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îm  DE  L'ACADÉMIE  DEii  mmU 

M  I"  JjUmiR  1811. 


SŒNCES  ^lATUÉAUnQL'ES. 

SE<-riox  I".  —■  Géométrie. 

Chasles  (Michel)  (c.  «). 
Bbrtraud  (Jaseph-Ix>ui8-François)  (o.  tt). 
HBUfiTB  (Charles)  (o. 
Serrkt  (Joseph-Alfrod;;  (o. 
fio»5ËT  (Pierre-Ossian)  «. 
Pdisbox  (Vicior-Alexandrc)  «. 

SacnoM  n.  —  Uécanfque. 

DOPIH  (Le  BaroD  Pîerre-Chirles-Fk-ançois}  (g.  o.«). 
MORin  (Arthur-Jules)  (6.  O.  »). 

Combes  fCliarles-Pierre-Mithien)  fc.#). 
SAInT-VE^AljT  (Adhémar-Jean-Claude  Barré  de)  (o.  •). 
Panxin  (âdonanl) 
W  

Sacnni  Dl.  -  Junmmk, 

llATHIKtT  (ClauHc-Lniiis)  (C. 
LiODTILLE  (Joseph)  (o.  m). 

Ladoier  (P«ul-Atigiiste>En)fst)  (o.  9). 

Ut  Ybrrisk  (Urbain^Jean-Joseph)  (o.  o.  •). 

Favf  (Hervé-Anpistc-Élicnnp-Albans)  (O.  #)• 
DblaDNAY  (Charles-Eugène)  (o.  <»). 

Sbction  IV.  —  Géoifrnphie  et  Ntwigatkm. 

Teman  (Louis-Urbain  DOBTET  oe)  (O.  «>)• 

Vàam  (Le  Contre-Amiral  FrançoiA-Edmond)  (o.  0.«). 

lORiBH  DB  LA  GHAVitnB  (Le  Vice-Amiral  leaii-Pierre-Edlnond)(6.0.9). 

Dupur  DR  L6mr  (Siani$lns-Charles>Benri-Laiirenl)  {e,  o.  9). 

Abbaoib  (Anloine-ThompsoD  d')  9* 

Ttoh  TimacBAU  (Aotoioa-loaapli-FraDvois)  «. 


tTAT  DB  L'aCADÉMIK  MtS  MSlRCBa. 


Sicnwi  V.  —  Phjrsique  tfénimk, 

M«Mteani 

BECQ0KiiSt(Antoiiie<:é8«r)  (c.v). 
BilBlSET  (Jacques)  ^. 
Doil.vMtr,  (Jeaii-Marie-Caiihlanl  ) 
Fjzeau  (Aruiand-Iii|ipul^te-Louis  )  O. 
Begqdbrbl  (Alexandre-Edmond)  (o. 
Jamih  (Jules^le&iin)  (o.  «). 

SCIENCES  PHYSIQUES. 

SmmaH  TI.  —  Chimie. 

CHBTREDL  (Micliel-Lugeiu  )  (g. 
Rbgmadlt  (Henri-Victor)  (c.tt). 
Balaud  (Antoine-Jérôme)  (c.4l). 
Fremy  (l'dnininl)  (o.  ®). 
Wuirrz  (Chni  lcs-Adolj>lje)  (c. 
Gahours  (AiigiiBte>André-Thom«s)  (O.  #). 

SaciMw  Vn.  —  Minimht^. 

jyssMNmt  (Gabriel)  (o.  •). 

Sainte-Ci.aihk  Devili.k  (r.liarIcs-Joscph)  (0.9). 
Dauiirée  (Gabriel-Augustt")  (c.  d). 
Sainte-Claire  Detille  (Étieune-Henri)  (c.  o). 
PASTBoa  (Lottla)  (g. 

Du  CiXNZB&ux  (Alfired-Lonis-Olivier  Lboraho)  «. 

Skvmw  VUI.  —  Bouuiitfue. 

BBoaCRiART  (Adolphe-Théodore)  (CI.W). 
Ti^LVRNR  (Louis-René)  4|. 
Gav  (Claude)  9. 

DociiAETBB  (Pierre-Étiennc>Simon)  (o.  •).  . 

Nacimm  (Charles-Victor)  «. 

TitcuL  (Augnite-Adolphe-Lucieu)  ^ 


^AT  DK  L'ACAI»laUB  OC»  aQICMf»». 


SaciUMi  EX.  —  Économie  rurale. 

MtNimin: 

BoinsiMCAVLT  (Jean«BRptiste«Jo!iepli-Dieudoiiiié)  (c.«i). 
Dec  A  UNE  (Jnwph)  (0.  «). 

Pemoot  (Ku?ôno-Mclcliior''    o,  fÇV 

Tllt>&iu>  (Le  Baron  Ariiould-l'.uii-Eduioild)  0. 

BOUI.RV  (Henri-Marie)  (o.«i). 

H  

Smtdui  X.  —  Juulomie  et  ZootogU. 

BowAMW  (Hènri-Milne)  (c.«). 

CosTB  (Jean-Jacques-Marie-Cyprieu-\  Il  ini  j    o.  c). 
QuATREFAHEs  DE  Hrkau  (  Jcaii-Louis-Âriuaiul  de)  (O.  O). 
RUNCUARU  (Cbarh'H-Iîliiiilc}  iSi. 
BoilUi  (Cbarles-Pliilippe)  «. 
LtGASB-DoTHiBRS  (FélikJosefib-Beari  db)  «. 

SaciUMi  XI.  —  Médecme  et  Qtirurgit. 

Ahmal  (Gabriel)  (G. 

Bernard  (Claude)  (i:.*')- 

Cluquet  (liC  Baron  Jules-(îeriiiaut)  (c.  9). 

Nl&LATOM  (Àuguste)  (C.  o.  4>). 

Unem  (Sitoialas)  (o. 

BoDiLLACD  (Jean)  (o. 

SBCBÈrADIBS  PBBPÉTIIELS. 

AuB  DB  Braumont  (  J(>aM-Bai)iistf-Armand-Louis>Léoiioe)(G.O. 

pour  les  ScicDces  Muthématiques. 
Dcmas  (lean-Baptiste)  (u.         pour  les  Sdenoea  Physiques. 


ATAT  de  L'AUAOïIMIE  UbS  iiCIE^CEb. 


ACADÉMICIENS  UBBES. 

mIwmi 

StGDira  (Le  Baron  Arniand-Pierre)  (o.e). 
BaSS¥  (Ajltoinc-Alexandrt>-Rnitus)  (O. 
BlEHAYMÉ  (Iréiiée-Jules)  (o.  «>}. 

Vaillaiit  (Le  Maréchal  Ieaii-BipHfte*Pliilibert)  (ccft). 
Vbbmbvil  (Philippe-Edouard  POUUXTUB  Dit) 

PasSY  {Antoine-François)  (c.  ffi). 

JauBëRT  (Le  Cuinte  Ilippolyte-t'rançuu)  (U. 

ROUUN  (François-Déiiré)  (o.  «). 

Lauhf.y  (r,e  Baron  Félix-Hipjwlyle)  (G.  O.  9). 

Belcbamd  (Marie-Fraiiçoi»-£ugèQe)  (c.  •). 

ASSOCIÉS  ÉnrRANGEBS. 

Owni  (Richard)  (o.  V),  à  Londres,  Angleterre. 
EOBBUBBBC  (ChrisliMii-Gotirrled),  à  Berlin,  l'rmse. 
LlBBIO(Le  Baron  Justus  DE)  (c.      a  MnnicU,  Baviéiv. 
WÔBIBB  (Mdéric)  (o.  «),  à  Gôttingtie,  Pnait, 
Db  LA  Rive  (Atigu^tc)     à  Genève,  Suisse. 
KtntiiBB(£rDest>£douard),  à  Berlin,  Prune. 

N  

H  


GORBSSPOllDAim. 

Rmé.  L*  rlJlaMt  <■  9  Jota  iM  itmm  k  <ta^  Swtton  te  Mtafcn  d«  CwNipaodMiii  MltiaL 

SCIENCES  BIATHÉMATIQUES. 
SBcneai**.  —  Géométrie  (6)» 

Lb  BCBOOB  (  Viclor-Amédée)  6,  à  Bordeaux,  Gironde. 
TcHÉBYCHEF  (Pafnutij),  à  Saint-Pétersbourg,  Tîuttie. 
NeumaMIS  (Fraaz-£rnest),  à  Koeaigaberg,  Pittsse. 
SnTBnBli  (JametJoeeph),  iWoolwich,  JngUtem. 
WSOBBTBASS  (Charles),  à  Berlin,  Prune. 
KboHIOBB  (Léopold)»  à  Berlin,  Prum. 


ttàt  DR  l'ACADiNIB  DBS  MIKUCIS. 
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SK«rri«>x  II.  —  Mécani<iu('  (G). 

•  i-  11  : 

BuRDiN  (r.laii(lp)  (o.  o),  à  C.lermont-FerraiHl,  Piiy-de-Dùme. 
Seguin  aîné  (Marc)  (O.  «),  à  Montbard,  Côte-d'Or. 
HMBUCT  (Henrjr),  à  Londres,  AnglOmt. 
FAIRBAIRN  (William)      à  Maiu  liosrcr,  Jn,jli:U  iii\ 
CLAUSirs  (Jnlius-Emmaniifl-Rudolt  ,  à  Wm  izhoiii  j,',  Bavière. 
CaLICMY  (Analoie-Finnçois  Ilùb,  Marquis  oe)      à  Versailles,  Sein*' 
et-Oiie. 

BaemmUl.  —  ^$tronBmàe(i6). 

Aut  (GeorgM-Biddell)     à  Greenwich,  Jngktem. 

HaWSF.N  (Peter- Andréa),  à  Gollia,  Saxe  Dueale. 

SaUTINI  (Giovanni),  à  Padone,  Ilnlie. 

AnCELANOER  (Friedrich-Willieltn-Augusl),  à  Bonn,  l'russe. 

Rihd  (John«Riii8ell),  à  Londres,  AngktaiTe, 

POTMS  (C.-.\.-F.),  à  Altona,  Prusse. 

ADAMS  (J.-C),  à  Cambridge,  Angleleire. 

SiCCHi  (Le  Père  Angelo)  (o.«),  à  Home,  lUiUt. 

Gatut  (Arthur),  k  Londres,  Jngtelerre. 

Mac-T.kar  (Thomas),  ati  Cap  de  Bonne-Espérancef  Ctdoiùe  du  Caf>. 
Struve  (Otio-Wilhelm),  à  Puikowa,  Russie, 
Plant  AMOUR  (Emile),  à  Genève,  Suisse, 

H  

H  

N  

S  

SccTUM  IV.  —  Géographie  el  Navigation  (8). 

LOTKF.  (L'Amiral  Frédéric),  h  Saint-Pétersliotirp,  Russie 
TCBIHATCBEF  (Pierre-Aiexandre  de)  (c.  tSt) ,  à  Saiut-Pétersboiirg, 

KiCHAiM  (Le  Cspitaiqe  Geoi^e^-Henry),  à  Londres,  Anf^eterre, 

Ltvinostonf  (Dnvi(l). 

Chazaixon  (Aiitniue-Marie-Remi),  k  Desaignes,  Ardèche. 

H  

H  

N  

Ch.,  iKja.  •■'SrtMJtr*.  (T.  LXXIV.n*!.}  S 


ttkt  DK  L'ACAintMlK  DIS  SGtBMCitt. 


Scirnoji  V.       I'liy>.iniit  ifinvritlc  (jj). 

IIanstkf.k  (Cliiistoph),  à  Clirisliniiin,  Xnrvi'ic. 
WiitAisTo.NK  (Cliarlesj  &,  à  l^ndres,  Awjlden-e. 
l'L&TEAU  (Jose|)h-Anloine-Perdînan<l),  àGand,  fielijique. 
Webkk  (Wilhelni-Ftliianl;,  à  Gotiiiigm-,  /Vf/»c. 

MlllN  (rilist;ivc- \(!<)!j.|ir au  Lo^t'Il  iu  ll.  llnul-Uliïu. 

llhi.Miiouz^lli'nn,iMn-l.t»uis-rfrdiiiitn<l),  a  llcuUibcrg,  GiauU-Duciw 
de  Butle. 

AUtElt  (Jules>Robei-l  m),  à  lleilbroiiii,  Bnvièix. 

KincilIlOFF  (Giistavo-l'iolict  r;,  à  I  U'icli-lbri  j;,  Gnnul-DuduS  de  Bode. 

JOL'LË  (Jatues-i'rt':>colt    à  .Maiicliebter,  ^lujleUirc. 

SCIENCES  PUVSIQLES. 

Sbgiuni  VI.  —  Chimu  (9). 

Bu^sl  N  !  Itoberi-Willielm-Elicrliard)  (o.      k  Heidelbcrg»  Grand- 

Duclté  de  Bade. 

Maulguti (F«tuttiDUftJovita-Mamniu] (o.£'},à  Bennes, llle-ei-niaine. 
HOFMAMN  (Auguste-Wilhelm),  à  Londres,  Angleterre, 

FaVIIK  (  Picrr«'-Aii(<»iiH'i  r  ,  à  Marseille,  Dmichts-dit-Vilaine. 
Maiiiunac  ^Jt^aii-Chai les  GAUâ.sAiiii  i>i  1,  à  Geitvve,  Suisse, 
FKA^KLA^D  (Edward),  à  Londres,  .hujleUsn*. 
DiSSSAI6»ES  (Yiclor),  à  Yvndùme,  Loirit-Cfwr. 

M  

N.  .  

Semoir  Vn.  —  MinénlogU{S), 

RosK  f  Gustave),  à  Ticrlin,  l'i>i<f. 

UMAI.IIKS  u'Uallov  (Jeaii-lla|)ti!ilc>-Julien  l>'),  à  Hatloy,  près  de  Ctuey, 
Belijique. 

tomwiCK  (Adaiti),  i  Cambridge,  Ahgieiem. 

T.YKi.l.  (Sir  ('liai  l<  s    à  l.oiub'i'N,  /fr/v. 

Damokh  (Au^ustiu-Alexift)  ^o.  9-' <  *  Villeuiuisson,  5eiNe-tfi-0ù«. 

Nauhann  (Carl-Frudricli),  à  Leipzig,  Saxe. 

MiLUsn  (William  Hallow»),  à  Cambridge,  Angittun. 

V  
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Settios  VIII.  -  />'o/'.vitVpe  (loj. 

Mctiienn  : 

JIOIII.  (TIli*;!)  ; ,  à  ■I';iliir_;iiC,  U'iirhiitl^rrii. 

LK8TJBOUUOIS  (Gaspard  -  iht  iiiisloclu)  C,  à  Lille,  JS'onl. 

Camdolle  (AlpboiiBe  de)  i?},  àGenèvo,  Suisse. 

SciiiMPEti (GiiiliaiiiiH-i>ii;!i|)p>')  o,  à  Strasbourg,  Rtu-Bhin» 

TiiiiiiET  i  Giisi.-ive-Atlol|ilii  ),  à  Aiitiix-s,  Far. 

iliuuN  (Alexandre),  k  Bt  iliii,  Pruac. 

HOFMEISTBR  (Fricdrich'Wilhelm),  à  llridelbei^,  GnmUlhtché  de  Bade. 
BOOKEB  (Jos.  Dalton),  à  Kew,  .iuiilLterre. 
PiUNGSHEiM  (Nalhanael),  à  Berlin,  Pnote. 

N  

Sectio.n  î\.    -  liroiioiuic  riinitf  \  io). 

GinARDlN(Jean'Pierre-I>ouis)  (O.f;),  à  Clernionl-Ferrinul, /^</-</c-/>ome, 
KOHLHAHH  (Charies-Fml^ric)  (c.@),.à  Lille,  Nord. 
PiEnBB  (Isidore)  9,  k  Caen,  Calmdos, 

CuEVANDiEiï  DK  V.M.niiÔMF  f  Eiigèiie-Jean-riprre-Na|H)léon)  (o.  4^.) 

à  Circy-ies-Forgrs,  Mcurllie, 
Remet  (Juin)  (o.  ^9),  à  Éoorchebœiif,  Seine-hifirieme. 
Maktkns  [Cltarles'-Frédéric)  jj^,  à  Moul|  (  llin  ,  I/crmiil. 
ViBRATE  il.'  iMarcjnis  Giiillaume-Mane-l'auUXiOuis  IIUBAULT  OB), 

k  Cbevcrn\ ,  Loii-cl-Cher. 
VE]t6RBTTE-r.AMnTTE  (Le  '^cotiite  Gérard'Êlisabelb^Alfrad  DE),  k 

ncaime,  Cùti  -iCOr. 
Mahës  (Heiiri-l'ii-rre- Louis)  fei,  à  ^ioiilpcllier,  Jlàaull. 
COBRAUA  (Ëmile>BBltha2ar>Marif),  à  Milan,  JlaUe, 

Setrroir  X.  —  Attalti/mià  ttZoolo'jU-  (luj. 

AOASsiz  (Louis)  (o.  o),  à  Cambridge,  Ètah'Vnis, 

POOCHET  (Félix-Archimède)  i  o.  r^),  à  Rouen,  Sdne'lnfUrkunf» 

Dk  Raku,  à  S  iiiiI-IV'tcrshourg,  Rtiniie. 

Gervais  (Fraiiçois-Ixjiiis-P.iid)  ©,  a  ^Ioi>lpt<tli<'r,  IJi-rault, 

Tau  Behbdeh  (PierreJosepb),  à  I/>iivain,  Bdgiqm. 

De  Siedoll)  {Charles-Tb^odore-Eniest),  à  Municb,  Atvfriv. 

PiCTKT  '  Franrois-JiiI.-s),  à  r.nicv.-.  Suisse. 

buANUT,  il  Saiiil-lVlorsbourg,  Itus>ie. 

N  

M  

9.. 
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Sbctkmt  XI.  —  Médecine  et  Chirurgie  (8). 

M«Mieiirc  : 

StDiLL.Oi  (Cliatles-Eiuuiaiiiiel)  (C^),  à  Strasbourg,  Bus-JUtiit. 

ViBCuow  (Rodolphe  Db),  à  Berlin,  Prm$e. 

llODittOH  (Élteime>Frédéric)  9,  k  Montpellier,  IJirauU. 

Eiiit.M  ANN  iCliarles-Ileiiri]  (o.        à  ShwshoiMtgf  Hat-JUttH. 

GlMUAC  ^Llie)  (o.  C>),  à  Bordeaux,  Gironde. 

RoJUTANSiu,  k  Vieuue»  JuOiche. 

Lbbbrt  (Hermauu)  (0.«),  àBmlau.  Silène. 

N  


Cuiiiiiuiitoii  fHjur  udininilUier  la  luv/uiélt:»  cl  Juinh  ituiUculicn 

de  t'Jlcadémie. 

ClIASLSt, 
DëCAISNB» 

Et  ki  MboiIhw  composant  le  Bamu. 


OMuerualeur  det  G^ecUom  de  PJcadAnie  des  Sdencet. 
BacQontBL. 

&iaHgemenU  turvema  dan»  te  cota*  de  tannée  1871. 

{f'otr  k  lA|ia^e  iS  de  ce  voiuuic.) 
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COMPTES  RENDUS 

DES  SÉANCES 

DE  L'ACADÉMIE  DES  SCIENCES. 


StA.NŒ  DU  MARDI  2  JANVIEK  1872, 
i>h£^i)£:h  par  h.  fai'B. 

RENOUVELLEMENT  AN\L1EL 

DU  BUREAU  ET  DE  LA  CO.MMIiiSlOiN  AUMI-MSIKATIVE. 

L'Acadéiiiîi;  procède,  par  la  voie  du  scnilii),  à  la  iiuminatiuii  d'un 
Vice>Préi>ulent ,  qui  doit  être  choUi,  cette  année,  dans  les  Sections  des 
SciaBC««  physique*. 

Au  pMBÙcr  lonr  de  icrutin,  1«  nombre  éu  votants  étant  Sg, 
M.  de  Quatrpfiiget  obtient.  ...  suffrages. 

M.  lialard   ii  t> 

M.  Cberranl   i  » 

M.  Miloe  Edwurdii   t  » 

M.  n  QvATEBrARfiBs,  ayaot  réuni  la  majorité  abaohie  des  luffirages,  «t 
proclamé  Vice-Président  pour  l'année  1873. 

L'Académie  procède^  par  la  vde  du  scrutin,  i  la  uoninalion  de  deux 
Membres  qui  aaiont  appelés  à  faire  partie  de  la  Commission  oeniraleadminis» 

trative. 

Au  premier  tour  de  »crutiu,  le  nombre  des  votauts  étant  49i 

M.  caniles  obtient  48  snflrages. 

■    M.  Decaisne  4?  " 

M.  nrougniarl    ........      1  a 

M.  Cbevreul   t  » 

M.  llatfaien   1  * 

mi.  OuKM  etDnAwny  ayant  réoni  la  najocilé  absolue  des  suflnges» 


(i4  ) 

Conformément  «a  Rêgtoaieiit,  le  Princicnt  sortant  de  fonctions  doit, 

av;int  do  qiiiirer  le  Biircui,  faire  t  nriiinitre  à  l'Académie  l'étiit  où  se  trouve 
i'injprcssion  dos  Uocnoils  qu'elle  puhlio  el  les  chan;?ornents  arrivés  parmi 
les  Membres  cl  les  Cnrrospoiulanls  de  l'Acidoinie  dans  l«  cours  <lc  l'aiincc. 

En  l'alisi  iu  o  do  M.  C«sti:,  l'i  i  sidont  de  l'Acadéinio,  Î\I.  Fatk,  Wco- 
Préiiideul,  duiiiie  h  cul  égard  les  renseignements  suivaiils,  après  avoir 
donné  lecture  de  h  Lettre  siiivanf  e,  qu'il  a  reçue  de  M.  Coste  : 

■  Merci  Je  vus  Imus  oWif  s  cl  île  voirc  allVrlut'UiM'  sympalhif.  S\a  sanle  jji-m'Tale  esl  rt-la- 
bliet  «Mb  il  oie  mie  coeore  quelques  reioars  de  tournances  du  mr$  ymx,  qui  vont  dimi- 
nuont  tic  jour  rn  jour,  et  j'ospcn-  lii-n  qiR>  lo  premier  mois  de  l'Blinfc  ne  le  pueen  pH 
une  (juc  j'aille  prendre  place  piirmi  mes  clicrt  Cunfri-i«j.  * 

État  de  f  impression  des  Recueils  de  l' y4cadèmie  au  x"  janvier  187a. 

Fahmei  puMét. 

«  Comptes  readut  de  l'JatdAnie.  —  Ijb  tome  LXIX  (a*  semestre  1869), 

le  (oine  I.XX  (1"  semesire  1870),  le  tome  LXXI  (aP  semestre  1670)  ont 

mis  en  disti  ihulion  ;ivoc  jour  Tahle. 

»  Les  uuiueros  ont  (>aru  cliaque  semaine  avec  la  régtilarilé  habituelle. 

yàbtmeg  «n  mm»  de  /NuMeertM. 

»  Mémoires  de  t*jéca^mte.  —  Le  tome  XXXTIII  a  vingt-quatre  feuilles 
tirées.  Le  Mémoire  de  M.  Phillips  sur  l'équilibre  dc^s  corps  solides  élas- 
ttqtfes  semblables  est  ronloriiié  dans  les  feuilles  i  à  3. 

«  Celui  do  M.  le  général  A(oriU|  sur  l'ipsalubrité  deit  poêles  en  fojilD 

occupe  les  feuilles  4  à  11. 

»  Les  ftailles  19  et  1 3  sont  réservées  au  Mémoire  de  M.  Phillips  sur  le 
movrement  des  corps  solides  élastiques  semblables. 

*  Les  feuilles  14  i  34  contiennent  différents  Mémoires  de  M.  Becquerel. 

»  L'imprimerie  a  encore  en  copie  environ  quipee  fetiUles  du  même 
auteur. 

»  Ces  travaux  seront  snivîs  du  Mémoire  de  M.  Serret  sur  le  principe  de 
la  purindre  actioo.  Ce  fliémoire,  qui  formera  cinq  fiNilllas,  «at  enlîèfâmeot 
composé. 
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»  Le  tome  XXXIX,  réservé  au  Mémoire  de  M.  Chevrml  sur  la  laine  et 

le  suint,  a  trei/.c  fciiillrs  tintes, 
a  L'imprimerie  o 'a  plus  de  copie. 

•  Mt'iuoln  s  ih;s  Snvnnts  élratujers.  —  lie  tome  XX  de  ce  Recueil  a  ciiw 

quante-huit  rfiii!it->  tiives. 

■  Les  feuilles  i  à  lu  reiiieriut  ut  le  .Momoin*  (l(>  M.  M^ninheini  sur  le 
déplacement  d'une  figure  de  forme  invarialde. 

n  Le  M<  iiiiiiii-  Je  M.  Tresca  «ur  i'écoulemviit  desaolides  est  contenu 
dun»  K'b  i<'(iilU's  1 1  il  i). 

»  Celui  de  M.  le  général  DiJiuii,  ^ur  ic  li.icé  deh  ruuei  hydrauliques  à 
aubes  courbes  de  M.  le  général  Ponceiet»  est  représenté  par  les  feuilles  a4 
à  35. 

»  Viennent  ensuit<'  :  la  feuille  iG,  réservée  an  complément  dn  Mémoire  de 
M.  Trescu  sur  i'écoulemout  des  corps  solides,  les  l'vuilles  37  k  58  qui  con- 
tiennent le  Mémoire  de  M.  Datiase  sur  les  inondations.  Ce  Mémoire  sert 
terminé  par  lo  iira<;e  de'^  ieuilli  5  ^i)  à  G3.  Les  planobcs  qui  l'aocompagnent 
sont  gravée>.  La  lin  du  Méuinire  esl  en  i);i;4t  s. 

»  Le«  feudies  G/i  à  77  renfeniiciit  le  Metiioire  de  M.  lionssluesq  sur  la 
tiléorie  des  ondes  liquides  périodiques.  L'imprimerie  en  a  les  bons  à  tirer. 

N  Enfin  le  volume  se  tennit>e  par  le  travail  «le  M.  Tresca  sur  le  poinçon- 
nage. Les  feuilles  79  à  98  sont  en  bon  à  tirer;  les  feuilles  99  k  io4  vont 
suivre  rapidement. 

»  Les  six  planches  qui  accompagnent  ce  Mémoire  sont  au  tirage. 

•  Le  tome  XXI  a  trente-trois  f«  iiill<  s  tirées. 

»  Ces  trente-trois  feuilles  rcnfermeat  le  travail  de  M.  Van  Tîeghem  sur 
la  structure  du  pistil  et  du  fruit. 

»  Le  Mémoire  de  M.  Puiaeus  sur  l'accélération  séculaire  du  mouvemeni 
de  la  Lune,  qui  doit  suivre,  est  en  pages  |iour  tu^o  p^ntic.  Il  reste  4 
l'intpriuierie  quarante  feuillets  de  manuscrit  qui  formeront  envimti  sept 
l<iuiU«fi. 

s  L'impHmerie  a  en  mains  les  manuscrits  de  H.  Graeff  sur  la  théorie 
du  mouvement  des  eaux  et  celtù  de  M.  Bouquet  sur  les  intégrales  dlip- 

tiques. 

•  1^-  Meuioire  «le  M.  (iraelï  formera  environ  vitigt'deuk  feuilles,  celui 
de  M.  Bouquet  den  fouilles. 
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C^anganents  arrivés  parmi  les  Membres  d^mis  ie  i^janviar  1871. 

■ 

>  SeeUon  de  Mécamque  i  M.  u  «Msal  PlMwnr,  le  9  jain. 
■  Seedon  d'Àmatmàe  éi  Zoologie  :  M.  InNMBr,  le  w  evril. 

»  Section  d'Économie  rurale  :  M.  Patht,  le  la  mai. 

»  Associés  étrangers  :  M,  ë.  Hcuonn.,  le  11  nui;  H.  R.-I.  Ibec—w, 

le  33  octobre. 

Membres  élus. 

m 

»  Section  de  Géométrie  :  M.  Pdisbcx,  ie  10  juillet»  en  remplacement  de 
M.  LauI,  décédé. 

»  Section  d'Âmdaaùe  ef  Zoologie  .  M.  nm  LACAïa-DoTUimi ,  le  3i  juillet, 
CD  remplacement  de  M.  LomBr,  décédé. 

>  Jraili'miriens  libres  :  M.  Bbamm»,  le  a8  août,  en  remplacement  de 
M.  A.  DunéaiL,  décédé. 

ChmgemeiUs  arrMs  parmi  les  Corre^xmdants 
depuis  U  i^Jaimer  1871. 

»  Section  de  Minéralogie  :  M.  Haibixcbb,  à  Vioniif,  \v  19  mars. 
»  Section  de  Botanique  :  M.  Lrcoq,  à  Clermont-Ferrand,  le  4  août. 

Mrmbrfth  remplarer. 

•  Section  <lr  Mi'rnniqiir  :  M.  Piobf.bt.  dpci-fh''  le  f)  juin. 
»  Section  (I  En iiioiiiir  mitili  :  !\f.  I'avk.n,  (léc<'ilt'  le  12  mai. 
»  Associés,  étrangers  :  M.  J.  IIeiim:hel,  décédé  le  1 1  mai;  M.  MvRCMUMM, 
décédé  le  sa  octobre. 

»  Ssetion  d'AstroHomieî  ILEmms,  à  Berlin,  décédé  le  a6  août  i865; 
M.  i^AmuL  Snrni,  à  Londrei,  décédé  le  9  septembre  i865}  M.  Prv, 
U  Toulouse,  décédé  te  V}  novembre  i865;  H.  Vau,  à  Maraeilte,  décédé 

le  33  février  1867. 


(  i?) 

«  Section  de  Géographie  et  \atngatiM  :  M.  »*AnàM,  élu  Membre  de 

rAcadriiiu-  lo  avril  iBti;;  M.  nr.  I>EMinoFF,  'i  S  lim  Pétcrsbourg,  décédé 
le  29  avrd  1870;  SI.  DE  Wii*\(.ki.,  a  S.iiiU-Pétf  ibbourg,  décédé  le...  1870. 

»  Section  de  Ciiimie  :  Al.  UéKABD,  à  Monlijeilier,  décédé  le  10  juin  1869; 
N.  T.  GaAMAM.  &  Londres,  déoMé  1«  16  leptetobre  1869. 

»  SeeUim  de  Mmércdogk  :  M.  HAiMmn,  à  Vienne,  décédé  le  19  mars 
1871. 

»  SecUon  de  Aolonfite  :  H.  Lmoq,  k  Qennont-Femiid,  décédé  le  4  août 
1871. 

»  Section  d'/inatomie  li  Zoologie  :  M.  Quov,  à  Brest,  décédé  le  4  juillet 
iHGij;  M.  PiiRKiN'jE,  à  Prague,  décédé  le  a8  juillet  1869. 

w  Hectton  de  Médecine  et  Chirurgie  :  M.  Guyoh  ,  à  Alger,  (iéoédc  le 
33  août  1870 


MÉWOIM»  ET  COMMUNICATIONS 

DIS  MIMBUn  n  DBS  OOKAWOmUUnS  OB  VàCàSfiMiE. 

M.  Mathisi;  présente  à  l'Académie,  de  la  part  du  Bureau  des  jjougitude», 
Y  Annuaire  de  l'année  187a. 

nÉCàUlQGB  cBlutb.  —  Jfole  Hor  let  mouvementi  du  piHgie 
et  du  nœud  de  ta  Lime;  par  M.  Dkaoiat. 

m  Le  mouvement  direct  du  périgée  de  le  Lune  et  le  monvemeot  rétro- 
grade du  nœud  ascenduut  de  ton  orbite  sont  dus  à  l'action  du  Soleil  Wl» 

noire  satcllUo.  I,n  théorie  nous  permet  de  détorminer  ces  deux  mouve- 
tueuts.  Ou  sait  que  le  premier  calcul  qui  en  a  été  fait  a  conduit  à  ud  résul- 
tat singulier  :  les  vitesses  de  ces  deux  monveneota  ont  été  trowécs  exac- 
tement tes  mêmes,  tandis  que,  d'après  robservatioa,  la  vitesse  du  premier 
est  au  moins  double  de  celle  du  second.  On  commençait  même,  en  raison 
de  cette  circonstance,  à  concevoir  des  doutes  sérieux  sur  la  complète  exac» 
litude  de  la  loi  d'attraction  de  Vewion,  lorsque  dee  calcob  altérienrs  ont 
montré  qu'il  n'y  avait  là  qu'une  question  d'appoximalion.  L'égalité  de  vi- 
tesse des  deux  mouvements,  résuliaut  des  premiers  termes  calculés,  était 
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loin  de  se  maintenir  ioisqu'on  poussait  l'approximalion  plus  loin  qu'on  ne 

l'avaii  f:i;i  tout  d'abord;  et  la  «lifférenie  qui  se  matiifestait  ;iit)si,  après  les 
premiers  calculs,  concordait  tres-bien  avec  celle  que  les  observations  avaient 
fait  connaitrp. 

»  Le  grand  développement  que  Toiia  étt'  ruiuiuit  succeaiîveinent  à  don- 
ner au  calcul  (les  iuég  ililt  s  lunaires,  a  |>erinis  de  compléter  ces  premières 
recherches  sur  les  mouvements  du  périgée  et  du  nœud  de  lu  Lune.  Mais, 
quoi  que  Too  aitpn  bire  jusqu'à  présent,  le  résultat  auquel  on  parvient 
n'est  pas  d'une  exactitude  tuffiMote  pour  les  beioij»  de  la  conatraclioD 

des  Tables  de  la  I.uue.  On  comprend  en  effet,  que  les  moyens  nioiivomrnfs 
du  périgée  et  du  nœud  devant  être  luultipliés  par  le  temps  pour  fournir  les 
poaitîoiw  de  ces  deux  pointa  de  l'orbite  de  la  Lune  k  une  époque  quelcon- 
que» rcrreur  oomwise  sur  la  valein-  de  chacun  d'eux  ae  trouve  aussi  multi- 
pliée par  ce  f;iclenr.  I.'.diérMtion  cjui  en  résulte,  pour  la  position  du  périgée 
et  du  nœud,  ne  pourrait  donc  rester  dans  tes  étroites  limites  que  comporte 
l'euctitude  des  observationst  qu'à  la  condition  que  les  moyens  mouve- 
meota  dont  il  s'agit  fussent  connus  avec  une  précision  extrême,  de  beau* 
coup  supérieure  à  celle  dont  un  a  besoin  pour  les  coefficients  des  «liverses 
inégalités  périodiques.  Aussi,  tandis  que  la  théorie  nous  permet  de  déter- 
miner toutes  les  inégalités  périodiques  de  la  Lune,  sans  aucune  exception, 
avec  tout  le  dngré  de  précision  dont  un  a  besoin,  sommes  nous  encore 
forcés  «le  recourir  à  la  discussion  des  observations  pour  obtenir  Jtvcc  la 
précision  requise  les  valeurs  des  moyens  mouvements  du  périgée  et  du 
noeud.  Cest  un  reste  d'empirume  que  nous  sommes  obligés  de  conserver 
encore  dans  la  théorie  de  la  Lune,  jusqu'à  ce  que*  par  quelque  nouveau 
procédé  spécialement  ada|>té  à  ce  point  particulier»  OU  SOit  parvenu  à  y 
porter  l'approximatiou  a  un  degré  suftisant. 

»  Quoi  qnll  en  aoit,  il  j  a  un  grand  intérft  à  voir  oomment  les  valeurs 
théoriques  des  moyens  mouvements  du  périgée  et  du  noeud  de  le  Lune  oon* 

cordent  do  plus  en  plus  avec  celles  que  fournissent  les  observations,  à  me* 
sure  que  l'approximation  du  calcul  est  poussée  plus  loin.  C'est  ce  qui  res- 
sort nettement  de*  CormuleB  auxquelles  je  suis  parvenu. 
»  l'ai  donné,  &  la  fin  du  chapitre  YI  de  na  T'Aduns  éi  utowtamt  dt  la 

Lune  (t.  II»  p.  «37  et  a38),  les  valeurs  finales  de        '  séries  qui 

entrent  dans  ccsezpreMÎons  s'y  trouvent  calculées  jusqu'aux  quantités  do 

septième  ordre  inclusivement.  Or  h  est  la  longitude  du  nœud  ascendant 
de  la  Lune,  et  g  +    est  celle  de  sou  périgée.  Les  recberciies  supplément 
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taîres  que  j'ai  effectuées  eraniie,  et  qui  gont  développa  es  dans  le  chapitre  X, 
m'ont  permis  de  pousser  rapprozimatioa  joaqu'aus  termes  les  pins  iaopor^ 

tanis  du  neuvième  ordre  dans  la  valeur  de  ^^^*  En  effectnant,  dans  les 
CKpreislOB»  de  ^  (moyen  mouvement  du  nœud)  et  de  "^^^^^^  (moyen 

mouvement  du  périgée),  le  changement  de  constantes  qui  est  expliqué  an 
chapitre  XI,  p.  800,  je  sais  arrivé  aux  formules  suivantes  (*)  : 

*(^-^'-?f-^'-4?''4'--^'-^"'-)- 

-+-  — n,  r  ~-  T  -—-r-  "       '    /  '  -  '  '» 

,  i28>:.ti3i      25af(iT-»  ,  niJoaSoGS     35ao38685  \ 

^   ^^^^  ■  '  ""  ^  (    5^9804        "TT^^  j 

>  Réduisons  eu  nombres  les  diverti  termes  de  ces  deux  iurnutles,  en  pre» 
nant  pour  n  le  moyen  mouvement  diurne  de  la  Lune,  c*est-it-dire 
47435*, 0286,  et  attribuant  aui  autres  lettres  les  valeurs  indiquées  au 
pitre  XI.  Nous  aurons  ainsi  les  résultais  ï<utvants  : 


(*)  M.  Cayl«7  a  fût  labir  la  néme  tramlbnMlioii  ft  inai  fermulM  du  rlupitre  VI,  ei  m 

public  tes  résultats  dans  les  Monthi)-  Notices  <!<>  lu  Sociétt-  Astronomique  de  Londres 
(cahier  de  novembre  i8j  i  ).  Ces  résultait,  qui  s'arrêtent  ans  termes  du  septième  ordre«  i 
t  am  oenx  «ne  je  donne  ici. 

3.. 
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Moyen  mouvement  diurne  dn  nitud. 


i*mf  

^0^9  •  •  •  I  • 



y'^a*  

7  V  m'  



. . . 

•"«■i».  

M».  

T*"*  


-(-  o,8o«i 

—  '.'9<>9 

—  0,0840 

—  o,oio3 

-4-  a,ooo3 

4-  0,0008 

•—  o,ooo5 

—  0,000a 
-I-  5,5837 

—  0,0675 


T«rimM  M 

If 

e'm',,   —  0,3534 

^mfi   4-  O,oo4o 

•/'/h'   -+-  0,0001 

7'  t-'m'   -t-  o  ,0043 

7»«"iii»   —  0,0001 

  —  o,ooo5 

«•«"in......  —0,000-1 

m<   H-  3,1673 

f*m*   —  Oi<*>97 

•*«•   —  0,0^ 

  +  o,oo53 


Titrmat  m 


4-  otS3i4 

—  o,oei6 

e'm'  

—  0,0370 

r'=fW'.  

+  o,ooaa 

4-  0,0674 

+  0,0070 

/«'  — —  •  •  •  • 

a' 

—  0,0034 

«' 

••••• 

—  o,ooo5 

Mtrtm  nmMWMCNf  dF«nw  ilmpértgét. 


m\   +i99»®577 


«"M'... 

<•«*... 
•»✓»««. 

*"«*... 

M*  


3,aoB5 

—  o,3ooo 
•f»  0,0840 

—  0,01 ai 
+  o,oi39 

—  o,noi3 

—  o,oooa 

—  0,0001 

-4  0,0000 
-♦-«39,5917 

—  o,945o 


TamwM 

r 

r*jii*.., ....  —  o,(>3ii 

e''w».   -4-  0,i44" 

y -+-  o,uofk> 

yVji»'. . . . . .  o,<ioo3 

/•/•iii'.....  —  0,0010 

C>«^M'.....  —  0,0006 

  -+-47,53io 

7' —  0,3705 

«■m*   —  0,9763 

c"ni'   -H  0,0998 

m*   +i4,4^^ 

  -  oii466 


f'wi'  .... 
«"m>  

«•  

e'm'  


«'m>. 

m'., 
m'. . . 


m' 


—  o,iai3 
-4-  0,0539 
+  4.3353 

—  0,0387 
+  >»34a4 
4-  0,0006 

+  o,466C 
+  o,iG45 

+  o,ooa4 
4-  0^0019 


»  £n  .ulditioiuiiiunt  les  valeurs  des  différents  termes,  on  trouve, 

pour  le  mojen  mouvement  diurne dn  n«rad.   —  i9o*,74^ 

•  «do  péi^   H-  4<w'i9495 

»  Gn  réiultalt  diflcrcDl  k  peine  des  noubrea 

— 190*,  633,      401',  o58, 

qne  fbaroittent,  pour  cet  deui  moyens  nionvemenli,  les  nombreoMs  ob> 

lervatîons  de  ta  Lune  discutées  par  M.  Airy.  D'ailleurs,  si  l'on  considère 
ieiileinent  les  termes  qui  ne  renteraient  que  les  puissances  de  m,  termes 
qui  oomtitiient  la  partie  ta  plus  inporlenie  de  chicane  des  deux  tériei 
ci«deiMM,  et  qui,  dans  leur  sncceasioQ,  manifestent  un  degré  de  conver- 
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f^nce  trés-prononcé,  il  est  aisé  île  voir  que  la  suite  de  c«s  termes,  continuée 
fMir  iadncliOD  an  d«li  du  deraier  d'entre  eux,  tend  à  teire  diaptrattre  le* 
Itéras  diflMrenoei  qui  restent  encore  antre  on  noin1>ree.  » 

GÉOMÉTRIE.  —  Tl'éon  int's  irl'itif;,  mix  axes  linnnoiiUfues  des  COUrbes 

(jé0Hiétl'i(JUIH  ;  jmv  !VI.  CBA&UUi. 

CiiAriTKx  VII. 

B  On  considère  deux  courbes  unicursales  1}^*,  donnant  lieu  à  des 
axeshanDoniqaee  d'une  on  de  deux  ooarbet  Un,  H^, 

•  161.  LatmtgtnÊemehaquepwMtideT^^eot^XSat'tntarpoii^ 
tiroUet  matiet  des  poinis  a  aux  pOes  de  la  tangente  en  a',  n(eHf$  à  Un,  <nve> 
loppent  une  courbe  de  la  classe  amm*'fm'  —  f)(m  —  i). 

»  1 62.  La  limgenle  en  chaque  point  a  de  coupe  en  m"  points  «  ;  les 
rlroitM  menées  du  point  a'  aux  points  a!  nmeoiUrml  Vax»  hfomomifàt  du  point  a 
sur  une  courbe  de  l'ordre  m'(aim'  -i-  am'  —  a). 

»  163.  Par  chaque  point  a  de  IJ^  on  mène  un  are  harmonique  (  relatif  à 
V.„)  satisfaisant  à  cette  rlnuhlc  condition,  que  cet  dxr  et  la  droite  menée  du  point  a' 
à  son  pote  rencontrent       en  deux  poinis  correspondants^  tek  que  aelaf  : 

m  t*  Cet  axe$  karmoedifm  mm  enveloppent  une  eomie  êe  lu  cfane 
m'm'(m  — i)(9ni  — i); 

»  a"  Les  droites  a' a'  sur  lesqueltet  t*  tntmmt  l«ur$  pôlet  tmdofptut  MM 
courbe  de  In  classe  tn'm"(  m'  —  i); 

u  3"  Le  lieu  du  point  de  concours  des  deux  droites  aa,  a'  a'  est  une  courbe  de 
Vordre  3nm'ni'(ni  —  i). 

»  164.  Ihdtaquc  point  a.  deli^onmineume  tangente  à\i^fdoiAie  jpcM. 
de  contact  est  a;  l'axe  harmonique  du  point  W,  relatif  à  l'  ,,,  rencontre  Caxe 
harmonique  du  point  ei ,  relatif  à  *>*r  une   courbe  de  l'ordiv 

in"[a(m'—  f}ni,    m'a  —  Sm'-i-a]. 

>  165.  />ecAa9«*pojnl«<<»U,^  on  HràMfMlaR9enla>  de  U,i/,  et  Ton  pVMl 
tes  axes  harmoniques  des  points  de  contact,  relatifs  à  l]„;  puis,  du  point  a'  on 
mi^ne  des  droites  aux  pôles  de  la  tangente  en  a',  relatifs  à  ces  droites  «M- 
cunlrent  les  axes  harmonique  sur  une  courbe  de  l'ordre 

m'  (di,  —  i)[a(m'  —  i)m,  +  m'{m  —  i)(in,  —  i)]. 

>  OBSBBV.\TiON.  —  Au  lieu  de  considérer  sur  chacune  des  deux  courbes 
iinieuraaiei  U,^,  U.^  deux  léries  de  pointa  comipondanls,  Indépendantea 
entre  elles,  comme  nons  venons  de  le  ftire,  on  pevi  ne  prendae  mr  chaque 
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oourlw  qu*ttiw  iMile  ■érie  d«  point»,  qui  «Ion  te  oomapondeiitt  on  Umi« 

prendre  deux  séries  sur  une  courbe,  et  une  seule  série  sur  l'autre,  les  points 
de  cette  série  devant  correspondre  aux  couples  de  points  des  deux  autres 
séries;  ou  bien  encore  trois  séries  de  points  correspondants  sur  trois 
conrbw  dittérentcs. 

a  Voici  quelques  exemples  de  ces  divciMS  oonditiont. 

•  166.  Si  /'on  a  deux  sériei  de  f)oinU  a  et  a',  qui  se  correspondent  anhar- 
moni<iuement,  les  premien  sur  V^,  et  les  seconds  M/r  U^^,  les  droites  matées 
dm  p6kt  dt  la  kmguiÊ»  en  chaque ptriàt  a  de  V^,  au  point  a'  deVg^t  moéhp' 
pmtuMeiniahedeki^aue[m^i)[vBl'[m  —  \)  +  a(m'— 'i)]. 

»  167.  Si  Von  mène  de  chaque  point  a  de  la  tangentes  d'une  courhe  JJ^, 
et  du  point  correspoiidaut  a'  de  U,„"  des  droites  aux  pôles  de  ces  tnnrjentes, 
ces  droites  enveloppent  une  courbe  de  la  classe  n  "(  m  —  i;[ra'-+-  m'  (tn  —  i)]. 

»  168.  On  amrVgfdÊUX  UriKdopmnb  t' quiioeom^Mmdeiil  aiAar^ 
moniquemenL,  et  sur  Um»  une  tnmèma  tériedêpoialt  a"  qui  correipeiident  mn 

premiers;  f/cs  pôles  de  la  tangente  en  chaque  point  a  de  'relatifs  à  Tl,^),  on 
méfie  des  droites  au  point  a"  de  Um*  •  ces  droites  reacontretU  les  axes  liannoniquet 
detpemU  ifdeV^  {relatifs  à  U«,)  sur  une  ûOBihe  de  f ordre 

(m  —  i)*[in'(m,  —  i)  4-  m'J  +  a(m  —  i)(in'-.  i). 

*  169.  ùn  a  mr  trou  courbe»  V^y  Um»,  Uj,^  trois  séries  de  ponOs  corres- 

jpondants  »,  a',  a';  par  les  pôles  des  droites  aa',  relatifs  à  n„,  on  mine  des  per- 

pemliailain^s  sur  les  axes  harmoniques  des  points  m",  rrdiiifs  à  : 
»  i"  Ces  pcri'atiitciiliiu'fs  t  in'rlujiju  nt  utic  coin  lu-  de  la  dusse 

(ni  —  i)  [m" (m,  —  i  ;  ;  m  —  i  )  -t-  in' -(-  m*]; 

»  a"  Leurs  pieds  sur  les  axes  hammuiques  sont  sur  une  courbe  di-  l'ordre 

(m  -»  i)  [aiii'(n,  —  i)(ni  —  i)  +  m'-i.  nf). 

»  f  96,  Si  Vcm  «  sur  mds  mmiet  V^,  U^*,  U„«  trois  séries  de  points  a,  a\  a* 
qui  se  eorre^ondeat  harmtmiqueefiantf  U  existe 

«'(■I  —  i)    ■H'(m|— i)  -I-  m' (m,  —  i) 

tystimes  de  trois  points  correspondants  dont  les  axes  harmoniques  rdat^  à  trois 
combes  respectives  \J„,  U„_,  U„^  passent  par  un  même  point. 

»  t7i.  Si  deux  se'ries  de  fmints  a,  a'  *«;  txnrespoiuient  harntonitptement  sui 
deux  courbes  U^^,  U^,  et  que  deux  séries  de  points  a,  a'  se  cotrespoiuienl  sur 
un»  tromtme  tombe  V^,  il  existe  viT [m*{m  — 1)+ m'usât  — 1)\  couples  de 
points  a,  a'  dont  les  axes  hurmonitptes  relatifs  à  eH  \im,%  nqjtectsvemeut,  pen- 
sent par  deux  points  correspoadaats  et^eî  de  \}^, 
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»»  172.  Deux  séries  df  points  ;i,  a'  se  correspondntt  sur  et  V^,  et  éeux 
séries  a,  a'  sur  V,^  ;  ytir  1rs  f>ôlt's  tir  In  Innijfiitf  ai  a,  relatifs  à  U„,  nu  mène 
des  limites  aux  points  et  qui  ronrsfxintlent  aux  [>oinls  a'  dans  lestjuels  t'oxe  har' 
monique  de  a',  relatif  à  U„  ,  coupe  IJ^»  :  les  droites  enwtoppetU  une  courbe  de 
la  classe  m' ( m  —  i)  [m'(ii>  —  i)  (m,  —  i)  +  a  (tn'—  i)J. 

»  Observation.  —  En  terminnnt  enfin  ces  énoncés  de  théorèmes  qui  su 
présentent  en  foule,  et  presqnc  toujours  sans  grandes  difficultés,  grâce 
au  procédé  de  démonstration  qui  s'y  applique  d'une  manière  si  heureuse, 
je  ferai  remarquer  que  cette  condition,  que  deux  droites  doivent  passer  par 
deux  points  correspondants  a,  a'  d'une  unicursale  U„  •,  ofïre  la  conception 
la  pins  générale,  tout  à  la  fois  de  deux  droites  rectangulaires,  et  de  deux 
droites  devant  faire  entre  elles  un  angle  de  grandeur  constante,  compté 
dans  iiu  sens  de  rotation  déterminé.  11  suffit  de  faire  m"=  i,  c'est-à-dire  de 
supposer  que  U„»  soit  une  droite,  puis,  que  cette  droite  soit  k  l'infini,  et 
que  les  deux  points  doubles  des  deux  divisions  homographiques  formées 
par  les  points  et,  a'  soient  les  deux  points  imaginaires  appartenant  à  un 
cercle.  Pareillement,  tous  les  théorèmes  où  se  trouve  qiielqu»  condition  de 
perpendicularité,  notamment  ceux  qtii  concernent  les  normales  d'une 
courbe,  s'étendent  à  la  condition  générale  où  les  droites  doivent  passer 
par  deux  points  correspondants  d'une  courbe  unicursale  U^- 

m  II  est  une  autre  condition  que  comportent  aussi  tous  ces  théorèmes, 
c'est  celle  où  des  couples  de  droites  doivent  toujours  avoir  pour  bissec- 
trice de  leur  angli*,  variable,  une  parallèle  à  un  axe  fixe. 

Il  On  conçoit  dés  lors  qu'un  très-grand  noiid)re  des  théorèmes  précé- 
dents donneraient  lieu  à  des  énoncés  multiples  très-dilféreents.  ■ 

CHIMIE  ORCANtQUE.  —  Note  relative  à  lu  Communication  précédente 
de  M.  Trécul  sur  iotigme  des  levures  lactique  et  ukoolique;  fw 
M.  Pasteib. 

•  J'ai  pris  connaissance  du  travail  que  M.  Trécul  a  In  à  l'Académie 
lundi  dernier. 

»  Je  dois  déclarer  que  je  n'y  ai  rien  trouvé  qui  pût  atteindre  en  quoi 
que  ce  soit  l'exactitude  de  mes  expériences  antérieures,  non  plus  que  l<-k 
conclusions  que  j'en  ai  déduites.  » 

BOTAMQt;ii.  —  Cellules  dt-  levure  de  bière  devenues  mobiles 
comme  des  Monades;  par  M.  A.  TaéccL. 

■  A  la  page  5i6  du  tome  LXV  des  Complu  rem/us,  j'ai  dit  avoir  observé 
des  Monades  à  l'intérieur  de  cellules  médullaires,  après  quelques  jours 
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de  macération.  AycDt  rinteation  d«  revenir  l'aonée  suivanio  sm  ce  sujci, 
je  ne  décrivis  pii^  inon  observation,  parce  qne  je  voulais  vérifit-r  tic  nou- 
veau l'urigiue  de  ces  Monades.  Comme  je  n'ai  pas  réussi  à  le  taire  depuis 
celte  époque,  je  crois  devoir  dire  eajourd'hui  ce  qnc  je  vis  alors. 

B  Ces  Monades  étaient  renferoiées  dans  des  cellules  du  pourtour  de  la 
moelle  d'une  tige  d'Helinnllitii  tnlirtr><.iis.,  tpii  roiiteii;iieut  eu  même  temps 
des  vésicule»  chlorophylliennes  disposées  autour  d'un  uucléus.  Quelques" 
unes  de  cea  véaicnln  avaient  grossi  et  s'étaient  décolorées.  De  l'iode  ayant 
étémiaanr  la  préparation,  les  vésicules  agrandies  devinrent  brunes  abso- 
lument comme  les  Moundes,  tandis  que  celles  qui  étnienl  restées  vertes  et 
qui  avaient  conservé  la  dimension  normale  n'avaient  pas  bruni.  Je  crus 
pottvoir  en  conclure  qne  les  Monadea  provenaient  de  la  modi6cation  des 
vésicules  chlorophylliennes  (i). 

»  Je  n'omettrai  pas  de  rappeler  ce  que  j'ai  déclaré  au  It  is  de  In  pape  93a 
du  même  tome  LXV,  qu'il  y  avait  des  Monades  iixées  par  leur  cil  ou  liia- 
ment  à  la  sui-face  de  i'épidcrme  des  tronçons  de  tige  en  macération. 

»  La  levûre  de  bière  m'a  plusieurs  fois  présenté  des  phénomènes  qui  ont 
beaucoup  d'analogie  avec  le  précédent,  mais  l'exemple  le  plus  remarquable 
m'a  été  donné  par  de  la  levûre  de  bière  de  Bavière. 

»  Le  1 5  juillet,  trois  heuresaprèa  que  la  bière  avait  été  mise  en  tonneaux, 
je  reoudills  de  la  mousse  qui  s'éconlait  de  ceux-ci  dans  les  récipients  pla» 
cés  au*des&ous.  T^e  lendemain  cette  mousse  émit  condensée  dans  le  flacon 
qui  l'avait  reçue,  en  liquide  qui  avait  laissé  iléposer  de  la  levure.  Cette  biertî 
ayant  été  décantée,  le  flacon  au  fond  duquel  restait  la  levûre  fut  i*euipli 
d'eau.  Trois  jours  après,  le  19  juillet,  je  trouvai  k  la  sorfiioe  du  liquide 
presque  toutes  les  cellules  de  levûre,  qui  a'y  mouvaient  avec  la  vivacité  des 
Monades  les  plus  agiles. 

■  Ces  Monades  nouvelles  avaient  toutes  les  formes  et  toutes  les  dimensions 
qu'affectaient  les  cellules  de  levûre,  quand  l'eau  qui  les  contenait  fut  mise 
dans  le  flacon.  Elles  n'avaient  pas  sensiblement  grossi.  La  plupart  étaient 
ovoïdes,  mais  il  y  en  avait  d'oblongues,  ayant  en  longueur  trois,  quatre  et 
cinq  fois  leur  largeur. 

(1)  11.  S.  ReiMck  (SlUiuigfbertehteH.mat.  nnt.  Cl.  d.  kait.  Mtad.  «/.  H'iss.iu  ffirn,  i85i, 
t  VU,  p.  339.)  a  décrit  dei  Monades  nèn  de  grains  de  cliloropliylle  du  Catt/ifi  palusuit, 
des  cellules  filles  du  pollen  de  VOrthis  mono,  et  des  grannlvs  du  ronti  iiu  du  |ii>i:.'ii  iIh  Pimu 
ig^hettrUftlla.  D'un  antre  côté,  madame  J.  Liidcrs  dit  avoir  vu  de  |N?iit«.-s  Monailra  luiitre  fiar 
fagiméliHBieiit  de  Bactéries  ^'dk  obleotit,  i  l'aide  de  la  nucvraiion,  par  le  auidiSaidon 
da  plewa  des  spores  et  des  fikaisMs  ée  (anmaaiion  de  quelques  Haoédinées.  (  JM.  Z«ff., 
ia66,t.XZlV,p.36.J 
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»  I^a  surface  de  ces  cellules  mnbilo<;  éraii  revêtue  de  fine  granules  sombres 
qui  semblaient  résulter  de  l'alti'i  ation  de  la  membrane  superficielle.  Cbez 
certaines  de  ces  cellules,  toute  la  périphérie  était  occupée  par  ces  granula- 
tions, unis  chez  ira  assez  grand  nombre  d'entre  elles  ce  revêtement  granu- 
leux existait  seulement  sur  une  piirlie  de  ].i  surface,  en  sorte  qu'une  fraction 
phis  ou  moins  éleiuiue  de  ruliicule,  égabint  parfois  à  peine  la  moitié  du 
pourtour  de  celle-ci,  était  li&sc,  incolore  et  comme  gélatineuse.  I^a  mem- 
brane inicme  semblait  être  graduellement  dénudée  par  la  destruotion  de  k 
membrane  externe. 

«  On  trouvait  de  ces  cellules,  jouissant  du  mouvement  de  translation, 
unies  deux  à  deux  par  les  extrémités  de  leur  grand  diamètre,  comme  l'é» 
talent  certaines  cellules  de  levûre  avant  la  macération.  De  plus,  il  y  avait 
encore,  parmi  les  utricules  mobiles,  des  cellules  de  levure  peu  ou  piadn 
fout  mo(!ifl''e'>,  et  qui  étaient  immobiles.  De  ces  iilriniles  en  voie  de  trans- 
formation portaient  à  une  extrémité  leur  cellule  fille  ou  bourgeon,  tandis 
qoe  d'antres  ntricules  en  voie  de  se  modifier  étaient  en  sériai  de  trois  ou 
4|iMlre  placées  bout  à  bout. 

»  les  cellules  agiles  parcouraient  tout  le  champ  du  microscope,  comme 
le  font  des  Monades.  Dans  une  observation  antérieure,  j'avais  trouvé  que 
la  pertie  dépourvue  de  gninultfionk  nuHrcfaait  en  avant.  Dans  la  damière 
observation  le  cas  contraire  semblate  le  plus  fréquent;  c'était  tantôt  la  par- 
tie dénudée  qui  se  portait  en  avant,  et  tantôt  la  partie  granuleuse. 

»  Les  mouvements  les  plus  curieux  étaient  ceux  des  cellules  oblongues, 
qui  pouvaient  s'infléchir,  se  courber  altemativeHient  daaa  nn  aens  et  dans 
le  sens  oppoaé. 

u  Toutes  ces  cellules  étant  dépourvues  de  cils,  on  était  surpris,  quand 
elles  étaient  en  repos,  de  les  voir  attirer,  à  la  dislatice  de  trois  centièmes 
de  millimétré,  et  repousser  ensnile  des  cellules  de  levàre  non  treosfarméea 

aussi  grosses  qu'elles-mêmes. 

»  J'ai  dit  plus  baut  que  ces  cellules  se  tenaient  à  la  surface  du  liquide. 
C'était  évidemment  pour  se  rapprocher  de  l'air  atmosphérique,  car,  sur  le 
porte-objet  du  microscope,  ainsi  que  cela  a  été  signalé  pour  d'autrMlbnna> 
tionSf  Cies  petits  corps  se  portaient  vers  les  bords  de  la  lamelle  de  verre  qui 
couvrait  le  liquide.  Ces  cellules  mobiles  s'accumulaient  là  en  grand  nom- 
bre et  s'y  agitaient  vivement,  puis  y  mouraient  eu  se  décomposant  comme 
je  vais  le  dire. 

»  A  certaines  places,  près  du  bord  de  la  lame  de  verre,  ces  oelInlM  m 
dilataient  plus  ou  moins  et  se  vidaient  de  leur  plasma,  puis  leur  contour  m 
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défiimitit,  devenait  angiilMz,  et  restait  fimteinentidarqilér  prindpeleiiMat 

ou  seulement  \)nr  la  série  des  granulations  représentant  la  membrane  alté- 
rée. Quelques-uns  de  ces  petits  corps  se  mouvaient  encore  quand  ils  étaient 
déjà  irés-déformés. 

»  L'altération  de  ces  œlIuleB  sur  le  porte^bjet  est  si  prompte^  que  tons 
les  phénomènes  que  j'ai  décrits  furent  observés  dans  l'espace  d'une  demi- 
heure  à  une  heure;  et  les  altérations  sont  si  rapides,  que,  de  tontes  ces  jo- 
lies cellules  qui,  quelques  instants  auparavant,  s'agitaient  encore  au  bord  de 
la  lame  de  verre,  le  temps  d'écrire  quelques  notes,  tout  mouvement  avait 
cessé,  et  il  ne  restait  pins  que  le  cimtoar  granuleux  dont  les  lignes  se  rom- 
paient bientôt,  et  la  dispersion  des  granules  dans  le  liquide  environnant 
avait  lieu.  • 

ASTROnOMlB  PHTSIQUE.  —  Sur  ta  Umpéralure  toUùre  (a*  Note)} 
par  te  P.  Saccu. 

»  Permettw«moi,  comme  suite  à  ma  CommunicaHon  précédente,  d'eza- 

miner  quelque;  autres  objections  qu'on  a  faites  au  chiffre  donné  par  moi 
pour  la  température  solaire.  Je  m'occuperai  surtout  de  celles  qui  ont  été 
formulées  par  M.  £ricsson ,  dans  trois  articles  pnUiés  dans  le  journal 
.NiOunf  de  Londres  {vol.  IV  et  V). 

a  Je  ferai  riMuarquer  d'ahoril  ([u'il  suffit  de  lire  le  chapitre  relatif  à  ce 
sujet,  dans  mon  ouvrage  le  Soial^  pour  constater  que  je  n'ai  pas  dissimulé 
ks  dlfficnhés  du  sujet,  ni  donné  le  nombre  de  lo  onllions  de  degrés  comme 
représentant  proprement  le  résultat  direct  des  observations;  oellesHn  ne 
donneraient  elft'Ctlvement  que  '3  tnillions  et  '  (page  ayo);  si  je  l'ai  porté 
jusqu'à  lo  millions^  c'est  en  vue  d'autres  considérations  qui  ne  me  parais» 
sent  paa  sana  valeur,  nuis  que  mes  contradicteurs  n'imtcru  devoir  appré- 
cier de  même.  Du  reste,  les  termes  mêmes  dans  lesquels  est  posée  la  quas» 
tion,  et  les  moyens  employés  pour  obtenir  cette  évaluation,  font  aisément 
apercevoir  qu'il  y  reste  beaucoup  de  vague,  et  qu'où  ne  peut  calculer  le 
résnila*  qu'avee  une  approxImatiMi  fort  krintaine.  De  sorte  que  ce  sujet 
peut  prêter  à  des  discussions  nombreuses,  selon  l'imporlanoe  qu'on  attadie 

il  telle  on  telle  nuire  condition  d'expérience,  ou  à  telle  correction  théorique. 

»  Parmi  les  conditions  ezpérimenlales,  la  plus  importante  à  examiner  est 
le  moyen  qu'on  emploie  pour  évaluer  la  radiation  solaire.  Plusieurs  procé- 
dés ont  été  proposés  pour  cela.  Les  uns,  pureanent  actinométriques,  se 

bornent  à  constater  !<>  chingement  produit  dans  un  corps  ihcrmométriquc 
pendant  un  temps  déterminé,  comme  dans  l'actinoniètre  de  Uerscbel. 
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D'autres  évaluent  la  température  finale  d'uu  corps  exposé  au  Soleil,  et  à 
cette  classe  appartient  le  thermomètre  noirci,  employé  par  les  météorolo- 
gistes. D'autres  mesurent  la  température  acquise  par  nu  corps  exposé  au 
Soleil,  dans  l'intérieur  duquel  est  un  (hermoniètre ,  moyen  employé  jadis 
par  Newton  pour  obtenir  les  données  de  son  fameux  calcul  de  la  tempé- 
rature acquise  par  la  comète  de  t68o.  Enfin,  les  expérimentateurs  les  plus 
modernes  ont  inirodutt  l'usage  du  tLermobéliométre,  procédé  dans  lequel 
on  installe  le  thermomètre  dans  une  enceinte  artificielle  à  une  température 
connue.  Ce  dernier  est  le  moyen  que  j'ai  employé  après  M.  Waterston. 

1»  On  admet  qu'avec  l'actinomètre  on  ue  peut  évaluer  que  le  rapport 
des  radiations  dans  des  conditions  différeules  de  hauteur,  de  distance,  de 
transpareuce  atmosphérique,  etc.,  et  que  cet  instrument  ne  peut  donner 
directement  l'inteusité  absolue  de  la  radiation. 

>  Le  thermomètre  noirci, employé  par  les  météorologistes,  est  un  instru- 
ment trés-iniparfail.  Ses  indications,  à  la  même  heure,  diffèrent  selon  l'ex- 
position de  l'instrument.  Si  l'on  cherche  à  l'abriter  des  courants  d'.iir,  on 
tombe  dans  les  perturbations  produites  par  les  réflexions  et  les  radiations 
propres  des  surfaces  voisines  destinées  à  le  protéger.  En  Angleterre,  on  a 
dernièrement  introduit  l'usage  d'un  thermomètre  à  boule  noircie,  renfermée 
dans  une  boule  de  cristal  dans  laquelle  un  a  fait  le  vide,  espérant  ainsi  le 
soustraire  à  l'influence  des  courants  d'air  et  de  la  radiation  des  corps 
obscurs,  qui  traverse  difficilement  le  verre.  J'ai  ffiit  un  graud  nombre  d'ob- 
servations avec  plusieurs  de  ces  instruments  :  je  ue  les  ai  pas  trouvés  tou- 
jours d'accord,  et  leurs  résultats  ne  m'oitt  point  satisfait.  Ainsi  pendant 
que,  dans  l'été,  la  températui-e  marquée  à  midi  dans  un  air  calme  par  le 
thermomètre  noirci  ordinaire  était  de  4o  à  4^  degrés,  celle  du  thermomètre 
renfermé  dans  la  boule  de  verre  montait  à  54  et  5"]  degrés.  Dans  l'hiver, 
pendant  que  le  iheruiomèire  libre  marquait  de  lo  à  i4  degré»,  l'antre  mar- 
quait de  a8  à  33  degrés.  La  difïérencc,  comme  on  voit,  change  avec  la  sai- 
son, de  i4  à  i8  degrés;  même  à  l'ombre,  ces  thermomètres  enveloppés 
marquent  toujours  un  ou  deux  «legrés  de  plus  que  les  autres. 

u  Or,  un  peut  se  demander  si  réellement  ces  thermomètres  donnent 
exactement  la  mesure  de  la  radiation.  J'en  doute  beaucoup,  car  i"  la  sur- 
face intérieure  du  globe  de  verre  agit  comme  un  miroir  concave,  pour  ré- 
fléchir une  certaine  quantité  de  lumière  el  de  chaleur  sur  la  boule  du 
thermomètre,  comme  on  peut  facilement  le  constater  à  la  vue;  u"  le  verre  «le 
l'enveloppe  n'étant  pas  absolument  diathermanc,  s'échauffe  avec  le  temps, 
et  devient  une  source  de  radiation  assez  considérable.  Si  donc  l'enveloppe 
protège  le  thermomètre  des  courants  d'uir,  il  introduit  des  perturbations 
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plus  sérieuses  et  plus  difficiles  à  évaluer.  11  est  doue  certain  que  la  tempéra- 
tara  d'un  ihermaiBètn  noirci,  espoaé  au  milieu  d'une  enceinte  quelconque* 

ne  ilotiiic  pas  l'efTet  de  la  radiation  du  Soleil,  mais  une  fonction  complexe 
de  cette  radiation,  de  celle  des  objets  environnants,  et  des  courants  d'air. 

»  Le  même  raicoonemeot  s'applique  aussi  à  la  méthode  employée  par 
Newton,  l'ivaluatîon  de  la  radiation  d'après  la  lempiratura  acquise  par  un 
thermomètre  recouvert  d'une  h^gére  couche  de  terre.  Il  y  a  longtemps  que 
j'ai  répété  l'expérience  de  Newton.  £n  1846,  le  i5  juillet,  je  déterminai  la 
température  d'un  thermomètre  légèrement  recouvert  de  terre,  dans  une 
vilU  de  Bome,  dan»  un  temia  paiftitemeni  aec,  bien  exposé  et  sans  refléta 
voisins;  le  maximum  fut  de  G5°,5  C.  à  1  heures  après  midi;  à  l'ombre,  le 
maximum  était,  à  l'Observatoire,  34", 3.  Le  9  juillet  de  la  même  année,  je 
trouvai  60  degrés  à  1  heure,  le  maximum  à  l'Observatoire  étant  3i°,3.  Le 
pfMiier  aonlm  ne  a'éloigne  pas  beaucoup  de  celui  de  Hewton,  qui  obtint 
âS'jSG,  le  thermomètre  libre  k  l'ombre  étant  à  39^44'  Mais  on  voit  que 
les  différences  ne  sont  pas  constantes,  et  le  ih-^rC-  final  dépend  beaucoup 
de  la  nature  du  sol  et  de  la  température  de  l'air,  ixs  métaux,  par  exemple, 
aniveui  cbea  nous  à  des  temp^tures  énormes,  dépassant  75  degrés  C.  et 
même  80  degrés.  Des  voyageurs  racontent  que,  dans  les  déserts  d'Afrique, 
la  température  des  sables  s'élève  tellement  qu'ils  peuvent  faire  prendre  feu 
aux  allumettes  phusphoriques.  Ces  diverses  remarques  uiuutrent  combien 
ait  grande  Pimperfieetioo  des  moyens  pri^xités  jusqu'ici  pour  évaluer  la 
température  produite  ji  ir  l  i  rjuliatiou  solaira. 

»  Je  ne  connais  pas  les  détails  de  la  construction  de  raclinoniètre  de 
M.  Ericsson  :  je  ne  puis  doue  le  juger;  mais,  d'après  ce  que  l'auteur  en 
dit  dans  ses  artieles,  il  paraît  appartenir  i  la  daiae  de  ceux  dont  les  éva' 
Inations  reposent  sur  la  mesure  de  l'effitt  uaaimum  d'écbaulfement  obtenu 
lorsqu'il  arrive  à  lui  degré  stationnaire,  en  l'augmentant  en  raison  inverse 
du  carré  de  la  distance  au  Soleil  :  je  ue  le  crois  doue  paâ  exempt  des  défauts 
que  je  viens  de  signaler. 

»  C'est  pour  éviter  ces  inconvénients  que  j'ai  adopté  et  perfectionné  l'in- 
strument de  M.  Watei'ston,  qui  donne  le  moyen  d'éviiliitr  la  lenipératnre 
de  l'enceinte  et  sou  influence.  J'ai  donné  aussi  une  théorie  diiférenle  de  la 
sienne,  à  laquelle  on  pouvait  faire  quelques  objections.  (Virir  le  BuUeimo 
d$U*  Osservatorio  dei  Coll.  Romano,  année  i863,  p.  19.) 

»  Ce  qui  m'étonne,  c'est  de  voir  IM.  Lrlcsson  déclarer  que  le  chiffre  de 
la  à  i4  degrés,  obtenu  par  moi  à  Kome,  est  trop  faible,  et  l'élever  à 
i8*,9.  Or,  si  j'adoptais  ce  dernier  chiffra,  le  résultat  sottit  bien  pins  grand 
que  celui  qnîl  reAise  d'accepter.  Cela  est  d'autant  plus  étonnant,  qu'il  dit. 
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dans  son  troifliAiBe  article  (Nattin,  vol.  V,  p,  48), 

apprécié  que  les  0,38  da  U  radiation  totale!  Et  cependant  noD  i^ultat 

serait,  selon  Itii,  extravagant  !  On  voit  par  lii  combien  une  manière  diffé- 
rente d'expérimeuter  et  de  traiter  les  dooaées  de  l'expérience  peut  conduire 
à  d«s  résultats  difflhwtt.  J'ajouterai  cepaodant  que  le  chiffre  employé  dam 
mou  calcul  n'est  pas  celui  que  favaia  obleou  à  Rome,  où,  vu  la  fidble  alti- 
tude, les  données  étaient  trop  influencées  par  rafmos|ihère  terrestre,  mais 
bien  les  nombres  obtenus  par  M.  Soret  sur  le  mont  Blanc  et  à  d'autres 
hauteurs. 

»  Nous  ne  nous  iMordoiia  pas  plus,  M.  Ericsson  et  moi,  sur  la  manière 

d'évaluer  les  correclions  à  apporter  aux  données  brnics,  pnnr  avoir  le 
résultat  relatif  au  Soleil.  Je  ne  puis  le  suivre  ici  dans  tous  les  détails}  je  me 
bornerai  aux  points  les  plus  intéressants. 

s  II  me  reproche  d'avoir  employé  la  régie  de  Laplaee,  pour  apprécier 
l'absorption  due  à  l'atmosphère  solaire,  ft  il  |)araU  vouloir  borner  cette 
absorption  à  la  mince  couche  de  la  cbroniusphcre  ou  du  gaz  très-rare  qui 
enveloppe  rextériera*  du  globe  photosphériqiie.  Sans  doute,  an  tempe  de 
liOplaoe,  on  ne  connaIsBait  ps  la  structure  de  Tataiospbère  solaire  comme 
on  la  toiHKiit  maintenant;  mais  cela  ne  peut  rien  infirmer  des  conclusions 
auxquelles  je  suis  arrivé  sur  les  effets  d'absorption.  Ces  résultats  sont 
fondée  sur  les  maures  thermiques,  qui  constituent  dea  biii  indépendante 
de  toute  hypothèse  sur  la  structure  de  cette  atmosphère. 

»  Quant  à  l'absorption  estimée  seub:'ment  pnr  la  couche  d'hydrogène  de 
la  cfaromosphère,  elle  est  trop  inconiplcic,  et  ici  M.  Ericsson  oublie  ime 
•ource  iamenae  d'absoqition,  savoir,  la  oooche  qui  produit  les  raiea 
de  Frflnnbofer.  Quelle  que  aoit  l'hypothèse  qu'on  adopte  pour  les  expli- 
quer, ces  raies  supposent  une  absorption  bien  différente  de  celle  de  la  chro- 
uiosphère  seule.  Le  thermoscope  évalue  la  quantité  de  cette  absorption 
dai»  lea  diffihrentes  partiea  du  disque,  et  le  résultat  du  calcul  est  que,  sans 
ces  conchea  aboorbanles,  ai  le  Soleil  était  partout  rayonnant  sans  cette  en- 
veloppe, il  nous  paraîtrait  huit  fois  plus  brillant  et  plus  chaud.  Or  je  n'ai 
pas  prutilé  de  celte  uiultiplicatiou,  et  je  me  suis  contenté  seulement  de  dou- 
bler l'intensité  qui  résultait  de  l'expérience  directe,  en  mettant  en  sombres 
ronde  lo  millions,  au  lieu  de  5  i{  je  ne  crois  donc  pas  avoir  esagéré. 

»  J'ai  même  averti  que  les  couches  extérieures  pouvaient  être  moins 
chaudes,  et  que  l'effet  que  nous  mesurons  est  la  somme  des  quantités  de 
chaleur  qui  s'ajoutent,  émanées  des  difiérentes  coudies  transparentes. 
M.  EriciaoD  met  encore  en  qumtion  ce  bit  et  refuse  d'admettre  que  les 
couches  des  difTérentcs  profondeurs  puismnt  ajouter  leur  action  i  celks 
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des  floodics  plot  superficielles.  Une  expérience  bien  simple,  faite  à  ma 
demaude  par  le  P.  Provenziili,  a  prouvé  que, si  avec  une  flamme  on  obtient 
un  échauffenient  de  2°,  5,  avec  deux  flnmmos,  plac/'es  l'une  apn  s  l'autre, 
on  obtient  4%^;  avec  trois,  on  a  5'',4<  résultat  était  du  reste  bien  facile 
à  prévoir,  car  tout  le  monde  sait  que  les  flammes  sont  traDsparenlcs.  Les 
critiques  de  M.  Ericsson  ne  peuvent  donc  être  soutenues. 

»  Poiw  terminer,  je  dirai  que  j'ai  été  étonné  de  voir  M.  Ericsson  se  re» 
fu&cr  à  admettre  l'influence  de  la  vapeur  d'eau  dans  l'absorption  atino- 
^hérique,  et  paraître  mettre  en  doute  «e  phénomène  d'<dMeiiration  que, 
à  une  hauteur  égale,  la  radiation  solaire  est  moindre  en  été  qu'en  hiver.  Il 
paraît  oublier  les  belles  recherches  de  M.  Tviidall  et  du  professeur  fiari- 
baldi,  de  Gènes,  qui  ont  mis  hors  de  doute  le  grand  pouvoir  absorbant  de 
la  Tapaor  d*eau,  qui  «t  plus  abondante  en  été  qu'en  M?ar. 

•  Mais  ce  qui  est  vraiment  étouoant,  c'est  que  H.  Ericsson,  avec  son 
instrument,  trouve  que  pendant  l'hiver  la  température  stationnaire  à  la- 
quelle il  arrive  est  plus  élevée  qu'en  été.  Cela  (même  en  tenant  compte  de 
la  plus  grande  proximité  du  Soleil  en  biver)  me  frit  entre  à  quelque  partH 
cttlarité  bien  singulière  de  son  appareil,  qui  pourrait  fituMcr  toutes  ses  indi- 
cations. Car,  mémo  sous  le  lieau  ciel  de  Madrid  bien  loin  des  marais  que 
M.  £ricuon  croit  pouvoir  influer  dans  les  observations  de  Rome),  M.  Kico 
7  Sinobu  a  trouvé,  en  décembre,  pour  la  radiation  solaire,  1 1^*,  19  de  son 
actinomèire,  et,  en  juin,  aS'^'fSS. 

■  Je  hiisse  de  cul»'  les  nôtres  critiques,  qui  ne  me  paraissent  pas  mieux 
fondées  que  les  preeédeutei^,  et  Je  prie  l'Académie  de  m'exciiser  si  je  suis 
entré  dans  ces  détads;  j'ai  cru  qu'il  était  indlspensaMa  de  profiter  de  cette 
circonstance  pour  indiquer  l'état  actuel  de  cette  question  importante^  ei 
pour  engager  les  savants  à  examiner  ce  sujet  avec  le  soin  qu'il  mérite,  car 
sans  doute  il  y  a  là  un  vaste  champ  à  explorer.  » 

NomNAnoMa 

•  L'Académie  procède,  par  la  voie  du  scrutin,  à  k  nomination  d'un 
Membre  qui  doit  remplir,  dans  la  Section  d'Économie  rurale,  la  place 

laissée  vacante  par  le  décès  de  M.  Paren. 

Au  premier  tour  de  scrutin,  le  nomlirc  des  \ot;iiiN  (  tant  55, 

M.  Hervé-Mangon  obtient.  ...  :n  suffrages. 

M.  Schlcming .  .........  a  » 

M.  Dehcrain   i  » 

Il  y  a  un  billet  blanc. 
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M.  WMKwéMèmm  «yut  réoni  la  mijorilé  absolue  des  auffiragas,  «st 

procl  ani  é  «  1 1 1  Sa  nomination  aera  soaniie  i  Tiqpprabation  dn  Préndanl  de 

la  République. 

HÉMOmES  PBBSBNTÉ8. 

ABTBOHOiUB  PBTOQiJB.  —  StorU  tempétatun  <(  kt  mafaee  a^ain. 
Note  de  H.  l!.  VieanB. 
(ConmiaaaiNa  :  MM.  Rcgnault,  Rertrand,  Fizeau,  H.  SaiQte<<]laire  Deville, 

Edtn.  Becquerel,  Jamin.) 

«  L'Académie  »'e»t  occupée,  dans  ses  derDières  séances,  de  la  température 
de  la  aurboe  aolaire,  et  des  nombres  bien  diflérenta  ont  été  produit».  Le 
B.  P.  Seocfai  évalue  cette  température  à  looooooo  de  dagréi  an  moina, 
M.  Spœrer  à  27000.  Si  l'on  joint  à  cela  les  résultats  obtenus  par  Ponillet 
qui  trouvait  des  valeurs  comprises  entre  1461  et  1^61  degrés,  suivant  les 
diveiacs  hypothèses  que  l'on  pouvait  laire  rdativMnent  an  pouvoir  éuiscif 
de  lasurfiwe  du  Sokil,  m  est  obligé  de  leconnaltre  que  l'étet  de  la  aoienoe 
sur  cette  question  est  aussi  peu  satisfaisant  que  possible. 

»  Ce  qu'il  jr  a  de  plus  surprenant,  c'est  que  les  résultats  les  plus  opposés, 
ceux  de  Ponillet  et  du  P.  Sacehi,  ont  été  tiréi  d'un  même  phénoaâène»  la 
radiation  calorifique  du  Soleil,  dont  ces  savants  ont  mesuré  l'intendlé  par 
des  procédés  à  peine  différents  en  principe.  Une  difTérence  aussi  énorme 
dans  les  résultats  ne  provient  évidemment  pas  des  observations,  mais  de  la 
nianière  dont  elles  ont  été  interprétées.  Ceat  ce  que  j'ai  reconnu,  en  eflêt, 
par  un  examen  plus  approfondi,  et,  de  cet  examen,  je  crois  pouvoir  con* 
dure  que  l'évaluation  de  PouîUei  est  infiniment  plus  Toiline  de  la  réalité 
que  celle  du  P.  Seccbi. 

Le  P.  Seechi  mesure  la  radiation  solaire  en  eiposant  à  Paetlon  de  cette 
radiation  un  diermomètre  à  boule  noircie  placé  dans  une  enceinte  de  tum 
péraliire  connue.  11  observe  l'excès  de  la  Icmpcrature  du  thermomètre  sur 
celle  de  l'euceuite,  excès  qu  il  corrige  de  l'absorption  atmosphérique. 
Admettant  idors  la  loi  de  Neerton  sur  le  rayonneasent  des  diws  corps  en 
pc^nce,  et  attribuant  à  ces  corps  un  pouvoir  émiaaif  égal  à  l'nnûé,  il 
exprime  ré(|uiUbre  des  températures  par  l'équation 

(1)  <-9s«T,   d'où  T»^> 

4niM  laquelle  T»<  et  9  représentant  les  températures  du  Soleil,  du  thermo» 
nèlrc  et  de  l'enceinte,  et  x  le  rapport  de  la  siirf;<ce  apparente  duSoleïl  k  h 
guriace  totale  d'une  sphère  concentrique  au  thermoméire. 
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•  Galls  éqnilion  (dont  j«  ehang»  Mal«aient  (et  letira»)  mppiMB  tonte- 
fois  que  a  est  une  Irès-petite  fraction  de  l'nnité. 

■  Au  moyen  de  cette  équation,  le  P.  Secchi  explique  d'abord  im  fait 
observé  par  lui  et  par  M.  Watertton.  C'est  que  Tncès  ilumiomélrique 
<  -o  9  cft  tonjours  le  n4ine«  quelle  que  soit  le  tempfMlara  de  l'enceinte. 
S'il  est,  par  exciiiple,  fie  12  degrés  avec  l'enceinlc  à  zéro,  il  aura  encore  la 
même  valeur  quand  on  la  portera  à  60  degrés,  et  même,  d'après  M.  Water- 
stoo,  jusqu'à  320  degrés.  Ce  fait  résulterait  simplemeot  de  ce  que  l'on  est 
eAiteltvenient  dans  le»  conditions  oà  Téquation  (i)  cet  applicable,  c*esl-à> 
dire  que  a  est  très-petit. 

»  Mais  cette  explication  me  semble  insuiiisante,  car,  lorsqu'on  passe  de 
zéro  à  60  et  surtout  à  aao  degrés,  la  loi  de  Newton  cesse  d'être  applicable. 
Il  fimt  raoomir  à  la  loi  de  Dukwg  et  P«Ht,  et  celle-ci,  eu  coninire,  s'ap- 
plique en  toute  rigueur,  autant  du  moins  que  l'on  considère  senkaient 
réchange  de  chaleur  entre  le  thermomètre  et  l'enceinte. 

»  Or,  il  résulte  do  cette  loi  que,  pour  un  même  excès  t  —  6,\»  vitesse 
de  refroidinement,  et,  par  ooméqoent,  la  quantité  de  chalenr  cédée  par 
le  thermomètre  h  l'enceinte  dttlS  ronité  de  temps  est  multipliée  par 
i,oo77**=  1,585,  lorsque  $  passe  de  o  à  60°  et  par  1,0077'"  =  5,4i2 
pour  aao  degrés.  Si,  néanmoins,  ce  thermomètre  reste  en  équilibre  avec  le 
nlne  eiocs  de  teupérature,  c'est  qu'il  reçott  d'entre  part,  et  ce  ne  peut 
être  que  des  rajons  solaires,  nu  quantité  de  chaleur  égRlement  croie- 
sente. 

•  Nous  arrivons  donc  à  ce  résultat  paradoxal,  que  le  thermomètre  reçoit 
du  Soleil  d'entant  pins  de  dnlenr  qu'il  est  Ini-néme  plus  chaud.  Cepen- 
dant le  fait  en  question  ne  semble  pM  pouvoir  être  contesté,  et  b  consé- 
quence est  rigoureuse. 

»  D'autre  part,  il  est  bien  évident  que  ce  n'est  pas  la  radiation  solaire 
quiseiDodifieàiMMirsqae  te  thennomètre s'échaufie.  Cest  doncUfii- 
«nité  d'absorpdon  du  tlumouitln  ponr  cette  ndiatioo  qui  se  tfoute  ang- 
neotée. 

»  N'y  a-t^l  pas  là  un  effet  de  thermochrose?  Le  thermomètre  reçoit  des 
nqfoaalumineni,  il  émet  des  rayons  obscurs.  Se  fiicnlté  d'absorption  pour 
les  premiers  augmenterait  plus  vite  queaa  faculté  d'absorption  et,  par  con- 
séquent, aussi  d'émission  pour  les  derniers,  à  mesure  qu'il  se  rapproche  de 
la  température  à  laquelle  il  deviendrait  lumineux  lui-même.  (Comment  se 
bUtfÛ  que  ces  dens  pouvoirs  varient  justement  de  telle  &çon  que  l'escce 
de  température  reste  constant?  C'est  un  point,  qni  mériterait  sans  doute 
une  étude  plus  approfondie. 


(  33  ) 

>  Mous  n'avons  |>as  tenu  compte  de  l'aclion  de  l'air  sur  le  ihermoinrlre  ; 
comme  elle  dépend  leulement  de  l'excès  de  tempéralnre ,  elle  ajoute  un 
terme  conataot  aux  pertes  par  rayonnement  et  ne  modîBe  pas  les  conda- 

sions  précédentes.  Encore  cst-il  fort  proliablo  que  celte  perle  elle-même 
augmente  avec  la  teuipéraliire  de  l'enceinle,  car  celle-ci  élant  ouverte  par 
devant,  l'air  qu'elle  contient  ne  doit  pas  en  prendre  complctement  la  tem- 
pératnrv. 

»  Revenons  maintenant  à  la  température  solaire. 

■  Pour  suivre  d'aussi  près  que  possible  la  uiarchc  adopice  par  le  P.  Scc- 
chi,  j'établirai  l'équation  d'équilibre  du  tbermonietre  eu  conservant  les 
luémea  hypotlièses.  Je  négligerai  de  même  le  refroidiasement  dû  h  l'air, 

bien  que,  dans  les  basses  températures,  il  égale  presque  celui  qui  est  dû  au 
r;«yonnement.  Seulement  au  lieu  de  la  formule  de  Newton,  j'adopterai  la 
formule  exponentielle  de  Diiloug  et  Petit.  1.  équation  devient  alors 


n'-a''=z  art', 

équation  dans  laquelle  a  =  1,0077. 
a  Ouentire 

log« 

•  Faisons  maÏDteaant  avec  le  p.  Seeehl  a  a  ^l^g^  et  <  — 9999,03} 
•upposons  d'ailleurs  0  s  o.  Le  calcul  nous  donne 

T=  1398^, 

rjraltat  presque  identique  à  celui  de  Pouillet. 

»  Ainsi,  lorsqu'on  applique  à  l'expérience  du  P.Seoehi  la  loi  de  Duloog 
et  Petit,  comme  Pouillet  l'avait  fait  pour  les  siennes,  on  retrouve  presque 
identiquement  le  même  résultat  que  ce  dernier  savant.  Il  y  a  donc  concor- 
ilsnM  dans  le  point  de  déport  expérimental^  et  cette  oonoordance  eAt  paru 
plus  complète  si,  dans  le  calcul  précédent,  j'avais  iniroduit  l'acticm  de  l'air 
ambiant  sur  le  thermomètre. 

»  On  a  d'ailleurs  très-exactement 

etyporoonaéqoeat, 

=  10; 

c'est-à-dire  que  cliaque  augmentation  de  3oo  degrés  di  cupie  le  facteur  a'' 
c.  a.,  1S7*,  t«  jhMMM.  (T.  uunv,  w»  1.)  5 
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de  la  radiation  sobire.  Oa  est  donc  bien  à  l'aise  pour  tenir  compte  de  toutes 
les  corrections  possibles  sans  atteindre  des  températures  trés-élevées. 

»  11  reste  iiKiiiitt-naiit  à  déci'ler  lequel  des  deux  inudes  de  cnicul  offre  le 
plus  de  garaulies.  Le  choix  ne  peut  guère  être  douteux.  La  lot  de  Newtou 
est  certainemmt  inexacte,  même  dans  des  limites  très^restreintes  de  temp^ 
rature*  Celle  de  Dulong  et  Petit  a  été  établie  par  ces  physiciens  jusqa'i 

"^on  def:!-('-s ;  l'ouillet  aiinoiice  l'inoif  M'i  ifn'e  justju'à  plus  df  looo  degrés. 
En  supposant  qu'elle  cesse  d  être  vraie  au  delà,  elle  ne  peut  pas  être  abso- 
lument éloignée  de  la  vérité  ponr  les  températures  de  i^oo  ou  iSoo  de* 
grés  auxquelles  on  arrive  en  l'admettant.  Donc  aussi  ces  températures  ne 
peuvent  pas  être  absolument  t-loii;nrcs  de  la  vi  riié. 

»  Quelle  que  soit  donc  la  correclion  que  l'on  veuille  iaire  subir  à  la 
température  d'environ  i4oo  degrés  à  laquelle  non*  sommes  parvenus,  qu'on 
la  double,  qu'on  la  triple  ou  plus  encore,  on  ne  pourra  pas  du  moins  se 
refuser,  ce  me  semble,  à  admettre  h\  coiicIiisio!i  suivante  : 

La  Utnpiralun  de  la  surjace  solaire  est  entièrement  comparable  à  celle  de 
noifianma. 

•  On  peut  mettre  cette  conclusioa  en  évidence  d'une  nanlèra  pent-éira 

plus  saisissante  en  partant  des  observations  de  Poiiillet. 

»  D'après  ce  savant,  chaque  centimètre  carré  de  la  surface  solaire  émet, 
eu  une  minute,  un  peu  moins  de  S5  calories.  XJn  mètre  carré  émet  donc 
85oooo  calories.  C'est  à  peu  prés  la  chaleur  que  dégagent  en  bràlaot 

100  kilogrammes  de  houille,  soit  pour  une  lieiii  e  (jooo  kilogrammes. 

«  Or  6000  kdogrammes  sont  la  consommation  de  vingt  locomotives, 
leequellfs  brûlent  chacune  plus  de  3oo  kilogrammes  par  heure  sur  une 
grille  d'environ  t  mètre  carré. 

»  On  peut  admettre,  d'après  les  expériences  de  Pécict,  que  la  moitié  au 
moins  de  la  chaleur  de  celte  houille  se  dégage  par  rayonnement.  I>duc  une 
aarboe  dooUe  de  celle  qu'offrent  ces  grUles  renies,  c'est-è^re  une  sui^ 
face  de  grilles  de  40  mètres  carrés,  ou  si  Ton  vent  de  80,  pour  tenir  compte 
des  deux  faces  de  la  couche  de  combustible,  raj^oaneroil  autant  de  chaleur 
que  I  mètre  carré  de  la  surface  solaire. 

»  Si  maintenant  on  veut  bien  réfléchir  que  la  température  sur  ces  grilles 
est  loin  d'être  uniforme  et  n'atteint  nulle  part  aooo  degrés;  que  celle  d*un 

chalumeau  (roxyf.'éiie  et  d'hydrogène  est  de  a'ino  dcj^rés;  que,  d'après  la 

101  de  Dulong  et  Petit,  une  .uigmentation  de  température  de  600  degrés 
suffit  pour  centupler  le  rayonnement;  que,  si  l'on  ne  veut  pas  admettre 
cette  loi  dans  les  hautes  températures,  on  ne  peut  du  moins  contester  que 
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la  radiation  ne  croisse  beaucoup  plus  vite  que  la  température,  comioe 
oéla  est  bien  évident  pour  les  radiations  lanrinnites  (i),  on  aeni  racore 

ramené  invincibletneni  à  la  conclusion  cir-jà  énoncée. 

»  Tl  serait  pri'-iiiatitr*^  de  chercher  à  représenter  In  fenipér^tnie  de  la 
surface  solaire  par  un  noiitbrc  prccis.  Mais  je  pense  qu'on  ne  s'avancerait 
pas  beauconp  en  affirmant  qu'elle  est  inCiiieiire  à  3ooo  degrés.  » 

«  M.  I.E  l*BiisiDEXT.  à  la  sniti'de  cette  ('onimiinicatiaii,  fnit  remarquer  que 
sir  W.  Tbouison  a  déjà  montré  que  la  température  du  Soleil  ne  saurait  être 
iooomparableineiit  plus  élevée  que  les  températures  atteintes  dans  certaines 
opérations  de  l'industrie.  Il  signale  à  ce  sujet  l'importante  Notede  cet  illustre 
physicien  sur  l'âge  de  h  cli;ilenr  sol.iire  i  .^/(irm(7/.i(('>  M/iti  izine,  innrs  tSGaj, 
dans  lequel  sir  W.  Tiiomsoii  rappelle  que  la  chaleur  émise  par  le  Soleil 
(d'après  Pouillet),  par  chaque  pied  carré  de  la  surfiice,  répond  à  une  force 
de  7000  chevaux  seulement.  Do  la  houille,  brûlant  à  raison  d'une  livre  par 
deux  secondes,  produirait  à  jumi  |)rés  le  même  résultat.  Oc  Raiikiiie  n 
estimé  que,  dans  les  foyers  de  nos  locomotives,  le  charbon  brûle,  à  raison 
d*uM  livre  par  pied  carré  de  grille,  avec  une  vitesse  de  3o  ii  90  secondes. 

*  Ce  grand  problème  de  la  température  à  la  surface  du  Soleil  est  devenu 
plus  accessible  dans  ces  dernière*  années  qn'd  uv  réluit  nnf^uèie.  Nous  le 
devons  principalement  aux  expéditions  astronomiques  qui  ont  eu  pour  but 
d* étudier,  dans  les  éclipses  totales,  la  constitution  physique  du  Soleil,  «C 
l'Académie  n'a  pas  oublié  une  de  CCS  grandes  entreprises  qui  ont  le  plus  at- 
tiré' l'attention  du  monde  savant,  cellede  septeudire  i  S'i8,  ,1  P;ira»Hf,'Ma,  dont 
la  science  est  redevable  à  l'initiative  éclairée  de  S.  M.  1  Empereur  du  Brésd.  » 

«  M.  Ht  SaiaTE-CLAiRR  Dbviub  émet  une  opinion  toitt  à  fidt  conforme 
aux  conclusions  de  M.  Vicaire,  en  ^'appuyant  sur  des  eipérienocs  dont  il 
entretiendra  prochainement  l'Académie.  i> 

■  H.  Edmond  Becquehkl,  d'après  ses  recherches  sur  les  hautes  tempé- 
ratures et  sur  les  phénomènes  d'irradiation  qui  les  accompagnent  (a),  pense 

(1)  On  Hit  combien  l'ci-lat  de  la  himièrr  tic  Uruniinond  siirpaMc  celui  des  flammc«  ordi- 
iwir«i,  et  ocfMiiilâDt  k  corps  lamiiwux  j  est  i  une  lempénlure  trte-DoUUcmcBt  ioririeture  à 
celle  «le  l«  flamme  qui  le  cfaauTie,  e'ot'àpdire  I  aSoo  degrés,  tssdit  ^m  Is  tempéralnre  dé 
la  flsniM  du  gaz  d'édainge  dsns  l'air  »•  doit  pss  s'ci^iiBatr  beaiwoup  de  1900  dagns  en 

plus  «a  CD  BMNat. 

(a)  jMuHtt  d»  Ctntmmtoin  dot  Art»  et  UMen,  t.  IV,  p.  597,  avril  1864. 

S.. 
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que  lea  lenipéraUtres  les  plus  éleTé«s  que  l'on  puisM  produire  par  la  ooin> 
biutiod,  ainsi  que  p:ir  l'ictlon  de  l'éleclriciié  ne  s'élèvent  pas  beaucoup  au 

delà  de  aooo  à  aSoo  degrés,  et  que  par  conséquent  la  température  solaire, 
qui  ne  paraît  pas  aussi  éloignée  des  températures  de  ces  sources  qu'on 
pourrait  le  penser,  ne  dépasserait  guère  3uou. 

»  Bien  qu'il  soit  difficile  d'assigner  des  nombres  exacts,  car  ponr  le  faire 
on  admet  des  relations  entre  les  températures  et  les  résultats  des  expériences 
qui  peuvent  se  trouver  en  défaut  quand  il  s'agit  de  températures  aussi 
élevées  et  de  conditions  pb^siques  encore  peu  connues,  cependant  M.  £. 
Becquerel  ne  pma  fMS  que  les  limites  approiimatives  qu'il  indique  puis* 
aent  a'ékngner  beaucoup  de  la  vérité.  » 

«  M.  Fin&o  &it  remarquer  que  les  conclusions  énoncées  danarintéres* 
santé  Communication  qni  précède  s'accordent  bien  avec  les  résullata  des 

expériences  pliofoméiriques  qui  ont  été  faites  dans  !e  but  de  comparer 
entre  elles  les  intensités  de  la  lumière  du  Soleil,  de  la  lumière  émise  par  les 
charbons  de  la  jrîle,  et  celle  de  la  lumière  émise  par  un  fragment  de  chaux 
placé  dans  la  flamme  du  cbalumeau  à  gaz  oxygène  et  hydrogène. 

»  En  comparant,  en  effet,  ces  trois  sources  de  lumière,  sous  le  rapport 
de  leur  éclat  uitrinseque,  on  a  trouvé  que  la  cttaux  donne  une  inteuMté 
56  fois  plus  finble  que  les  charbons  de  la  pile,  et  ceux-ci  une  intensité  seu- 
lement a, 5  foispliu  faible  que  le  Soleil  lui-même  (i). 

»  On  voit  que,  si  la  radiation  solaire  est  décidément  siqiérieure  à  cellcdes 
sources  de  lumière  les  plus  intenses  que  l'on  ait  pu  produire  jusqu'ici,  elle 
n'a  cependant  été  trouvée  qtie  deux  on  trois  fois  phâs  forte  que  la  lumière 
de  la  pile.  Ces  deux  sources  de  lumière  restent  donc  tout  à  fait  compara- 
bles entre  elles,  ce  qui  conduit  à  admettre  que  leurs  températures  ne  doi- 
vent pas  différer  d'une  manière  excessive,  comme  cela  résulterait  de  plu- 
sieurs évaluations  récemment  proposées  pour  la  température  de  la  surbce 
du  Soleil.  * 

AHALTSB.  —  Ejcpretiûm  du  rapport  de  la4àre(u^ëimetim^StaiiitnetnoiweUe 
fonetiwt.  Note  de  M.  u  cMaAi.  Dummi,  présentée  par  M.  le  général 
Morin. 

(Commissaire!,  ;  iMiM.  Serrel,  Baiiiiet.) 
M  Des  opérations  algébriques  régulièrement  répétées  donnent  lieu  à  des 


(l)  Sur  rintfntitv  rie  In  htmirrr  rlr  !<t  pilc,  par  MM.  FlwU  «t  FbttCaylt.  {OmpitM  mt- 
tlut,  t.  XVtll,  et  .liin.  lie  Ch.  et  tle  Phys.,  y  «rif,  t.  XI. 


(  ) 

tnnclioiiH  de  diverse  nature,  telles  que  les  exponentielles,  les  ditïérenlielles, 
Iw  fractioos  oonliniieB,  etc.  L'espreasion  du  rapport  de  la  circonférence 
au  diamèlre  conduit  aussi  à  une  nuuvelle  es))èce  de  fonctions. 

»  C  étant  le  côlé  d'nn  polygone  régulier  d'un  nombre  L  de  côlés,  inscrit 
dans  un  cercle  dont  le  rayon  est  j,  le  côté  C  d'un  polygone  régulier  d'un 
nombre  double  de  côtés,  et  les  cités  C,  C",...  pour  des  noiiibres|,4  fois, 
8  fow,...  plus  grands  seront  respectivement 


C'=>/«-v/»-»->/4-ti% 


c  =  V  a  -  V^a  +  \/a -f- V  4  -  C , . . . , 


et  ainsi  île  suite. 

•  L'opération  qui  se  répète  est  oellCHsi  :  extraire  la  radne  carrée  du 
terme  primitif  V4  —  C'  augmenté  de  a,  et  de  même  pour  les  résultats  suc- 

ces^ifs,  de  façon  que,  pour  oo  nouhrc  ti  d'opérations,  à  partir  de 

v'4  —  C*  cxcinsivemeni,  OU  poiv  oa  nombre  de  a'.aA  de  côtés,  l'expres- 
sion de  ce  coté  sera 


(') 


\/a  —  \l%  4-  V'a...-»-  \/a  +  y^a  -+-  v'  4  — 


»  Fn  reniphirant  le  signe  ^  par  l'élévalion  à  la  puissance  \f  Texpres- 
sion  (i)  du  côté  sera 


(a)         \/2-(|...[(V4-(''H-*)'-i- J*-..  +  a|  -l-j. 

expression  dans  laquelle  l'indication  des  opérations  successives  suit  l'ordre 
naturel  de  l'écriiurc,  de  gauche  à  droite» et  te  rapproche  de  odle  des  sérîes 
el  des  fractions  coaluiues. 

•  En  multipliant  la  valeur  d'un  côté  par  leur  nombre,  on  aora  le  péri> 
mètre;  la  moitié  donnera  le  rapport  du  périmètre  au  diamètre.  A  mesure 
que  n  sera  plus  grand,  ce  rapport  se  rapprochera  de  celui  de  I;i  circonfé- 
rence au  diamètre,  ou  de  n;  de  façon  qu'en  soos-enlendaul  que  n  e&t  aussi 


(  ^«  ) 

grand  qu'on  voudra,  on  pourra  écrire 


(3)   ««=a*.*V^a-(t...[(V4-C«-l-«)*4-a]*...-t-af -l-a)  . 

»  Le  côté  (lu  polygone  régulier  circonscrit  d'uu  nombre  quelconque  de 
côtés  étant  «,  edai  du  polygone  régulier  drconacrit  do  même  nombre  de 
eôlé*  X  «st,  comme  on  voit, 

X  —  - — ==« 

»  Appliquant  cette  formule  k  un  nombre  a",  a  k  c&téa,  le  multipliant  par 
a".ii,  et  à  la  condftioo  que  n  w»  aumi  grand  qu'on  voudra,  on  aura  pour 
l'expremioo  du  rapport  n 


(4) 


iN/a+(|...[(v'|^+a;*+«]*...-Hat  +«) 


»  La  première  exprasaion  (3)  est  une  limite  inférieure»  la  «econde  (4  ) 

est  une  limite  siipéripure. 

•  Pour  calculer  la  valeur  de  n,  on  peut  partir  de  tout  polygone  pour 
lequd  on  connaît  le  oôté  relathement  au  rayon.  Les  plus  simples  sont 
ceux  de  4t  de  6^  de  lo  o6tés,  pour  leaquds  C  est  respectivement     ,  i  et 

»  L'expreaiion 

(|...[(a  H-2)*+a]'...-l-a(  -I- a)  , 

dans  laquelle  .r  remplace'  v'4  —  C* ,  représente  la  ré]X'tition  n  fois  de  suite 
de  l'opération  qu'on  a  indiquée.  £)le  a  de  l'analogie  avec  l'élévation  aux 
puissances  et  avec  ks  difiérentiations  succeeiivei,  et  Ton  pourra  la  repré- 
aenieriMr  une  caractéristique  /|  on  aura  alors 


(39) 

»  D'aprte  cela,  et  eu  partant  par  exemple  du  polygone  de  quatre  côtés, 
on  aura  deux  Uaitesi  l'ane  tnftrieure,  l'autre  rapérînire  : 

de  même  pour  les  polygonm  deti  et  de  lo  côtés. 

»  On  remarquera  que  le  dénominateur,  dans  la  limite  «iipérieure,  repré- 
sente l'opt'ration  potissée  à  i  degré  de  plus  et  que  \/ 1  h  T''v  '  "  ^"*'\  a. 
On  remarquera  aussi  que,  quand  n  est  de  plus  eu  plus  graud,  la  liuiite 
supérieure  se  rapproche  de  plus  en  plus  de  la  limite  inférieure,  et  que,  pour 
n  infini,  le  dénominateur  doit  être  égal  i  ruoitéj  fiiissnt  donc  n  k  «e ,  on 
aura  l'expression  symbolique 

-f  Vâ  =  a; 

de  même,  pour  v'3  et  pour  v/  j(5^-V5) . 

»  Cette  propriété  s'étend  à  toute  corde  du  cerrio,  r'i  ^i  à-dire  à  tout 
uombre  qui  ne  surpasse  pas  a.  Elle  s'applique  aussi  à  des  nombres  supé- 
rieurs à  s;  seulement,  dans  ce  cas,  la  valeur  de  ^ac  w  en  diminuant  en 
•'approchant  de  la  limite  a. 

»  Les  expressions  de  rr  auxquelles  nous  sommes  arrivés  sont  fondées 
sur  les  éléments  de  la  géométrie,  et  elles  peuvent  y  entrer;  elles  ne  néces- 
«tmit  que  remploi  du  signe  on  y  remplacerait  l'expression  a",  k  par 
kX  a. 3. ..3. a. 

»  J'ai  fait  rappiicafinn  numérique  des  formules  (3)  et  (4),  eu  parl;uil 
du  polygone  de  4  côtés  et  en  m'arrétant  k  celui  de  ao48  càtés.  Je  me  suis 
servi  avec  succès  d'une  macbine  à  calculer,  de  rarlihmomètre  de  M.  Tho- 
mas, de  Colauir,  à  seiie  chiffres  ;  elle  me  donnait  directement,  et  Irès- 
pronipfement,  les  rnciiies  avec  huit  chiffre  s  v[  ]v  rcsle  cxnt  ls;  ce  dernier, 
par  la  division,  me  donnait  les  sept  cbiffres  suivants  :  t:u  tout  quinze  chiffres. 
J'ai  ainsi  trouvé,  pour  limite  inftrieure,  3, 1 4 1  ^9aa4>  et>  i>o^^  limite  supé> 
ricure,  3,i4i59594«  Les  six  premiers  chifirès  étant  communs,  3,i4i59 
représente  le  rapport  cherché  avec  six  diifires.  ■ 

M  CsBVAUA  «dresse  une  Note  intitulée  i  «  Intégrale  de  l'équation  diC- 
ftrentielle  de  la  courbe  décrite  par  tme  mobile  sur  la  face  intèriettre  d'un 
cylindre  droit  horiaontal  k  base  circulaire.  » 

Cette  Note  sera  soumise  k  l'examea  de  M.  Serrct. 


(  4o  ) 

M.  GaACOMiâC  adrcflte  deux  Holes  sur  le  mode  de  forniatioii  des  nélni» 

leiist's,  et  sur  l<'s  r,uis<*s  anxqucllrs  oti  peut  affriltiifr  ]o<  resseinblancps  rpir 
présentenl  leurs  braaches  spirales  avec  les  spires  des  centres  d'aiiueaux 
qu'on  observe  dans  les  cristaux  à  deux  axes. 
Ces  Notes  seront  soninUe*  à  l'examen  de  MM.  l/ingier  et  Pnteau. 

M.  (]oDRON  soumet  au  jugement  de  l'Académie  la  (lesci  iplinn  d'tin  ap- 
pareil destiné  à  permettre  aux  aveugles  d'écrire  avec  les  caractères  ordi- 
naires. 

(Gomnissaires  :  MM.  Robin,  Phillips.) 

GOBBESPONDANGE. 

Al.  Ch.  EaaxinxM  adresse  k  l'Académie  la  I>etlre  suivante  : 

•  BerHOf  le  3o  «McealiK  167t. 

»  lj*illuslre  Académie  des  Sciences  de  Paris»  après  avoir  daigué  tue 
ranger  parmi  ses  Associt'-<  1  it mgers,  m'a  dernièrement  honoré  du  piix 
Ciivier  pour  1869.  I^s  dilficulit  s  de  mou  âge  avancé  m'empêchent  de  lui 
exprimer  ma  gratitude  et  mes  liummages  daus  des  termes  ipil  soient  digues 
d'elle.  QuMle  me  permette  de  lui  offrir  mes  respectnenx  remerciments,  eu 
lui  accusant  réception  du  prix  qui  m'a  été  décerné  (1). 

»  Plein  de  respect  pour  l'inelTarable  influence  que  l'Académie  de  Paris 
a  eue,  depuis  des  siècles,  sur  les  sciences  générales,  je  reconnais  votre  in- 
dulgence pour  le  résultat  de  mes  études,  heureux  d'avoir  trouvé  des  juges 
savants  qui  me  laissent  prendre  une  part  dans  leur  haute  célébrité.  » 

M.  u  IPmim  wm  foucb  adresse  ses  remerdmenis  k  l'Académie,  qui  a  mis 

à  sa  disposition,  pour  la  reconstitution  de  la  bibliothèque  de  la  Préfecturr, 
détruite  par  l'incendie,  la  collection  de  ses  Jfcraotres  et  de  ses  Comptes  reiklm, 

M.  HâTOir  MB  tà.  GooMLukas  prie  l'Académie  de  vouloir  bien  le  oom> 

prenore  parmi  les  Candidiiis  à  la  place  laissée  vacante,  dans  la  Section  de 
Mécanique,  par  le  décès  de  M.  le  général  Pinhert. 

(Renvoi  à  la  Section  de  Mécanique.) 

(1)  htprix  CuviEk  pour  1869  a  de  (IiccTni-  à  >l.  Rlifcabeiig^  doM  la  i&Bfle  palill(|n< 
du  II  jttilkl  1870  (CiMRf«lrf  muAu,  t.  LXXl,  p.  i3d). 
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C^MÉTRIE.  —  Sur  les  droites  qui  satisfonl  à  des  conditions  données. 
Ifole  de  M.  Halphex,  présentée  par  M.  Cliasies. 

c  Dftiu  une  récente  Communication,  j'at  montré  qnc  le  problème  de  la 
recherche  da  nombre  des  droites  déterminées  par  des  condîHons  oonpOsées 
d^au  moins  deux  groupes  sépirés,  se  réduit  à  deux  cas  : 

»  i"  Li?s  droites  satisfont  à  une  coiidilioti  triple  cl  à  tmo  simpl*", 
»  a°  Les  droites  satisfont  à  deux  condisions  doubles;  et  j'ai  donné  le 
théorème  qui  résoat  la  première  partie  du  problème. 

»  Te  me  propose  ici  de  démootrer  le  théorémo  suivant,  qui  résout  le 
second  cas,  vX  que  j'ai  déjà  communiqué  à  l'Acadéinic  t\  fiinis  n\cc  une 
déinouslrutiou  l'elalive  à  un  cas  de  la  question  et  tres-dtlléreiUe  d«  la  dé- 
moustratk»  générale  qui  dit  le  sojel  de  cette  Note  : 

»  HatoKÈMB.  »  Le  nouAr*  da  droile$  qtà  saU^ïMt  à  deux  dmAla  eoaditiam 
cit  éyal  au  produit  eks  ordres  de  ces  condMoas,  eugmenU  du  produit  de  lem 
classes. 

n  Ùémonstration. —  Soit  O  un  point  tixc  dans  lin  plan  fixe  1'.  Considérons 
une  droite  qudcooque  D,  et,  dans  le  plan  de  cette  droite  et  du  point  O, 
la  perpendiculaii%  menée  en  ce  point  à  l'intersection  dt  s  deux  plans.  Soit 
n  le  point  de  rencontre  de  celte  perpendiculaire  et  de  la  ilioiic  D.  Ajipli- 
quous  celte  coustruction  à  toutes  les  droites  D  qui  satisfont  a  une  double 
condition  d'ordre  fi  et  de  classe  y,  le  point  O  et  le  plan  P  restant  fixes.  Le 
lieu  des  points  Ll  est  une  surface  S,  dont  le  degré  est    -4-  av. 

»  En  effet,  il  est  clair,  tout  d'abord,  que  les  droites  D  qui  rencontrent  la 
perpendiculaire  A  élevée  eu  O,  au  plan  P,  ont  lenrs  points  Çl  sur  cette 
droite;  et,  comme,  par  chaque  point,  il  en  passe  nn  nombre  égal  à  y,  la 
droite  A  est  mtdtiple  d'ordre  v  de  la  sorfiiceS.  Eu  second  lieu,  si  l'on  mène 
par  A  un  plan  quelconque,  on  voit  que  les  droites  D  qui  ont  leurs  points  il 
dans  ce  plan,  en  dehors  de  A,  sont  celles  qui  rencontrent  le  rayon  mené 
de  O,  dmis  le  plan  P,  perpendiculairement  au  plan  considéré.  Ces  droites 
forment  une  surface  de  degré  u.  h- v,  dont  l'intersccliot)  par  cr  |il.ui  fst  une 
courbe  de  ce  degré,  ayant  le  point  O  pour  point  nudiipic  d'ordre  v.  Donc 
tout  plan  mené  par  A  coupe  la  surface  S  suiraot  une  ligne  composée  de  de- 
gré ft  -H  av.  Tel  est  le  degré  de  cette  snriàce. 

»  On  peut  remarquer  au->!>i  que  l'intersection  de  la  surface  S  et  du  plan 
P  se  compose  :  i"  des  ^  droites  D  situées  dans  ce  plau  ;  3"  des  deux  asymp- 


(1)  Cemplu  fumlar,  l.  L3LVIII,  p.  t4s;  1869. 
C.  «H  ••js»     SkMMM.  CT.  UXIV,  «■  I.) 
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tolM  àtê  cercles  du  plan  P  et  de  centre  O,  multiples  d'ordre  y.  Il  en  est  de 
même  des  intersections  de  celte  surface  et  de  chacun  de»  plans  menés  par  A 
et  une  de  ces  asymptotes  :  elles  »e  composent  chacune  de  {Ji  droites  D  et  de 
deux  droilee  mnltiplei  d'ordre  v. 

»  On  peut  remarquer  également  que  le  point  O  est  muUiplo  d'ordre  iv 
sur  la  surface  S,  et  que  le  lieu  des  tangentes  en  ce  point  se  compose  de  v 
o6nes  du  secoud  ordre,  passant  tous  par  la  droite  A  et  les  deux  asymptotes, 
et  ckacun  par  une  des  v  droiletD  qui  paaaent  «n  O.  En  sorte  que,  ai  Ton 
considère  deux  telles  surfaces  ;S,  S,,  la  ligne  d'intersection  L  qu'elles  ont 
en  commun,  outre  la  droite  A  et  les  deux  asymptotes,  a  eo  O  un  point  mul- 
tiple d'ordre  w,. 

»  CoDiidérona  efièetivenieBt  une  pareille  surbce  S„  déterminée  par  la 

même  construction  opérée  sur  les  droites  D,  satis&isant  à  une  autre  double 
condition,  d'ordre  et  de  classe  v,.  La  ligne  d'intersection  L  eit  de 
degré  d  : 

dta{it^  a»)(fi,     av,)  -  3w,. 

•  »  A  chaque  point  fi  de  cette  ligne  L  oorropond  un  plan  passanty)ar  la 

droite  012,  dont  la  trace  sur  le  plan  P  est  p('r[>(  ndicnlaire  à  cette  droite 
OQ,  et  qui  contient  un  couple  de  droites  conjuguées  (D,  D|). 

B  II  est  dair  que,  parmi  ces  couples  de  droites  conjuguées,  ae  trouve  cha- 
cun de  ceux  de  droites  I),  D,  confondues,  c'est-à-dire  de  droites  satisfais 
sant  à  la  fois  aux  deux  doubles  condiliuiis  données.  Comme  deux  droites 
conjuguées  ont  un  point  Q,  commun,  ou  aura  le  uombre  des  couples  de 
droites  conjuguées  confondues  par  celui  dee  couples  de  droites  dont  les 
traces  sur  le  plan  P  sont  oonfendoes,  diminué  de  celui  des  couples  dont  le 
point  û  est  dans  ce  plan. 

»  Les  droites  D  dont  les  points  il  sont  sur  la  ligne  L  forment  une  sur* 
Sue  1,  qui  a  pour  ligne  multiple  d'ordre  (i,  chacune  des  jui  droites  D  du 
plan  P.  A  chacune  des  vv,  branches  de  la  ligne  L  an  point  O  correspond  un 
couple  de  droites  D,  11,,  passant  en  ce  |ioint,  et  «ne  nappe  de  la  surface  2. 
De  plus,  cbacuue  des  droites  D,  passant  au  point  O,  rencontre,  eu  outre, 
en  n,  autres  points  la  sur&oe  S,,  de  degré  jtt,  ■+•  aw,,  avec  point  multiple 
d'ordre  av,  en  O.  Donc,  chacune  des  v  droites  D  passant  en  O  est  multiple 
d'ordre  fi,  +  y,  sur  2  ;  et  le  point  O  est  multiple  d'ordre  v(ft|  +  v«}  de  cette 
surface. 

»  De  même,  les  droites  conjuguées  D,  forment  une  surfiMe  Z|,  qui  a  pour 

ligne  multiple  d'ordre  tx  chacune  des  |x,  droites  D,  du  plan  P,  et  pour  point 
multiple  d'ordre  y,  (fi-t-v)  le  point  O. 
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a  Mous  avoDS  vu  plus  Laut  que  les  droites  D  dout  les  traces  sont  sur  un 
rayoa  issu  de  O,  dans  le  plan  P,  ont  lean  pointa  û  sur  uae  courbe  de  de- 
§ré  |tt+y,  avec  point  multiple  d*ordre  v  eo  O,  et  Bitoée  dans  le  plan  mené 
en  O  pcrpcndiciilnirpinenf  ;i  ce.  rayon.  De  même  les  droites  D,  qui  rencon- 
trent le  même  rayon  ont  leurs  points  ùi  sur  une  courbe  du  tuènic  plan,  de 
degré  p.,  +  Vo  avec  point  multiple  d'ordre  en  O.  Par  suite,  les  i>oints  Q 
des  oonples  de  droites  confuguées,  dont  les  traces  sont  sur  ce  rayon,  sont 
les  intersections  de  ces  d«ox  courbes,  «nlrei  que  le  pc^nt  et  leur  nombre 
n  est 

» = (ft  +  »)  (f*i  +  V,  )  —  w, . 

»  Si  l'on  ajoute  à  ce  nombre  l'ordre  de  multiplicité  du  point  O  sur  U 
surboe  2»  on  a  le  degré  de  la  l^e  suivant  laquelle  le  plan  P  coupe  cette  sup- 

face,  en  outre  des  p,  droites  D  de  ce  plan.  De  nicmc  pour  la  aorboe  Z|.  En 
sorte  que  les  degrés  des  deux  lignes  sont  respectivement 

n-4-y(fi|-i-v«)   et  n  +  v,(fi.H-y}. 

»  Soient  :r  et  ^  les  distances,  à  une  origine  prise  sur  un  ;(xo  dti  plan  P, 
des  projections,  sur  cet  axe,  des  traces  de  deux  droites  coujuguées  D  et  D,. 
A  cfaaqoe  valeur  de  se  répondent  les  droites  D  de  U  surfine  2  qui  rencontrent 
la  perpendicnbire  à  l'axe  à  cette  distance  x  de  l'origine,  les  ft  droites  du 

plan  étant  exceptées.  Leur  nombre  est  n  i  vf;,  ~V|\  A  chaque  valeur  de  J 
répond  ce  nombre  de  valeurs  de  jr.  De  même,  à  chaque  valeur  de  jr  répon- 
dent  »    V,  (jui  +  v)  valeurs  de  or.  Il  y  a  donc 

■   »ïH-v((i,, -f-v,)4-y|(p.-»- v) 

systèmes  de  valeurs  x,  j  égales. 

»  Parmi  ces  systèmes  sont  compris  ceux  qui  correspondent  aux  couples 

de  droites  coi>juE;ué«'s  dont  les  traces  sont  sur  la  perpendiculaire  à  l'axe  nieiu'e 
par  O,  et  dont  le  nombre  est  n.  Parmi  ces  systèmes  sont  compris  aussi  ceux 
qui  correspondent  anx  couples  dont  les  pointa  Û  sont  dans  le  plan  P.  Ces 
pointSÛ  sont  les  intersections  du  plan  P  et  de  la  courbe  L,  autres  que  les 
fjijx,  points  <i<  croisement  des  p.  droites  D  et  des  fi|  droites  D|  de  ce  plan. 
Leur  nombre  est  donc  d  —  piA, .  U  reste  donc 

n -)- V (fx,  4- V,  ) -4- V,  (;x -4-  v)  —       fxp.,  =  jji/i., -4- vv, 

couples  de  érwibes  conjuguées  cot^fonduesi  ce  qui  démontre  le  théorème  an- 
noncé. » 
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PHYSIQUE.  —  Sur  les  couranis  électriques  obtenus  par  ta  flexion  des  métaux. 
Note  de  M.  P.  Vmmizlu.  (Extrait.) 

R  La  moindre  flexion  produite  dut  nne  longueur  métallique  donne 
liea  à  un  couiwit  électrique^  quand  cette  loDgnenr  &it  partie  d'un  clrcnit 

conductpiir  formé.  C'est  ce  qui  fut  démontré  pour  la  première  fois  par  Pel- 
tier  (i),  et  le  résultat  de  ses  expériences  fut  coaGrmé  par  M.  A.  de  la  Rive. 
Peltier  fît  un  grand  cercle  aTec  un  fil  de  enivre,  qu'il  mit  en  oramiuni- 
catîon  avec  le  galvanomètre  à  fil  court,  et  il  remarqua  que,  en  courbant 
de  qnelr[ii<>  mariiém  (juo  ce  soit  le  même  fil,  il  se  prodiiisnit  tm  courniif 
électrique,  qui  ne  pouvait  être  attribué  à  l'influence  magnétique  Je 
li  terref  wnm  Terrons  cependant  que,  dans  quelques  cas,  ces  courants 
août  influencés  par  le  magnétisme  terrestre.  Peltier  remarqua  encore  que, 
en  frottant  simplement  le  fil  de  cuirre  avec  les  doigts,  ou  nvcr  un  mor- 
ceau de  drap,  on  produisait  des  courants  électriques.  Mais  il  faut  ob- 
aerver  que,  en  fiiisaut  des  expériencea  de  cette  manière.  Faction  calorifique 
est  la  caïue  principale  du  courant,  car  il  suffit,  pour  le  produire,  de  serrer 
entre  les  dnjt^Ms  1»>  fil  snos  niicnn  frottement.  Quant  à  la  (firection  des  cou- 
rants, Celtier  ne  put  pas  s'en  rendre  compte. 

»  Je  me  suis  servi  d'un  galvanomètre  à  réflexion  pour  continuer  les 
recherches  de  M.  Peitter,  et  il  faut  ajouter  les  bits  suivants  i  ceux  que 
nous  avons  'lé'';*  mentionnés  stir  le  sujet  qui  nous  occupe. 

»  1°  Les  courants  électriques  de  flexion  s'obtiennent  non-seulement 
avec  le  cuivre,  mais  avec  tons  les  métaux;  seolenMnt  le  eiûvre,  dans  les 
mêmes  circonstances,  produit  sur  l'aiguille  astatiqne  une  |dus  grande  dé- 
viation que  les  autres  métaux.  Ces  courants  prt'sentent  un  r  is  nssiv,  remar- 
quable, trliii  d'iuic  transformation  tolale  de  la  force  vive  eu  électricité; 
ce  cas  se  présente  poiu'  le  |)lomb,  métal  tout  è  fiiit  dépourvu  d'élasticité. 

•  a*  Il  n'est  pas  nécessaire  d'employer  une  longueur  métallique  très- 
grande,  pour  produire  des  courants  sensibles  de  flexion }  il  suffît  d'une 
longueur  d'un  décimètre. 

»  3^  En  réunissant  entre  eux  les  rhéophores  du  galvanomètre,  si  courts 
qu'ils  soient,  puis  en  Icin"  faisant  subit  !a  moindre  flexion,  on  obtiendra 
une  déviation  sensible  de  l'aiguille.  11  en  résulte  que,  dans  les  expériences 
faites  avec  cet  instrument,  les  rhéopliores  ne  doivent  être  soumis  à  aucune 


(l)  De  I.*  Riv»  ,  Tr/tilr  d  rlectricilé,  t.  H,  I».  .'173;  Paris,  i856.  —  D»CDi?i,  Trotté  de 
Phxtiqae,  t.  lU,  p.  394;  Paris,  1861.  —  L'Iattiuu,  vol.  lU,  année  ]835,  p.  ai8. 
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flexion.  Cette  précaution,  (|ni  n'a  pas  rnron<  ^-té  recommuidéei  est  abfO> 
lument  nécessaire  pour  l'exactitude  des  résultats. 

»  4"  l'M  coarauDM  de  flexion  ne  dépendent  pas  sknsibleiDent  du  dévelop» 
pemeot  de  la  chaleur  produite  par  la  flexion,  car  ces  coaranti  oewent  dès 
que  cesse  la  flexion.  Mais  si  ces  flexions  se  répétniont  souvent,  et  à  de 
Iréo  courts  intervalles,  on  verrait  se  manifester  l'influence  des  courants 
thenno-élec  triques. 

•  5*  Lee  courants  de  flexUm  sont  si  faibles  qu'ils  ne  sont  pas  appré- 
ciables au  moyen  d'un  galvanomètre  à  fil  long  et  BUnOB,  et  en  cda  ils 
ressemblent  aux  courants  tbermo-électriques. 

»  6^  Si  l'on  opère  U  flexion  en  écartant  l'un  de  l'autre  tes  deux  bottttde 
la  longueur  métallique,  on  obtient  un  courant  dirigé  en  .sens  contraire  de 
celui  que  l'on  obtient  en  rapprochant  les  deux  mêmes  bouts.  Q's  courants 
de  direction  opposée  sont  égaux  en  intensité,  et  j'appelle  coûtant  d  ouivi- 
tuiv  le  premier,  et  commA  de  firmeUtn  le  second. 

»  7°  En  retournant  les  bouts  de  la  longueur  métallique,  mais  non  pas 
les  rhéophores,  la  direction  du  courant  do  flexion  ne  change  pas  dans  le 
galvanomètre.  £d  outre,  en  altérant  beaucoup  l'agrégatiou  moléculaire, 
dans  une  partie  seulement  de  la  longueur  métallique,  la  direction  du  cou- 
rant n*cst  pas  changée,  bien  que  l'on  renverse  les  extrémités  de  cette  même 
longueur.  Plareilleinont,  nue  longueur  métallique  avec  de  nombreux  plis 
en  zigzag,  dont  quelques-uns  seulement  ont  été  battus  au  marteau,  fournit 
toujours  un  courant  de  la  mime  direction,  (juoiqu'on  renverse  les  extré- 
milés  de  cette  même  longueur,  c'est4-dtre  que  celte  direclioD,  indépen- 
damment du  renversement  ci-dessus  indiqué,  est  dans  un  sens  fpinnd  on 
écarte  les  extrémités,  et  en  seus  contraire  quand  ou  les  rapproche.  Lu 
outre,  une  longueur  composée  de  métaux  différents  soudés  entre  eux  donne 
un  courant  de  flexion  dans  le  même  sens,  même  si  l'on  en  renverse  lcsra> 
frémit*'-*.  Cos  faits  démontrent  que  la  direction  des  cotiranls  de  flexion  ne 
dépend  pas  d'une  manière  sensible  de  l'homogénéité  diHérente  de  la  même 
longueur  métallique. 

a  A  ce  propos,  je  ferai  obacnrer  que  j'ai  obtenu  des  courants  thenno- 
éleclriquos  de  l'eau  et  du  mercure,  dans  un  cylindre  de  verre  fermé  et 
ciiauifé  au  milieu  par  une  flamme  d'alcool.  Dans  ce  cas  luciuc,  si  l'on  ren- 
Tcrse  les  boots  du  cylindre,  le  courant  conserve  la  même  direction. 

»  8°  Si  la  flexion,  dans  une  longueur  métallique  quelconque,  s*cxécttle 
de  telle  façon  que  les  rhéophores,  à  l'extrémité  desquels  cette  longueur  est 
fixée,  tournent  dans  un  plan  liorizonlal,  il  se  produit  un  courant  (|ut  varie 
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eu  intemilé  Buirant  la  nature  du  métal,  nais  qai,  looles  choies  ^ales 
d'ailleuri,  reste  également  intense  en  tous  les  points  du  même  plan.  Cela 

est  aussi  vrai  pour  les  flexions  tronverliire  que  pour  celles  tle  fermeture, 
dont  le&  deux  courants  corresponduiits  sont  contraires  entre  eux  pour  la 
direction,  queHe  que  soit  la  nature  de  b  longueur  mëtalliqae.  Mais  si  la 
flexion  s'exécute  de  manière  (pic  les  rhéopbores  tonmeni  dans  un  plan 
verlical,  alors  le  courant  ilc  flexion  se  ressent  de  Pinflucnce  magnétique 
terrestre.  Dans  ce  second  cas,  le  courant  passe  par  uu  minimum  qui  est 
nul,  tant  an  nord  qu'an  snd  du  méridieD  magnétique}  ainsi  TeSet  dù  î  celte 
influence  résulte  d'un  maximum.  Le  courant  au  contrait^  devient  maxi- 
mum tant  à  l'est  qu'à  l'ouest;  ainsi  l'influence  sus-mentionnée  devient  un 
minimum.  De  plus  ces  courants  sont  dirigés  en  sens  contraires  dans  les  deux 
points  cardinaux  dianétralement  opposés  est  et  ouest. 

»  Il  est  à  remarquer  que  vu  l'extrême  .sensibilité  de  t'aiguille  astaliqne  à 
réflexion,  les  perturbations  du  maguéiisme  terrestre  doivent  devenir  très- 
sensibles  sur  l'aiguille  même.  Lorsquo  ce  cas  arrive,  il  est  impossible  de 
faire  des  recherches  sur  les  courants  de  fletion  dans  des  plans  verticaux, 
parce  que  ces  recherches  seraient  tnut  à  fait  incertaines. 

»  g"  Un  des  moyens  pour  délerniiner  la  direction  du  courant  de  flexion 
est  le  suivant  :  que  l'expérimentaleur  se  place  de  façon  à  avoir  devant  lui 
non-aeulenent  la  longoenr  niéialliqiie,  «mis  encore  le  galvanomètre  et 
l'échelle  sur  laquelle  se  réfléchit  l'image  de  l'index.  Supposons,  en  outrCf 
que  les  rhéophores,  qui  partent  du  galvanomètre  et  qui  se  joignent  aux  ex- 
trémités de  la  longueur  métallique,  ne  présentent  pas  d'intersection.  Cela 
posé,  quand  les  flâtions  se  produisent  dans  un  plan  horizontal,  le  conrani 
d'ouverture  est  dirigé  dans  la  lou'.Mienr  métallique,  de  la  gauche  à  la  droite 
de  l'expérimentateur,  tandis  que  le  courant  de  fermeture  est  dirigé  de 
droite  à  gauche.  11  faut  observer  que,  dans  le  courant  d'ouverture,  les  mo- 
lécules métalliques  s'éloignent  les  uns  des  autres  dans  la  concavité  du  métal, 

taudis  que  celles  de  l:i  roiivoxité  se  rapprochent,  et  que  lo  contraire  a  lieu 
dans  le  courant  de  fermeture.  Peut-être  que  la  marche  opposée  des  courants 
de  flexion,  que  noos  avons  ici  indiquée,  dépend  de  eu  ahéralioiis  inverses 
de  l'équilibre  mdéculaire. 

»  lo"  Les  longueurs  m''(alliques  égales  entre  elles,  Sfiperpnsées  les  lux's 
aux  autres,  engendrent  un  courant  de  flexion  moins  intense  que  celui  qui 
est  produit  par  une  seule  longueur. 

>  1 1°  Si  cette  longueur,  réduite  en  sigxag  «ivec  des  plis  uniformes,  est 
tirée  horizontalement,  en  la  prenant  exactement  dans  son  mUieii,  il  ne  se 
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produit  aiiciiue  déviation  dans  l'aiguille.  Si  au  contraire  la  même  longueur 
n*a  ancun  pli,  alors,  Uenqae  tirée  horisonlalement  par  son  milieit,  elle  pro- 
duit une  déviation  sensible  sur  raiguiile.  Ceci  s'expli({iie  en  observant  que, 
dans  le  premier  cas,  les  sinuosités  de  la  longueur  uictaliiquc  doivent  s'ou- 
vrir, et  que  en  même  temps  les  deux  bras  de  la  même  longueut  doivent  te 
rapprocher.  Ces  flexions  contraires  produisent  des  courants  qui,  pour  être 
opposés  entre  tm,  doivent  avoir  une  résultante  mille. 

»  I  a"  Eu  augmentant  ou  en  diminuant  la  vitesse  dans  la  production  des 
flexions,  on  augmente  ou  on  diminue  l'intensité  du  courant.  Cela  se  vérilie, 
soit  que  la  loognenr  métallique  présente  des  plis,  soit  qu'elle  n'en  présente 
pas. 

D  I  li"  A  circonstances  égales,  en  augmentant  le  nombre  des  plis  dans 
une  longueur  métallique,  on  dimuiue  l'intensité  du  courant  de  flexion,  de 
sorte  que  son  intensité  devient  un  mazimnm  quand  il  n'y  a  pas  de  plis. 

»  i4*  Un  fil  métallique  tendu  horizontalement  entre  les  rbéophores 
produit  un  cournnt  s'il  est  éloigné  de  sa  position  d'équilibre;  mais  si  on  le 
fait  revenir  à  celte  même  position,  il  produit  un  courant  en  sens  contraire. 
Mais,  si  l'on  frappe  ce  fil  métalliqne  en  le  faisant  vibrer  rapidement,  de  ma- 
nière à  lui  fidre  rendre  un  son,  l'aiguille  ne  diverge  pas,  car  ators  se  pro- 
duisent presque  en  même  temps  des  courants  de  directions  opposées. 

>  iS"  Mous  devons  conclure  du  paragraphe  8°,  que,  dans  le  cas  ou  la 
flexion  de  la  longueur  métallique  se  podoit  dans  on  plan  vertical,  alors 
en  allant  réguliè(rement  du  nord  à  l'est,  l'intensité  du  courant,  d'abord 
nulle,  va  en  augmentant;  puis,  de  l'est  au  sud,  le  courant  va  en  diminuant 
jusqu'à  devenir  de  nouveau  nul;  du  sud  à  l'ouest,  il  va  toujours  en  aug- 
mentant; enfin,  de  l'ouest  au  nord,  il  diminne  ooniinuellemenl,  pour 
s'annuler  de  nouveau.  1/ acier  aimanté  ne  présente  auenne  exception  à  ce 
<|ae  nous  venons  d'exposer. 

»  iG^  Lorsque  la  flexion  se  fait  d'une  manière  quelconque  dans  un  plan 
boriaontal,  le  courant  prodoit  marche  toujours,  dans  le  galvanomètre,  en 
aens  contraire  de  celui  (jui  se  produit  Inrsrpip  la  flexion  se  fait  dans  un  ji! m 
vertical,  mais  à  Test;  il  marcbe  toujours  dans  le  même  sens  que  .celui  qui 
se  produit  dans  le  même  plan  vertical,  mais  à  l'ouest. 

»  17*  Une  longueur  fimnée  de  diflérenis  métaux  sondés  entra  eux  pro- 
duit, toutes  choses  égales  d'ailleurs,  un  courant  de  flexion  moins  intense  de 
celui  qui  est  produit  par  une  même  longueur,  formée  avec  un  seul  métal.  • 
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Mb  deptroxyé»  de  ftr;  par  H.  BfenMMt . 

•  1.  L'étude  dei  doublet  déeoBpoâtioiis  où  CgurcDttwiek  de  peroxyde 
de  fer  ect  des  plus  instructives  ;  mais  cette  étude  doit  être  précédée  per 

celle  tic  l'état  véritable  ilt"  coiiil)ii)aison  affprlé  par  lesdils  sels,  simpl«'ment 
disitous.  Ou  sait,  en  effet,  qucU  sioguln  is  |j|iénomèaes  oflreut  les  di&fiolii- 
tkms  ftrriques,  conuneatreoélatefiBrnqiic,  d'après  Pian  de  Saint-Gilles(i), 
le  chlorure  ferrique,  d'après  M.  Debray  (a)»  iont  décomposés  par  la  cha- 
li'tif  (l;iiis  leurs  dissolutions,  en  acide  libre  et  oxyde  de  fer,  ce  dernier  étant 
précipitable  en  nature  par  divers  réactifs  ;  on  conuait  aussi  les  expériences 
de  Grabam  sur  l'oxyde  de  fer  oolloidal  (3),  qui  existe  dans  le»  dÎMolurions 
des  sels  basiques.  J'ai  fait  quelques  wniTeUes expériences  SOT  cas  réactions, 
eu  m'aidant  du  thcruiomèlrc. 

»  2.  J'ai  préparé  d'abord  du  sul£ue  de  peroxyde  de  fer  très-pur.  Celle 
préparation  est  bien  connue;  mais  die  exige  beaucoup  d'attention  dans  la 
dessiccation  du  sel.  Pour  eu  vérifier  la  pureté,  je  prépare  une  liqueur  ren- 
fiarniant  i  équivalent  S0'  /«  Gt')*^',7)  par  litre,  la  dissolution  du  ^el 
étaut  opérée  à  fivid,  ce  qui  exige  deux  ou  trois  jours.  Puis  je  précipite 
s5  omtiinètres  cubes  de  cette  liqueur,  parmi  volume rigoarensemeni  équi- 
valent de  potasse;  la  liqueur  filtrée  doit  être  saus  action  sur  le  tournesol 
bleUf  mais  elle  devient  acide  par  l'additiun  de  la  uiuiudre  trace  d'acide 
SulAlrique.  Tous  les  échantilloos  employés  dans  mot,  expériences  ont  été 
soumis  \  cette  épreuve,  k  laquelle  ne  résistent  ni  un  «d  basique,  ni  un  sd 
incomplètement  débarrassé  de  l'acide  excédant. 

>  L'acétate  ferrique  a  été  préparé  par  dnuble  décompOMtion^  au  MOyin 
du  snlÊite  ferrique  et  de  l'acétate  de  plomb  équivalent. 

»  Quant  à  l'aaotatefariqiM,  c'est  un  ad  cristaUlaé,  bien  défini  :  cahii 
que  f ai  enplogré  r^Muddt  d'après  l'analyse  à  AsO*Ji;|6  Aq. 

■  3.  Examinons  l'influence  de  l'eau  et  celle  de  la  cJialeiU'  sur  chacun  de 
ces  sels  :  on  peut  définir  ces  influences  par  les  quantités  de  chaleur  dt'>g.i- 
gé»  lorsqu'on  feit  agir  la  potasse  sur  les  sels  dissous,  k  équivalents  égaux. 


(1)  Jmtakt  de  CUaOe  et  de  Mjrai^M,  3*  série,  t.  XLTI,  p.  4: . 

(2)  Cowpfcs  rrriJiu,  t.  LXVIII,  p.  9l3. 

(3)  Janales  de  Chimie  tt  de  Phytique,  3*  série,  t.  LXV,  p.  177. 
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Soit  d'aburd  le  siilfule  i'erriqtie  : 

I"  S07r(i"i»w  =  a"')  -+-  KO(i"»°"  =  »'"}. 

Sc-I  réfciuinent  dissoi»   -r-  io,oi. 

Liqueur  porlée  h  i ny"  pendant  quelques  minnics,  puis  refroidie   -t-  io,i5. 

l  SO'/r-  ~  =1")  -I-  Aq  (8'")   -h  o,  lo. 

I  Celte  liqueur,  conserviH? pendant  trois  Semaines, -+- KO  (l'i*'' =  a'").  ■+■  9,80. 


2' 


■  Le  sulfate  fcrrique  n'éprouve  donc  ni  décomposition  notable  par  la 
dilution,  ni  tran-sFormalion  permanente  par  rébulhtion. 
»  i.  Mêmes  conclusions  ponr  l'azolate  ferrique  : 

I»  A zO«/c =  a'")  +  KO  (1*1"*  =  a"'). 

Svl  réceniment  dissous   -f-  7,87. 

Liqueur  portée  à  luo**  pendant  quelques  minutes,  puis  refroidie   +  8,06. 

u  11  n'y  a  donc  pas  en  séparation  permanente  entre  l'acide  et  la  base(i); 
mais  si  l'on  évapore  la  liqueur,  il  en  est  autrement,  l'acide  azotique  distille, 
«t  il  se  précipite  de  Poxyde  de  fer;  ce  phénomène  était  déjà  commencé 
dans  l'expérience  ci-dessus. 

A/0'/<f  i;i'^«''  =  a'")  -f-Aq  (10"')   —  o,3ti. 

"  >  Celte  liqaeur,  an  bout  de  trois  semaines,  +  KO  (f^""  =  a'"). .  -+-  8,58. 

u  Ce  chiffre  sur|>asse  notablement  la  somme  7,87  ■+-  o,36  =  8,a3,  ce 
{{ui  semble  indiquer  im  commencement  de  décomposition,  elïecluéc  leule» 
meut  dans  la  liqueur  diluée. 

u  5.  Soit  l'acétate  ferrique  : 

i"  C'H'/èO»  (i"!"'"  =  a'"}  4-  KO(i"t"'*  =  a'"). 

Sel  receuiment  préparé   -f  8,87 

1^  même,  au  bout  de  trois  lemaines   +  8,76. 

V  Ce  sel,  obtenu  par  double  décomposition,  subsiste  tel  quel  pendant  sa 
conservation  ;  cependant  il  n'est  pas  douteux  que  l'acide  et  la  base  ne 
Miient  déjà  séparés  eu  partie  dans  la  dissolution  :  l'odeur  acétique  de  la 
liqueur  suflit  pour  le  prouver. 

a"  Liqueur  poricc  &  100  degrés  pend.int  quelques  minutes,  puis  refroidie..  +11,71. 


'1)  La  stabilité  de  l'aiotatc  ferrique  à  100  degrés  a  été  déji  signalée  |tarM.  Scheurer- 
Kcfttnir.  [Ànnaict  de  Chimie  et  de  Physique,  3*  série,  t.  LVII,  p.  232). 

C.  R.,  liy»,  ■"««■■«(r*.  (T.  LXXIV.  R»  i.)  ^ 
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a»  Ce  chUIre  aocmn  une  séparation  à  peu  près  complète  entre  l'adde 
acétique  et  l'oxyde  de  ler$  cor  l'acide  acétique  pur  et  la  potasse  dégiigent 

H- 13,33.  La  présence  (l'un  peti  de  sel  ferriqiie  subsistant  est  d'aillein-»  bcUe 
k  constater,  en  précipitant  l'oxjde  ferrique  par  le  suliate  de  potasse. 

K  Sous  rinflnence  du  iemps«  l'acide  et  l'oxyde  tmdèiit  à  w  recomUtoert 
mais  cette  réaction  est  irès-leute,  si  tant  cet  qu'elle  puiiie  icproduire  l'état 
primitif.  En  eflet,  j'«i  trouvé,  au  lieu  de  +  8,87  : 

Après  trois  heures.... ...  •^ittj» 

Après  qmtn  jouis   •«•is,5S 

Aprts  dix-httît  jouit..   +  la,  iS 

u  y'  I/ac('>ta(e  de  fer  chauffé  à  loo  degrés  est  précipité,  après  refroi- 
dissement, par  le  sulfate  de  potasse,  par  l'acide  sulfurique,  qui  en  séparent 
de  Tosyde  de  fer,  etc.,  idon  leiobeerratioiif  de  Féan  de  Saint^Gilles.  Voici 
la  chaleur  niae  en  jeu  dans  ces  réactionst  opérées  I  froid  : 

CH*/«0'(clH»fn) -4- SO«K(t*N<  s  —0,16. 

Cette  quantité  ré|)ond  à  pou  prés  à  la  réaction  de  C'H'O*  sur  SO*K,D'on 
tl  suit  que  In  (  oaiftihilion  de  l'oxyde  tlejer  qui  se  produit  au  uiénie  moment 
répond  à  un  phénomène  thermique  Irès-Jaible,  Mtio'i  nul:  résultat  fort  im|)or- 
tant  pour  la  théorie  de  la  solidification  des  corps  non  cristallisés. 

»•  4«  C'H»^0* (chauffé)  -+-SO*H(i^"'  =  a'") dégage  4-  0,  (0  an  moment 
du  mélange;  cette  iireiiiicre  action  est  suivie  d'une  léaclion  plus  lente  qui 
dégage  une  nouvelle  quantité  de  chaleur,  plus  grande  encore  que  la  pre> 
aière,  mais  que  la  lenteur  du  pliénomène  ne  m'a  pas  permis  de  mesurer 
avec  exactitude.  Le  premier  dégagement  de  chaleur  peut  être  attribué  à  la 
coagulation  du  |iréci|)ité;  mais  le  dégagement  consécutif  semble  traduire 
une  condetisoùun  moléculaire  qui  se  poursuit,  car  l'oxjrde  lavé  ne  retient  pai» 
la  plus  légère  trace  d'acide  snlforique.  Cet  osyde  ainsi  lavé  eat  devenu 
insoluble  dans  l'eau.  Les  acides  étendus  ne  le  dissolvent  pas  immédiate- 
ment à  froid,  si  ce  n'est  l'acide  chlorhydrique. 

*  6.  Non-seulement  l'acétate  de  fer  est  décomposé  presque  compléteuieitt 
IMr  rébnlKHon,  mais  la  décomposition  qu'il  maniftate  dé^  à  froid  s'acerott 
iivec  la  proportion  d'eau  mise  en  présence,  sans  qu'on  ait  besoin  d'élever 
ia  température.'  Seulement  les  effets  de  ddulion  ne  sont  pas  instantanés 
comme  avec  le  carbonate  d'ammoniuipie;  mais  ils  se  manifestent  seule- 
aient  sous  linfluenoe  du  temps,  comme  pour  l'élbcr  acétique.  L'eapé^ 
Henoe  est  tièa-digne  d'intéiét. 

,•  CRVS^  {**^  a:  rf»)  -I-  A^  (loM»). ...    —  «,56. 
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Cette  liqueur  diluée,  trailée  presque  immédiatement  par  la  polatie, 

M-  KO  Œ a'")  dégage...    -eg.îG   auiicudc    +8,87  (liqueur concentrée) 

•l>tt»'H(i<i^ssH>)    •    ...    ^%^t        •       4.1,36    -  > 

»  Cet  nomliKS  lemblent  déjà  indiiiiMr  une  nouvelle  abiorption  de 
—  0,40  eoTinn,  eflàelnée  lentement  pendant  lea  maoipntatîons.  Mais  la 
décomposition  est  bien  plus  manifeste  au  bout  de  trois  aeaiaînes.On  obtient 
alors,  ia  dissolution  étant  demeurée  limpide,  pour  : 

KO  +11, 3a  au  {"moment,  et  h- 1 3, Ha  «près  quelques  minutes: 

80*B...      i»34         •         cl  -t-  S,A6 et danange, après qMffManuauM*. 

«  Lee  preniien  de  ces  chiffres  indiquent  une  séparation  presque  com- 
pièle  entre  Taeide  et  l'oxyde  de  fer.  Us  ne  sont  pas  d'nilleurs  strictement 
comparables  aux  prccédeiils,  alteiulu  que  l'ncide  sidfiirique  s'unit  à  l'oxyde 
de  fer  daits  la  dissolution  d'acétate  récemment  diluée,  sans  en  rien  séparer; 
tandis  «{u'il  coagnie  la  presque  totalité  de  Poxydede  fer  dans  l'acétate  dilné 
depuis  trois  semaines;  l'oxyde  ainsi  précipité  ne  retient  pas  trace  d'acide 
siilfurique.  Il  nVst  pas  d'ailleurs  identique  avec  l'oxyde  sép;iré  de  l'  icide 
acétique  par  la  cbaleiir,  ce  dernier  étant  plii!>  rouge,  plus  contracté,  luuins 
gélatineux.  Enfin  l'oxyde  précipité  au  sein  de  l'acétate  décomposé  par  diliH 
liOD,  qu't!  soit  séparé  par  Tacide  snifurique  on  par  la  potasse,  ne  demeure 
pas  dans  son  état  premier;  mais  il  éprouve  une  suite  de  Ir.msiorinations, 
<le  désiiydratations  et  de  condensations,  traduites  par  des  dégagements  de 
chaleur  qui  se  prolongent  indéfiniment. 

»  a*  Qtons  encore  les  expériences  suivantes  : 

C'H'/eO'ii'^"''— -j'")  +  At]  :    ■    —1,10 

■+-  KO,  immédialcmenl  a|>ri-s  l.i  ililiiiion   -f-8,-0. 

Après  trois  semaines,  la  solution  d'acétate  ierrique  est  remplie  par  uu  pré- 
cipité gélatineux,  ce  qui  n'était  pas  arrivé  dans  Icaeisabti-dcsMtt. 
»  Elle  d^^  alors 

KO  (        =:if*)   -1-  10,4», 

cbiffre  qui  accuse  nne  séparation  onnsidéraUe  entre  l'oxyde  et  l'acide, 
quoique  moins  complète  qoc  Ci-dessus,  la  proportion  d'eau  étant  moindre. 

o  En  résumé,  l'oxyde  de  fer  et  les  acides  ne  sont  unis  que  d'une  manière 
iucomplète  dans  les  dissolutions  des  sels  ferriques  :  l'eau  intervient  dans 
lea  équilibres  qui  caractérisent  cet  ordre  de  combinaisons.  Son  rôle  décom- 
poeanl  eet  surtout  Bumifesle  pour  ks  sels  formés  par  lea  addet  bibles,  tels 

7" 
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que  l'acétate  fcrrique;  il  s'exeree  eu  raisiuu  des  proportions  relatives i  il  est 
accru  pir  TélévatioD  de  la  température.  Ce  D*ctt  pas  tout  :  la  réaction  de 

l'eau  sur  les  sels  fcrriqiies  n'est  pas  instantanée,  mais  progressive,  précisé- 
ment comnir  la  (]i'coiii|)osition  ties  éthcrs  par  l'eau,  soit  qne  l'oxyde  de  fer 
change  d'étal  uioléculairc  en  se  séparant  des  acides,  soit  que  sa  fonction 
chimique  véritable  soit  analogue  à  odle  d'un  alcool.  Enfin  1m  dftti  ne  sont 
pas  toujours  réversibles  par  le  seul  fait  d'un  changement  réciproque  dans 
Jes  condilions  de  température  ou  de  proportions  relatives,  attendu  que 
l'oxyde  de  fer,  une  (ois  séparé  des  acides,  prend  certains  étals  moléculaire» 
nooveaax,  comparables  à  une  condensation  polymériquc,  et  qui  le  rendent 
incapable  de  régénérer  les  comlnnaiaons  primitivea.  » 

CHiMIB.  —  Sur  la  décomposition  spontanés  de  divers  bistdjU.es.  3*  Note 
de  M.  C.  SuaT-PmntB,  présentée  par  M.  Bâtard. 

«  L'Académie  m'a  fait  l'honneur  d'accueillir  l'exposé  de  mes  recherches 
sur  la  décomposition  spontanée  du  bisulfite  de  potasse  {Comptes  rvndby, 
la  mars  i866et  i8  septembre  1871).  —  Ce  sel  dui.ne,  en  vase  clos  et  en 

solution  concentrée  on  étendue,  un  «l('[)ôl  de  soufre,  de  l'acide  suifiiritpie 
et  un  ou  plusieurs  acides  de  la  série  thiouique.  Il  était  naturel  de  recher- 
cher comment  se  comporteraient»  dans  des  conditions  analogues,  d'aulrrs 
bisulfites. 

»  I.  Aciile  siilfan'iix.  —  Je  me  suis  demandé  si  1 1  inolécide  de  l'iicide 
sulfureux  lui-même  n'éprouverait  pas  uue  déconi|iusittou  spontanée.  Dans 
oe  but,  j'ai  scellé  (8  janvier  1868)  deux  tubes  contenant  de  l'acide  snliiireux 
anhydre  liquéBé,  et  deux  autres  lubes  contenant  une  solution  très-con- 
centrée d'acide  sulfnrenx.  ("es  nppareils  ont  été  chanfTés  plus  d'ini  nioiî. 
au  baiu-oiarie,  puis  abuuduunés  en  repos.  Les  liqueurs  se  sont  conservées 
limpides  et  incolores  jusqu'à  présent}  il  n'y  a  eu  ni  dép6t  de  sonfi«,  ni 
trace  de  décomposition.  Ccst  donc  i  l'Influence  de  la  base  qu'il  faut  attri- 
buer les  faits  que  j'ai  e»i  occasion  d'observer  précédemment,  et  les  expé- 
riences ci-après  montrent  que  l'oxyde  de  plomb  et  la  baryte  se  comportent 
dans  ce  cas  comme  la  potasse. 

•  n.  Bisulfite  de  plomb.  —  I-e  10  février  1867,  on  prépare  ce  act  cn 
saturant  le  carbonate  de  plomb  délayé  dans  l'eau  par  le  gaz  sulfureux.  — 
On  (iltre  et  on  conserve  en  tube  scellé,  à  la  température  du  laboratoire.  Le 
-afi  avril  1868,  on  onvre  plusteurs  tnbea  dans  losqnek  00  tnOt  déji  obaarré 
depuis  longtemps  la  fomation  d'un  précipité  blanc  de  sulfate  de  plomb,  r- 
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Le  lH|aiilo  des  tubei  rapidenent  filtré  permet  de  recueillir  ce  précipité  et 
donne  une  liqueur  qui  est  fortement  acide,  et  précipite  par  le  nitrate  de 

baryte  à  l'état  de  siilf:ite  insoluble  d.ms  l'acide  nitrique.  Elle  contient  donc 
de  J 'acide  sulfurique  libre.  La  liqueur  ne  précipite  paa  par  le  sulfure  am- 
nooique,  elle  ne  contient  donc  pac  de  plomb. 

•  Par  le  sulfate  de  cuivre,  à  froid,  la  liqueur  ue  précipite  pat}  n^ia  elle 
précipite  k  chaud.  Or,  l'aciflp  sulfureux  et  les  bisulfites  n'ont  pas  donnéi 
dans  ces  condition»,  de  précipité  avec  notre  sulfate  de  cuivre,  flous  rappof^ 
tuM  donc  le  réduetion  dn  «d  cnivrique  k  la  présence  d'un  acide  de  la  lérie 
thionique,  pent<étre  Tadde  l^rposulfurique,  mais  nona  n'avons  eu  k  notre 
disposition  que  des  quantités  trop  faibles  de  matière  pour  déterminer  cet 
•cide.  —  Le  nitrate  mercureux  a  été  réduit  de  même. 

m  Qoant  au  précifHté  recneilK  inr  le  filtre,  il  contient,  outre  k  nUàte  de 
plomb,  des  traces  de  soufre  libre.  En  effet,  mis  en  digestion  avec  do  sulfure 
de  carbone,  il  a  donné  une  solnrion  qui,  évaporée  sur  un  verre  de  montre, 
abandonne  un  léger  ré^iidu  jaunâtre,  insoluble  dans  l'eau,  soluble  dans 
quelques  gouttes  d*acide  azotique  fumant  et  chand.  Cette  dernière  solution 
évaporée,  reprise  par  Tean  et  traitée  par  le  nitrate  de  baryte,  précipite  à 
l'état  de  sulfate  barytique. 

»  111.  BisMlJtle  dt  baijle.  —  Je  uie  procure  ce  sel  en  saiuraiU  par  l'acide 
•ulfbreos  le  carbonate  de  baryte  délayé  dans  l'eau.  La  liqueur  est  filtrée 
rapidement  et  scellée  daus  des  tubes,  assez  vite  pour  qu'il  n'y  ait  que  des 
traces  à  peine  sensibles  de  sulfate  de  baryte  formé  par  raction  de  l'air.  Les 
tubes  sont  chauffés  au  bain- marie.  Après  dix  ou  douze  heures  de  chauffe, 
le  précipité  blanc  a  augooenléj  les  tubes  ouverts  contiennent  encore  de 
l'acide  sulfiireux,  mais  ils  renferment  aussi  de  l'ncide  sulfurique  libre. Ce 
dernier  composé  s'est  donc  formé  en  quantité  supérieure  à  celle  qui  pouvait 
saturer  la  baryte.  Débarrassée  de  l'acide  sulfurique,  la  liqueur  contient  un 
«utre  corps  adde  de  la  série  tbionique,  précipitant  en  noir  les  sels  mercu- 
reux  et  le  nitrate  d'argent. 

»  IV.  Les  expériences  ci-dessus  démontrent  que  l'acide  sulfureux  chauffé 
en  vase  clos  résiste  daus  des  conditions  où  certains  bisulfites  se  décompo- 
aent.  Les  bteuUltes  donnent  une  quantité  d'acide  snUnriqoe  supérieure  i 
•odle que  peut  saturer  la  base.  Cette  oxydation  ayatit  lien  en  vate  do*  ne 
peut  se  faire  sans  la  production  corrélative  d'un  corps  moins  oxydé  qne 
•l'acide  sulfureux.  Nous  avons  obtenu  auisi  des  acides  de  la  série  thionique 
et  ittéM  un  dép6t  de  soufre*  » 
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PHYSIOLOGIE.  —  Sur  la  cfial'  ui  alisnrlu'r  prudaul  l' iuiitbàSOH. 
Noie  de  31.  A.  Moitessiek,  présentée  par  M.  Balard. 

«  Un  oeuf  fécondé  ne  donne  naissance  à  un  êire  vivant  qu'à  la  condition 
d'être  maintenu,  pendant  un  certain  letnps,à  une  température  délerniinée. 
Quel  Mt  le  rAle  de  lu  chaleur  pendant  rincubatïon?  telle  eat  la  question 
que  je  me  suis  proposé  de  résoudre.  On  pouvait  se  demander,  en  ettet*  4 
la  chaleur  nécessaire  à  l'œuf  pour  son  évolution  ne  disparaissait  pas  en 
partie,  en  se  transformant;  je  croisavoir  démontré  que  cette  transiormation 
•'effectue  rédlcment;  c'est  da  moiM  ce  qui  me  parait  rieniter  des  cipé- 
riences  que  je  vais  décrire.  Après  bien  des  essais,  je  ne  sait  prorisoiremeot 
arrêté  à  la  int'iliode  siiivajite,  qui  permet  de  suivre,  sans  la  mesurer,  la 
marche  du  phéuomène.  Cx:lle  méthode  est  fondée  sur  la  comparaison  de 
la  Tilesse  de  refroidissenieni  d'oeufs  ftcondés  et  d'eeuft  not»  fificondês»  portés 
k  la  même  température  initiale. 

»  L'appareil  dont  j'ai  fait  usage  n'est  autre  qu'une  petite  couveuse, 
d'une  forme  particulière.  11  se  compose  d'un  vase  cylindrique  conteitaut 
deux  k  trois  litres  d'eati,  dont  la  température  est  maintenue  coostenle,  i 
/|i  degrés  environ,  par  une  lampe  à  gaz  aliuienlée  par  un  régulateur  de 
M.  Schlœsinp.  An  niilii  ii  de  !;i  masse  d'eau,  se  trouve  un  second  vase  rempli 
d'air,  qui  rcntcrme  Ic^  œiiis.  Ce  vase,  complètement  entouré  d'eau,  ne 
communique  avec  rextérienr  que  par  une  tubulure  destinée  k  recevoir  un 
thermomètre.  Une  enveloppe  protège  le  tout  conire  les  causes  exiérieurra 
de  refroidissement.  Enfui,  deux  thermomètres,  dont  l'un  est  plongé  dans 
l'eau  de  l'étuvc,  l'aulre  dans  le  compartiment  intérieur,  complèlcut  l'appa- 
reil. Ces  thermomètres  sont  observés  avec  une  luneiie,  etdirivmt  être  assn 
sensibles  pour  permettre  l'i'vnliiatinn  d'un  dixième  de  degré.  ^J^  couveuse 
qui  a  servi  à  ces  recherches  contenait  trois  oeufs,  placés  verticaleinent  à  coté 
les  uns  des  autres;  c'est  dans  Te^ce  compris  entre  les  trois  œufit  qu'est 
placé  le  thermomèlre  intérieur. 

1»  reiifs  sont  introduits  dans  l'appareil,  préalablement  |)orlé  à  la 
température  convenable,  et,  au  bout  de  quelques  heures,  les  deux  thermo- 
mètres indiquent  des  températures  stationnaires  et  identiques.  On  éteint 
alors  la  lampe  à  gas  et  l'on  observe,  de  minute  en  minute,  la  marche 
descendante  des  deux  thermomètres.  L'expérience  démontre,  comme  on 
devait  s';  attendre,  que  l'eau  de  l'éluve  se  refroidit  plus  vite  que  l'air 
de  la  boite  intérieure;  mais  les  résultats  sont  esaentidiement  différents, 


Digitized  by  Google 


(  55  ) 

selon  que  la  couT*>use  coutieiit  des  ueiifs  non  fécondés  ou  des  œufs 
fécondés. 

»  Dans  le  premier  cas,  le  refroidissement  des  deux  tbermomélros  suit 
une  loi  Irés-réguliére,  comme  l'indiqncol  les  deux  courbes  AB,  AC,  dont 
les  ordonnées  représentent  les  températures,  et  les  abcisses  les  temps  éra- 
lués  en  minutes. 

■  Si,  dans  le  même  appareil,  on  substitue  aux  œuls  do  l'expérience  pré- 
cédente des  œufs  fécondés,  soumis  depuis  quelques  jours  à  une  incubation 
naturelle  ou  artificielle,  la  marche  du  thermomètre  intérieur  est  profondé- 
ment modifiée,  tandis  que  celle  du  thermomètre  plongé  dans  l'eau  de 
l'étuve  n'a  pas  sensiblement  changé,  l^s  deux  courbes  A  B',  A'C  indiquent 
Ifs  résultats  de  l'expérience  pour  des  œufs  de  sept  jours  d'incubation. 


»  Ou  voit,  par  l'inspection  seule  de  la  ligure,  combien  la  courbe  A'C 
difTere  de  la  courbe  AC;  non-seulement  elle  se  rapproche  plus  rapidement, 
à  son  origine,  de  celle  qui  correspond  au  thermomètre  de  l'étuve,  mais 
encore  elle  présente,  à  36  degrés,  un  point  singulier  qui  la  ramène  brus- 
quenient  à  coïncider  avec  la  courbe  AC  Les  œufs  fécondés  se  refroidissent 
Jonc  plus  vite,  entre  4  >  et  36  degrés,  que  les  œufs  non  fécondés,  au-dessous 
de  cette  température;  les  uns  et  k-s  autres  se  comportent  de  la  même 
manière. 

»  Cette  expérience  ne  me  parait  comporter  qu'inie  seule  interprétation: 
le  refroidissement  plus  rapide  des  œufs  fécondés  suppose  nécessairement 
qu'une  partie  de  la  chaleur  qu'ilspossédaient  à  l'origine  du  reiroidissement 
a  disparu,  comme  chaleur  sensible,  et  cette  chaleur  ne  |>eut  disparaître  qu'en 
se  transformant.  11  est  évident,  d'ailleurs,  que  cette  absorption  de  chaleur 


(56) 

par  des  œufs  vivants  doit  se  faire  d'aliord  aux  dépfw  «le  leur  chaleur 
propre,  et  ijuc  l'air  ambiant  ne  se  refroidit  qu'avec  beaucoup  plus  de  ieo- 
leur;  de  sorte  que,  si  l'on  pouvait  suivre  avec  rigueur  la  marche  de  la  leui- 
pérttnra  du»  l'fleof  liii>aiémc,  U  diARtreace  d'allitre  des  denx  tamrbm  fe- 
rait bien  plus  accentoée.  On  voit,  de  plus,  que  l'incubaliou  aurait  no  dfet 
utile  dans  des  limites  comprises  entre  4'  c  <1<  irt  *.  Je  dois  dire,  cepen- 
dant, que  le  putiit  d  uitluxion  qui  correspond,  pour  la  courbe  Â'C,  à  la 
température  de  36  degrés,  a*a  p»  nue  porilton  abenlanwntfae;  lls'ctt  dé- 
placé, dans  mes  expérience»,  entre  '\G°,%  et  SS'fS.  Ce  bit  me  parrft  tenir 
surtout  à  l'époque  de  l'incubation,  bien  que  je  n'aie  pu  saisir  de  re- 
lation bien  nette  entre  celle  donnée  et  le  dépUcemout  du  point  d'in- 
flexion. 

K  Los  résultats  qtii  précèdent  ont  été  soumis  à  de  nombreux  contrôles; 
répétée  un  grand  nombre  de  fois,  à  diverees  épo<]ncs  de  l'incubation,  l'expé- 
rience a  toujours  conduit  à  des  résultats  analogue:»,  et  un  insuccès  corres- 
pondait toujours  à  la  mort  on  i  la  non-fôcoodalion  d*un  on  de  pluaîenra 
œnfs.  De  plus,  si  l'on  tue,  |)ar  un  refrai<lissement  prolongé  ou  par  un  échauf* 
femeut  exagéréi  les  trois ceufisqui  ont  fourni  une  courbe  telle  que  A'C,  on 
obtient  invariablement,  en  les  soumettant  de  nouveau  à  l'expérience,  une 
courbe  identique  k  AC. 

n  Enfin,  comme  lU  rtiièi  i-  vrrifii  ation,  j"ni  ci  ii  devoir  recourir  à  la  déter- 
mination de  la  chaleur  spécifique  des  œufs  morts  et  des  œufs  vivants.  On 
voit,  eu  eflct,  d'après  ce  qui  précède,  qu'un  œuf  fécondé  se  comporte^  pei^ 
daM  (fu'Uur^rmdit,  comme  s'il  posMdail  une  chaleur  spédfiqne  plus  bible 
que  celle  d'un  œnf  non  fécoinlé.  Malgré  les  incertitudes  qni  doivent  néces- 
sairement entacher  des  déterminations  de  cette  natm  e,  je  citerai  les  nombres 
sulvanta,  dbteaas  par  la  méthode  ém  mélanges,  pour  des  tempérauires 
compriass  eolre  4i  «t  1 5  degrés,  d  qui  paraiSKnt  coninBer  les  premiara 
résultats  : 

CiMiMin  ■p4eillqaM.  Oliiu  nUa—. 

OF.iif  non  rk'ondf.  .■.   0,^25  •> 

OEuf  (ccoodé  (7  jours  d'incabaiïM). . . .     0,667        Vivnt  après  i'espétwnse. 
CBaf  fécondé  (10  jonn  (Tineubiiion). . .     0,700       Mort  pendant  rexptrîence. 

■  données  qui  précédent  ne  peuvent  être  considérées  que  conune 
(jualitalivegf  aussi,  m'a-t-il  été  impossible  d'en  tirer  aueime  dédlHlion«  soit 
sur  les  quantités  de  chaleur  absorbées,  soit  sur  les  rapports  de  oes  quanUlés 
ans  divenes  périodes  de  l'incubatioo.  La  aolution  du  proMèmc  me  parait 
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ce|)endadt  abordable,  et  je  serni  heureux  li  rAcadémie  veut  bieu  m'auio- 
riacr  k  lai  conaraniqmr  les  résultats  de  nouvelles  recherche*  que  je  pour- 
suis CD  ce  ■MMneDt,  par  une  méthode  eotlèremeot  différente.  » 

CHIMIE  PHYSIOLOGIQUE.  —  Recherches  tur  ie$  propnélé»  phj  siologiques  el  la 
méunnorphom  étt  eymtata  dam  l'oiyani$me*  Note  de  MH.  Biannae 
et  Mmsqi^  présentée  |Mir  H.  Robin. 

«  On  sait,  d'après  les  recherches  de  l'un  de  noat(i),  que  les  chlorates 

no  subissent  aiiciiiie  réditctioii  dans  l'organisme,  que  les  broni;ttcs  s'y 
réduisent  difficilement,  que  les  iodales  s'y  réduisent  tous  avec  la  plus 
grande  fiiciliié,  de  aorte  qu'on  ruronve  des  iodures  dans  les  urines  des  per* 
•onnes  qui  ont  pris  ces  derniers  composés,  ainsi  que  dans  celles  des  ani- 
maux  auaqods  on  les  a  administrés»  on  dans  le  sang  desquds  on  les  a 
injectés. 

m  n  était  intéressant  de  savoir  ce  qne  devenaient  les  cyanates  dans 
l'économie.  On  pouvait  se  demander,  d'abord,  si  ces  composés  étaient 

fo»iques,  puis  s'ils  se  réduisaient  en  se  transformant  en  cyanures,  où  s'ils 
subissaient  dans  l'organisme  la  décomposition  qu'ils  éprouvent  au  contact 
de  l'ean. 

»  Nos  redierches,  qui  ont  porté  sur  les  çfanales  de  potasse  et  de  sonde, 

prouvent  :  i"  que  ces  sels  ne  sont  pas  toxiques,  comme  on  aurait  pu  le 
présumer^  a"  qu'ils  donnent  naissance  dans  l'économie  k  des  carbonates 
«IcaliiM- 

m  Quand  on  porto  an  one'feîs»  dans  l'estomac  des  chiens,  des  doses  ««ses 

fortes  (le  ryanate  de  potasse,  3  grammes  par  exemple,  on  constate  que  la 
santé  de  ces  animaux  continue  d'être  parfaite  comme  auparavant }  de  plus, 
leurs  urines  présentent  bientAl  one  réactim  fbrieuient  alcaHoe,  dies  font 
même  effervescence  avec  les  acides.  L'injection  de  aS  centigrammes  de  sel, 
tiaiis  les  veines  d'un  cliien  de  petite  taille,  a  rendu  les  urines  de  cet  animal 
légèrement  alcalines;  quinze  heures  après  l'injection,  elles  étaient  encore 
presque  neutres.  Le  ejranale  de  potasse,  injecté  dans  le  sang,  chei  les  chieiM, 
k  la  dose  de  i  gramme,  produit  la  mon  ;  mais  ce  sel  ne  tue  pas  alors, 

parce  que  c'est  un  composé  ryanique;  il  aj^it  comme  sel  de  potassium,  de 
la  même  manière  que  le  «uUate,  le  chlorure,  le  bicarbonate  de  potassium. 
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ilui,  injectés  dans  le  torrent  circuiatoirc  à  la  dose  de  l  (gramme,  produisent 
iioe  mort  foudroyante  en  arrêtant  le  coeur. 

«  Le  cyanatc  de  soude  peut  être  injecté  impunément  chez  un  chien  à  la 
do.se  ilf  I  gramme,  ]i;in  e  qiit  U-s  sels  de  sodium  sont,  pour  ainsi  dire,  inol- 
leuâili»  coiuparativemciit  aux  &t-isde  potassium.  Les  urines  deviennent  nïor* 
fraBchement  alcalines. 

»  Les  cyanates  de  potasse  et  desourle  donnent,  par  conséquent,  nais- 
sance dans  l'organisme  a  des  carbonates  de  potasse  et  de  soude.  Knus 
n'avons  pu  retrouver,  dans  les  urines,  du  carbonate  d'ammoniaque,  qui 
doit  se  produire  également  dans  la  décomposition  des  cyanates.  Ce  résultat 
négatif  est  ooofonoe  aux  recliercbes  de  l'un  de  nous  (i),  qui  a  reconnu  que 
le  sesqui-carbonatc  d'ammonia(|UC,  pris  même  à  la  dose  de  5  gramme<i  en 
un  jour,  ne  rend  pas  les  urines  alcalines,  car  il  se  transforme  partiellement 
en  chlorure  d'ammoniaque  dans  l'estomac,  et  la  portiim  de  ce  sel  qui  a 
été  absorbée  se  transforme  on  d'autres  produits  (axotatet  d'après  Ben  Ce 
JoneS|  ou  plutôt  phosphate,  d'après  M.  llabuteau). 

»  Il  résulte  de  ces  recherches  qu'administrer  des  cyanates  alcalins,  c'est 
ailministrer  des  carbonates  alcalins,  comme  lorsqu'on  prescrit  des  acétates, 
des  laclates,  des  tarifâtes,  etc.,  de  potasse  ou  de  soude. 

»  L'urée  ingérée  dans  l'estomac,  ou  injectée  dans  le  sang,  se  retrouve  eu 
nature  dans  les  urines.  D'après  ces  données,  il  est  probable  que  le  cyauate 
d'ammoniaque,  qui  est  isomère  avec  l'orée,  ne  se  transformerait  pas  en  ce 
princtpet  mais  en  carbonate  d'ammoninqiie  dans  rorganisme. 

»  Nos  recherches  ont  été  laites  daos  le  laboratoire  de  M.  Aobiu,  à  l'École 
pratique  de  la  Faculté  de  Médecine.  » 

Z00LO6IB.  —  Matériaux  pour  servir  à  l'histoire  du  Gj^mnitre  épée  (Gym- 
netrus  giadius  C,  et  F.).  —  Note  de  M.  S.  JottaBAUi,  présentée  par 

M.  Blancii.ird. 

H  ka  mois  d'avril  iS^lf  M.  Durand,  lieutenant  des  douanes  à  Patavas 
(Héraait),  envoya  au  laboratoire  de  la  Faci^  des  Seinces  de  Montpellier 
un  poisson  de  très-grande  taille,  qui  avait  été  reeoeilH  mort  sur  la  plage»  à 

|>ea  (le  «listance  du  petit  port  où  ce  fonctionnaire  réside.  Ce  poisson  est  un 
Acauthoptérygieu,  de  ia  famille  des  Ténioïdes,  appartenant  à  une  tribu 


(i)  Gme»  MdmadcHre,  1871,  o*  U. 
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établie  par  Cuvier  et  Valencienne»  pour  les  espèces  à  bouche  pourfendue 

et  à  niiisc.iii  piatrat  lile.  D;'  plus,  l'nbstMK-c  (rniic  viSilaLI  ■      :";(•(»■•••  -rilc, 
ainsi  que  la  présence  d'un  rayon  unique  à  la  \or<trnlc,  le  font  rcitin  r 
■Dcertitiide  dans  le  genre  Gymoètre,  proposé  jaiHs  par  Bloch  et  acloji:!''  par 
les  savants  auteurs  de  ySisUmv  des  Poissons. 

M  Les  G\ iiiiiftrcs,  animaux  (l'une  loni;ii('iir  (■o!isi(!i'r,t!)lc,  au  corps  ii-la- 
tivement  étroit  et  très-comprimé,  appartiennent  à  la  catégorie  de  ceux  que 
les  pédieors  confondent  sous  la  déooioiaatioi)  générale  de  Poiuona  m&o» 
oa  Potoons  épie.  Us  arrivent  rarement  entre  les  mains  du  zuologisie,  et 
f-ncore,  se  rompant  sons  le  moindre  effort,  n'v  parvictin'M^t-ils  presque 
toujours  que  plus  ou  moins  incomplets  et  inutiles.  Des  repn-senlanis  du 
genre  Gymnètre  existent  dans  nos  eaux  méditerranéennes;  d'autres  ont  été 
signalés  de  loin  en  loin  dans  les  mers  du  Nord*  mais  dans  l'élat  actuel  de 
la  science  iciilli}  nloi^iqne  il  est  impossible  do  savoir  où  il  ^  a  identité  spé> 
cifique  entre  les  divers  spécimens  étudiés  par  les  naturalistes. 

»  L'individu  soumis  à  notre  examen,  et  qui  nous  a  paru  être  leCT^Rnefrut 
gUtdSm  (l),  avait  éprouvé  de  regrettables  mt:iiIations;  nous  avons  cm  néan- 
moins, en  prést-nce  d'une  teili-  péinirie  de  docninenl'i,  fournir  un  appoint 
de  quelque  utilité  à  l'histoire  de  ce  genre  en  publiant  nos  observations  sur 
cette  espèce  rare  et  curieuse. 

»  La  longueur  de  notre  individu,  dont  l'extrémilé  caudale  n'était  plus 
intacte,  était  <le  'i"',4'J-  La  tète,  depuis  l'cxln  milé  du  museau  jusqu'à 
Tuniou  de  l'occipital  avec  la  première  vertèbre  dorsale,  mesurait  o'*,i4< 
Nous  avons  pu  compter  très-exactement  les  rayons  de  la  dorsale  qui  se 
trouvaient  au  nombre  de  338.  Risso,  dans  la  même  espèce,  en  avait  ren* 
contré  a4G;  Cuvier  et  Valenciennes  en  ont  reconnu  34©. 

a  Les  téguments  possèdent  un  pigment  argenté  des  plus  brillants,  qui 
doit  rendre  ce  poiiaon  d'une  admirable  beauté  quand  il  est  vivant.  La 
peau  est  semée  de  mouchetures  grisfttres»  cbatt^antes,  mentionnées  déjà 
par  Cuvier  et  Valenciennes. 

»  La  bouche  est  presque  incrme;  la  région  palatine  est  dépourvue  de 
dents,  les  maxillaires  supérieur  et  inlMeur  seuls  portent  une  rangée  de 
dents  si  courtes  et  si  fines  qu'elles  sont  à  peine  sensibles  au  toucher. 

•  L'oBSophage  commençant  eu  arrière  de  cette  cloison  fibreuse  qui 
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«épare  l«  cavité  nacénUe  du  vestibale  branehio-pburyogien  et  toMtA  é»  Ja 
loge  péricardique,  se  continue  sans  ligne  île  démarcuion  visible  ji  l'eaté- 

rieur  avec  l'estomac,  lequel,  dans  sa  plus  grande  largeur,  mesure  4^5  cen- 
timètres. Le  réservoir  stomacal  a  la  forme  d'un  cône  excessivement  allongé 
et  atténué;  son  étendue  en  longueur  est  oontidénUetelle  égalait  t'',73  dana 
notre  exemplaire. 

»  Sur  le  coté  {gauche  du  sac  stoiiMciI,  à  ()°",3o  de  la  cloisdii  di.iplirag- 
niatique,  naît  la  portion  pjlorique  de  l'intestin  grélei  qui  après  s  ètre  dirigée 
tranavenaleneat,  m  tarde  pas  ii  remonter  en  avant,  parallèlement  il  Teato- 
mac,  puis  parvenue  i  environ  o",  12  du  diaphragme,  se  rénéclat  de  nou- 
veau pour  constituer  la  porlion  descendante  lerminale  du  tiilx-  <lig»  -li(. 
L'anse  pjflorique  de  l'intestin  grêle  est  nue,  mais  toute  la  portion  ascen- 
dante est  recouverte  d'une  trèa-grand«  qiwntilé  d«  ooMonas  de  aF,oo3  ou 
u"*,oo4  de  diamètre,  sur  o"',oa  on  o",o3  de  longucnr.  Cette  portion  du 
tube  digestif,  examinée  à  l'intérieur,  montre  sur  Unité  sa  surface  les  ontkes 
des  cœcums  pyloriques,  aussi  rapprochés  que  les  alvéoles  d'un  gâteau  d'a- 
beillea.  Un  repli  valvulaire  trèa«ourt  ae  rencontre  à  la  jonction  de  l'eato» 
mac  et  de  l'intestin  pylorique.  La  portion  terminale  du  canal  alimentaire 
s'étend  en  ligue  droite  depuis  l'anse  lerniinrik-  do  l'itilestin  pylorique  jua* 
qu'à  l'aous,  eu  conservant  à  peu  près  le  même  diamètre. 

•  La  rate,  en  forme  de  maasue,  dont  la  groase  extrémité  regarde  en  avant, 
est  située  à  environ  o*,o3  du  pylore;  elle  occupe  ta  gouttière  formée  par 
l'accolcment  de  Festomac  avec  la  portion  deacendanie  terminale  de  l'iii» 

testiu. 

»  Le  foie,  d*un  beau  rouge  orange,  est  constitué  par  un  seul  lobeova- 
laire,  d'environ  o',iS  de  longueur  sur  o^,o5  de  largeur.  L'une  des  faces 

est  creusée  en  gouttière  suivant  sa  longueur,  pour  recevoir  rœsojiliage. 
Dans  une  scissure  qui  règue  a  o"',o3  du  bord  gauche  de  la  glande,  un  aper- 
çoit le  canal  excréteur  de  la  ^nde,  uaineant  par  plusieurs  brancbes  au 
niveau  du  tiers  inférieur  du  foie,  et  fournissaut,  après  nu  court  trajet,  un 
canal  cystique  qui  débouche  presque  immédiatement  dans  la  grosse  extré- 
mité d  une  vé&icule  biliaire  pyrifurme  à  parois  Irès-minceset  lisses  ultérieu- 
rement. Le  canal  hépatique,  qui  doit  prendre  alors  le  nom  de  cane/  choU- 
dbfue,  après  avoir  r«çu  trois  ou  quatre  conduits  hépatiques,  quitte  le  foie, 
longe  l'intestin  à  cœcums  pyloriques,  et  va  s'ouvrir  dans  ce  dernier,  entre 
les  emboucbures  des  cœcums. 
■  Le  cœur  se  compose,  comme  à  l'ordinaire,  d'une  oreillette,  d'nn  siuim 
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précardiaque,  d'un  ventricule  et  d'une  balbe.  Le  venti  u  nie  a  la  forme  d'uu 
tétraèdre  assez  régulier,  dont  la  face  supérieure,  coiisidi  rée  comuie  base, 
est  percée  de  deux  oritices  tres-rapprocbés  :  i'uii,  orifice  aunculo-vetitricu- 
laire,  garni  de  dei»  «alvutes  comparables  aux  valvules  sigmoides;  Paalre, 
oriBce  ventriculo-bulbaire,  protégé  par  deux  valvules  telleB  qu'on  en  ren- 
contre chez  tous  les  Téléostéons.  L'orifice  qui  fait  comnitiniquer  le  siniis 
iivec  l'oreiUelte  est  aussi  muni  de  replis  valvulaires,  dont  In  dispositiou 
rappelle  celle  de  la  valvule  milrale  du  coeur  de  Thomme.  Les  parois  de 
l'oreilletto  possèdent  à  l'intcrieurdes  colonnescharnues  de  difTércnts  ordres; 
leur  épaisseur  est  faible.  Il  n'en  est  pas  do  iiictne  du  vciiiriciile,  dont  les 
parois  musculaires  ont  au  contraire  un  développement  considérable  qui  en 
réduit  singnlièrment  la  cavité  intérieure.  Sur  la  bce  interne  on  olieerve 
plusieurs  orifices  qui  correspondent  à  deux  espaces  nimcux,  ménagés  en- 
tre les  faisceaux  inusrulaires  qui  entrent  tlans  la  compositioit  du  veniricule, 
et  qui  paraissent  s'arrêter  à  une  petite  di&tance  de  la  face  externe  de  cette 
chambre  cardiaque.  H  en  résulte  que  le  ventricule,  d'un  tissu  ferme  et 
<]ense  exlérietircment.  devient  dans  ses  couches  profondes  spoi^uv,  et 
sl'îinbibe  de  sang  veineux  au  moment  de  la  diastole  ventriculaire. 

»  Comme  dans  la  plupart  des  Téléostéeus,  les  reins  remontent  fort  avant 
dans  la  cavité  abdominale.  ïm  glandes»  séparées  d'abord  k  leur  partie  an- 
térieure par  les  muscles  branchio-vertébraux,  s'élendent  en  arrière  dans 
le  sillon  qui  règne  à  la  voûte  de  la  cavité  viscérale  des  deux  côtés  de  la 
colonne  vertébrale.  £lles  ne  tardent  pas  à  diminuer  de  volume,  et  se  rap> 
procbeot  sur  la  ligne  médbne  où  elles  s*acGolent»  de  manière  i  se  oon< 
fondre  enfin  en  une  masse  unique  vers  leur  extrémité  terminale  qui  est 
très-amiucie.  L'urétére,  qui  est  unique,  sort  de  la  masse  du  rein  à  o^^ou 
de  son  extrémité  poslérieiu%,  puis,  après  un  assez  long  trajet,  se  dilate  en 
uo  réservoir  vésical  elli|Moide,  de  o^,i a  à  oP,  i4  de  longueur. 

»  Si  l'on  compare  les  résultats  de  nos  dissections  à  ceux  que  Cuvier  et 
Valenciennnes  ont  consignés  dans  l'Hittoin  iks  Pouions,  t.  X,  p.  aG5, 
on  remarquera  qu'il  existe  des  dîlïi&rences  notables  en  ce  qui  concerne 
len  proportions  des  diverses  parties  de  l'appareil  urinaire.  Cuvier  et  Va- 
leiiciennes  annoncent  que  les  reins  se  prolongent  en  arrière  aussi  loin 
que  l'estomac,  tandis  que,  dans  notre  spécimen,  il  dépassait  seuiemeut 
de  o",i9  l'anse  pylorique.  Ce  caractère  conviendrait  mieux  au  Gjmnctre 
trait,  antre  espèce  médilemnéenne,  dont  les  reins,  d'après  les  aulaon 

l'i-flessus,  se  terminent  nvant  la  pointe  de  l'eslnmac.  Cuvier  et  Valen- 
cieiiues  attribuent  au  réservoir  ui  inaire  une  longueur  de  i  mètre,  dmieu- 
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sion  quf  nous  ne  relrouvons  pris  dans  noirr  cxemplairo,  et  qui,  du  restai 
est  en  rappurl  avec  la  grande  longueur  trouvée  pour  lu  glande  urtuaire. 

»  Le  Gymnitre  ^lée  et  le  Gpnnètre  traU  demanderaient  à  être  Tobjet 
d'un  exanaea  comparatif  rigoureux,  portant  sur  des  exemplaires  en  bon 
état  de  conservation.  L'individu  que  nous  avons  examiné  était  une  fe- 
melle. Les  ovaires  constituent  deux  »acs  allongés,  bu&pendus  à  la  vuiile 
de  la  cavité  viscérale  par  un  repli  du  péritoine.  L'ot^ne  femelle  se  com- 
pose d'un  double  sac»  sur  les  parois  internes  duquel  !>e  produisent  les 
ovules,  et  qui  se  continue  en  diminuant  de  diamètre  et  on  perdant  sa 
couche  ovigene,  sous  lorme  d'uu  oviducte  qui  va  s'ouvrir  dans  le  vesti- 
bule uro-génital.  Toutefois,  dans  le  Gymnétre  épée»  ainsi  qu'on  Tobserve 
a  litre  exceplionDel  dm  ks  Téléostéens,  les  deux  sacs  ovariens,  séparés 
et  distincts  sur  une  longueur  de  o"',33,  se  soudent  et  constituent  une 
cavité  ovarienne  commune  d'où  naît  un  oviducte  unique,  de  telle  sorte 
que  l'oripine  femelle  m  présente  sous  l'apparence  d*an  sac  profondément 
bilobé  on  avant,  comme  on  le  voit  dans  la  Carpe»  et  numn  encore  dans 
le  Chabot  (Coltus  gobio,  L.).  La  disposition  que  nous  signalons  est  tout 
à  fait  l'inverse  de  celle  que  Hjrtl  [Das  umpoct.  s/sl.  [Mémoires  de  l'Aïa- 
dlrfnue  âa  Fienne\  1870^  1. 1»  PU  LUI,  fig.  9)]  a  rencontrée  dans  un  autre 
Ténûride,  le  TrocA/ptenisim, espèce  méditerranéenne,  où  les  sacs  ovariens^ 
confondus  en  avant,  reprennent  en  arrière  leur  individualité.  » 

paukniTObOGiE  végétau.  —  Description  des  plantes  fossUes  de  Bonso» 
(lf(Mie-£owv).  Noie  de  M.  A.^.  MamaB,  préscnlée  parBf.  Decaisne. 

«  La  végétation  du  centre  de  la  France  à  l'époque  tongrienne  n'est  re- 
présentée, dana  les  calcaires  marneux  de  Bonson,  que  par  lasseïM  espèces 
suivantes: 

K<p.'<-««  a*  Bmmm. 

Kqnisetam  ronzoneoMit  Htrf,. . 
SpMfganhim  itf||iiiiD,  Hmt..  . . 

Typha  I.ilissima,  A.  Brauo  

Pudostuchys  Buie^iuani,  Mari. . 
Hjlka  scrratiroritiilt  Muî.  •  • . 
QoeionelceM,  Vu;..  ....... 

OellklMior,  HSri  

Lïtan  miorapbylla,  Hwi. .  ■ 

Lmm  prim^Miit,  Dog.  

BaiMlisHiiniB,1fMrl.  
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VLjtâa»  «nbduBformii,  Hui   Embelia  micranlhai  lie  de  Fnnce. 

Piilacii  (Lendieiit)  oligOMaia^  Mari.   Phhow  Lenlnciwi  Buonlde  la  Uédilemiiée. 

Mimosa  Ay mardi,  Mari.. ...... * 

Ecbiteniulu  coman*,  Hari.   i> 

HooMMarpon  likun,  Mari   » 

B  Les  débris  <le  ces  plantes,  entraînés  par  le  vent  ou  balayés  p.ir  les  pluies, 
venaient  s'eafenir  dins  les  iRgnnes,  qui  déposaient  les  cateaires  exploités  de 
nos  jours. 

»  En  quelques  poinl--,  les  pniix  ppii  nboiidantcs  donnaient  probnbieuieiil 
naissance  à  de  vc-ntablcs  marécages,  où  les  v^étaux  palustres  se  décompo- 
saient sur  ptaoe  et  produisaient  les  oonches  tourbeuses  que  l'on  observe  aux 
Farges,  k  la  partie  moyenne  de  la  formation.  D'après  une  foule  d'indices 
que  nous  ne  pouvons  développer  ici,  celle  M'i,'élalion  semblf^  avoir  été  gé- 
néralement pauvre  et  rabougrie,  mais  non  pas  monotone.  Ce  que  l'on  sait 
des  mammifires  de  cette  époque  confirme  du  reste  les  déductions  de  la 
ivi'éontologie  végétale.  A  l'exception  du  Rbinoceros  (Rom/Otfieriutn)  et  rie 
ÏEnlelodorij  ces  vertébrés  ne  «levaient  pas  consommer  beaucoup  de  plantes. 
Les  rares  Paleotherium  et  Paioploilierium  se  uuurissaient  sans  doute,  comme 
les  Wtinoeeroi  et  les  Botrjrodom^  de  boiasoneà  fmdtles  coriaces.  L'existence 
des  Geloi  us,  ruminants  presque  encore  pachydermes,  paraît  liée  à  la  pré- 
sence de  plantes  particulières,  telles  que  les  Mimosa  et  les  Pn  lostachjrs. 

»  Le  caractère  tropical  des  espèces  de  Ronzon  n'est  pas  exceptionnel  k 
l'époque  tongrienne.  L'examen  des  diverses  Bores  de  cet  &($b  penaei  de  fixer 
à  environ  a3°c.  la  température  moyenne  de  la  France,  an  iléhiit  <le 
la  période  miocène.  Cette  température  correspond  assez  naturellement  aux 
affinités  que  nous  avons  pu  établir  pour  quelques-unes  des  plantes  fossiles 
dë  la  Hante-Loire.  11  serait  sans  doute  trés-basardé  de  vouloir  retracer  avec 
détails,  d'après  d'aussi  rares  vestiges.  la  physionomie  de  la  végétation  con- 
temporaine des  mammifères  de  Rodzod.  îious  pouvons  supposer  cependant 
que  les  végétaux  à  fieuUles  étroites  et  coriaces  dominaient,  au  moins  dans  le 
voisinage  immédiat  des  eanx,  ainsi  que  cela  a  été  constaté  pour  les  lacs  an» 
eietis  de  Gargas  l  VmucIiisc)  et  de  S.iint-Zaccharic  (Var).  Les  espèces  ilf  'la 
Haute-Loire  août  représentées  dans  les  flores  de  ces  deux  localités  par  des» 
formes  trés-anala^ues.  Les  conifères,  asses  rares  dans  les  oonches  du  midi 
de  la  France»  sont  encore  inconnues  dans  les  calcaires  mamenz  des  environs 
du  Puy,  qui  contiennent  du  reste  cpieUpies  espèces  se  rattachant  aux  genres 
européens  actuels.  Le  Celiis  Uilioty  tout  en  rappelant  une  piaule  asiatiquci 
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possède  clos  affinités  certaines  avrc  notre  Cellis  atislralis,9t  le  Pisttuia  [Le»' 
tûeut)  oligocenica  ne  p«iit  guère  être  distingué  du  Leotisque  du  littoral  oié- 
dUcrrancen.  L'eziit«Doe  de  cette  deralère  *§pèot  fisasile  oonutiliM  «un  na- 
(  tin  donte  le  fait  le  plus  important  que  nous «yom constaté  durant  l'étude 
<ie  celte  florule. 

»  Le  fàdèa  de  la  plupart  des  plantes  de  Ronaon  cal  du  reste  frandicnieut 
africain  ou  asiatique.  Toatefoist  le  genre  Poéoftadgft  semble  se  rattacher 

aux  CentrolcpiHées  trAnstmlio,  représentant  ainsi,  h  l'éporpie  Icrti.iin- 
dans  l'hémisphère  nord,  une  petite  famille  reléguée  de  no»  jours  dans  le» 
régions  australes.  Ce  n'est  point  Ui  un  fait  isolé.  Les  Rhiaocanlées,  fré- 
quentes dans  les  flores  crétacées  et  tertiaires  de  la  Provence,  ont  dù  jouer, 

dans  l'ancienne  végét;i(ion  européenne,  le  rôle  des  Erioraidées et  des  Reslia- 
cèes  de  la  Mouvelle-HoUaude,  qu'elles  rappellent  par  leurs  caractères  syn- 
thétiques. 

m  En  remontant  plus  loin  dans  le  passé,  les  Cycadées  de  l'Europe  juras- 
s\i[np  constituent  de  même  des  iiilnis  sj)éciales  liicn  <1is»inctes  des  types 
actuels.  Les  Protéacées  fossiles,  lorsqu'elles  seront  mieux  connues  et  déga- 
gées des  espèces  qu'il  est  plus  naturel  de  rapporter  à  l'ordre  dea  Myrica» 
cées,  formeront  peut-être  un  groupe  représentatif  de  même  signification, 
dont  il  est  difficile  de  préciser  «lés  maintenant  les  vénl.ibles  affinités.  Nouh 
retrouvons  dans  la  nature  acmelle  le  souvenir  de  ces  phénomènes  anciens. 
Qu'il  noossofBse  de  rappeler  que  de  nos  jours  les  At^hntcaài  représentent 
an  aud  les  ÛTjMomma  de  l'autre  liénnsphére,  que  les  Hétras  antarctique» 
constituent  un  groupe  dislnu  t  dt  s  Fajiif  ninéricains  et  européens,  et  ce» 
pendant  congénère.  Ces  exemples  pourraient  être  multipliés  et  nous  con- 
duiraient naturelleaient  k  Tétiide  des  flores  insolairea  comparées  aux  flores 
continentales.  L'existence  dans  lea  atations  alpines  de  plantes  identiques  à 
celles  des  contrées  boréales  nous  ;i|)paraUrail  enfin  comme  l'effet  d'un  phé- 
nomène du  même  ordre.  Sans  doute  il  nous  serait  permis  alors  de  recher- 
cher, dans  l'hypothèse  de  la  communauté  d'origine,  la  niiaon  de  ces  affi* 
nités  et  de  ces  difiérencca.  • 

OÉOLOGIf:.  —  jVo/e  sur  In  dérouverte  de  la  Posidonia  minuta  dans  U  triai  du 
Onrd,  et  sur  un  nouvemi  gisement  de  scliisies  à  ff^alchia,  dtUU  te  itmin 
de  l'jtvejivon.  Mote  de  H.  Butcna,  présentée  par  M.  do  Vomeuil. 

s  Le  trias  du  revers  sud  et  sud-est  du  plateau  central  dans  les  départe» 
menls  de  l'Hérault,  du  Gard  et  de  rAveyron,  où  noiu  l'avons  plus  spéda- 
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lemcnt  étadié,  est,  d'apris  1m  géologoM  qni  s'en  aont  oocapét,  peu  rielw  en 
fossiles.  Cest  aux  environs  de  I^odéve  seulement,  qu'on  a  découvert  des 
Iraces  Ae  Labyrintltodon  ou  Clteiiollifriuin  fGeiiiilz';  (i),  des  articles  peu  re- 
Connaissablesd'ËDCriiies(a),ct  de^  Uace»  de  bivalves  non  déiermit)ables(3). 

a  Dans  le  Gard,  Émilien  Dumas  déclare  (4)  que  les  fossiles  du  trias  sont 
très-rares,  car  il  n'y  o  trouvé  jusqu'ici,  midgré  des  recherches  Irës-minu* 
lieuses,  que  quelques  débris  do  liges  végétales  et  quelques  impresiioiis  de 
petits  bivalves. 

■  Dep«iis  celle  époque  (5),  M.  le  prafaseur  Hébert  met  en  qoesiloo 
l'existence  du  trias  dans  le  Gard,  et  rapporte  à  l'arkiMe  infraliasique  le  ken- 

per  d'Émilien  Dumas. 

»  Dans  l'Aveyrou,  les  recherches  de  MM.  de  liouville,  Keynès,  Parran, 
Boisée  et  U^nm    n*ont  amené  que  la  découverte  de  fossiles  peu  on  point 

délertniiiables. 

B  Dans  le  courant  de  cet  automne,  en  étudiant  la  zone  de  terrains  socon» 
claires  située  entre  Alais  et  Âuduze  d'une  part,  et  les  terrains  anciens  du 
fdalBau  central  de  Tantre,  nous  avons  pu  cousiater  4}u«  partout  oà  affleure 
le  trias,  composé  comme  l'indique  E.  Dumas,  il  est  caractérisé  par  la  pré- 
sence  de  coquilles  fossiles  dans  les  marnes  jaspoïdes  intercalées  entre  les 
bancs  de  grès.  Ces  fossiles  sont  :  Potidonia  minuta  Bronn  et  Anatina  de  petite 
taille. 

a  La  PofM/oii(afninuia,8nrtout,  est  aussi  reoonnaiasdbtequaedles  que  nous 

avons  mainte»  fois  trouvé  dans  les  grès  bigarrés  et  les  marnes  irisées  d'Al- 
sace; elle  se  rencontre  sur  toute  l'épaisseur  de  cet  étage  (6o  à  8o  métrés)^ 
nmis  parait  être  plus  commune  vers  la  baiOi  immédiatement  aindeasoB  des 
•rkoscs  qui  confinent  au  granité.  I>es  localités  où  elle  se  trouve  en  abon» 
clanoe  sont  :  entre  Mialet  et  Sitiiit- Jean-dii-Card ,  le  long  de  l'ancienne 
roate  d'Alais;  à  i  j  kdométre  de  Sauit-Jeau-du-Gard  sur  la  route  d'An- 
duae  et  à  3  kilomètres  en  aval  du  village  de  Calviae  sur  la  route  d'Andue. 


(i)  Bail.  Soc.  gM.t  a*  série,  t.  XV,  p.  6ç). 

(a)  Réunion  exlraord.  Soc.  gëoi.  à  Monipetlier,  p.  i  lo-i  1 1 . 

(3)  RsTIii»,  Eisai  lie  CrW,  tt  Palmnl.  M-nronnaise,  p.  a.}. 

(4)  E.  Dinus,  IlMice  tur  la  Carte  géot,  du  Gard  [Béun.  ext.  MaiSf  p.  6). 

(5)  Batt.  Sae.  gM.,  a»  léri*,  t.  XVI,  p.  907. 

(6)  Carte  et  Notice  tur  la  gMttgle  det  environ*  de  Saint- J/friq ne,  1 858  (ROBvBItt  et  Rej- 
nès).—  Note  tur  les  formationt  leeoadairet  det  environs  de  Salal'j(ffriqiut,  18S6  (Fuma).— 
Mtqitln*  géologique  dm  déparUmm»  de  l'Ave/rw»,  1 870  (BoilM).  —  ÉlMât  dafimMoiU  te- 
eoHdiHm  étt  êtnbttid  MieMdmpUutmm  «muni,  iS^^lagaHi)»  . 
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•  La  position  des  achlslss  A  Pocidooies  nous  annble  d'ailleun  très«nei- 

tement  établie  par  lu  nature  des  terrains  qui  lenr  sont  superposés;  ce  sont 

des  calcaires  dolomitiques  scinlillanis  en  bancs  ri^so?  minops,  dans  lo«;qti<»ls 
nous  avons  trouvé  une  Analina  qui  semble  luiralia^iqnc  (io-i5  mètres); 
pnis  des  calcaires  marneui  et  dolomitiquet  en  bancs  de  5  à  lo  mètres  d*é> 
patsseiir,  avec  Ostrea  lamelh$a?Di(ukMêerialeAg.fiMÊa,PeetenfTurhonilla 
Mududa  icnlprum?  Bivalves  nombreux,  sans  fraces d'Ammonites,  ni  (!e  Bé- 
lemnites  (  I  r)-:eu  moires).  Cette  série  de  couches  fossilifères  limite  évidem- 
nent  le  jurassique  ;  nous somoies  donc  en  droit  de  rattacJicr  «n  trias  tous 
les  terrains  sous^jacrols,  «t  l'on  peut  dire,  qu'ici,  comme  en  Angleterre,  la 

Posidonin  mbiutn  peut  servir  :>  rar;irtt  riser  tout  le  trias  (i). 

»  L'identité  de  cet  étage  avec  le  trias  d'Allemagne  et  d'Angleterre,  déjà 
reemnue  par  beaucoup  de  géologues,  parait  donc  évidente,  et  nous  sommes 
convaincus  que  des  recherches  ultérieures  amèneront  la  découverte  de 
nonveanx  fossiles  amsi  caractérisUqnas  que  celui  qui  fait  le  sujet  de  cette 
Note. 

»  Les  géologues,  dont  nous  avons  donné  les  noms  plus  haut,  se  sont  éga> 

lement  occupés  du  terrain  permien  des  bords  sud  et  sud-est  du  (rialean  oen- 
tral,  et  leurs  recherches  ont  amené  la  déconvorte  de  h  flore  remarquable 
de  Lodève  et  des  environs  de  Rodez  [fi'alchia,  Equisetum^  Fougères). 
Dans  l'Aveyron,  où  nous  avons  étudié  ce  terrain,  M.  le  professeur  Go> 
quand,  cité  par  le  savant  a<itrur  de  la  Carte  géologique  du  département, 
M.  l'ingénieur  Hoisse  (a),  a  distingué  trois  étages  dans  le  permien  :  con- 
glomérats et  grès  siliceux,  schistes  bitumineux,  bancs  de  calcaires  dolomi- 
tiques ou  siliceux,  sous  une  épaisseur  de  60  mètres  environ.  Suivant  M.  Rej- 
nès  (3),  l'épaisseur  de  ce  t< n  um  irait  souvent  jusqu'à  600  mètres,  et  il  n'y 

existerait  ni  conglomérais  ni  calcaires. 

»  Les  seuls  fossiles  cités  par  M.  Boisse  sont  des  écailles  de  PaUeoniscus? 
des  Calamités,  Fougères  et  Yoltsia?  (4). 

»  De  plus,  ces  divers  observateurs  ont  admis  qu*il  j  avait  le  plus  sou- 
vent discordance  entre  le  trias  et  le  permien  (f)). 

■  C'est  avec  ces  renseignements  que  nous  avons  abordé  l'étude  du  per- 
mien dans  le  massif  montagneux  qui  sépare  Saint>Rome<du-T^  du  Viala 

(1)  Prodrome  de  Géologie,  U  m,  p.  564  (Vésian). 

(a)  Btquim  gMoghim  dm  dipmttmeiU  de  fjhtjmi,  p.  ia6. 

(3)  Euai  de  Gèolope  rt  rie  Paléontotagh  Àe^^nmudsUt  p.  sS. 

(4)  Etquitu  gM,  Avcjron,  p.  l3o. 

(5)  Rmiiia,  Bttaf  ife. . .,  p^  M. &f«(aefM.,  p.  tSS. 


(Aveyron).  Ce  terrain  s'y  développe  avec  une  puisMnce  d'au  uiuins 
aSo  roèirw;  à  It  Imm,  nom  avoiM  trouvé  let  oongloinénitB  et  grèt  indiqué* 

par  M.  le  professeur  Coquand  ;  ilt  sont  traversés  par  des  fiioui cuivreux  déjà 
indiqués  par  M.  l'ingénieur  des  mines  Parraii  ft),  et  déplus  par  des  filons 
d'une  roche  serpentineuse  qui  parait  avoir  siuiplcuient  rempli  des  fractures 
et  qui  ne  dépuM  pat  b  xooe  de»  cooglomératt  «t  dei  gré».  Ptua  haut  et  sur 
le  talus  même  du  chemin  qui  mène  à  Saint-Roine-du-Tarn,  près  du  pont  qui 
traverse  le  torrent  eu  face  du  liatneaii  dti  Vi  ihi,  li  s  schisles  noirs  présentent 
des  empreintes  végétales  Irt^i-iietles  que  uuus  rapportuiis  a  un  EquUelum  et 
an  ^Mda  jrfRjfbrotti.  Il  y  existe  é^lenent  des  traces  de  Foug^.  Les 
calcaires  siliceux  supérieurs,  qui  correspondent  probablement  à  la  zone 
fossilifère  dans  laquelle  notre  ami  M.  Magnan  a  découvert  une  faune 
inariue  (a)  analogue  à  celle  du  Zechsteiu  d'Allemagne  ne  sont  pas  repré- 
sentés dans  la  coupe  que  nous  décrivons. 

•  Au-dessus  des  schistes  rouges  monochromes,  qui  dominent  les  schistes 
à  Walchia, se  développent  des  marnes  schisteuses  jaspoîde.s  qui  ont  quelque 
analogie  avec  celles  où  nous  avons  trouvé  la  l'omloiuu  minuta  dans  le 
Gard. 

»  De  plus,  idf  comme  dans  quelques  localités  citées  dans  le  Mémoire 
de  M.  Reyoès,  comme  à  Lodève  (^),  comme  sur  les  limites  de  l'Avcyron  et 
du  Lot  (4)|  il  n'y  a  pas  de  discordance  seusible  entre  le  permien  et  le 
trias.  La  difficulté  de  les  séparer,  k  cause  de  leur  extrême  analogie  au 
point  de  passage,  est  aussi  grande  qu'en  Alsace. 

»  Il  semble,  dès  lors,  permis  d'établir  la  série  concordante  suivante  : 
permien,  trias,  lufra-lias,  lias,  oolite  inférieure,  grande  oolite  [bathouien 
et  callovien  (5)]  oolite  moyenne  (oxibrdien  et  oorallien),  que  l'on  peut 
suivre  de  l'ouest  à  l'est,  du  Viala  à  Nant  sur  le  i-evers  oriental  de  Lanac, 
conune  du  sud  au  nord,  de  Lodève  au  pied  septentrional  do  même 
plateau. 

»  Cette  série  concordante,  qui  se  rencontre  également  dans  le  Gard,  est 


(i)  N«lt  tw  tet/vmatioÊu  teeondaiw  d»  SaiM'^riqiie,  p.  8. 
(o)  ÉnÊdféu  LMloiidairtt,  p.  70. 

(3)  WmUameKtnnnllMiIndtUiSieUlétialaglfaaàMoii^aUert  i86B»p.  iii.  iia«t 
•air. 

(4)  Étude  ée»  terrmiiu  setomdtumy  etc.  (  MagiMB),  fif .  4  et  S. 

(5}  1j»  pri'icnLX- lie  1".  t:i^i  h.ithoiiirn  <le  «l'OrliiL-nv  i  s\  définitivement  (tahlic  djns  I'Atcv- 
roo  et  le  Gard,  d'apr«*  le»  deteriuinatioD»  qu'«  f«ite»  récenunrnt  M.  le  prufcMeur  SandbergeJ 
^  Wanbowg)  ik  nos  MIcs  niuiMM  IsMttins  diiLMiM. 
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travenée  dam  Ici  dens  dépirlciiients  (Gard  et  Av«yron)  pur  des  fractum 
imporluntes  dont  rorienlalion  difTére  très-peu  de  celle  des  failles  pyré- 
néennes (nord-oiiesi),  et  de  celle  du  système  da  mont  Seny  (VMan) 
nor<l  35  degrés  est. 

•  Ces  fraetttKi  peniisseDi,  d'après  noe  recherdtec,  se  trouver  sur  le 
prolonfement  des  failles  qui  accidentent  le  département  de  l'Hérault,  ce 

t]iii  <!<'ni'jiifrtT,iit  riuc  les  dislocations,  qui  oui  imprimé  à  ces  rt'-frîotis  leiir 
caractère  remarquablement  tourmenté,  ont  i-té  peu  nombreuses,  et  que  les 
|ilui  cuentielles  à  oonneltrt  aont  aiseï  récentes,  coone  TaTait  déjà  an* 
uoncé  M.  Ma^nan  dans  ses  Éludes  sur  les  Pyrénées  et  les  Corbiéres  (i).  * 

9C0OI.OCIF..  —  Sur  un  crâne  d'EquiJé  <les  Inui  hii're'i  i!f  ta  Sninme, 
Noie  de  M.  A.  Sarsox,  présentée  par  M.  de  Quatrefages. 

«  Il  m'a  été  jwrmis  dV'liulier  récemment,  dans  les  galeries  fin  Muséum 
d'Histoire  oalurelle  de  Paris,  un  cràue  d'Ëquidé  donné  par  M.  Itoucher  de 
Perthes,  comme  échaniillon  des  ossements  des  tourbières  de  la  Somme, 
que  l'on  hit  remonter  k  Tége  de  la  pierre  polie.  Ce  crAnci  accompagné  de 
deux  autres,  de  Uns  et  de  suidé,  est  ainsi  que  ces  derniers  d'iim'  t  nlorntioti 
brune,  duc  à  son  séjour  au  milieu  de  la  tourbe.  Bien  que  le  maxillaire  y 
manque  et  que  quelques  parties  des  os  de  la  face  soient  brisées,  telles  que 
les  pointes  des  stis-naseaux,  le  bord  supérieur  du  sus>nasal  gauche  et  le  bord 
correspondant  du  frontal  ;  bien  que  l'os  du  rocher  soit  absent  à  droite,  la 
pièce  est  d'ailleurs  assez  conserrée  pour  qu'il  m'ait  été  cependant  possible 
d'en  déterminer  respéoe  de  façon  à  ne  laisser  place  pour  aucun  doule.  ÎJt 
résultat  auquel  je  suis  arrivé  a  asies  d'intérêt,  je  crois,  pour  mériter  d'être 

COmmnni<|ur  à  l'Académie.  II  fournira,  sur  l'histoire  des  niigrrï'ions  des 
populations  humaines  de  l'Orient  vers  l'Occident,  un  document  comme  il  y 
en  a  peu  de  plus  précis  et  de  plus  démonstralifa. 

»  Le  crine  dont  il  s'agit  porte  une  étiquette  écrite  de  la  main  même  de 
Boucher  de  Perifaes  et  que  je  copie  lexiuelleuient  :  «  Cheval.  —  2^80.  — 
•  Sépultura  éthiques.  —  Os  êtes  tourbières  de  la  Somme  placés  avec  les  silex 
»  loi/te  e(  le»  poteries  â  5  011  6  mètres  au-dessous  du  niveau  de  la  rivière.  — 
K  JMeuUkt  t833.  —  Hiveau  prit  dans  la  pba  gnmde  hauteur.  —  4  é  5  mi- 
»  très  niveau  moyen.  »  —  I/éiiquettc  est  fautive  en  ce  »ens  que  ce  crâne 
n'est  point  celui  d'un  cheval,  mais  bien  celui  d'un  katf  ainsi  qu'on  va  le 


(1)  BaOetim  de  Ui  SxMtf  fMif «fw.  a*  tèrie,  t.  XXV,  p,  109. 
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déoiontrer  par  l'aimen  de  ses  caractères  crànioioelriques  et  crâniolo» 
piques.  Je  place  eo  regard  de  ses  dioMusions  caractéritUqiMS  celles  du 
moins  volumineux  de  tous  leecr&ms  de  cheval  de  nia  collecHoDy  pour  la 

comparaison  : 

Gfti»    •  Crène 
d«  ImnWm»     d»  «iMval 

dataSaonm.  «rlMlal. 


Diamètre  cérëbr.il  longitudinal   o»iio  o'lOO 

Diamàtre  oérébnl  traa$TCml.    o><i9*  0|  i  lo 

Oblance entre  les eitréariléi  da  crUas fnMaks.   o,oli»  o,  i  lo 

Diilarire  OMirc  les  orbites  ,   0,14s  o,i55 

Largeur  de  rapophyse  orbitaire  du  froolal   o,o33  o,oa5 

Largtarderareadesygonntitiiie   0,039  0,096 

Lar)4<_-tir  (lu  pf  iit  Icmpoijl  ,...»..»..«...  o,o38  o,i)J8 

Diamèirt' lonijitudiDàil  lie  roccipiul  >...•.••   o,oa3  o,o4& 

LoagMur  de  la  {irotalwnnee  mdpilala  (appraxiaMiIrcnMnt 

pour  le  crâne  de»  tourbières)   o,o5o  0,060 

UiMance  du  trou  occi|iilal  'u  la  protubcranrv   a,oS7  0,059 

Dûlaace  du  trou  occipital  k  l'angle  fidiee  (faaae  du  ciiae]. .  o.ogS  o,  iSf 

Laiftar  du  sphénoïde,  corps  et  ailes   o ,  o(î5  u ,  07  5 

Largeur  esiérteurc  aux  pont»  ieQiporjiu&   o,itk>  Uiigti 

Diaiiii'tre  vcrliiai  de  l'orbite..   0,0(4  0,06* 

Diamètre  lioriconltl  de  l'orbite   ««o5o  o,o54 

DisUiHce  de  l'oiMle  i  l'angle  ioférieur  externe  du  tTgoma- 

  •»o46  Oi«<9 

Distance  de  l'urbile  i>  l'angle  luuo-maxiltoire du  lacrymal.. .  o,o33  o,o35 
I.argeiir  du  lacrymal,  de  l'angle  naiO-BUtililUra  I  PkBgle 

zygomatique   o,09S  0,o3l 

DiMaoce  de  l'angle  interne  du  sygomatiqne  à  sa  crête   o,o38  ei<45 

Largeur  du  ms-nual  au  nWean  de  l*an|^  du  taeryoral   o,oS3  o,o55 

f.p.il^seor  lin  l.>  f.n-r  ail  n!v<'.m  (Ici  rn'K-ri  zv^oiii.i[ii|iic5 .    ...  0,167  "i'*') 

{épaisseur  de  la  face  au  niveau  dea  trous  sus- maxillaires. . . .  o,o65  0|06a 
Dialance  de  la  latimre  nasale  da  gmad  sns«a«illaira  à  son 

rplni' zygoraaiique   0,o8l  o,o85 

Longueur  du  tus-naaal>...k .•.«■»•.•..... .»«                      t  0,275 

Longmor  totale  de  la  hoe.   o,33e  o,4io 

Lixipiifdr  dp  l'fspacc  inicrticntaire   o ,o^3  0,0Ç)() 

Distance  du  bord  (-uttural  du  palatin  i  l'arcade  incisive  . .  .  o,aoo  0,377 

LoBgMvr  de  la  nag»  mMn   o,i5i  0,170 

Distance  extérieure  enirc  les  dfrnières  molaires  de  chaque 

rangée   o,ioo  o,ta6 

DialHKe  eslMen*  entre  les  premières  molnins   *O|07S  0,076 

Longueur  de  k  corde  de  l'arc  incisif   o,o46  O,o6a 

lodioe  oépiMlIqMa                                                ii9,56  go. 
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»  On  voit  que  toutes  cet  dimensions  sont  difTérentes.  11  en  est  néeeisai* 
rement  de  même  pour  les  formes  qu'elles  impliquent.  Ces  formes,  dans  le 

crâne  des  tourbières,  ne  sont  cellf»  tr;nii'une  tles  espèces  dit v.ilmes  tlu 
genre  £qum,  telles  qu'elles  nous  sont  connues  dans  l'ancien  continent.  Eu 
examinant  àv  plus  prés  cesfiMrmes,  on  constate  que  le  Irontal  est  conité 
longitudiualement  entre  ses  crêtes  ou  dans  sa  partie  cérébrale,  suivant  une 
ligne  ilriiii  la  roiii  hnr(>  se  continue  rétiiilii  rt'inrnl  par  celle  de  la  voûte  pa- 
riétale, donnant  au  Iron  occipital  une  situation  Ires-oblique  par  rapport  au 
plan  delà  (àce;  que  ce  même firontal  est  ooocaveau  niveau  delà  suturefronlo- 
naialc  ou  racine  du  nés,  où  commence  un  sillon  profond  qui  se  prolonge 

entre  les  di'uv  siis-tia-i-mix  fnrfenient  cinlrés  jusqu'à  lent'  pointe;  que  ses 
apophyses  orhitaires,  relevées  presque  horizontalement  et  hérissées  de  rugo- 
sités, s'umisent  aux  arcades  ^goontiques correspondantes  en  fonsantaveo 
elles  des  angles  aigus.  Ces  dispositions,  et  en  particulier  celle  de  Tacade  sur» 
ciliére,  sont  rd)solnnient  propres  aux  espèces  asines  <lu  genre  Equus;  elles 
lie  se  rencontrent  chez  aucune  autre;  louie  »eule,  la  dernière  permettrait 
d'établir  leur  caractéristique.  Enfin  juignuiis-y  lu  graud  dêvelc^peweBl  dn 
conduit  auditif  externe,  relativement  au  volume  absolu  du  temporal  dont  il 

fait  partie. 

a  Les  divers  caractères  ainsi  décrits  ne  laitiseul  de  place  à  aucune  hési- 
tation, crâne  qu'ils  déânissent  est  celui  d*un  Ane  et  non  poîut  celui  d'un 
cheval)  cominc  l'avait  cru  Boucher  de  Perthes,  qui  l'a  découvert  dans  les 

tourbières  de  la  Somme  et  donne  au  Muséum.  Sans  entreprendre  ici  une 
comparaison  détaillée,  il  suiBt  maintenant  de  prendre  en  considération  son 
indice  céphaliquo  pour  conclure  que  son  espèce  est  celle  de  l'Ane  d'Afrique 
{E.  A.  africanus).  En  effet,  l'indice  céphalique  de  son  congénère  d'Europe 
{E.  mn>i<œus)  est  8(j,36.  Celui-ci  est  Iiracliycéphale,  tandis  que  l'autre 
est  dolichocéphale  (indice  :  ainsi  que  je  l'ai  établi  daos  nue  Note 

précédente. 

»  Comme  il  y  a  appurence  que  cet  âne  dMfrîque  n'est  point  venu  tout 

seul  (le  sa  contrée  natale,  c'est-à-dire  du  bassin  du  Nil,  jusqu'au  nord-ouest 
de  1  Europe,  dans  le  bassin  de  la  Somme,  il  |>arail  évident  qu'il  a  dû  y  être 
amené  à  une  époque  antérieure  à  la  formation  des  tourbières  au  fond  des- 
quelles il  a  été  trouvé.  Et  il  y  a  d'autant  moins  lieu  d'insister  sur  la  vérité 

d'une  telle  conclusion  que  ]iersoitue,  |)arini  les  zoologistes,  ne  met  en  doute 
l'origine  orientale  de  l'es|>éce  animale  dont  il  s'agit.  I^'identitê  de  la  pièce 
ostéologique  décrite  étant  reconnue,  cette  conclusion  s'impose  avec  une 
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netteté  impossible  à  contester.  Une  plus  ample  «létuonsiration  était  néces- 
nire  seiileinciit  pour  cenx  qui  admettent  avec  moi  dem  espèceeMinet  dam 
le  genre  Squut.  ■ 

PIIYSIQI-K.  —  Explication  de  V itjipnrilion  d'otmeaux  n'offrant  point  tn 
ilécotnj  osition  chromatique,  pendant  les  ascenàons  aérostatiques;  par 
M.  W.  M  Fmmnu.  (Extrait.) 

fRenTot  &  la  Commission  précédemment  nommée.) 

•  Surtout  lorsqu'ils  viennent  d'être  fraîchement  vernis,  les  aérostats 
jouiMent  de  la  propriété  de  réfléchir  lea  rayona  da  Sokil,  de  la  même  ma- 
nière qoe  le  ferait  un  miroir  aphérique  de  mfme  dimenaioii.  Quoique  l'in- 
tensité de  la  réflexion  soit  mointlrn,  elle  est  suffisante  pour  que  ses  effels 
deviennent  visibles  dans  plusieurs  circonstances.  Si  le  Soleil  est  au-dessus 
du  plan  boriaontal  dans  lequel  flottent  les  voyageurs  aériens,  et  s'ils  ont 
•tt^essoa  de  leur  téte  des  vapeurs  légères  discontinues,  qui  n'interceptent 
point  1.1  liimicre  solaire,  ils  pnivent  voir  le  bnllon  an  centre  d'un  anneau 
blanchâtre,  qui  l'accompagne  pendant  des  heures  entières,  et  qui  devient 
de  plus  en  plus  elliptique  à  mesure  que  le  Soleil  s'approche  de  riiorizon. 
Si  le  Soleil  eat  aU'dessoua  du  pbn  hornontal  dana  lequel  vogne  l'aérostat, 
la  réflexion  peut  avoir  lieu  sur  l'hémisphère  infrrieur,  et  l'anneau  vient  se 
peindre  sur  la  face  supérieure  de  nuages  flottant  au  nadir,  cachant  la 
vue  de  la  Terre. 

»  L'anlenr  entre  dans  le  détail  d'observations  qu'il  a  laîles.  Il  propoae 

d'employer,  pour  la  recherche  des  phénomènes  .Tu.ilnj^ups,  les  procédés 
recommandés  pour  l'observation  des  halos  solaires.  Il  insiste  sur  l'impor- 
tance de  ces  jeux  de  lumière,  qui  confirment  les  théories  de  Bravais  et 
autre»  phywdens  sur  la  production  des  haloa  et  autres  pbénonènea  analo- 
gues, par  la  réflexion  à  la  surface  d'aiguilles  de  glace  auapendnea  dans  l'at- 
mosphère. » 

M.  M  Bnnav  écrit  d*Entre>Monls,  près  Binche  (Belgique),  qu'il  a  con- 
staté, le  8  décembre  dernier,  dans  cette  localité,  à  7  heures  et  demie  da 

matin,  une  température  de  y  i", '>  C.  au-dessous  de  zéic  A  9  Jieures,  par  un 
beau  soleil,  la  tem|)éi-alui r,  à  i'ouibre,  était  de  —  ao"  ;  a  midi,  de  —  16". 

Celte  I^etlre  sera  soumise  à  l'exameu  de  M.  Ch.  Sainte-Claire  Deville. 
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M.  Piamm  adraiie  une  poumlle  LeItM  conoeriMiit  la  pctle  Ixivine 
Celle  Letlraiera  lomnise  i  l'examen  de  M,  Boul«j« 

11.  HloAT  a(lrrsse  une  Note  idaliv*'  k  In  qii.Hirafiirc  du  cetrl<\ 

On  fera  savoir  à  l'Auleiir  que,  en  vertu  d'une  déci&ion  déjà  ancienne,  les 
Communications  sur  ce  sujet  sont  ooroidéréea  comme  non  avennes. 

La  aéance  ett  l«véa  fc  6  heont.  £.  D.  B. 


■ULUTtR  BtaUMBAPHIQOa. 


r.'Aca()(^mio  n  rcçn,  dant  la  sé-duce  dn  a  janvier  187a,  lea  otivragca 
dont  les  titres  suivent  : 

jimmain  pour  Van  187a»  jmbtié  par  le  Bureau  des  Lon^ades.  Paris,  187a; 
in>ia. 

Àtmalesdr  In  Soiiclr  Aradriniijiic      jVfj;ir<>-  cl  du  ili''p<itienn'nt  tir  ta  Lniiv- 

Infétieure.  i**'  et  a*  semestres  1870;  1871, 1"  semestre.  Nantes,  1870  m 871; 

3  br.  in-8°. 

Matériaux  pour  servir  à  la  paléontologie  du  leirain  lertiain-  du  IHrmonl; 
pm  le  Comm.  EOG.  SiSMORDâ.  Seconde  Partie  :  Protowahts  et  OHerOMt, 
Turin,  1871;  in-^"  (Balrail  des  Mémoire»  de  l' Académie  ropde  de»  Seienees 

de  Turin,  t.  XXV  ). 

Memnrie  drila  Pcale  Àccademin  drltr  Scienzc  di  TonnOf  série  teconda» 
tonii  XXV-XXVÎ.  Torino,  mij(Xci        2  vol.  in-4''. 

SUuli  sopra  yU  stnnneiUi  magiieliri  del  P.  Carl.0  Draun.  lloma,  1871;  l)r. 
in-8^  {EstnMo  dat  BuUeUino  Meteorohgieo  deU'  Ottavatorio  de  CoUegUt 
Samano. 

Atti  délia  B.  Acrndemin  délie  Scieiize  di  TorinOi  Tol.  VI|  diip.  I  7 

(novembre  1870,  Luglio  1871)}  in^S". 
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OU,iOtfam  bumiaosi  «t  ia  àice  dêlk  pamaêtJg.  Hmoha  di  Paolo  Pamceui 

BoltetUno  MeUorohgieo  ed  Asironomioa  étt-BlfkfiMuntaÊoriùéÊlt  Dtmmi' 

sUa  di  Torino.  Aono  v,  1871;  iti-4'' oblong. 

Reale  Accademia  dtllc  Scienze  di  Torino  Begio  Ossarvatorio,  ÀilaïUe  cfi  carte 
celesti,  etc.  Torioo,  1 87 1  ;  in-f°  oblong. 
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Omoivavnm  tUtUùnjmyma  wjorm  a  ii*OMMHrM«mi  as  Pàtm.  <-  Me.  Ië71. 
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COMPTES  HENDUS 

D£S  SEAJ^iOES 

DE  L'ACADÉMIE  DES  SCIENCES, 


SÉANCE  DU  LUNDI  8  JANVIER  1872. 
PttSnBWZ  DB  M.  ruB. 


UÉMOIBES  ET  COHAIUNIGATIONS 
DIS  imiNlVS  HT  D»  OOEHUMHDAim  DB  L'AGADÉMIB. 

Acte  de  U.  Cbktuoi.,  sur  l'objet  de  ceux  de  tes  Mémoires  qui  doivaU  former 
k  XXXIX'  volume  des  Mémoires  de  fJeadimi«  des  Sciences, 

c  A  It  suite  du  Rapport  de  M.  le  Président  sur  1  état  des  impressions  de 
r  Académie,  je  dois  à  mes  Confrères  de  lear  dire  oà  en  est  llmpreMion  du 
XXXIX*  volume  de  ses  Mémoires,  qu'elle  a  bien  vniihi  mettre  i  ma  di^O> 
aition  par  une  décision  du  19  de  septembre  1870  (i). 

»  A  cette  époque,  daus  l'incertitude  des  événements  concernant  le  siégc 
de  Paris,  et  fNrévoyant  dès  km,  avec  raisoii,  que  mon  laboratoire  des  Go> 
t>elins  était  un  des  lieux  les  plus  exposés  aux  obus  prussiens,  je  demandai  à 
TAcadcmie  l'autorisation  de  commencer  aussitôt  l'impression  de  mes  re- 
cherches sur  la  laine  et  le  «uinf,  commencées  depuis  pltu  d'un  demi-siècle; 
car  leur  point  de  départ  est  une  analyse  des  cheveux,  par  Tauquelin,  à 
laqndle  je  coopérai  en  l8o5  avec  Caltat,  qui,  devenu  général  dans  la 
guerre  de  l'indépendance  de  l'Amérique  espagnole,  fut  fusillé  en  i8i3  par 
le  général  Morillo. 

■  Les  recherches  dont  le  suint  est  l'objet  sont  le  complément  de  nés 


(l)  Comptes  rentius,  t.  LXXI,  p.  434' 

C.  a.,  1873,  I"  Stmtur*,  CT.  LXXIV.  »•  t.) 
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travaux  aniAriettn  wr  les  «lissolTaDis  et  lur  l'analyse  imoiédiaiedMpro^'' 
duits  de  rorganiatUon;  elles  moutrent  comment,  avec  l'ean,  k*aloool  et 

l'éther  quelquefois,  je  suis  |)arveim  à  cm  bi  parer  de  trente*aiz  à  qnaranle 
corps,  ilotit  plus  d'au  tiers  sont  nouveaux. 

»  Les  principe»  immédiats  de  nature  grasse  que  lelav^  et  l«  désuintage 
enlèvent  i  Ja  laine  avant  la  teinture  et  la  filature  diflèrent  tout  k  fait  des 

prinripes  iiiiiiit'tlints  des  nintion's  grasses,  a|ip<'!rs  viil^TiiretnentStu/^  jmûses 
et  huileSf  que  pré»eutent  les  tissus  intérieurs  desauiiuaux. 

»  Un  grand  nombre  d'actdas,  k  l'état  de  sels  à  base  de  polauet  caracté- 
risent le  suint;  les  uns  sont  volatils  et  presque  tous  odorants,  comme  les 

acides  du  beurre,  et  li  s  antres,  fixes  ou  \o\,\U]^,  iont  ilc  nature  grasse 
ou  solubles  dans  l'eau.  Des  eoiupusésa/xito^uliurés  doivent  rixerl'attcntioUf 
à  pluneurs  égards:  la  piupriété  acide  leur  est-elle  essentielle,  ou  kdoivent* 
ils  i  un  aoîde  qui  leur  serait  uni?  C'est  ce  que  Je  ne  puis  encore  assurer. 
Enfin,  il  y  ;i  dans  le  suint  du  sulfate  de  potasse,  du  carbonate  neutre  de 
potasse,  des  pliosphulesde  cbaux,  du  phosphate  amnioniaco-maguésien,  et, 
chose  remarquable,  de  l'oxalate  de  chaua  et  du  silicate  de  potasse;  enfin, 
boMtooup  de  chlorure  de  polaiaio». 

»  Celles  de  mes  recherches  sur  le  suint  et  la  l/iinr  qni  ne  sont  point  en« 
oore  imprimées  concernent  l'analyse  immédiatu  de  l'extrait  ûxc  du  suint 
soluble  dans  l'eau,  l'analyse  de  sa  matière  grasse  et  l'histoire  des  principes 
immédiaia  dont  cette  nuitière  est  formée» 

»  En6n  l'histoire  des  propriétés  physiques  et  chimiqnes  de  la  laine,  en« 
visagée  dans  ses  rapports  avec  l'industrie,  et  particulièrement  la  teiuture| 
est  complètement  écrite. 

m  Mit  reoherdbessttr  la  laine  et  le  suint  composeront  la  première  partie 
du  XXXIX*  volume  des  Méinoim  tir  i 4c(ulcmie%  lOO  pages  sont  itn])rimées. 

■  La  deuxième  partie  du  XXXI volume  s'ouvre  pur  nu  Ménioiro 
intitulé  :  XTone  erreur  de  raisoniicuivnl  Irès-Jréquenlc  dum  les  sciences  du 
restort  de  la  pfâlotophie  naturtlte  qui  concernent  /e  conerst,  ejqtUquie  par 
ies dernier:,  cciils  de  M.  Chevrcul.  Ce  Mémoire,  itnpriaié  et  tiré  à  part,  com- 
posé de  io3  pges,  a  été  distribué  aux  Membres  de  l'Académie  avant  la 
décision  quelle  a  prise . récemment  de  faire  imprimer  les  Mémoires  de 
ses  Membres  immédiatement  après  la  lecture  qui  en  aura  été  faite  (i)  : 

(l)  O  Mt'iiioir.',  lii/-  j  ji  irl  [iir  IViiitt'ur,  ,i  K  rii  li'  liiir  tl-'  r  Ciinipli  iiiciit  i!i-s  tîi^lr.v.:- 
tions  «l'un  Mciubru  de  1  Acuduiuit!  ilo  SiK'iia-»  liv  l'iiiïtuia  du  Fiitiiix',  UirecU-ur  Uu  Mu»i'uui 
«rUttoiie  DstanUe,  lonqnc  lenii  de  PnuM  Guîlliaaw  V  Miiégtait  gmrb  Je  iSt*  à  1871  ■. 
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par  ce  tnoyi'n,  ils  parviendront  au  pnhlic  avant  le  volume  dont  ils  feront 
partie. 

»  Il  me  reste  à  indiquer  la  matière  des  trois  Mémoires  qui  termineront 
celte  deuxième  partie,  et  const^qiiemnient  le  XXXIX'"  volume  des  MA- 
mnires  de  l'Acnd^mie  des  Scumes. 

1»  T.e  pmnier  Mémoire  a  pour  objet  (\e  déterminer  la  nriliitvdr  l'acidité  de 
l'eau  dans  laquelle  on  a  nlinndomè  au  coutfKl  de  l'air  des  tendons  d'élé- 
phant, etc.,  et  même  les  déhris  litmmiiis  des  Inbortitnires  d'anatnmie. 

»  Iji  second  Mémoire,  pi-esqiio  achevé,  a  pour  objet  l'hygiène  publique, 
et  surtout  celle  de»  cités  populeuses,  de  plus  l'emploi  de  l'engrais  humain 
en  agriculture.  Il  comprend  deux  divisions. 

PBEUIÈRE  DIVISIOK. 

»  C'est  la  partie  théorique  du  Mémoire  réstdlant  de  toutes  mes  recher- 
ches susceptibles  d'éclairer  l'hygiène,  ainsi  que  l'eitiploi  des  engrais  en  agri- 
culture. 

■  Tout  est  présenté  conformément  à  la  méthode  A  POSTERI0l\I  crfiérimai- 
tale.  Les  faits,  résultats  de  l'observation  coutrûU^  par  l'expérience,  sont  rat- 
tachés à  deux  principes  :  celui  de  Vajfinité  capillaire  et  le  principe  de  l'allé- 
ration  lente  des  matières  organif{ues  sous  l'influence  des  agents  pondérables,  de 
l  ' atinosjdUrc  et  de  lu  lumière. 

»  Avec  l'intentioti  formelle  de  prévenir  tout  malentendu,  je  m'explique, 
en  premier  lieu,  sur  le  sens  que  j'attache  au  mot  attraction  moléculaire  agis- 
sant au  contact  apparent  :  cohésion  si  elle  réunit  des  molécules  homogènes, 
et  affinité  si  elle  en  réunit  d'espèces  di(fcreiitej,. 

u  L'aftinité,  dont  j'ignore  absolument  l'essence,  produit  des  composés 
chimiques  dont  le  caractère  est  de  présenter  une  masse  homogène,  soit  que 
les  éléments  de  ces  composés  s'y  trouvent  en  proportions  définies,  soit  qu'ils 
s'y  trouvent  en  pro|)orlions  indéfinies,  comme  le  sont  des  solutions  de  so- 
lides dans  des  liquides,  et  même  des  solutions  de  deux  liquides.  Ces  solu- 
tions, après  avoir  été  agitées,  sont  homogènes  dans  lotile  leur  masse  comme 
les  composés  définis. 

»  Si  des  chimistes  hésitent  à  attribuer  les  solutions  à  Vajffhiité,  cause  de 
la  formation  des  combinaisons  définies,  à  fortiori  bien  des  chimistes  sans 
doute  hésiteront  à  admettre  avec  moi  l'intervention  de  la  même  force  dans 
line  niidtitiide  A'actions  motéctdnires  qui  sont  en  quelque  sorte  en  dehors 
<le  la  chimie  selon  beaucoup  de  personnes,  parce  que  le»  produits  ne  pré- 
sentent pas,  pour  la  plupart  du  moins,  le  caractère  de  Vhomogénéilé  dans 

I  !.. 
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leur  maan,  oomme  le  font  les  composés  définis  et  les  solutions  après 

qu'elles  ont  été  agitées. 

»  Je  me  borne  à  dUliiigiicr  It's  l'inditits  i\(>u[  je  \  ais  parler  d'iivec  les  com- 
posés homotjèiies,  en  les  rattachant  à  la/juulé  que  je  qualifie  de  cayiUaire, 
parce  qu'elle  est  exercée  principalement  par  les  molécules  superficielle» 
d'un  solide  qui,  après  Taction,  cooierve  sa  première  apparence. 

»  LVtpression  A'aJJînité  capillaire  n'a  ponr  moi  aucun  sens  scientifique 
quant  k  son  esseuce;  en  m'en  servant,  je  ne  prétends  ps  dire  ni  qu'elle  est 
raffinité,  ni  affirmer  qu'elle  en  diffère  t  le  seul  avantage  de  son  emploi  est 
de  distinguer  des  prodniis  dont  la  masse  ne  présente  pas  riiouogénéilé  des 

composés  définis  et  des  iotulions. 

»  Voici,  très  en  raccourci,  les  titres  généraux  des  produits  que  je  rattache 
à  VaffÎMté  capitlaù9,  en  commençant  par  ceux  dont  l'action  semble  avoir 
le  pins  d'énogie  et  finimant  par  cens  dont  Taction  semble  en  avoir  le 

TiTBB  I. 

•  Un  solide  plongé  dans  une  solution  s'empare,  sans  perdre  sa  coliésion 
bien  enteadn,  d'nn  corps  qui  s'y  trouve  à  l'état  liquide. 

»  Les  étoffes  teintes,  les  peaux  tannées,  etc.,  sont  dans  ce  cas. 

»  Beaucoup  de  solides  incolores  s'unissent  pareillement  à  des  corps  in» 
colores  dissous  dans  des  liquides  incolores  aussi. 

»  Beaucoup  de  composés  minéraux  solides  se  comportent  de  même 
avec  des  corps  colorés  ou  incolores  dissous  dans  des  liquides. 

s  Tous  les  produits  dont  j'ai  tracé  l'histoire  dans  mes  Mémoires  sur  la 
teinture  se  rattadient  à  ce  titre,  et  j'ai  insisté  sur  des  cas  analogues  à  ceux 
que  présentent  les  composés  définis,  lorsqu'un  corps  «i  diasse  un  autre  de 
sa  combinaison  pour  en  prendre  la  place,  fait  qu'on  rapporte  A  Yt^^fbété 
éieclive. 

Tmc  II.  —  Salifies  unis  à  des  liquide*  qui  eoitsentnt  leur  liquidité. 

Il  Tels  sont  les  tissus  solides  de  l'économie  animale  naturellement  unis 
à  une  certaiue  quantité  d'eau;  ils  doivent  à  ce  liquide  les  propriétés  phj- 
aiquea  sans  lesqodles  la  vie  serait  impossible  dans  l'être  vivant  dont  ils  font 
partie. 

»  C'est  à  cette  eau  que  le  lîssn  jaune  élastique  constituant  le  ligament  cer- 
vical, le  tissu  jaune  du  tissu  artériel,  etc.,  doit  l'élasticité  qui  le  caracténse. 

»  C'est  à  cette  eaa  que  les  tendons  doivent  leur  lieiibililé  et  leur  aqiect 
satiné)  que  la  cornée  opaque  de  l'œil  doit  son  aspect  blanc  laiteux. 
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»  IfCB  expérk'uccs,  publiées  en  tSai,  inuiitreiit  qu'aucun  liquide  connu, 
susceptible  d'être  absorbé  par  les  tissus  secs,  ne  leur  donne  les  propriétés 
qu'ils  doivent  il  reeo  lorsqu'ils  aoconplissent  leurs  fonctions  dans  les  ani- 
maux  vivants. 

>  Mes  expériences  prouvent  encore  qu'eu  pressant  graduellement  les 
tiasns  fnds  eolre  des  papiers  Joseph,  en  1m  privant  d'eau,  ou  les  prive  de' 
leurs  propriétés  caractéristiques. 

»  Mes  expériences  prouvent'aussi  que  l'eau  rhnssp  les  liquides  gras  des  tis- 
sus, tandis  que  l'alcool  absolu,  au  contraire,  leur  enlevé  l'eau  cl  les  dessèche. 

»  Cest  ce  titre  que  je  rattache  les  produits  formés  d'un  soiide  rùbdt  en 
poudntldrun  liquide  qui  formeaveck  premier  une  pâte  plm  oit  moins  pla^Upte» 

»  J'ai  présenté  à  l'Académie,  il  y  a  quelques  années,  des  produits  remar- 
quables de  cet  ordre;  j'ai  démontré  l'intérêt  que  les  arts  ont  a  les  bien  con- 
naître et  l'utiKté  de  cette  coonidssance  pour  la  distribution  de  Teau  et  des 
MDgnis  dans  le  sein  de  la  terre. 

»  L'Académie  se  rappellera  pent-êlre  que  la  rénise  réduite  en  pâle  avec 
l'cnu  abandonne  ce  liquide  quand  elle  est  en  présence  de  l'huile  de  lin,  en 
raison  de  sa  ptns  fraode  affinité  pour  l'huile. 

>  Cette  aflinité  élective  a  contribué  heureusement  à  assainir  la  pr^nra- 
tion  delà  céruse,  en  permettant  de  mouiller  la  cérnse  pulvérulente  pour 
en  prévenir  la  dispersion  dans  l'air  des  ateliers,  mouillure  qui  ne  s'oppose 
pM  A  son  union  ultérieure  avec  l'huile  qu'on  lui  présente. 

»  Le  kaolin,  la  terre  argileuse  présentent  des  faits  inverses:  les  pfttes 
qu'ils  forment  avec  l'huile  sont  défaites  par  le  contact  de  Tcao,  qui  expulse 
l'huile  de  lin  pour  en  prendre  la  pl^ce. 

TlTIlF.  III.  —  Solides  et  (nrp  ^  ;',/,-c.it. 

»  Ces  produits  étant  beaucoup  mieux  cuuuus  que  ceux  qui  se  rattachent 
nus  deux  premiers  titres,  je  sois  dispensé  d'en  paHer  davantage  ;  cepen- 
dant il  y  aurait  uo  oubli  bttnudile  si,  à  cette  occasion,  j'omettais  de  rap- 
peler l'excellent  travail  de  Théodore  de  Saussure,  relatif  à  l'absorption  des 
gaz  par  les  corps  poreux,  notamment  par  les  charbons,  l'écume  de  mer  et 
les  substauces  filameoteuses  de  la  nature  organique. 

»  Enfin,  j'aurai  terminé  la  première  division  du  second  Mémoire  en  men* 
lionnant  le  deuxième  principe  qu'elle  comprend  avec  le  principe  de  l'^j^ 
nité  capillaire  que  je  viens  de  résumer. 

»  Au  deuxième  principe  se  rattachent  les  bile  d'altération  que  présentent 
en  géaérnl  les  prodaiia  de  l'ofigaolsation  aoumiae  à  l'action  de  l'air  atmo- 
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sphériqiie,  en  même  temps  qu'ils  reçoivent  l'action  de  la  lumière  ou  de  la 
chakiir  obscure. 

B  Mes  expériences,  qui  ont  apporté  tant  de  modification  «m  opinions 

qu'on  s'était  fnifes  fie  l'action  de  la  liimif-re  et  de  la  chaleur,  sont  Irop  nom- 
breuses, et  les  résultats  trop  variés,  pour  nie  permettre  d'en  résumer  ici 
les  généralités.  Elles  doiTent  leur  précision  i  ce  que  le  tdéiM  corps  •  été 
soumis  séparément  à  l'action  de  chacun  des  agents  atmosphériques,  à  la 
hiniif et  :i  la  chaleur,  en  tn^inc  temps  qti'ri  l'itmosphère. 

s  Ces  expériences  et  leurs  conclusions  sont  surtout  utiles  à  connaître 
pour  tons  ceux  qui  s'occupent  d'hygiène  publique,  relativetnent  ans  habi- 
tations des  Tilles. 

DEDZiftiIB  DITISIOV. 

»  Cette  division  comprend  l'i^ppfioaliott  des  deux  fnineipet  exposés  dans 

la  première  division  comparée  à  une  tliéoiie,  toute  à  posteriori,  puisque  ces 
principes  ne  sont  que  l'expression  générale  de  £iits  préciSf  dont  les  indue- 
tiom  ont  été  contrôlées  par  l'expérience. 

»  Celte  deuxième  division  est  coupée  en  deox  sections  : 

»  Ia première  est  consacrée  à  l'hygiène  des  villes; 

*  La  deuxième^  à  la  production  agricole  envisagée  priacipalemeot  dans 
ses  rapports  avec  l'emploi  de  l'engrais  humain. 

m  Le  troisième  Mémoire  a  pour  objet  l'cranK-H  l'huile  de  Li  tortue 
marine  Luth.  Il  est  terminé  par  des  con«idérutions  relatives  à  la  matière 
qui  pénètre  dans  un  corps  vivant  et  qu'on  envisage  au  point  de  vue  de 
l'assimilation  et  de*  excrétions. 


»  Messieurs  et  chers  Confrères,  si  un  sentiment  profond  de  gratitude  m'a  fait 
un  devoir  de  vousexposcr  un  compte  rendu  duXXXIX'  volumedes il/^^moircs 
de  V Académie 4e»  Scknea^  et  si,  après  l'avoir  exprimé  aussi  vivement  que  je 
l'éprouve,  j'ai  cm,  comme  une  sorte  de  justi6calion  de  ma  part  à  l'égard  de 
votre  propre  bienveillance,  de  vous  communiquer  très-prochainement  des 
résultats  précis,  obtenus  dans  les  dernières  journées  du  mois  de  déceutbre 
de  Fannée  néfiute  de  1871,  permettez*moi  d'ajouter  qu'i  ce  eenilment  de 
convenance,  peut-être  s'y  en  méle-t-il  un  antre  quelque  peuintéressé. 

»  Depuis  l'essor  si  inespéré  qu'à  pris  la  Météorologie  dans  le  monde 
entier,  d'ailleurs  bien  justifié  par  les  avantages  qu'on  en  retire  déjà,  notam- 
ment hi  connaissance  de  la  marche  des  orages,  dm  tempêtes,  des  ouragans. 


DiyitiZQO  by  v^OO<^lt; 


(83) 

qui  permet  à  l'hom  me  la  prévision  déparer  amx  dnogers  qtit  jadis  l'au- 
raient frappé  à  l'improviste,  je  me  suis  demandé  si  dans  ninude  !<ocial, 
il  n'y  aurait  pas  quelque  avaulage  k  cousidérvr  l'horizon  où  uuus  vivons 
avec  rintentioD  de  voir  si  tout  y  est  sereio.  le  puis  me  trotaper,  moi  chéti^ 
car  on  te  trompe,  même  en  Météorolt^le,  oiais  il  me  semble  apercevoir  au 
loin  quelques  points  noirs,  qui  me  prescrivi'nt  la  prévoyance.  S'il  n'y  a  pas 
d*erreur  de  ma  part,  si  les poiiUs  noin  grossissuicut  et  devenaient  menaçiuits, 
permettatmoi.  Messieurs  et  diers  Coofrères,  d'espérer  que  l'Académie 
voudrait  bien  alors  donner  sa  protection  à  celui  qui  se  dit  aujourd'hui  le 
Doren  des  étudiants  c/*t  Fnwrr.  et  dont  l'aspiration  uniqtM  est  de  terminer  le 
XXXIX*  volume  de  l'Acadéaiie  des  Sciences!  » 

AlICTRO-Ciiimib.  ~  Jlféiiotra  sur  les  ^elt  duaUques  rimbtmt  de  l'aOion 
ador^que  des  didtarg»  étee^riques;  per  M.  Bao^mB.  (Eatrait.) 

a  Oq  sait  qna  Félectriciié,  eo  rsisoD  de  l'eatréoM  vitesse  qu'elle  impriaw 
aua  particules  des  corps  qui  .servent  à  la  transmettre,  dans  les  décharges 
électriques,  élève  leur  température  jusqu'à  l'incandescence;  telle  est  la 
cause  de  l'étincelle  électrique.  Chacune  de  ces  particules  peut  doue  être 
ooiwidéréa  comoie  un  foyer  de  cfaalenr  dont  la  dorée  est  aanssivemsat 
courte,  puisqu'elle  est  égale  à  celle  de  la  décharge. 

»  Ces  foyers  de  chaleur  sont  capables  de  produire  tous  les  effets  de  fu- 
sion et  de  réduction  que  l'on  peut  obtenir  avec  les  moyens  dont  dispose 
la  cfaimiet  ainsi  que  des  combinaisons.  Lsa  eapérienam  snivanies  da  briment 
aucaa  donteàcetégard. 

a  Davv  a  mis  en  évidence  la  grande  puissance  caloriâquede  l'arc  voltaî* 
qna  résultant  de  la  décharge,  dana  le  vide,  entre  deux  cônes  decbarboDf  da 
plies  composées  d'un  trè»grMid  laaatbn  d'éléments  à  lar^  suftces»  puis* 
sance  capable  de  fondre  et  même  de  volatiliser  les  substances  considérées 
jusque-là  comme  réfraclaires.  On  peut  ohleuir  des  effets  semblables  avec 
des  appareils  d'induction  d'une  force  ordinaire,  eo  y  faisant  concourir  queU 
quefois  l'aetion  calorifique  de  deux  anlrm  sources  da  dmlcar»  et  oan» 
centrant  toute  la  décharge  et  par  suite  toute  la  cbalaur  qui  l'aocotapagito 
à  l'extrémité  d'un  fil  de  platine  terminé  eu  pointe. 

»  Voici  le  mode  d'expérimentation  que  nous  avons  adopté:  les  deux  élec- 
irades  de  Tappareil  se  composant,  l'éleelrade  positive  d'une  petite  laaw  de 
platine  circulaire,  légèrement  concave,  ayant  imc  surface  d'envion  t  oanli* 
mèlia  at  destinée  à  laaevoir  la  matière  soumise  à  l'expérience}  ilélflctfoda 
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négative,  d'un  fil  de  jilRtine  de  i  it  q  inillinu-irps  de  diamètre  et  termiué  en 
pointe,  laquelle  est  mise  en  contact  avec  la  maliere.  C'est  à  l'extrémité 
de  cette  pointe  où  te  troave  la  température  mazinnim  et  oè  s'opèrent  le» 
dfett  de  fusion  et  de  réduction. 

»  Celte  pointe  remplace  en  quelque  sorte  le  bec  du  chiilumeau,  car  elle 
donne  écoulement  à  l'électricité,  cause  de  la  production  de  chaleur, 
comme  le  dard  du  chalumeau  i  air  on  i  gas  fournit  les  gax  combu» 
ranti. 

»  On  augmente  la  jMiissance  c;ilorifiqtic  :  i°  en  clinufTantaii  roiipe  avec  la 
lampe  d'ématlleur  la  lame  de  platine  formant  capaule;  a"  eo  ajoutant  k  la 
matière  do  charbon  en  poudre  trés^e,  qui,  en  brûlant,  fournit  également 
de  la  chaleur}  tdles  sont  les  trois  sources  de  chaleur  que  nous  avons 
employées  pour  produire  les  effets  de  fusion  et  de  réduction  les  plus 
énergiques. 

»  Dans  les  effets  de  fusion,  les  parties  Toisines  de  celles  en  contact 

avec  la  pointe,  qui  seules  sont  fondues,  étant  moins  échauffées  que  ces  der- 
nières, s'attachent  à  elle»,  et  il  en  rébulle  un  petit  agrégat  de  i  à  i  millimè» 
très  de  longueur  d'un  aspect  nacré,  qui  ne  tarde  pas  à  se  détacher  de  la 
pointe,  et  dans  rintérieur  duquel  on  trouve  quelquefois  des  cristaux  OU 
dm  fragments  de  cristaux,  quand  on  les  broie  et  qu'on  les  examine  au  mi^ 
croscopc  avec  le  prisme  de  Nicol. 

»  L'appareil  d'induction  nécessaire  pour  obtenir  les  effets  dont  il  vient 
d'être  question,  doit  avoir  anes  de  force  pour  donner  des  étincelles  &  a  ou 
3  centimètres  de  distance  an  moîna.  La  lumière  émise  par  les  trois  sources 
est  très-brillante  et  fatigue  souvent  la  vue.  Lorsqu'il  s'agit  de  réduction,  la 
disposition  des  appareils  varie  suivant  la  nature  des  métaux,  sur  les  oxydes 
desquels  on  opère,  c'est'à-diresdon  qu'ils  sont  volatils,  oxydables  ou  fiisi- 
bles.  S'agit*il  d'un  métal  volatil,  comme  le  mercure,  on  prend  un  tube  de 
petit  diamctrr  qiir  l'on  courbe  en  U,  au  fond  duquel  on  p\ncc  le  composé 
réduit  en  poussière,  le  cinabre  (deuto-sulfure  de  mercure)  par  exemple,  puis 
OU  introduit  dans  chacune  des  branches  un  fil  de  platine;  les  deux  autres 
aontmis  en  communication  avec  l'appareil  d'induction;  aussitôt  que  le  cir> 
cuit  est  fermé,  on  ne  larde  pas  à  apercevoir  sur  la  pnroi  intérieoredu  tube, 
dans  son  contact  avec  le  cinabre,  une  couche  de  mercure. 

»  La  Tédaclion  des  oxydes  d'argent,  de  plomb,  d'étain,  de  cuivre,  s*(rf>- 
dent  avec  le  tube  en  U,  en  les  mélangeant  avec  la  poussière  de  charbon; 
quant  à  la  réduction  des  oxydes  de  nickfl,  de  cnb:dt,  de  chrome,  de  fer,  etc., 
il  faut  employer  la  capsule  de  platiue  et  les  trois  sources  de  chaleur,  eu 
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mélangeant  ces  oxydes  avec  de  la  poussière  de  charbon  de  sucre:  le  fer  est 
carburé;  mais  alors,  pour  empêcher  que  les  métaux  trèa-fusibles  ne  se  corn- 
binent  avec  le  plalioe,  on  met  an  fond  de  la  capsule  tme  petite  concbe  de 
poussière  de  charbon  de  sucre,  qui  sépare  alors  les  deux  métaux. 

»  Avec  certaines  précautions,  on  peut  employer  la  capsule  pour  la  ré- 
duction des  métaux  très-fusibles.  Les  métaux  réduits  se  présentent^  en  géné- 
ral, MMM  la  ferme  de  globules  spbériqucs  pins  ou  moins  gros,  suivant  la 
force  de  la  décharge.  Chaque  globule  se  détache  immédiatement  de  la  pointe 
sans  s'allier  au  métal,  même  lorsqu  il  est  très-fusible;  cela  est  facile  à  con- 
cevoir: la  production  de  la  chaleur  étant  excessivement  rapide,  puisque  sa 
durée  est  ^le  à  oelle  de  la  dédiarge,  aussîlôt  que  la  fusion  est  opérée,  le 
globnle  se  détache  de  la  pointe,  sans  avoir  eu  le  temps  de  se  combiner  avec 
le  platine.  T.a  particule  fondue  prend  alors  la  iorme  sphérique,  qui  est  celle 
qu'affecte  la  matière  quand  elle  n'est  soumise  qu'à  l'action  des  forces  qui 
lui  sont  propres.  Toutes  les  particules  fondues,  étant  indépendantes  les  unes 
des  antres,  ne  peuvent  se  réunir  et  même  se  combiner  avec  le  platine  quand 
dies  appartiennent  à  un  mêlai  fusible,  si  ce  n'est  lorsqu'elles  sont  en  con- 
tact directement  avec  la  surface  de  la  capsule  chauffée  au  rouge  à  la  lampe 
d'énuiilleur.  Cest  pour  oe  motif  que  Ton  met  an  fend  de  la  capsule  de  la 
poussière  de  charbon. 

»  On  voit  que  le  principe  sur  lequel  repose  le  procédé  de  rédnclion  qui 
vient  d  être  exposé  consute  à  porter  toute  la  décharge  de  l'appareil  d 'in- 
duction sur  la  plus  petite  partie  possible  de  la  sorfeoedela  matière;  afin  d'y 
pfoduire  le  maximum  de  chaleur  dont  on  puisse  disposer. 

B  On  obtient  ainsi  la  fiisioti  de  la  silice,  de  l'aUnniiie  et  d'aitlres  terres 
en  grains  arrondis,  d'apparence  nacrée;  eu  les  broyant,  lavant  par  léviga- 
tion  et  eiaminant  les  fragments  vilreus  au  microscope  avec  les  prismes 
de  Vicol,  on  trouve  quelquefois  des  cristaux  ou  des  frar^tm  nts  de  cristaux 
doués  de  la  double  réfraction.  Il  est  à  croire  que  les  parties  fondues  qui 
■e  trouvent  encloisonnées,  ne  se  refroidissant  pas  immédiatement,  peuvent 
ctiatalliser. 

»  M.  Des  Cloheaus,  «joi  a  eu  l'obligeance  d'examiner  au  microscope  les 
cristaux  obtenus  avec  la  silice,  a  distingue  des  cristaux  en  prismes  droits, 
surmontés  d'une  pyramide  pouvant  se  rapporter  au  quartz.  Nous  en  avons 
observé  également  d'autres  semblables,  que  nous  avons  rapportés  au  même 
corps. 

a  On  a  trouvé  dans  un  grain  de  silice  fondu,  coloré  en  bleu  par  l'oxyde 
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de  cobalt,  on  cristal  ayant  la  ferme  d'un  dodécaèdre  à  fiioea  pentagonalea; 
mail  rien  ne  prouve  encore  d'une  manière  incontestable  que  les  cristaux 

qu'on  \ientdc  signaler  appartiennent  au  quartz  :  il  pourrait  se  faire  qu'ils 
appartinssent  à  la  tridymite,  que  l'on  obtient  en  ioudant  la  silice,  sous 
forme  de  tables  hexagonales. 

»  On  réussit  également  à  fondre  l'alumine  sans  l'intermédiaiTe  du  char- 
bon  lorsque  l'jtppan  il  criiulticlioii  a  une  grande  puissance;  on  oblietit 
alors,  comme  avec  la  silice,  des  grains  non  transparents,  renfermant  quel- 
fois  dans  leur  intérieur  des  cristaux  ou  des  fragments  de  cristaux  douéi  de 
la  double  réfraction. 

»  lûi  opérant  avec  un  nit'laTige  (r.iliiminc  et  de  chromate  de  la  même 
base,  les  parties  transparentes  sont  quelquefois  bleues,  rouges,  vertes  ou 
jaunes,  suivant  préalablement  les  proportions  dans  lesquelles  se  trouvent 
ces  deux  substances,  quand  des  particules  du  mélange  se  trouvent  sous  la 
pointe  du  fil  de  pl;itine  au  moment  de  l;i  décli.iriïe.  F.ii  prenant  pour  prin- 
cipe colorant  le  1er  provenant  de  l'oxalate,  on  obtient  les  mêmes  colora- 
tîoDs,  co  qui  expliquerait  probablement  pourquoi  les  analyses  de  corindon 
donnent  soit  le  fer,  soit  le  chrome»  pour  causes  de  la  coloration.  Tons  ces 
produits  rayent  fortement  le  verre 

»  La  foudre  doit  donuer  heu  également  à  des  effets  semblables  à  ceux 
dont  il  vient  d'être  question  :  lorsqu'dle  attdnt  Isa  sommets  des  hautes 
montagnes,  elle  y  pnoduit  des  couches  vitreuses  quand  lea  substances  qui 

les  composent  sfMit  fusibles;  elle  lr.u)s[)Orte  avec  elle,  quand  elle  frappe 
des  bâtiments,  des  matières  poudérables  dans  un  graud  état  de  ténuité.  Ces 
matières  sont  composées  de  fer,  de  soufi«,  de  charbon,  etc.»  etc. 

»  Nobili  a  observé,  sur  des  pierres  déiachéee  par  l'efiiM  de  la  fondre,  une 
couche  de  sulfure  de  fer  d'un  demi-milliinètre  de  diamètre,  et  même  des 
cristaux  de  sulfure  de  fer,  qui,  d'après  leur  position,  paraissaient  avoir  été 
formes  dans  le  trajet  de  la  foudre  î  travers  le  métal. 

»  Des  vi^ageurs  ont  constaté  l'exiatence  de  fer  métallique  sm>  diverses 
roches.  Tous  ces  effets  proviennent  d'actions  de  transport  ou  d'actions  sem- 
blables à  celles  dont  il  a  été  question.  I^efer,  déposé  à  l'état  métallique  sur 
des  arbres  ou  des  roches,  a  été  eulevé  par  l'électricité  à  des  barres  ou  des 
objets  en  fer.  Si  la  foudre  rencontre  alors,  dans  son  trajet,  du  soufra  ou  des 
matières  sulfureuses,  il  se  forme  du  sulfure  de  fer,  comme  nous  le  montre» 
rouB  dans  un  prochain  Mémoire,  que  l'électricité  abandonne  quand  ce  com* 
posé  ne  peut  traverser,  comme  elle,  les  corps  qu'elle  rencontre. 

»  Doil-on  considérer  la  prodttctk»  des  phénomènes  de  foaion  «t  de  ré- 
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ductiou  dont  il  vient  d  èire  question,  particuiiereuicut  les  seconds,  comme 
ayant  une  origine  parement  calorifique?  Nous  ne  le  pensons  pas,  car  la 
chaleur  dégagée  dans  les  décharges  éleciriques,  quelque  faible  que  soit  la 
tension  de  l'électricité,  est  foujottrs  îiccotupnguéf  d'uiio  cl(  conii>osition  chi- 
mique, avec  transport  d'éléments  dans  deux  directions  opposées.  On  est 
donc  porté  k  admettre  que,  dans  les  phénomènes  que  nous  venons  d'exposer, 
il  y  a  deux  actions  concomitantes:  action  calorifuj  ne  et  action  électroH:hi> 
mique.  Dans  un  prochain  Mémoire  seront  exposés  les  résultats  que  nous 
avons  déjà  obtenus  en  continuant  les  recherches  dont  nous  venons  de 
rendre  compte  à  l'Académie,  et  qui  démontreront  la  ftcondité  des  principes 
employés.  » 

raTSIOLOGIE  VÉGÉTALE.  —  Sur  une  matière  sucrée  apparue  sur  (et  feuilles 
d'un  tilteul;  par  M.  Boussi.ncaclt.  (Extrait.) 

«  Le  21  jiiilli  t  i86t),  au  Lii'bfrnucnberg,  les  feuilles  d'un  tilleul  éhiiout 
enduites,  sur  leur  suriace  supérieure,  d'une  matière  visqueuse  cxtrtaieiueut 
sucrée.  L'aihre  se  trouvait  atteint  de  la  miellée  on  miélat,  sorte  de  manne 
que  l'on  obsenre  assez  fréquemment,  non-seulement  sur  le  tilleul,  mais 
encore  sur  l'aulue  noir,  l'ériiMe,  le  rosier}  je  l'ai  vue  sur  un  prunier,  et, 
cas  fort  rare,  sur  un  jeune  chêne. 

»  JLe  «4  jtùUet  au  matin,  la  miellée  était  aases  abondante  pour  tomber  en 
larges  gouttes  sur  le  sol;  c'était  une  pluie  de  manne.  A  3  trois  Iiruros,  sur 
les  feuilles  exposées  au  soleil,  l.i  matu  re  sucrée  ne  coulait  jiKis,  elle  avait 
assL'Z  de  consistance  pour  que  l'on  pût  la  toucher  sans  qu'elle  aJhéràt  aux 
doigts;  elle  formait  une  sorte  de  vernis  transparent  et  flexible;  i  l'ombre, 
la  miellée  re|)rcnait  rapidement  l'état  visqueux. 

«  r,e  l'i  juillet,  à  7  heures  du  soir,  ou  lava  et  l'on  épongea  soigneuse- 
ment plusieurs  feudles  de  l'extrémité  d'une  branche  aliénant  à  l'arbre,  de 
manière  à  enlever  toute  la  matière  sucrée. 

•  £ea4/ui7/e{,  à  6  heures  du  matin,  les  feuilles  lavées  la  veille  sem* 
blaieut  exemples  de  miellée  ;  ce  pendant,  à  la  loupe,  on  apercevait  des  points 
luisants  dus  à  de  très-pclilcs  gouttelettes.  soir,  à  7  heures,  l'aspect  des 
feuilles  était  resté  ce  qu'il  était  le  matin,  lot  journée  avait  été  chaude;  à 
l'ombre,  température  :  29  degrés. 

»  Le  a5  juillet,  de  nombreuses  tnclics  dr  miellée  étaient  réparties  sur  les 
feudiesj  il  n'y  en  avait  pat  sur  les  uervures  principales.  A  3  heures,  leuipé» 
rature  :  3o  degrés. 

la.. 
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»  Le  :S  juillet,  pendant  la  nuit,  une  forte  ondée  enleva  une  grande  fMiw 

tic  de  la  miellée  Cormée  \à  veille.  Il  devini  >l> -s  lors  im|X)ssible  de  suivre, 
ainsi  qu'on  se  Tt-hiit  ]iroposr.  les  proj^n'-s  dt^  la  sccrétioo  Utr  les  feuilles  lo- 
vées le  33.  Un  e&saiiit  d  abeilles  c-nvaliit  1<<  tdlcul. 

»  Le  37  juillet.  La  totalité  de  la  miellée  avait  duparu  par  luile  d'une 
pluie  survenue  dau  U  soirée  du  96.  La  température  s'est  maintenue  entre  - 

17  et  a4  'legrés. 

»  Le  juillet,  au  matin,  les  feuilles  portaient  de  nombreuses  tacbes  de 
miellée  survenues  pendant  la  nuit. 

9  Le  39  juillii,  la  inicllc-e  avait  augmenté;  sur  quelques  feoillea,  elle 
occupait  le  tiers  de  la  surface.  A  2  heures,  température  :  19  degrés. 

•  Le  3o  juillet,  la  miellée  était  tréi>-abuudaute  ;  le  tdieul  eu  est  resté  cou- 
vert jusqu'à  l'arrivée  des  pluies  persistantes,  qui  eut  lieu  au  commencement 

de  sejjU'iiibre. 

y  A  d(  iix  époques  :  le  22  itiillct  et  le  i"  août,  ou  reoueillif  de  1;i  miellée 
eu  lavant  des  feuilles.  Les  dissolutions  que  l'on  traita  par  le  sous-acétate  de 
plomb,  pour  en  éliminer  l'albumine,  le  mocilage,  etc.,  donnèrent  no  sirop, 
dans  lequel  il  se  forma  des  cristaux  de  suore. 

»  La  miellée  examinée  renfermait  du  sucre  analogue  au  sucre  de  canne 
et  du  sucre  réducteur.  Par  Tintervenlion  de  la  levure  de  bière,  les  deux 
sucres  disparaissaient  complètement.  Néanmoins,  dans  la  liqueur  iermenlée, 
il  restait  une  substniK  e  douée  d'un  très-fort  pouvoir  rotatoira  destrogyre. 
C'était  «le  la  dcxtrine,  déjà  signalée  par  M.  lîcrilulot  d.uis  les  matines  du 
Smaî  et  du  Kurdistan,  et  depuis  par  M.  iiuigucl  dans  une  mauue  eu  larmes. 
Je  n'ai  pas  trouvé  de  mannite  dans  la  miellée  du  tilleul  (1). 

»  Lee  observations  optiques  ont  établi  que  le  sucre  réducteur  dosé  dans 
la  manne  du  tilleul  n'est  pris  du  glucose  dotit  le  pouvdir  rotatoire  est 
-1-  5G  degrés,  mais  du  sucre  interverti,  du  sucre  de  fruit  a^aut  un  pouvoir 
rotatoire  de  —  a6  degrés. 

»  En  se  limitant  à  considérer  les  substances  agissant  sur  la  lumière  po- 
larisée, on  a  pour  la  miellée  : 

BMMHItol«njo{n«i.  aMMillteUi«m«i. 

Sucre  (le  canne  4^>^  SS>44 

Sucre inlerverti... .... .....      a8,5g  ^t'i& 

Ossttiae.   sa  ,55  ig,èt 

ifM,oo  100,00 

(1)  J'ai  reelicrcbé  la  maate  am  itiMux  plus  d*aucBtion,  qu'un  «iNwTaHiii  IwImIc, 
H.  laaglkiâ,  n  •  ttoMvé  dans  bm  aiatièrc  ueiét  racneillii  mr  les  ftaillM  é'ua  dUtal.  I« 
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»  On  voit  que  les  rapports  eolra  les  matières  dosées  o'ont  pas  été  les 
mêmes  dans  les  mielUes  recueillies  à  quelques  jours  d'interTsIle.  Sans  dente 

on  ne  devait  pas  s'attendre  h  trouver  exactement  1.1  mônic  composition; 
mais,  ce  qu'il  y  a  de  remarquable,  c'est  l'analogie  de  consiiltition  entre  la 
miellée  du  tilleul  et  la  manne  du  mopt  Sinaî  analysée  par  M.  Bertbelot  : 
pour  lu  miellée  recneUlie  le  i"  eoùt,  il  y  ■  identité  de  composilion. 

JKmiw  dm  Sbimt  (i). 

Sacfe  lie  «anw.   55 

Snct*  intornrti   s5 

Datriae.   ao 

100 

»  U  n'est  peut-être  pas  sans  intérêt  d'avoir  trouvé  dans  les  Vosges  la 

manne  du  mont  Sinaî. 

»  En  cliercliant,  par  l'analyse,  ii  comparer  la  quatiiité  de  miellée  éten- 
due à  la  surfilée  des  feuilles  malades  du  tillenit  à  la  quantité  de  mitiirea 
aucrêes  contenues  dans  les  feuilles  saines,  on  arrive  à  ce  résultat  : 

Suert  Smen 
4*cMwt.  Initnwa.  BmiHm. 

OwHiBlmonrféêollraillwtaiMS   sTs?     o^K     o,«o  4t^S 

OowkaddUereeueUlieaarinèticcanédafaaillM.   13,93  S,&%  96,77 

DifTénmce*   10, 35      6,37      5,Gi      23, 3( 

»  I,'accunuilation  de  la  manne  exsudée  par  les  feuilles  mlades  est  donc 
considérable,  et  de  plus,  l'on  constate  dans  cette  exsudation  une  substance, 
la  deztrine,  qui  n'existe  pas  dans  les  feuilles  saines. 

»  D'après  des  uie&ures  prises  sur  un  arbre  de  même  âge  et  de  même  port, 
les  feuilles  du  tilleul  malutle  ))0u valent  avoir  uii«;  surface  île  2/|0  mètres  carrés, 
soit  lao  mètres  carrés,  puisque  la  nianue  ne  recouvrait  qu'un  seul  côté  du 
limbe.  Il  en  résulterait  que,  le  33  juillet  1869,  le  tilleul  portail  3  à  3  kilo- 
granmes  de  miellée  supposée  sècbe. 

»  Dans  les  conditions  normales  de  la  végétation,  les  sucres  élaborés  par 
les  feuilles  sous  l'iuflueuce  de  la  lumière  et  de  la  chaleur,  pénètrent  dans 
l'oiganlinM  de  la  plante  avee  la  séve  descendante.  Dans  l'état  anormal,  qui 
détermioe  la  fomiation  de  la  miellée,  les  matière*  sacrées  sont  aeeumnléea 


rninniic  e»t  d'ulleun  si  facile  6  reoonndltre,  que  je  n'ciève  aucun  doalosnr  (t  friMBM 
dans  le  produit  ctniUé  par  M.  Langloit. 
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à  h  snrbce  wpèrieure  des  feuilks,  soit  parce  qu'diei  tout  produitM  «n 
fortes  quantités,  soit  parce  que  le  niouveoient  de  la  séve  est  intcrrompa  oa 

ralenti  par  la  viscosité  résultant  de  l  apparilion  de  la  dextrine. 

a  La  miellée  ue  saurait  être  uoiqueuieot  due  aux  influences  néléorokH 
giqucs,  à  dn  Ml  diaud*  al  iacii  irai  donle,  le  tilleul  do  liebfhnienbarg 
l'a  ■écrétée  du»  une  annfe  où  il  y  a  eu  des  périodes  de  fortes  chaleurs,  ao> 
compagnées  de  grandes  sécherosses;  mais  il  ne  faut  pas  perdre  de  vue  qu'un 
seul  arbre  fut  atteint  de  la  maladie,  et  que,  à  peu  de  distance,  se  trouvaient 
des  tiHeub  parfidleBMDt  sains. 

»  On  a  prétenda  que  des  pucerons,  après  avoir  |Nrisé  la  mldlée  drai  le 
parenchyine,  la  répartissent  ensuite,  en  la  rendant  ù  peine  modifii'e  :  c'est, 
contrairement  aux  résultats  de  l'analyse,  lui  assigner  une  composition  sem- 
blable à  celle  du  suc  des  feuilles. 

»  Enfin,  on  accorde  à  certains  insectes  la  faculté  de  provoquer  la  pro- 
duction de  la  manne. 

»  Ainsi,  c'est  à  la  piqûre  d'un  Corui  sur  les  feuilles  du  Tamaris  riuiunifeta 
que  MM.  Ebrenberg  et  Hempricb  attribuent  la  formation  de  la  maune  que 
l'on  trouve  encore  de  nos  jours  dans  Ici  montagnes  du  Sînal  : 

•  la  anaiM  tooilM  mr  la  tcm  iIm  rf^om  i»  ft&t  {if0it-k-êbm  â»  townel  dH»  aribifi> 

«e«u  et  non  du  ciell.  ï.es  AraWs  l'appt'llrnl  mnn.  Le»  Arabes  indii.'fTH'-s  <  l  le*  moinfiî  ^rct* 
U  recueillent  j>our  l.t  m;ingtT  sur  du  pain  en  guise  <le  miel.  Je  l'ai  vu  touilx-r  de  l'arbre,  je 
r«i  tMudllk»  dosinée,  «pporlée  mAwÊÊÊÊt  fc  Itriia  «vw  la  phMe  et  les  retlet  de  nnieote. 
Cette  iii.nnne  déroule  du  TamarÏM  mUM^^nt  (Ehrenberg^.  De  mt^me  qu'un  grand  nombre 
d'autres  inannes,  elle  te  produit  «mt  l'iDÉIMaOD  de  U  piqûre  d'un  insecte  :  c'est,  daos  le  cas 
préseal,  k  Cteiu  mamnlpmnu  (H.  et  Bhr.)  (i).  • 

a  La  manne  recueillie,  en  1869,  an  Liebframniierf ,  n'aurait  pas  alora  la 
mâme  origine  que  la  ninnnc  du  Sinai,  bienqu'elli"  nit  b  niènie  composition. 
Lors  de  son  apparition  sur  le  tilleul,  on  ne  remarqua  pas  d'insectes.  Ce 
fut  plus  tard  que  l'on  vit  quelques  pucerons  englués  sur  un  certain  nombre 
de  feuillea.  J'ai  dit  d'ailleurs,  au  commencement  de  ce  Mémoire,  qu'api^ 
avoir  lavé  l'eitréniité  d'une  bmnche,  on  avait  vu  surgir,  peu  à  peu,  des 
points  gluants,  d'abord  à  peine  perceptibles,  augmentant  cbaquc  jour,  jus- 
qu'à recouvrir  entièrement  la  face  stipérieure  de  la  feuille.  Cette  extension 
lente  et  progrernive  de  la  miellée  l'accomplissait  évidemment  sans  le  oon- 
GOUrsdes  pucerons,  qui  n'arrivèrent  qu'ensuite,  comme  les  moucbes,  comme 
les  abeilles,  pour  se  nourrir  de  la  sécrétion  sucrée  ou  pour  la  butiner.  ■ 


(t)  aiiliMésli.BariUot,<Amiilwdl»CWaito<fdbJ>4^ 
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CtUEURGlE.  —  Jnus  anormal  à  l'aine  droite.  ~  Enlérolomie  iléo-coecaie { 

par  H.  8«  Eiacob. 

•  Je  vieDS  présenter  k  l'Académie  l'exemple  d'ttoe  opération  nouvelle, 
que  j'ai  dû  imogioer  et  pratiquer  dans  des  oonditiom  inaolite»  d'anus  aDor> 
mal  ingnînal.  Cilla  repoussante  infirmité,  qui  rend  le  malade  un  objet  de 
dégoût  pour  ceux  qui  l'approciient  cl  pour  liii  méme,  avait  eu  son  origine, 
comme  cela  arrive  le  plus  souvent,  dans  une  hernie  étranglée  et  gangrenée 
avec  perte  d'une  anse  intestinale  entière. 

>  Le  sujet  de  celte  observation  est  un  jeune  homme  de  vingt-quatre  ans, 
employé  à  la  Poslc,  bien  constitué  et  d'une  bonne  santé  habituelle.  D'a- 
près le  dire  du  malade,  la  hernie  est  survenue  tout  à  coup.  Le  ati  dé- 
cembre 1870,  pendant  qu'il  portait  un  fiirdean,  une  tumeur  douloureuie 
s'était  formée  brusquement  à  l'aine  di  uite  ;  die  a  été  prise  pour  une  orcbite 
et  tniitée  comme  telle  par  des  ponctions  multiples.  Os  mouchetures  don» 
nérent  issue  à  des  matières  fécales,  et  le  malade  fut  soulagé. 

»  Qoinxe  jours  après,  il  entra  dans  un  hôpital.  On  constate  les  Bstoles 
et  la  sortie  des  matières  intestinales;  de  plus,  à  travers  une  fisiale  située 
au-dessous  des  autres,  a  lieu  un  renversement  de  la  memhrMie  muqueuse 
de  l'intestin,  long  de  4à  5  centimètres,  appartenant  au  bout  inférieur  de 
l'anuf  anormal  et  par  lequel  s'échappent  des  matières  glaireuses,  mais  pas 
de  matière  lécale.  Par  une  lai]ge  incision,  on  transforme  les  fistnles  molti* 
pies  en  une  seule  ouverture;  puis,  quelques  jours  après,  sont  faites  deux 
cautérisations  avec  le  caustique  de  Filhos,  dans  le  but  très-légitime  de  dé- 
truire ce  qu'on  appelle  l'cfperon,  angle  saillant  de  la  cloison  moyenne  des 
deux  bouts  de  Tanna  anormal,  qui  gêne  le  eonn  des  matières  du  bout 
supérieur  vers  le  bout  inférieur.  Le  nKiladc,  très-intelligent,  assure  qu'après 
la  seconde  cautérisation,  il  cessa  de  voir  sortir,  par  la  partie  inférieure  de  la 
plaie,  les  matières  glaireuses  indiquées»  Je  me  borne  à  rapporter,  sans  les 
garantir,  les  propos  du  malad^.  Le  10  mars,  après  un  s^our  d'environ  sis 
semaines,  il  sort  de  l'hôpital  et  retourne  chez  lui.  Au  mois  d'avril,  le  mé- 
decin qui  lui  donnait  des  soins  détruisit  avec  la  pâte  de  Vienne  la  mu- 
queuse renversée,  et,  pour  en  venir  à  bout  plus  complètement,  fit  à  la  base 
de  la  pelile  tumeur  formée  par  le  renversement,  quelques  moodietarm 
avec  la  pointe  d'une  lancette  et  y  introduisit  plusieurs  fragments  de  potasse 
caasiique.  La  tumeur  fut  entièrement  détruite.  Ces  détails,  qu'on  pourrait 
croire  sans  importance,  rendent  compte  au  contraire  de  la  modification 
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profonde  de  l'anus  anonml,  qui  a  rendu  indispensable  l'opération  nou> 
Telle  que  je  «ounets  à  l'apprédaiion  de  TAcadénle. 

»  Le  maladr  entra  dans  mon  service  h  l'Hôlol-Dipu,  lo  i*^  juillet  1871. 
Une  plaie  en  forme  d'entonnoir,  tapissée  d'une  membrane  iiniqiiou.se,  exis- 
tait à  l'aine  droite  au  niveau  de  l'annean  du  mnscle  grand  oblique,  et  iat»- 
«ail  paaaer  toutes  les  matières  Intestlnsles.  C'était  un  anus  anormal  :  depuis 

qu'il  était  établi,  il  n'était  sorti  par  l'anus  normal,  de  loin  en  loin,  et  par 
l'usage  des  lavements,  que  des  masses  concrètes  de  mucosités  grisâtres,  ré- 
sidu des  sécrétions  intestinales,  mais  saus  mélange  des  fluides  qui  les  colo* 
rent  babiludleaaent. 

»  Tel  devait  être,  en  effet,  la  suite  d'une  perte  de  substance  de  l'intestin 
comprenant  une  anse  intestinale  entière;  c'était  le  cas,  ou  du  moins  on 
devait  le  supposer,  de  l'application  de  l'cntérotomie,  dont  Dupujtrcn  &t 
rinrenleor. 

■  Dans  cette  opération,  on  rapproche  à  l'aide  d'un  instnmicnt  à  deux 
branches  les  deux  bouts  de  l'intestin,  l'un  supérieur,  étendu  de  l'estomac 
à  l'ouverture  accidentelle,  qui  verse  au  dehors  les  matières  intestinales  et 
atimentaires  plus  ou  moins  complètement  digérées,  l'autre  inférieur,  qui, 
parti  de  celte  ouverture,  aboutit  à  l'anus  normal,  devrait  y  conduire  1rs  ré- 
sidus de  la  digestion,  mais  ne  peut  plus  remplir  les  fonctions  auxquelles  il 
est  destiné,  par  le  fait  même  de  l'interruption  de  continuité  entre  les  deux 
bouta  et  de  la  direction  oblique  qu'ils  ont  contractée  vers  la  paroi  abdomi- 
nale, direction  que  rendent  permanente,  au  moins  temporairement,  des 
adhérences  du  péritoine  intestinal  avec  le  péritoine  de  la  paroi. 

»  Le  résultat  de  l'entérolomie,  suivant  la  méthode  de  Dupuytren,  est 
d'adosser,  en  les  rendant  parallèles  dans  l'étendue  de  quelques  ponces,  las 
deux  bouts  de  l'intestin,  de  les  rendre  adhérents  dans  toute  cette  étendue, 
de  perforer  la  cloison  moyenne  ainsi  constituée,  et  d'établir  une  commu- 
nication asiec  large  pour  permettre  aux  matières  de  passer  du  bout  supé- 
rieur dans  l'inférieur,  malgré  la  direction  videnie  que  ces  deux  bouts  con- 
servent longtemps  vers  la  paroi  abdominale.  Dès  lors,  les  selles  naturelles 
■e  rétablissent  plus  ou  moins  complètement. 

»  Mais  ainsi  qu'on  le  voit,  pour  que  cette  opération  soit  pratiquée,  il  est 
de  toilte  néoeisité  que  ka  d^nix  bouts  soient  rencontrés,  puisqu'une  des 
branches  de  l'cntirotome  doit  être  placée  dans  le  bout  supérieur  et  l'autre 
branche  dans  le  bout  inférieur. 

•  Chez  le  malade  soumis  à  mon  observation,  cette  condition  sine  <jua 
MM  n'existait  paa;  j'ai  dit  ««revoir  que  des  cauiMsatioiw  inopportuiMi 
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avâipnl  c»n!i«  ce  filkchetix  résultat.  Quoi  qu'il  en  soir,  le  bout  inférierir  df 
l'anus  anormal  faisait  défaut,  son  orifice  était  oLIilérr,  et  sa  situation  mémo 
était  impossible  à  déterminer. 

»  Plusieurs  mois  ont  été  passés  à  faire  des  recherches,  qui  sont  restées 
infructueuses  :  dilatation  de  l'anus  anormal,  exploration  de  la  cavité  inter- 
médiaire aux  deux  bouts,  introduction  du  doigt,  de  sondes  diverses,  de 
l'endoscope;  injections,  soit  par  l'anus  anormal,  soit  par  l'anus  normal, 
dans  l'espoir  de  faire  pénétrer  un  liquide  à  travers  l'orifice  clierché;  rien  ne 
parvint  à  réussir,  et  nous  restions  en  présence  d'une  aHeclion  incurable  et 
contre  laquelle  aucun  moyen  palliatif  ne  nous  permeilait  de  rendre  la  vie  du 
malade  plus  supportable.  Il  était  plongé  dans  un  découragement  profond, 
et  n'envisageait  la  lin  de  ses  maux  que  par  le  suicide. 

»  On  comprend  combien  j'étais  préoccupé  de  sa  déplornble  situation, 
»  Il  me  vint  alors  à  la  pensée  de  suppléer  à  l'absence  du  bout  inférieur 
(le  l'iléon,  et  de  le  remplacer  par  le  gros  intestin,  dont  la  première  portion, 
le  caecum,  est  située  dans  le  voisinage  d'un  anus  anormal,  dont  l'origine 
est  à  l'aine  droite.  I.e  gros  intestin,  dans  tous  les  cas  d'anus  anormal  de 
l'intestin  grêle,  fait  Ini-mémc  partie  du  bout  inférieur,  puisqu'il  aboutit  à 
l'extérieur  par  l'orifice  du  rectum.  Le  bout  inférieur  se  compose  en  elfel 
alors  de  (piile  la  partie  de  l'intestin  grêle  placée  entre  l'anus  anormal  et  la 
valvule  dite  de  Bauhio,  et,  à  partir  de  cette  valvule,  de  la  totalité  du  gros 
intestin. 

•  Faire  communiquer  le  bout  supérieur  de  l'anus  anormal  avec  le  cœ- 
cum,  c'était,  il  est  vrai,  renoncer  à  toute  cette  portion  de  l'intestin  grêle 
située  entre  l'anus  anormal  et  le  gros  intestin;  mais  cette  suppression  était 
déjà  opérée  de  fait  par  la  maladie,  par  la  section  du  canal  inlestiiKil  en  deux 
parties, et  comprenait  le  gros  intestin  lui-même;  verser  les  matières  intes- 
tinales dans  le  cœcum,  en  les  détournant  de  l'anus  anormal,  c'était  donc 
récupérer  au  profit  de  la  nutrition,  dans  une  certaine  mesure,  une  étendue 
notable  du  bout  inférieur,  ainsi  que  le  prouve  l'usage  en  thérapeutique  des 
lavements  alimentaires;  c'étnit  aussi  recréer  le  bout  inférieur. 

■  Notis  avions,  pour  nous  encourager,  le  bon  état  des  forces  du  malade; 
«on  appétit  était,  en  général,  vif,  mais  une  quantité  suffisante  d'aliments  y 
pourvoyait,  et,  malgré  les  pertes  du  malade  par  l'anus  anormal,  il  avait 
conservé  des  force»  et  de  l'embonpoint. 

»  Je  résolus  de  faire  communiquer  le  bout  supérieur  de  l'anus  anormal 
avec  le  cœcum  par  une  ouverture  latérale,  qui  serait  opérée  ii  l'aide  d'un 
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entérotome  parliciilior  approprié  aux  rondifions  do  voisina£;e  fies  deux 
intestins.  La  proposition  iaile  au  malade  lui  rendit  l'espoir  et  trouva  cbez 
lui  une  entière  soumission  k  tout  oe  que  je  jugerkis  ntewttire.  J'avais  he- 
uiAn  de  celte  confiance  et  de  cette  rteoluiion,  car  pour  arriver  au  bot,  il 
fallait  deux  opératkma  au  lieu  d'une. 

»  Dans  l'entérotomie  ordinaire,  il  suffit,  comme  je  l'ai  dit,  après  une  di- 
latation suffisante  de  l'orifice  et  du  trajet  de  l'anus  anormal,  d'introduire 
une  branche  de  reotérotome  dans  les  deiix  bouts  de  l'intestin  et  de  lea 
rapprocher  pour  les  perforer;  maia  ici  il  me  fallait  d'nltoi  il  établir  un  antre 
anus  anormal  sur  le  rœcum,  pratiquer  à  cet  iniestm  iitic  ouverture,  qui 
serait  rendue  persistante  pendant  quelque  temps,  atin  d'y  faire  pénétrer  le 
doigt  d'abord,  et,  sur  ee.  doigt,  au  moment  convenable,  une  des  brandiea  de 
Teniérotonie,  l'autre  devant  être  placée  dans  l'anus  anonnid. 

»  Or  cette  première  opération,  qui  se  compose  de  l'ouverture  de  la  paroi 
abdomuialc  dans  l'élendue  de  quelques  centimètres,  de  celle  du  péritoine, 
de  l'application  de  plusieurs  points  de  suture  entre  la  parai  et  l'intestin,  et 
enfin  de  l'incision  de  l'intestin  lui-même,  est  d'une  gravité  incooteataUe.  A 
elle  seule,  elle  peut  compromettre  1rs  jours  «Iii  malade. 

»  Cet  anuft  anormal  cœcal  obtenu,  je  ne  pouvais  établir  une  communi- 
cation entre  le  cœcum  et  le  bout  supérieur  de  l'auus  anormal  qu^en  faisant 
usage  d'un  entérotome  à  branches  courbes,  dont  lea  mords  seulement  agi- 
raient sur  la  double  paroi  du  cœcum  et  de  l'iléon  pour  la  mortifier  et  la 
|)erforer,  mais  qui  laisseraient  intactes  Iniiies  les  parties  molles  comprises 
entre  les  deux  anus  auormaux  tout  en  les  embrassant  sans  les  conlondre. 

»  Dans  l'entérotoinie  ordinaire,  une  seule  ouverture  eiiste  pour  l'in- 
troduction  des  brandws.  Les  parties  saisies  une  fuis  divisées,  les  branches 
(le  l'instrument  devenues  mobiles  ressorlenl  par  l'orifici^  de  l'anus  anor- 
mal avec  la  double  parui  intestinale  transformée  en  escarrhe.  Dans  l'opé- 
ration que  je  projeuis,  les  denx  branches  de  rentérotome,  introduites 
isdément  par  des  ouvertures  difiiirentes,  devaient  aussi  être  retirées  iso- 
lément. 

»  L'entérotome  fut  aussitôt  construit  qu  im;igiué.  tM.  Mathieu,  habile 
filbricant  d'instruments  de  chirurgie,  réalisa  promptementle  modèle  que  je 
lui  avais  donné. 

»  TyC  1 6  décembre  1871  l;i  première  opération  fut  pratiquée.  Je  passe 
sous  silence  les  essais  auxquels  j'ai  dû  me  livrer  pout-  déterminer  le  point 
précis  du  cœcum  qu'il  était  ptéféiable  d  ouvrir.  L  intestin,  mis  à  nu,  fut 
réuni  à  la  paroi  abdomidale  par  sept  poioU  de  suture,  mais  il  oe  fut  incisé 
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que  <!eiix  jours  nprès,  le  iR  «lécembr»',  à  l'aide  d'tiii  bistouri  flrnit  ;  l'inci- 
sion fut  d'environ  deux  ccntimcires  :  elle  fut  dilatée  p^ir  un  petit  cono 
d'éponge  préparée.  Je  tenais  à  ne  lui  donner  que  l'étendue  slricleinent 
nécessaire. 

•  Du  i8  au  39  décembre,  il  n'y  eut  ni  douleurs  abdominaiw,  ni  fièvre; 
à  peine  observa- l-ou  nue  léi^ère  augmentation  de  la  température  avec  accé- 
lération du  pouls.  Le  «eptiéine  jour,  la  température  et  le  pouls  étaient 
revenin  i  l'état  normal. 

><  Le  ag  décembre,  'le  doigt  indicateur  gauche  eit  iacilement  introduit 
dans  le  cœcnm,  celui  de  la  main  droite  dans  l'anus  anormal,  et  portés  l'iui 
vers  l'autre  ne  sont  plus  séparés  que  par  la  double  paroi  du  cœcum  ef  de 
l'iléon.  Le  coecum  n'est  pas  troavé  rétréci. 

»  Le  lendemain,  les  deux  branches  de  rentérotome  sont  sacceBaivement 

placfVs  et  réunies  à  l'aide  de  I;i  vis  de  pression  de  l'instrument. 

>  Aucune  douleur  notable  n'est  la  suite  de  l'application  de  l'entéro- 
tome.  —  Pag  de  nauiéei  ni  de  vomiMenMot. 

»  Le  quatrième  jour,  quelque»  matières  commencent  à  sortir  par  la 
plaie  du  cœcum.  Le  ventre  reste  souple  et  sans  douleur;  le  malade,  dont  les 
évacuations  alvioes  sont  assurées  |)ar  l'anus  anormal,  n'a  pas  cessé  de 
preudre  quelques  aliments  au  gré  de  son  appétit. 

>  Au  bouc  de  sept  jours,  samedi  6  janvier,  les  brandies  de  l'entérotome 
sont  retirées.  Hier,  dimanche  7,  il  passe  notablement  moins  de  mnliéres 
intestinales  par  l'anus  anormal.  Ce  matin,  lundi  8,  le  malade  n'évalue 
qu'au  dixième  ht  quantité  de  ces  matières  par  l'anus  anormal,  le  reste 
s'écoule  au  contraire  abondamment  par  la  plaie  du  cœcum. 

m  lit  malade  conçoit  un  grand  espoir  de  guérison,  et  je  part^^  cet 
espoir,  font  en  admetlHOf  que,  pour  l'obtenir  coniplrl<',  il  reste  encore  des 
dttticuUès  à  surmonter}  mais  ces  ddiicultés  sont  celles  de  l'entérotomie 
ordinaire. 

m  Gomme  on  le  voit,  le  caractère  de  l'opération  dont  j'offre  les  premiers 
résultats  à  l'Acaflt-mie,  c'est  la  création  d'une  voie  nouvelle  au  cours  des 
matières  intestinales  dans  les  cas  d'oblitération  du  bout  inférieur  de  l'aniM 
anormal ,  quand  cette  obtilération  aura  lien  au-desius  de  la  vahmle  de 
fianbin.  Cest  la  reproduction  de  ce  bout  infi^rieor.  Elle  rend  possible  la 
guérisOD  d'une  maladie  incurable  par  tout  autre  moyen.  J'ai  donné 
l'exemple  de  son  application  sur  le  cœcuut  parce  que  l'anus  anormal  se 
trouvait  ià  droite;  mais  il  serait  très-probablement  aussi  facile  de  la  prati» 
qner  eur  VS  iUaque  du  oolon,  si  l'anus  anormal  était  k  gauche,  et  peuMm 
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avec  plus  d'avantn^rs  sons  quelques  rapports.  J'ai  l'espoir  que  )'o|)ératiaii 
que  Je  propose  sera  cotiiiiciérée  comme  uae  méthode  nouvelle,  bien  qu'on 
ptti«e  ta  comidérer  oomme  le  complément  de  rentérotomie  ordimire.  Je 
Ini  donne  le  nom  d'entérotomie  iléo-cœcale. 

»  Je  Icrmine  ici  la  Communication  que  je  me  proposais  «le  faire  aujour- 
d'iiui  à  l'Académie,  quoique  ce  sujet  comporte  bicu  d'autres  remarques  à 
faire,  et  notamment  au  point  de  vue  physiologique,  a 

MÉTtOROLOOiB.  —  IfoU  accompagnata  la  prùentaUon  dSes  «femierr  tutméxu 
du  Bulletin  de  l'Observatoire  météorologique  central  de  Monleouri»| 
par  M.  Cm.  SàurwErCtMMm  Darnu. 

«  J'ai  l'honneur  d'offrir  à  l'Académie  le  Bulletin  de  l' Observatoire  météO' 
wlogique  central  de  MouHourif.  pour  le  mois  de  (hVembre  et  pour  les 

premiers  jours  de  janvier  1^7:1,  y  compris  le  Butlelin  d'aujourd'hui  8  jan- 
vier, ainsi  que  le  ButMn  ttHitloire  nabatUe  agricok  ef  médicah  du  jeudi 
4  janvier.  Avant  peu,  et  malgré  lei  gravai  événemenli  qui  noua  ont  forcés, 
à  plusieurs  reprises,  de  restreindre  noS  travaux,  nous  pourrons,  grâce  à 
nos  ao  observations  quoluiicnnes,  fournir  aux  savants,  avec  une  exacti- 
tude anlfiaante,  pour  les  principaux  éléments  météorologiques,  les  Con- 
stantes horaires  qui  manquent  encore  pour  le  climat  de  Paris. 

»  En  inaugurant  celle  quatrième  année  d'observations,  l'Académie  me 
permettra  de  jeter  un  regard  eu  arrière  et  de  me  léliciter  de  ce  que,  au  mi- 
lieu dea  traTeraea  qui  ont  embarrassé  notre  chemin  et  retardé  nos  progrés, 
nous  ayons  trouvé  autour  de  nous  tant  d'aide  et  de  bonne  volonté. 

»  Jamais  pcut-èire,  pour  accomplir  une  œuvre  d'utilité  générale,  aucune 
administration  n'aura  rencontré,  dans  des  circonstances  politiques  si  défa- 
vorables, tant  de  soutien  que  le  ministère  de  l'Instruction  publique  pour 
créer  PCHMervatoire  dont  l'organisation  m'a  été  confiée. 

•  Tout  d'abord,  la  fondation  (étudiée  «i  projet  par  une  Commission, 
dont  trois  membres,  sur  sept,  appartiennent  aujourd'hui  à  l'Académie) 
recevait  de  l'Adminiatration  municipale,  sous  le  patronage  d'un  de  nos 
illostres  Secrétaires  perpétuek,  alora  son  Président,  une  construction  et 
uu  vaste  jardin,  parfiutement  situés  pour  h  météorologie  et  ses  applica- 
tions (1).  ' 


(i  )  Le  gnad  froid  du  g  décembre  dernier  a  démontré  la  nécenité  de  posséder  un  lieu 
d'olMorvalivos  à  pen  près  indépendbMt  dss  ialacaees  «Tun  (lead  esatre  habké  i  car,  ai  KN>- 
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»  Le  Président  de  la  Commission,  charge  (Jusqu'ici  k  lilre  provisoire) 
de  la  direction  de  rétablissement,  et  l'un  des  membres  de  celte  Commis- 
sion, assistés  d'un  secrétaire-adjoint  et  de  cinq  jeunes  aides,  que  nous 
avons  formés  nous-mêmes,  remplissent,  depuis  le  i"juin  i86g,  la  mission, 
entièrement  désintéressée,  d'étudier  d'abord  sur  les  lieux,  puis  d'établir 
définitivement  d'une  manière  irréprochable  les  appareils  de  la  météorolo- 
gie élémentaire,  enfin  de  veiller  aux  publications.  Mais  les  ressources  étaient 
bien  insuffisantes.  L'Académie  est  venue  plusieun>  fois  à  notre  aide;  nous 
avons  reçu  des  appareils  de  l'administration  des  Ponts  et  Chaussées,  de 
celle  des  Lignes  télégraphiques.  Le  ministère  de  la  Marine,  la  Ville  de  Paris, 
la  Société  des  agriculteurs  de  France  ont  souscrit  à  nos  publications;  de 
simples  particuliers,  amis  du  progrés,  ont  voulu,  par  des  dons,  ajouter  à 
nos  ressources.  Enfin,  frappée  île  l'utilité  pratique  de  notre  oeuvre,  l'Assem- 
blée nationale,  malgré  les  besoins  financiers  du  moment,  a  confirmé  le  vote 
du  Corps  législatif,  cl  nous  accorde  un  budget  à  peu  près  suffisant  pour 
pouvoir  étudier,  tout  en  observant,  les  méthodes  d'observation,  et  pour 
continuer  et  développer  nos  publications  (i). 

»  Les  encouragcmeuls  scientifiques  ne  nous  ont,  d'ailleurs,  manqué  ni 
de  la  France  ni  de  l'étranger.  Un  grand  nombre  de  Correspondants,  dont 
plusieurs  appartiennent  ù  cette  Académie,  nous  envoient  régulièrement  les 
documents  qui  nous  permettent  de  présenter,  chaque  jour  ou  chaque  se- 
maine, le  tableau  des  faits  qui  intéressent  la  Météorologie  agricole  de  notre 
pays.  I>es  chefs  d'observatoires  étrangers  ne  sont  pas  restés  en  retard,  et,  si 
je  ne  puis  profiter  de  la  publicité  de  nos  Comptes  rendus  pour  les  citer  tous, 
qu'il  me  soit,  du  moins,  permis  de  mentionner  ici  le  savant  doyen  des  mé- 
téorologistes européens,  M.  Quetelet,  et  l'habiledirectcur  du  Meteorohyical 
Office,  M.  Robert  Scoft. 


«crvaioire  Ae  Montïouris  n'ci'it  pas  cxialc,  on  ne  saurait  pas  aiijniird'hui  d'une  manière 
positive  que  le  tbermoincirc  peut  t'abaistcr,  i  Paris,  à  près  de  —  o.^  degrés. 

(i)  Les  60000  francs  (la  Commission  évaluait  &  70000  fr.  Pallocalioo  nécessaire  pour 
qu'aucun  ser*-icc  ne  fut  rn  souffrance)  ont  été  Totés  successivement  pour  1B7 1 ,  par  le  Corps 
législatif  t-n  juin  iS'jo,  cl  en  octobre  187 1  par  l'Assemblée  nationale  :  celle  dcrnii-re  Assem- 
blée a  accordé,  pour  l'exercice  1873,  Irs  trois  premiers  douzièmes  provisoires  avec  le  reste 
du  budget.  Le  personnel  actuel,  tout  fait  insuinsant  pour  le  travail  courant,  j  fera  face, 
néanmoins,  juMju'i  ce  que  l'Administration  supérieure  ait  pu  constituer  delinitivenient 
l'Observatoire  d'après  1rs  prévisions  du  budget  et  conformément  aux  propositions  qu'elle  a 
elle-iBénie  récemment  demandées  k  la  Commission  d'organisation. 
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»  Mais  je  (lois,  avant  tout,  remercier  ici  mes  (.ollMlidrateiirs,  qui  tous, 
dans  la  mesure  de  leurs  moyenii,  uul  payé  de  dévouement  ;  j'aime,  tout 
particalièreinent,  à  rappeler  ce  que  je  dois  à  un  Mvtnf,  dont  le  mérite 
eat  aujourd'hui  reconnu  de  toiu,  malgré  sa  modmtie.  le  veux  perler  de 
M.  Renou,  qui,  depuis  le  mois  de  juin  1869,  n'a  cessé  jusqu'aujourd'hui  de 
me  donner  mie  aide  aussi  efficace  que  désintéressée,  et  qui  n'a  pas  démenti^ 
en  celte  occasion,  trente  auuées  de  dévouement  absolu  à  la  science. 

»  Tels  «ont  les  eneouragemenis  qui  m'ont  soutenu  dans  une  tâche  ft  la- 
quelle j'ai  consacré,  depnU  Irais  ans,  te  meilleur  de  mes  forces  et  de  mon 
intelligence,  et  dont  je  rapporle,  avec  bonheur,  la  principale  part  de  succès 
à  l'Académie.  » 

MÉHOniBB  U». 

BALISTiQt'E.  —  Sur  te  motivrinciit  itcf  jimjccfilt  <  nblongs  dans  les  milieux 
résistants;  explication  des  blessures pwduitt-y,  sur  Us  cotys  animes  fiar  les  halles 
oblongues  des  JitsiL  raji's.  Mémoire  de  M.  Mabti<«  dr  ItaETTLS.  (Extrait 
par  l'anteur.) 

(Renvoi  à  la  Section  de  Mécanique.) 

M  La  résistance  de  l'air,  qui  iic  passe  pas  parle  centre  de  gravité  dn 

projectile,  fait  décrire  par  l'axe  de  iîgtire,  autour  de  ce  point,  un  cône  re- 
latif dont  l'axe  est  horizontal  peudaiU  le  tir  de  plein  fouet.  C'est  ce  oioiive- 
ment  relatif  qui  engendre  une  force  dérivairice*  cause  de  la  dMiiMfww  Xatf» 
nife,  qui  caractérise  le  tir  des  projectiles  obloog*  dans  les  annca  rayées. 

«  C'est  aussi  ce  mouvement  relatif  qui  produit  les  circonstances  parti- 
culières de  la  pénétration  des  projectiles  oblongs  dans  les  milieux  so>^ 
lides. 

»  Après  avoir  montré  comment  œ  mouvement  se  modifie  «o  raison  des 

résistances  éprouvées  par  le  projectile,  je  doant,  de  la  manière  suivanlei 
rexj)licatiou  des  formes  des  blessures  produitas  par  les  halles  obloogues 
&ur  les  corps  animés. 

Il  Si  la  belle  fnff  normalement  le  eorpe  sur  une  partie  charnue,  les 
résistances  seront  symétriques  à  Taie  de  figure,  et  la  balle  fera  un  trou 
cylindrique.  ï-e  cas  est  rare. 

•  Si  la  balle  atteint  un  peu  obliquement  le  corps  et  reucouire  uu  oCf 
après  avoir  pénétré  d'une  partie  de  aaloogueur,  rouvertunducdmiMlalif 
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augmentera.  La  ble»snr«  aun  alors  la  famt  4'nn  ratomiotr  Irte-^sé, 
ilont  le  (hamétre de  l'iNivertare pourra  attei»dre  l«  double  de  la  longaenr 

de  la  balle. 

»  Si  la  balle  pénètre  eotièreoBent  dans  une  partie  charnue,  qu'elle  y  reste 
ou  en  sorte,  elle  conservera  son  mouvement  relatif,  mais  l'ouTertniv  du 

cône  ira  en  croissant.  bles.snre  formera  ainsi  un  canal  de  seclîoo  erois- 
sanle,  depuis  l'entrée  de  la  balle  jusqu'à  sa  sortie.  Le  diamètre  pourra  at- 
teindre la.longueur  de  la  balle. 

■  Les  obaervallona  laites  dans  les  ambulances  par  les  médecins  civils  et 
militaires  que  j'ai  consultés,  parmi  lesquels  je  citerai  M.  le  VF  Bérigny, 
«les  ambulances  internationales  de  Versailles,  et  M.  le  I)' Chenu,  médecin 
principal  des  armées,  eu  retraite,  et  médecin  des  ambulances  interuatio- 
nalea  de  Paria,  con6raient  les  indications  de  la  théorie.  » 

HÉCAVIQCB  APPLtQtJÉR.  —  Sur  les  rffels  des  variations  du  travail  trnmmis  par  tet 
machines  et  aur  les  moyeits  de  les  régulariser.  Mémoire  de  Ai.  £.  HoiAMO. 
(Extrait  par  l'auteur.) 

(Renvoi  a  la  Section  de  iM('cani(jue.) 

«  Malgré  les  importants  travaux  de  Navicr,  de  Poncelet,  de  Coriolis  et 
de  leurs  successeurs,  les  théories  de  la  mécanique  iodustrielle  laissent  encore 
beaucoup  k  désirer,  et  la  nécessité  de  les  améliorer,  pour  les  mettre  au  ni- 
veau  des  l)esoins  actuels,  devient  chaque  jour  plus  manifeste.  Quelques 
mots  suffiront  pour  expliquer  les  causes  d'un  tel  éial  de  choses  :  conduits  à 
traiter  des  questions  le  pliis  souvent  uiabordjbirs  par  les  moyens  dont  dis- 
poaatt  l'analyae,  les  créateurs  de  la  mécanique  industrielle  durent,  à  Tori* 
gine,  faire  des  hypothèses  de  nature  à  en  rendre  l'accès  possible,  et  se  con* 
tenter  de  solutions  approximatives.  De  telles  solutions  suffisent,  dans  bien 
des  cas,  pour  les  besoins  de  la  pratique,  mais  il  est  prudent  de  ne  pas  les 
accepter  sans  s'être  rendu  compte  des  limite*  entre  lesquelles  elles  sont 
réellement  admissibles.  Halheureiisement  cette  précaution  nécessaire  est 
trop  souvent  mise  en  oubli,  et  l'on  obtient  ainsi  des  résultats  inattendus, 
anormaux,  que  leurs  auteurs  reprochent  à  la  théorie,  tandis  qu'ils  sont 
dus  uniquement  an  mauvais  emploi  qui  en  est  &it.  A  mesure  que  le  temp 
•'écoule,  oet  oubli  des  hypothèses  initiales  a  des  conséquences  ^os  graves, 
et  l'on  arrive  graduellement  à  des  règles  pratiques  d'autant  plus  vicieuses 
que,  n'étant  plus  basées  sur  les  vrais  principes  de  la  science,  elles  ne  sont 
pas  même  justiûées,  comme  certaines  règles  empiriques,  par  leur  confor- 
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mité  avpr  les  it'-snll.ils  Je  l'i-xpi-i-if ncc.  Aj'pelé  à  diiiger  île  noin!)rou'^es 
iiistallatiotis  de  iiiacbiiies,  j'ai  pu  constater  bien  souvent  ces  inalenlcndus, 
ces  désaccords,  qui  menacent  de  jeter  iino  entière  confusion  dans  une 
branche  importante  des  aciencei  appliquées,  etja  nécanité  de  porter  re- 
mède à  celle  fâcheuse  situation. 

■  Parmi  les  qnestiotis  dont  riiiiportance  réclame  It*  jiliis  impérieusement 
de  nouvelles  investigations,  se  place  au  premier  rang  ct^lle  de  la  régularisa- 
tion de  la  Yiteice  dans  les  madiines.  Tel  est  le  sujet  des  études  dont  oe 
Mémoire  forme  la  première  partie.  Ce  sujet  est,  en  réalité,  des  plus  vastes, 
car  il  conipreml  implicitement  la  théorie  des  volants  et  des  régulateurs,  OU, 
pour  parler  plus  exactement,  la  théorie  entière  de  lu  transmission  du  tra* 
vatl.  On  trouve  dans  la  première  partie  do  Coors  professé  par  Foncelet  i 
l'éeole  de  Metz,  le  développement  remarquable  des  considérations  gêné» 
raies  qne  comporte  cette  théorie,  et  je  n'ai  pas  la  prétention  de  le  refaire 
après  le  savant  général.  Mon  but  est,  au  contraire,  de  spécialiser  les  ques- 
tions, dans  l'espoir  de  leur  hitt  fiôre  on  nouveau  paa  en  avant.  La  prendèra 
chose  &  faire,  en  abordant  le  problème  sotts  ce  nonvcau  point  de  vue,  était 
d'en  bien  préciser  les  termes,  et,  pour  y  arriver,  je  passe  en  revue  les  causes 
diverses  qui  peuvent  entraîner  des  changements  dans  la  vitesse  des  machi- 
nes, et  les  moyens  à  l'aide  desquels  on  peut  en  conjurer,  ou  du  moins  eu 
atténuer  les  effirts.  Cet  examen  dit  voir  qne  les  organes  divers,  servant  à 
la  réglementation,  se  réduisent  en  réalité  aux  trois  suivants  :  les  distribu* 
leurs,  dont  le  but  est  de  maintenir,  le  plus  possible,  l'invariabdité  des  forces 
agissantes;  le  modérateur,  réservoir  de  lurce  vive,  formé  par  tontes  les 
pièces  mouvantes  de  la  machine  et  dont  le  rôle  est  de  rendre  plus  lente  l'ai» 
tération  de  la  vitesse;  en6n,  k  régulateur,  chargé  de  modifier  la  grandeur 
de  la  pnissanre,  dés  que  la  vitesse  tend  à  sortir  des  limites  votdiies. 

M  Apres  ces  détîuiiions  nécessaires,  je  pose,  dans  les  termes  suivants,  le 
problème  général  de  la  réglementation  :  une  tnackmepomva*  d'un  régidalem 
étant  en  marche  riguSèret  ilAerminer  les  varialimu  de  la  vitesse  qui  se  jtnéiùnat 
à  In  fuilr  d'un  changement  hrusqttr  dam  la  qtiantiti'  du  liavail  Iransrni!,.  La  solu- 
tion d'un  semblable  problème  est  à  peu  près  inabordable  par  les  moyens 
dont  dispose  aujourd'hui  la  science.  Mais  on  peut  limiter  la  question,  en 
.fiiisant  abstraction  de  la  période  pendant  laquelle  le  régulateur  est  en  meuve» 
ment,  et  se  demander  seulement  quelle  est  la  variation  permanente  qu'aura 
subie  la  vitesse,  quand  il  sera  arrivé  à  sa  position  finale  d'étpiilibre.  C'est 
ainsi  qu'ont  ete  obtenues  les  formules  en  usage,  sans  qu'on  ail  spécitié  dans 
quelles  conditions  oda  était  admissible.  Ne  pouvant  aborder  ici  la  disent 
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sioD  à  laquelle  je  me  livre  sur  ce  sujet,  je  me  boroe  à  en  donner  les  prin- 
cipaux rànlial»  : 

»  I*  L'action  du  régulateur  est  en  relation  des  plus  intimes  avec  la  pai»> 

sance  dti  modéialeiir.  L'élude  des  effets  propres  à  cliaciiii  de  Ctt  deuz 
orgaues  de  la  régleiueDlation  oe  peut  donc  se  laire  isoléuient. 

»  9*  Le  bon  foocliooDement  du  régulateur  dépeoil  it  la  fois  de  sa  sensi- 
bilité et  de  la  rapidité  avec  laquelle  s'altère  la  vitesse  de  la  macliine,  «nis 
rinfluenco  d'une  c;nise  pertiibatrice  donnée.  Cette  rapidité  d'alléralion  a 
pour  mesure  une  fraction  dont  le  numérateur  est  la  variation  de  travail 
produite  en  une  seconde  par  la  perturbation,  et  dont  le  dénominateur  est 
la  somme  des  forces  vives  d«  tontes  les  pièces  en  mouvement. 

»  3°  Un  régulateur  spécial  étant  donné,  on  peut  déterminer  par  expé- 
rience la  valeur  de  la  fraction  définie  au  paragraphe  précédent,  pour  la- 
ijuelle  cesserait  sou  bon  fonctionnement.  Cette  valeur  limite  peut  être  con- 
sidérée  comme  caractéristiqtie  de  ce  régulateur,  et,  pour  faire  avec  succès 
l'application  de  celuUd  sur  vue  machine  quelconque,  il  suffira  de  donner  k 
la  force  perturbatrice  et  au  modérateur  des  proporUons  telles  que  cette 
limite  ne  soit  pas  dépassée. 

•  4*  lin  fraction  camciérisiique  est  indépendante  de  la  puissance  de  la 
machineb  On  d<^t  donc  r^musser  comme  inadmissible  le  mode  d'appréda- 
tion  aujourd'hui  fort  usité,  en  vertu  duquel  le  d^fféde  perfection  du  régu- 
lateur dépendrait  de  la  fraction  dont  il  serait  possible,  sans  troubler  son 
boa  fonctioDuemeul,  de  faire  varier  brusquement  le  travail  total  de  la  ma* 
chine. 

•  5°  Toutes  choses  égales  d'ailleurs,  le  modérateur  doit  être  d'autant 
plus  puissant  que  le  régulateur  est  plus  sensible.  L'inobservation  de  cette 
conditioo  nécessaire  est  la  cause  principale  des  mécomptes  ausqucls  a 
donné  lieu  remploi  des  réfulateuts  isochrones.  Fiante  d'un  modérateur  de 
puissance  anffisaole^  ces  régulateurs  trop  sensiUes  déterminent  forcément 
des  oscillations  périodiques  de  la  vitesse.  Les  inconvriiients  résultant  de  ces 
oscillations  sont  du  reste  bien  connus,  et  les  constructeurs,  pour  s'en 
rendre  maîtres^  eu  sont  venus  à  introduire  dans  le  mécanisme  de  véritables 
freina,  à  l'aide  desquels  ils  peuvent  réduire  la  sensibilité  suivant  les  besoins. 

»  La  théorie  précédente  est  établie  dans  l'hypotlièse,  généralement  ad- 
mise  par  les  auteurs,  de  l'invariabilité  de  forme  des  orpanes  d'une  machine 
eu  mouvemeut.  Dans  la  seconde  partie  de  mon  Mémoire,  je  montre  la  né- 
cessité détenir  compte  de  l'élasticité  de  ces  organe».  J'établis  les  équations 
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générale!  du  noiiTemeDl  d'uo  nombre  quelconque  de  pièces  lonituintmf 
rendues  solidaires  par  des  «rbres,  des  courroies,  ou  tout  anire  lieu  élas« 

tique  Ainsi  que  l'avait  déjà  fait  voir  ^I.  Krelz,  dans  un  Mi-inoirc  prn>enté 
en  1865  à  r  Académie,  mais  par  une  voie  différente,  je  montre  qu'au  sys- 
tème défini  ci-de&sus,il  est  possibli:  d'en  substituer  un  autre,  consistant  en 
une  série  de  messes  noies  par  des  ressorts  et  se  mooTant  en  ligne  droite.  Je 
fais  une  étude  spéciale  et  coriiplèie  dcs  sfliMs  pTodnito  pttT  los £»roes  pertin^ 
hatricfs  sur  le  système  lornié  de  deux  roues  montées  SUT  le  méioe  arbre. 
Vuici  quelques  resultati>  tirés  de  ce  cette  étude  : 

»  I*  Scnis  l'action  des  cbangemenls  bmsqnes  dans  l'intensité  des  forces 
agissantes^  il  se  produit,  daus  l'arbre,  des  oscillations  tournantes,  dont  les 
lois  sont  conformes  1  t  elles  des  oscillations  pendulaires.  Kn  raison  de  cet 
état  il^namiquc,  la  tension  correspondant  a  lu  torsion  produite  sur  l'arbre, 
par  la  perturiMtiott  s'élève  jusqu'au  double  de  sa  valenr  slatiqae.  On  oon- 
dut  de  là,  par  aoB  déduction  £Îeile,  que,  dans  une  traosmiaiionT  ce  sont  les 
arbres  les  plus  éloignés  du  moteur  qui  supportent  la  plus  grande  fatigue 
élastique.  Cette  conclusion,  co  contradiction  absolue  avec  la  règle  pra- 
tique prescrivant  de  renforcer  surtout  les  arbres  les  plus  voisins  du 
moieur,  montre  le  danger  d'appliquer  de  semblables  règles  sans  examen 
préalable. 

.  »  3"  La  perturbation  produit  sur  la  machine  des,  effets  de  trois  sortes, 
•avoir  :  tin  excès  de  torsion  de  l'arbre,  une  perle  de  force  vive,  et  des  va- 
TÎatiom  dans  les  Titesses  des  deux  roues.  La  discussion  des  formules  don» 
nant  la  mesure  de  ces  trois  sortes  d'efiels  me  conduit  à  établir  la  propos»» 
fion  suivante  :  ■  Si  l'un  débraye  siintdtanément  n  mirils  de  même  [inissance, 
»  les  eltets  d  cl.tslicité  de  toutes  natures  résultant  de  cette  perturbation 
»  ront  II  fois  plus  gi  ands  que  si  leur  débrayage  s'était  fiiil successivement.  • 

■  3*  L'emploi  des  régulateurs  trop  sensibles  amenant  une  série  de  per> 
turbalious  de  sens  contraires,  aecruit,  itaiis  des  proportions  considérables^ 
la  fatigue  des  transmissions  et  les  perles  de  force  \ive  dues  à  l'élastieité. 

«  4**  Il  existe,  sur  la  longueur  de  l'arbre,  un  point  inaccessible  aux  muu- 
vements  oscillatoires  engendrés  par  les  perturbaliMM,  et  qne,  ponr  ce 
motif,  je  nomme  le  centre  neutre.  Cette  proposition,  rii^oureuseroent exacte 
dans  le  r.Ts  011  le  moment  d'inertie  de  l'arbre  est  négligeable  devant  ceux  des 
deux  poulies,  peut  être  regardée  comme  très-seiisibleinent  vraie  dans  la  plu- 
part des  applications.  Dans  une  machine  complexe,  le  centre  neutre  ne 
coïncide  pas,  en  général,  avec  un  point  déterminé  ilu  système,  mais  le  plus 
souvent  il  se  déplace  eu  réalité  fort  peu.  Dans  tous  les  cas,  il  existera  dans 
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la  transmission  une  n-gion  des  nioindit^^  oscillations,  jouissant,  dans  une 
ottrtttine  mesure,  dm  avantaget  du  centre  neutre. 

»  On  comprend  mna  peine  ruiilité  dont  pcuTent  être  tes  considérations 

<\o  celte  nature  pour  la  combinaison  rationnelle  des  élémctits  des  machines, 
et  notamment  pour  la  fixation  du  point  où  l'on  doit  prendre  le  mouvement 
de  certains  organes,  tels  que  le  régulateur  et  tes  tiroirs  de  distribution, 
qnll  importe  de  mettre  à  l'abri  des  perturbations.  » 

HÉiMOIBES  PftÉSENTBS. 

M.  BoossnrRSQ  adresse,  par  l'entremise  de  M.  de  Saint*Venant,  une  Note 
«  Sur  les  lois  qui  régissent,  mfie  première  approiinialioii,  les  ondes  luml- 
oeasas  propagées  dans  un  milieu  homogène  et  transparent,  d'une  eoa- 
mtuiw  quelconque.  i> 

(Renvoi  à  la  Commission  précédemment  nommée.) 

M.  Gmoudow  adresN  un  Mémoire  sur  b  double  réfraction  elliptique 
du  quarts. 

(Commissaires  ;  Mlf .  Bertrand,  Fizeau,  Edm.  Becquerel.) 

M.  I^rma  transmet  k  l'Académie  de  nouveaux  documenls  établissant 
IVlBcaeité  delà  poudre  de  eaaaphre  contrôla  pourriture  d'b^lal. 

.  (Renvoi  à  la  Commission  précédemment  nommée.) 

WTSIQUE  MOI.ÉCrr.AlRK.  —  Sur  une  rclntion  entre  tes  nrtiom  cnpillnires 
,    et  les  (lenaitcs,  dans  les  solutions  saUnes;  pur  M.  C-Alph.  Vauwx. 

(Commissaires  :  AiM.  Becquerel,  Fizeau,  Jamin.) 

«  Je  suppose  toujours,  comme  dan<s  mes  Communications  précédentes, 
qu'on  ait  préparé  une  scne  de  solutions  bal  mes  tiunnala,  c'csl-à-dire  ren- 
fcrmant  chaame  i  êfpiivalent  de  sel  anhydre,  évalué  en  grammes,  dissous 
«iuns  une  quantité  d'eau  6xe  et  égale  à  i  litre.  Je  suppose  en  outre  que, 
pourcbacune  de  ces  solutions,  on  ait  mesuré  :  i"  la  densité;  a"  la  hauteur 
capillaire  du  liquide  dans  un  même  tube.  Ou  obtient  ainsi  une  série  de  ré- 
sultats qui  sont  résumés  dans  le  tableau  suivant,  pour  nn  c^ain  nombre 
lia  sels.  I^a  colonne  £  renferme  les  équivalents  des  métaux;  H  désigne  les 
hautaum  capillaires,  évaluées  en  millimètres,  dans  un  tube  d«  ^  mitlimètre 
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de  diamètre,  «t  à  la  température  de  i5  degrés;  D  repréieiile  les  deniitéi 
des  lolutions  normales,  à  la  taèmt  tempéralnre;  enfin,  la  colonne  intitu- 
lée nil  donne  les  valeurs  des  produits  qu'on  obtient  en  multiptiaot  le*  den* 
sites  par  les  hauteurs  capillaires. 
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»  Il  résulte  immédiatement  de  ce  l;djle;iu  la  coiist'quence  suiv.inle  : 
«  Pour  toutes  les  solutions  salines  normales  définies  ci-ilessus,  le  produit 
»  de  la  densité  par  la  hauteur  capillaire  reste  sensibleaient  constant  ».  En 
effet,  i  part  deux  ou  trois  exceptions  rdatives  aux  bromures  et  aux  lodnres, 
ce  produit  reste  compris  entre  61  ,^  et  62,0  O  résultat  piiraîtra  remar- 
quable, fi  l'on  considère  qu'il  a  lieu  pour  «les  métaux  dont  le  poids  équiva- 
lent varie  entre  7  (/itAiwn}  et  108  (an^enl).  Si  l'on  prend,  par  exemple,  les 
points  extrêmes  du  tableau  :  le  chlorure  de  lilhhim  et  Taxotate  d'argent, 
on  a,  pour  1rs  é(]uivalents,  4^*5  170»  c^  pour  les  hauteurs  capUlaires* 
60,8  et  54,2;  la  constance  des  produits  ne  peut  donc  pas  être  une  simple 
coïncidence. 

a  On  déduit  de  la  rdatioo  précédente  que  le  poids  d'une  solution  saKne 
normale  aoulevé  dans  un  même  tube  capillaire  peut  éire  considéré  comme 
constant;  car,  si  l'on  dési^rne  par  S  la  section  du  tube,  ce  poids  est  égal  à 
S  X  H  X  D.  Si  l'on  suppose  le  diamètre  du  tube  égal  à  \  millimètre,  on 
trouve  que  ce  poids  est  de  19  milligrammes  et  i  dixième. 

•  Cette  même  relation  est  encore  susceptible  d'une  autre  interprétation. 
Si  l'on  prend  61,7  pour  valeur  moyenne  du  produit  DH,  l'équation 
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=61,7  est  représentée  géométriquement  par  une  branche  d'hyperbole 
dont  les  densités  D  sont  les  al)scisses  et  les  bantetirs  H  les  ordonnées.  C^la 
posé,  il  est  fncile  de  reconnaître  que,  d;ins  les  limites  du  tableau  précédent, 
ta  courbe  peut  être  remplacée  par  sa  tangente,  ce  qui  donne,  entre  les 
hauteurs  et  les  densités,  la  nouvelle  relation 

H  =  118,5  -  56,8  X  D. 

»  Cette  formule  représente  en  effet,  entre  <l<'s  limites  très-étendues,  les 
hauteurs  capillaires  déduites  des  densités  des  solutions  salines. 

»  Celle  dernière  relation  permet  d'énoncer  la  conséquence  suivante  : 
a  Quand  on  passe  d'une  solution  saline  normale  à  une  autre,  laccroisse- 
»  ment  de  la  hauteur  capillaire  est  proportionnel  à  la  diminution  de  la 
»  densité  ». 

«  Ixîs  relations  signalées  dans  cette  Note,  non  plus  que  celles  que  j'ai 
données  précédemment  pour  les  modules  des  hauteurs  capillaires  et  des 
densités,  ne  sont  point  sans  doute  absolues,  et  ne  sauraient  être  considérées 
comme  des  lois  définitives,  même  au  point  de  vue  purement  expérimental. 
Le  tableau  ci-dessus  donne  du  reste  une  idée  des  écarts  qui  peuvent  se 
présenter.  Ces  relations  ont  cependant  de  l'intérêt,  car,  d'une  part,  elles 
montrent  que  la  loi  existe,  et,  d'un  autre  côté,  pour  me  servir  d'une  com- 
paraison tirée  des  mathématiques,  elles  donnent  le  premier  et  le  gros  terme 
de  la  série  dont  l'ensemble  représenterait  la  loi  elle-même. 

9  Je  me  bornerai  à  ajouter  une  dernière  remarque.  Dans  tm  travail  pu- 
blié récemment  en  commun  avec  M.  P.-A.  Favre,  nous  avons  montré  qu'il 
existe  une  correspondance  intime  entre  les  actions  thermiques  et  les  pro- 
priétés des  densités,  ou,  ce  qui  revient  au  même,  de  l'espace  ïji  présente 
Note  élablil  qu'il  existe  une  correspondance  analogue  entre  ces  derniers 
éléments  et  les  propriétés  des  actions  capillaires.  C'est  la  conséquence  prin> 
cipale  que  je  tenais  à  mettre  en  évidence,  a 

M.  PiCEON  adresse  une  Note  relative  à  la  constitution  du  sang. 
(Renvoi  à  la  section  de  Médecine  et  de  Cbinirgie.) 

M.  Blol'ix  adresse  une  nouvelle  Note  concernant  un  procédé  destiné  à 
rendre  le  pétrole  moins  inflammable. 

(Renvoi  à  la  Commission  précédemment  nommée.) 

M.  RocoET  adresse  une  Note  relative  aux  racines  imaginaires  des 
équations. 

Celte  Note  sera  soumise  à  l'examen  de  M.  Tlemiile. 
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M.  Blaxqci  adresse  une  Noie  cuiict;riiant  les  rauses  de  la  lumière 
aodiacale. 

Cette  Hôte  sera  Momiae  i  resamen  de  M.  Latigi«r. 

^ï,  Il  Anf7  ni1ro'-<p  tirip  rcVi?ndication  de  priorité  an  sujet  du  irailo- 
ment  par  submersion  des  vignes  attaquées  par  le  phjUoxera  vaslatrix, 
MttinaiiÎ4]iié  à  l'Acadéiaîe  1«  aB  Mptambre  1 871  par  BL  L.  Fmua», 

L'auteur  dit  avoir  établi  déjà  tes  droits  à  la  priorité  qu'il  rédamt,  dans 
ane  Lettre  adressée  par  lui  le  33  octobre  1871  :  cette  Lettre  n'est  point 
parvenue  au  Secrétariat. 

(Cooiinisaairea  précédemment  nommés:  MM.  Dumas,  Milne  Edwards, 

Duchartrr,  Blanchard.) 

M.  TnsoT  adresse  une  nouvdle  Lettre  ooncemant  les  ravages  dn 

loxeravattatrix, 

(ReuTot  à  la  Commission.) 

M.  A.  BwUMiar  adresse «n  projetée  direction  d«e  aéroslats. 

(Benvoi  li  la  CooMnissioci  des  Aérostats.) 

M.  A»  Wtstbtchowski  adresse  une  Noie  relative  au  choléra. 
(Renvoi  à  la  Commission  du  legs  Bréant,) 

CORRESPONDANCE. 

M.  Mt  SecairAtaB  mpérau.  signale,  parmi  le»  pièces  imprimées  de  la  * 

CorreiponHance,  le  volume  intitulé  «  t' Administration  tnilitairedans  Tanti- 
quité  n,  pnr  M.  Gmil((i^''Boikm,  ancien  directeur  des  Subsistaiices  au  mi- 
nistère <ie  la  Guerre. 

Cet  ouvrage,  fruit  de  Ioniques  étndes,  auxquelles  la  compAenoe  particn> 
lière  de  l'auteur  et  sa  solide  «TuditioD  l'avaient  préparé,  met  en  lumière  les 

procédés  de  radiniriisIrMtioi)  inilituirp  chez.  !«>«;  nrccs,  depuis  la  guerro  de 
Troie,  et  chez  les  Romains  jtisques  à  la  ûn  de  l'cuipire. 

Le  choix  et  l'éducation  du  soldat,  son  alimeoiatton,  son  bêtement,  ses 
armes,  son  campemoit,  ses  mojrens  de  transport  sont  robjet  da  oomparai- 

SOOS  pleines  rl'intérét,  moiitmiit  ce  (jiic  les  armées  modernes  oui  conservé  et 

ce  qu'elles  ont  cbaogé,  tantôt  au  protit,  tantôt  au  détriment  de  leur  force. 


* 
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I^s  leçdns  que  doune  l'auleur,  en  s'appuysiut  sur  rexpérience  de  l'iioU* 

qtiitt's  uK'-riteiit  d'élrc  prises  en  cotisidéralion  dans  riiil^rèl  de  la  Piitric 
fraii<;aise;  elles  conviennent  à  Ions  les  leuips  U  à  toutt-s  It-s  natiuns;  elles 
montrent  que  nous  pouvons  emprnnter  aux  aiuieus  des  auiélioralious  con- 
sacrées par  des  guerres  heureuses»  et  qu'il  serait  sage  de  reveuir  àdes  pra- 
tiques dont  on  ne  s'est  pas  éloigné  sans  péril  pour  le  pays. 

Cet  ouvrage  sera  soumis  k  la  Commission  du  pris  de  Statistique. 

i£  Secrétaibe  PEKPÉTCtx  sigtiul<%  CM)  nutre  : 

Un  volume  de  M.  P.  Tociion,  intitulé  a  iiistoire  de  l'agriculture  en 
Savoie,  depuis  les  temps  les  plus  reculés  jusqu'à  nos  jours  »} 

a*  Le  premier  findottlft  d'un  ouvrage  de  M.  n/liter,  portant  pour  litre  : 
*  Conservation  de  la  viande  et  dci  attirée  subctances  «llmeiMalrfla  par  le 
froid  ou  la  dessiccation 

M.  u  DnaacffMu  eAotaAi.  an  neva»  adresse  on  exemplaire  du  •  Tkblcan 
général  du  commerce  de  la  France  avec  aaa  ookmic*  et  avec  les  paisianees 
étrangèras»  pendant  l'année  1S69  *• 

M.  LE  SEcaÉTAiwK  »Ba»énn!L  donne  lecture  des  deux  Lettres  suitantes, 
qu'il  vient  de  neevbir  de  M.  iââum  t 

■  Sholoor,  Stnticin  f!.ins  les  ftcflijhflFffifel^  froBtièveda  BljFMMV| 

8  déct-mbre  1 87  i . 

■  Je  viens  donner  de  mes  nouvelles  a  l'Académie  et  lui  rendre  compte 
de  mes  voyages  préliminaires  dans  l'Inde,  en  vue  dn  choix  d'unè  station 
pour  l'ohaervaiion  miN»nomiquo  dont  j'ai  en  l'honneur  d'élre  chargé 

par  elle. 

•  On  sait  que  la  ligne  décrite  par  te*  points  successifs  oit  l'eclipse  doit 
être  centrale  passe  par  le  nord  de  la  Vouvelle>Zélande,  le  sitd-onest  de 
Java»  In  pointe  nord  de  Coyian  et,  enfin,  la  partie  sud  de  la  presqu'île  de 
riiindoustan. 

»  A  ne  consulter  que  la  durée  dti  phénomène  et  la  liautctn-  du  Soleil  au 
moment  de  l'observation,  on  serait  conduit  à  rechercher  les  stations  les 
pkM  orientales,  Java  et  la  Nouvelle-Bdlaiide.  Mais  si  l'on  a  égard  en  même 
tempe  aux  chances  &Voral»lcs  que  l'état  du  ciel  nous  laissera  en  décembre, 
aux  diverses  stations,  on  se  trouve,  an  eonlraiie,  rejeté  vers  l'occident. 
J'avoue  que  les  magniiiques  conditions  astrononuques  dans  lesquelles 


(io8) 

l'éclipsé  se  présentera  à  Java  m'avaient  bien  tenlé,  «t  c'«tl  devant  l'évidence 

seulement  que  je  me  suis  résigné  à  abandonner  cette  belle  station.  Les 
indications  générales  de  la  météorologie  de  ces  réjjions,  confirmées  d'aiI-> 
lean  par  lei  témoignages  de  i^enonne»  instniitet,  fort  au  courant  du  cli- 
mat de  l'île»  m'avertisnient  qu'en  déoembra  la  partie  occidentale  de  lava 
subit,  dans  toute  sa  forco,  la  mousson  d'ouest,  et  que  des  plnies  tonen- 
tidks,  presque  constantes,  ne  me  laisseraieut  pas  une  chance  sur  vingt, 
peut-être,  d'aperoevmr  le  aolnl  au  momeni  du  phénomène. 

»  Je  me  «oit  donc  déterminé  pour  l'Inde.  J'ai  pro6té  de  l'avance  que  je 
m'étais  donnée,  pour  visiter  les  diverses  stations  indicnneif  et  prendre  une 
détermination  éclairée  par  mes  pro{)re$  observations  et  par  dCB  nnicigne- 
nienls  recueillis  sur  les  lieux  mêmes. 

»  J*ai  d'abord  visitô  Ceylm.  Le  climat  de  celle  Ile  est  beau  en  hiver; 
mais,  par  une  drcoutance  fâcheuse,  la  région  nord  de  l'île,  visitée  par 
l'éclipsé,  est  brumeuse  en  décembre,  tandis  que  le  sud  jouit  d'un  ciel 
presque  toujours  pur.  Il  était  donc  préférable  d'observer  sur  le  continent, 
et,  dans  cette  intention,  je  me  sois  rendu  de  Ceyian  k  la  càte  Malabar.  TtA 
débarqué  à  Tillicherry»  port  situé  fort  prés  de  notre  petite  colonie  de 
Mabéj  dont  j'ai  visité  le  gouverneur,  et  où  j'ai  engagé  des  indigènes  parlant 
le  français  et  les  idiomes  des  régions  où  j'allais  voyager,  c'est>à<dire  le 
mayalum,  le  ihamul,  le  kanarèse. 

»  Si  Ton  jette  les  yeux  sur  une  carte  de  Tlnde  où  la  ligne  centrale  de 
l'éclipsé  ait  été  préalablement  tracée,  on  voit  que  cette  ligne  venant  de 
l'orient  pénétre  dans  l'Himloustan  par  le  détroit  de  Palk  (i),  (lo*  degré  de 
latitude),  traverse  les  grandes  plaines  arrosées  par  le  Canvery  (Tanjore), 
passe  sur  le  massif  montagneux  des  Neelgherrice,  la  partie  sud  du  grand 
plateau  centrai  du  Mysore,  coupe  les  Gbauls  vera  le  ta"  degré  de  latitude 
et  va  sortir  par  la  cote  Malabar,  à  lîaîcull,  entre  Cannanore  et  Mangalore. 
£u  résumé,  la  ligne  centrale  coupe  un  grand  plateau  bordé  à  l'est,  au  sud, 
à  l'ouest,  par  une  chaîne  circulaire  de  montagnes  et  deux  versauls  :  le  ver- 
sant occidental  4  pentes  rafrîdes  (o6te  Malabar);  le  versant  oriental  à 
pentes  insensibles  formant  les  immenses  plaines  du  Carnatic  et  de  la  côte 
Coromandel.  Or,  en  décembre,  et  lorsque  jrègne  la  mousson  de  l  est,  qui 
amène  les  vapeurs  des  eaux  chaudes  du  golfe  du  Bengale,  les  stationii  de  la 


(t)  Vn  pwi aa-dwiw  Ja potot  o& te  RupsyMi»  plaça  te  pant  dt  tona,  qol  r<lkk Oeyha 

an  conlinent.  On  «nnge  acluellement  à  creuser  un  canal  en  ce  point,  poST  OttVfir  UIS  MSlS 
plus  directe  vers  Caicutu  auK  navires  venaoi  <i«  l'occident. 
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côte  Malahnr,  prwrvées  dr  cette  influence  par  la  chaîiio  des  Gaiillis  et  le 
plateau  central,  sont  indiquées  d'une  manière  générale.  iMais  cVst  là  sou- 
lement  une  première  donnée,  qui  doit  être  nécessairement  mudiiiée  par  les 
élémeots  loeanz  da  climat  de  chaqae  r^ion.  Aiuaii,  ai^e  profité  du  cheoiin 
de-  for  ([ui  relie  let  dem  o6m  et  «lit»  dans  une  partie  de  son  parcours,  la 
diret  tion  de  la  ligne  centrale,  pnnr  f'iiiHier  rapidement  les  stations  qui  sem- 
blaient devoir  être  les  plus  favorables.  Apres  avoir  laissé  a  la  côte  Malabar 
dea  inatructiooB  pour  l'obeenralioD  quotidienne  du  temps  aur  cette  o6le, 
obaervations  qui  m'ont  été  envoyées  chaque  jour  par  le  télégraphe,  je  me 
suis  rendu  à  Bcypoor,  tète  de  la  Iii,'tie  du  du  luiii  df  fer  sur  la  cote  Ma- 
labar, j'ai  conduit  mon  gros  bagage  à  Coiiubaiore,  station  centrale  du 
chemin  de  fer  en  qoeatioo,  et  la  plus  rapprochée  des  Neelgherries  que  je 
voulaia  viailer.  Mon  bagage  mia  en  sûreté,  et  diaposé  de  manière  i  pouvoir 
être  rapidement  dirigé  sur  un  point  quelconque  par  U  voie  ferrée,  je  snia 
parti  pour  les  montagnes. 

»  Je  me  suis  élevé  sur  le  uia&sii  central,  qui  compte  des  sommets  de  prés 
de  9000  pieds,  et  d'où  Ton  aperçoit,  suivant  leur  situation  k  l'est  ou  k 
l'onoat  du  massif,  soit  les  plaines  du  Carnatic  (côte  de  Coromandel),  soit  le 
plateau  du  Mysore  jusqu'aux  Ghnuts.  Avec  les  dépêches  <pie  je  recevais  de 
la  cûle  Malabar,  j'avais  ainsi  sous  les  yeux  la  presque  totalité  de  la  région 
visitée  par  réclipsesur  le  continent.  Toici  le  rteuliat  de  ces  rapides  études. 
Les  plainea  du  Camatio  anbiaaent  en  effist  Tinfinence  de  la  mousson  dV**> 
elleasont  fréquemment  couvertes  de  nuages;  ces  nuages  sont  condensés  en 
une  couche  basse  et  dense,  qui,  vue  de  la  montagne,  figure  une  mer  im- 
mense de  flocons  blancs  et  cotonneux,  percée,  çà  et  là,  par  quelques  som- 
mets, et  qui  a'étend  à  perle  de  vue.  Cet  effet  se  produit  quand  le  vent  a  été 
feible  et  la  température  basse,  car  alors  les  vapem-s  sont  restées  sur  Ja 
plaine  et  s'v  sont  condensées  en  nuages  bas  et  denses.  .Mais  si  le  vent  est 
plus  fort  et  la  température  plus  élevée  (effets  qui  parais>ent  connexes,  puis- 
que le  vent  d'est  amène  la  température  marine  du  golfe  du  Bengale),  alors 
les  nuages  sont  plus  élevés,  et  les  régions  montagneuses  n'en  sont  pas  dé* 
fendues.  I.e  ciel  des  Neelgherries,  Irès-pur  dans  le  premier  cas,  devient  nua- 
geux et  quelquefois  pluvieux  dans  le  second;  mais  cet  effet  est  rare  le 
matin.  Du  dVté  du  Mysore,  les  résultats  sont  analogues  et  modifiés  seule» 
ment  par  cette  droonstance'qne  oe  plateau  est  couvert  de  riches  et  nom- 
breuses forêts  qui  émettent  d'abondantes  vapeurs,  tandis  que  les  plaines  du 
Carnatic  sont  beaucoup  plus  sablniuieuses  et  arides.  Ainsi,  en  résumé,  et  en 
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se  plaçant  au  point  de  vue  de  l'observation  de  l'éclipse,  les  plaines  du  C.ir- 
nalic  paratasenf  derirfr  Ara  condaimiées,  comme  subissant  trop  directe- 
ment rinfliMBce  du  fjolfe,  le  Mysore  comme  trop  humide,  la  c6te  Malabar 
comme  ordinairement  hnimi  iisr  (fr.-i|)r  è>.  1rs  tôlôgrammes  et  les  avis  de  ses 
habitants).  Il  reste  les  statiuns  des  Neelgiierries  et  celles  des  Ghatits.  Sur  les 
Meelgherries  j'ai  eu  d'admirables  matinées,  avec  un  ciel  d'une  pureté  et 
d'une  qualité  etcepHwinèlleB.  Pkr  une  de  ces  matinées,  Tobservalion  de 
l'écIipse  eût  été  faite  dans  des  conditions  anasl  parfaites  que  possible.  A  ma 
station,  ces  jours  sont  nombreux  et  fréquents,  et  si  l'on  supputait  la  pro- 
portion de  ces  raalniécs  exceptionnelles  en  chaque  jKiiiit  du  globe,  on 
trouTentt  le  dlmatdea  Meelgherriea  eaeearivemeBl  ftivorisé.  Je  me  auïs  dose 
déteminé  pour  ces  montagnes,  parmi  lesquelles  j'ai  edepfé  celle  qui  u*é- 
tait  désignée  comme  la  pins  fnvorable  pnr  mes  élndes.  3'ai  Hppelf'  alors  mon 
bagage,  ce  qui  a  été  une  ojtératioii  asiw-z  ditlicile  dans  les  uioiilagnes  :  il  a 
lallu  transporter  les  caisses  à  bras  d'bouiuie,  et,  quoiqoe  j'eoaae  divisé  le 
poids  autant  que  possible,  plusieurs  de  ces  caisses  ont  néoessllé  fcflbrt  de 
doute  montagnards,  et  n'ont  l^avi'r^('  qu'avec  pdne  les  di-Uiés.  Knfin  les 
instnimenls  sont  arrivés  en  tKs-bon  t'-tat;  la  cabane  où  je  dois  observer  est 
construite,  et  tout  est  disposé  pour  le  moment  critique. 

•  En  résumé,  les  cfaaiiees  de  robservation  sont  oombreoses  et  aiiasl 
grandes  que  possible  à  cette  époque  de  l'année,  et  l'éolipse  peut  étne 

olisf  TVf^e  par  tiii  ciel  d'une  grande  pureté,  comlition  aujouid'inii  abtioln- 
nient  itulispensable  jKinr  la  solution  des  problèmes  de  plus  ei|  plus  délicats 
que  les  progréa  antérieurs  de  nos  éindes  noua  laissent  seulement  aujour- 
d'hui à  résoudre. 

»  ]'ai  dotic  conscience,  Monsieur  le  Secrétaire  perpétuel,  d'avoir  hit 
tout  ce  qui  dé|)en(lail  de  moi  pour  tirer  le  mcilli  iir  parti  possible  de  la 
situation,  et  répondre  a  la  confiance  que  le  Gouvernement  et  les  Corps  sa- 
vants de  mon  pa^s  m'ont  témoignée.  • 

•  Sholoof'N^elgherry,  j  a  di  criiibie  1 87  i ,  10  lieum  du  matin. 

»  Je  viens  d'observer  l'éclipsé,  il  y  a  queli{ues  instants  seulement,  par  un 
ciel  admirable,  et,  encore  sous  l'émotiion  censée  par  le  sptendide  phéno- 
mène dont  fe  viens  d'être  témoin,  je  vous  adresse  qtielques  ligne*  per  le 

courrier  de  Bombay,  qui  part  à  l'instant. 

»  Le  résultat  de  mes  observations  à  Sholoor  indique,  sans  aucun  doute, 
l'origine  solaire  de  la  Couronne  et  l'existence  de  matières  au  delà  de  ia 
chromosphèrs. 
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»  raurai  Hwonenr  «Toitoyer  à  rAcadémie  ane  valation  détaillée  de  ces 
«^MervatioiM.  » 

M.  Fmb  a  reçu,  de  son  côté,  une  Lettre  de  M.  Janssen,  dont  U  lii  à 
l'Académie  les  peMugaa  suivants  : 

*  Voue  irtm  mille  fds  nison,  |«  vieifl  de  la  Courdniiey  wauao  Û 
m^a«ail  été  im|kitriible  de  le  foire  en  1 86d,  où  j'étais  totlt  au  ipeCtto  dek  pro- 
tubérances. Bien  de  plus  beau,  de  plus  himinciix,  atec  des  foiincs  apé- 
eiaies  qui  excluent  toute  possibilité  d'Uuc  origine  attnosphérique  terrestre. 

»  Le  ftpedH<e  iH»btlent  nne  raie  Verte  bfillaiité  très4«ttiarquable,  déjà  n- 
gnaléet  il  n'est  pas  continu  eoittifie  on  l'a  avaitoé,  ët  j'y  ai  ttomé  des  Ifl* 

dieesdeS  rdies  obscures  cIm  spectre  solaire  (H  iiolamiilîsiii). 

If  J^enferrât  iine  relation  plus  détaillée  à  l'Académie. 

i)  Je  erdis  tranchée  la  ^ttestion  de  savoir  si  la  CoUrontie  est  due  à  l'atmo- 
Êfhèrë  lettesife,  «é  noos  avons  devant  notis  la  pei>^ieeHve  de  l'étude  des 
rtglods  efttlMtilsIt*»,  qui  sera  bl««  intéMManté  et  iéèddde.  • 

crilMlE.  —  ÀciioH  \lc  la  rlutleui  sur  /<  s  o.xp  lilorurrs  di-  sili<  ium.  Note 
de  MM.  L.  TaoosT  et  P.  Hautefeuiixk,  présentée  par  M.  II.  Sainte- 
Deville. 

«  Dans  une  Kote  piéienlée  k  l'Acadénrie  le  a8  août  dernier,  nous  avons 

établi  que  sous  l'influence  de  la  chaleur  l'oxygène  peui  déplacer  une  partie 
du  chlore  du  hichlorurede  silicium  et  donner  naissance  à  une  nombreuse 
série  d'oxychlorures  dont  nous  avons  indiqué  la  composition  et  les  princi- 
pales propriétés  physiques.  Nous  ooiQniençuu:^  aujourd'hui  la  publication 
de  leurs  propriétés  chimiques. 

»  Toutes  les  fois  qu'on  distille  à  feu  nu  les  oxyohiarures  de  silicium,  on 
constate  que  vers  la  tin  de  l'opération  il  se  produit  des  fumées  épaisses 
indiquant  un  commencemenl  d'altérattoU  sotis  l'infiuénce  de  la  chaleur. 
Oie  famées  apparaissent  déjà^  bien  qu'en  triftiitible  qtlantlléi  k  nne  tmpé^ 
fftttoie  peu  supérieure  k  44«  degrés.  Elleë  devleniikiit  trtiôbeiidaDles  an 

rouge  sombre. 

M  Four  étudier  à  celte  tetnpémtnre  l'aoïlon  de  la  chaleur  sur  les  oiychlo- 
rures,  notas  Uiolis  pawsr  lelir  vapeur  dans  un  tnbë  de  vahto  fempK  de 
fragments  de  porcelaine  et  diautCè  k  l'aide  d'une  grille  k  gas.  L'expérience 
donne  dea  résultats  analognes  qtuA  que  soit  l'o^jcfalonirB  employé.  Nous 
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indiquerons  MulcmeiU  ici  et-  qui  se  pa&se  avec  i'oxychlorure  (i)  Si*0*Ci*, 
qui  est  celui  que  Ton  recueille  en  plu»  grande  quantité  dam  let  expériences 
décrites  dans  notre  Mémoire. 

»  Les  vapeurs  qui  i»nt  li.^v<  rsr  I(>  tube  (!«'  verre  cliniiffé  se  condensent  à 
l'extrémité  de  l'appareil  dniis  un  mélange  réingéraul  et  l<>urt)i>sent  un 
liquide  dont  le  poids  est  identique  à  celui  de  l'oxycblorure  employé;  il  ne 
s*eat  dégagé  ni  uxvgéne  ni  chlore,  et  ce|)endant  le  liquide  obtenu  difïére 
notablement  iln  liquide  primitif.  Kii  effet,  ce  dernier  bouillait  de  i36  à 
I  degrés,  tandis  que  le  liquide  nouveau  entre  en  ébullitioo  à  69  degrés. 
Le  premier  produit  que  l'on  recueille  est  du  liidilorure  de  silicium 
régénéré  dans  l'action  de  la  chaleur  sur  rosychlorure.  On  obtient  ensuite 
une  certaine  quantité  du  composé  primitif  qui  a  échappé  à  l'action  de  la 
chaleur.  EnBn,  le  tiers  environ  du  liquide  ne  disidie  qu'au-dessus  de  i5o  de- 
grés, il  est  formé  des  ox^chlorures  Si*0*Cl',  Si'O'CI",  Si"0"a'»,  etc., 
dont  nous  avons  fait  connaître  la  composition  et  les  formules.  L'oxychlo» 
rure  s'est  donc  décomposé  sous  l'influence  de  la  chaleur  en  donnant  des 
OXycldorures  plus  oxygéné»  et  plus  con(l^■^sé^,  en  même  temps  qu'il  régé- 
nérait du  bichlorure  de  silicium.  Les  nombres  siuvants  représentent  la 
moyenne  d'une  série  d'opération*  effectuées  au  rouge  aouibre: 


BicMonire  rcgéocré   iG,3<>o 

Oxjpcfalorore  non  trancfoiiDe. ........ .....  8,ouo 

•  si'O'Cl'   4i4oa 

•  si»o*a'   7,000 

•  si*0"a'»   0,800 

.         Si*'  0**CI**  I  yOOO 

Perte  du»  les  distilluiinm  lr.i''iicitino««.. .....  i ,  ino 

Oxychlorun:  cniployc   38,5oo 


»  Jjeti  proportions  de  ces  diverses  enatiéres  daiis  le  produit  hnit  de 
l'opération  changent  suivant  la  température  et  la  rapidité  avec  laquelle  les 
vapeurs  traversent  l'espace  chauffé;  ainsi  dan*  une  expérience  où  l'action 
de  la  chaleur  a  été  plus  prolongée»  nous  avons  pu  Iranifonner  presque  tout 
rox\cblonire  Si*0*CI*  primitif  et  la  plus  grande  partie  de  l'osychlorure 
Si'OM'.l'. 

»  Ces  réactions  s'accomplissent  à  une  température  à  laquelle  l'oxygène 
ne  déplace  pas  sensiblement  le  chlore  du  bichlorure  de  silicium.  Elles  nous 


(1;  (HMnHpsrMIL  Friadel  et  Ladsoboig  (Ora^pM*  «mAu,  t.  UCVI,  p.  S39). 


Digltlzed  by  Google 


{ ••3) 

inonfn'Mt  que  si,  en  fntsant  passer  fie  roxyjî«''i><*  avec  «lu  bichlnrure  de  sili- 
cium dans  un  tube  de  porceliiine  cliauflé  à  1200  degn'-N  environ,  nous 
avons  obtenu  toute  la  série  des  oxyrhlorures,  cela  tient  à  ce  que,  indépen- 
damment de  l'Hction  directe  de  l'ox  ^^ene  déplaçant  une  pnrlie  du  chlore 
du  biclilorure,  il  y  a  des  réactions  secondaires  résultant  de  ta  décomposi- 
tion des  oxYchlorures  sous  l'inllneuce  de  la  cltuleiir  dans  les  diverses  parties 
du  tube  chaufTé. 

v  En  cherchant  à  comparer  les  résultats  de  nos  expériences  aux  faits 
déjà  connus  et  constatés  d;<us  la  science,  nous  n'avons  rien  trouvé  de  plus 
analogue  à  ces  transformations  de  nos  oxychlorures  avec  condensation  pro- 
gressive, que  la  série  des  phénomènes  remarquahles  dans  lesquels  M.  Ber- 
thelot,  partant  de  racélyléne,  arrive  par  la  simple  action  de  la  chaleur  à 
produire  des  hydrogènes  carbonés  des  condensations  les  plus  variées.  » 

PHYSIOLOGIE  BOTANIQUE.  —  IVnte  sur  les  préiendurs  tmnsfonnnlîotis  «les  harltries 
4't  des  Muccdim'cs  m  It  intrvs  tdiooliifucs  ;  pai  31.  J.-C  or  Sr.TSE».  (Extrait 
d'une  Lettre  à  M.  Pasteur.) 

•  Depuis  six  ans  je  cultive  des  bactéries  des  levures,  des  Mut  oi\  des  Pt:- 
nicillium  et  autres  Muccdinées,  sans  jamais  avoir  surpris  les  transfonuiilions 
annoncées  par  M.  Ilallier  (d'Iéna)  et  admises  en  partie  par  M.Trécul.  En  pré- 
sence des  affirmations  du  savant  français,  dont  tout  le  monde  connaît  la 
haute  valeur,  mon  premier  mouvement  m'eût  porté  à  croire  que  j'avais 
mal  expérimenté  et  mal  étudié,  mais  je  n'ai  pu  oublier  qu'uu  observateur 
de  premier  ordre,  qui  ne  saurait  être  suspect  en  matière  de  fixité  générique 
ou  spécifique,  M.  de  Bary,  n'avait  pas  été  plus  heureux  que  moi  en  contrô- 
lant les  expériences  de  ses  confrères  allemands  sur  la  levure. 

»  Lorsqu'on  fait  germer  et  végéter  de.s  Pénicillium  dans  l'eau,  il  se  pro- 
duit, au  bout  de  quelques  temps,  des  changements  notables  dans  l'aspect  du 
plasma.  Ces  changements  s'observent  dans  les  mycélium  submergés  et  dans 
les  cellides  du  parenchyme  des  champignons  supérieurs,  à  un  moriient  qui 
correspond  à  la  mort  du  végétal.  Ia"  plasma  se  divise  en  granulations  très- 
distinctes,  à  peu  prés  d'égale  ilimcnsion,  et  souvent  placées  à  égale  distance 
dans  le  sens  du  plu^  grand  axe  de  la  cellule.  Ces  granulations,  semblables 
aux  gouttelettes  huileuses  du  plasma  dans  son  état  habituel,  ne  sont  pas 
surajoutées  k  ces  dernières  et  n'en  sont  qu'un  mode  d'agrégation  différent. 
Quant  au  passage  de  ces  granulations  à  l'étut  de  bactérie,  je  ne  l'ai  jamais 
constaté,  pas  plus  que  le  passage  du  mycélium  à  l'état  de  leptothrix. 


(  "4  ) 

»  r^s  Duuiiireuscs  caubcs  de  cuufiisiun  qui  pvuvtiiit  i>e  |>rfStiiiler,  lon> 
qu'on  veut  ■«  rendra  couple  de  la  filiation  annoacée  entre  lei  baclérieai  lc« 
levures  et  les  Pmii  iUium  en  partant  des  bactéries,  m'ont  conduit  à  cmyar 
de  suivre  l'ordr  e  iiivt  i-se.  Pour  cela,  j'ai  placé  les  pellicules  Lien  connue* 
que  forme  le  Peiiicillitim  (jlamum  et  qui  lut  ont  valu  le  uoui  de  cruslaei-im^ 
dans  dea  vmm  k  fond  plat  ;  elles  étaient  retenaet  ao  fond  par  des  fragmanlt 
de  verre,  je  lee  ai  recouvertes  de  soludons  aacréea  on  de  OKiult  dfl  \»kn 
bouilli.  J'avais  soin  d*'  prendre  des  échanlillonsde  Pénicillium  à  divers  états, 
soit  avant,  soit  après  la  fructification,  et  de  les  bien  Inver.  Je  n'ai  jamai»  vu 
le  mycélium  ou  les  spores  se  modifier  dans  le  »ens  de  la  production  d'une 
cellule  de  levitm».  J'ai  observé,  il  est  vrai,  des  modiflcalioi»  iHiéreaMOtea  au 
point  de  vue  de  la  physiologie  des  Penicitiium,  modifications  qui  ae  produi- 
saient aussi  dans  l'eau  ordinaire.  J'en  ai  rendu  compte  à  la  Soctéié  phik»- 
mathique. 

a  Les  observations  rapportées  jusqu'ici  au  sujet  de  la  production  des  cel- 
lules de  Icvûre  par  les  bactéries  sont  peu  concordantes.  Pour  M.  Trécul,  la 
bactérie  s'enfle  (;t  se  transforme  isolément.  Pour  M.  Iir>(  liam[),  les  l>actéries 
ou  les  uiicrozymas  s'associent  pour  iormer  une  cellule;  ce  sont  «  les  Iravail- 
■  leuses  chargées  de  tisaer  les  cellules  {Complês  niuim,  t.  LXVIlI,  p.  877)  ». 
Cette  théorie  n'est  pas  nouvelle,  Mt  Pinna  l'a  défendue  en  iMÏf  P*^  dos 
observations  inséfées  dans  les  /■ïiinaltis  de»  Sàtntei nahirdtes  {Zoolngia^  3*sé> 
rie,  t.  m,  p.  187  à  (8q;  /'/.  /f'^",  fi^.  ai  à  «7);  il  m'e«t  tliliicile  de  ne  pas 
attribuer  ces  observations  au  parasitisme  des  bactéries,  dont  j'ai  parlé  à  la 
fin  d'une  Note  insérée  dans  le  Compta  ramfn  du  ii  décembre  dernier;  les 
figurée  de  M.  Pin«au,  dessinées  d  ailleurs  avnewt  trop  fiiible  groasiaaaumul, 
ne  sont  pas  de  nature  à  lever  mes  doutes. 

»  Je  ne  uic  tais  pas  tllusiou  sur  U  valeur  des  preuves  négatives;  elles  ne 
peuvent  avoir  d'autra  préteniiitn  qtie  de  dissiper  «arlainèa  caniaf  d'emor. 
Il  est  indispensable  d'apporter  la  constatation  d'un  «^cle de  végétation  bien 
défini  pour  tous  les  luioiopliytes  en  litige.  C'est  à  quoi  ont  atissi  fendu  mes 
efforts;- après  avoir  reconnu,  comme  M.  Trécul,  et  par  d'autres  procédés^ 
la  filiation  de  la  levure  et  des  mycoderuies  (voy.  BtUL  de  là  Soc,  bot.i 
t.  XT,  p.  179)*  après  avoir  nbaervé  un  mode  de  repvednclian  initaoellil* 
laîre  des  mycoderines  (CamiptM  nndus,  i3  juillet  i068),  j'ai  Vu  depuis  lois 
une  forme  de  reproduction  aérienne  des  mycodermefi.  Je  ne  vpujc  en  don- 
ner la  description  qu'après  l'avoir  observée  un  plus  grand  nombre  de  fois  ; 
tout  ce  que  je  puiaen  dire^  c'est  qu'elle  n'a  ancnn  rapport  ni  avec  les  Fm^t- 
dttitim,  ni  avec  lea  Mapot,  ni  avM  Mieun  dee  §enreaauiqaala  «a  a  jdalt«'ioi 
rattaché  les  levûres.  » 
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CBIHIB  ORGANIQUE.  —  Sur  le  di-valoppeminil  tUi  fermonta  iili-onliques 
t  t  autiff,  ifiiii^  >lf<  mitifti.x  fcrmmU'uililes ,  sant  l'iotenenUoit  dlreiAe  des 
^M/^^^f/^^^^^  iill'uiiiitnjulcs ;  par  J^l.  P.  B^:hamp. 

«  M.  Licbig  conteste  qu'un  ferment  alcoolique  puisse  naître  dans  nn 
milieu  sucré,  sans  l'additiun  préalable  d'une  substance  protèlqtte.  Pour- 
tant ri«n  n'ett  pltia  certain. 

<•  Diint  1)11  M^inPire  publié  en  )858  {Annales  de  Chimie  t-t  du  Phj^ique, 
3'  série,  t.  MVt  P-  a8),  j'ai  montré  que  \es  nïoisissuri's  qui  s^e  tlévL:lo|)|H>ni 
dans  l'eau  sucrée  sont  la  cause  immédiate  de  1  invrihion  (|u  sucre  de  canne} 
qia0M>i|»|«ttr  infimiWP  m  fori»9  m  açïcie  (acétiqiia  pu  CprmiqM?,  4i«a)s-je), 
qui  11*11  été  «ntnaMot  caraotâriié  fc  cftta  époqiw.  Pliia  IviFf)  {Bmm  ét» 
Sociétés  savanle<^  t.  VI,  |).  i36),  bur  une  observation  ({^  M*  Poyeu,  que  ce» 
moisissures  ont  besoin  de  certaines  «ub^tanees  minérales  pour  se  déve- 
lopper, j'ai  répondu  qu'elles  les  empruntaient  au  verre,  pi^is^ue  Ton  suvait, 
depui»  Lavoisier,  que  celui-ci  était  attaqué  p^r  l'pawr  l«s  Itqifçvrs  sucrée* 
inlervçrties  où  s'étaient  développée^  ]h  |»oisis!>ures,  cl  qui  di|t»if|nt  de  i855 
ou  de  i856,  ont  été  de  nouveau  examinées  en  i8()4-  J  constaté  que,  dans 
toutes,  il  s'était  formé  do  l'acide  acétique  et  des  quantités  d'alcoul  aitsez 
Qotablf»  ppiir  le  otrictériaer  pa^r  (ipQ  inflan|in«tion  et  par  sa  coiiiFenipn  en 
«Idél^^  et  en  acide  acétique, 

»  Je  rapporterai  ici  cjuelqiH"i  um-s  di-s  oxpériences  répétées  depuis  i863. 

»  I,  ]^e  i3  tuai  i863.  Sucre  de  canne,  loo  grammes;  nitrate  de  po- 
tasse, 2p  gramme»;  esiiu,  f  5oo  centimètres  cubes.  Eipoaéà  Pair. 

»  I^e  3  juin,  na  aperçoit  des  moisissures;  elles  n'augmentent  gnèfe 
jusqu'au  i5.  Ce  jour,  on  constate  la  formation  d'un  tnj  ccliurn.  Il  n'y  a  que 
du  sucre  interverti.  Ajouté  0*^,7  phosphate  de  chi|u&  récemmept  porté 
au  rouge  sombre. 

9  Le  10  juin,  abondenles  moisissures.  La  rédaction  du  réactif  çppropo* 
tassiqiie  plus  abondante,  La  liqueur  n'est  pas  encore  acide. 

»  ^r,  los  moisissures  ont  singulièrement  augmenff'.  Un  Hé<;.-)gement 
de  gaz  se  mauileste.  La  liqueur  n'est  pas  acide.  Inversiog  plus  av^ucée. 

»  Le  aa,  écume  à  la  surface.  La  liqueur,  loin  d'être  acide,  ert  «Icdine. 
Adapté  nn  tube  pour  recueillir  les  gaz.  Constaté  uq  d^gagCnwpt  d*aclde 
carbonique,  puis  \m  méiange  de  cet  acide  et  d'hydrogène. 

•  Peu  à  peu,  d'alc.iline  qu'elle  était,  la  liqueur  devient  acide. 

»  Le  ai  aoCii,  le  dégagement  gazeux  ayant  tolalemeni  cessé,  j'ai  ob- 
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Aleool  McdM«irbeari)omiie4aMiide:35flcniiBètmcab«»,&7de> 

grc«  ccnti-simaux  i  U  tempcnture  de  iS  dt-gri-s. 
Sds  de  suuda  *ect  :  i8  gnmwm.  Ils  ont  produit  lo  gramotn  d'acid« 

butyrique  et  des  erhtaiu  oinwUritiquai  d'accudi  de  MMide. 
Dans  les  parties  fiscs,  aâda  hicdiia^  «mm  fom  bm  t*,S  d*  hwM* 

de  chaux  crisl.  Iti«*. 
Une  partie  de  i*aride  nilriqiia  avait  4lé  ndait  ;  il  y  avait  de  l^ammatafo^ 

came  de  l'alcaliailé  dw  dâiMit« 

a  IL  Le  aâ  juin  1 863.  Sucra  de  canne  :  i5o  gnumnes}  nitrate  de  po- 
tasse, 3o  grammes;  phosphate  de  magnésie,  0^,7; eau,  800  oentiniitre» 
Cnbes.  Exposé  à  l'air. 

a  Le  1"  juillet,  Ivs  moisissures  sont  assez  abondâmes.  Réduclion  éner- 
giqne  du  réacllf  ciipropotassiqur.  La  liqueur  est  un  peu  acide.  Adapté  tin 
tube  de  dégagement.  Il  ne  se  dégage  presque  pas  de  gaz. 

a  Le  aa  août,  la  liqueur  est  très-acide.  \,c  10  septembre,  on  en  retire  : 

Alcool  rectifié  sur  le  carbonate  de  soude  :  4^  ccnlioiitrea  cubes  k  5  de- 
grés centésinaux,  r  =  t5* 
Aeélale  de  soude  cristallise  :  if  piiniOI 
Pas  trace  d'acide  butyrique. 

Il  n'y  a  pas  d'ammoniaque  ;  le  nitrate  de  potasse  eriilalliae. 

»  Les  ferment»  se  composent  de  injctlium,  de  uombreux  globules  plus 
ou  moins  semblables  aux  ferments  du  vin,  plus  petits  ou  plus  gros,  et  de  gra- 
nnlatioiM  moléculaires.  Pas  un  vibrion,  pas  tine  bactérie. 

»  ilL  Le  3  mai  i8f)4.  Sucre  de  caïuie,  100  gr  immos;  plios|ilt,Ur  de  soude 
ordinaire  contenant  du  sulfate,  4<>  grammes;  eau  commune  de  Montpellier, 
i5oo  centimètres  cubes.  Exposé  à  l'air,  dans  un  vase  à  large  surface,  jus» 
qu'an  7  juin. 

»  Le  7  juin,  liqueur  franchement  acide;  dégagement  gn/.eiix  insigninant. 
Introduit  dans  un  appareil  a  fermentation.  î>e  fl<'ga£;pni<  i)t  il  Hcido  carbo- 
nique, très-leut,  se  manifeste  et  coutiime  jiisc^u'au  auiit.  La  lii|ueur  est 
trouvée  Irès^idCf  sans  odeur  alcoolique  très^prononcée;  elle  donne  : 

Alcoot  :  t4o  ecaiiaétres  cnlies  à  i4  degrc»  cealUamn,  t=  iS*. 

Aci'tate  de  S4judf  cristalliw  t  SO*'',S. 
Lacuie  de  chaux  cristalliti  :  ^,5. 
Vas  inwe  dTacida  ba^itiqae. 

»  Les  ferments  sont  fomiét  d'un  mycélium  abondant,  d'une  torulacée, 
de  globules  de  diverses  formes,  ovales,  allongés,  très^longés,  plus  petits 
que  la  levùre  de  bière^  et  de  granulations*  Pa»  de  bactéries. 
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»  IV.  Le  ^4  mai  1864.  Sucre  de  canne,  aSo  grammes;  phosphate  de 
magnésie,  1  graïuuie;  phuspiiale  de  cliaiu,  u<^5;  eau,  i5ou  cciilimetres 
cubes.  Exposé  ft  Tair  josqn'sa  7  juin,  dans  un  grand  cristalliioir. 

»  7  juin  :  liqueur  très-acide»  dégÊgnaeiA  de^*  Intraduit  dans  im 
appareil  à  fermonlation. 

»  Le  dégagement  gazeux  devient  de  plus  eu  plus  abondant,  comme  une 
leraMii1«ti<m  par  levAre  de  bière. 

•  Le  aS  juin,  il  se  dégage  eocore  beaucoup  de  gaaj  acide  carbonique 
pur.  Lo  17  aoùi,  le  dégagement  a  diminué.  Le  a3,  on  trouve  : 

Akool  rectifié  sur  carboMte  d«  wnde,  356  eeatioièlrw  cubes  à  36  de- 
gué*  ceolcsimaux,  «— iS*. 
Aeétal*  da  «onde  oiilallisâ,  gP,S. 
Fa»  tnwa  d^acidt  bn^yrifM,  id  laetiqna. 

»  Leftmientest  formé  de  très-petites  cellules  nv:ilr  s  allongées  et  degra* 
Onlations  mobiles.  Humide  etégoulté,  il  pesé  là"',  5,  et  sec  i»', na 

■  V.  Le  39  août  \66  ].  Sucre,  200  grammes i  nitrate  de  potasse,  4"  gram» 
■tes  S  MOf  3ooo  ceniisMlres  cubes.  Exposé  au  contact  de  l'air,  dans  no 
vase  &  large  surface  et  couvert,  jusqu'au  lofi&vrier  i8G5.  Introduit  alors 
dans  un  appareil  à  fermentation  avec  3  grammes  de  ]thc)sphate  de  chaux 
pur  et  récent.  £a  ce  moment,  il  n'y  a  dans  le  mélange  qu'un  amas  de  my* 
célium  mnooreoz  et  de  granulations  noiécnlaires.  Il  se  dégage*  beaucoup 
d'acide  carbonique  dans  U  suite.  IGs fin  le  iBseptembre  i865. 

Akool  rectifié  sur  carbonate  de  tamâ»,  100  MOtiMaitm  mbe*  I  S*,  S  (de 

gréa  ccntninMnx),  /  =  iS". 
Aoctalede  aoude  ciiKallisé,  ii^jô. 
Un  paa  d'aride  fan^iiqM. 

Lactate  <1«  chaux  crutalliié,  6",  3. 

Matière  visqueute  précipitée  per  l'aigaal  dm  h  niida  de  la  diMiHa' 
tiM,4o(nBaiei. 

»  Uœ  partie  du  nitrate  a  été  réduite,  il  7  a  de  l'ammoniaque. 

u  JjBt  ferments  se  composent  d'un  mycéliimi  très-grêle,  de  très-petites 
bactéries  mobiles  et  d'une  foule  de  granulations  moléculaires,  ii'erments 
gouttes,  6  grammes. 

»  Cette  opération  est  remarquable  surtout  par  la  fonnation  de  k  naiiéffe 
iris(|UeUSe.  Cette  substance,  je  l'ai  obtenue  dans  d'autres  opérations  variées. 
5a  formation  est  imporUnle,  si  on  la  rapproche  de  l'opération  dans  laquelle 
M.  Peligo^  ^'^  produisant  sous  l'influence  d'un  ferment  spécial  qu'il 

a  décrit. 

c.  a.,  »•»»,  1-  a-«i«r»<T.  iJixiv,  N*  a.)  ib 


( 

»  Vf.  I«  juillet  ^xpotà  >  Tair,  datiis  |ine  grande  fi«le  oodvwrtf! 
d'il»  ppi«r>  pour  l'y  laisser  piobiri  ane  gohiHoa  de  35q  grawNMi  de 
lucre  de  canne  dans  3ooo  centimètres  cuhrs  d'eau  de  fontaine. 

a  Le  ag  août  1868,  on  trouve  le  sucre  interverti,  la  liqueur  acide.  Les 
ferments  sont  composés  de  microzymas  en  ioule,  sim|)tet  et  accouplés  deux 
i  dtox,  titfi»  à  troi»,  «t  <m«lqoe»  rarei  tric-petit«  c^IIuIm  è  mntenu  gra- 
nuleux. Il  ne  se  dégageait  pas  de  gas,  du  moiot  d'iina  m^iiiàiv  râible. 
J'ajoute  au  mélange  : 

n  Phosphate  du  uiagiié&ie,  o^',  7  ;  sulfate  de  potasse,  O*',  4i  ^1"»  de  po- 
tasse, CyS,  et  j'adapte  un  tube  pour  recueillir  les  gax. 

I  Dèsle3i  août,  on  constate  une  fermentation  vive,  le  liquide  mousse, 
et  par  l'agitation  il  se  dégage  des  masses  d'.iciilc  c  ulKuiiquo. 

•  Jje^  septembre  et  les  jours  suivants,  le  ga^  est  parfaitement  al^iorhable 
par  la  pptasse.  }^  3p  mars  i86q,  d^na  ud  ciuquième  ^  )a  masse  ii)is  p^iri 
le  a6  janvier,  |l  n'y  a  pli»  me  tpape  de  fjtaeD^i  on  I  l|wn«l> 

gré*  oentrâimiux,  /=  iS** 
Acide  fGétiq^e|  o>^,o<i. 
Gl^lièriM.  e*',6a. 

De  la  oMmre  vii^enie  cf  an  Ugù  rédde  idile. 

»  I^es  fermeiitB  sont  de  belles  cellules,  en  apparem  e  difTérentes  de  la  ler 
vûre  de  bière,  des  filanent*  de  oiycéliulD  et  dae  granulatiqna  nolAculaiiiM. 
Pas  de  b^ictéries.  , 

•  W.  Le  3  avril  1869.  Introduit  Ica  fermenu  prép«4ef|t||  (Ùna  une  ao- 
lution  de  70  grammes  de  sucre  faite  avec  du  bouiUoli  de  levAM  I  bienlèt 
îlsedég.Tge  de  l'acide  carbonique,  niais  lenlemenf. 

M  IjG  30  aoùt|  il  y  a  encore  un  peu  de  sucre;  je  distille  pourtant,  et  je 
trouve  : 

Alcool  paué  sur  carbonate  de  so«d«^  180  eentinètrès  cnSës  i  tS  ile- 

II  Les  fiementa  tdnt  comme  ait  9o  man:  Pas  ui»e  bëcl^rie.  Le  bonilloa 
de  lerûre  et  le  aijour  des  ferments  à  l'air  n'ont  done  riep  aiMné  de 

sp^ial. 

V  J'ai  publié,  aux  Comptes  retuiits  du  juillet  1870,  des  faits  relatifs  fi  la 
fermttiUtUon  carifoniqtte  el  alcoolique  de  l'acélale  d»  aowk  el  de  l'oMtate  d'ainr 
montagne;  dans  oes  cspérienoei,  Hes  ferments  organia^  s'étaient  dAvelappés. 

»  Des  ferments  orgaoiaéft  peuvent  done  ae  développer  dana  dea  milieu* 
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alisolumeiit  «lépourvus  de  ttiatiércs  albilmitioïde;;,  et  les  inoisissiircs,  uvv& 
des  microzymds  de  l'a(inos|)hère,  Ibncliohnant  d'abord  comme  appareils  de 
sjnihèse,  comparnbles  aux  aulrps  végétaux,  formenl  la  iiiaiiëre  organique 
(Je  leurs  tiftsiis  k  l'aide  des  matériaux  ambiants  duiit  ils  peuvent  disposer, 
et  consommenl  ensuite  ia  matière  ferliicnlei>ciblc  qu'on  leur  ollre,  s'ils  en 
sont  capables.  L'expérience  de  M.  Pasieur,  qtie  M.  Liebig  nie,  est  donc 
essentiellement  vraie.  La  levure  ensemencée  par  M.  Pastenr  peut  so  multi- 
plier,  et,  si  i^es  bactéries  peuvent  se  développer  lians  ses  mélanges,  la  Note 
que  j'ai  eu  l'Iiunneurde  lire  à  l'Académie  le  23  octobre  1871  [Annales,  ittt 
Citimiv  et  fie  l'hjsujuf,  4«  série,  t.  XXIII,  p.  443)  explique  leur  apparition. 
J'ajoute  que  M.  Pasteur  ne  savait  pas  alors  que  les  résidus  de  levure  con- 
tinssent de  l'acide  sulfurique;  ce  fait  a  été  établi  par  moi  dans  une  Note 
(i^  la  fiu  de  l'année  dernière.  » 

TMEHNOCHIMIE.  —  Sitr  l't'lat  (iescorps  tltim  les  dissolutions:  seh  île  ptirtxyHv 
tlf  Jet- {         par  RI.  Berthklot. 

¥  1 .  L'élat  partiel  de  décomposition  qui  caractérise  les  sels  fcrriques 
di.ssous  dans  l'eau  peut  être  établi  par  diverses  autres  rxjiériences. 
s  2.  Action  d'un  acide  sur  le  sel  fcrriquc  cun-espondant. 

AiC/r  1 =  a"")  ■+  AïO'H  (!"•"''  =  a'")  dégage. . ,  -t-o,45 

AiO'/f  »  +  Aq  (a'")  di-g^e   —  o,  10  (au  1"^  luoiiii'rit } 

AxO'JI         "  -+-Aq(a'")  dcgâge   —0,0a 

»  L'acide  axolique  et  l'axotate  ferrique  dégagent  donc  de  la  clialeur  par 
une  réaction  propre,  indé|>endante  de  celle  de  l'eau,  qui  dissout  les  di  ux 
corps  séparément;  et  cette  réaction  répond  à  un  accrotaseuient  de  combi- 
niiison,  malgré  l'influence  inverse  exercée  par  la  dilution. 

a  De  même  l'acide  sulfurique  et  le  sulfate  ferrique  : 

SO'/<r(i*i'""  =  a''')  -4-  SO'H  (i-^""  =  a'")  drgage.  ,  .  «-0,40 

aO'/»         •  +  A<j  (  a'")  dpgnge   +o,o3  (au  1"  iiioimn<) 

BO'll  .  +  Aq{a"')  déjigc   -Ho,  18. 

»  il('gag<'meiil  de  clialeur  produit  par  l'acide  sulfurique  et  le  sulfate 
ferrique  est  d'autant  plus  remarquable  que  le  même  acide  absorbe  de  la 
chaleur  en  réagissant  sur  les  sulfates  alcalins  dissous,  de  façon  à  former  les 
bisulfates,  observation  que  je  discuterai  procbaiuement. 

»  Avec  l'acide  acétique  et  l'acétate  ferrique,  le  résidtat  semble  nul,  soit 
parce  qu'il  est  compeusé  pur  Teftet  inverse  de  la  dduliuu^  soit  piirce  que 


(  i«>) 

les  transformations  de  Tacétala  iorique  esigent  un  tanps  beaucoup  pins 
long  que  cellei  de  Tazotate  et  du  Mlfittet  ainsi  que  je  l'ai  établi. 

■  3.  Action  récipivqut'  île  deux  sels  ferriques.  —  mélange  de  deux  sels 
ferrîqiies  dissous  rlrxuie  lieu  à  une  absorption  de  chaleur,  et  celle  absorp- 
tion surpasse  de  beaucoup  les  effets  thermiques  immédiats  qui  ivsultent  de 
l'action  de  la  même  quantité  d'eau  sur  les  deux  ads  pris  iaoUmeott  efieia 
qui  ne  dépassent  guère  la  limite  d'erreur  des  expériences. 


SO'/e  ■+■  AzO'/eit)  :  — o,3a 
SOVîr  -h  5  AsO</«  :    —  o,9i 
SSOV^-HAaO'Âi     — o»5o 


SXy/e-hOVfiV  t  — e»9i 
I  •  ^5     »       — Oi77 

S  »  -l-i    •  —1,75 


AtO'/e  +  OWfeCy  :  -  i  ,08 
t  »  -1-5  »  —1,36 
5   •  •      — a,oi» 


»  Le  mélange  de  deux  sels  ferriques  dissons  donne  donc  lieu  à  un 
accroissement  de  décompoeitioui  lequel  est  le  plus  grand  possible,  quand 
le  sel  le  moins  stable,  l'acétate,  par  exemple,  est  en  présence  do  pins  grand 

volume  de  la  solution  inverse. 

»  Ce  résultat  singulier  s'explique,  je  crois,  par  l'action  propre  de  l'eau 
qui  dissout  chacun  des  sels  ferriques  sur  l'antre  sel  et  spécialement  sur 
l'acétate.  Kii  effet,  Tacétale  ferrique  (i^*  a  a^),  étendu  avec  son  volume 
d'eau,  absorhe  immédiatement  —  o,in  vt  en  quelques  semaines  —  1*^,5:» 
en  éprouvant  une  décomposition  progressive  :  ce  dernier  ciiifire  surpasse 
comme  valeur  absolue  —0,91  et  —1,08.  Ce  même  sel,  étend»  avec 
5  volumes  d'eau,  absorbe  en  quelques  minutes  — 1,00,  et  en  trob  a^ 

mailles,  —  3,(j5;  <<•  dcriiief  cliiffre  surpasse  —  ij^Set  —  2,00. 

B  L'azotate  terriqiie  lui-même,  étendu  avec  5  volumes  d'eau,  absorbe, 
av«c  le  temps,  —  0,70  environ,  dûffre  bien  voisin  de  —  o,5o. 

»  Le  mâange  de  deux  sds  ferriques  doit  d'ailleurs  diminuer  un  peu 
l'attion  (lécom|iosanlc  de  l'eau  sur  chacun  d'eux,  parce  que  chacune  des 
liqueurs  rcnfei  iiie  eu  réalité  une  certaine  proportion  d'acide  libre,  qui  tend 
k  restreindre  la  décomposition  de  1  autre  sel  :  les  chiffres  ci-dessus  sont 
conformes  à  cette  déduction. 

»  4.  Cependant  l'explication  précédente  suppose  que  l'action  décom- 
posante de  l'eau  se  produit  immédiateinrnt,  on  totalité  vu  .1  peu  près,  sur 
le  mélange  des  deux  sels;  t;inilts  qu'elle  a  lieu  très  lentement  sur  les  sels 
isolés,  surtout  sur  l'atétate,  d  après  mes  expériences.  J'ai  cru  nécessaire 
de  vérifier  cette  supposition,  en  abandonnant  les  dissolutions  mélangéea  & 
elles-mêmes  pendant  tin  itmis.  puis  en  déterminant  la  chaleur  qu'ellea 
dégagent  alors  par  l'action  de  la  potasse. 


(t)  Ta«tlaselS«a«t4iinmnié|MiéBnit,4i«r«çonf|iw  I  cquivalent oceiipe  a  Ktics. 
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1(9 KO  -I-  )»»Ji  -t-  àMV/i    iiMnMfaMMM  (Mlralé)  10,01  -f-  ^ ,87  +  o,3a  s  i8*,ao 

»      SO'/e   +AtO'/e    après  un  mois  flroiivé)  >  —18,11 

i  [-iKO -t-)SO'/e  -«- C'H'/«0' immedialcment  (calculcj  10,01 8,87  ~<- 0,91  =  19,79 

I          -     80'^  +CH>AO>apri»  m  iiNii(tnMné)  >      /  =19.7} 

I  (aKO-l-)AlO'/r-f-C'H</(;0'  imincdiatcment  (ralrulp)  7 ,87 +8,87 -f- I»o8=  17 »Âa 

\           »      AiOV^-l- C"H'/(?o*  apré*  un  mois  (trouvé)  •  =17,84 

»  Ces  chiffres,  dont  la  coDCorduDce  surpasse  ce  que  j'avais  osé  espérer, 
prouTenl  que  l'ictioii  de  l'eeu  «si  immédiaie  ntr  les  «el«  niélaiigét,  résultat 
remarquable,  et  qui  me  parait  dû,  d'une  part,  au  caractère  {weique  immé- 
diat (îe  racfion  de  l'eau  sur  le  sulfate  et  sur  l'.izotafe,  opposé  à  l'action  ftien 
plus  lente  de  l'eau  sur  Tacétate;  et,  d'autre  part,  a  l'action  propre  exercée 
par  l'acide  libre  contenu  dans  chacune  des  solutions  séparées  sur  le  sel 
renfermé  dana  l'autre  dîaiolutioa.  L'acide  iuUuriqœ  libre  conieon  daiu  la 
solution  du  sulfate  de  fer,  par  exemple,  agit  aumitôt  fur  l'acétate  de  fer«  et 
se  sature  à  ses  dépens  clans  un  temps  beaucoup  plus  court  que  celui  oéces» 
saire  pour  la  doconipositioit  propre  de  l'acétate  isolé. 

•  5 .  Action  d'un  sel f étriqué  sur  un  sel  alcalin  de  même  acide. 


SO*Na  -4-  Aq   —  0.07 

SO'K,  -l-Aq.. ......  —0,07 


I"  SO»/»  +80'Ra....  —0,5a 

SO'/e   -h  SO'K   —0,45 

5SO'/e-+-SO"8L   —0,78 

SO*/c  -f- SSO'K....,  —0,7a 

3S0'A4-S0*Ain...>  — o,M>       SO'Am  +  Aq   4-0,02 

Nous  observons  encore  ici  tin  accroissement  de  décomposition,  dû 
doute  à  l'actioa  propre  de  l'eau,  qui  dissout  le  m!  alcalin.  Celte  actiou 
est  immédiate,  car  : 

Ahm  4cier«td'm«oaiM|M-t-naOiiiiiMidiM   -^9*^ 

a  s  «     après  trois  mois   +9,84 

2«  Asotate  ièrrique  et  aaolaie  de  soude  :  effet  immédiat  négligeable. 

3»     CB*AO«-»-C'H"WaO«..    —  o,5o     |     C«H»NâO'  +  Aq   -f-o,oa 

m  La  liqueur  dépose,  au  bout  de  quelque  temps,  de  l'oxyde  de  fer, 

rougeâtre  et  contracté,  preuve  irrécusable  de  la  décomposition  accomplie. 

Cependant  cette  décomponUon  n'atteiol  pa*  M»  tonne  immédiatement. 

car  la  liqueur  léoemmenl  préparée  dégage 

H- ^0(cdcrié)  + 8,87  +  0.5©.,...   =9.3î  I  DUKwH»...  +0,54 
^.  KO,  après  un  mois  (trouvé). .....       9.91  ) 

Cette  lenteur  de  la  décompoaition  en  pcéieoce  de  l'aceuie  de  soude,  qui 
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il'iulroclilit  aucun  acide  aouveau  et  doué  d'une  action  iiuin^iale  sur  le 
Mil  ferrlcjue,  ert  conforme  «m  cousidénitioiis  préoédeplei. 

»  6.  jiclion  des  acides  sur  les  tels  ferriques  formés  par  un  Mtn  aade.  — 
IU|jpr]om d'abord  les  chinVfs  suivants,  tirt's  de  hwi  v%\)Met\ces  persun- 
tielles,  ft  (jui  rlahlissent  N—  N,  >  N' —  ,  c'est-à-dire  là  possibilUi 
d'étudier  les  doubles  décompositions  des  sels  dissous  > 

ISO'tt  4- KO  d^^é   i5,7i  (vcrk  a}*} 
AtVn  %  .'  t  «...  t3,0S  j  «  n  ) 
C'H  O'      .        •  .i  3,33  {  •    i5  ) 

ISO'li  T-IUO     M   ^5,^7  {  >    *T  l 

AsO*II     »    i3,79  (  •   »  ) 

C'II'O'       >  »    iï,''n>  {   .      I?  ) 

(SO'H    +  jF«*b*  dégage.   +5,-]o  {  .    i5  ) 

AtùHl  >  é   i  i  4>8,$é(*  if) 
G*H*0*      •         <   <»-4«46(»  9) 


(  S0'/<"  -f-AzO'H...  +o,aç) 

(  AiO'/f  -4-  SO'  H    .    .     -f-  o,o8 


K,  —  K=;— 0,91.    dlealé. ..  —  0|a6 


I  AtOVSr  +  CH«0'...    —0,11»^      ».      ,     e       /'11-         .  c 


a  il  semble  que  1  acide  a/.oti({ue  déplace  ici  l'acide  sulfuricjuei 
1  S07«  +  C'H'0'   -+-0,00  )  _      »,  «.1  ,x        .  t 

>  L'adde  salforique  déplace  complMement  l'acide  acétique, 
i  AM<y/e  +  CfE'V» 

»  Il'acide  azotique  déplace  oomplétemeol,  ou  &  |ieu  près,  l'acide  acéiiqtie, 
a  7.  Doubles  dicompotUkms  saUnet. 

AiOVf -4  SO'^a  . .  .    —1,94  1  '  »i    \  ' 

»  Ces  cliiflres  iiidiquotit  une  double  décutnposltioo  presque  totale,  avec 
formation  de  sulfate  de  fer  et  d'azotate  de  soude.  L'acide  azotique,  qui 
déplace  l'acide  anfurique  vis4-vis  de  Toiyde  ferrique,  d'apirct  rime  de* 
eapérienoH  ci-ifessos^  eat  aoui  l'acide  qui  prend  Ui  iHue  la  plus  fort»  : 


:'avi^o* -t- so'Na..   —  o,4tf  t 


le  ' 


0  Ce  hiUe  tait  catn  Itcfilenlet  PapMnM  tient  «o  puûe  aux  crtcari  d'expemncc» 
et  cA  pirtk  à  là  ifilléfigaca  dtt  leirifélatiltaK 
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■  Deubie  (Mconoposilion  presque  totale,  avec  ruiKiiition  «l'aculatc  fer* 
viqu*  «t  àê  AilfiiM  dè  irfi|de,  d  fan  tient  «ompte  cla  I»  chftteur  absorbé» 
dans  la  dilution  dé  l'Apétàta  de  Iblit  si  l'on  adiiu't  que  celle  chaleur  est 
absorbée  iitiniédiatement  en  préscnco  du  sulfate  de  Kotidf  d;tMs  U  ménie 
proportion  qu'avec  l'acétate  de  soude  et  l'acétate  ferrique  (—  u,âo). 

a  Ugiil^lit  déçompp|>i|iou,  (^reh^ue  liiUlc,  n\^ç  for|Ui)lioii  d  aci-late  1er- 
riqiif!  e(  (^'^zqtjile  de  soude,  en  teofint  compte  dp    vemanyie  précédante, 
a  ^  l^li^itù,  rui;j()e  fort  prend  la  b^i^e  furie  de  prt^fércncc,  précist'ineiit 

çoMiuic  ftv«"ç  les  sels  aiumouiacaiix,  les  sejs  de  /.inc,  <!<'  niivre,  de  |)I()nib,elc. 
LhI  fprcc  relative  des  at^id^»  f^t  ici  définie  par  kurs  d^■•placc!>'Cllt^  récipro- 
ft.\9%iéf  p^r  \p$  variations  positives      négatives  du  iheraiométre.  » 

Oniim:      thdtèrdu»  cAfmifiies  sur  un  «Ain  edmpbxt,  «Mam  ét  Cemt 
lAtfhno-iiîAulIrtijB  A  k  «ojjblMV  d»  FountêeuparM.  ^.  bbLka. 

■  llrésnlt»  de  mes  précédentes  fifcbercN*»  coniiiuniquées  ^  l'Apaçlémle 
le  91  févriep  ipTPi  qiiedliii  l'^au  ^hermo-ininéraje  de  la  solfatare  <le  foux- 

zid(*s  il  oxibte  non-!<euIenient  de  l'acide  hulfuriquc  libre,  mais  .ni-^  i  phi- 
sienrs  bases,  tesc^u^lles  étant  salifié^  par  1  iiciçje  suliuriquc  pf^iiveut  itonuçr 
prigiu^  M  uo  ())Hn  CRiiipiesp,  p^r  la  simple  çoqpçptratioii  f|e  cç  liquide  et  la 
criatMlîWtîopleQt^, 

•  Dans  les  premiers  mois  de  1870,  j'ubandonnai  a  l'évapoiatiou  spon> 
lanéo,  flans  un  lieu  tranquille,  l'eau  de  la  snlf:ifare,  plan  •■  dans  une 
capsule  eu  purç  elaïue,  apieji  l'avoir  concentré^  au  dixfenie  de  ^ou  vulume  et 
coigneusement  filtrée.  la  capsule  fut  couverte  avec  du  papier  non  collé, 
pour  éviter  lUatroduction  dans  l'eau  de  matières  étrangères,  ralentir  l'éva- 
poration  et  obtenir  ainsi  des  cristaux  nets  et  bien  défuiis  d'alun.  Daus  le 
mois  de  février  1871,  c'est-à-dire  après  un  an  environ,  on  a  trouvé  au  fond 
du  liquide  d^  la  capsule  des  criatanz  trèt^nets,  dont  la  forme  eat  celle  de 
TaluD  otrdinairq,  d'après  M.  SeaocbiipiroliBpsppr  dç  minéralpgîe  1  TUniver- 
slté  de  cette  y  il  le. 

»  Les  réactions  cliiiniques  ç^je  présentent  ces  cristaux  sont  les  suiv.iute«: 
dé||^ei)t  une  grande  «quantité  de  vapeur  d'eau  sous  l'influence  d'une 


(*)  nota  qa'i  b  psgs  préeMMite. 
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ehaleor  modérée,  tandis  que,  par  une  chaleur  plus  forte,  ils  éliminent  des 
'DMtièrMwljdeiiauMiiiiablMet  del'adderalliireax;  lerésidade  la  caldnatioii 

a  une  couleur  brunâtre;  dans  la  solution  chlorbydrique  de  ce  résidu, on  coa- 
State  la  présence  du  fer  au  minimum  et  au  maximum,  de  la  chaux,  de  la 
nagnésie,  de  l'alumine,  de  la  potasse,  et  de  quelques  traces  de  soude  et  de 
manganèM  :  les  cristaux  primitifs,  chaufifoaveede  la  potasse  caustique,  dé- 
gagent de  r«aiDioniaqne  eu  abondance,  reconnaissable  k  sou  odeur  carao» 
téristique,  à  son  action  sur  le  papier  cie  tournesol  rougi  par  un  acide,  et  par 
la  production  de  fumées  blanches  en  présence  de  l'acide  chlorbydrique. 

■  Dans  la  solution  aqueuse  de  ces  cristaux,  on  constate  la  présence  de  ces 
mêmes  matières  salifiées  par  l'acide  suliurique.  Les  eaux  mères  au  sein  des- 
quelles  ces  cristaux  d'alun  se  sont  déposés  contiennent  les  mêmes  substances. 
V.Wos  sont  en  effet  excessivement  ncifles.  elles  possèdent  une  saveur  styp- 
tique  et  aatringeute,  précipitent  fortement  avec  le  chlorure  de  baryum  et 
Tammoniaque,  el  donnent  les  réactionsdes  composés  de  fer,  d'ammoniaqoet 
de  chaux,  de  magnésie,  de  polasse,  de  soude  et  de  manganèse.  Il  existe  eo 
outre  dans  ce  liquide  des  traces  de  chlorures  à  peine  sensibles,  une  petite 
quantité  de  matière  organique  azotée,  et  une  forte  proportion  de  stlice,  tenue 
en  dissolution  par  l'adde  solfnrique  libre. 

»  La  densité  de  ces  crlstanxd'aluo,  prise  dansPalcoolfèla  tempéntnrede 
17  degrés  du  thermomètre  oeniigrade,  a  été  trouvée  de  1,77/1,  celle  de  l'eau 
étant  prise  pour  unité,  dans  les  mêmes  conditions  de  température. 

■  détermuialioi)  quantitative  de  ces  diverses  substances  contenues 
dans  les  cristaux  d*alan  sns-nentionnéa  donnent  les  nombres  suiYanls  : 


AcMe  nirnii|iM.   36,74 

Alumine   6,70 

Ammoniaque  (AxU'O)   10,8a 

VtMmcjététt»   0,97 

Seaquioxjde  de  fer   1,10 

Chaux   0,65 

llasncne.  «   o,3o 

Polasse   0,17 

Eau   io,ijfi 

Sauàtt  BHWgMim  et  perte  ,5? 


100,00 

»  La  quantité  d'acide  sulfurique  est  suffisante  pour  saturer  les  bas*^  i 
l'état  de  proloxydc,  ainsi  que  les  sesquioxydes  d'aluminium  et  de  fer,  con- 
stituant ainsi  plusieurs  sulfates  qui  produisent,  par  leur  réunion,  un  alun 
oomplex». 
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CHIMIB.—  jtctioiide  Viodure  plombiqne  sur  quetqius  acétates  mék^kfues* 
Note  de  M.  D.  ToMiAn.  (Extrait.) 

«  L'iodtire  plombique,  en  réagissant  sur  les  acétates  métalliques,  donne 
lieu  à  diverses  réac lions,  qui  varient  suivant  la  nature  de  l'acétate  que  l'on 
a  employé.  Ces  acétates  peuvent  éire  divisés  à  cet  égard  en  trois  groupes  : 

»  1*  groupe.  Acétates  qni  se  combinent  à  l*iodttre  plombique.  Dtiu  ce 
groupe  il  n'y  a  qa*un  seul  acétate,  c'e&t  celui  de  potassium. 

«  a*  qmupr.  Act'tates  qui,  on  n'agissant  sur  l'iotiure  plombique,  donnent 
lieu  à  des  phénomènes  de  double  décomposition.  Acétate  de  cuivre,  acétate 
de  mercure. 

m  dégroupe.  AoétMcaqni  n*^Ment  vis^-vis  de  l'iodtm  plombique  que 

comme  de  simples  dissolvants.  Àrétntrs  de  sodium,  d*ammonutm,  dclithhan, 
de  calcium,  de  barpim,  de  magnésium,  de  nnCf  de  mtmganèsef  de Jet,  de  chrome^ 
de  cobait,  d  aluminium,  d'uranium.  » 

COlMiB.  —  Sur  l'aâde  carioÊW/ue  emmdéri  comme  eonUnmmt  du  eabone 
en  présence  de  teau,  ete.  Note  de  H.  DominrAirr. 

«  On  admet  généralemeul  que  l'acide  carbonique  dct  caibonatci  eit  lé" 
duit  par  l'hydrogèiu'  :i  une  température  élevée  et  que  Ics  leul*  produits  de 

4Mtte  réaction  sont  de  l'oxyde  de  carbone  et  de  l'eau. 

»  Eo  procédant  k  la  véniication  de  ces  faits  dans  les  couditions  de  l'ana- 
Ijae  organique,  c'est-l-dire  dans  un  tube  de  verre  durchaufit  an  ronge  et 
suivi  d«  condenseurs  usuels,  qui  permettent  de  doser  séparément  l'eau  et 
l'acide  carbonique,  nous  avons  opéré  d'abord  avec  un  courant  d'hydro- 
gène desséché,  que  uoiis  avous  fait  passer  sur  du  carbonate  de  chaux  pur  et 
aec.  nous  n'avons  nullement  été  surpris  d'obtenir,  dsns  cas  conditions,  nm 
réduction  au  moins  partielle  de  l'acide  carbonique  en  carbone  et  en  eau. 
I,a  même  réduction  s'opère  ég:dement  bien  en  faisant  circuler  un  mélai^ 
d'hydrogène  et  d'acide  carbonique  sur  de  la  ponce  ciiauffée  au  rouge. 

a  L'examen  du  tube  k  combustion  et  des  produits  prouve  :  i"  qu'avec  un 
carbonate,  l'effet  initial  est  le  déplacement  de  l'acide  carbonique  opéré  par 
l'eau  dissimulée  dans  l'hydrogène  mis  en  œuvre;  a*>  que  la  réaction  ré- 
ductrice n'a  lieu  que  sur  les  produits  à  l'état  de  gaz  et  dans  la  seide  région 
du  tube  chauffée  au  rouge;  3*  que  le  second  terme  de  la  réaction  est  celui 
qui  est  admis  et  oonforme  à  la  formule  00*  -h  H  «  00  -H  HO}  4*  «nfin, 
c  «..  iS7«,  i«i—i»i.(T.  fcxnv.  ■••.)  17 


{  «'6  ) 

que  l'hydn^ène  intervenant  en  proportion  sufBsantc  donne 

CO  4-  H  =  C  -f-  HO, 

• 

c'est-à-dire  la  réduction  radicale  de  l'yc  ide  carbonique  en  eau  et  en  carbone. 
L'eau  peut  se  doser  par  la  peace  du  tube  à  chlorure,  et  l'acide  carbonique 
qui  échappe  à  la  réaclioo  se  retrouve  iaa»  1«  condenwur  à  potasse,  avec 
une  partie  du  carbone  réduit»  qui  y  est  porté  dans  un  élat  de  division  ex« 
tréme,  par  le  courant  gazeux.  Une  autre  partie  du  carbone  se  retrouve 
incrustée  dans  le  verre  du  tube  à  combustion  ,  qu'il  colore  en  jaune. 
Quant  à  la  cliaux,  elle  reste  blanche  et  pure  de  charbon,  ce  qui  prouve 
que  la  réduction  n'a  pas  lien  dans  le  csrbonate* 

»  On  observe  dans  ces  expériences  que  0,7$  de  l'acide  carbonique  mis 
en  conflit  («rticipent  à  divers  degrés  à  h  réduction  et  que  o,25  se  retrou- 
vent assez  régulièrement  dans  le  condenseur  a  potasse  (1).  Nous  croirons 
devoir  ajouter,  pour  ne  rien  omettre  d'important,  que  le  carbone  qu'on  o!k 
tient  dans  ces  conditions  et  qu'on  retrouve  dans  l'appareii  i  potasse  y  donne 
un  précipité  noir  cl  t'inbidcux,  qui  n'est  (jiic  du  carbone  amorphe. 

>i  On  admet  encore  et  l'ou  répète  partout  saus  conteste,  depuis  Lavoisier 
et  Ci-uickshanks,  qu'en  faisant  circuler  un  courant  d'acide  carbonique  sur 
du  diarboa  chaufK  au  rouge,  on  le  transforme  oomplétemeot  eo  osyde  de 
cariione,  et  c'est  en  acceptant  cet  énoncé  comme  une  vérité,  que  M.  Le 
Play,  aidé  de  M.  Lnurent,  a  conçu  une  ingénieuse  et  nouvelle  théorie  mé- 
tallurgique, qui  a  été  admise  sans  difbculté  par  la  science.  L'expérience 
prouve,  coniradictoireoicnt  i  l'une  des  hypothèses  admises  pour  justtSer 
cette  théorie»  que  le  carbone  n'est  pas  plus  brftlé  par  l'oxygène  de  l'acide 
carbonique  pur  et  sec,  qu'il  ne  l'est  par  l'oxygène  pris  dans  le  même  état 
dans  l'oxyde  de  cuivre,  et  quand  on  observe  des  ehets  dilléreuts,  ainsi  que 
cela  est  arrivé  à  tous  les  dûmiste*  qui  ont  répété  cette  «spérienoa  depuis 
Lavoisier,  c'est  que  l'eau  intervient  à  un  litre  et  anus  une  fonne  quelconque 
dans  la  réaction. 

»  En  effet,  si  l'ou  chauffe  au  rouge  dans  un  tube  de  porcelaine  émaillé 
un  mélange  de  carbonate  de  chaux  et  de  cbarboo  pur  et  sec,  on  n'obtient 
aucune  réaclioo,  et  si  l'on  &it  intervenir  la  vapeur  d'eaui  la  réaction  est 

rapide  et  complète,  c'est-à-dire  (jue  tout  l'acide  du  carbonate  est  trao^ 
formé  en  oxyde  de  carbone  et  en  cuu.  Les  mêmes  elfels  s'observent  quand 


(i)  Oàm  dépend  MW  doau  des  oooditîan  apiriaMBUles,  c'cst'à-dire  de  rintensitc  du 
ooonnt  |Max»qiiI>  en  lialayaiii  le  lube*  «ilniMda  faeide  «sApalys. 
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on  fait  circuler  un  courant  d'acide  carbonique  pur  et  desséché  sur  du  car- 
bone  chauffé  au  rouge;  sèulenient,  dans  ce  cas,  l'eau  de  l'acide  carbonique 

éch.Tjipc'c  i\ux  (It'ssiccanis  donne  une  légère  riMCtion,  cjui  contraste  avec 
celle  qu'on  ubtieut  quand  on  fait  intervenir  expressément  la  vapeur 
d'eau. 

»  Le  r6le  de  l'eiu,  dans  ces  condition»,  considérée  comme  intermédiaire 

de  réaction,  s'explique  tout  sinipleniont  par  les  faits  connus,  c'est-à-dire 
qu'elle  est,  comme  dans  la  combustion  eftcclive  du  carl)()i)e  dans  l'oxygène, 
transformée  préalablement  eu  oxyde  de  carbone  et  eu  hydrogène.  Ce  der- 
nier gaz  réagit  à  ion  tour,  comme  on  le  sait,  sur  l'acide  carbonique,  pour 
le  réduire  en  oxyde  de  carbone  et  en  eau. 

»  Ainsi,  dans  les  réactions  mélallurgiqnes  étudiées  par  MM.  Le  Play  et 
Laurent,  il  parait  certain  que  l'oxyde  de  carbone  est  l'intermédiaire  indi»» 
pensable  de  réaction  entre  le  carbone  et  le  minerai.  Mais  il  n'est  pas  le  seul, 
fft  il  ne  peut  l'être  qu'à  la  condition  de  fiûre  intervenir  la  vapeur  d'eau,  dont 
la  fonction  est  toute  démontrée  par  son  mode  d'agir  connu  sur  le  charbott 
chauiTé  au  rouge. 

■  Par  conséquent,  nos  expérienoei  et  nos  «iMerTitidna  ne  contredisent 
Dttllement  la  théorie  de  MM.  Le  Phy  et  Laurent;  elles  la  développent  au 
contraiiv  et  la  complètent,  eu  éclairant  d'un  jour  nouveau  les  réactions com< 
plexes  qui  se  produisent  dans  les  appareds  réducteurs  des  minerais,  et  en 
offrant  les  moyens  de  les  mieux  diriger;  elles  auront,  eu  outre,  une  utilité 
Doo  moins  grande  pour  éclairer  beaucoup  d'opératioiis  taduBtriellea,  et 
notamment  celles  qui  utilisent  la  combustion  comme  moyen  de  cheuflagt 
et  d'éclairage. 

•  Devons-nous  faire  remarquer  que  nos  observations  sur  le  rôle  de  l'eau 
dans  le»  i^^ions  chimiques  donnent  une  explication  satisftisante  et  inat- 
tendue des  célèbres  expériences  de  3.  Hall  sur  la  fiisîon  du  caibonate  cal- 
caire sans  décomposition  chimique.  Ce  n'est  pis  eonune  le  siippnsnit  ce 
savant,  en  chauffant  le  carbonate  calcaire  sous  pression,  conformément  à 
la  théorie  géologique  de  Huiton,  quil  a  obtenn  une  fusion  sans  décomposi- 
tion; ce  n'est  pas  davantage  i  l'aide  de  la  théorie  du  milieu  limité,  propo- 
sée par  un  illtisire  «avant,  rpie  l'on  peut  expliquer  la  réussite  des  expé- 
riences de  Hall.  Qui  ne  voit,  en  effet,  apri's  avoirjadmis  comme  vraies  no» 
expériences  et  nos  observations,  que  la  seule  et  unique  cause  de  cette  réus- 
site se  trouve  dans  la  séquestration  du  carbonate,  effectuée  de  manière  k  le 
•oitstraire  radicalement  k  rariion  décomposante  de  Tesu?  Cette  ex|riicaiion, 
pouvait,  en  quelque  sorte,  se  déduire  logiquement  des  ancieiines  expé- 
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ricnces  de  Priesiley  sur  la  décomjiosi  t  ion  <hi  carbonate  calcaire  par  Ja  va- 
peur d'eau  à  une  température  intérieure  au  rouge. 

»  C'est,  en  effet,  en  utilisant  cette  observation  savamment  étudiée  et  dé- 
veloppée par  M.  Jacquelain,  que  noi»  avons  pu  reconnattre  la  préwnoe  de 
l'ean  dans  les  gaz  réputés  secs  et  dôtemiiner  la  proportion  de  cette  eau  telle 
que  nous  l'avons  fait  connaître.  Noms  avons  admis  pour  cette  déterminalion 
une  iijpothése,  qui  est  justifiée  par  l'expérience,  savoir  :  que  les  gaz  dé- 
placent, dans  le  carbonate  de  chaux  chaaffi  au-dessous  du  rouge,  une 
quantité  d'acide  carbonique  proportionnelle  à  l'eau  qu'ils  retiennent  sans 
ooocourtr  eux-mêmes  à  la  réaction. 

•  C'est  ainsi  que  nous  avons  pu  reconnaître  que  les  gaz  permanents, 
après  deanocation,  ne  retiennent  pas  moins  de  5  grammes  ean  par  mètre 
cube,  et  si  l'on  admet,  d'après  les  expériences  précises  de  M.  Begnaolt, 
conformes  aux  observations  de  Dallon,  que  la  vapeur  d'eau  prise  dans  les 
gaz  avec  une  tension  comniensurable  est  r.idicalenicnt  enlevée  par  les 
dessiccants,  on  reconnaîtra  que  l'eau  qui,  dans  les  gaz,  résiste  aux  dessic- 
canla,  s'y  trouve  dans  un  état  tout  dilSirent,  quoique  la  science  soit  im- 
puissante à  le  définir. 

s  c'est  à  <les  coiisidf Talions  de  ce  penre  qn'ost  dite  sans  dotilc  l'erreur 
généralement  accréditée  sur  lu  puissance  des  ageuts  chimiques  utilisés  comme 
desHocants.  » 

H.  u  Smsfaanm  naMCimt  opr^  avoir  donné  lecture  de  cette  non- 
vdie  Communication,  soumet  les  observation*  suivantes  I  l'Académie  : 

«  Malgré  quelques  retranchements,  la  première  Noie  de  M.  Dubmn- 

faut  ayant  suscité  des  remarques  de  la  part  des  Membres  les  plus  autorisés 
de  l'Académie,  i!  parait  nécessaire,  en  acceptant  la  seconde,  de  la  filtre 
suivre  de  quelques  explications,  qui  réservent  les  droits  de  la  science. 

»  D'après  M.  Dubrunfiint,  il  existerait  cimf  grammes  d'eau  par  mètre  cube 
de  gaz  deuédii  par  tes  mojrens  énergiques  mis  en  usage  doM  les  reeherthesles 
plus  n'ci-iitr^ ;  rcite  eau,  qui  aurait  échappé  aux  observatetn  s,  s'y  trouverait 
dans  un  état  nouveau,  que  la  science  serait  impuissante  à  définir  :  ellenepoa* 
séderait  pas  de  tension  appréciable. 

•  11  appartient  è  M.  Dubrunfiiut  de  démontrer  ces  propositions. 

»  Cependant,  comme  il  a  fait  intervenir  dans  sa  discussion  des  expé- 
riences sur  la  combustion  du  diamant,  auxquelles  mon  nom  est  attaché, 
et  que  beaucoup  de  mes  travaux  conceruant  l'air  et  les  gaz  reposent  sur 


la  supposition  que  les  gaz  que  j'ai  préparés,  employés  ou  pesés,  éJaieiit 
secs,  il  m'est  permis  de  Taire  remarquer  que  je  conserve  ma  confiance 
daus  les  méthodes  et  les  appareils  dont  j'ai  fait  usage,  et  dont  les  physiciens 
et  les  cbimirte»  ont  généralement  adopté  l'emploi. 

a  II  art  vrai  qtte  le  clil  rnrt'  de  calcium,  dont  on  se  servait  autrefois 
otnine  moyen  de  desséchci  les  g  iz,  y  laissait  quelques  traces  de  vapeur 
aqueuse  ;  mais  celle-ci  demeurait  douée  de  toutes  les  propriétés  connues 
de  l'eau. 

»  La  potaMe  fondue,  l'acide  sulfurique  bouilli,  l'acide  phospboriqoe 
anhydre,  constituent  des  subst.nires  desséchantes  qui  doiiiieiit  des  gaz 
secs,  c'est<&-dtre  de  l'hydrogène  dans  lequel  le  potassium  se  conserve,  de 
l'asote  dans  lequel  il  peut  être  foodu  saosaltératiooi  et  des  gaz  quelconques 
qui  peuvent  se  mêler  k  l'acide  flaoborique  sans  produire  de  nuage. 

»  J'ai  fait  souvent  passer  à  travers  des  vases  de^sf  cliaiils,  renfermant 
tantôt  l'une,  tantôt  l'autre  des  substances  désignées  plus  haut,  bien  des 
centaines  de  litres  de  gaz,  sans  que  les  témoins  qui  précédaient  ou  qui  sui- 
vaient les  appareils  dans  lesquels  se  passait  la  rtectioo,  objet  de  mes  eipé- 
riences,  eussent  varié  eu  poids,  non  pas  d'un,  de  deux,  de  cinq  grammes, 
mais  d'un  seul  miU'Kjrammc.  M.  Dubrunf.uit  répondra  sans  doute  que  ces 
expériences  ne  prouvent  rien,  puisque  l'eau  qu'il  suppose  exister  daus  les 
g«s  secs  s'y  trouve  k  un  état  inà^miuMe  et  résisie  à  l'absorption  par  les 
corpa  les  plus  avides  d'ean  ordinaire. 

n  Mais  comment  admettre,  avec  M.  Diibrunfaut,  que  cette  eau  extra- 
ordinaire, après  avoir  résisté  une  première  fois  à  l'absorption  par  l'acide 
sulfurique  concentré,  après  avoir  déterminé  ensuite,  par  son  intervention, 
la  combustion  du  charbon,  ait  repris  si  exactement  son  état  primitif,  qu'elle 
demeure  tout  entière  insensible  k  l'action  de  l'acide  sulfurique,  comme 
auparavant? 

»  Les  expériences  par  lesquelles  ont  été  déterminés  les  équivalents  du 
carbone  et  de  l'hydrogène,  les  analyses  de  Fair,  les  densités  des  gas  et  la 
mesure  précise  des  modifications  que  leur  volume  éprouve  par  les  change- 
menls  de  température  ou  de  pression,  les  lois  qui  président  à  h  dissocintion 
des  corps,  en  un  mot  l'ensemble  des  travaux  qui,  depuis  quarante  ans, 
ont  renouvdé  les  bases  de  la  science,  tout  serait  remis  en  question  par 
M.  Dubrunfiiut. 

■  Or,  pour  être  autorisé  à  contester  des  données  fournies  par  l'expérience 
et  acceptées  par  la  confiance  générale,  non  sans  vérification  ni  sans  con- 
trôle, sufht-il  d'une  pure  hypothèse,  conduisant  à  admettre  l'existence 
d'une  mu  abstraite»  métaphysique,  fermée  des  mêmes  éUmento  que  l'eeu 
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concrète  qui  nom  est  connue,  mais  privée  de  tontes  les  qualités  qui  la 
caractérisent  et  de  tous  les  pouvoirs  de  combinaison  que  l'expérience  a 

constafi^s  (^tns  ce  liquide  ?  Je  ne  le  pense  pas,  et  je  prie  1'  \c.i(l(''mie  de  per- 
mettre que  mon  opinion  soit  consignée  dans  ses  Comptes  rendus.  » 

fMrM.C.  Dsinn. 

<  l*ai  frit  connaître,  dans  de  précédentes  Communications,  rezistence 
d'une  matière  comparable  à  Tamidon  dans  l'œuf  des  oiseaux. 

»  On  observe,  élans  l'œuf  des  oiseaux,  trois  j^énérations  de  granules  amy- 
lacés. La  première  apparaît  dans  l'uvulc  encore  contenu  dans  l'ovaire;  la 
seconde  se  forme  dans  les  globules  du  jaune;  la  troisième  dans  les  cellules 
du  feuillet  muqueuXf  puis  dans  celles  des  appendices  de  la  vésicule  ombi- 
licale. 

«  Je  me  suis  demandé  si  la  (ormalion  de  la  matière  fécondante  chez  les 
animaux  ne  s'accompagnerait  pas  d'une  semblable  apparition  de  matière 
amjlacée.  t/eapérlenoe  a  pleinement  conBrmé  mei  {révisions.  Mes  études 
ont  principalement  porté  sur  les  oiseaux. 

)i  Toiitrs  les  fois  qtie  j"ai  étudié  au  microscope,  et  en  me  servant  de  la  lu- 
mière polarisée,  les  cellules  qui  tapissent  la  paroi  interne  dos  canaux  sé(ui- 
uifères,  en  ddiors  de  l'époque  de  la  reproduction,  j'ai  toujours  constaté, 
dans  l'intérieur  des  cellules,  la  présence  d*um  quantité  considérable  de  gra- 
nules  sphériques  ou  ovoïdes,  qui  présentent  les  phénomènes  optiques  si  c*> 
ractéristiques  de  l'auiidoD. 

>  On  peut  également  constater,  sur  ces  granules,  le  fait  non  moins  carac- 
téristique de  la  coloration  en  bleu  produite  par  Tiode.  Toutefois,  je  dois 
ajoirterque  cette  coloration  est  assez  difficile  i  obtenir,  très-probablement 
par  suite  de  la  présence  des  uialières  albuminetises  ou  grnsses  qui  accompa- 
gnent la  matière  amylacée.  Il  faut  un  temps  plus  ou  moins  long,  et  des  pré- 
cautions Spéciales  pour  la  Cidre  apparaître. 

•  Ces  granules  amylacés  sont  extrêmement  petits.  Les  plus  gros  que  j'ai 
rencontrés  dans  mes  ^-tudes  mesuraient  sridempt.t  n"",oo5. 

»  L'existence  de  ces  granules  a  été  déjà  signalée  par  K.  Wagner,  dans  sou 
travail  sur  la  formation  des  spermatombles;  mais  leur  nature  n'avait  pas 
encore  été  déterminée. 

»  Ces  grains  d'amidon  disparaissent  lorsque  les  spermatozoïdes  se  pro- 
duisent dans  les  testicules.  On  ne  les  retrouve  plus,  ou  du  inoins  on  n'en 
retrouve  plus  qu'un  très-pelil  nombre,  à  l'époque  de  la  reproduction.  Il  y 
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a  donc  une  relation  manifeste  entre  la  disparilion  de  la  matière  amylacée 
et  la  formation  des  spermatozoïdes.  Mais»  jusqu'à  présent,  je  n'ai  pu  m'expU- 
qa«roett«r«latiOD. 

*  J'ai  bernent  obierré  la  pféaaneB  da  l'amidoQ  animal  dana  Ica  teili- 
cules  d'animaux  appartenant  à  d'autres  classes.  Je  ferai  connaître  ultérieu- 
rement les  résultats  de  mes  études,  sur  un  fait  que  j'ai  lieu  de  considérer 
eomne  tràa-géuéral.  £n  attendant,  je  me  contente  de  rappeler  que  l'amidon 
existe  dana  les  graios  de  pollea,  et  dans  las  vésicules  qui  acoonpagnent  les 
anthérozoïdes  des  planlei  cryptogaaMs,  et  dont  on  doit  la  décoo^erte  i 
M.  iU>ae.  » 

BOTANIQUE.  •>  Sur  l'Orme  épintux  des  Chinois  (Hemiptelea  Daridii  Ptmeh.). 
Noie  de  H.        PUnaae,  présentée  par  M.  Decaisne  (i). 

«  Un  genre  de  plus  dans  une.  laïuillu  li  cs-uatureUe  n'intéresse  que  mé- 
diocrement la  scieaoe  ginérale,  k  moins  que  oe  nouveau  type  ne  révâe  une 
structure  très-ori^naIe«  ou  n'établisse  une  transition  entre  des  genres  dô  jà 

connus.  Ce  dernier  genre  d'intcrèt  rccomm.indc  à  l'aftcntion  un  arbre  de 
Chine,  de  la  famille  des  Uiuiacées,  qui  vient  cumljler  à  divers  égards  l'in- 
tervalle, d'ailleurs  trës>4lroit,  maintenu  jusqu'à  ce  jour  entre  la  sons^ribn 
des  Ulmées  et  celle  des  Planérées. 

»  Découvert  dans  la  Mongolie  orientale  par  M.  l'abbé  Armand  David, 
cet  arbre,  d'après  le  savant  missionnaire,  est  appelé  par  les  Chinois  d'un 
nom  qu'H  traduit  par  «Orme  épineux  »  ;  M.  Hance,  dasoo  eènét  Ta  décrit» 
d'après  les  échantillons  de  H.  David,  sotis  le  nom  de  J^men  JDknwftï.  Or  la 
détermination  vulgaire  des  Chinois  et  la  dcnominalion  scientifique  de 

M.  Hance  traduisent  le  caractère  mixte  de  ce  type,  qui,  vu  de  près, se  tient 
presque  à  distance  égale  des  Dbam  k  fruits  en  samare  enlourm  d'une  aile 
circulaire,  et  des  ZeUcom  {Planera  de  l'ancirn  monde)  dont  le  fruit  turgide 

est  dépourvu  d'ailes.  Chez  l'Orme  épineux,  le  fruit  présente  sur  un  rôté  une 
loge  en  forme  de  virgule  ou  de  cornue  renversée,  dont  l'obliquité  se  re- 
trouve ches  le  fruit  plus  ventni  des  Zékooa;  l'autre  côté  constitue  une  aile 
unilatérale  répondant  à  la  moitié  de  l'aile  eirenlatre  des  ÏJbim.  Par  là  ae 
justîBe  le  nom  d'Hemiptelen  (demi-Orme)  que  je  propose  pour  ce  nouveau 
genre,  auquel  je  conserve  le  nom  spécifique  de  Pavidii,  consacré  par 
M.  Hance  au  voyageur  éménle  dont  les  admirables  explorations  viennent 


(i)  GcmMMs  avait  M  peéicMis  dan  Is  séance  éa  a  JiBvisr. 
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d'enrichir  l'histoire  naturelle  de  taat  d'djjets  nouveetuc  et  d'obeemtione 

originales. 

»  Par  l'infloneweBoe  azîUairB  et  tedculée  de  ses  flenrs  fertiles,  distrto 
baie*  le  long  de  la  fMiriie  InliSrieare  des  raneaoz,  rJKem^rtsfas  ae  rapproehe 

plus  des  Ulmtis  que  des  Zelkovn;  par  ses  rameaux  florifères  souvent  géminés 
on  fascicules,  par  l'aspect  et  le  mode  de  dentelure  de  ses  feuilles,  il  tient, 
au  contraire,  de  plus  près  aux  Zelkova,  genre  dont  on  trouve  les  espèces 
dans  l'ancien  monde,  depuis  l'île  de  Crète  jusqu'au  Japon,  et  que  repré- 
sente, dans  l'Amérique  dti  Nord,  le  P/aneraoTiialica.  Le  caractère  miate 
de  V IJcmiptcli'n  se  retrouve  donc  tians  les  organes  v('g«'t;»lifs  aussi  bien  que 
dans  les  organes  reproducteurs,  et  ce  nouveau  genre  établit  la  fusion  en  un 
aeni  groupe  dea  Ulmées  et  dea  Planérées,  fiisioa  qu'on  anrait  pu  prévoir 
d'ailleurs  par  ce  fini  que  le  ZêUutua  (ou  Planera  erenefa),  vulgairement  dît 
Orme  du  Cmimse,  se  greffe  sur  nos  Ormes  européens. 

»  Les  épines  de  VHeiniptclea  représentent  cviilcmment  un  état  aborlif  de 
certains  rameaux;- tantôt  grêles  et  cylindriques,  d'autres  fois  fortes,  robustes, 
légkrement  renflées  en  fuseau,  elles  peuvent  dépasser  en  longueur  lea  ra> 
meaux  à  fleurs  qui  se  groupent  k  leur  aisselle  ou  sur  leurs  côtés;  parfois 
on  en  voit,  sur  le  même  point,  deux  de  dimension  très-inégale;  d'autres 
fois,  elles  manquent  absolument,  et  l'arbre,  selon  l'observation  de  M.  l'abbé 
David,  ae  présente  à  l'état  inerme.  En  tout  ca«,  le  caractère  de  spinesoence 
est  tout  à  ùit  inaoIilB  dana  la  tribu  des  Ulmidéea  ou  Ulmacées  propraneni 

dites. 

»  Des  détails  purement  descriptifs  seraient  ici  hors  de  leur  place;  on  les 
trouvera  prochainement  dans  le  volume  du  Pndromm  de  De  Candolle,  pour 
lequd  je  rédige  en  ce  moment  la  Bévue  monographique  des  Ulmacées.  » 

GÉoiXtCiE.  —  Observaliont  è  jpropos  de  deux  Noies  de  M.  Cay  rol  sur  le  terrain 
crétacé  inférieur  de  ta  Ctape  «1  det  Cwbières,  Note  de  M.  H.  JUagxax, 
présentée  par  M.  Daubrée  (i). 

«  De  deux  Notes  sur  le  terrain  crétacé  inférieur  de  la  Glape  et  des  Cor- 
bières,  insérées  dans  les  Comptes  rendus  (a),  il  ressort  que  M.  Cayrol  croit: 

1°  (pie  les  couches  à  Orbiloiiues,  Pticalula  plarunœa  et  Ostrea  nquiln  re|>osent 
«/irect^men/ sur  le  terrain  jurassique;  2"  que  les  calcaires  à  Caprolines  n'a|>- 
paraissent  qu'à  un  seul  niveau  (entre  deux  zones  h  Orbittrfines);  3*  que 

(t)  Cette  Rôle  avait  été  présentée  dans  la  téaooe  do  a  janner. 
(a)  Complet  mtdn,  t.  LXXIII,  p.  Si  at  1 1 1 1. 
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rét»ge  du  gault  (albiea),  qui  est  très^deTfllappé  dans  las  Corbièna,  ainai 

que  je  l'ai  prouve,  n'existe  pas  à  la  Clape. 

»  Ces  opinions  étant  opposées  aux  mieniMs  (i),  on  me  permettra  de  pré- 
■enter  ici  quelques  observations. 

•  le  rappellerai,  tout  d'abord,  que  les  coupes  grapUqoet  que  fai  pu- 
bliées sur  le  sujet  et  les  détails  dans  lesquels  je  suis  entré  démontrent  : 

»  1°  Que  la  base  du  terrain  de  craie,  dans  les  Corbièrcs  et  dans  les 
Pyrénées,  est  formée  par  le  calcaire  à  Caprotines  du  néocomien  propre- 
nent  dit,  qui  repoacot  ^Snelmmu  et  en  eoneordanee  tnr  le*  oouehee  de 
Toolithe. 

»  3°  Que  les  Caprotincs  se  retrouvent  dans  les  calcaires  de  l'aptien  à 
Orbitolines  et  OOrea  aquilOf  ainsi  que  dans  les  eatcaires  bréchoïdes  de  l'ai- 
bien. 

•  Povr  pirèler  un  appui  à  m  manière  de  voir,  M.  Cajrol  invoque 

dee  Édiles  que  je  n'aurais  pas  aperçues.  On  me  permettra  de  dire  que 
je  suis  familiarisé  avec  ces  sf)rtes  d'accidents,  et  il  paraîtra  peut-être  surpre- 
nant qu'ayant  étudié  d  une  manière  spéciale  les  grandes  failles  des  P^réuées 
et  dct  Gofbiiiet,  je  n*ele  jenMia  reconnu  celles  qui  aceidenlent  le  terrain 

•  J'ajouterai  ensuite  que  ce  ne  sont  pas  seulement  les  coupes  des  Cor- 
biirM,  de  l'Ariége  et  de  la  Haule-Garonue  qui  m'ont  convaincu  que  le  ter- 
rÛB  de  cnde  est  conpoaé  ainsi  que  je  l'ai  dit.  Cette  conviction,  je  l'ai  acquiie 
en  explorant  pas  à  paa  la  ciieine  dei  Pyrénéea  françaiaea.  Les  géolognaa  aé- 
rant d'ailleurs  édifiés  sons  peu  à  ce  propos  :  dans  un  Mémoire  iur  h  jiartlr 
inférieure  du  terrain  de  craie  {ttéocomien,  aptien,  albien)  des  Pyrénées françaises 
et  des  Corbières,  Mémoire  qui  a  été  communiqué  de  ma  part  à  la  Société  géo- 
logique do  Année,  par  If.  le  V  Garrigon,  le  4  décembre  dernier,  je  donne 
55o  kilomètres  de  coupes  graphiques,  relevées  à  travers  des montagtMi,  qui 
feront  voir  les  relations  des  étages  en  <lisciission. 

»  Ces  coupes  montreront  aussi,  pour  parler  de  la  Clape  dont  s'est  occupé 
plus  spécialement  M.  Cayrol,  que  Talbicn,  contrairement  k  l'opinion  de  cet 
«dbeervateur,  est  représenté  dans  ce  tnassif  par  des  couches  de  grès  qui  con- 
tiennent le  Beiemnite»  minimu  et  des  iragmeats  d'une  InmacheUe  caraclé- 


(i)  Compta  muiiUt  t.  LXVI,  p.  1^09.  —  BuUetin  de  la  Société  géologique  de  Fntnee, 
a* aérk,  l.  XST, ttUiaa àe k  page  70g.  —  CM^pMrnMfar,  t.  LXX,  p.  694.  —  Wu^Oh 
éeloSi  tiM  éfaMn  maumUe  <fc  TMtmset  t.  BT,  p.  34. 
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rislique  de  Télage  en  question,  grès  dans  le&qtieisont  élé  recueillis,  prè-s  de 
Salles,  la  Tr'Hjomn  Ftliuiii  et  non  la  Tiùjotua  scabre,  ttiMi  que  certaines  Am- 
iDonites  \o\smes  des  A.  Millelianus  et splendens.  » 

ûtowern  anmuiÉS.  —  Sur  Us  tjpe»  de  tnauildo»  parmi  te$  $nàéorUtt; 
par  M.  S/TàM*  MInniuB. 

«  Un  des  trait»  caractériitiqaei  dei  roches  temttres  eoniiite  certain» 
ment  dans  les  transitions  insensibles  qui  relient  les  divers  types  entre  eus. 
Sif  COmine  il  résulte  di'  jà  pour  moi  de  divet  s  ordres  d'épreuves,  les  météo 
rites  dérivent  d'un  méuie  gisement  originel,  ou  elles  occupaient  les  unes 
vis-à-vis  des  autres  des  positioas  analognes  à  ceUes  que  présentent  les 
masses  terrestres,  on  doit  s'attendre  k  rencontrer  parmi  elles,  comme  chea 
ces  dernières,  de  nombreux  types  de  transition.  C'est,  en  effet,  ce  qui  a 
lieu,  et  jo  demande  à  l'Académie  la  permission  de  lui  eu  citer  quelques- 
uns  parmi  les  plus  nets. 

»  Je  laisse  de  côté,  bien  entendu,  les  nombreuses  massée  désignées  sotie 
les  noms  ambigus  de  Hihosidéritest  de  mésosidérites,  de  tiddivHilies,  etc.,  et 
qui  peuvent  être  considérées  comme  des  intermédiaires,  d'ailleurs  très- 
grossiers,  entre  les  fers  et  les  pierres.  11  ne  s'agit  ici  que  de  transitions 
ménagées  entre  des  types  bien  nettement  dé6nû  et  au  mi^en  de  masses 
également  bien  caractérisées. 

•  1*  TVofUitlOn  entre  la  lucéile  cl  la  monlréjite.  —  Ou  sait  que  ces  deux 
roches,  représentées  cliacune  par  un  grand  nombre  de  chutes,  oil'rcnt  la 
uièiue  composition  et  diiîèrent  profondément  par  la  structure.  La  première 
est  finement  grenue,  k  la  manière  de  certains  tracliytee  k  grains  fins,  comme 
la  domite;  l'autre  est  entièrement  oolithique.  Orlaehute  observée  le 
B  mai  18^9,  à  Fnrsylb,  en  Géorgie,  a  fourni  des  échantillons  qui  pourraient 
presque  égaieuienl  être  placés  dans  l'un  ou  dans  l'au^  type  :  c'est  de  la 
Ivoéite  contenant  quelques  globules  inégalement  répartis.  L'échantillon 
catalogué  au  Muséum  sous  le  numéro  aQ.  369,  et  provenant  de  M.  She« 
pard,  est  particulièrement  net  à  cet  égard.  L'inégale  répartition  des  glo- 
bules amène  ce  résultat,  que  les  petits  écliautillons  peuvent  diÛérer  cuire 
eux  au  point  d'appartenir  à  des  types  distincts.  Ainsi  l'échantillon  aQ.  161 
ne  contenant  point  du  tout  de  globules,  est  nettement  formé  de  luoéite. 

»  2"  Trandlion  aitrc  la  inesminite  et  la  cnncllilc.  —  Ces  roches  sont  des 
brèches.  l'.lles  ont  pour  clément  commun  la  hmer\ckile,  qui  leur  sort  de 
baie.  La  première  est  formée,  eu  outre,  de  fragments  de  iucctte  et  la  seconde 
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de  fiaguieiifs  de  nioinréjite.  Ceci  posé,  la  pierre  trouvée  à  Assaiu,  dnns 
l'Inde,  en  1846,  et  dont  un  échantillon  existe  au  Muséum  sous  le  sigrie 
aQ.  a^,  ret)ferme  ilcs  fragments  rigoureusement  identiques  à  la  roche  de 
Forsyth,  qui  vient  d*élre  citée.  Cette  roche  étant,  comme  on  vient  de  le 
voir,  uo  intermédiaire  entre  la  lucéite  et  la  raontréjite,  la  pierre  d'Assaiii 
constitue,  par  cela  même,  une  transition  entre  la  mesminite  et  la 
canellile. 

»  3"  Tmnsilioii  eittiv  la  montr^jile  et  la  limcry  ckile.  —  La  communauté 
de  ces  deux  roches  est  déjà  prouvée,  puisqu'on  les  trouve  simultantinent 
dans  toutes  les  pierres  du  type  de  Canellas  (canellite).  Mais  il  n'eu  est  pas 
moins  intéressant  de  signaler  les  caractères  ambigus  entre  ceux  qui  leur 
sont  respectivement  propres,  que  présente  la  météorite  tombée  le  lo  octobre 
1 857,  à  Ohaba,  dans  le  Siebenbourg,  et  dont  un  fragnient  donne  au  Muséum 
par  le  Musée  de  Vienne,  porte  le  signe  2  Q.  57a.  La  montréjite  et  la  limc- 
ryckite  se  ressemblent  par  la  structure,  qui  chez  toutes  deux  est  oolithique; 
mais  elles  différent  par  la  dureté  qui  est  beaucoup  plus  grande  chez  la  der- 
nière, et  surtout  par  la  nuance  qui  est  foncée  et  bleuâtre  dans  la  limcryc- 
kite,  et  blanche  dans  la  montréjite. 

■  4°  Transition  entre  In  montréjite  et  In  statvoof)olitc.  —  Cette  transition 
m'a  déjà  arrêté  d'une  manière  indirecte  d;ins  un  précédent  travail,  où  j'ai 
montré  que  la  butsurite  et  la  bela&ite  constituent  deux  termes  de  passage 
entre  la  montréjite  et  la  stawoopolile.  Ces  roches  contiennent,  comme  la 
stawoopolite,  des  globules  noirs,  mais,  comme  la  montréjite,  le  ciment  qui 
leur  sert  de  base  est  blanc. 

»  5"  Transition  entre  l'aumnlUe  et  la  tndjtrite.  —  Eufin,  on  a  vu  que  les 
nombreuses  pierres  réunies  dans  le  type  de  Chantonnay,  et  que  caractéri- 
sent leurs  masses  noires,  font  le  passage  entre  l'aumalile  et  la  tadjérile. 

»  Résumé.  —  Ces  faits  sufBsenl,  je  pense,  pour  montrer  que,  parmi  les 
météorites,  comme  chez  les  roches  terrestres,  il  est  très-difHcile  de  déKnir 
nettement  les  types  lithologiques,  fondus,  pour  ainsi  dire^  les  uns  dans 
les  autres  par  des  transitions  insensibles.  conclusion  qu'on  en  tire, 
d'une  communauté  de  gisements  des  divers  types  ainsi  relevés  par  des  in- 
termédiaires, est  d'ailleurs  fortement  étayéc  par  les  expériences  qui  permet- 
tent de  passer  artificiellement  d'un  type  à  un  autre,  en  reproduisant,  che- 
miti  faisant,  certaines  formes  de  passage  qui  viennent  d'être  citées.  C'est 
ainsi  qu'en  chauffant  soit  de  l'aumalitc,  soit  de  la  montréjite,  on  produit, 
avant  la  tadjérile  ou  la  stuwuopolite,  les  types  de  transition  désignés  sous 
les  noms  de  butsurite  et  de  chantonnile.  a 
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M.  Gotfnn  deunnde  et  obtient  l'autorinlioD  de  retirer  le  MénMire  qu*il 
a  adrewé  au  sujet  d*uiie  propmitioo  de  Legendre. 

La  béauce  est  levée  à  6  heures  un  quart.  D. 


L'Académie  a  reçu,  dans  la  séance  du  8  janvier  1873»  les  ouvrages 

dont  les  titres  suivent  : 

Direction  générale  iks  Douanes.  Tableau  général  du  commeive  de  la  Fiaiice 
avec  tes  cobmies  et  les  puisttme»  étrangères  pendant  Cannie  1869.  Paris,  1 87 1  ; 
in-4*> 

HÎMtoire  de  iagricuhurt-  en  Savoie  depuis  les  (empi  fat pba  reculés  jusquàtUS 

jotirs;  pari/L.  P.  TocooM.  Chambéry,  1871  j  ùh8^*  (Présenté  par  M.  le  Baron 

Thenard.) 

Conservation  de  la  viande  et  autres  substances  alimentaires  par  le  Jroid  ou  la 
éBHÙBàtkmj  par  M.  Ch.  Tuun;  i*  iiHdcttle»  Paris»  1871;  in<8*,  avec 
plancsiies  et  eartes. 

Biographie  d'Aimé  Bonptand,  compagnon  de  voy  age  et  collaborateur  éPÀL  de 
Humboldt;  par  M.  Ad,  Brunel;  3*  édition.  Paris,  1871  ;  in-S". 

Ueher  die  am  Qiiarze  vorkommenden  Geselze  regclmamger  Fenvachsung  mit 
gekreuzten  Hauptaxen;  von  ly  G.  Jehzscb.  Erfurt,  1870;  br.  in-8*'. 


COMPTES  RENDUS 

DES  SÉANCES 

DE  L'ACADÉ3IIE  DES  SCIENCES. 


SKANŒ  DU  LUNDI  15  JANVIER  1872. 
PRÉSIDENCE  DE  M.  FAIT. 


AlÉMOmES  ET  COMMUMCVTIONS 

DES  MEMBRES  ET  DES  CORRESPONDANTS  DE  L'ACADÉMIE. 

«  IM.  LE  PRésiDB.ifT  rappelle  à  rAcadcmie  la  perle  douloureuse  qu'elle 
vient  de  faire,  dans  la  personne  de  M.  Comités,  .Membre  de  la  Section  lîe 
Mécanique,  décédé  à  Paris  le  ii  janvier  1872.  Les  obsèques  ont  eu  lieu 
samedi  dernier,  i3  janvier:  M.  le  général  Morin  et  M.  Élie  de  Ueaumout 
ont  pris  la  parole  au  nom  de  l'Académie  des  Sciences  et  an  nom  de  l'École 
des  Mines.  » 


CHIMIE.  —  Sur  la  rambuslion  du  carbone  par  l'oxygène; 
par  m.  Dumas. 

«  Dans  deux  Mémoires  récemment  communiqués  k  l'Académie,  M.  Du- 
brunlaut,  à  qui  les  applications  de  la  Chimie  doivent  Irop  de  découvertes 
sérieuses  et  proûtables  pour  qu'on  puisse  laisser  se»  opinions  inaperçues, 
établit  les  quatre  projKJsitions  suivantes  :  i"  l'acide  carbonique  n'est  pas 
décomposé  par  le  carbone,  sans  le  concours  de  la  vapeur  d'eau;  a"*  le  car- 
bone n'est  pas  brûlé  par  l'oxygène  sans  l'intervention  de  cette  même  va- 
peur; 3"  dans  I  mètre  cube  de  gaz,  réputé  pur  et  sec,  il  y  a  5  grammes  d'eau, 
c  est-à-dire  5  milligrammes  par  litre;  4°  cette  eau  existe  dans  ces  gaz  sup 
posés  sec»,  sous  une  forme  que  la  science  est  impuissante  à  définir;  elle  n'a 
pas  dtf  tension  appréciable. 

C  h..  187»,  I"  Semeilrr.  (T.  LXXiV,  ««  5.)  j  r) 
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»  Je  ItàÊÊb  de  cMy  pour  1«  moment,  k  première  de  ce*  propositions. 

J'examinerai  plus  lard  ce  qu'il  faut  penser  de  cette  impossibilité,  attribuée 
au  carbone,  de  décomposer  l'acide  carbonique  sec  k  noe  haute  tempéra- 
ture. 

•  Je  veux  MulemeDt  eiamtner  eajourd'hni  s'il  eat  vnd  «pw  le  cfaaibon 

ne  brûle  dans  l'oxygènei  supposé  sec,  qu'avec  le  concours  de  l'eau. 

»  Parmi  les  varirtés  connues  de  charbon,  le  graptiite  étant  celle  tpii 
brûle  lu  plus  ditticileinent,  sa  combusliou  utérite  la  prelcreuce  pour  la 
diaeuinon  de  la  question  soulevée  par  M.  Dubrunfiiut. 

•  Du  graphite  naturel ,  choisi  avec  soin,  •  été  soumis  à  l'action  de  la  po> 
lasse  en  fusion,  pour  le  débarrasser  de  toute  matière  siliceuse.  Lavé  en- 
•nîte  h  grande  eau,  il  a  été  soumis,  à  plusieurs  reprises,  k  l'action  de  l'acide 
cUorhydrique  iaibte et  bouillant,  jusqu'à  ce  que  la  liqueur  filtrée  f&t  su»* 
oeptible  de  s'étaporer  sans  résidu  sensible.  Le  graphite  avait  été  recueilli 
dans  un  entonnoir  garni  d'une  bourre  d'amiante;  on  l'a  retiré  lorsqu'il  était 
presque  sec,  et  on  l'a  introduit  daus  un  tube  de  verre,  en  le  pressant,  por- 
tions par  portions,  entre  les  deux  bouts  plaus  de  doux  baguettes  de  verre, 
de  manière  à  lui  donner  la  forme  de  petits  cylindres  de  6  7  oentîméires 
de  long  et  de  t  centimètre  de  diamètre.  Le  graphite»  après  ces  traitemento, 
pouvait  être  considéré  comme  à  peu  près  pur.  Cependant,  on  l'a  placé  dans 
une  nacelle  de  porcelauie,  et  l'on  a  introduit  celle-ci  dans  un  tube  également 
en  porcelaine,  à  travers  lequel  on  a  dirigé  un  courant  de  chlore  deaiéché 
par  son  passage  à  travers  des  vases  remplis  de  ponce  en  grains,  impr^oée 
d'acide  sulfurique  récemment  bouilli.  La  température  du  tube  de  porcelaine 
ajrant  été  portée  au  rouge  presque  blanc,  et  un  courant  de  cblore  lent,  mais 
continu,  l'ayant  parcouru  pendant  douM  heura^  on  est  autorisé  à  peuser 
que  le  graphite  devait  avoir  perdu  non^eulement  les  traces  de  Cer,  d'alumine 
ou  de  silice  qu'il  nur.nit  pu  contenir,  mais  aussi  toute  trace  d'eau.  Car,  si  le 
fer,  l'aluminiuin  et  le  silicium  sont,  en  parvil  cas,  emportés  k  l'état  de  chlo- 
rures, il  est  facile  de  comprendre  que  l'eau,  en  présence  du  charbon,  qui 
peut  former  da  l'oi^de  de  carboM  avec  son  oxygène  et  du  eblore,  d  dis- 
posé k  convertir  son  hydrogène  en  acide  ciilorhydrique,  ne  saurait  résister, 
alors  même  qu'une  chnlcur  rouge  intense  serait  incapable  de  l'expulser  des 
pores  du  graphite  et  de  la  chasser  sous  forme  de  vapeur. 

»  Jm  naodle,  enoora  incandesceotet  a  été  retirée  du  tubedeporoebine. 
Lecyttndre  de  graphite  a  été  versé  dans  une  autre  nacelle  en  platine  ehauflile 
avi  rouge  et  le  fout  a  été  introduit  dans  nu  tuhe  ilc  verre  (pi'on  a  fenné 
immédiatement  par  uue  calotte  munie  d'un  robinet.  Ou  a  fait  le  vide  daus 
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ce  périt  appareil  et  on  l'a  port^  sur  la  balance.  Après  refroidissement  com- 
plet et  Téquilibre  clant  devenu  stable,  on  a  retiré  la  nacelle  de  platine  avec 
le  graphite,  et  Ton  a  introduit  le  tout  dans  le  tube  de  porcelaine  où  devait 
s'opérer  la  combustion  au  moyen  de  Toxygiène. 

»  gaz  oxygène  était  fourni  par  un  flacon  a  déplacement.  Il  était  dirigé 
dans  des  condenseurs  à  potasse,  destinés  à  le  priver  des  moindres  traces 
d'acide  carbonique,  suivis  do  condenseurs  à  acide  sulfurique,  destines  à  le 
débarrasser  de  toute  l'eau  appréciable  que  son  passage  à  travers  le  dernier 
condenseur  plein  de  fragments  menus  de  potasse  récemment  fondue 
aurait  pu  y  laisser  encore.  Un  témoin  A  renfermant  de  la  pierre  ponce  im- 
prégnée d'acide  sulfurique  précédait  le  tube  à  combustion  et  devait  9er\ir  à 
constater  l'état  hygrométrique  du  gaz,  au  moment  où  il  y  pénétrait. 

»  On  a  fait  passer  dans  l'appareil,  lentement,  plus  de  5o  litres  de  gaz. 
oxygène.  Le  témoin  A,  l'expérience  terminée,  n'ayant  pas  varié  de  poids; 
l'oxj  qène  était  sec. 

»  I.c  tube  en  porcelaine  où  s'opérait  la  combustion  du  graphite  était 
suivi  d'un  autre  tube  renfermant  de  l'oxyde  de  cuivre,  destiné  à  convertir 
en  acide  carbonique  les  moindres  tr.ices  de  l'oxyde  de  carbone  qu'une  com- 
bustion imparfaite  aurait  pu  produire.  Ce  tube  était  chauffé  au  rouge  nais- 
.sant.  Il  était  suivi  d'un  témoin  B  contenant  de  la  ponce  imprégnée  d'acide 
sulfiu'ique,  destinée  à  arrêter  l'eau  dont  le  gaz  aurait  pu  se  charger  en  pas- 
sant. Venaient  ensuite  les  conden.seurs  à  potasse,  chargés  de  recevoir  l'acide 
c.irbonique  provenant  de  la  combustion. 

>  Dans  ces  .sortes  d'expériences,  l'oxyde  de  cuivre,  quelque  soin  qu'on 
ait  pris  dans  la  disposition  ou  le  maniement  de  l'appareil,  abandonne  tou- 
jours un  peu  d'e.iu  hygrométrique;  il  en  est  de  même  des  quatre  jointures 
en  caoutchouc  qui  lient  entre  eux  le  tulie  de  porcelaine  et  le  tube  à  oxyde 
de  cuivre  et  ceux-ci  au  reste  de  l'appareil.  On  trouve  habituellement  que  le 
témoin  destiné  à  retenir  cette  eau  a  augmenté  de  poids  de  quelques  milli- 
grammes. 

»  Dans  l'expérience  qui  nous  occu|)e,  cette  augmentation  avait  été  de 
7  milligrammes. 

>  .Ainsi  desséchés,  les  gaz  traversent  les  condenseurs  à  potasse  liquide, 
où  l'acide  carbonique  s'arrête;  les  condenseurs  à  potasse  solide,  et  les  con- 
denseurs à  acide  sulfurique  qui  retiennent  l'eau  empruntée  à  la  potasse 
liquide;  enfin,  un  dernier  témoin  C  contenant  de  la  pierre  ponce  imprégnée 
d'acide  sulfurique. 

»  Ce  {lernier  témoin  avait  gagné  i  milligramme.  L excès d' oxjgètie  était  iec, 

ig.. 
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»  Ainsi,  ie  premier  et  le  dernier  témoin  n'avaient  pas  varié  de  poids,  car 
on  peut  considérer  une  variatioii  de  i  milligramme  comme  insignifiante. 
9  A  l'égard  du  lénoin  B,  j'ai  toujours  admis  qoe  la  surcharge  qu'il 

éprouve  généralement  était  due  aux  causes  très-naturelles  indiquées  fhu 
haut,  et  j'examinerai  plus  loin  s'il  y  a  lieu  de  modifier  cette  opinion. 
»  L'expérience  avait  donné  les  résultats  suivants  : 

Poid»  de  la  nacelle  de  pUtioe  et  du  graphite  avant  la  rombuttion . .  9|68B 
Poids  deh  naadkapirès  k  coDlmilion,  j  ooaiprts  0,0a  de  candm 

blanches  consistant  <-n  filaments  d'asbeste  iii«^lés  au  graphite   a,6i4S 

Acide  carbonique  obtenu   aS ,8^3 

OnpbitatMbrdlé   7,o695 

Oxjfbaa  tuaummé   18,8095 

»  Tmtt  b  Carbon  avait  brâti. 

»  En  tenant  compte  des  circonstances  de  température  et  de  pression,  qui 
avaient  varié  pendant  la  durée  de  l'expérience  de  9'*,6  it  6°, g  et  de  o",  -fin 
à  o'",764,  on  peut  voir  qu'il  avait  été  produit,  en  nombres  ronds,  1 3  litres 
d'acide  carbonique,  représentant  un  volume  égal  d'oxygène,  c'cst'^dire 
i3  litres. 

■  En  supposant,  ce  qui  ne  sera  admis  par  aucun  des  chimistes  on  des 
pli^siciens  qui  out  eu  l'occasion  d'effectuer  de  telles  manipulations,  que  les 
tubes  et  les  jointures  n'eussent  rien  fourni  au  témoin  B,  les  0^,007  qu'il 
avait  gagnés  en  poids  ne  pourraient  pas  représenter  du  moins  l'eau  ckis- 
tant,  selon  M  Dtibninfaut,  dans  ces  i3  litres  de  gaz  oxygène  convertis  en 
acide  carbonique,  et  qu'il  estime  à  65  milligrammes. 

a  Si  ce  n'est  pas  là  que  se  trouvent  ces  65  milligrammes  d'eau,  chaii^a$u 
^éUUf  ils  auraient  été  arrêtés  avec  l'acide  carimnique,  au  moment  de  la 
condensation  de  ce  gnz  par  la  potasse.  Le  poids  de  celui-ci  s'en  serait  iMNivé 
augmenté  de  G5  uiilligraïuuies,  qu'il  faudrait  soustraire  en  conséquence  du 
poids  apparent  de  l'acide  carbonique  obtenu. 

»  En  cberehant,  d'après  le  poids  du  graphite  brâlé  7>',o635,  et  de 
l'oxygène  exigé  pour  sa  combustion  i8>',8o9S,  qnd  est  le  poids  de  l'équi- 
valent du  carbone,  on  trouve 

fi»,oo8, 

c'cst-k-dire  l'équivalent  qui  résulte  de  toutes  les  expériences  et  de  toutes 

les  vérifications  efTectuces  dejniis  trente  ans,  par  l'étude  dos  rapports  du 
carbone  à  l'oxygèue,  ou  par  ceux  du  carbone  avec  les  autres  substances 
(Hémenlaires.  L'ackk  carlHHii^iie  formé  Aait  donc  sec. 
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»  Supposons,  en  effet,  que  les  65  niilligrnmmes  d'eau  qui  auralenl  été 
conleiius  dans  les  i3  litres  de  gaz  absorbés  aient  été  coinplés  comme 
acide  carbonique,  et  qu'on  réduise  le  poids  de  celui-ci  d'une  quantité 
égale,  on  aura  obtenu  seidemeiit  aS*^,  808  d'acide  carbonique,  constilurâ 
par  y*',  o635  de  graphite  et  18*', 7445  d'oxygène.  L'équivalent  du  carbone 
remontera  alors  à 

6,o3i, 

chiffre  inrnmfxitible  avec  toutes  les  expériences  effectuées  en  vue  de  déter- 
miner ce  nombre,  l'im  des  plus  nécessaires  à  connaître  exactement  parmi 
les  données  fondamentales  de  la  chimie  de  précision. 

»  Dans  l'expérience  que  je  viens  de  décrire,  on  a  fait  uçage,  comme  ma- 
tière absorbante  et  desséchante,  de  l'acide  sulfurique  concentré  et  récem- 
ment bouilli.  On  avait  pour  cela  nu  motif  :  les  ex|)éricnces  précédentes  qu'on 
avait  en  vue  de  contrôler  avaient  été  effectuées  dans  ces  conditions. 

»  J'ai  fait  voir  depuis  longtemps  : 

M  1°  Que  le  chlorure  de  calcium  est  un  dessiccant  insuffisant  et  imparfait; 
»  a°  Que  la  potasse  fondue  et  pétrie  avec  de  la  chaux  vive  constitue  un 
dessiccant  poreux  d'une  grande  efficacité; 

■  3*'  Que  l'acide  sulfurique  concentre  imbibe  dans  la  terre  ponce  <lonnc 
des  résultats  toujours  satisfaisants; 

»  4°  Que  l'acide  phosphoriquc  anhydre  constitue  Je  dessiccant  le  plus 
absolu  que  nous  connaissions. 

■  Toutes  les  fois  que  l'acide  pbusphorique  anhydre  peut  être  employé,  il 
n'y  a  pas  lieu  d'hésiter  à  lui  donner  la  préférence.  Ce|)endanl,  sa  prépa- 
ration et  son  maniement  sont  difficiles,  et  le  rendent  bien  moins  commode 
que  l'acide  sulfurique. 

s  Mais  il  ne  faut  jamais  négliger  de  mettre  la  masse  et  la  surface  des 
dessiccanis  en  rapport,  soit  avec  le  volume  des  gaz,  soit  avec  la  quantité 
d'eau  qu'il  s'agit  de  condenser,  de  telle  sorte  que  les  gaz  rencontrent,  à 
la  sortie  des  appareils,  des  dessiccants  absolument  intacts  et  n'ayant  rien 
absorbé  qui  ait  pu  affaiblir  leur  action.  Il  n'est  pas  moins  nécessaire  que 
la  marche  des  gaz  soit  très-lente,  et  que  leur  contact  avec  les  dessiccants 
très-divisés  soit  convenablement  prolongé. 

Il  Les  gaz  desséchés  par  ces  procédés  sont-ils  absolument  privés  d'eau? 
Je  me  garderai  de  l'aflirmer,  si  l'on  entend  parler  de  quantités  inappré- 
ciables k  nos  sens  et  à  nos  instruments.  Il  n'y  a  tien  d'absolu  dans  le 
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monde  matériel,  sans  doute;  mais,  sans  multiplier  daTantage  1m  preuves 
que  je  pourrais  réunir  à  Tappui  de  ma  oonclusioo,  je  me  croit  «utoriié  k 
répéter  que  le$  expériences  propre*  à  fiure  conmdtre  rexittence  de  l'eau 
dans  les  gaz  réputés  secs  n'en  accusent  pas  de*  quantités  appréciables, 
soit  à  la  balance,  soit  au  moyen  des  réactions  propres  il  l'eau  consi- 
dérée en  maaw,  «oit  an  moyen  de  celles  qui  caractérisent  aas  éléiaaais  i 
hydrogène  et  o:7gêne.  » 

M.  Cammn.,  après  la  lecture  do  Mémoire  de  M.  Dunas,  demande  b 
parole  et  s'exprime  ainsi  : 

c  C'ert  avec  une  véritable  latiafaction  que  je  viens  d*enlelidra  b  MéoMira 

dp  M.  Dumas.  Il  lui  appartenait,  plus  qu'à  prrsonne,  <1p  rpvruir  sur  un  sujet 
qu'il  avait  traité  autrefois  si  hcureusenicnt  avec  son  élevé  M,  Stas.  Kn  effet, 
l'histoire  de  la  s<:ieuce  n'oubliera  jamais  que  ce  travail  tixa  détlnitivement 
le  poids  de  l'atome  de  carbone  k  75,  celui  de  l'oxygène  étant  représenté 
par  100. 

»  Or  l'importMiicp  de  colto  délermination  n'est-elle  pas  inconfestahlc, 
lorsque  nous  voyons  le  rùie  du  carbone  dans  la  nature  minérale,  et  surtout 
dans  la  nature  organique? 

•>  Dans  la  première,  le  carbone  oxygéné,  Tacide  carbonique  existe  k 
l'état  salin  dans  tous  les  terrains;  le  sous-carbonate  de  chaux  forme  dos 
montagnes  et  de  vastes  plateaux  ;  l'acide  carbonique  uni  à  l'eau  est  un 
puiisant  agtitt  de  U  natuivi  il  compte  raowt  panai  les  principes  do  Pal- 
mospbère.  A  L'état  de  diamant,  le  carbone  représente  la  valeur  la  plus 
chère  <lrs  produits  naturels. 

»  Dans  la  nature  organique,  le  carbone  se  présente,  comme  élément  des 
êtres  organisés  sous  deux  aspects  différents  : 

»  I*  Sim  taspeet  du  corps  qui  ont  vécu  et  dont  les  débris  fement  des 
terrains  entiers  où,  s'il  n'est  pas  libre  de  toute  combinaison,  il  prédomine 
dans  des  composés  où  il  est  uni  à  l'hydrogène  et  souvent  à  de  faibles  qnai^ 
tités  d'oxygène  et  d'azote; 

9  sP  Swtt  Va^ect  da  corps  vmantt,  son  importance  devient  immense, 
suprême,  si  celte  expression  est  permise. 

»  Effectivement,  avant  tout,  c'est  à  la  fixation  du  carbone  dans  l'intérieur 
de  la  plante  que  se  trouve  le  premier Jait  connu  d'un  composé  saturé  d'oxy- 
gène, l'acide  carbonique,  qui,  tous  l'influence  solaire  et  de  «erbdns  corps 
avec  lesquels  il  se  trouve  en  contact,  abandonne  son  oxygènCi  lequel^  se 
dégageant  dans  l'atmosphère,  remplace  celui  qui  diaparait  inoeisamment  à 
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la  surface  de  )a  terre  el  des  eaux,  et  présente  ainsi  aux  animaux  une  atmo- 
sphère convenable  et  indispensable  à  leur  existence.  Le  carbone  de  l'acide 
carbonique  se  fixe  dans  la  plante,  en  ^'unissant  en  même  temps  a  cinq 
corps  au  plus  pour  constituer  les  principes  immédiats  des  éfres  vivants  qui 
sont  avec  excès  de  combustible.  Les  animaux,  du  moins  les  animaux  suj)é- 
rieurs,  étant  incapables  d'organiser  la  matière  brute,  ne  vivraient  pas  s'ils 
ne  trouvaient  immédiatement  on  médiatenient  leurs  aliments  dans  les 
plantes.  Enfin,  les  principes  immédiats  des  êtres  vivants,  les  plus  nom- 
breux, comme  les  plus  variés  dans  leurs  propriétés,  renferment  le  car- 
bouc  dans  des  proportions  plus  ou  moins  fortes. 

»  Si  l'on  considère  les  progrés  de  la  cbimie  organique,  en  tenant  compte 
de  l'influence  exercée  par  l'analyse  élémentaire  des  principes  immédiats 
qui  constituent  les  plantes  et  les  animaux,  ou  sentira  les  inconvénients  des 
(tropositions  rappelées  par  M.  Dumas  au  cnnuuenccment  de  son  Mémoire, 
puisqu'elles  portent  la  perturbation  dans  des  parties  des  sciences  physico- 
chimiques  que  des  savants  qui  les  cidtivenl  avec  le  plus  de  succès  regardent 
comme  hors  de  toute  conteslatiou.  Que  ces  propositions  eussent  été  énon- 
cées par  UD  inconnu,  elles  auraient  passé  inaperçues  sans<lotile;  mais  émises 
à  deux  reprises  par  M.  Dubrunfaut,  dont  un  Mémoire  extrêmement  rotnar- 
quablo  sur  la  théorie  du  mattage  fut  avec  raison  couronné  par  la  Société 
centrale  d'Agriculture  en  i833,  elles  constituaient  un  fait  assez  grave  à  mon 
sens  pour  qu'une  autorité  comme  celle  de  notre  Secrétaire  perpétuel  en  fit 
un  examen  sérieux  comme  celui  dont  l'Académie  vient  d'entendre  la  lecture, 
et  c'est  au  nom  de  la  science  que  je  l'en  remercie. 

■  Tout  en  reconnaissant  le  premier  que  la  méthode,  aussi  bien  que  la 
logique  la  plus  sévère,  n'ont  jamais  fait  faire  une  grande  découverte,  une 
découverte  vmimfnt  originale,  je  ne  puis  séparer  cependant  la  méthode  de  la 
véritable  science,  surtout  quand  elle  est  expérimentale. 

»  Quel  est  le  fondement  de  toute  science  du  domaine  de  la  philosophie 
naturelle  ?  c'est  la  démonstration  de  ses  proposilions,  qui  seule  donne  le 
caractère  positif  propre  à  distinguer  la  science  de  l'hypothèse. 

a  Quelle  est  la  conséquence  de  la  méthode?  c'est  la  liberté  des  recherches. 

■  Mais  cette  liberté  n'est  point  absolue,  elle  impose  à  celui  qui  en  profite 
le  devoir  de  démontrer  ce  qu'il  croit  erroné,  et  ne  lui  permet  pas  de  jeter 
des  doutes,  sans  les  appuyer  d'aucune  preuve  sur  ce  qu'on  admet  gcnénlc- 
ment  comme  vrai. 

«•  Jje  doute  sur  un  sujet  du  ressort  de  la  science  expérimentale  ne  doit 
être  qu'un  état  passager  dans  l'esprit  du  savant  qui  l'a  conçu;  soti  devoir 
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lui  inpoie  donc  U  iftdie  de  reciierciier  «'il  est  fondé  ou  non  ;  car  le  douta 

permanent  en  toutes  choses  est  la  n('-gntion  Jit  progrès. 

»  Cotniueni  appliquer  cette  manière  de  voir  à  la  reclicrche  de  la  vérilé 
dans  les  sciences  du  domaine  de  la  philosophie  expérimentale  ? 

«  D'une  maniire  fort  rimple  : 

»  Donner  des  faits  précis,  soit  qu'ils  résnltenl  de  le  seule  observation  ou 
de  l'observation  el  ilc  l'expérience; 

»  Et  si  ces  JdtU  j>rcci$  donnent  lieu  à  une  interprétation  théorique,  la 
initliode  exige  que  Tinterprétation  $oU  démotOrée  unie  par  des  obaenrations» 
et  des  expériences  quand  elles  sont  posubles. 

•  Voilà,  à  mon  sens,  comment  les  savants  donnent  des  réaMaU  ponf^s  k 
la  science  qu'ils  cultivent. 

9  VUiê  lettre  publîcadone  d<^ent-dles  être  iMiniées  à  ots  rinfteb 

»  Je  ne  le  pense  pas. 

»  Il  est  de  l'essence  de  l'esprit  humain  et  de  sa  curiosité  pour  couuaître 
ce  qui  est  caché,  qu'après  une  découverte  laite,  il  s'élance  au  delà  de  la 
ligne  où  la  certitude  finit,  animé  du  désir  de  voir  des  obfets  qui,  jnsque-là, 
lui  avaient  été  cachés.  Mais  s'il  fait  part  en  public  de  ces  nouvelles  vues, 
il  les  donnera  comme  des  proh.thilifés,  comme  de  simples  conjectures  et 
avec  l'inteulion  formelle  de  les  distutguer  explicitement  de  ce  qu'il  consi- 
dère comme  démontré. 

o  Avant  de  publier  quoi  que  ce  soit  sur  nn  sujet  fondamental  dont 
l'exactitude  est  reconntie  du  monde  savant,  tout  homme  s«^rioux,  alllmt  le 
respect  de  sa  personne  à  celui  du  public,  doit  avoir  la  certitude  de  l'erreur 
qu'il  crmt  devoir  relever,  et,  eu  outre,  en  apprécier  rigouremenent  ]*ini> 
portanoe,  car  rien  ne  nuit  pins  à  l'esprit  du  savant,  dans  l'esprit  du  véri- 
table juge,  que  l'exagération  de  remarques  qui,  sans  manquer  de  justesse, 
sont  eu  définitive  minutieuses,  surtout  quand  on  a  égard  au  temps  où 
les  travaux  objets  de  .la  critique  Airent  exécutés  ;  il  y  a  plus,  c'est  qu'en 
tenant  compte  des  temps  et  de  l'état  des  instruments  de  précision  dont  ou 
pouvait  disposer  à  une  époque  déjà  ancienne,  une  réflexion  approfondie 
peut  même  chnnc^cr  é(piitablcnicnt  la  critique  en  éloge,  surtout  si  un  exa- 
men réfléchi  conduit  à  reconnaître  que,  dans  plus  d'un  travail  contemporain 
réputé  exact,  l'exactitude,  en  réalité,  est  te  résultat  d'crreiws  compenséca. 
En  définitive,  on  ue  saurait  trop  se  pénétrer  de  celte  vérité,  c'eat  que,  dans 
les  recherches  élevées  et  originales,  les  instruments  de  précision  ne  sont  ja^ 
mais  supérieurs  à  l'intelligenoe  et  à  lu  rectitude  de  l'esprit  du  savant. 
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»  En  exposant  l'ensemble  de  ces  idées  à  l'Académie,  c'est  lui  donner  la 
raison  des  acntiments  sympathiques  avec  lesquels  j'ai  accueilli  la  Communi- 
calion  de  M.  Dunasy  dans  l'iaiérét  de  la  véritable  icieDoe  !  » 

fBTOIQUE.  —  Sur  ta  mesuiv  des  températures  très-élevées  et  SUT  la 
température  du  Soleil  ;  par  M.  U.  SAins-GLAiam  DaviUB. 

<  Ocst  forl  question,  depuis  quelque  temps,  de  très-hautes  températures 
à  propos  de  la  température  du  Soleil.  Ou  l'évalue  à  des  nombres  tellement 
élevés  et  si  discordants,  que  je  demande  à  l'Académie  de  soumettre  aux 
astroDomes  quelqaes  réflexion*  sur  ce  que  nous  savons  de  cette  question 
et  sur  ce  que  nous  igooroos. 

»  La  nolion  des  températures  nous  est  venue  de  la  sensation  du  chaud 
et  du  froid.  Après  avoir  observé  que  les  corps  se  dilatent  en  général  par  la 
chaleur  et  se  contractent  par  le  froid,  on  a  fait  servir  les  liquides  k  constater 
par  leur  «Ulatation  des  différences  de  températures.  Mais  on  s'est  bieniAt 
aperçu  que,  dans  les  mêmes  circonstances  physiques,  les  thermomètres 
construits  avec  des  liquides  différents  ne  marquaient  pas  la  même  tempé- 
rature, et  l'oD  a  adopté  le  thennoaiètre  à  aîr  dont  oo  a  imaginé  que  la 
dilalalioa  devait  être  imifiMrme,  eo  irisant  one  piMlioa  de  principe  qui  n*a 
pas  encore  entièrement  disparu  des  traités  de  physique.  Une  dilatation 
luiiforme  ne  peut,  en  effet,  se  définir,  ni  en  faisant  intervenir  la  notion  des 
températures  qu'il  s'agit  d'exprimer  par  les  dilatations  elles-mêmes,  ni  eo 
partant  de  quantités  de  chaleur  qui  sont  représentées  par  one  foncrion 
continue  (i)  de  la  température,  ni  de  la  chalcnir  spécifique  qui  est  la  déri- 
vée de  cette  fonction.  Il  faut  donc  avoir  recours  à  une  fiction  mathéma- 
tique qu'on  soumettra  à  rexpérieiu:e.  Ou  admettra  que,  dans  un  yaz  pat' 
fait,  le  travail  de  la  chaleur  produit  exclusivement  de  la  Ibroe  i4v«  ou 
température,  et  un  travail  externe  ou  dilatation.  Dans  un  fetpai^oit,  lovo» 
lume  augmente  proportionnellement  à  l'actToissement  de  cette  cause  incon- 
Due  qu'on  appelle  la  cluUeur:  la  dilatation  est  uniforme.  L'air  est  à  très-peu 

(i)  neeIiutpaseae>Mér«ea»lbrsMil»ssi|iiih|ucawoeiM>  kMÊumvulÙmm.  0mm 

peut  |>ai  plu»  difTérentier  une  formule  empiriqvie  en  faisant  varier  un  de  *es  éléments  que 
mener  une  Un^^nte  à  une  fijjure  polygonale.  Mais  on  )>eut,  sans  grande  erreur,  multiplier 
par  h  diU&rcnddie  de  «a  variaUt  aae  fenouk  mpitique  rt  rintif  mr  calie  In  ibailcs  doo- 

nées  parler  cxjx  rir-in-i  s  i|in  ont  si  rvi  à  la  catciilcr.  On  a  ainsi  des  ain"»  qui  représentent  un 
phcBOCDène  détenninu  avec  l'appruximation  de  l'experieDce,  »i  on  n'en  dcpaue  pas  les 

c.B.,iSj%i««Miiwb(T.ixstv,H«s.)  ao 
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prêt  an  gaz  parfait  :  c'est  ce  qu'on  exprime  en  diMnt  que  son  coeflleieat 
de  dUatattoD  et  sa  chaleur  ipécifi<|iie  sont  k  très-peu  près  constants  et  ind4> 

pendants  de  la  température,  et  c'est  po(ir(|Uoi  on  s'en  sert  en  thermomilriie. 

a  lùi  tout  tas,  cptte  niatirrc  tlicrmométriquo  doit  être  sotjmise  à  une 
épreuve,  et,  si  celte  épreuve  est  satisfaisante  quaud  ou  s'éloigne  peu  de 
zéro,  on  peut  dire  qu'elle  manque  totalement  k  des  tempétalures  éle- 
Tces.  Je  désire  faire  comprendre  qu'en  dehors  des  limites  fort  restreintes 
dans  lesquelles  l'expérience  nous  enferme,  il  nous  est  impossible  de  nous 
faire  une  idée  raisonnable  des  températures  exprimées  en  volumes  d'air  : 
et  elles  ne  peuvent  être  exprimées  autrement. 

B  En  effet,  si  l'air  ne  manque  pas  comme  matière  thermométriquedes- 

tiiif'r  à  <  fs  ('preuves,  oc  qui  rions  niniiqiK'  .ilisoliiment,  ce  sont  les  enve- 
loppes dans  lesquelles  il  faut  confiner  le  ga?..  M.  Troostctmoi,  nousavons 
prouvé  que  les  métaux  utilisables  en  pareil  cas  deviennent  perméables  aux 
gas  k  des  températures  Ibrt  peu  élevées  par  rapport  à  celle*  dont  on  parie 
k  propos  du  Soleil.  Les  expériences  que  nous  avons  publiées  sur  la  per- 
méabilité du  platine  et  du  fer,  expériences  que  M.  Graham  a  confirmées  et 
étendues  eu  les  répétant  sur  le  palladium,  le  cuivre  el  d'autres  métaux,  nous 
ont  fiiit  reieter  toute  enveloppe  métallique  pour  les  pyrémèlres  à  air.  La 
porcelaine  seule  convient,  et  encore  ftat>îl  qu'elle  aôît  fiibtiqnéo  avec  des 
précautions  particulières  et  qti'on  apprenne,  comme  nous  avons  dû  le 
faire,  à  en  souder  la  matière  au  feu  du  clialumeau  à  gaz,  comme  on  soude 
)e  verre  k  la  lampe  d*émailleiir.  Dana  ces  conditions,  nom  avoua  détenriaé 
que  l'air  se  dilatait  jusqu'à  accuser  une  température  de  i554  degrés.  Ifaia 
sait-on  si  nu  delà  l'air  so  dilate  encore  par  la  chaleur? 

»  Je  ne  connais  aucune  expérience  précise  sur  ce  point,  et,  comme  la 
porcelaine  se  ramollit  déjh  dans  les  brasiers  que  nous  avions  grand'peine  k 
alimenter,  je  peux  dire  que,  dans  l'étal  actuel  de  nos  connaissances,  util 
■ne  peut  donner  la  preuve  que  l'air  se  dilate  au-dessus  de  i5$4  difrés.  Je 
ne  fais  cette  réflexion  et  sous  cette  forme  que  pour  l'opposer  aux  personnes 
qui  parlent  de  loouo,  37000  et  même  de  millions  de  degrés;  j'introduis 
•n6o  ce  pmnt  de  doute  poub  saiis&ire  aux  lois  de  la  logique  expérimen- 
tale, sans  penser  le  moins  du  monde  que,  M.  Troost  et  moi,  nous  ayons 
atteint  le';  limites  de  la  dilatabilité  dcs  gas  par  la  chaleur,  et  par  conaéquent 
du  thermomètre. 

s  En  tout  cas,  si  l'on  admet  Phypothése  de  la  dibtabiKté  indéfinie  des 
jp^z,  il  fitut  absolument  en  acctieillfr  une  autre  qui,  comme  elle,  »'appaie 
sur  la  généralisation  d'an  lait  aujourd'hui  bien  déamotré:  la  déoonpoai» 
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tion  progessive  et  continue,  ou  la  dissociation  des  corps  sous  l'inflaenoe 
de  la  chaleur.  Si,  an  lien  d'air,  on  prenait  pour  matière  thermométrique  la 
Yapenr  d'eau  ou  l'acide  carbonique  dont  lea  corfricictits  de  dilatation  aont 
vers  a  ou  3oo  degrés  sensiblcmont  égaux  nu  ropfTTicicnt  de  Wùr,  on  aurait, 
par  exemple,  avec  l'acide  carbouiqne,  un  phénomène  perturbateur  exer- 
çant une  grande  influence  aur  l'exactitude  dea  détenninationa  pyrométri- 
ques.  En  efliet,  l'acide  carbonique  ae  diaaocie  d'une  manière  ttèa^enaible 
au  rouge,  et  donnerait  des  temjiérntnres  trop  élevée';  pnv  r.ipport  à  l'air  (i); 
car  l'acide  carbonique,  l'eau  se  décuinpusent  et  augmentent  de  volume 
parce  fait.  Maia  qui  peut  assurer  que  l'hydrogène  lui-même  ai  un  corps 
aimple,  et  qu'à  dea  températurea  représentées  par  des  milliona  de  degrés 
il  ne  serait  pas  séparé  en  deux  éléments  qui  se  contracteraient  an  moment 
où  leur  combinaison  reproduirait  riivdrogène? 

>  Avant  qu'on  connut  les  phénomènes  de  dissociation,  on  calculait  les 
températurea  de  oomUnaiaon  dea  corpa  en  divisant  par  le  poids  et  la  cha- 
leur spécifique  du  composé  la  chaleur  de  combinaison  des  éléments.  On 
arrivait  ainsi,  par  <les  calcids  restés  Innt^tf^nips  cl  issirpies,  à  des  iiomlires 
considérables,  6800  degrés  par  exemple,  pour  la  température  de  cuml)u.s- 
tion  de  l'hydrogène.  Quand  M.  Debray  et  moi,  (lar  des  procédés  pyro- 
métriques  rtra,  mais  détournée,  nous  avons  fait  voir  que  cette  température 
n'était  que  de  aSoo  degrés  environ  au  lieu  de  6800  degrés,  on  aurait  dft 
en  conclure  seulement  que  la  chaleur  spécifique  de  la  vapeur  d'eau  aug- 
mente d'une  manière  absolument  imprévue  et  dans  des  proportions  extra- 
ovdniaîres  arec  la  température.  Heurenaement  je  savais  déjà  la  vraie  cause 
du  phénomène,  et  cette  température,  relativement  si  basse,  prouvait  seu- 
lement que  l'eau  était  h  moitié  dissociée  dans  la  flamme  du  chalumeau,  et 
que  sa  teusion  de  dissociation  était  à  peu  près  la  moitié  de  la  tension  de 
l'air  ambiant.  Vold  doue  un  eaa  où  les  calculs,  fondés  aur  les  hypothèses 
lea  plna  admissibles,  ont  introduit  dana  la  science  dea  nombrea  démentis 

niijoiird'liui  par  l'expérience,  et  cet  exemple  doit  nous  rendre  prudents 
dans  des  évuluaiioDS  numériques  qui  s'éloigneraient  beaucoup  de  ce  que 
uous  avons  expérimenlé. 


(1)  C'est  ce  qtM  non  «vous  cru  innaM|tMr,  H.  Tkmwt  «t  moi,  dmt  des  cxpérieiiees  qne 
■OMWons  faites  sur  le  poiul  d'i  liiillilicin  ilu  l'inr.  toujours  plus  l'Icvc  avec  l'acide  carbu- 
nifM  qu'avec  t'bydragène.  Kou»  rcprcoiiruu»,  j'vtpére,  c«s  deU-noination»,  interrompues 
psr  h  neeaamwdsB  da  mm  tatecataiN  «1  la  dbpeMioa  éa  nas  appanib,  q«  en  a  été  la 

ao.. 
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»  HiiB  le  viRoe  devient         plus  manifeste  quand  nous  essayons  de 

nous  renflrp  compte  de  la  cause  qui  pn'side  à  la  production  de  ces  ten)péra- 
turcs  élevées,  en  comparant  des  leuipéralures  mesurées  par  des  dilatations 
aux  quantités  de  chaleur  que  développe  la  combinaison  chimique,  par 
exemple  la  combustion  de  Thydrogène  k  la  snrfooe  du  Soleil.  J'adopterai» 
pour  simplifier  le  langage,  et,  je  dois  le  dire,  pour  donner  satisftction 
à  nés  préférences,  l'iiypothése  dans  laquelle  on  admet,  comme  cause  de 
la  chaleur  de  combinaison,  la  destruction  du  mouvement  des  molécules 
éUneotaires  qui  se  précipitent  les  unes  sur  les  autres  lorsqu'elles  s'unis- 
sent pour  fermer  un  corps  composé.  La  manîfiestation  de  la  force  vive 
dans  ce  cas  peut  être  constatée  de  bien  des  manières  ;  elle  communique  à 
l'étber  des  vibrations  dont  les  vitesses  sont  très-variables,  de  telle  sorte 
qu'il  en  résulte  de*  rayons  lumineux,  calorifiques,  chimiques,  etc.,  dont 
les  loogueurs  d'onde  sont  extrêmement  diffifirenles  entre  elles.  Une  seule 
catégorie  de  ces  rayons  (les'rayons  calorifiques)  pouvant  modifier  le  vo- 
lume de  la  matière  thermoniétrique,  et  les  autres  rayons  ne  l'aifectant 
nullement,  il  sera  permis  de  supposer  qu'à  partir  d'un  certain  tnonieut, 
lorsque  la  température  du  corps  composé  sera  arrivée  k  un  certain  pmnt, 
les  vibrations  lumineuses  et  chimiques  seront  les  seuls  produit»  dn  travail 
de  la  combinaison  et  le  seul  mode  de  transformation  du  mouvement  molé> 
culaire  disparu. 

»  Mon  idée  deviendra  peut-être  plus  claire  par  une  comparaison.  Je 
•uppose  une  madiine  i  vapeur  étfll»lie  sur  des  fondations  imparftites 
dans  un  bâtiment  dont  les  poutres  sont  mobiles,  de  telle  sorte  que 

le  mouvement  des  organes  soit  accompagné  d'une  trépidation  générale  et 
d'une  vibration  considérable  de  tous  les  supports  et  de  toutes  les  masses 
environnants.  En  augmentant  progressivement  la  premion  de  la  vapeur 
qui  arrive  dans  les  cylindres,  il  est  possible  qu'à  un  certain  moment  on 
n'augmente  plus  sensiblement  la  vitesse  du  volant  ou  le  travail  de  la  ma- 
chine, la  force  vive  dépensée  par  les  vibrations  des  fondations  et  des  pou- 
tres alworbant,  avec  beaucoup  de  brait,  presque  toute  la  quantité  de  cha- 
leur que  l'on  dépense  au  delà  d'une  certaine  limite. 

«  Il  peut  donc  y  avoir  aussi  certnine  limite  de  température  que,  par 
la  combinaison  chimique,  on  ue  puisse  pas  dépasser.  En  d'autres  termes, 
la  température  peut  fort  bien  ne  pouvoir  augmenter  indéfiniment.  Il  est 
donc  au  moins  pradent  de  n'en  pas  supposer  de  telles,  qu'elles  s'éloignent 
daus  de  grandes  proportions  de  toutes  celles  que  nous  pouvons  mesurer. 

»  Tout  ce  que  je  viens  de  dire  des  températures  exprimées  par  Je  diia- 
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tation  s'applique  également  aux  températures  mesurées  par  la  pre!>sion  des 
gaz  confinés,  obéissant  plus  ou  moins  exactement  à  la  lui  de  Mariotle. 
Tout  ce  que  j'ai  dit  au  sujet  de  l'uniformité  de  la  dilatation  du  gaz  parfait 
s'applique  aussi  à  l'uniformité  de  sa  compression  par  le  fait  de  la  chaleur, 
et  je  n'insisterai  pas  sur  ce  sujet.  Mais  il  me  paraît  ulilo  de  déterminer  les 
limites  entre  lesquelles  la  mesure  des  températures  est  possible  par  la 
pression  que  la  chaleur  communique  à  l'air. 

»  Il  est  clair  que  les  enveloppes  métalliques  nous  feront  défaut  pour  ces 
recherches  comme  pour  l'étude  de  la  dilatation,  et  que  les  vases  de  porce- 
laine résisteront  moins  à  l'action  du  feu,  lorsqu'ils  seront  fortement  coin- 
primés  à  l'intérieur,  que  lorsque  la  pression  y  sera  à  peu  prés  la  même 
qu'au  dehors.  Mais  ou  peut  provoquer,  dans  un  eudiométre  très-résistant, 
une  conibuslion  vive  et  presque  instantanée,  et  déterminer,  par  des  poids 
placés  sur  une  soupa|)e,  la  pression  maximum  qui  résulte  de  la  combinai- 
son de  deux  gaz,  par  exemple  l'hydrogène  et  l'oxygène.  C'est  là  ce  qui  a 
clé  tenté  par  M.  Bunsen,  ce  qui  l'a  amené,  à  la  suite  de  très-belles  expé- 
riences, à  fixer  à  aSoo  degrés  la  température  de  cette  combinaison. 

»  Si  la  dissociation  de  l'eau  et  d'autres  matières  n'avait  été  connue  depuis 
longtemps,  M.  Bunsen  n'aurait  pas  été  amené  naturellement  à  conclure 
de  cette  température  2800  degrés  (si  éloignée  de  la  température  admise 
de  6800  degrés),  que  la  moitié  seulement  des  gaz  hydrogène  et  oxygène  se 
sont  combinés  au  moment  où,  dans  son  eudiomètre,  il  obtenait  une  pres- 
sion aussi  faible  que  10  atmosphères.  Il  aurait  pu  hésiter  entre  deux  hypo- 
th  èses  :  l'accroissement  considérable  de  la  chaleur  spécifique  de  la  vapeur 
d'eau  avec  la  température,  ou  la  diminution  considérable  de  la  compressi- 
bilité  des  gaz  quand  les  températures  s'accroissent  beaucoup.  Cependant, 
même  aujourd'hui,  celte  dernière  hypothèse  ne  peut  être  raisonnablement 
écartée;  et  je  pense  qu'il  serait  indispensable,  pour  conclure  rigoureuse- 
ment cl  sans  hésitation,  que  quelques  expériences,  malheureusement  très- 
difficiles  à  réaliser,  fussent  exécutées  avec  quelque  précision  (i). 

(1}  Je  ferai  remarquer  d'une  mamére  incidente  que  ces  deux  nombres  de  aScio  et  de 
35oo  degrés,  que  M.  Bunsen,  de  son  cùtc,  M.  Dcbray  et  moi  du  nôtre,  nous  avons  trouvés 
pour  la  température  de  combustion  de  l'hydrogone,  ayant  été  déterminés  dans  des  circon- 
stances tout  à  fait  difléreutcs,  se  confirment  par  leur  difTérence  même,  qui  n'est  pas  très- 
grande,  et  dont  le  sens  est  indique  par  une  théorie  très-simple. 

De  même  qui-  le  point  fi\e  de  la  condensation  de  la  vapeur  d'eau  augmente  avec  la  pres- 
sion, de  même  la  tension  de  la  vapeur  d'ean  (complémentaire  de  la  lonsion  de  dissociation)  dans 
la  flamme  d'un  chalumeau  à  gaa  tonnant  peut  augmenter  avec  la  pression  cxtl^ricure,  et  avec 
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■  Les  résultats  obtenus  dans  ces  derniers  temps  par  M.  Caillete t,  en  étu- 
diant la  dimiDutioD  «la  volnme  dei  gas  loas  de*  prenkMM  d«  plnsieim 
centaines  d'atmosphères,  font  vtiir  combien  il  est  pmdcot  de  ne  pas  ad> 
mettre  trop  vite  pour  l'air  une  compressibilité  uniforme  par  la  clialcnr  à 
haute  température.  Je  voudrais  donc  qu'avant  de  parler  de  ces  hautes  tcm- 
pératnNa  attribuées  an  Soleil,  on  se  demandât  si  l'accroiasement  indéfini 
de  la  chaleur  absorbée  par  un  gas  amène  à  nn  accroissement  indéfini  de  la 
pression  quand  oIIp  sert  de  mesure  à  !a  température. 

»  De  l'air  échauffé  à  37000  degrés,  conservant  sa  pression  de  760  milli> 
mètres,  serait  raré&é  autant  qu'il  peut  l'être  par  une  machine  pneumatique 
fbndiaiinant  comme  elles  Conclionnent  d'ordinaire  dans  nos  cabinets  dephy> 
sique.  Comme  nous  sommes  loto  d'avoir  upprodté,  par  rexpériencet  de 
pareilles  limites! 

»  En  résumé,  parler  de  températures  excessives  et  de  leur  mesure,  c'est 
•dnietm  qne  les  gaz  sont  indéfiniment  dilatables  ou  compressibles  par  la 


elle  ta  tcmpérulurc  du  dard.  Telle  est  1b  proposition  que  M.  Gemez  et  moi  nous  cherchons  à 
déoMWtrer  en  ce  moment  «Uns  une  loogne  scrie  de  recfaerches  que  nom  avons  oomawaoées 
éa|NiisdMx  ans. 

DtM  une  chambre  cylindrique  en  fer,  de  4o  mètres  cubes  de  capndté  et  dont  les  parois 
«ait  ilé  CHayéa»  à  1 1  aUnoi^hANSi  nous  «vom  établi  tout  un  laboratoire  d'espérÏMenUtion 
tféâiSie,  Des  pompes  mues  par  âne  OHcUiie  à  vapenr  y  compriment  l'air,  apria  que  nous  j 
avons  pénétré.  Là,  comme  nous  le  ferions  à  l'air  libre,  nous  délenninons,  par  des  procé- 
dés déjà  connus,  l'éLit  de  la  matière  au  moment  oà  elle  se  combine  dansj  les  flammes  bomo- 
gènes,  et  les  températures  qui  s'y  produisent. 

Quand  on  pn-nd  r]uelc)ur«  préciiution«  indiquées  par  la  pratique  des  appareils  employé 
dans  la  oooalruction  des  piles  de  pont,  la  compreesios  que  l'oa  mfatt  n'eipote  k  aocoB 
danger  sMcn  t  iaglns de  la  reipînitlaa  dnparatt  «lle>Bim«  ta  baoi  de  qndqne  tempe 
d'exercice,  même  quand  on  pousse  la  pression  jusqu'à  a  ~\  atmosphères,  comme  cela  m'est 
arrivéi  mais  il  ne  faut  iaire  les  expériences  que  pendant  l'été,  à  cause  du  refroidisieucat 
conidérable  manifeeté  pendant  la  déconipnHwn,  qui  setil»  1mp4we  des  pirécantuas  à  Topé- 
ratcur. 

JUm  expériences  portent  actuellement  sur  la  llamme  homogène  d'oxyde  de  carbone  et 
d^>lygène;  etje  betoia  de  dter,  poor  le  sujet  que  f étudie  anjourdlini,  qa'on  seol  point 
bien  ac(|ai5  :  c'rst  qiir,  i  atmosphère,  le  platine  fond  en  rlincelant  avec  un  éclat  et 
une  facilité  extrêmes,  comme  il  ne  le  ferait  pas  dans  l'air,  et  fond  dans  les  parties  élevées 
dadard,  oeil  raaginit  eenlcawBt  ions  la  prewtoa erdinalw.  La  teopéntBie  daeeslanoMt 
angmenti  doriL  avi-c  l,i  pn  ssion  qu'elles  supportent;  par  suite,  lesqvifllilitdaBiaâèKSqiM 
M  combinent  sont  plus  jjrandes  et  la  ditaoaatioo  eU  noindie. 

Oa  voitd^sprisflih  qna  robstreailoB  trii-jadideaM  Mm  par  H.  Viedfe,  aa  ti^ei  de 
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chaleur,  ce  qui  n'est  pas  démontré;  ou  bien,  ce  qui  l'est  encore  moins, 
qu'il  n'y  a  pas  de  limite  ï  la  température  produite  par  les  combinaisons  chî« 
niques.  Daoi  le  doute,  je  conserve  cette  opinion  fondée  sur  ma  longue 
expérience  des  tempéfatures  élevées,  que  les  températures  que  nous  pro< 
duisoos  et  mesurons  dans  not  laboratoires  ne  sont  ps  beaucoup  dépas- 
sées dans  la  ualore. 

•  Parler  de  la  surface  do  Soleil  c'est  supposer  qu'il  reeienble  à  un  bonlet 
rouge.  Parler  de  la  température  à  la  mr/be»  de  l'atmosphère  solaire,  c'ert 
supposer  qu'elle  se  termine  brusquement  par  une  couche  incandescente. 
Eoùa  calculer  la  température  d'un  point  quelconque  de  la  masse  du  Soleil 
avec  des  mesures  photométriques,  actinométriqoeset  autres,  c'est  négliger 
abaolnoient  l'influence  de  la  couche,  peut'^tre  ettrénement  étendue,  de  la 
matière  solaire  obscure  qui,  selon  toute  apparence,  se  superpose  à  la  cou- 
che incandescente,  et  dont  le  rajonnement  vers  la  terre  est  ainsi  négligé. 
Dana  loua  ces  calculs,  il  ne  peut  donc  être  question  que  de  quantités  de 
chaleur  éuianées  du  Soleil  tout  entier  et  non  de  températures  priaet  k  sa 
smlbce. 

•  Voici  peut-éire  un  moyen  d'aborder  la  qneilfion.  Les  raies  de  l'bjfdro- 


WÊÊttfU  «a  cfiet  que  la  teopentora  de  oombuslioa  d«  l'bydrogtoe  doit  être  plai  élevée  dans 
l'Mdionètre  de  H.  BuoMn  i|w  dam  le  Ibar  «n  dbrax  où  M.  Itafany  et  n«  nom  mnm 

fondu  lp  platine  dcstinr  à  nos  mrsiirr-,  thprmoraétritjues  sons  \»  pression  ordinaire.  Celle 
que  rendiomèire  de  M.  Bunsen  supporte  varie  de  i  à  to  atmosphères:  par  conséquent,  la 
lemiéiume  aSoo  degrés  4|a*fl  oMcai  dob  Hn  plus  élavfe  qw  «lie  qi»  aras  ««en  ixé» 
à  a5oo  degrés  envimn.  On  sait  d'ailleurs,  par  les  expériences  dr  M.  FrancVluid,  que  l'éclat 
de  la  flaauae  de  l'hydrogène  augmeote  oonidéraWenieat  avec,k  pntsiion ,  de  sorte  que,  po«r 
des  prwinm  de  ao  aiBsotphéres,  cet  édat  dépeata  la  Innilie  dPMM  boogte.  Or  qaaad  oa 

fait  bnller  dans  un  cudiométre  fermô  du  gaz  tonnant,  rintcricurdc  reiidioraètrc  s'cclairc  vi- 
Temeni,  tandis  que  le  chalumeau  à  gax  oxygèoe  et  hydrogène  produit,  à  la  pression  ordi- 
D^re,  «M  flanne  prciqae  iovinlila.  II  y  a  deoe  dans  rcxpéiicnce  de  M.  Bnasea  tnie  came 

dr  prrtc  i  Ijcincllc  il  rst  didScilc  d'attribuer  une  T.nlcnr  exacte  :  c'e^t  Ir  niTnnnrnnrnt  calori- 
fique. Cette  perte  est  nulle  dans  le  four  en  cbaux,  presque  impennéabk  à  la  chaleur,  où  noua 
iiiBdaiia  al  wnilMaffei  dn  pikliaapaiir  m  démiim»  la  iwipfaaiw  psrdssBMWw 

lorimctriqucs.  Notre  four  est  en  ontn-  iinpertin'able  .^  la  lumière  et  aux  rayons  chiniiqurs, 
et  je  ne  puis  pressentir  l'influence  que  ces  propriétés  exercent  sur  le  développemeiu  de  la 
MBpéntmv.  le  ctoi»  en  effet  qn»,  si  l*oa  wesare  la  qnaatité  de  cbaiaiir  dépgée  par  mut 

tiiVo  rjiii  lirijlr  livre  crbt,  cri  ne  doit  pas  r)l.iicnîr  le  même  nombre  en  opérant  dans  un  calo- 
liniètre  opaque  et  athermaoe  ou  dans  un  calorimétn  diatbenaaoe  et  transparent  pour  les 


(.5a) 

gène  qnVmeltf'nt  certains  points  de  la  matière  incandescente  du  Soleil  sont 
déterminées  par  les  observations  astronomiques.  MM.  Francklaod  et  Loc- 
l^er  Ie9  ont  retrouvées  dans  la  flamme  de  l'hydrogène  soumis  à  une  cer- 
taine prestton.  On  pourrait,  par  la  méthode  que  j'ai  déjà  décrite^  détermioer 
la  température  de  combnstion  de  l'hydrogène  à  cette  môme  pression,  et 
par  suite  la  température  et  la  pression  des  gaz  dans  les  points  de  l'atmo» 
sphère  solaire  où  les  raies  de  Thydrogène  ont  été  observée*.  Je  crois,  d'a- 
près mes  premières  appréciations,  que  cette  température  ne  sera  pas  bien 
éloignée  de  25oo  ou  2800  (!e<;rés,  nombres  qui  résnllent  des  expériences 
de  M.  Bunsen  et  de  celles  que  M.  Debray  et  moi  nous  avons  publiées  de- 
puis longtemps.  » 

MÉcaiiiQVS  ctLBSTE.  —  Variatiom  sieuUàm  des  tnojrott  moNuonenb 
du  périgée  et  du  ttœud  de  la  lamcf  par  M.  Dblacnat. 

«  J'ai  fait  connaître  à  rAcadémie,  en  avril  et  août  iSSq,  le  résultat  de 
mes  calculs  sur  les  valeurs  de  l'équation  séculaire  de  la  Lune  et  des  vaha- 
tiona  séculaire*  des  moyens  mouvements  de  son  périgée  et  de  son  noeud. 
Des  recherches  supplémentaires,  que  j*ai  dû  entreprendre  depuis  sur  les 
inégalités  de  la  longitude  de  la  T.iine,  m'ont  permis  de  pousser  l'approxi- 
mation plus  loin  que  je  ne  l'avais  fait  d'abord  dans  le  calcul  de  Téquation 
séculaire,  et  aussi  dans  celui  de  la  variation  séculaire  du  mouvement  du 
périgée.  Au  mois  d'avril  dernier,  j*ai  communiqué  A  l'Académie  le  résultat 
de  mes  nouvdlc*  recherche*  sur  la  valeur  de  l'équatitm  séculaire  de  la 
Lune.  Je  viens  y  ajouter  aujourd'hui  la  formide  plus  complète,  que  j'ai 
obtenue  de  la  même  manière^  pour  la  variation  séculaire  du  moyen  mou- 
vement du  périgée  lunaire.  Je  reproduirai  en  même  temps  la  formule  que 
j'avais  trouvée,  en  iSSg,  pour  la  variation  séculaire  du  moyen  mouvement 
du  nœud,  mais  en  introdiiisHiit  dans  cette  formule,  aussi  bieti  que  dans 
celle  relative  au  périgée,  les  constantes  finales,  auxquelles  je  me  suis  arrêté 
{Thépriê  du  wtouuemad  ds  ta  hanty  ciiap.  Xi),  au  lieu  des  constantes 
adoptées  par  Plana,  que  f  avais  employée*  lors  de  ne*  première*  Coaunu- 
nications. 

»  En  représentant  par 

/B«c'Jfi'     et  fCne'5e' 

les  parties  des  longitudes  moyennes  du  périgée  et  du  nœud  de  la  Lune  qui 
proviennent  de  la  variation  séculaire  de'  de  rexceniricité  e'  de  l'orbite  de 
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la  'lerrt\  j';n  obtenu  jioiir  B  ot  (".  les  valeurs  suivantes  : 

<i  =  - (!-îï"  +  î'+é'*  +  T7'''-S'')'»' 

^  5«  "  ^  34576  "*      64  "*  •  F» 

»  £0  mettant  à  la  place  des  diverses  lettres  qui  entrent  dans  ces  formules 
les  valeurs  adoptées  au  comnieuccment  du  chapitre  XI  de  ma  Théorie  du 
mouifentmt  de  la  Lune,  et  prenant  — 635".  pour  la  valeur  de  l'intégrale 
fne' 9e%  on  trouve  que  les  coeflkieott  de  <*,  dans  les  eaprenione  de»  lon- 
gitudes moyenne*  du  périgée  et  du  nœud  de  la  Lune,  aont  re^ieetiTenient 
égaux  à 

—  39  ,986,     +6',  778.  » 

HÉTÉMOCtlIlB.  —  Rt'flcxions  conccmanl  l'Iiétérogénèse,  suggérées  par  Us 
expériences  et  les  opimon»  de  çudgues  obsavatmin  amtem/mtmui 

par  M.  A.  Tbéclx. 

«  Quand  Citguiard-Latour  eut  annoncé,  en  novembre  i836,  l'existence 
cTun  corps  organisé  anqnel  il  attribua  la  fermentation,  il  fallut  expliquer 
Torigine  de  cette  lerûre.  On  se  demanda  si  elle  est  produite  par  la  modifi- 
cation des  matières  organiques  conlemies  clans  les  liquides  employés,  ou  si 
elle  l'est  par  des  germes  apportés  par  l'air  atmosphérique.  Les  expériences 
dont  M.  Schwann  fit  connaître  le  résultat  en  février  1837,  à  la  réunion  de 
la  Sodélé  des  Amis  dm  Sdenccs  natnrdkSf  i  léna,  parut  donner  un  pais- 
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lant  point  d'appui  k  la  daroièra  opunon.  En  «flctt  œ  twant»  au  U«u  à» 
chauffer  à  loo  degrés  ea  vues  clos,  comme  Appert,  les  matières  fermeo- 

tescibles,  les  met  en  contact  avec  de  l'air  calciné,  et  il  prétend  les  préserver 
ainsi  de  la  formiMitation.  C'est  cette  interprélation  qu'adopte  notre  confrère 
M.  Pa&teur.  «  La  modilicatiou  apportée  par  ScLwaiiD,  dit-il,  à  l'expérience 
s  d'Appert  rend  inadmIssiUe  l'explicalion  de  Gay-Ltissac,  puisque  dans 
»  l'eapirience  de  Schwann  il  y  a  «ne  quantité  quelconque  d'oxygène  en 
»  contact  avec  la  matière  animale  ou  végétale  ;  seulement  cet  oxygène 

•  appartient  à  de  l'air  calciné.  Des  lors  la  théorie  la  plus  naturelle  parait 
»  être  cdle^nt  l'air  renferme  quelque  chose  qui  provoque  la  fermentation 
B  ou  plutôt  la  patrëbction.  Ce  quelque  chose,  germes,  oxone,  particules 
M  solides,  fluides,  etc.,  est  détruit  par  la  chaleur.  Voici  pourquoi,  par  la 
>  méthode  d'Appert  ou  par  celle  de  Schwanu,  on  préserve  de  toute  allé- 
»  ration  les  matières  fermeolescibles  ou  putrescibles.  De  même  il  est  pré» 

•  snmable  que  si  l'expérience  de  Gay^Lnssac  sur  les  grains  de  raisin  a 
»  réusd,  c'est  que  Gay-I>u&sac,  en  introduisant  la  bulle  d'air  on  d'osy- 

•  gène,  a  mis  en  contact  avi  c  le  mont  ce  quelque  chose  dont  nous  pnr- 

•  Ions,  et  c'est  ce  quelque  chose  qui  a  fait  naître  la  fertnenlatiou  et  non 

•  l'oxygène  comme  il  le  croyait  {jttmaks  de  Chimie  et  de  Phjrsitfuef  3*  aérie, 
»  1860;  t.  LVin,  p.  ^7>)*  •  Je  dirai  tout  de  suite  que  M.  Pasteur  a  en 
purtie  niison  dans  l'explication  qu'il  doiuie  de  queiqueSHines  de  SCS  expé» 
riences,  et  que  Gay-Lussac  u'a  pas  tout  à  fait  tort. 

»  On  se  rappelle  que  Gay-Lussac  pensait  que  si  les  substances  oonserféea 
par  le  procédé  d'Appert  sont  exposées  k  l'air,  dles  acquièrent  prompte- 
ment  ime  disposition  à  la  fermentation  ou  :i  l;i  pulréfaclion,  mais  qu'en 
les  exposant  à  la  tenipémture  de  l'eau  bouillante  dans  des  vases  fermés, 
l'oxygène  est  absorbé,  et,  en  produisant  une  uouvelle  combinaison  qui 
n'est  pins  propre  à  exdter  la  fermentation  ou  la  putréfaction,  il  détruit  ou 
concrète  (ou  tout  simplement  modifie)  la  matière  provocatrice,  si  l'ébut 
litiou  a  été  suffisamment  prolongée. 

»  Cette  opinion  est  rejetéo  aujourd'lim  par  quelques  savants.  Je  crois 
que  c'est  k  tort.  On  peut  en  trouver  la  preuve  dans  les  expériences  de  notre 
savant  confrère»  dootlIialMleté  expérimentaleestbicn  oonnoe,  et  dans  oellea 
que  décrivent  divers  autres  observateurs. 

»  M.  l'asteur  a  vu  que  du  lait  que  l'uu  lait  bouillir  à  lou  degrés  peudaut 
quelques  minutes  en  vase  dos,  et  qae  l'on  met  ensuite  en  contact  avee  de 
l'air  calciné,  se  caille  après  un  temps  variable,  ordmairement  de  traie  i  dis 
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jo«ir«.  Dans  cet  état  il  i^ste  aussi  alcalin  que  le  lait  frais,  mais  il  rst  rempli 
d'Infnsoiros,  Ip  pins  souvpnl  de  Vibrions. 

»  Il  ne  saurait  être  ici  question  de  géniTation  spontanée,  selon  notre 
confrère,  car  si  l'on  prolonge  l'ébulitlion  pendant  quelques  minutes  dans 
plusieurs  flacons,  on  verra  le  nombre  des  flacons  produisant  des  Infu- 
soires  diminuer  en  proportion  de  la  prolongation  de  l'ébutlition,  et  si  la 
température  est  élevée  à  i  lo  ou  i  la  degrés,  il  n'apparaît  plus  d'Infusoires 
parce  que  leurs  germes  sont  tués. 

M  II  faudrait  nous  dire  d'abord  avec  précision  ce  qu'est  un  germe  de  Vi- 
lu'ion  dans  le  lait  et  dans  les  autres  matières  organiques,  et  surtout  nous  le 
montrer;  mais  ne  nous  arrêtons  pas  à  de  telles  difficultés,  que  nos  contra- 
dicteurs  ne  sauraient  surmonter.  Nous  pouvons  trouver  ailleurs  la  solution 
du  problème.  N'est-elle  pas  donnée  par  l'assertion  de  Gay-Lussac,  qui  pré- 
tend que  la  coct  ion  eu  vase  clos  suffisamment  prolongée  détruit  ou  concrète, 
disons,  modifie  la  matière  albuminoïde,  et  qu'alors  la  fermentation  ou 
1.1  putréfaction  n'a  plus  lien.  C'est  là  ce  que  tendent  à  prouver  les  expé- 
riences de  M.  Pasteur  sur  le  lait,  que  je  viens  de  citer,  et  sur  l'eau  .sucrée 
aibumiueuse.  L'urine,  suivant  notre  babile  confrère,  exigerait  seulement 
une  èbullition  de  quelques  minutes  pour  perdre  la  propriété  de  fermenter. 

1»  Si  l'on  en  croit  les  expériences  de  M.  Wyman  {Sillimnus  amer,  jonni.^ 
1867,  sept.,  p.  i5a  et  suiv.),  il  y  a  des  matières  organiques  beaucoup  plus 
résistantes,  puisque  du  bouillon  de  boeuf  ou  des  parcelles  de  bœuf  mises  dans 
<le  l'eau  sucrée  dans  des  vases  fermés  à  la  lampe,  et  soumis  à  une  tem[>éra- 
liire  de  100  degrés  pendant  une  heure,  une  beure  et  demie  et  même  detix 
heures  ont  donné  des  infusoir(?s  (Pactéries,  Vibrions  onMonade.s)  au  bout  de 
deux  à  trois  jours.  De  l'extrait  »le  bœtd  entièrement  soluble  dans  l'eau, 
chauffé  de  même  dans  un  bain-maric  à  100  degrés,  donna  des  Infusoires 
après  une  èbullition  de  quatre  heures.  Maissi  la  coction  était  prolongée  cinq 
à  six  heures,  il  ne  se  proiltiisait  plus  d'Infusoires.  Par  conséquent,  dit  l'au- 
teur, une  limite  au  développement  des  Infusoires  fut  atteinte,  aprè.s  une 
èbullition  suffisamment  prolongée. 

»  Dans  une  autre  série  d'expériences,  M.  Wyman  obtint  des  Infusoires 
dans  des  dissolutions  de  matières  organiques  qui  avaient  bouilli  plus  de 
a5  minutes,  et  qui  ensuite  avaient  été  placées  en  contact  avec  de  l'air 
avant  traversé  un  tube  incandescent. 

V  M.  II.  Hoffmann,  dans  son  Mémoire  couronné,  et  dans  le  Bolanischc 
Zeiluitg  du  1869,  p.  344»  croit  trouver  là  une  preuve  accablante  contre  la 
génération  dite  sponUaif-e  : 
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•  Ln  (l«reraenrs  de  rbétrrafénk.  dit-U,  qui  ■'élairal  alladwt  k  cm  BactiriM  et  k  «m* 
Monades  comme  à  une  ancra  tacrèr,  doiveot  détonnais  l'abaodonDer»  car  il  rt-!>iiUc  de  cet 
deux  séries  d'expériences  :  l'qaet  dana  le*  condition»  ordinaires,  une  ébullition  sulEtam- 
ment  prolongée  empêche  le  déreloppemcnt  des  formct  vivauiesi  a"  que  (conforméncnl  à 
M»  propres  eapériewct)  qndqoM  nhutn  mAImM  pour  dunir  la  aten  cfErt  wn*  k 
ftrewiondelavipearaqMVW.  » 

B  II  me  paraît,  au  contraire,  que  ces  expériences  sont  tout  à  fait  favora- 
bles à  l'hétérogéDése,  car,  de  l'aveu  même  de  MM.  Pasteur,  Ho(Tmann  et 
Wyman,  ri  leslnfusoira  tAtés  perdent  la  facttité  deie  mouvoir,  et  pren» 
neiit  les  apparences  de  la  mort  à  une  température  de  66^,7  C,  e&t-il  vrai* 
semblable  que  des  èlres  nussi  sensibles,  d'une  organisation  aUMÎ  délicalC, 
résistent  à  une  coctiou  de  trois  et  même  de  quatre  heures? 

11  L'avis  que  j'émets  là  est  appuyé  aussi  de  celui  de  M.  Wyman  qui  dit 
(p. 169): 

»  81  te  Tibriom,  des  BMtMe»  et  des  Monades  toot  ajoatés  à  noe  loluiiMl 

claire  et  limpidr.  ccllr-ci  devient  trouble  au  boni  d'un  dm  deux  juiir-;  par  leur  ninitiplii 
Si  ces  Infusoires  ont  cic  prcalablement  bouillis,  la  Mjlutiun  ne  dcvu^iii  trouble     'un  om  4 
Jaiirafthuumltti,iaM  quelques  expériences,  pM  plot  lAt  que  m  le  bit  ha^ 
laquelle  il  n'a  pas  été  ajouté  d'Infusoires  (i).  « 

»  De  plus,  M.  IIoiTinann,  dans  son  Mémoire  de  i^tw),  que  j'ai  cité,  ajoute 
encore  à  l'opiuiou  de  M.  Wyman,  car  il  dit  :  {Ann.  se.  5*  sér.  t.  XI, 
p.  99)  que  «  même  l'ébullltion  ordinaire  k  l'air  libre,  pourvu  qu'elle  soit 
prolongée  trèc>longtemps,  produit  l«a  mêmes  effets  que  rébullition  en 
vases  clos  et  sous  la  pression  de  la  vapeur  atpieiise  ».  Dam  oet  exposé, 
M.  Hoffmann  remplace  le  jus  de  viande  de  M.  Wjrman  par  une  infusion 
de  plantes. 

B  N*cst-U  pas  évident,  ri  M.  Hoffmann  a  renouvelé,  dans  ces  conditions» 

respérience  de  M.  Wyman,  que  la  coction  n'agit  pas  seulement  en  tuant 
les  germes  des  liif iisoires,  puisque  Ton  opère  à  l'air  libre,  niais  qu'elle  oc- 
casionne, dans  la  composiliuu  du  liquide,  un  c.hangcuicnt  (}ui  cnipèche  la 
fermentatimi  ou  la  putré&ction,  malgré  la  présence  des  gcruics  apportés 
par  l'atmosphén,  dont  on  ne  cherche  pas  à  se  garantir? 
»  Bien  que  cette  expérience  réfute  i  la  Ibis  Ja  négation  de  l'avis  de  Gay- 

(i)  Id  les  mois  dans  quelques  ejrpMtMt»  iont  évtdcmacnt  de  tiop.  Ils  expriment  seule- 
■MOt  que,  dam  toutes  les  expériences  du  consciencieux  M.  Wyman,  les  Infusoire»  ne  sont  pas 
apparus  dans  tous  le»  flacons  dans  le  même  espace  de  temps,  car  le  reUrd  d'un  on  deox 
jours,  dont  il  parle  d'abord,  snlSlpoHrlcdéf«loppcaMBlêe>lBiniHres  dans  certains  liquides 
à  noe  température  «nvemble» 
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Liissac,  et  l'afBrmalton  de  l'efticacité  de  l'apport  des  germes  par  l'atnio- 
sfdière,  je  va»  répondre  k  l'objection  tirée  du  f«it  que  des  liquidn  qai  ont 
subi  l'ébullitioD  peuvent  être  conservés  longtemps  sans  produire  dlnfii- 
fioires,  si  on  les  lient  à  l'abri  des  poussières  de  l'air,  tandis  que,  si  Vnv  y 
introduit  de  ces  poussières,  ils  entrent  bientôt  eu  ienucntation  eu  dounant 
liea  à  des  Bactéries,  à  des  Monades,  à  dcsMucédinéest  etc. 

»  A  cet  égard,  il  suffit  de  faire  remarquer,  et  cela  a  déjà  été  dit,  je  crois, 
qil*avec  ces  poussières  on  introduit  des  uialières  organiques,  et,  par  consé- 
quent, des  substances  protéiques,  albuminoides,  qui  n'ont  pas  subi  la 
coction,  et  auxquelles  les  hétérogéoiates  attribuent  la  faculté  de  se  traus- 
ferfloer  en  Bactéries,  en  lefûre,  etc. 

»  Je  n'oublie  pas  que  l'on  peut  introduire,  avec  l'air  ou  avec  ces  pous- 
sières de  l'air,  des  Bactéries,  des  spores  et  des  (r;igmcnts  de  mycélium.  On 
ne  saurait  tirer  de  là  d'objections  sérieuses,  parce  que  ces  corps  n'ont  pas 
le  privilège  de  déterminer  la  putréfiMtion  et  la  fismientalion.  Ûs  partagent 
eeti»  propriété  aveo  des  principes  contenus  dam  les  autres  matières  orga- 
nisée*. 

»  Pour  le  prouver,  il  n'est  pas  nécessaire  de  citer  mes  propres  expé- 
lienoes,  il  suffit  de  rappeler  celles  des  homogénistes  enz-méoMS.  M.  HofT* 
nann,  par  exemple,  dit  {Jm,  Se.  mU,,  3*  série,  t.  XI,  p.  a6)  que  nenf  firfs 
sur  dix,  malgré  les  pnkauttons  prises,  on  obtient  des  Bactéries,  quand  on  a 
mis  en  expérience  une  matière  organisée  quelconque.  Il  est  vrai  que 
M.  Hoffmann  ajoute  que  les  premières  Bactéries  sont  venues  de  l'air.  Les 
eapérienoes  de  M"*  Lûders,  dont  je  vais  parier  maintenant,  montrent  ce 
({(I  il  faut  penser  de  ce  subtert'uge  des  homog^istes  en  général  et  de 
M   Hoffmann  en  particulier. 

•  Depuis  que  j  ai  uomiué  cette  dame,  je  me  suis  aperçu  qu  i)  existe  de 
grandes  préventions  contre  ses  travaux,  qui,  pourtant,  accusent  une  grande 
habitnde  du  microscope  et  des  expériences.  Il  est  vrai  qu'à  première  lec- 
ture SCS  assertions,  que  certes  je  ne  voudrais  pas  toutes  garantir,  éton> 
nent  (i);  mais,  après  rètlexiou,  quand  on  a  soi-même  beaucoup  observé, 
on  n'est  plus  surpris  que  d'mie  chose  :  c'est  que  M"*  LAders  ne  soit  pas 
hélérogéniste.  Quoiqu'elle  dise  que  ses  expériences  n'ont  pn  la  convaincre 
de  la  réalité  de  l'hétérogénèsc  (  l'izcuçjutig),  personne  mieux  qu'elle  n'a 
prouvé  la  vanité  de,  la  prétendue  nécessité  de  germes  venus  de  l'atmo- 


(i)  JM.  &ir.,  1866,  t.  XXnr,  p.  33,  et  JUMf/)trtaàn$kofi$dU  jùMÊmIt  nom  Mm^ 

tdMm,  (869,  t.  m,  ^  317. 


aphéra.  Ble  Ml  on  %ê  Mio  à  m  wpéritoo»,  ^  M.  Pumir  m  le»  dtef 

vouerait  pas. 

»  M"*  Lûders  part  du  principe  admit  par  notre  confrère,  savoir  :  que 
des  KOlations  organiques  (de  i'eaii  de  viande,  par  exemple),  souniiM^s  à  une 
teinpératui«MffinioiiiMtâ««ié«|iM  sont  pas  aptes  à  produire  des  lofinoirae. 
Elle  chauffe  les  liquides,  les  instruments  et  les  verres  qu'elle  «nploie  à  WM 
température  de  i4o  à  i6o  d^rés,  quand  ces  objeto  ne  peavenl  pee  élfe 
rougis  au  feu. 

»  Sn  appareils  comialent  en  épconteltea  fermées  pr  on  bouchon  de 
fomme,  «nqatl  s'adapte  no  lobe  reoovrbé,  qui  empècbe  rintroduetîoo 

des  poussières  de  l'air.  Dans  plusinirs  do  ces  appareds  elle  place,  avec  de 
l'eau  de  viande  chauff<^e  à  ifio  doprés,  la  matière  organisées  essajer;  des 
vases  de  contrôle  reçoivent  seulement  de  l'eau  de  viande  chauffée  à  160  de- 
frés.  Ces  dîTflrs  appareils  sont  disposés  dans  un  bain  enireiena    3o  à 

4o  degrf's. 

B  M""*  Lùders  ne  voit  point  dlnfusoires  apparaître  dans  les  derniers 
▼ascs,  tandis  qu'il  s'en  développe  abondamment  dans  les  premiers,  c'est- 
à-dire  dana  ceux  qui  ont  rtqa  une  nutiàre  or|aniiée  non  dun^Ke  (Mucé> 
dinées,  PtdmtUa  emento»  fingUMMs  d'un  frnil  sain,  de  pomna,  d'anande 

douce,  etc.) 

»  M"*"  Liiders  n'hésite  pas  à  conclure  de  ses  expériences  que  les  pous> 
sières  de  l'air  ne  foai  pas  nécessaires  à  la  production  des  iiactéries»  et  que 
oelieeK;!  sont  oonienues  dans  les  matières  organiques  employées.  Mais  à 
quel  état  ionMles  dans  ces  matières?  M™  Lûders,  dominée  par  le  préjugé, 
aime  mieux  croire  k  l'existence  de  germes  bacti'riens  tout  formés  dans  les 
corps  organisés,  que  d'admettre  V Urseuguny,  c'ukt-ii-dire  la  transformation 
de  la  matière  or^niaée,  Idie  que  la  oooçoîTeat  les  hétérogénines.  Ainsi, 
dans  les  fruits,  dans  les  amandes  douces  qui  lui  donnent  en  aboodaooe  des 
Bactéries,  quelle  ii';)[>erçoit  qu'après  la  macération,  elle  est  disposer  à 
croire  que  les  Bactéries  ont  pénétré  dans  les  ovaires  ou  dans  les  ovules 
dès  l'époque  de  la  floraiaon. 

>  Oa  voit  par  là  de  qnda  efibrts  d'imagination  sont  capables  les  bomo- 
génistes  pour  rejeter  la  transformation  de  la  matière.  M.  Hoffmann  va  nom 
en  donner  d'autres  exemples. 

M  On  trouve  assez  souvent  sur  les  racines  de  cerlaiues  Légumineuses 
(PAœo&M,  Fieia,  Sjapimu,  etc.)  des  excroissances  tuberculeuses  observées 
par  MM.  Scblwbtendal  et  Scbacht.  M.  Woronia»  les  étudia  aussi.  11  vU  è 
l'endroit  de  ces  cxeroisBanoes  lea  cellules  du  parenchyme  interne  des  n» 
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oinet  M  nodifiefi  s'isokr  Iw  une^  des  autres  en  quelque  sorte,  et  se  rem- 
plir dêCorposcDles granuleux  qui  t'atlongent,  m  multiplient  par  sdssipaHté 

flt  par  gemmation,  à  la  manière  des  Bactéries,  dont  ils  acquièrent  In  iimbi« 
lilé  après  huit  heures  de  contact  environ  avec  l'eau,  et  auxquelles  M.  Wo- 
roiuue  les  assimile.  M.  Hoffmann,  les  croyant  d'une  autre  nature,  voulut 
a*ea  assurer,  «i,  à  la  suite  d'une  eipérietice  puur  laquelle  il  prend  les  plus 
grandea  précandons  contre  IHimsum  des  Bactéries  atmosphériques  (en 
chauffant  ses  verres  au  ronge,  en  les  tenant  renversés  jusqu'au  moment  de 
s'en  servir,  en  examinant  avec  soin  la  goutte  d'eau  qu'il  emploie),  expé* 
rienoe  qui  lui  donne  des  résultats  conformes  à  cent  de  M.  Woronine, 
M.  Boffinann  conclut  à  l'introduction  de  Bactéries  venues  de  l'air  (Jnnaks 
des  Sciences  naturelles,  5*  série,  t.  XI,  p.  a6). 

»  C'est  toujours,  comme  on  le  voit,  la  conclusion  que  les  homogénistes 
tirent,  sans  preuve,  des  expériences  coutraires  à  leur  opinion.  Ils  sont 
beaucoup  moins  réservés,  qnand  leur  théorie  n'est  pas  contredite  par  ks 
expériences.  M.  Hoffmann,  par  exemple,  n'a  paa  la  même  crainte  des  Bac- 
téries aériennes  quand  il  s'a^'it  de  reconnaître  ce  que  peut  donner  la  cul- 
ture du  sang  cliariionDeux.  Voici  comment  il  s'exprime  :  «  Ainsi  j'ai  obtenu 
»  du  sang  chatbonnettx  d^po$i  $vBr  des  fragments  de  pommt  de  tefn^  dans  un 
»  tube  clos,  des  mucus  jaunes,  bactério-  et  monadophores,  riches  en  micro* 
■  et  mésohacféries,  souvent  disposées  en  chapelets,  et  telles  absolument 
a  qu'elles  se  trouveut  dans  le  saug  de  l'homme  et  des  animaux  morts  du 
»  mmg  de  nOe.  > 

»  II  croit  done  k  l'exactitude  des  résultats  de  sa  culture,  qui  pourtant 
présente  bien  plus  de  chance  d'introduction  de  Bactéries,  par  l'air  ou  par 

la  pomme  de  terre,  que  sa  prt-cédentc  expérience  citée  ici.  Il  y  croit 
comme  si  le  saug  uormai  n'était  pas  susceptible  de  donner  aussi  des  i^c- 
téries. 

N  On  se  demande,  après  cela,  pourquoi  M.  Hoffmann  tient  pour  &  peu 
prés  impossible  de  transporter  le  virus-vaccin  directement  d'une  pustule 
variolique  sur  uu  substratum  approprié,  sans  qu'à  l'insu  de  l'obsenrateur,  le 
Pmdeittimn  ae  mélo  aux  préparations. 

•  Si  H.  Hoffinann  a  cette  ooBviction,  pourquoi  fiû^il  domodes  cnltorea 

sur  la  pomme  de  terre?  En  voyant  le  Pcnit  illium  apparaître  avec  tant  de 
constance,  il  semblerait  naturel  d'en  chercher  les  germes  dans  le  virus- 
vaccin,  dans  les  corpuscules  qu'il  renferme,  par  exemple.  On  ne  voit  pas 
pourquoi  le  PenkUtûmt  loaibcnit  plutAtsar  le  vaodn  qnoanr  la  pouune  d« 
terre,  qui  m  beaucoup  plus  de  surbce  et  sur  laquelle  il  végète  irès-bian. 


(i6o) 

»  M.  de  Seynes  «uni  im  peut  s'arrêter  ao  réaullat  de  l'espérienoe.  En 
parlent  de  la  naissance  des  Bactéries  k  la  surface  d'une  cellule  de  Mjrco» 

derma  ou  de  M ucor  [Comptes  rendus,  t.  LXXIII,  p.  i?>f)o"|,  il  dit  r  «  On  avait 
»  sous  les  yeux  quelque  chose  d'analogue  à  l  aspti  l  que  picsente  la  genèie 
m  des  spores,  AU  MOVBN  DB  6RAM0L&T10NS  PLASMATIQUES,  dam  l'intérieur 

»  d'une  thique  de  Diseoa^eéte.  »  11  ajoute  :  «  qu'il  a*agia>ait  de  Myco- 

»  dermes  on  de  conidies  de  Mucor  progressivement  onvnliies  p•rdesBac- 
»  téries  (parasites),  et  dont  la  membrane  disparaissait,  soit  par  racciimu- 
»  lation  de  ces  Bactéries,  soit  par  la  destruction  qu'elles  peuvent  opérer 
■  de  l'enveloppe  cellulaire.  » 

»  Je  prie  M.  de  Seynea  de  vouloir  bien  te  rappeler  que  dea  Bactéries 
tontes  faites,  se  multipliant  par  scissiparité  ou  gemmation,  ne  ressemblent 
nullement  à  des  granules  plasmatiques  se  transformant  en  spores.  11  semble 
«▼oir  eu  loiia  les  jeux  un  cas  analogue  à  ceux  dans  lesquels  j'ai  cm  voir  lea 
Juyrhbaeler  naître  d^  la  cdtule  mâne  qni  lea  portait. 

n  Dans  sa  Noie  de  hindi  dernier,  M.  de  Seynes  avoue  «  avoir  reconnu, 
comme  Tréctil,  et  par  d'antres  procédés,  la  filiation  de  la  levure  et  des 
uiycoderuies  (i;o(/  p.  ii4de  ce  volume).  »  C'est  donc  là  un  point  établi  ! 
Blaia  M.  de  Saynea  nie  la  filiation  dea  Bactéries,  des  levAres  et  du  PetHcUtium^ 
et  il  s'appuie  de  l'autorité  de  M.  de  fiary. 

»  Je  ferai  observer  à  M.  de  Seynes  que  pnnr  voir  un  phénomène,  il  faut 
se  placer  dans  les  circonstances  dan&  lesquelles  il  se  produit.  J'ai  dit  avoir 
▼u  :  d'une  part^  la  tranafenmtion  dea  Bactéries  en  levftre  alcoolique  pen- 
dant d'énergiqucB  feronentatioiMt  qui  a'accom  plissaient  dans  deavaieade  i5 
à  45  grammes  bien  clos,  avec  des  bouchons  de  fin  liège  qui  avaient  subi  un 
quart  ou  une  demi-heure  au  plus  d'ébullition  dans  l'eau,  et  ensuite  aban- 
donnés à  la  dessiccation  pendant  un  mois  ou  six  semaines,  pour  que  celle-ci 
achevit  de  tuer  les  myeâium  que  la  coction  n'aurait  pas  fiiit  mourir,  pro- 
tégés qu'ils  sont  par  le  llégc  (1);  d'autre  part,  j'ai  observé  le  pasaage  dea 
spores  du  Pemcillium  à  la  levure  dans  dn  moût  de  bière  bouillii  etc.,  qui 
était  contenu  aussi  dans  des  flacons  fermés  de  même. 

»  Que  iail  If.  de  Seynea  ?  Il  se  place  dans  des  conditions  diamétralenent 
opposées.  Il  d^NMe  des  pellicules  de  Pénicillium  ermtaceum  sur  des  vases  à 
fond  plat,  couvre  ce  PaiiâUium  de  lames  de  verre  pour  le  maintenirau  fond 


(1)  ne  tels  bouchons,  s'ils  n'ont  pas  bouilli  plut  longtemps,  sont  trcs-élaïtiqucs,  ferment 
ifMiiea  et  ae  «IcoDcnt  Uni  à  ncnae  végcadoo.  (^«freeqn»  fai  dit  éa  «s  tigfciaioas  an 
tome  LXVO,  p.  36a  et  mut.) 
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des  vnses,  verse  par-desstis  du  moût  de  bière  qui  a  bouilli,  on  une  solution 
sucrée,  et  attend  ainsi,  en  vain  bien  entendu,  le  rt'sultat. 

»  Que  M.  de  Seynes  veuille  bien  se  placer  dans  des  conditions  plus  favo- 
rables, et  il  réussira.  Puisqu'il  a  déjà  vérifié  la  filiation  de  la  Icvùrc  et  des 
Mycodermes,  il  ne  lui  sera  pas  difficile  de  s'assurer  du  passage  de  ceux-ci 
au  Pénicillium,  s'il  opère  aussi  dans  de  bonnes  conditions. 

»  Conclusions.  —  solution  de  l'important  problème  débattu  devant 
l'Académie  est  bien  simplifiée,  comme  ou  le  voit  parce  qui  précède,  puis- 
qu'il ne  s'agit  plus  que  de  décider  les  deux  points  essentiels  qui  suivent  : 

a  i*"  Que,  suivant  M""  Lùders,  partant  d'tm  point  établi  par  Gay-Lussac 
et  par  M.  Pasteur,  une  solution  organique  albuminoïdc  (du  bouillon  de 
bœuf,  par  exemple),  suffisamment  cbaufTée  à  iCo  degrés,  est  envabic  par 
des  Bactéries,  quand  on  la  place  avec  une  matière  organisée,  non  chauffée, 
dans  des  vases  pourvus  à  leur  embouchure  d'un  tube  recourbé,  et  disposés 
dans  un  bain  entretenu  à  3o  ou  degrés,  tandis  que  Ton  n'obtient  pas 
de  Bactéries  dans  les  vases  de  contrôle  qui  ont  reçu  le  même  liquide  suffi- 
samment chauffé,  et  pas  de  matière  organisée  (i). 

»  M**  I.iiders  admettant  l'existence  de  Bactéries  ou  de  germes  bactérienit 
tout  formés  dans  toutes  les  matières  organisées,  il  faut  constater  : 

»  2°  Que,  suivant  moi,  il  est  facile  de  reconnaître  dans  maintes  circon- 
stances, à  l'aide  de  la  macération,  la  transformation  du  latex  ou  des  gra- 
nules plasmatiques  en  Amylobacter  ou  Bactéries  amylacées  dans  des  cellules 
végétales  fermées  et  à  parois  souvent  fortement  épaissies,  comme  celles  des 
fibres  du  liber. 

»  M™  Lùders  ayant  trouvé  que  ses  Bactéries  se  colorent  fréquemment  en 
ronge  ou  en  violet  par  l'iode  seul,  et  en  bleu  foncé  par  l'addition  de  l'acide 
sulfnrique  [Bol.  Zcit,  t.  XXIV,  p.  34),  je  crois  devoir  faire  remarquer,  en 
terminant,  que  le  premier  Mémoire  de  M"*  Lûders  est  de  i866,  tandis  que 
nia  première  Communication  à  T Académie  sur  \es  Amjlol/acfer  est  de  i865 
(voir  Comptas  rendus,  t.  LXl,  p.  I^H^).  » 

M.  Balard,  à  la  suite  de  la  lecture  de  M.  Trécul,  prend  la  parole  ainsi 
qu'il  suit  : 

«  I>es  discussions  sur  In  génération  spontanée,  qui  ont  été  renouvelées 

(l)  C'rsl  l'expérience  de  M.  Pasteur,  dan»  laquelle  on  remplace  le«  pnus-ia^rM  de  l'air  par 
le«  maiiércit  urganisi'e«  \n  plus  diverses.  On  doit  reconnaître  toutcrois  que  celte  simple 
sulMliluiion  e4t  d'une  importance  rapiiale,  pui«c|u'ellti  démoulre  l'inutilité  de  l'inlervenhun 
de»  prétendu»  germes  venus  de  l'atmosphère. 
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dant  le  lein  de  rAcadémie  par  deux  de  noi  Bavanla  oonfrèrMt  M.  Fremy 
d'abord,  et  M.  Trécul  enaoîie»  me  tamblent  nous  reporter  en  arrière  de 

pins  (1p  htiit  années,  et  sans  qu'il  soit  tenu  tin  compte  suffisant,  à  mon 
avis,  (ies  faits  importants  qui  ont  été,  à  cette  époque,  mis  à  l'nbri  de  toute 
contestation.  Il  &udrait  pourtant,  ce  me  semble,  se  mettre  d'abord  d'ac* 
cord  twr  cea  dits  avant  de  rccomnieacer  des  dâMta,  toiqoara  utile*  d'ail- 
leun  quand  ils  apportent  pour  la  déoouTerte  de  h  vérité  un  noovean 
contingent  de  faits  bien  observés. 

»  L'Acadéaiie  se  souvient  qu'à  la  suite  de  discussions  de  ce  genre,  elle 
voulat  mettre  un  terme  à  la  dénégation  répétée  dee  faits  concluants  ob- 
servés par  H.  Pasteur^  et  qu'elle  nomma  une  Commission  qui  devait  con- 
stater, par  ses  expériences  propres,  si  celh  s  Ac  notre  confrère  donnaient  les 
résultats  qu'il  avait  aunoucés.  Je  faisi^is  partie  lic  cette  Commission,  qui 
me  fit  l'honneur  de  me  nommer  son  rappui  teur,  et  c'est  à  ce  titre  que  je 
crois  pouvoir  prendre  la  parole  dans  la  question  qui  s'agite»  On  penae  bien 
que  je  ri'.'ii  ])ns  à  m'occuper  ici  des  transformafions  d'une  espèce  de  corps 
vivants  en  une  autre,  genre  d'éludé  dont  s'occupe  M.  Trécul,  avec  l'habileté 
qu'on  lui  connaît,  et  dans  laquelle  je  n'ai  ni  aucun  désir,  ni  aucune  raison 
d'entrer,  pas  plus  d'ailleurs  que  du  développement  spécial  de  telle  où  telle 
levûre  en  particulier,  mais  seulement  de  la  question  générale  du  dévelop- 
pement premier,  dans  les  liqueurs  fermentcscibles,  d'êtres  vivants,  Bactéries 
ou  autres  espèces,  quelles  que  soieut  les  transformations  qu'ils  puissent 
^trouver  plus  terd.  Cest  là  en  eftt  la  question  unique  dont  la  Commisrien 
nommée  en  i864  s'est  occupée. 

«  l'armi  les  ex|>éricnces  de  M.  Pasteur,  il  en  est  tine  plus  probante  en- 
core que  les  autres,  et  sur  laquelle  la  (Jommission  a  dû  surtout  porter  son 
attention. 

m  Parmi  les  oli|ections  de  tout  ordre  qui  n'ont  oerles  pas  manqué  an 

travail  de  notre  confrère,  il  y  en  avait  concernant  l'état  de  l'air  intro- 
duit dans  les  appareils  contenant  des  matières  fermentcscibles.  «  Dans  le 
»  but,  lui  objectait-on,  de  détruire  les  germes  vivants  qu'il  pourrait  con- 
»  tenir»  vous  introdnîMsdans  vos  ballons  lis  l'air  duudft  au  ronge.  Mais 
M  qui  vous  dit  que,  par  cette  haute  température,  abstraction  faite  de  la 
j>  mort  des  germes  que  vous  voulez  tuer,  vous  n'avez  pas  modifié  une  des 
•  conditions  de  l'air  encore  inconnue  et  de  nous  et  de  vous-même,  et  qui 
■  est  pent4tre  indispenseble  pour  qu'il  reste  apte  k  développer  la  vie?  Et 
%  quand  vous  opères  avec  des  vases  fermés  à  la  lampe,  n'empéches-vous 
»  pas  tin  ronntivelloment  do  l'air  qui  est  pout-t^fre  indispensable?  « 

»  C'est  pour  répondre  à  ces  deux  objections  que  M.  Pasteur  institua  une 
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expérience  décisive,  qu'on  laisse  h  mon  avis  beaucoup  trop  dans  l'ombre  au- 
jourd'hui, expérience  donl  la  Commission  a  vérifié  la  parfaite  exactitude,  et 
que  je  demande  la  permission  de  rappeler  encore  une  foi^  à  l'Académie. 

•  M.  Paateur  prend  une  déooctkm  organique  contenant  des  matières 
albuminoîdes,  et  qui  se  serait  remplie  de  Bactéries  s'il  l'avait  laiss^-e  au  con- 
tact de  l'air.  Après  l'avoir  soumise  à  l'ébiillitioii  dans  le  ballon  on  il  l'a 
introduite,  et  qu'il  a  eu  le  soui  d'elfiler  après  cette  introduction,  il  ne  ferme 
pas  Teffilure  à  la  lampe,  mais  il  la  contonnie  de  manière  &  ce  que  ion  on* 
▼ertore  soit  dirigée  en  bas. 

•  L'appareil  ainsi  disposé  constitua  une  espi-ce  de  gros  thermomètre  à 
air.  Quand  la  température  «'élève  il  sort  de  i'air  du  ballon.  Il  y  rentre  de 
r«ir  crdhuàre  par  suite  de  la  eontraetio».  Ces  ¥B.riatiaat  de  températures 
entre  le  jour  et  la  nuit  établissent  donc  unecfrenlatioD  oonslaBle.  Las  ma- 
tière* albuminoîdes  que  les  partisans  de  l'hétérogénie  croient  produire 
directement  et  sans  l'intervention  d'un  germe,  les  Itactéries,  etc..  existent 
dans  le  ballon  (i);  il  y  entre  de  l'air  qui  n'a  été  altéré  en  aucune  manière,  et 
cependant  la  vie  ne  s'y  développe  pas,  et  la  liqueur  albaminoide  conserve 
ae  limpidité  parfaite. 

•  Mais  le  ballon  étunt  ])laoé  de  manière  à  rendre  son  col  vertical,  vient-on 
à  en  casser  la  pointe,  dès  le  lendemain  des  êtres  organisés  commencent  à  y 
apparaître,  et  le  plus  souvent  même  dans  la  portion  de  liquide  qui  coire^ 
pond  an  prolongement  vertical  de  la  petite  ooveKure  faite  an  «ri.  En  pré> 
sence  de  ces  faits  cent  fnis  répétés,  il  est  impossible  de  ne  pas  conclure 
avec  M.  Pasteur  que,  &i  l'air  contribue  à  développer  la  vie,  ce  n'est  pas 
par  ses  éléments  gazeux,  car  ils  ont  pénétré  librement  dans  le  ballon,  mais 
par  quelque  cbose  qui  n'est  pas  gaienx  et  qui  tombe  verticalement  dam 
l'air.  Notre  confrère  afHruiait  que,  si  ces  matières,  tenues  en  suspension 
dans  l'air  par  leur  ténuité,  ne  pénètrent  pas  dans  le  ballon  par  le  tube  effilé, 
c'est  qu'à  raison  des  sinuosités  de  ce  tube  et  de  l'bumtdilé  qui  recouvre 
cotistamment  sa  snr&ce  iniérieure,  ces  matières  non  gaxeuiei  avaient  été 
retenues  par  leur  adhésion  pour  ses  parois. 

»  Cette  déduction  semblait  certes  bien  légitime  :  la  Commission  voulut 
pourtant  la  vérifier  par  l'expérience  directe.  Elle  soumit  un  des  vases  ainsi 
condilionnés  à  une  forte  a^tatïon,  de  manière  à  ce  que  quelques  gouttas 


(i  )   Si  l'oo  alUfnait  qu'tUcs  lont  ah<M«  par  PébnUiiioD,  je  rappellerait  que,  d«p«it  sauf 
MH,  M.  i'Mieur  poMÂde  de»  luiikiiis  de  co  genre  remplis  d'urine  de  Mng,  et  reeueiUii  dÎMCv 
t  tur  k»  aniisaux,  baUons  qui  n'ont  point  été  ehauffé*,  et  qui  oepondaal  aont  ( 
^•léaisi 
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du  liquide  fcrmeutescible  allasseut  uiouiller  quelques  points  de  lui  teneur 
du  tube  effilé.  Dès  le  lendemain,  on  voyait  des  filimenta  qui,  s'irradiant 
de  ce  point,  indiquaient  que  la  vie  s'y  était  développée. 

»  Ainsi,  soit  que  la  matière  tombe  de  l'air  dans  le  vase,  soit  que  le  liquide 
aille  chercher  cette  matière  dans  le  tube  où  elle  a  dù  se  déposer,  la  vie  appa- 
raît des  que  le  liquide  et  cette  matière  non  gaseaseBont  en  prétenoe. 

*  Pour  savoir  quelle  est  cette  matière,  H.  Pasteur  aspire  de  Tair  et  le 
Ibrce  à  passer  dans  un  tube  rempli  de  coton-poudre,  entièrement  soiuble 
dans  Téther,  et  la  dissolution  du  tampon  montre,  sur  le  porte-objet  du 
microscope,  des  corps  manifestement  organisés  (i). 

»  Comment  les  partisans  absdua  de  lliélérogénie  eapliquent«iU  ces  fiuts 
indiscutables;*  Ils  sont  oUig[és  d'admettre  que  la  substance  albuminoîde 
contenue  dans  ta  liqueur  ne  renferme  pas  la  totalité  de  la  matière  néces- 
saire à  la  vie;  ils  disent  que  l'au-  a  apporté  des  matières  solides  non  vivatUes^ 
complémentaire*  de  ce  qui  est  indispensable  pour  ce  développement,  et 
que,  grâce  k  l'addition  de  ce  je  ne  sois  quoi,  la  matière  albnminoide»  ijMft- 
pablc  de  vivre  par  elle-même,  s'est  organisée. 

»  Pour  M.  Pasteur  et  pour  ceux  qui  partagent  ses  idées,  ces  matières 
abUdes  apportées  par  l'air  n'af^asent  pas  oomaM  complemenlmres  de  oe  qui 
est  nécessaire  pour  la  vie.  Elles  rapportent  eUes*m^es,  cette  vie,  dles  en 
sont  les  germes  ;  la  matière  aibnininoïdc  est  la  nourriture  des  êtres  qu'ils 
ont  produits,  et  n'a  servi  qu'à  Iciii-  (h'  veloppeuient  et  à  leur  multiplication. 

»  Nos  deux  coufrères,  qui  ne  sout  pab  dus  bctérogéaistes  purs,  admettent 
aussi,  en  expliquant  autrement  leur  rôle,  la  nécessité  de  germes  apportée 
par  l'air;  mais  je  ne  veux  pas  résumer  ici  leurs  opinions,  puisque  je  ne  l'ai 
pas  fait  à  la  séance,  dont  ce  Compte  roula  doit  èire  le  rt-suiiit-  fldi  lo  :  ils 
sauront  d'ailleurs,  dans  la  séance  prochaine,  le  iaire  certaïueuieul  bien 
mieux  que  moi.  » 

M.  Fbbht  demande  la  parole  après  M.  Ualard,  et  s'exprime  ainsi  : 
«  Pour  éviter  tout  malentendu  dans  la  discussion  qui  s'engage  devant 

l'Académie  sur  les  fermentations,  je  tiens  à  préciser  nettement  les  points 

princqiaux  ^  me  séparent  de  M.  Pasteur. 

s  Les  poussières  contenues  dans  l'air  peuveot-elies  produire  des  moisis- 

(i)  Les  travaux  uliérienrs  de  M.  Dnakas,  an  ém  Miilmiv  Mvcs  de  M.  Pasteur,  oDt 
montre  plus  tard  que  l'un  de  ces  globules,  retenu  par  on  tampon  d«  «Mon  ordinaire,  amène 
et  maintenu  seul  dans  le  champ  du  porte-objet  du  microscope,  te  développait  aux  dépens 
de  la  liqueur  snoé*  qui  Peotoacsit,  ta  donnant  naissance  à  des  lilanients  nonbcetui,  dont 
le  nombre  f\  l<-  [.rr.n»pt  At— Lif|MM— f  H<t.«i.i  mMil«m  AiwmMm  I.  nmnii 

contenus  «km  1  air. 
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sures  en  tombant  dans  certains  milieux? Ce  fail  me  paraît  inconleslable;  il 
avait  été  établi  avant  les  recbercties  de  M.  Pasteur,  mais  notre  confrère  a 
certainement  ajouté  d'excellentes  démonstrations  à  celles  que  l'on  possé- 
dait déjà. 

»  Sur  ce  premier  point,  je  n'ai  donc  pas  de  difûculté  sérieuse  avec 
M.  Pasteur. 

»  Les  moisissures  ont-elles  souvent  une  autre  origine  que  celle  qui  vient 
d'être  rappelée?  Je  le  crois,  et  ici  M.  Pasteur  se  trouve  en  contradiction 
avec  des  physiologistes  émineiits;  quant  à  moi,  je  n'ai  pas  à  intervenir 
dans  cette  partie  de  la  discussion,  qui  appartient  exclusivement  aux 
sciences  naturelles,  et  je  ne  voudrais  pas  m'exposer  an  reproche  d'incom- 
pétence  que  M.  Pasteur  ue  manquerait  pas  de  m'adresscr. 

»  Mais  je  repousse  complètement  les  théories  de  M.  Pasteur,  lorsque 
notre  confrère  applique  aux  fermentations  ses  expériences  relatives  aux 
moisissures,  et  qu'il  veut  faire  dériver  les  fermentations  alcoolique,  lac- 
tique, butyrique,  etc.,  de  germes  de  ferments  qui  existeraient  dans  l'air. 

■  J'afBrme  qu'il  n'existe  aucune  expérience  rigoureuse  démontrant  dans 
l'air  la  présence  de  ces  êtres  invisibles  et  insaisissables  que  M.  Pasteur  ap- 
pelle les  gemies  de  ferments;  et,  qu'en  outra  rien  ue  prouve  que  les  fer- 
mentations soient  en  rapport  avec  le  développement  physiologique  de  leurs 
ferments. 

s  II  est  un  autre  point  sur  lequel  je  tiens  aussi  à  m'expliquer  avec  M.  Pas- 
teur. Notre  confrère  aime  à  dire  dans  ses  Mémoires  sur  les  fermentations, 
et  il  a  répété  dans  sa  dernière  Note,  que  pour  sa  conlradicleurs  la  fermenta- 
tion est  un  phénomène  corrélatif  de  la  mort,  tandis  (fu  il  es,t  pour  lui  corrélatif 
de  la  vie. 

a  Dans  le  Mémoire  que  je  prépare,  je  prouverai  que  ces  expressions,  quel- 
que peu  dramatiques,  ne  s'appliquent  en  aucune  façon  aux  opinions  que  j'ai 
toujours  professées  sur  les  fermentations. 

a  Je  soutiens,  au  contraire,  que  les  ferments  sont  des  agents  que  l'orga- 
nisme crée  selon  ses  besoins,  tantôt  pour  modiBer  des  corps  comme  l'ami- 
don, tantôt  pour  détruire  des  sucs  ou  des  tissus  organiques,  et  rendre  leurs 
éléments  à  l'air;  seulement,  au  lieu  de  faire  intervenir,  comme  M.  Pasteur, 
dans  la  formation  des  ferments,  l'influence  de  germes  atmosphériques  que 
personne  ne  connaît,  que  personne  n'a  vus  et  dont  personne  n'a  prouvé 
l'existence,  j'admets,  avec  un  grand  nombre  de  savants  dont  je  rappellerai 
les  travaux  dans  mon  Mémoire,  que  les  ferments  organisés,  comme  la  le- 
vure de  bière,  sont  de  véritables  cellules  qui  se  produisent  directement, 
sous  l'iniluence  de  l'organisme  même,  comme  toutes  les  cellules  organisées, 


( 

comme  le  pollen,  comme  les  grains  aleuriques,  etc.,  sans  dériver  de  germes 
atmosphériques:  et  cependaut  leur  développomeut  exige,  connue  celui  de 
le  levàm»  le  coimôok  de  l'eir.  La  théorie  de  M.  Patteur  le  «ondidt  liilele> 
ment  à  faire  dériver  de  germes  atmosphériques  toos  lesoorpoBCukeoilga- 
Iiisés  qui  se.  trouvent  dans  les  êtres  vivanl.s. 

B  J'espère  donc  que  dorénavant  entre  M.  Pasteur  et  moi  il  ne  sera  plus 
question  de  phétomèmcorr^at^Alam»  etdtbt  mon,  ni  néflM  de  aMMS»* 
turttf  cl  que  noua  discuieroos  sinplenieot  sur  la  formation  et  le  rAl«  des 
ferments. 

»  L' Académie  sait  que  je  tiens  t^sseutieliement  à  ne  pas  passionner  le 
grave  débat  qui  s'agite  devant  elle;  aussi  u'ai-je  adressé  aucune  répouse  aux 
phrases  suivantes,  que  j'ai  trouvéee  dam  la  demiire  Note  de  M.  Pasteur  : 

•  La  question  d«  M.  Fremy  est  abioliUMOt  valear....  H.  FireBij  m»  prête  gratuite- 
nwnl  dertalnet  hcrésia....  Je  coasidira  comme  erronées,  autant  f  aVI  wr passible  de  le  élire, 
la*  awcitîaot  de  U,  Fremy..,.  M.  Fremy  n'a  produit  que  des  opîaîoH  sunnnérs  «.. 
M.  Fnmf  confesMn-t-41  «ea  erreur»  si....  Jamais  M.  Frcottj  n'a  doniié  U  moindra  p«(Wf0 

de  jics  assertions,  et  toutes  me»  expériences  protestent  contre  leur  exactitude,  a 

»  Ces  reproches  sont  bien  durs,  et  il  me  serait  facile  de  démontrer  que 
je  ne  les  ai  pas  mérités  :  mais  comme  dans  une  pareille  discusciou  les  iaits 
aeub  ootde  rinportance,  pour  répondra  à  M.  Pasteur  Je  ne  conteote  de 
disposa-  en  ce  moment  des  expériences  nouvelles,  dont  je  ferai  ooa naître 
bientôt  les  résultais,  et  je  répète  oelles  que  j'ai  feites  il  y  a  trente  années  sur 
Ja  fermentation  lactique. 

•  Je  suis  persuadé  que  l'Académie  approuvera  ma  conduite.  Aussi  n'att- 
ndsvje  pas  pris  la  parole  dans  «lie  aéance,  si  je  n'avais  pas  entendu,  avee 
la  plus  douloureuse  surprise,  M.  Balard  déclarer  que  tous  ceux  qui  oonleitail 
tes  travaux  de  AI.  l'aslew  font  reculer  la  science  fie  fdusieurs  années. 

4  Je  proteate  de  la  manière  la  plus  énergique  contre  les  |uiroles  de 
M.  Balard. 

»  J'ai  la  conviction  que  la  soience  expérimentale  est  appdéa.  eooore  à 

jeter  de  vives  lumières  sur  l'origine  et  le  rôle  de  ros  agents  mvst^rienx  qu'on 
uomme  les  femmUi,  dont  le  but  physiologique  est  de  restituer  à  l'atmo- 
spbèra  et  au  sol  les  élémenta  qui  oonstituaient  bs  organismes  et  qui  sont 
appi^é»  k  en  produire  de  nouveaux. 

a  lo  ne  connab  pas  en  chimie  physiologique  de  questions  plus  intéres- 
santés  et  plus  neuves  encore  que  celles  qui  se  rnppdrtent  aux  fermenta- 
tions; je  supplie  donc  les  savants  qui  les  etiidieiU  cuuiiiie  luoi  en  ce  moment 
de  croire  que  l'analhème  prononcé  par  M.  Balard  n*eat  paa  sans  appel. 
Qa'tb  D'épraavent  ancun  décoiwageiacDt,  qu'iJacontiniMDt  etconplèiant 
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leOrs  recherches  :  je  lour  donnr  l'nssiiranrn  qu'iln  frouvpront  touintir*.  à 
rAcadcniie,  des  sympathies  pour  accueillir  leurs  travaux  et  des  voix  iiidé- 
peadantes  pour  faire  rnaortir  l'importance  de  lenrt  décOnrei^.  • 

après  lu  lecture  de  M.  Trécul  et  les  considératiom  pré- 
Mntées  par  M.  Balard,  expose  les  remarques  soivanles  : 

a  On  «'étonne  d'entendre  encore  aujourd'hui  contester  que  les  œub  ou 
1m  gerniM  d'oM  maltitud«  d'organiames  inffirienrs  aoMBl  répaodna  tmc 

les  poussières  dont  l'air  ne  cesse  d'tHre  chargé,  surtout  pendant  la  saison 
chaudp.  Cette  dissémination,  qtii  s'eflfectiip  fl'nnc  manière  incessante,  est 
facile  à  recouuaitre  au  moyen  des  observations  et  des  expériences  les  plus 
ainples}  elle  a  été  reooonne  et  Traiment  démontrée  il  y  a  deux  cenla  mr. 
Leeuwenhoek,  poursuivant  ses  recherclies  sur  les  êtres  raicroseopiques 
entre  les  années  167^  et  i(î8o,  ronsfntc  que  l'eau  de  jiliiie  qni  commence  à 
tomber  contient  presque  toujours  des  animalcules  :  cette  eau  a  entraîné  les 
poussièreaeirealantdaitsratidosplière;  aii  contraire,  l*eau  de  plliiequi  tombe 
depnis  un  certain  temps  n'offt-e  aucun  orgénisue  vivant  :  l'air  a  été  lavé. 
«  De  l'eau  provenant  rie  la  fonte  de  Ik  in^it^e  et  ]>rr>«prvre  de  foule  atteinte 
»  de  l'air  extérieur,  dit  encore  Leeuwenhoeli,  ne  contient  pas  un  seul  ani- 
»  malculej  et  ce  n'est  qu'après  une  exposition  k  Pair  doradt  plusieurs  jours 
a  qu'on  y  découvre  dee  loflisoirea.  m  Ces  fiiiits  sont  dé|&  bien  coocluanta. 

9  Potlrrions-nous  maintenant  citer  une  observation  à  la  fois  plus  simple 
et  plus  décisiTO  que  celle  que  nous  avons  rapportée  dans  nn  écrit  stir  les 
anciens  micrograpbes,  publié  il  7  a  peu  d'années  ?  Deux  bocaux  d'égale 
dimenrion»  renfenuint  à  peu  près  la  même  quantité  d*eau  êt  les  mène» 
débris  de  pbmtea  «qmtiques,  avaient  été  fermés  pnr  un  Couvercle  de  papier 
et  placés  sur  Tin  balcon.  I>e  vent  emporte  l'uu  des  deux  couvercles,  qu'on 
ne  remplace  point;  après  quelques  jours,  on  examine  le  contenu  des  deux 
vaaaa  t  dans  le  vase  encore  fermé  per  tan  morceau  de  papier,  c'est  k  peine 
•'il  y  a  quelques  Infusoiircs;  dans  le  vase  demeuré  ouvert,  fourmillent  deS 
êtres  organisés  de  divers  genres.  Le  rôle  de  l'abri  imparfait  u'est-il  pas 
évident,  l'effet  de  la  chute  des  poussières  absolument  certain?  L'expé- 
rience est  &  la  portée  de  toute  petamuM  poseédaut  un  ttIliMMiitope. 

•  Ou  a  dènmadé  comment  on  expliquerait  la  présence  d'êtres  vlVaMa 
dont  les  germes  auraient  été  apportés  par  l'air,  dans  des  vases  renfermant 
des  matières  organiques,  lorsqu'on  en  constatait  l'absence  dans  d'autres 
vases  ne  eontenaut  que  de  l'eau  et  placés  au  même  endroit.  L'explicatiou 
n'est  nullcRseot  à  ehereher  :  les  êirea  ne  ae  développent  que  a*fb  parvieo- 
nient  à  rencontrer  les  cooditiona  nioeiaaireB  à  leur  «dalanee.  Im  aitfro- 
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graphes,  variant  les  infusions  et  les  macérations,  réalisaient  des  milieux  dif- 
férenlt;  c'est  ainsi  qu'ils  obserraient  dans  les  unes  ce  qu'ils  ne  voyaient 
jamais  dans  les  autres.  La  loi  est  générale,  et  ici  la  comparaison  est  instruc- 
tive :  nn  embryon  de  Tînii;»,  c'est  à-diri'  un  Cyslicerque,  existe  chez  le  la- 
pin; le  Cysticerque,  avalé  par  un  chien  et  introduit  dans  l'intestin,  se  trouve 
d«Dt  la  condition  indispensable  i  son  développement;  il  devient  bientôt 
un  énorme  Tknia.  BEangé  par  an  chat,  qui  est  cependant  comme  le  cbien, 
un  animal  carnassier,  le  Cysticerque  périt  aussitôt.  I>e  même  phénomène 
se  présente  pour  toutes  les  espèces  de  Taenias  ;  l'homme  doit  avaler  le  Cys- 
ticerque du  porc  pour  avoir  le  Txnia,  et  le  chat  le  Cysticerque  du  rat.  En 
on  mot,  la  vie  n'est  possible  pour  las  êtres  que  dans  certaines  conditions 
déterminées,  et  si  ces  conditions  ne  doivent  être  rencontrées  que  par  une 
sorte  de  linsard,  l'abondance  des  œufs  ou  des  germes  devient  prodigieuse 
et  assure  la  perpétuité  des  espèces.  * 

amOHOmE.  —  A'ofe  relativi-  aux  travaux  de  M,  Hcîs, 
sur  les  étoiles  filniUts;  par  M.  Fate. 

«  M.  le  D'  Heis  a  bien  voulu  conBrmer,  par  sa  I^ettre  de  fin  décembre 
dernier,  ce  que  j'ai  dit  i  l'Académie  an  sujet  des  divers  centres  de  radiation 
qui  coexistent  avec  y  dn  Lion,  vers  la  mi-novembre.  Le  savant  professeur 
de  Munster  fait  remarquer  que  les  centres  d'émanation  désignés  par  lui 
sous  les  signes  A,  G,  D  et  K  se  vérifient  chaque  année,  et  que  M.  Schmidt, 
directeur  de  TOlwervatoire  d'Athènes,  en  a  pleinemiit  confimé  l'aiisteaea 
par  aea  observations.  Il  est  curieux  de  retrouver,  dis  1837,  dans  aoa 
Comptes  rendtn,  nn  indice  de  r<'xis(ence  du  centre  désigné  par  la  lettre 
C(a  =  15°,^  = 6a°),  dans  la  constellation  de  Cassiopée.  M.  Heis  y  a 
noté,  en  effet  (Comptes  remiiu,  t.  V,  p.  759),  une  observation  de  M.  Danse, 
qui  a  compté,  dans  la  nuit  du  i5  novembre,  dix<«ept  nséléorea  divec^nt 
de  la  constellation  de  Cassiopée  ou  des  environs,  dans  le  Êiible  intervalle 
d'une  minute  et  demie.  Ces  centres  d'émanation  de  la  mi -novembre  se 
manifestent  surtout  lorsqu  un  commence  à  observer  à  la  nuit  tombante. 

»  M.  le  1/  Heis  annonce  en  méuM  temps  l'apparition  procbaine  de  sou 
Vranoméirie,  comprenant  les  étoiles  visibles  à  l'œil  nu,  dans  le  ciel  boréat, 
jusqu'à  la  6-7*  grandeur.  Ce  travail ,  dont  l'npparition  coïncidera  avec 
XUranométrie  du  ciel  auslnil,  entreprise  par  M.  Gould  dans  l'Amérique  du 
Sud,  parait  devoir  être  plus  complet  que  les  excellenies  pabUcadons  an« 
térieures  que  nous  possédons  déjà  sur  le  même  sujet.  Le  même  auteur  doit 
ptiblirr  très -prochainement  d'importantes  recherches  SUT  la  remarquable 
simultanéité  des  aurores  boréales  et  australes.  • 


(  ) 

M.  II.  Laiibrt  l'ait  homiiiagt'à  l'Acailémic  cl'iu)  oxeii)|ilairc  du  «liscoiii'.<: 
qu'il  a  prononcé  aux  obsèques  ilc  M.  Longel,  le  7  décembre  1871,  uu  nom 
de  l'Académie  de  Médecine. 

RAPPORTS. 

PHYSIQUK.  —  Rapport  $111  diffémits  Mèmoirea  de  M.  W.  de  Fonvielle,  coitcer^ 
ttaiit  des  ptxjjeh  d'observations  à  effectuer  dans  des  nscentihon  aéimtatitpws. 

(Cotniiiissaircs  :  MM.  Becquerel,  Rcgnault,  I>e  Verrier,  Utipuy  de  I^me, 
Edn).  Uecqiicrel  rapporleur.) 

«  M.  W.  de  Fonvielle  a  présenté  à  IWcadéiiiie  plusieurs  Mémoires  relatifs 
à  de.s  projets  d'ascensions  aérostatiques,  dans  le  but  d'étudier  différentes 
questions  d'astronomie  et  de  physique  du  globe. 

>  I>a  Commission  reconnaît  l'utilité  qu'il  y  aurait  à  faire  des  observations 
de  ce  genre  à  diverses  hauteurs  dans  l'atmosphère,  mais  en  s'assurant  préa- 
lablement des  conditions  nécessaires  à  l'exactitude  des  indications  dunures 
par  les  instruments  employés. 

»  Elle  fait  remarquer  que,  lors  de  la  discussion  des  observations  laites 
jusqu'ici  dans  les  ascensions  aérostatiques,  on  a  généralement  conclu, 
au  moyeu  du  baromètre,  la  hauteur  à  laquelle  se  trouve  le  ballon,  et  l'on 
n'a  pu  en  tirer  aucune  conséquence  précise  pour  l'étude  de  la  relation  qui 
existe  entre  ces  trois  cpiautités  :  hi  pression  atmosphérique,  la  température 
de  l'air  et  l'élévation  de  l'observateur.  Il  y  aurait  donc  avantage  à  observer 
directement  la  hauteur  du  ballon  par  des  observations  trigonoméiriques  : 
deux  stations  seraient  nécessaires  à  cetetfet;  de  chacune  d'elles  on  déter- 
minerait, à  des  instants  fixés  chronométriquemeiit,  la  distance  zénithale  du 
ballon  et  sou  azimut  par  rapport  à  l'autre  station. 

»  Les  données  expérimentales  dont  la  Commission  pense  qu'il  faudrait 
surtout  se  préoccuper,  sont  :  la  température  et  la  force  élastique  de  l'air 
ambiant. 

*  La  détermination  de  la  température  de  l'air  à  dilférenles  hauteurs  dans 
les  ascensions  aérostatiques  est  une  des  questions  les  plus  délicates  que 
l'observateur  ait  à  résoudre,  eu  raison  du  nianiemcnt  difficile  des  appareils 
dans  les  conditions  parlicuhércs  où  il  e.sl  placé,  ainsi  que  des  causes  nom- 
breuses qui  peuvent  tnascjucr  la  véritable  tetnpérature  de  l'air,  au  moment 
de  l'observation.  On  peut  css;iyer  de  garantir  les  appareils  du  rayonne- 
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ment  dct  divmM  parties  de  l'aérostat  et  de  1  ultsi'rvaloiir,  ii  Va'nïc  (rrcrans 
en  métal  poli,  et  o|)éi«r  en  donnant  anx  Ihermomctm  un  mouvemont  de 
rotation  dans  l'air.  Une  clii(l<'  pn-liminnii  e  de  ce  genre  devrait  précéder  Ici 
obscrvatifins  f;iilesà  une  ccrluiiu:  luuileiir  il.ins  r.iliuos|)IuTe.  11  serait  bon, 
si  l'on  veut  o|)éi'er  par  nue  doulilu  mélliodc,  ilc  iK  iorminerau.s»i  le&  leui- 
pératiires  au  moyen  des  appareils  précis  |<ru;:(js('h  par  uoire  confrère 
M.  Regnault,  et  d'après  letqncls  ces  dernière*  sont  donnéf»  par  des  expp» 
riences  failes  après l'aSCCOsiou,  à  l'aide  ilc  tidies  nu' talliquesi  priiuiliM  iiii'iit 
vido.-,  |mis  remplis  d'air  altnosiihérique  dans  les  n  gions  on  (rouvc  l'ub- 
.servaleur.  Il  est  néce.ssaiie,  couiine  on  le  sait,  pour  celte  évalnatioii, 
que  des  tubes  en  nombre  égal  k  ceux  qui  sont  k  la  température  ambiante, 
M!  trouvent  placés  dans  une  enceinte  ayant  une  température  constante 
délertniiirc,  et  soient  l'erniés  en  même  leni|)!i  que  les  iinmii-ts  i). 

•  La  prcs&ion  atmosphérique  devrait  être  ubsersie,  non  M-uit  inent  par 
la  méthode  précédente,  qui  la  détermine  en  même  temps  ipio  la  t<  lupùnilure 
de  l'air,  mais  encore  aveo  un  baromètre  à  mercure  ainsi  qu'à  l'aide  d'un 
baromètre  métallique,  compensé  de  la  température,  et  vérifié  pour  de 
grandes  différences  de  pression  (a). 

s  Im  Commission  ne  saurait  entrer  ici  dans  l'examen  des  questions 
Aordées  par  M.  W.  de  Fonvîelle,  et  qui  sont  relatives  à  l'humidité  de  l'air, 
à  l'électricité  atmosphérique,  aux  vibrations  sonores,  aux  mouvementR 
diver"S  et  k  la  marche  dos  aérostats,  ni  indiquer  toutes  les  observai iotis  qu'il 
serait  utile  de  faire,  car  elles  dépendent  des  observateurs,  ainsi  que  des 
drooaitaiioefl  dans  lesquelles  ae  feraienl  les  aseensions,  eiroonstaneas  qui 
demanderaient  k  être  précisées  à  l'avance.  Elle  ne  saurait  non  plusse  pro- 
Honrer  sur  la  valeur  des  appareils  proposés  et  qui  n'ouf  p;is  (  iicorc  été  snl- 
fisamment  expériineutés}  mais  elic  pense  qu'il  y  aurait  iolérèt  pour  la 
iHiiaice,  d'avoir,  indcpefldtnunent  des  doonéas  intetivea  à  h  température 
«t  k  la  pression  atmosphérique,  des  indiealicma  imr  l*hamidité  et  ndoie  «nr 
l'électricité  atmosphérique,  qui  pourraient  être  util»  à  l'élude  des  condi- 
tions physiques  discrscs  des  masses  a<''ri('um's. 

»  La  Commission  ne  peut  doue  qu  engager  M.  \V.  de  Fonvielle  à  donner 
suite  à  ses  projets,  en  lui  «eoemmandant  de  s'attacher  d'abord  à  l'étude 
d'nn  petit  nombre  de  questions  bien  définies,  telles  que  la  pression  atmo» 


(l)  Jnnalet  lîr  ClOmir  rl  île  Phjtirfur,  3*  si'iir,  I.  I  XIV,  \i.  ■71*),  i8(>7. 

(s)  Bulletin  ac  la  Société  d' Encouragement  jiutir  l'industrie  nationale,  a*  sitïc,  t.  XIII, 

Pt  5i3|  i866> 


Digiiizecl  by  G( 


(  ) 

5j>lioriqtie,  la  ti-mpôialiii u  dt;  l  air,  réU;valioii  do  l'obsoi  valoiir,  ol  à  iViii- 
|»!oi  lie  iiiclliodes  li  ts-j)rcciscs  qui  pcuveiil  scides  donutr  de  la  vidi  iiraiis 
rcMiltats  ohlciius.  » 

J/Acadéiiiie  aduplu  les  coiicluïions  do  ce  llappurt. 

MÉMOIRES  PRÉSEM'ES. 

MKCA.NlQUt:.  —  Equalions  du  nionvenienl  vilmiloiiv  d'une  Uinu-  ait  uluin-. 
Métiioire  de  M.  H.  IIeral.  (Exirait  par  l'auteur.) 
(Renvoi  à  la  .Section  de  Mécanique.) 

«t  .Soient  ; 

p„  le  rayon  moyen  de  la  lame  à  l'état  naturel; 

r=  pji  -j-  u]  réqualion  polaire  de  Taxe  moyen  de  la  pièce  délormée  ; 
0  -h  M'  ce  qui  devient  l'angle  polaire  0  corrcspoudunl  à  une  Micttou 
déterminée; 

El,  c,  w  lo  moment  d'élaslicilé,  le  poids  Kpécifique  cl  la  ticclion  de 
la  pièce  ; 

aO,  l'angle  au  centre  de  la  lame. 
«  Les  équations  du  mouvement  sont  les  suivantes: 

cl  compreinient,  comme  cas  particuliers,  celles  qui  sont  relatives  à  une  verge 
roctiligne. 

■  Ces  équations  deviennent  incompatibles  lorsque  l'on  y  suppo§e  u^o 
ou  w  =  o.  Les  deux  systèmes  de  vibrations  doivent  doue  uéces«airemeui 
coexister. 

M  Si  la  pièce  circulaire  est  encastrée  en  son  milieu,  on  a  pour  conditions  : 
C  =  )  «  =  I),       —  o,    pour    O  —  o, 

el 


</:    ,    u-  fi  fita  \ 
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»  l'usons 

tt  =  ^  A  tinm{6  —  ff,  )  cosa(<  —  «)« 
s  B  2B  iiiifli(0  —  0,)  OMn(<>-  a), 

_  tW 

i  «tant  un  nombre  entier. 

»  A  chaque  valeur  de  m  correspondent  deux  valeurs  den*,  et,  par  con« 

séqoentt  dmv  valeurs  de  ^'  Nous  ne  donneroDs  à  m  que  des  Talcon  qui 

rendent  n'  réel  et  positif. 

»  Ainsi  donc,  pour  chaque  valeur  de  m,  nous  avons  deux  arbitraires 
que  l'on  peut  déterminer  par  les  secondes  des  conditions  (a)  et  (3);  mais 
on  n'obtient  ainsi  qu'une  intégrale  perticulière  du  problème,  ou  correspon- 
dant à  un  état  vibratoire  initial  particulier.  Il  me  parait  fort  difificïlede 
résoudre  le  problème  dans  toute  sa  généralité.  » 

H.  J.  CÀvrAULie  soumet  an  jngement  de  VAcadémie  deux  nouveanx  Mé- 
moires de  Mécanique  rationnelle. 

I^c  protnier  contient  deux  démonstrations  nouvelles  du  principe  suivant  : 
La  répartition  des  forces  élastiques  s  exerçant  entre  deux  surfaces  de  sépa- 
ration, réelles  on  Idéales,  a  toujours  lien  de  manière  que  U  aonune  des  mo* 
menis  des  Tolnmes  âémentaires  de  la  défonnaticm  soit  un  minimum,  on 

que  sa  variation  tolalr-  soit  nulle. 

Le  second  renferme  l'application  de  ce  principe  à  l'équilibre  d'une  table 
qui  repose  sur  quatre  pieds,  et  en  général  sur  n  pieds. 

L'anteor  annonce  l'inleaUoa  d'adresser  proclûinement  à  l'Académie  des 
Mémoires  «ur  Péqntlibre  élastique  des  prismes,  des  cylindres,  des  corps  de 
forme  quelconque,  en  faisant  connaître  les  lois  matllématiqnCS  de  la  défbl^ 
matiun  des  surfaces  élastiques  de  tous  les  ordres. 

(Renvoi  à  la  Section  de  Mécanique.) 

M.  J.  Cahvai.lo  adresse  une  seconde  Note  sur  la  déiermination  d'in- 
tégrales nouvelles. 
CdleMa  renferme  la  discoasion  de  la  couriie  remarquable  parconme  par 

un  mobile  sur  la  surface  intérieure  d'un  cône  de  révolution  dont  l'aiie 
est  vertical.  Suivant  que  l'angle  polaire  d'une  demi-révolution  est  avec  la 
demi-circonférence  dans  un  rapport  entier,  fractionnaire  ou  irrationnel,  la 
projection  de  la  courbe  sur  un  plan  horisonfal  forme  un  seul  rajron  à 
double  courbe  symétrique,  ou  une  étoile  formée  de  rayons  k  double» 


(  '7:^  ) 

com  bes  symétriqti(;s,  dont  le  nombre  dépend  du  déiioininalciir  de  l.i  frac- 
lion,  ou  enfin  une  série  indéûiiiede  ces  rayons,  tournant  sans  jamais  reve- 
nir à  leur  position  primitive. 

(Renvoi  à  la  Section  de  Géométrie.) 

M.  T.  Desmahtis  adresse  une  nouvelle  Note  sur  la  contagion  de  la  ûévre 
puerpérale,  et  sur  l'emploi  des  préparations  phéoiquées  comme  spécîfiqiie 
contre  cette  maladie. 

(Renvoi  à  la  Section  de  Médecine  et  de  Chirurgie.) 

M.  LiKonLAXDiE  adresse  une  lettre  relative  ù  l'outillage  ima^jiné  par 
M.  Portail  pour  le  creusement  des  puits. 

(Renvoi  à  la  Commission  des  Arts  insalubres.) 

M.  RiBACHE  adresse  ime  nouvelle  Note  relative  à  diverses  questions» 
d'Astronomie. 

(Renvoi  à  la  Section  d'Astronomie.) 

M.  IViELstM  adresse,  de  Copenhague,  une  Note  concernant  un  procédé 
industriel  de  conservation  du  sang  et  la  préparation  de  divers  aliments,  tel» 
que  le  chocolat,  dans  lesquels  le  sang  peut  entrer  pour  les  aS  centièmes. 

(Commissaires  :  MM.  Pcligot,  Bouley.) 

M.  A.  Pmu.EAD  adresse  une  Note  relative  à  un  projet  d'appareil  auquel 
il  donne  le  nom  de  «  presse-moteur  ». 

(Renvoi  à  l'examen  de  M.  Phillips.) 

M.  P.  DE  JosKTowicx  adressc  un  Mémoire  manuscrit  portant  pour  litre  : 
n  Nouvelle  idée  de  l'infini  ». 

(Renvoi  à  la  Section  d'Astronomie.) 

M.  KiMBALL  adresse,  de  Boston,  une  lettre  relative  à  un  remède  contre 
le  choléra. 

(Renvoi  à  la  Commission  du  legs  Bréant.) 
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COKKËSPONDAiXCJi:. 

H.  u  SàadxAuat  muénmL  lij^oale»  itarni  leit|û«ces  ini|>riiiiées  do  U 

Corre.spoudai)cc  : 

i"  Un  volume  adressé  ynv  M.  Quvsiu  vtllr ,  et  conleiiant  la  série  des 
liuméros  du  «  Moniteur  sc  ientifique  »  de  l'année  1871  ; 

2°  Uu  voluuie  de  M.  Jnnicux ,  intitulé  :  «  Etudes  médicales  sur 
Barèges  ». 

Ce  dernier  ouvrage»  présenlé  i  l'Acadimie  par  H.  Larrey»  et  acooai|Migné 
d'une  Note  mamiscrtie  rédigée  par  l'auteur,  Mra  renvoyé  au  conooun  de» 
prix  de  Médecine  pour  l'année  187a. 

M.  LE  SecBKTAïae  PEaPBTUKL  signale,  en  outre,  un  volume  de  M.  Emm. 
lÀaU,  portant  pour  litre  :  «  Suprématie  intellectuelle  de  la  France.  Réponse 
aux  allégations  germaniques  *. 

Fil  présentant  cet  ouvrage  à  l'Académie,  de  la  part  ih'  l'anlenr,  "NI.  le  Se- 
crélane  pcr|iéuiel  donne  lecture  du  passage  suivant  de  la  Lettre  d'envoi  : 

•  J'ai  rhonnear  iTonirir  i  l'Acadénie  un  ouvrsge  qiw  je  vieM  de  pabiiir  mus  la  ttin  d* 
Sapt'iiÊKUit  imatteeuitlk  de  ils  Rwme, 

a  Quoique  lei  matières  traitées  dans  ce  livre  sorlent,  |iour  la  plupart,  du  cudrt-  dans  lequel 
M  rcnrcrmcnt  les  iravanx d*  votrs Gamp^fe,  moa  ouvrage*  as  but  auquel  l'Aradém^ 
je  l'esiHTe,  ne  »era  pasiodifliiniBi8{car«lHitaiid«pmivcrqMhFlnaoe,  maigre  acs  dë- 
SMUa»  rsits  à  k  tais  d»  saoa? suit  ialdiasiMi.  • 

H.  LE  Maibe  de  la  ville  DE  SAiinTs  sollicitc  de  l'Académie,  pour  la 
bibliothèque  de  cette  ville,  qui  vient  d'être  détruite  par  l'uiccndie,  l'envoi 
des  collections  ou  de*  ouvrages  dont  die  pourra  disposer. 

(Renvoi  à  la  Commission  adminIsitaHtBt) 

M.  Carvali-o  prie  l'Académie  dt  MDulnir  Lien  le  coniprendie  i>ni  ini  les 
caudiilalâ  à  l'une  des  places  actuelleuieut  vacantes  daus  la  Section  Uc  Mé- 
canique. 

(Renvoi  à  la  Section  de  Mécanique.) 
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VSTAONOMIF.  PHYSIQUE.  —  l.vUro  i\c  M,  .Ia.vssf.s  sut  les  cûust'iumuYS  fniun- 
jjales  tjn'il  ^icut,  ilès  aujniutl  litii ,  itirt  dit  i<  s  oL/seivau'ous  mr  fùilijnc  tic 
tUkcmIuv  (leniiei- [i]. 

«  Slioloor,  n;)  tlrtcmliu-  187  t. 

»  J'ni  eu  l'iiotiiirur  du  votts  envoyer,  le  jour  iiit'iiie  de  l'éclipiic,  qiii'UjiX's 
lignes  pour  iiifonner  l'Acad/iuio  que  j'avais  observé  l'c>tlip»«  piir  un  ciel 
t'xceptinnncl,  cl  qiienipii  obsprvji lions  me  conduiftaicnt  à  ndmelire  imc  ori- 
{îino  solaire  à  la  Couronna. 

»  Itnmédialeiuont  après  j'éclipse,  j'ai  du  lu'ottupcr  de  réj^Ier  Inut  ce 
se  mpporUtit  à  mon  cxpëdilion  <l;ins  les  inun(a;i;iies,  porsnnnrl  et  iiialériel, 
iiiusi  n'ai-je  pu  .icbever  une  relation  détaillée;  mais  je  profite  tin  dépiirt  de 
ce  courrier,  pour  donner  quelques  détails  indispensables  sur  les  résultais 
annoncés. 

■  Sans  entrer  dans  une  discussion  qui  fera  parlie  de  nin  relation,  je  dirai 
«l'abord  <jUB  la  luagnifîquc  Couronne  observée  à  Slioloor  s'est  uionirée 
sons  un  Rspect  tel,  qu'il  me  paraîtrait  impossibb;  d'admettre  ici  une  cause 
de  l'ordre  des  phénomènes  de  diffraction  ou  de  réflexion  sur  le  globe 
lunaire,  ou  encore  de  simple  illuiuinalion  de  l'atmosphère  terrestre. 

*  Mais  les  raisons  qui  mditent  en  faveur  d'une  cause  objective  et  cir- 
ciuiisotaire  prennent  une  force  invincible  quand  on  interroge  les  élénu'iils 
liiiniiHMix  du  phénomène. 

»  Eu  vif  cl,  le  specire  de  la  Couronne  s'est  montré  dans  mou  télescope, 
non  pas  continu,  comme  ou  l'avait  trouvé  jusqu'ici,  mais  reniarquablemcnl 
conqilexe.  J'y  ai  constaté  : 

u  l.es  raies  brillantes,  quoique  bien  plus  faibles,  du  ga/.  hydrogène  cpii 
ftH'Uie  le  principal  élément  des  protubérances  et  de  la  chromosphère; 

■  \m  raie  brdiante  vertu  qui  a  déjà  été  signalée  pendaul  les  écli])ses  de 
i8(j()  et  1870,  et  quelques  autres  plus  faibles; 

»  Des  raies  ob-scures  du  spectre  solaire  ordinaire,  uotauiuient  celle  du 
sodium  (D)  :  ces  raies  sont  bien  plus  dilfîcitesà  apercevoir. 

u  Ces  faits  prouvent  l'existence  de  matière  dans  le  voisinage  du  .Soleil, 
matière  qui  se  manifeste  dans  les  éclipses  totales  par  des  phénomènes  d'é- 
mission, (l'absorption  et  «le  polarisation. 


(t)  LVn%'e!o|ipe  de  celle  l«Ur«  porlr  le  timbre,  parfaitement  linible,  de  Ootmeamumi  : 
c'eft  donc  ainsi  qu'il  faut  renifler  l'ortographe  de  ce  mol,  lu  d'un*  manière  vicieuM  dan» 

Je  Compte  rinifii  du  iH  diwnihro  iH-  1   t.  LXXIll,  |>.  1 J^?). 
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»  Mais  la  (iisciission  des  faits  nous  conduit  pliiit  loin  eut  oro. 

»  Outre  ia  madère  cosmique  indépendanie  dn  Soleil,  qui  doit  entier 
dans  le  voitiiiage  de  cet  astre,  les  observations  démontrent  l'eiistence  d'une 
atmosphère  cxceasivonent  rare,  à  base  d'hydrogène,  s'étendant  beaucoup 
an-f1plà  de  la  chroinosphcre  et  des  protubérances,  et  s'alimentatit  de  la 
matière  luème  de  celles-ci,  matière  lancée  avec  tant  de  violence,  ainsi  que 
nous  le  constatons  tons  les  joars. 

»  La  rareté  de  cette  atmoiphère,  ànne  certaine  distmci-  de  la  chromo- 
sphî  re,  doit  ('!re  excessive;  son  existfnce  n'est  donc  point  on  désaccord  awc 
les  observations  de  quelques  passages  de  comètes  près  du  Soleil.  » 

GÉOMÉTBIË.  —  Sur  wie  pmpiiélti  lU^s  Jocales  dus  suijaces.  Note 
de  M.  MAvaiCB  Lbvt,  présentée  par  M.  Bertrand. 

«  La  proposition  que  je  veux  établir  est  celle-ci  :  Une  surface  quekmtque 
a  ta  Jbcale  se  coupaa  à  angle  droit  en  tous  kttn  poiiUs  dVwlenwiciloB» 
s  J'observe  d'abord  que  tout  plan  normal  i  une  ligne  double  d'une  dé- 

veloppable  passant  par  le  cercle  de  l'inBni  coupe  cette  développable  suivant 
deux  génératrices  rectilitjiics,  et  réciproquement  tout  plan  contenant  deux 
génératrices  recliligues  de  la  développable  est  normal  a  la  ligne  double  d'où 
ces  génératrioes  sont  issues (i). 

»  D'après  cela,  soit  M  un  des  points  de  rencontre  d'une  surface  quel* 
conque  S  et  de  sa  focale,  la  focale  étant  définie  la  ligne  duiible  de  la  déve- 
loppable circonscrite  à  la  surface  et  au  cercle  de  l'infini.  Menons  le  plan 
tangent  en  M  i  la  snrfiice,  et  joignons  le  point  de  contact  aux  deux  points  I 
et  J  oti  ce  plan  tangent  coupe  le  cercle  de  l'infini.  Les  droites  MI  et  Ml 
sont  deux  génératrices  de  la  développable  circonscrile  à  la  surfnce  et  au 
cercle  de  l'infini.  Car  :  i°  ces  droites  sont  issues  d'un  point  de  la  ligne 
double  de  cette  développable;  a°  elles  rencontrent  le  cercle  de  l'infini; 
3*  elles  sont  tangentes  en  M  à  la  aurfiice.  Donci  d'après  la  remanfue 


(i)  J'mk  d'abord  établi  cwtte  pffo|HMitiM  k  Ûtn  de  Iourm  préKniaaire;  mais  H.  La- 

gWarra  vient  de  me  fair?  observer  qu'il  l'a  établie  avant  moi  an  lltdlriin  rir  in  Société philoma- 
thiqmi»  décembre  i8;o,  dans  un  Mémoire  sur  l'emploi  des  imaginaires  dans  ia  géométrie 
à»  r«^«et.  F*lt  wpfwiBi  doae  Ici  h  dteonMnik».  Ce  lenae  prat  eMot*  In*  énonee 

darft  A  am  Mdlon  plant  faite  dans  iirir  surfin  e  ijufifontjti*  a  ita  ou  lurlffiies-uns  il,-  srs 
Jbfen  fietii  tv  la/ocaU  de  la  *ur/<tce,  ie  plan  sécant  est  normal  à  ta  focale  en  ces  points 
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ci-demis,  le  plan  qiii  les  renferme,  c'wt'^'dire  le  plan  tangent  àUflur- 
liice  en  M,  est  nonnal  k  la  locale. 

»  Remiirque  I.  —  Noire  démonslratioii  suppose  que  le  point  M  Il*est  pat 
uo  point  singulier  de  la  focale  ou  de  la  surface. 

»  Bemarque  11.  —  Dans  un  travail  sur  un  autre  sujet,  uous  avoM  établi 
le  théorème  suivant  !  Four  que  du  ttafaeei  quêlauufuei  en  tumbre  h^û 

jmissent  faire  partir  d'un  système  orthogonal,  il  est  nécessaire  que  te  lieu  de  leurs 
ombilics  les  coupe  toutes  ù  angle  clmit.  —  On  voit,  par  le  théorème  qui  fait 
robjet  de  la  présente  Note,  que  cette  coudition  est  toujours  remplie  pour 
des  aorbces  homofbcalea.  » 

eiollÉTBIi.     Sur  une  Communication  rieeiUê  de  M.  le  gàiM  Didton,  «on» 

cernant  imr  e.rpit^ssion  du  rapport  de  la  circonférence  au  diatn^n.  Extrait 
d'une  Lettre  de  M.  Catalas  à  M.  le  Secrétaire  perpétuel. 

«  Le  Compte  rendu  de  la  séance  du  2  j  inx  ier,  que  je  reçois  à  l'instant, 
coDiient  une  Note  de  M.  le  général  Didion.  Permettez-moi  de  &ire,  au 
iujct  de  cette  GomnonicatioD,  deux  remarques  très^ourtes  : 

*  I*  Les  formoïes  trouvées  par  M.  Didion  sont  loin  d'être  nonvdles, 
comme  il  le  croit  :  je  les  ai  publiées,  en  grande  partie,  dans  les  Nouvelles 
Annales  de  Mathématiques  {iS/\'i,  p.  196);  dans  mes  Théorèmes  et  Problèmes 
de  Géontélrie  élémentaire  {^iSSi,  ibG5),  etc.; 

»  Le  véritable  auteur  de  ces  diverses  formules  est,  si  je  ne  aae  trompe, 
Euler.  Dès  1 760,  ce  grand  Géomètre  donnait,  dans  les  iVbitveaux  CwRinen* 
fatras  àe  Pétersbotarg^  cette  relation  curieuse  : 

2  ssséc  I  séc  g  séc 

»  Il  est  facile  de  voir  qu'elle  ne  diffère  pas,  au  fond,  de  la  principale  des 
formules  en  question.  » 

M.  Élb  m  Bsuunmrr  finit  remarquer  que  Tobservatlon  de  M.  Catakm 
laisse  toujours  à  M.  le  général  Didion  le  mérite  d'avoir  retrouvé,  sous  une 
forme  différente,  une  formule  fort  élégante,  indiquée  autrefois  par  fiuler, 
mais  cependant  assez  peu  connue. 


0.a.,i8}t,  iwImmMmCT.UUUV,  N*S.) 


(  i7») 


MÉCANIQUE  APPr.lQi:itK.  —  Sur  l'i  mi>loi  des  /fîmes  élastiques  vibrantes  pour  la 
r&r/tsation  d'un  pwpuUeur,  à  pwpas  d'une  Conummicalion  rieente  de  M*  de 
Tasics.  Note  de  H.  E.  GmrtI)  préteotée  par  H.  Semer. 

«  M.  de  ThIn»  profenear  à  Tonra,  a  oommnnîqiié  à  l*Ac«déDiie,  dans  la 
•éanoedu  ii  dicenbre  1871,  une  Note  relative  à  femidoi  des  lames  élas- 
tiques vibrantes  comme  innyoïi  do  propulsion.  ATos  id^-rs  sur  ce  sujet  sont 
bien  anciennes,  et  je  suis  rn  tncsiirt'  de  dcnionlrer  que,  depuis  longtemps 
déjà,  je  suis  parvenu  à  les  réaliser  pratiquement  par  des  expériences  nom- 
breuses exécutées  à  Palerme,  à  Faris  et  à  Tours.  Mes  premiers  essais  ont  été 
commencés  à  Palorme  en  ififio»  sorim  petit  bateau  de  l'fGodc  longueur, 
muni  d'une  mat  hme  à  vapeur,  vrai  modèle  de  perfection,  sorti  des  ateliers 
de  M.  Huer  :  les  résultats  oot  été  des  plus  saiisfaisanls.  Je  possède  encore 
le  bateau  et  ses  accessoires. 

•  Âu  printemps  de  l'année  1870,  j'ai  été  autorisé  par  l'administration 
Hr  la  Ville  do  Paris  à  faire  des  expériences  sur  un  des  lacs  du  bois  île 
Boulogne  :  ces  expcricnccs  ont  été  exécutées  publiquement  sur  une 
embarcation  et  avec  un  mécanisme  constroil  par  M.  Slrube,  boulevard 
d'Enfer. 

»  Un  modèle  de  bateau  de  pins  grandes  dimensions  était  en  construction 
lorsque  la  guerre  éclata  ;  j'ai  dû  l'abandonner  en  quittant  Paris  au  mois  de 
septembre,  pour  me  rendre  à  Tours,  oii  j'ai  fait  construire,  sur  mes  dessins 
et  exclusivement  k  mes  frais,  un  bateau  plat  qui  se  trouve  acttietlement  dans 
lexanal  de  jonction  du  Cher  k  la  Loire;  c'est  avec  ce  bateau,  muni  d'une 
macbine  à  vapeur,  <juo  jo  inc  propose  de  comploter  des  expériences  dont 
j'aurai  l'honneur  de  communiquer  ultérieurement  les  résultats  à  l'Aca» 
démie. 

»  Des  expériences  feiles  publiquement  suffisent  assurément  pour  m'assu- 

rer  la  priorité  de  mon  invention;  je  peux  d'ailleurs  produire  tin  document 
authentique  qui  ne  laisse  subsister  aucun  doute  à  cet  égard.  Je  veux  parler 
d'un  brevet  pris  par  moi  sans  aucune  arriére-pensée  d'inlérét  matériel  :  ce 
brevet,  daté  du  a3  avril  1 869,  porte  le  n*  85888.  le  crois  devoir  dter  textuel- 
lement les  premières  lignes  du  Mémoire  descriptif  qui  accompagne  te  brevet 
dont  je  viens  de  parler  : 

«  Mon  »y»lcmr  Ae  prnpnUion  rotisistf  iluns  l'i'tnplni  triino  ou  lïc  pliisieiiM  lames  élasti- 
ques on  ooD  élastiques,  selon  les  cas,  auicjucUc»,  au  mojcn  d'un  moteur  quelconque  et 
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MfaMilMM  MmeBiMa^  m  Ahum  im  noimaett  àMUn  ilMiulir  udogM  m  tuti»' 

PHTUQUB.  —  Electrisalion  par  JmltemerU  observée  dam,  le  sulfure  ée  carbone, 
ddtfBompofiliondfce  auftpatlaliumin.  Hôte  d«  M.'h.  Smvr,  prétentée 
per  H.  Edin.  Beequerai. 

c  En  étudiant  l'actiou  que  certains  métaux  exercent  sur  le  sulfure  de  car*' 

bone  pur  sous  l'influence  delà  lumii-rc  M>l;tin',  j'ai  consfalé  que  ceux-ci 
jouissaieut  d'une  propriété  physique  livs-iemarquahie ,  celle  de  s'élec- 
triier  pir  le  frottement  avec  le  verre  dans  le  sulfure  de  carbone.  Ainsi,  par 
exemple,  le  fer,  l'argent,  l'aluminium  produisent  des  étincelles  électriques 
quand  on  les  agite  assez  fortenienl  dans  un  malras  avec  du  sulfure  de  car- 
bone |)ur.  De  ces  trois  métaux,  celui  qui  s'élecirisc  le  mieux  c'est  l'argent; 
puis  l'aluuiiuiuiu,  ensuite  le  ier.  Quaut  aux  autrus  niélaux,  tels  que  le  pla< 
Une,  le  cuivre,  le  xinc,  etc.,  ils  ne  paraissent  point  s'électriser,  ou  du  moins 
je  u'ai  pu  constater  leur  électrîsation  par  l'agitation. 

»  Pour  bien  faire  l'expérience,  on  prend  un  matras  d'ossavcur  en  verre 
blauc  épais  et  bien  sec,  dans  lequel  ou  met  i5  à  ao  grammes  d' argent  gre- 
naillé,  et  3o  à  40  grammes  de  sulfure  de  carbone  pur  :  on  ferme  ensuite 
le  matras  avec  un  bon  boodion;  mieux  vaut  le  fermer  &  la  lampe.  On  le 
sèche  en  le  chauffant  légèreipent,  puis  on  l'agite  pendant  quelque  temps 
dans  l'obscurité,  et  presque  aussitôt  ou  voit  jaillir  des  étincelles  au  sein 
du  liquide.  Ces  étincelles  augmentent  en  agitant  plus  longtemps  et  plus 
fortement  le  matras,  au  point  de  le  rendre  presque  entièrement  lu* 
uineux. 

»  Si  pendant  que  l'on  opère  cette  éicctrisation  du  verre  l'on  vient  à 
verser  de  l'eau  sur  le  malras,  immédiatement  on  voit  toute  lueur  disparaî- 
tre, mais  pour  reparaître  si  l'on  continue  l'agitation  dans  l'air.  L*étectricilé 
dégagée  sur  le  verre  est  positive  ;  en  outre,  )'ai  observé  que  les  étincelles 

se  produisent  dans  la  masse  nu'-me  du  liquide.  J'ai  \érifié  ce  fait  en  rem- 
plissant un  matras  presque  complètement  de  sulfure  de  carbone,  qu  d  m'a 
suffi  de  fermer  avec  un  bouchon }  puis  j'ai  agité  fortement  a6n  de  pouvoir 


(1)  U.  Serrct  croit  devoir  faire  rcaiarquarè  l'Acsdteîs  fae  H.  de  Tatte»,  dans  u  Cora- 
munication  du  ii  décembre  1871,  n'a  en  aoctinc  façon  conteste  les  dmils  de  priorité  que 
M.  Ci<»tti  revendique  aujourd'hui.  Le  professeur  de  Tours  .1  même  eu  le  soin  de  mentionner, 
dans  sa  Iloie  insérât  m  Oms^m  /whIb,  les  dcdanliom  qm  M.  Cioili  Ini  «rail  fidtcs  an  s^fct 
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iniocre  la  résIitMice  dn  liquide  qui  »*op|MM  pins  que  l'air  au  aMuveoMut 
dtt  nélal,  et  les  étincelles  ont  ^lé  (également  très-abond:intps. 

w  J'inrliqiicrai  maintenant  les  résultats  que  j'ai  obtenus  relalivenienl  à 
l'actiou  chimique  exercée  par  la  lumière  sur  le  sulfure  de  carbone. 

>  Il  est  dijà  démontré  par  rexpérieooe  que  le  sulfure  de  earibone  par- 
failement  pur,  abandonné  dans  rofaacurité,  soit  seul,  soit  en  présence  de 
l'argent  ou  du  mercure  purs,  ne  s'altère  plus  ;  il  n'en  sera  plus  de  même  ai 
ce  sulfure  est  exposé  aux  rayons  solaires  pendant  plusieurs  mois. 

»  En  effet,  je  puis  démontrer  dès  aujourd'hui  par  une  expérience  de 
longue  durée,  que  le  sulfure  de  carbone  pur  et  isolé,  comme  en  présence 
d'un  métal  sulinrable,  l'argent  par  exemple,  se  décompose  sotis  l'infliience 
de  la  lumière  solaire,  en  donnant  naissance  à  un  gaz  particulier  et  à  une 
matière  solide  rouge  et  floconneuse. 

•  le  n*ai  pas  encore  pu  làira  l'analyse  de  ees  deux  produits,  l'expérience 
n'étant  pas  achevée,  en  raison  de  la  saison  qui  ne  permet  pas  d'avoir  une 
intensité  lumineuse  suffisante  à  la  marclic  «les  cxpéi-iences;  mais  aussitôt 
qu'elles  seront  lermmecs,  j  aurai  1  huuueur  d'en  soumettre  les  résultats  à 
l'Académie,  ainsi  que  la  description  des  appareils  dans  lesquds  s'opère  en 
ce  moment  cette  décomposition.  • 

PHYSIQUE.  —  Recherches  expérimeiUalt  s  sur  In  durée  de  l'étincelle  électnque. 
Note  de  MAI.  F.  Locas  et  A.  Caus,  préseutée  par  Al.  Ëdm.  Becquerel. 

«  Dans  deux  Notes  présentées  à  l'Académie  des  Sciences  et  insérées  aux 
Comptes  tendus  des  alîi  avril  et  30  juin  1870,  nous  avons  exposé  comment 
la  durée  d'une  étincelle  électrique  dépend  de  la  surface  s  du  condensateur 
et  de  la  distance  /  des  deux  boules  entre  lesquelles  se  fiiit  l'exploaion. 

»  Celte  durée  jr  est  dimnée  par  la  formule 

(,)  j.«A(,-a')(i-n 

dans  laquelle  a  et  sont  des  bases  numériques  moindres-  que  l'unité.  La 
valeur  de  a  dépend  de  l'unité  à  laquelle  on  rapporte  la  surface  d'une  des 
armatures  du  condensateur,  lesquelles  sont  égales  ;  celle  de  h  dépend  de 
l'unilé  de  longueur  avec  laquelle  ou  évalue  la  distance  explosive. 

9  Dans  tontes  les  expériences  qui  nous  ont  servi  pour  établir  la  formule 
ci-dessus,  les  armatures  de  la  batterie  de  T^yde  communiquaient avecics 
deux  boules  de  décharge  par  deux  fils  de  cuivre  ayant  ensemble  Une  km* 
gueur  de  3",  7b.  Leur  diamètre  était  de  o'*"",9. 
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*  On  cluii^t  hMrtcs  ehoMi  égtl6s  d^ailicniVi  ki  durés  de  rMucdle  en 
finniM  varier  la  rélÎManoe  du  circuit.  Afin  de  délenniner  la  loi  de  ce  nou* 
veau  phénomène,  nous  avons  ajouté  au  circuit  primitif  diverses  lougtiPTirs 
d'un  fil  de  laiton  de  o'™',  338  de  diamètre,  isolé  dans  l'air  et  ayant  toutes 
aei  partie»  trèi-iloignées  le*  imm  dot  buIki,  «t  nom  xnm  meMiié  lot 
durée*  correipoDdaiilet  des  étincelle». 

>  Noos  avoM  «iosi  étoUi  U  formule 

(»)  ^=-^' 
dans  laquelle 

jr  repréeeote  la  durée  efieetive  de  l'élinoelle  électrique; 

jr,,  b  valear  limite  que  prendrait  cette  durée  si  l'on  eapprtauit  toute 

résistance  entre  !a  batterie  et  les  boulee; 
la  mesure  de  la  résistance  interposée; 
Cf  uM  oooilBnte  dont  la  Talenr  dépend  de  Punité  i  laqodle  on  rap- 
porte la  mefure  de  cette  résistance. 
i>  En  prenant  pour  cette  unité  I  mètre  de  fil  de  lailoii  du  dianètre  de 
0*^)338,  nous  avons  trouvé 

loge  =  1,8108817, 
c  =  0,646966. 


(3) 


a  La  résistance  du  fil  de  cuivre  qui  formait  notre  circuit  primitif  étant 
équivalente  à  celle  de  o"',i4a  de  notre  fil  de  laiton,  on  obtenait,  pour 
chaque  expérience,  la  valeur  de  r,  en  ajoutaol  ce  nombre  o»i4a  à  la  Ion- 
guenr  en  métrés  dn  fil  de  laiton  introduit  dan*  le  drcuit. 

»  Premièiv  série  d'expériences.  —  Ayant  installé  une  batterie  de  4  jarres 
et  des  houles  de  platine  distantes  de  8  millimètres,  nous  avons  £ut  varier  r 
depuis  o™,  i4a  jusqu'à  3o  mètres. 

»  lies  léaahatsdoimé*  par  k  formule  (9)  aetroaTent  d'accord  avec  eeua 
de  me  expériences  en  faisant 

1  7.=4i.8o6. 
»  Cest  oe  qui  ressort  de  l'inspection  du  tableau  suivant  : 


(19») 


r 

ft 

N 

lin 

Mrrtaïaa. 

r 

•*4« 

100 

i7< 

36, 7i 

—  a,o6 

>,OM 

5o 

ao.St 

i9,6S 

0,83 

i.'i.  i'  -r-  j5  a'             =  73' 

So 

13,71 

IO,OM 

1' -•-  lO.j'                     D  60' 

So 

e:so 

7.93 

8,i3 

—  o,3o 

Sa 

S.oS 

5,16 

—  0,11 

îo.coo 

^.i.t'-l-  5.î«            =  55' 

So 

99i 

3,86 

0,16 

(**««" 
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f;i._'   lu  .:!ir- 
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B  L'unité  de  temps  à  laquelle  est  rapportre  la  durée  des  étincelles  est, 
comme  dans  dos  précédentes  Communications,  le  millionième  de  seconde. - 

»  DeuxUme  lérie  J^expétimm.  —  Avec  une  batterie  de  8  jarre»  et  en 
réduiaant  à  5  millimètres  l'écartement  de  nos  boulet  de  pladne,  nous 
avons  fait 

j  logj  a  |^365a, 
et  obiMiu  les  résdtats  suivanu  : 


r.   o,i4s 

obst-FM:.  ,,•.«.  •  35,71 
jr  niculv   35,5^ 


9,o»       S,«o       io,«o  a»»w 

19,24  «'.70  7»8»  3,31 
19,00       ia,o8         7,95  4,98 


»  La  constance  de  la  valeur  numérique  de  t',  pour  ce»  deux  séries  d'ex- 
périences,  montre  que  cette  viiieur  e»t  uuiéimulaidis  de  la  sutjuce  du  cunden- 
uOeur  et  de  ta  distance  exj^oàve. 

m  Formuk  génénile.  —  On  peut  réunir  daM  ittM  taule  forasole  kt  lois 
représentées  par  les  formules  (1)  et  (a)  en  posant 

(«)  ^„h(--)(',->-). 


H  La  durée^  se  trouve  ainsi  exprimée  au  moyen  des  trois  variables^,  /, 
r,  qui  mesurent  respectiTement  la  snr&ce  du  condensateur,  la  distance  ex- 
plosive et  la  résisiatice  interposée  entre  la  batterie  «t  les  boules  de  éiàaargs, 

»  valeur  numérique  do  l;i  ronstantc  T!  dépend  de  l'unité  A  laquelle  on 
rapporte  la  mesure  du  temps.  Nous  savons  qu'elle  dépend  aussi  delà  na- 
ture des  boules,  mais  non  de  leur  diamètre. 
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»  Décharges  en  cascade.  —  Im  formule  (6)  reprécente  la  loi  générale  du 
phé  otnène  lumineux  q<ii  accompagne  la  décharge  d'une  batterie électriquei 
dont  les  jarres  sont  réunies  en  surface. 

»  Des  lois  nouvelles  iBlerviennent  lorsqu'on  les  féatât  en  etueade, 

•  Snpposons,  ptreiMDpie,  qu'on  ait  Ibriné  deux  batteries  ordill■iTe^  de 
surface  a  et  /S. 

•  En  les  réunissant  en  une  seule,  on  obtiendrait  une  batterie,  de  surface 

(7)  2  =  a  4-  /3, 

qui,  dans  des  conditions  expérimentales  déterminées,  produirait  une  étin- 
celle de  durée  j^,  r^;ieparla  formule  (6). 
»  Si  metarteont,  sens  fidre  aucnn  autre  dungement  dam  les  cooditioos 

de  l'expérience,  on  attelait  en  cascade  les  deux  batteries  partielles,  la  dnréeT 

de  l'étincelle  deviendrait  plus  petite  que  précédemment. 

»  La  dépendance  qui  existe  entre  les  durées  de  ces  deux  étincelles  est 
définie  par  la  formule 

que  nous  avons  soumise,  avec  succès,  ;i  plusieurs  viTifications. 

•  Prenant  d'abord  8  jarres  égales,  qui,  disposées  en  surface,  nous  don- 
naient, dans  certaines  conditioiis  «qkérinentales,  une  étincelle  durant»  en 
nnlIîooièiM  de  seeond^ 

(s)  7-57,16, 

nous  les  avons  divisées,  de  toutes  les  manières  possibles,  en  dt  iix  groupes 
(ou  batteries  partielles)  attelés  eu  cascade,  et  mous  avons  mesuré  les  étin- 
celles correspondantes. 

•  Voiei  le  tableau  dca  résoltal»  obtMMia  t 


utmtâ. 

S 

s 

H 

un 

T 

MMt.  1 

linl.  1  «ImM. 

7  jarre*  et  i 

8 

7J.i'-«-a8.»'  aslll^ 

100 

<74 

1 

11,96 

— «.»7  , 

C  jarret  et  i 

8 

ai.i'H-7t.i'-t-8.3'  =.iS7< 

100 

.S96 

j  j*rm  et  S 

« 

3.i«-t-  S^.i'-h  J7.V-I-  3.4*« 

100 

S09 

33,11 

—0,18 

4  jarre*  et  4 

,.0 

8 

io.i'-^4iî' 

100 

S«o 

3S,0i 

—M 

1  (8,  >'  cl  "  "1 

t  Ici 

!..nl.;, 
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»  ATee'6  jafrM  èt  dant  des  oonditioM  ezpérimeDtales  poar  Icaqucllci  oo 
avait 

(lo)  jr  8  34,i3, 

noo»  avoua  oblana  lea  réaoltaia  aoivanla  : 

Groupes   ai  =  5,  |)=1.    «~4>  P  =  *>     «—3,  |l  =  3. 

T  observé....         9,91  >7>8i  9i>f4^ 

TodeaU.....        9*81  18,37  9i,5o 

•  Cea  radierebea  ont  été  fiiiiaa,  daua  l'été  de  1870,  à  robaemtoira  de 
Paria. 

»  Nous  avions  commencé  l'étude  des  cascades  multiples  lorsque  lesévé- 
uemeoU  poliiiquet  ont  arrêté  nos  travaux,  ^'ou&  n'avons  {Ma  pu  les  re- 
prendra, faxO»  d*uii  local  suffisant,  celui  que  nouaavlaMéttnt  employé  h 
un  autre  usage.  » 

PHYSIOLOGIE.  —  Sur  In  raille  de  la  fermentation  alcoolique  par  la  leuiîiv 
de  bière,  et  sur  la  Jormalion  de  la  leucitus  et  de  la  tyrosine  dans  celle 
fermentation  ;  par  H.  A.  Bécam. 

«  M.  Liebig,  au  début  du  Mémoire  dont  il  a  été  question  à  la  séance  de 
l'Aeadémîe  da  18  déoembre'derDier,  dit  :  «  l'avala  admis  qne  la  léaolution 
»  de  la  natiéra  fërmentescible  en  composée  plus  simples  devait  éira  ramenée 

»  à  un  phénomène  de  décomposificm  nyant  lieu  dans  le  ferment,  et  que 
■  l'action  de  ce  même  ferment  sur  la  matière  fërmentescible  continuait  ou 
»  cessait  selon  la  prolongation  de  l'altération  produite  dans  le  ferment.  » 
Four  la  partie  physiologique,  tout  le  Mémoira  de  M.  Uebig  cat  Ift. 

•  Sans  doute,  comme  antrefoia,  M.  Liebig  admet  que  la  décomposition 
du  sucre  est  •  amenée  par  la  destruction  ou  la  modification  d'une  ou  de 

>  plusieurs  parties  constituantes  du  ferment,  et  n'a  lieu  qu'au  contact 

>  des  denz  maiiérea.  *  Senlemont,  aujourd*huî,  le  phémmiène  s'accompli- 
rait dam  lefermml,  tandis  qu'autrefois  M.  Liebig  regardait  le  ferment  comme 
un  pn'ripilé  ewjcruhé ptir  le  yluteu  devenant  insoluble  en  s' oxydant.  Or,  •  dans 
»  le  ferment  •  ne  se  comprend  que  de  quelque  chose  ayant  un  conteuu 
dana  un  contenant,  et  n'a  paa  de  sens,  quand  il  a'agit  d'iuw  matière  non  or- 
ganlaée  qui  devient  insoluble  en  a'oxydant. 

»  Aujourd'hui  que  M.  Liebig  a  changé  d'avis  et  qu'il  reconnaît  que  la 
levure  de  bière  et  celle  du  vin  sont  un  cryptogame  plus  ou  moins  déve- 
loppé, l'expression  «  dans  le  ferment  »  se  conçoit  ;  mais  je  ne  sache  pas 
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c|ii'uiictcnia:ai(  iil  M.  IJcbig  ail,  de  pics  ou  de  loin,  aduus  que  l'oigaïusiliou 
de  la  levtîre  fût  pour  quelque  chose  dans  le  phénomène  de  la  fermentation. 

»  Si  j'ai  bien  comprif  la  partie  métaphysique  du  Mémoire  de  M.  Lie« 
b;g,  il  est  t'-vident  que  ce  qu'il  cherche  dans  In  lcvn;v,  c'est  une  sub- 
stance ou  une  association  de  siibstanct-s  capables  d'agir  sur  le  sucre  de 
canne  comme  la  dîattiwe  snr  la  fécuk-,  ou  la  uapiaae  sur  l'amygdalinc.  En 
un  mot,  M.  Liebig  tend  toujours  à  rapprocher  la  fonction  des  fermenrs 
organisés  de  celle  des  zymases  ou  fenncnts  solubles.  Je  me  suis  déjà  expli» 
ijut'  sur  ce  rapprochement  (i)  :  il  n'est  pas  foiidô.  T.es  zvmases  sont,  non 
lu  fruit  de  l'altération  d'une  substance  albuuiinuide ,  mais  celui  do  la 
fonciion  normale  et  physiologique  d'un  or^nismc  actueUenient  vivant. 
Tu  ori^Miii  uie  engendre  les  fermenls  aolubies  pour  s'en  servir.  Ainsi,  la 
li  vLiiL-  <K-  hièrc  coiiticnt  et  foinie  sans  cesse,  comme  b^s  autres  moisis- 
sures que  j'ai  étudiées,  la  substance  que  j'ai  appelée  ijnumc.  Celle-ci  est 
une  substance  albuminoîde  aussi  bien  que  la  diasiase  et  la  synaptase  ou 
la  atalozymase  (diasiase  salivaire  de  M.  Mialhe).  Elle  n'est,  pas  plus  que 
ces  substances,  un  produit  de  décomposition,  et  elle  est  formée  par  la  levure 
pour  son  usage,  c'est-à-dire  dans  le  but  pliysiologique  de  transformer  le 
sucre  de  canne  en  glucose  qu'elle  puisse  consommer.  M.  Liebig  n'est  pas 
de  oel  avis;  il  considère  la  zymase  comme  un  produit  de  décomposition 
d*nne  des  parties  intégrantes  de  la  levùre.  Cette  conclusion,  il  la  lire  de  co 
que  l'eiti  qui  séjourne  longtemps  surlalevùre  acquiert  la  propriété  d'iu« 
tcrvertir  le  sucre  de  canne  (a). 

»  )'ai  étudié  celte  question,  il  y  a  de  cela  déjà  sept  ans.  Dans  une  Note 
«  Sur  l'épuisonent  physiologique,  et  la  vitalité  de  la  levure  de  bière  (3) 
j'ai  montre  que,  j>endant  son  séjour  dans  l'eau,  elle  s'épuise  et  sécrète 
de  l'acide  pbosphonque,  eu  même  tem|)S  que  d'autres  produits.  J'ai  niun- 
Iré,  enfin,  que,  jusqu'il  Ja  fin  de  cet  épuisemeut,  l«  levùre  produit  la  zymase, 
qui  est  capable  d'intervertir  le  sucre  de  caune.  Les  précautions  que  j'ai  prises 
ayant  éloigne  la  putréfaction,  et  par  suite  la  formation  de  produits Cilidest 
ni  Vibrions,  ni  Bactéries  n'ont  apparu. 

»  Eii  1 864,  dans  une  Note  que  j'ai  eu  l'honneur  de  lire  à  l'Académie,  le 
4  avril,  je  souloMi*  que  la  zymase  préexistait  dans  la  lev&re.  Ea  effet,  la 


(1)  Coui/fitt  r.  iijiii,  jaiiil  lî'ii). 

(3]  Mémoire  de  M,  Lichtg  (  Annales  de  Clumie  et  de  Pkjtique,  4'  vitït,  I.  XXlll,  p.  1 1 }. 
(3^  ComplM  nMkt,  t.  LXI.  p.  SS^i  i865. 
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Jevâre  lavée,  bien  qjouttée,  étant  broyée  avec  da  sucre  de  canne  solide,  de 
iDanière  à  faire  une.  pâte  épaisse,  incapable  de  rcrmentcr,  inlervertiaBaU 

ponriant  très-r.ipidemciit  le  sucre  de  canne.  Il  fallait  démontrer  qtip,  dans 
lu  cas  où  l'on  broie  le  sucre  solide  avec  la  levùrc  eu  pâte,  elle  i-xcrète 
vraiotent  une  partie  de  son  contenu.  L'expérience  me  semble  capitale. 

•  Lorsque,  à  de  la  levûre  de  bière  bien  lavée  et  ^utlée,  ou  ajoute  du 
sucre  de  canne  solide,  mêtue  eu  grande  quantité,  le  tout  se  Ii«piéfic  et  le 
sucre  se  dissout.  plicnomèno  rappelle  celui  qui  se  pmduit  lorsque,  par 
l'iulroductioii  d'uu  uliiiient  dans  l.(  bt)uciic,  il  )  a  ulllux  de  s;iiivi-,  i.a 
levûre  n'abandonnc-t-cHe  que  de  l'eau  au  sucre?  On  va  en  juger. 

»  3ÛO  grainuics  de  levûre,  au  sortir  de  la  brasserie,  sont  rapidement  lavés 
ù  l'eau  distillée.  I.a  maliêre  bien  égoiittée  est  broyée  avec  a3o  grammes  de 
sucre  de  cauuc.  I.e  méiaugc  se  fluidilie  aussiiùt  et  le  sucre  se  dissout.  On 
jette  sur  un  filtre.  Le  liquide  sirupeu.\,  épais,  qui  ftlire  est  «ussiiAt  essayé; 
il  se  trouble  par  une  addition  d'alcool,  aussi  bien  que  par  l'extrait  de 
saturue.  La filtration  est  lente;  après  viv^l  <|uatre  bcures,  il  avait  passé  une 
assez  grande  quantité  de  liquide  parfaitement  limpide,  dans  lequel  aucune 
trace  du  fermentation  ue  se  mauifesle;  on  y  ajoute  de  l'alcuol  à  85  degrés, 
tant  qu'il  y  a  trouble.  Après  viugt-quatre  heures,  un  précipité  floconneux 
blanc  est  recueilli  sur  lui  filtre  et  lavé  avec  de  i'alcoul  nu  peu  plus  faible. 
liO  précipité,  égontté  et  comprimé  entre  deux  feuilles  de  papier  buvard, 
est  presque  totalement  soluble  dans  l'eau.  La  solution  ne  réduit  |ias  le 
réactif  cupro-potassique;  mais,  si  Ton  y  dissout  du  sucre  de  canne,  déjà  k 
la  température  ordinaire,  plus  rapidement  k  4o  ou  45  degrés,  il  s'intervertit 
complètement  au  bout  de  jm-u  de  temps.  Mais  cette  solution  est  légère- 
nu'nt  acide;  je  la  traite  encore  par  Talcool,  et  le  nouveau  précipité  est  tout 
aussi  actif.  La  matière  possède,  d'ailleurs,  les  propriétés  coutiues  des  sub- 
Stances  albuminoidcs.  Toutes  les  liqueurs  alcooliques  sont  réunies,  pour  en 
séparer  l'aleoid.  Dans  le  résidu  de  la  distillation,  on  ajoute  de  l'extrait  de 
Saturne.  Le  précipité  ploiidtiq  ie  est  décomposé  par  l'hydrogène  sulfuré,  il 
fournit  une  liqueur  acide,  avec  laquelle  un  obtient  o'''^,44  de  pyropbospbate 
de  magnésie,  soit  o^tSTg  d'acide  phospborique. 

a  La  aynwse  et  l'acide  phosphorique  sortent  du  globule  de  levûre  par 
exosinos»  ,  en  même  temps  que  quelques  traces  d'albiunine. 

»  La  zymase,  la  substance  de  nature  albuminoule  qui,  dans  la  fermenta- 
tion alcoolique,  est  l'agent  de  la  saccbarificatiou  du  sucre  de  canne^  n'est 
donc  pas  un  produit  de  décomposition,  et,  vraiment,  je  ne  vois  pas  quelle 
différence  il  y  a  entre  l'orge  qui,  eu  germant,  produit  la  diwtase,  l'amande 
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qui  rnntirnl  l.t  synaplasp,  1;»  fleiir  qui  ronforiiif  rnnllir>7vnn<!<'.  le  paiinri'; 
qui  renfcrinc  la  p.incréR7.yiiiaso,  et  la  levure  ou  les  moisi&sures  qui  coii- 
liennciit  on  sécrètent  la  z^niasc. 

»  A  mes  yeux,  la  levAre  de  Iricre  et  les  autres  ferments  orpnisés  sont 
des  êtres  rt'duilsà  l'état  de  cellule,  dans  lesquels  s'nccompliscent  des  \i\ié- 
nomènes  tlu  iiu'tnc  ordre  qu**  ceux  qui  se  ni.uiifrstenl  dniis  un  animal  qtii 
digère  et  se  nuiurit,  dans  une  plante  qiu  lleuril,  dans  un  fruit  qui  mûrit, 
ce  qui  est  la  propre  formule  de  M.  Dumas,  laquelle  depuis  quinze  ans  me 
guide  dnns  mes  i  ot  lit  i cIk^s.  On  ne  peut  donc  pas  dire  que  les  fernicntt  so» 
Iid)lrs  soient  dt^s  pioduiis  ilc  (Iri  iiinprisjnun.  Ce  sont  <!vs  pt  fi:luils  cliimi- 
qucs,  doués  (l'activité  cbitniqtie,  kuis  doute,  mais  des  produits  de  l'activité 
normale  de  ces  êtres  on  de  ces  organes,  ne  se  formant  qu'en  eux,  et  seu- 
lement en  eux  pendant  qtrils  sont  vivants. 

»  Voyons  maintenant  si  l'on  découvre,  parmi  les  produits  de  d(^sasst- 
inilation  de  I;i  levùre,  quelque  sul)stauce  capable  de  ti ausfonnei'  le  sucre 
en  alcool  et  acide  c.irbonicpie.  [.es  produits  éluuiiiés,  «u  uièun;  teuqis  qiio 
Tacide  pbospliorique,  pendant  que  la  levAre  de  bière  est  soumise  au  régime 
de  rinaoilion,  sont  les  suivants  : 

»  Proiliiit!  vlntils,  —  Alcool,  aciJc  acéti<]tic,  .ulilc  ('aiboiii(|iir,  et,  "i  l  i  fin,  i!o  \\\iMt. 

m  Piluiuils  inoias  volalilt  oit  fixet.  —  A.  Matières  miti^raiei  :  Acide  sulfuriquc,  acide 
phospliorii|u«,  polMw,  «onde,  nagnêne.  —  B.  Mallèrtt  organl^tiM  t  *ymut,  albnmine, 
siil>«t.iiicc  cnmiiu  use  ilcxtrogjre  (pouvoir  rotaloireeampm cntire     Cl  6t  degré»);  bariae» 

lyniMiic,  ri'siilii  sirupeux. 

B  La  levure  produit  phy^iologiqucuieiit  la  leucine  et  la  1}  rosiiie,  sans  que 
l'on  puisse  attribuer  leur  formation  k  aucun  phénomène  de  putréfaction 
on  à  l'apparition  d'un  infusoire  quelconque  :  c'est  là  qu'est  tout  Fintérét 
de  cette  observation.  \^  rendement  én  est  même  si  considérable,  que  c'est 
là  iMi  bon  moyen  de  préparation  de  ces  beaux  coniposx's.  Ainsi,  avec 
3ju  grammes  de  levure  en  pâte,  représentant  84  graunues  du  matière 
sèche,  j'ai  obtenu  plus  de  5  grammes  de  teocine  très-pure,  et  plus  do  5  déci* 
grammes  de  tyrosine  superbe. 

»  Tels  sont  les  produits  qu'engendre  la  levure  qui  se  consomme  elle- 
même,  comme  par  autophagie,  et  que  M.  Liebig  appellerait  des  prmbtils 
(tatiénMon  de  Itvân.  Ces  produits  ne  sont  capabkîi,  ni  séparément,  ni 
rêuniSt  de  fiilre  subir  la  fermentation  alcoolique  an  sacre  de  canne.  Ia 
symase  et  ies  acides  seuls  sont  capables  de  l'intervertir,  et  si  l'on  a  le  soin 
dose  mettre  à  l'abri  des  niycrozymas  et  de  leur  évolution  par  tuie  liltra- 
tton  soignée  et  par  une  addition  de  créosot<*  uu  d'acide  phénique  à  dose 
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non  coagiilsinle,  1«  micre  n'rprouvc  de  la  part  d'aumn  (IVux  une  transfor- 
mation dilTérenle. 

«  la  fermenlatioii  iilcooliquc  iiV^l  ilonc  pa'i  fonction  dcn  produits  varii's 
qiip  la  levi'irr  oiiç^ciiilrp,  inni';,  rcmiino  je  Tni  rlit  ailleurs,  vile  est  fonction 
«le  son  orgaiii^aiioii.  T.ml  que  l'on  ne  tiendra  p  is  compte  de  la  partie  orga- 
nisée de  la  levure  et  des  microxymns  qui  In  constituent  et  qu'elle  contient, 
on  ne  comprendra  rien  à  la  forin.ition  de  tons  ces  produits. 

»  I/orgnnis.TtioM  <le  la  levure  et  la  proprirlé  drppi)(lr\iit  de  colle  orga- 
nisation, que  rien  n'enipëclic  de  considérer  coai me  étant  d'ordre  chimique, 
quand  il  s'agit  des  pliénoinènes  de  nutritloD  on  de  fermentation,  rst  le  fait 
capital,  ainsi  que  GigniardJ^tour  l'avait  vu,  que  Turpin  et  M.  Dumas  l'ont 
su  si  bien  comprendre  :  «  Ce  vieux  sentier  *  n'est  pas  sans  bnt,  et  il  est  le 
seul  féccnul. 

■  J'»jonte,  en  iînissani,  et  pour  prendre  date,  que,  dans  toute  feruien- 
tation  alcoolique  par  la  Icvûre  de  bière,  celle>ci  arrête  de  l'acide  phos- 
pliorique,  et  cpie  parmi  1rs  produits  fixes  de  relie  fermeiilatinn,  i]  m'e^t 
arrivé,  quatre  fois  sur  cinq,  de  trouver  de  la  Icuciue  et  de  la  tyrosine,  ■ 

cillMii;  oncANiQrE.  —  Sur  la  immformnium  du  plu  tint  ni  nli  atiHifes.  Note 
de  MM.  L.  DcsAUT  et  Ch.  Basdy,  présentée  par  M.  C;diours. 

■  \a  s\nlhése  de  la  pljénylaniiui-  jiar  l  action  de  ramnioniaqne  causiiqiie 
sur  le  phénol  a  été  annoncée,  il  y  longteuqis  déjà,  par  Tianrrntet  Hofluiann; 
mats  nous  devons  ajouter  que  la  n'aclinn  de  ces  savants  illustres  n'a  point 

été  confirmée  p:ir  les  nombreux  ciiiinisles  qui  ont  répété  celle  cxjH'rience. 
En  iH.V),  Slen  y  linnt  Iransformnil  la  phénx  l;imine  ou  phénol  par  l'action  des 
nitrites,  et  montrait,  par  cette  élégante  réaction,  la  relation  intime  qui  unit 
ces  denx  corps.  Cette  expérience,  qui  confirmait  les  vues  théoriques  des 
premiers  chimistes ,  servit  encore  do  stimulant  aine  recherches  nouvelles, 
lorsque,  dansées  dernières  années,  l'industrie  crut  trouver,  mnis  sans  pins 
<lc  succès,  dans  la  réaction  du  phénol  sur  l'ammoniaque,  une  sorte  d'ani- 
Une  commerciale. 

»  Dans  une  précédente  Note,  nous  avons  montré  que  k  phénol  se  cou- 

porte  comme  un  alcool,  qu'il  peut,  étant  chauffé  avec  le  chlorhydrate  de 
phénylamine,  s'y  combiner  à  la  façon  des  alcools  ordinaires,  et  que  cette 
réaction  est  considérablement  aidée  par  l'addition  d'acide  chlorhydrique 
filmant.  Kot»  avons  pensé  que,  dans  les  mêmes  conditions  d'expériroen- 
talion,  le  phénol  ponrratl  réagir  sur  le  chloriiydrate  d'ammoniaque  et  pro- 
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(luire  ia  plili  Mvlaniinc.  L'expmonce  a  ploineiuciit  juslifit-  nos  prévisinns. 

•  Dans  lin  matnis  de  verre  résistant,  nous  plaçons  un  mélange  de 
i5o  graninies  ik-  plu'nol,  5o  gramiiuni  ilc  chlorhydrate  d'ammoniaque  et 
i')  d'acide  riiIorl)ydri(juc  fiiinaiif  ;  nprx-sla  fci  incltirp  à  la  lampe,  i!  est  placé 
(iaiis  un  autoclave,  dont  le  fond  est  recouvert  d'une  couche  de  phénol  de 
4  &  5  centimèires,  afin  que  sa  vapeur  puisse  contrèbalàncer  en  partie  la 
presaion  intérieure  du  vase  de  verre.  I^e  tout  est  plongé  complètement  dans 
un  bain  d'hntic  dont  la  température  est  mainloniie,  pendant  trente  heures, 
de  3in  à  '^'xo  dcgrrs.  A  roiivorliirc  de  l'appareil,  on  conslafe  que  le  liquide 
n'a  pas  changé  sousibluniciil  de  couleur,  et  qu'il  ne  s'est  formé  aucun  gaz; 
le  liquide  est  jeté  sur  un  entonnoir  pour  séparer  le  sel  ammoniaque,  puis 
additionné  d'un  excès  de  potasse  caustique  en  sohitioii  dans  l'eau  et  soumis 
à  la  distilliition.  Le  produit  de  celte  opération,  agité  avec  de  l'acide  chlor- 
liydrique,  fournit  deux  couches  :  l'une,  huileuse,  est  formée  de  chlorure  de 
phényle;  l'autre,  aqueuse,  renferme  la  phénylamine.  Le  résidu  de  la 
cornue  est,  après  refroidissement,  jeté  sur  un  filtre  qui  retient  une  sub- 
stance Manclie,  cristalline,  c'est  de  la  diphénylatnine  presque  pure. 

»  De  ces  trois  substances,  la  diphénylamine  est  la  plus  abondante,  la 
phénylamine  est,  au  contraire,  toujours  en  faible  quantité. 

•  Quant  an  mécanisme  de  cette  réaction,  ia  composition  des  produits 
qu'elle  fournit  peut  nous  en  donner  la  clef  :  sous  Tinfluence  de  l'acide 
chlorhydriquo  fumant,  1«  phénol  produit  du  cldornre  de  pliényle,  et  c'est 
ce  corps  qui,  en  réagissant  sur  le  chlorhydrate  d'ammoniaque,  donne  la 
phénylamine.  Atissitôt  après  sa  formation,  cet  alcaloïde  se  décompose  sons 
l'nclion  d'une  nouvelle  quantité  de  chlorure  de  phényle  en  donnant  la  di- 
phénylnmine.  Or  tious  avons  montré  précédemment  fpi'à  a'îo  degrés  cet 
alcaloïde  prend  naissance  dans  le  mêmes  conditions;  à  3oo  degrés  sa  pro- 
duction doit  donc  être  instantanée. 

>  L'eaplication  de  cet  réactions  peut-elle  trouver  une  oonfinnatioo  dans 
des  faits  observés  sur  d'autrea  alcools?  M.  Berthelot,  auquel  nous  devons 
celle  méthode  générale,  a  prodtiit  la  méihylamine  en  chauffant  en  vase  clos, 
ii  une  température  du  3ao  degrés  environ,  un  mélange  d'alcool  métbyUque 
et  de  chlorhydrate  d'ammoniaque.  La  quantité  d'alcaloïde  obtenn  dâna 
ces  conditions  est  toujours  extrêmement  feible,  et  il  est  certain  que  la  pré- 
sence de  ce  corps  eût  écliappé  à  des  mains  moins  habiles  que  les  siennes. 

•  I^s  conditions  nouvelles  que  nous  réalisons  donnent  à  cette  réactioll 
une  grande  netteté  :  nn  mélange  de  a  pour  loo  de  chlorkydmte  d*aniiw- 
niaque,  5  pour  loo  d'alcool  nétfayU^  «t  i  pour  lOo  d'acide  chlorlif> 
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(Iricpio  fiimint,  ost  rpiilcrmé  dans  un  tube  sct  Wr  «  h  Inmpf ,  puis  plart-  diui^ 
un  auloclave  coiilenaiU  do  l'alcool  nu'ilis  litpu-,  di-^iiiic  à  fournir  de  la 
vapeur  extéricare  au  tube.  Le  tout  est  |)loM^r  compU-tcmont  dans  un  bain 
«rhuile  pendant  trente  heures  consécutives,  à  une  lempérature  de  ao5  à 

auS  dfgi  ('s.  A  pris  cet  t<'  opi'ratiiiii,  le  liipiid*'  du  tubo  inI  M'paré  en  deux 
couches  dont  la  supérieure,  coublilute  par  un  uiélaiige  d'owde  et  de  chlo- 
rure de  méthyle,  disparaît  sous  forme  de  gaz  à  l'ouverturo;  la  partie  restant 
est  conslitnie  par  du  chlorhydrate  d'ammoniaque  en  eicès  et  par  du 
cldorliydratc  de  inéthylamine,  ce  dernier  en  quantité  relativpnienl  cousidr- 
rable,  car  il  représente  environ  le  tiers  du  chlorhydrate  d'aumioniaque 
employé. 

«  Ainsi  Taddition  d'acide  chlorhydrique  a  eu  pour  eflTet  de  déterminer 

une  réaction  bien  nette  à  une  température  inférieure  de  loo  degrés  au 
moins  à  l'expérifuco  priuiitivo.  'Nous  notis  croyons  donc  fomlés  à  regarder 
comme  essentielle  l'inlervcntion  du  chlorure  de  uiédiylc  dans  celte  réac- 
t.on,  et  à  invoquer  la  même  intervention  dans  l'expérience  de  M.  Berihdot, 
où  la  producliiMi  du  chlorure  de  niélhyle  serait  due  à  un  pliénoméne  de 
dissociation  partielle  du  chlorhydrate  d'ammoniaque*  que  la  haute  tempé- 
rature de  l'expérience  expliquerait. 

»  En  résumé,  ces  réactions  paraissent  toutes  se  rattacher  à  la  méthode 
générale,  souvent  employée  dans  ces  derniers  temps,  et  que  M.  Thénard 
a  le  premier  employée  dans  ses  recherches  sur  les  alcaloïdes  phosphorés.  » 

PllïSlOI.OGlK.  —  Ih  sijoz  (lu  saïuj.  Exiicrii'nci's  sur  A't  rircoti>liniiTf  ijui  m  ftint 
vaiivr  la  fimj'itttioii  dniti  le  .y.s/é/;ie  atU-riel.  iN'oto  de  MM.  li)i>.  MathusC 
et  Y.  CasAiN,  présentée  par  M.  Gahoors. 

a  Influence  île  la  température  animale.  —  Nous  avons  montre  dans  iinc 
Vole  prétfétIëiM  (t)  que  l'endosmose  des  gaz  au  travers  des  membranes 
animales  hutnidet  doit  être  considérée  comme  tin  phénomène  de  solubilité 

se  produisnut  avfc  \nw  intensité  d'autant  plus  grande  que  la  Icuipi'rature 
ambiante  est  plus  basse.  Ce  mode  d'échange  gazeux  permet  de  comprendre 
ptturqttAl  les  vertébrés  à  tempéMture  constante  ont  plus  d'oxygéœ  dans 
leur  sang  artériel  et,  somme  totite,  brAlent  davantage  en  hiver  qu'en  été. 

»  r.hv7.  les  aniinauk  dont  la  tctupérature  propre  est  soumise  à  des  varia- 
tions, on  obtient  un  résultat  invoi-se  du  précédent  :  le  sang  artériel  contient 


(i)  Comptn  imitât,  fj  juillet  1871. 
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une  proportion  d'oxygèue  plus  grande  lorsque  la  température  animale 
«'élève,  moins  grande  lorsqu'elle  s*ab«isie. 

Ces  tbi  timg  anéfM. 
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»  Ce»  variations  pouvaient  dépendre  soit  des  cbaugeDientt  survenus 
dans  le  rhy thme  respiratoire,  soit  du  fenctionnemeut  des  globules  sanguins 

dont  l'aclivilé  serait  variable  avec  la  température.  Nous  avons  cherché  à 
élucider  cette  question  en  (Irboxygénaiil  taïudemciit  du  sang  par  uu  cou- 
rant d  hydrogène  et  en  déleruiiuaut  la  quantité  d'oxygène  que  ce  sang 
était  susceptible  d'abcorber  pendant  un  temps  déterminé,  suivant  que  sa 
température  était  plus  ou  moins  élevée.  Ces  expériences  nous  ont  démontré 
que  l(>  sang  refroidi  tixe  pitis  d'oxygène  que  le  sang  maintenu  à  la  tempé- 
rature du  corps.  Amsi  la  propriété  (ouctiounelle  des  globules  sanguins  lie 
semble  pas  s'exagérer  par  une  température  élevée,  ni  s'amoindrir  par  le 
fraid. 

M  La  rareté  des  respirations  chez  les  animaux  refroidis,  leur  fréquence 
chez  les  animaux  iusulés  seraient  la  cause  des  variations  dans  la  quantité 
d'oxygène  dissous  par  le  sang  artériel  suivaut  la  température.  Ou  peut  re- 
marquer qu'il  se  produit  une  espèce  d'antagonisme  entre  les  effets  de  la 
respiration  et  ceux  dus  à  l'endosmose  des  gaz.  Celle-ci  augmente  parle 
froid,  diminiii'  par  la  chaleur,  tandis  que  les  respirations  se  ralentissent 
par  le  froid  et  s'accélèrent  par  la  chaleur.  Le  degré  d'oxygéoatiou  du  saug 
est  subordonné  à  ces  deux  fonctions,  dont  l'équilibre  serait  d^ruit  au 
profit  du  rbyibme  respiratoire,  lorM|u'il  se  produit  des  variations  dans  la 
température  atiim  ile. 

»  La  présence  d'une  quantité  plus  élevée  d'oxygéae,  dans  le  sang  arté- 
riel des  animavx  dont  la  lempératnre  rectale  augmente,  se  lie  à  des  03r|rda- 
tioos  plna  actives.  Biais  on  doit  remarquer  que  l'adde  carbonique  dont  la 
formaliou  est  le  résultat  ultime  des  oxydations  organiques  ne  se  rencontre 
en  proportion  anormale  dans  le  saug  que  une  heure  ou  deux  après  l'éléva* 
tiou  at  iilicielle  de  la  température  du  corps.  Â  ce  moment,  la  réaction 
acide  que  présente  le  tîim  muscoUure  surcliaiitté  a  bit  place  à  la  réaction 
•loaliiM  ordinaire. 
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»  Lorsque  la  teiupéralure  animale  s'abaisse,  les  combustions  intimes  vont 
PII  (Jécroissaiil.  CeKe  (Hminution  snnil  plus  accusée  encore  si  l'on  lennil 
cootptc  de  la  leiileur  de  la  circulation,  comme  il  serait  iiûce$saire  de  le 
faire  pour  avoir  la  valeur  exacte  de  ces  ox3rdatioDs.  Un  fini  à  signaler 
IorM|ne  le  refroldiasement  du  corps  d'un  animal  est  poussé  i  l'extréne, 
C*est  la  quantité  d'aciile  carbonique  qui  reste  en  dissolution  dans  son  sang 
artériel.  Cette  quantité  s'élève  à  plus  de  60  pour  100.  Après  la  mort 
dans  une  atmosphère  d'acide  carbonique,  la  proportion  n'est  guère  plus 
coDsîdéralile.  Aussi  Farrét  des  mouvements  du  cœur  par  excès  d'acide  car- 
booiqne  dans  le  sang  du  ventricule  gauche  devient  la  cause  probsble  de  la 
mort  par  refroidissement. 

»  £nfiu,  la  rigidité  musculaire  du  cœur  qui  s'observe  loi'sque  la  tempe- 
ralnre  d'un  animal  atteint  4  S  degrés  serait  la  conséquence  des  oxydations 
excCM^ves  qui  précèdent  la  mort  par  la  chaleur.  Du  muscle  frais,  porté 
à  /|5  degrés  dans  le  vide,  ne  devient  que  trés-iiicon)ptétemeut  rigide,  si 
même  il  le  devient;  à  l'air,  la  coagulation  est  immédiate.  L'inlervenliou  de 
l'oxygène  parait  donc  déterminer  et  la  réaction  adde  du  tiHU  mnscnlaire 
et  la  coagulation  elle-même. 
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M  La  quantité  d'oxygène  en  circulation  dans  le  sang  artériel  augmente 
pendwt  le  iravaiit  mais  cette  augmentation  n'est  pas  en  rapport  avec  le 
nombre  dea  resi^rationt.  Après  un  travidl  sotitenu,  la  respiration  devient 
triple  ou  quadruple  de  ce  qu'dle  est  normalement}  or  le  chiffre  d'oxygène 
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ne  s  élève  nullement  dans  celte  proportion.  Aussi  nous  avons  pensé  qu'il 
fallait  admettre  l'intervention  de  quelque  cause  s  opposant  à  l'ahsorplion 
trop  prononcée  de  l'oxygène  par  le  sang. 

»  IjO.  rapidité  de  la  circulation  paraît  jouer  ce  rôle  modérateur.  Pour  étu- 
dier d'une  manière  indépendante  l'influence  de  la  respiraHon  cl  de  la  cir- 
culation sur  les  gaz  du  sang  artériel,  nous  avons  cherché  à  déterminer  les 
niodiâcations  apportées  par  la  section  et  l'élcclrisation  des  nerfs  pneumo- 
gastriques. 

Section  des  dciu:  pneumogasiriqutt, 
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«  Le  rliythme  respiratoire  étant  seul  modifié,  on  constate  que  Partéria- 
lisation  du  sang  nst  plus  conjpléle  si  la  respiratiou  devient  plus  profonde, 
quoique  plus  rare,  ou  si  elle  devient  plus  fréquente  à  égalité  d'amplitude. 
La  quantité  d'oxygène  augmente  encore  dans  le  sang  artériel  lorsque  les 
battements  du  cœur  sont  ralentis  sans  changement  dans  la  fréquence  des 
respirations.  Par  conséquent,  une  circulation  lente  facilite  l'hématose,  que 
modère  une  circulation  rapide.  Il  se  produit  ainsi  un  antagonisme  entre 
les  effets  de  la  respiration  et  des  pulsations,  lorsqu'elles  s'accélèrent  en 
même  temps. 

»  Comme  on  le  voit  par  les  chiffres  de  l'avant-dernier  tableau,  pendant 
le  travail  musculaire,  les  oxydations  intimes  sont  très-prononcées.  L'utilité 
de  ces  chiffres  consiste  dans  la  possibilité  de  calculer  la  quantité  de  cha- 
leur produite  par  un  animal,  la  différence  de  composition  entre  le  sang  de 
la  carotide  et  celui  du  cœur  droit  donnant  la  proportion  de  l'oxygène 
brûlé  dans  l'or^aiiisnic  pendant  une  circulation  complète,  ou  vingt-sept  bat- 
tements du  cœur.  Le  résultat  de  ce  calcul,  mis  en  regard  de  la  quantité  de 
chaleur  dépensée  par  un  animal  au  repos,  donne  des  chifTres  très-compa- 
rables (chaleur  produite  par  heure,  74  calories;  pertes,  73  calories).  Lors- 
que l'animal  exécute  un  travail  mécanique,  le  calcul  perd  de  sa  précision 
(chaleur  produite,  176  calories;  pertes,  198  calories),  car  le  sang  veineux 
se  modifie  dès  qu'on  interrompt  le  travail,  ce  qu'il  est  nécessaire  de  faire 
pour  prendre  le  sang  à  analyser. 

c.  R.,         I"  Stmeslr»,  (T.  LXXIV,  >•  5.;  3/6 
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»  Influence  du  sommeil  chtonifimiliqiu»  —  I/OKjrgApalU»  du  tmog  alériel 
pendunt  l'action  du  cliloroforine  sur  l'orpoDisme  est  asseï  variable  I-a 
période  d'excitation  initiale  correspond  à  un  MOg  artériel  plus  oxjgeué  que 
QonnalMnent.  L'actUm  prolongée  du  cbioroforme  eotratoe»  au  oonlraire, 
ira  nlcaiiueaient  de  la  respiration,  uii  abaiiïement  d«  la  iMBpémtlire  ok 
vue  dimiottlioii  dam  la  quantité  d'o»jrgèiM»  fixé  par  J«  aang  ntuge. 

M-  àMm-                     Uuf                          ABMhMa  ÉM     Mr  W 
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«  La  morphioe  a  aoe  action  aqalogiie  à  cello  du  chloroforme.  Fwdiuit 

la  léthargie  causée  par  )e  froid,  on  observe  la  même  diminulion.  Il  est  donç 
probable  q»ie  le  sommeil  physiologiqup  consiste,  noti-seiiloiiu  iil  d.nis  une 
aoémie  cérébrale,  mais  au&si  (iaii»  l'cuvoi  au  cerveau  d'un  S4«ng  artériel 
■Mina  OKjpgéné. 

a  On  voit,  en  outre,  que  les  combustions  diminuent  not.-iblement  k  la 
suite  de  i'anesihésie  prolongée.  Après  la  mort  par  le  chloroforme,  le  sang 
du  eotur  droit  est  aussi  oxygéné  qu'à  l'état  normal  ;  de  plus,  s'il  survient 
dia  aooidantt  do  Miapanalon  de  la  respInHoB  par  Inrilatloa  des  nerfii  laryo- 
géi  supérieur!,  le  sang  artériel  reste  toujours  suffisamment  oxygéné.  L'as« 
phyxie  par  défaut  d'oxygène  ne  peut  donc  pa*  étro  Invoquée  ponr  expli- 
quer la  mort  par  le  cbioroloruie.  » 

rtimq»  CMàHKJpi.— De  taproductionilu  cynièiie  par  Ckydnie  iteuenee 
de  térébenthine.  Note  de  M.  Pu.  BaBann. 

«  On  sait  que  ]e  camphre  traité  par  le  porchlorure  de  phosphore  fuiirnit 
des  composée  chlorée  ïc  détruisant  à  la  distillatiou,  pour  donner  du  cyptéue 
par  pet  te  li  aude  chlorhydnque.  Certaiu»  dérivés  de  l'essence  de  lérébeu» 
tblne  peuvent  éfalaawnt  fournir  l«  aaéniA  carbure»  ou  l'nn  do  tes  isoncres, 
sous  l'action  d'influcuces  analogues. 

»  J'ai  traité  la  terpine  cristallisée,  C^OH^'Q*  +  U*0',  par  le  brome,  dans 
la  proportion  de  i  équivalent  du  premier  corps  pour  a  du  second  { il  se 
produit  ainsi  un  composé  broné,  de  oonsisunce  demi-fluide,  légèrement 
coloré  en  jniuie,  en  même  temps  tiu'il  se  sépare  de  l'eau  et  du  l'in  ide  !)roiii- 
bydrique,  en  trés-pelites  quantités,  provenant  (le  la  décompositiou  du 
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corps  aiiixi  form^.  Ce  composé,  qui  paraît  érri!  un  dérivé  broméd'un  bromhy- 
draïc  fie  (erpilèno,  sf  détruit  ;i  la  Histillation,  eu  donnant  de  grandes  quan» 
tités  d'acide  I>rninliydn<{uc  i-t  un  carbure  «l'hydrogène,  que  l'on  purifie  en 
\t-  frdsant  bouillir  sur  tle  la  potasse,  dans  un  appareil  à  reflux.  Après  purifi- 
cation, ce  carbure  présonte  tous  le»  caractères  du  cymënc:  c'est  un  liquide 
incolore,  trcs-fluide,  d'une  odeur  citronnée  pénétrante,  bouillant  de  176  à 
179  degrés;  sa  densité  à  i5  degrés  est  de  o,864  comme  le  cymène  du 
camphre. 

»  Traité  par  l'acide  azotique  finnant,  il  se  dissout  a  froid  sans  dégage- 
ment de  gaz,  et  en  formant  nn  composé  nitré  particulier,  insoluble  dans 
l'eau;  il  se  dissout  complétfinent,  sans  former  de  polymères,  dans  l'acide 
sulfuriqnc  concentré  et  tiède,  avec  formation  d'un  acide  suifo- conjugué; 
avec  le  brome,  il  fournit  des  dérivés  bromés,  etc. 

n  EnHn  l'analyse  élémentaire  donne  la  composition  cent<-simale  du  cy- 
mène: 

Théorie. 

Carbone   89  «54 

HyUrogcae   io,5i  10,45 

»  Ce  travail  a  été  fait  au  laboratoire  de  M.  Berthelot,  au  Collège  de 
France.  » 

CIIIMli;.  —  iVofe  relative  à  la  inaction  qui  se  produit  entre  le  soufre  et  la  vapeur 
d'eau,  à  ta  synthèse  de  l'ocide  sutftiriquc^  et  à  la  préparation  du  zinc  pur  par 
l'éUxtmljse.  Extrait  d'une  lettre  de  M.  V.  Metebs. 

■  Amtteitltin,  ce  a3  décembre  1871. 

■  I.  Hcaclion  du  soufre  et  de  la  vapeur  d'eau.  —  I-a  réaction  entre  la 
vaj)eur  d'eau  et  le  soufre  bouillant  est  connue  depuis  irt58,  époque  A  la- 
quelle M.  F,.  Mulder  (1)  trouva  que  la  vapeur  d'eau  est  décomposée  par  le 
soufre  dans  un  tube  chauffé  au  rouge.  Ce  chimiste  croyait  que  le  soufre  se 
convertit  eu  acide  sulfureux,  et  que  cet  acide  et  l'acide  sulfhydrique  don- 
nent naiss.-inr«  à  l'acide  pentalhionique.  M.  £.  Gripon  (3)  a  reproduit  les 
résultats  de  ces  expériences,  sans  en  faire  mention.  M.  Corenwinder  (3)  a 
obtenu  le  même  résultat  en  dirigeant  le  courant  de  vapeur  d'eau  et  de 


(i)  Jnkntherirhl,  i858,  p.  86. 

(i)  Comptes  rendus,  t.  LVI,  p.  1 187. 

(3)  Comptes  rendus,  t.  LUI,  p.  i4o. 
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soufre  sur  de  la  ponce  cfaaulTée  au  roage.  Il  ne  parle  p«s  do  Pacide  penta- 
thkmiiiiie  fermé  dans  la  réaction  ;  lana  douta,  cet  acide  «tt  décomposé  par 
la  haute  température  tie  la  ponce. 

»  Les  expériences  que  j'ai  faites  se  distinguent  surtout  de  celles  des  expé« 
rimentateors  que  Je  viens  de  citer,  par  la  température  1  laquelle  s'effectue 
la  réactioD.  Je  fins  passer  la  -vapear  d'eau  par  un  tube  dans  lequel  le  soufre 
est  en  ébullilion  :  je  suis  ainsi  plus  certain  de  ne  pas  décomposer  l'acide  de 
la  série  thiooique  qui  peut  se  former.  La  vapeur  est  condensée  dans  un 
ballon,  refiwidi  par  de  l'eau  :  k  liquide  qui  «n  résulte  possède  une  réao> 
'lion  trè»feu  acide,  et  contient  un  précipité  de  soufre  dont  je  le  débarrasse 
en  l'agitant  avec  de  la  céruse. 

.  •  Au  premier  abord,  les  réactions  de  cet  acide  m'ont  paru  ressembler  i 
à  celles  de  fadde  pentatbioniqoe.  Cependant  une  circonstance  n'était  pas 
d'accord  avec  celte  suppoMlion  :  la  liqueur  se  décomposait,  quand  on  la 

chauffait  à  3o  def^r/s  C  ,  m  acide  sulfureux  et  en  soufre.  De  plus,  un  exa- 
men scrupuleux  faisait  reconnaître  des  différences  considérables  entre  les 
réactions  de  Tacide  pentathionique  et  cèdes  de  h  Uquenr.  La  formation 
d'un  précipité  noir,  en  ajoutant  une  goutte  de  nitrate  mercureux,  et  d'un 
précipité  de  sulfure  de  cuivre,  on  chaiiffaut  quelques  inslattlaavec  du SuUatO 
de  cuivre,  la  distinguent  de  l'acide  pentathionique. 

»  Tous  mes  efforts  pour  concentrer  la  liqueur  au  mojen  de  la  dudeiff 
ont  été  sans  effet  :  même  dans  le  vide,  la  concentration  ne  se  faisait  pas 
sans  décomposition.  J'étais  donc  porté  k  croire  que  l'acide  contenu  dans 
le  liquide  était  de  l'acide  hyposulfureux  ou  île  l'acide  trithionique. 

9  Les  réactions  données  dans  les  ouvrages  de  chimie,  pour  les  acides  de  la 
série  thioniqne,  ne  sont  pas  assez  caractéristiques  pour  les  distinguer  i'un  de 
l'autre,  surtout  quand  la  solution  est  très-étendue.  Par  bonheur,  j'ai  obtenu 
quelquefois  dans  mes  expériences  une  solution  plus  concentrée  de  cet  acide 
thiooique  :  cdle^i  moolndt  une  diffb«nce  décisive  avec  l'acide  penta- 
thionique et  se  comportait  comme  une  solution  d'acide  hyposulforeuz. 
Celui-ci,  dont  on  nie  l'existence  dans  les  livres  de  Chimie,  quoique  H.  Roze 
et  Fliickeger  aient  montré  qu'il  peut  exister  eu  solution  très^leodue,  a 
beaucoup  de  ressemblance  avec  l'acide  trithionique  :  tous  deus  se  décom- 
posent par  la  chaleur  et  dans  le  vide. 

•  Afin  de  déterminer  la  qualité  de  l'acide,  j';ii  été  obligé  d'employer 
Tanalyse  qualitative,  la  quantité  que  j'avais  à  ma  disposition  étant  trop  petite 
pour  ranalyse  quantitative.  J'ai  essayé d*abord  le  réactif  donnéparlLBacli* 
gcr  pour  reconndtre  les  sels  hyposulforeni  dans  les  sds  suUureuz,  savoir 
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une  solution  alcaline  de  permanganate  de  potasse.  Cependant  ce  réactif  est 
décoloré  et  par  l'acide  sulfureux  et  par  l'acide  byposulfureux,  si  tous  deux 
sont  en  solution  concentrée.  I>orsqu'oii  le  prend  en  solution  très-étendue, 
par  exemple  i  gramme  dans  3ooo  centimètres  cubes,  l'acide  sulfureux  et 
ses  sels  le  colorent  en  vert,  et,  pour  que  l'acide  hyposulfureux  ait  le  même 
elTet,  il  faut  que  la  solution  de  ses  sels  soit  au  moins  trois  fois  plus  éten- 
due. Les  autres  acides  de  la  série  ihionique  donnent  la  même  réaction  avec 
celte  solution  de  l'hypermanganate.  Enfin  j'ai  employé  la  solution  d'iode,  et, 
par  ce  réactif,  j'ai  pu  reconnaître  que  l'acide  obtenu  dans  la  réaction  de  la 
vapeur  d'eau  sur  le  soufre  bouillant  est  l'acide  byposulfureux.  La  solu- 
tion de  l'acide  n'est  décolorée  que  par  les  acides  sulfureux  et  hyposulfu- 
reux,  l'acide  Iritbionique ,  tétratbionique  et  pentalhionique  étant  sans 
effet. 

»  La  réaction  entre  l'eau  et  le  soufre  peut  donc  être  représentée 

3H*0  -I-  iJS  =  H»S»0«  aH'S. 

>  On  ne  peut  pas  confondre  le  corps  obtenu  avec  l'acide  hydrosulfu- 
reux, de  M.  Schiitzenbcrger,  parce  que  ce  dernier  ne  peut  pas  exister  long- 
temps à  l'état  libre,  et  qu'il  réduit  le  nitrate  d'argent,  tandis  que  l'acide 
que  j'ai  obtenu  forme  dans  la  solution  du  nitrate  d'argent  un  précipité  d'a- 
bord blanc,  qui  devient  bientôt  jaune  et  enfin  brun,  sans  prendre  l'éclat 
métallique.  T<e  précipité  formé  par  l'acide  byposulfureux  diffère  donc  de 
celui  qui  est  formé  par  l'acide  pentalhionique,  même  en  solution  plus  di- 
luée  que  ne  l'était  jamais  l'acide  byposulfureux.  Eu  outre ,  quand  on 
ajoute  du  nitrate  sulfureux  au  liquide,  il  se  forme  un  précipité  noir, 
réaction  qui  n'appartient  qu'aux  acides  trithioniquu  et  byposulfureux.  1^ 
solution  du  chlorure  niercurique  forme  un  précipité  jaune;  la  solution  du 
sulfate  de  cuivre,  échauflee  avec  la  liqueur,  y  forme  un  précipité  noir  de 
sulfate  de  cuivre. 

n  La  liqueur,  que  j'ai  conservée  plus  d'un  an,  montre  encore  toutes  ces 
réactions  :  je  me  crois  donc  autorisé  à  dire  que  l'acide  obtenu  dans  la 
réaction  de  la  vapeur  d'eau  sur  le  soufre  bouillant  est  l'acide  byposul- 
fureux. 

»  IL  Sur  h  spilhèse  de  l'acide  hr<imsulfiiri(jm-.  —  J'ai  fait  d'ailleurs  une 
série  d'expériences  sur  la  synthèse  de  l'acide  sulfhydrique.  J'avais  trouvé 
que  cet  acide  se  décompose  à  environ  4oo  degrés  C.  :  j'en  ai  concht  que 
la  .synthèse  est  impossible  à  la  température  du  soufre  bouillant. 

»  Cependant  plusieurs  auteurs  croient  avoir  prouvé  que  cette  synthèse 
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CM  poalblt)  par  cmmpte,  Corenwinilcr  (i),  Oom  (a),  Man  et  ^rtk  (3)  > 
j«  «ippaM  que  le  gaz  liydrogone  dnnt  iU  se  8ont  MTVil  n'était  pns  .il)<«nlii- 
menl  mir,  snrtotit  <l'li\ dror  ii  lnac-.  ,?"ai  tputi^  de  me  procurer  tlii  gai  hy- 
drogène sufïïsamuiL'iit  pur  eu  laisaut  itasser  d'abord  le  gas  dans  de»  solu» 
lioM  d'aoétatc  de  friomb,  d'oxyde  de  plomb  dans  l'hydrale  de  |iolaite,de 
nitrate  d*ai]gent  et  de  sublimé,  puis  daus  un  tube  de  porcrlainc,  n<tupli  de 
pntitittrorcrnin  fie  porcelaine,  clMuffé  nii  roujse  vif;  enfin,  dans  du  clilorure 
de  calcium  et  de  I  acute  phosphunque  anhydre  :  quand  ce  gas  passait  par 
le  tube  contenant  k>  soufre  bouillant,  il  se  fermait  de»  traces  d'acide  hj- 
drosulfiirique. 

»  J'essayai  alors  d'obtenir  de  l'hydrogène  électrolytiqiie,  en  quantité 
sufQsante  pour  l'expérience,  en  employant  une  pile  de  trente  él<'>meu(9  de 
Bunsen,  mais  sans  elfet,  car,  pour  que  Texpérience  soit  irréprochable,  il 
&Ut  un  courant  de  gaz  rapide. 

»  TII.  Pn'paration  du  zinc  pur  par  l'vlcclrolyM-.  —  On  ne  jiPiit  avoir  l'hy- 
drogène pur  eu  abondance  qu'eu  employant  du  zinc  pur.  La  préparatiou 
de  ce  métal  absolument  pur,  p.ir  la  voie  ordinaire,  est  un  travail  difficile 
et  de  longue  durée.  Le  procédé  suivant  donne,  d'une  manière  facile  el 
nette,  du  zinc  alisol-.tmcnt  pur.  Une  solution  ammoniacale  de  sulfate  de 
zinc  pur  est  décomposée  par  le  courant  galvanique;  l'électrode  positive 
consiste  en  une  feuille  de  aine,  et  l'électrode  positive  en  un  fil  de  cuivre 
en  forme  ito  T.  Quand  on  fait  paaierdans  ce  liquide  le  courant  de  deux 
éléments  de  liunseï),  le  fil  de  cuivre  se  couvre  aussitôt  d'une  omclie  de 
zinc,  et  bientôt  il  se  furiue  aux  extrémités  du  T  un  arbre  de  cri&taux  de 
line.  Ces  cristaux  sont  enlevés  avec  des  pinces  et  lavés  avec  de  l'ammonia» 
que  étendue. 

»  Je  sais  que  la  méthode  einployt^e  potir  recouvrir  le  fer  d'une  couche 
mince  de  zinc  par  la  voie  galvauique  est  connue  depuis  quelque  temps, 
et  que  M.  Elsner  prescrit  une  solution  de  carbonate  de  zinc  dans  l'adde 

sulfureux  et  un  courant  faible;  niais  je  crois  être  le  premier  qui  ait  obtenu 
du  zinc  en  quantité  notable  par  cette  voie.  J'ai  aussi  employé  une  solution 
de  sultate  de  zinc  dans  l'hydrate  de  potui^se,  mais  sans  succès.  » 


(i)  Jhh.  dtrOitm.  «nf  Ptow.,  t.  LXXXIV,  p.  ss5. 

(s)  Ber.  Chtm.  Grtetttc.,  1868,  p.  117. 
(3)  Jkr.  Cktm.  Gueltte.,  iB6q,  p.  34i. 
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PHYSIQUE  nu  GLOBE.  —  OliMivatiotii  relatives  à  l'action  des  cnitjnntliom 
c-cUf/li(ities  iur  /ts  éithiunl.^  du  maijiwtisiiw  Itrrestrc.  Noies  de  M.  Liok  el  de 
31.  DiAJiiLLA  Alt-LLEM.  (ExIiait  par  M.  Le  Verrier.) 

«>  M,  Licv,  professeur  à  Aleiiçon,  a  le  premier  sign.i lé  l'infliietice  possible 
cl*8  éclipses  de  Soleil  sur  les  éléments  du  iiiagnélisme  terrestre.  L'Iioiiorable 
professeur  fait  connaître  qu'il  a  observé  it  Alciiçon,  pendant  l'éclipsé  totale 
du  I  I  décend»re  dernier.  L  insnffis.mce  de  la  boussole  dont  il  se  servait  ne 
lui  a  permis  d'observer  aucune  sorte  de  variations. 

■  (i  parait  en  avoir  été  autrement  au  Uureau  télégrapbique,  où  M.  Tri- 
ger,  inspecteur,  et  MM.  Grard  et  Laiseinciit  ont  cberché  à  lecotinaitre  si, 
|M;ndaiit  l'éclipse,  dis  courants  électriques  traverseraient  les  conducteurs 
télégraphiques  préalablement  mis  en  communication  avec  la  Terre  à  leurs 
lieux  extrémités.  Ces  Messieurs  croient  pouvoir  aftiriner  qu'il  en  a  été  ainsi. 

»  Un  galvanomètre  à  aiguilles  ast;ttiques,  détaché  d'un  appareil  de  Mel- 
loni,  appartenant  au  lycée,  ayant  été  introduit  djuis  le  circuit  télégra- 
|)hique,  d  éprouva  les  perturbations  suivantes: 

»  De  a'' 3"  à  a"" 7""  du  matin,  oscillatioas  irés-prououcée»,  variant  entre 
zéro  et  lodcjirés  à  l'ouest. 

»  De  S^o-S'  à  3'»2""  i5",  mouvement  d'oscillation  s'élendant  jusqu'à  8  de- 
grés à  l'ouest. 

»  De  4'' 5"  à  4'"G"',  légères  oscillations  s'étcndant  à  a  degrés  à  l'ouest. 
»  De  4''3o'»  à  4''3i"',  nouvelles  légères  oscillations  s'étendaut  à  a  degrés 
à  l'ouest. 

•  De  3''54'"  à  3''55'»,  écart  <le  i  degré  i  l'ouest. 
»  De6\',"  à  oscillations  s'étcndant  jusqu'à  3o  degrés  i  l'ouest. 

»  De  6*'9'»  à  6''  la™,  oscillations  s'étcndant  jusqu'à  5  degrés  k  l'ouest. 
"  En  dehors  de  ces  intervalles  de  temps,  on  ne  remarqua  ni  agitation  ni 
déviation  de  la  boussole.  » 

M.  D1ANIU.A  Mt'LLEB,  qui  a  observé  à  Milan,  transmet,  de  son  côté,  la 
Note  suivante  : 

«  Apivs  ma  première  Communication  sur  la  marche  de  l'aiguille  aimantée 
observée  en  Sicde  |iendaul  l'éclipse  (otule  du  Soleil  du  %2  décembre  1870, 
il.  S.  Miche/,  direcieiir  de  l'Obtervatoire  de  Bologne,  a  voulu  dépouiller 
le*  ubservaliiius  [ailes  à  (iiceiiwich  précédemment  pendant  toutes  les 
éclipses,  visibles  ou  nou  visibles,  comprises  entre  la  période  de  i84a  À 


(MO) 

i847«  «I  &  Toccasion  des  éclipses  visibles  des  1 5  man  l658*  l8  juillet  i860( 
ig  octobre  i86'i,  8  octobre  îSfjfï,  et     mars  iSGr). 

•  De  ce  travail,  que  l'on  peut  du  reste  tres-facitemeut  coiiln'der,  il  résul- 
terait une  grande  probabilité  en  faveur  de  Taclion  dei  cofijouctioM  édip- 
tiques  sur  le  magnélisnie  terrestre. 

»  En  effet,  tant  pour  les  éclipcs  visibles  que  pour  celles  invisibles,  l'ai- 
guille  de  décHitaison  à  Greenwicb  se  trouvait  eu  moyeone  dans  uoe  poêttion 
plus  i  l'Bat  rdativeneat  à  m  foMou  mojeiiiie  d'un  jour  ordinaire. 

»  La  valeur  qui  représenterait  rescunîmi  nogremie  de  l'aigMiUe  < 
deux  observations  successives  serait  conmie  soit  : 

n-   .    . -,      I  En  un  jour  ordinaire  ... .  1.89 


En  un  jour  dedipw.,...  3.>9 

_  ,  .  ,•  •  •. ,  »  En  ttD  joarofdiaaii»....  1.97 
Paur  le.  ed.p^  v«.ble. . .  j  ^„  j^^^   3.^ 

M  Ce  qui  précède  est  d'accord  avec  les  déplacements  de  l'aiguille  aiman- 
tée observés  en  Italie  l'aonée  dernière  à  mesure  qne  l'oa  s'éloigoait  de  la 
ligne  de  la  totalité. 

•  Toid  l'ampHtode  d«  ces  déplacements  en  regard  de  la  grandeur  de 
rédipse: 

'      "  Pé|lllMll  itilill 


Temaora   1 ,000  l-^lî 

  0,949  6.«5 

Rome  «..,..   o^gaS  4-  '0 

FloNM*   0,900  3,45 

Bologae.   0,899  *'S9 

EÂvoiinw   0,891  4*M 

HoMcallari.   Ot^7  S**? 

»  Pendant  l'éclipsé  totale  du  Soleil  du  ii  courant,  invisible  en  Europei 
j'ai  invité  MM .  les  Directeurs  des  observatoires  dllalie  à  suivre  U  narche 
des  variations  magnétiques. 

»  lasqu'i  préMnt  je  n*ai  reçu  que  les  observations  de  M.  Donatit  dirso* 
teur  de  l'Observatoire  de  Florence. 

•  Le  déplacement  de  l'aiguille  pendant  toute  la  durée  de  l'éclipsé  a  été, 
i  Florence,  de  3' 9',  mais  ce  déplacement  ne  correspond  pas  au  moment  de 
la  toldité  du  phénomène  solaire.  Fendant  le  maximum  de  la  phase,  led^ 
placement  n'était  que  de  o'54'  par  rapport  à  h  position  de  Taiguille  au 
commencement  de  i'éclipse.  a 
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UISTOIBK  NATUiiELLE.  —  Sur  il  Jcconihlion  da  Éavvtsscs.  Mole 
de  M.  S.  Cmumui,  présentée  par  M.  Ch.  RolHn. 

«  Les  recherches  que  j'ai  entreprises  sur  les  Ecrevisscs  dans  te  lalrara- 
toire  d'Embryogénie  comparée  da  Collège  de  France,  où  H.  le  profemëiir 
Coste  vent  bien  continuer  à  me  donner  tous  les  moyens  d'espérimeniation, 
m'ont  permirs  de  signaler  quelqiies  faits  nouveaux  <|ne  j'ai  l'fionneur  de 
communiquer  k  l'Académie  et  qui,  je  Tespere,  lui  pAraîtrout  digues  d'in- 
téi^t. 

»  On  était,  jusqu'à  présent,  dans  rincertitode  sur  la  question  de  savoir 
si,  chez  les  Écrcvisses,  la  fécondation  drs  œufs  s'opère  h  TinK^rieur  dtr 
corps  de  la  femelle  ou  à  l'extérieur.  Je  crois  avoir  déterminé  que  c'est  ù 
rextérieur  que  oe  ^lénotnAne  aTaocompUt,  et  void  dans  quelles  conditions. 

»  Dans  ma  Note  lue  à  l'Académie  à  la  séance  du  4  juillet  1870,  j'ai  dit 
que  le  mâle  déposait  sa  matière  fécondante,  sous  forme  de  spcrmatophores, 
sur  les  lames  de  l'éventail  caudal  et  sur  le  plastron  de  la  femelle,  et  que 
répoqne  de  la  ponte  des  mnfii  variait  du  a*  au  45*  jour  après  raeeouple- 
ment. 

M  Quand  vient  le  moment  de  cette  ponte,  la  femelle  se  levé  sur  ses  pattes, 
et  alors  ses  appendices  abdominaux  sécrètent  pendant  quelques  heures  un 
nracas  griiAtre  aasea  visqueux,  puis  eBe  se  eondie  sur  le  dos,  recourbe  sa 
queue  vers  l'ouverture  des  oviducles,  de  manière  à  former  une  «iortede  cu- 
vette ou  chambre,  déjà  signalée  par  Lereboullet,  dans  laquelle,  pendant  la 
nuit  suivante,  les CBII&  sont  recueillis  au  fur  et  à  mesure  qu'ils  sont  expul- 
sés des  organes  gémtsux.  D'une  femelle  à  l'autre  cette  expulsion  dure  de 
une  à  quelques  heures.  Ces  oeufs,  qui  sont  toujours  tournés  de  manière  à 
présenter  leur  lâche  blanchâtre  ou  cicatricule  en  haut,  comme  pour  rece- 
voir plus  facilement  l'inSuence  de  la  fécondation,  se  trouvent  ainsi  plongés 
dans  le  mucus  grisâtre  qui  relie  en  quelque  sorte  les  fiiiMies  paltas,  là  bords 
et  l'cxtréniitt'  de  la  queue  au  tliornx  et  qui  conrourt  à  limiter  la  poche  ou 
chambre  dont  il  vient  d'être  question,  chambre  dans  laquelle  se  trouve 
renfermée,  avec  les  oeufii  et  le  mucns,  une  ooridne  quantité  d'eau.  Im- 
Biédiateinent  après  la  ponte,  on  constate  dans  ce  mucus  et  dans  cette  eau 
la  présence  de  spermatoMâdes  (i)  tout  à  bit  semblables  à  osux  qui  sont 


(1)  Us  y  sont  m^lés  de  goatlelctle*  jaunitrt»,  pilvs,  et  d'un  ccruin  nombre  de  globuks 
gitnas,  «neadi^  Isolés  m  léonis  «a  pelili  ans,  qui  n^siislcsl  pas  dass  h  cavilé  des  ipeiv 
nnlopbores,  où  se  trouvent  seulement  les  ayetaialosaidtSi 

C.»..  iSj*.  t"  taMMr*.  (T.  UUUV,  M*!.)  S? 


(  a<»  ) 

contenus  dans  les  spermatophores  «Uachés  au  plastron  et  qui  m  pro- 
viennent. Ces  spermatozoïdes  sont  ainsi  en  contact  cliicci  avec  les  o  ufs  et  au 
sein  du  véhicule  qui  eu  facilite  la  pénétration.  La  i'écoudaliou  s'accomplit 
donc  dans  cette  chambra,  c'est'&«dira  en  dehors  des  organes  géoitanx  de 
la  femelle. 

»  M.  Cl),  llobin,  (jui  a  bien  voulu  constater  ces  faits  avec  moi,  a  va 
aussi  que  les  spennatozoïcies  que  l'on  trouve  en  contact  avec  les  œufs  dans 
la  chambre  que  je  viens  de  décrire  sont  semblables  à  ceux  que  Ton  voit 
dans  le.<;  organes  géi)ilaiix  des  miles  et  à  ceux  qui  sont  dans  les  spermato« 
pitoros  atlaclics  au  ihorux.  Ils  sont  sous  fonuc  de  cellules  aplaties  avec  cinq 
à  sept  cils  rigides  immobiles  partant  de  leur  contour  et  avec  une  saillie  en 
forme  de  bsrii  vers  leur  milieu.  Pendant  les  deux  premiers  jours  qnl  sui- 
vent la  ponte,  ces  spermatozoïdes,  très^ibondanls  autour  des  œufr  et  dans 
le  mucus,  floviennenl  sphrriqiies,  pâles  et  restent  immobiles;  les  jours  sui- 
vanlSy  ils  se  flétrissent  et  deviennent  aussi  plus  petits,  pUu  loucés  el  irré- 
gitliers.  Enfin,  quand  après  la  fixation  des  ceufi  l'excédant  de  mucus  a  com- 
plètement disparu  par  suite  de  la  pression  exercée  par  les  cmiirartions 
incessantes  de  rabdomen,  ce  qui  a  lieu  dans  une  pt'riode  variable  «le  huit 
à  dix  jours  après  la  poule,  ceux  des  spermatophores  qui  restent  encore 
attachés  an  plastivn  sont  fermés  de  petits  filaments  blancs,  coriaoes,  isolés 
ou  dont  plusieurs  adhèrent  ensemble;  ils  ne  montrent  plus  qu'une  cavité 
centrale  dans  laquelle  le  microscope  ne  <lécèl(>  que  quelques  .spermato- 
zoïdes plus  ou  moins  ilélris.  l^a  paroi  de  ces  speruialophores  conserve  son 

épaisseur  et  reste  comme  auperavant  composée  d'un  mucus  concret,  strié^ 
tenace,  a 

UfrrAOBOLOGIB.  —  Sur  un  bolide  observe  à  ^mv}  ,  le  20  décembre  1871. 
Note  de  M.  P.  Gotst. 

N  Le  30  décembre  1871,  à  1^  heures  du  matin,  la  tenqu-raluie  était  de 
4o  degrés;  pendant  U  nuit  du  19  au  ao,  il  était  tombé  un  peu  de  neige  j 
le  dégel  avait  commencé  le  malin  et  duré  toute  la  journée.  Pluie  fine  sur 

toute  la  ville  et  ciel  couvert,  jusqu'à  10  heures  du  soir;  nuages  légèrement 
rougeâtres;  tempête  de  \eul!>  depuis  le  matin  jusq^ie  dans  la  nuit  (i). 


(1)  il  smble  «voir  régné  l«  so  décembre  de  frands  venis  dans  le  nord  do  l'Europe. 

Ainsi,  I  II  ,1  si^Mi  ili'  <!i-  t^ramU  ili'jjàls  sur  Ks  cofi  s  ilo  l.i  ll<)lliiinlr;  lo  niOnii.'  joui ,  iiih  trombe 
il'vaii  i  KSi  ;al>iUiiic  »ur  lu  li.ivrv,  y  n  ï»\»i  une  (.lii-miuce  d'usine  et  fait  plusieurs  victimes} 
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»  A  lo'-  a8"  du  Mrir,  mi  l)nli(lc  parut  dans  le  del,  près  des  étoiles  c  et  ^ 
(le  Cassiopôe;  il  entra  ensuite  dans  Persîe,  passa  près  de  5  el  sf,  et  con- 
liuiia  sa  course  vers  les  Pléiades  en  coupant  v  de  Persée  et  Algol,  et  eu  pat- 
laot  k  côté  de  x  delà  même  constellatioD. 

•  Il  fit  eiploiioo  près  des  Pléiades,  et  produisit  ane  vive  lumière  verte; 
un  des  fragments  du  bolide  se  (lirige;i  vers  d  du  Taureau,  cl  un  autre  re- 
monta vers  le  nord  en  entrant  dans  la  constellation  du  Cocher;  il  disparnt 
près  de  9.  Deux  autres  fragments  descendirent  h  Tonest  et  durent  entrer 
dans  la  constellation  !  ;  Bélier. 

»  C^s  fragments  Ue  bolide  ne  laissèrent  pas  de  traînée  lumineuse  der- 
rière eux.  M 

M.  P.  Gérer  «dresse,  en  outre,  tro»  nouvelles  Notes  relatives  à  la  colo* 
ration  du  ciel. 

Ces  Notes  seront  reiivoyées,  comme  les  précédentes,  à  l'eiamen  de 
MM.  de  lessao  et  Ch.  Saiute.C]aire  Deville. 

«  M.  T^aaT  adresse  une  Note  dans  laquelle,  rappelant  la  lot  qu'il  a  pré- 
cédemment exposée  à  l'Académie  dans  les  séances  des  9  mai  et  ao  j  u  i  n  1 8  7  o , 

il  ùit  connaitre  que  cette  loi,  en  vert<i  de  laquelle  les  cyclones  qui  descen- 
dent de  l'Europe  vers  l'Afriijue  éprouvent  invariablement,  dans  les  régions 
équatoriales,  un  mouvement  de  recul  qui  les  fait  revenir  d'Afrique  en  Europe, 
chargées  du  sable  qu'elles  ont  soulewl  dans  leSahara,  a*est  déjà  vérifiée  h  la 
fin  de  décembre  1870,  et  que,  si  elle  est  exacte,  le  cyclone  qui  est  descendu 
sur  i  Furope  du  8  au  10  janvier  la  retraversera  du  sud  au  nord,  à  partir  du 
16  janvier,  tandis  qu'on  observera  au  sud  de  l'Europe  une  pluie  de  stèle  à 
cette  date.  Cest  ce  que  l'auteur  a  annoncé,  au  vn  de  la  situation  atmosphé» 
rique  de  l'Europe  accusée  par  hBuHelin  iuUniational  du  10  janvier,  dans 
une  Note  cjiii  a  été  remise  le  i  1 ,  au  niatin,  à  le  Direclenr  de  rOb<;erva- 
loire  de  Paris,  en  se  fondant  sur  la  complète  simdilude  de  cette  situation  et 
de  celle  du  4  mars  i86g,  qui  a  précédé  la  pluie  du  sable  du  10  mars  de  la 
même  année.  * 


h  21.  un  liAiimcnt  anglais  s'est  pcnlti  près  des  fies  .Sorlingues;  a  la  nit^me  cpoque,  un  b&ti- 
menl  Ti-ançais  a  disparu  prrs  d«  la  Painie-du  ('.uubr6  ;  à  Naacy,  le  rvnt  a  vté  si  fort  ((u'un 
gnuid  notnbre  de  Itars  ilo  fu  ant  été  cteinls. 

a;.. 


{M) 

M.  ne  QuATREFAOBs,  en  présentant  à  l*Ac«lémie  un  oiivra^«  de  M.  Chantre, 
iniitulé  «  Lm  [M]afitl4»  ou  coDstnictiôns  lacustres  do  lac  de  Pakdru  », 
ajoute  les  remarques  suivante*  : 

•  Les  palafiftes  de  Paladni  sont  intéressants  en  ce  qu'ils  prouvent  qu'il 
a  existé,  eu  France,  des  habitations  lacustres  jusqu'à  l'époque  carlovio- 
gieuDe.  En  outre,  ce  n'est  pas  la  violence  qui  a  déterminé  la  mine  de  l'éta- 
blissement  décrit  dam  l'ouvrage  que  j'ai  l'honneur  de  présenter,  mais  bien 

un  phcnomfMie  naturel  (l'envahissement  par  les  chut.  M.  Chantre  a  éfiiflit' 
les  causes  qui  ont  pu  laire  varier  le  niveau  du  lac.  11  a  examiné  d'ailleurs 
les  espèces  animales  et  végétales  dont  il  a  recueilli  les  restes,  ajoutant  ainsi 
à  e»  que  des  reefaerebes  en  apparence  ezelusivement  archéologiques  nous 
ont  déjà  appris,  surtout  au  sujet  de  nos  animaux  domestiques  et  do  nos 
plantes  cultivées.  A  ces  divers  titres,  le  travail  de  M.  Chantre  iiiti  rc  ssi- 
l'Académie  des  Sciences  beaucoup  plus  qu'on  ne  pourrait  le  penser  de  pnuie 
abord. 

k  6  heures  un  quart,  l'Acadctnie  se  forme  en  Comité  secret. 

La  séance  est  levée  à  6  heures  et  demie.  £.  D.  fi. 


ERBJTJ. 

(Séance  dn  a6  décembre  1871.) 

Page  1480,  demiirc  ligne,  au  Om  du  ootuMncBl  aeani,  Jim  eansnnasal  aoemé. 
ftiga  1481,  tigiie  So,  «H  Utm  WSr  7*^,20  «Taeide  nitmn,  Btet  7"*,so. 

Btge  1.^8^,  i^li^'ne  du  tableau, 
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COMPTES  RENDUS 

DES  SÉANCES 

D£  L'ACADÉMIE  DES  SCIENCES. 


SÉANCE  DU  LUNDI  22  JANVIER  1872. 
FKtSIIBNGB  K  M.  FATK. 


MÉMOIRES  ET  COMMCNIGATIONS 
MB  MIHBBBS  ET  DC8  0OK1KSP01IDART8  Dl  L'ACADÉMIE. 

HÉTÉROCtolR.  —  Observations  relativei  à  la  Note  insérée  par  M.  Fremy 
au  dernier  Compte,  rendu;  par  M.  Bai.ahd. 

a  C'est  avec  un  vif  regret  que  Je  me  vois  forcé  de  présenter  à  l'Académie 
une  réclanatioa  aa  nijet  do  Compte  ratdu  de  lundi  dernier,  car  cette  pu» 
blicttion,  qui  est  habiluelkmnit  le  tableau  fidèle  de  nos  séances,  ne  pré- 
sente pas  les  faits  comme  ils  se  sont  passés  il  y  a  huit  jours. 

»  Dans  la  séance  dont  je  parle,  j'ai  cru  devoir  rappeler  les  dernières 
et  plus  probantes  espérieoces  de  M.  PMtenr.  H.  Fremy  m'a  répondu 
qudqoes  mots,  quand  cette  séance  se  terminait,  pour  me  dire  qu'il  ne  s'oc- 
cupait que  de  la  leviire;  je  lui  ai  répliqué  qu'il  fallait  d'abord  étudier  le 
phénomène  général  du  développement  de  la  vie;  mais  je  suu  convaincu 
qoe  cette  réponse  et  cette  réplique  n'ont  été  entendues  de  personne.  Yoilà 
l'cMcte  irérûé. 

•  Ceux  qui  ont  écouté  mes  observations  et  lu  ce  que  j'ai  écrit,  me  ren- 
dront la  justice  de  dire  qu'il  y  a  identité  parfaite  entre  les  deux  modes 
d'opresaion  de  ma  pensée.  Eo  a44l  été  de  même  pour  notre  confrère  ? 

B  Je  croyais  d'abord,  je  l'avoue,  que,  jugeant,  avec  raison  scion  moi, 
que  les  quelques  mots  qu'il  avait  réellement  prononcés  ne  reproduisaient 
pas  avec  un  développement  suffisant  ce  qu'il  voulait  dire  à  l'Académie,  il 
«0  réserrait  de  demander  la  parole  dans  la  séance  actuelle  pour  continuer 
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la  discussion,  et  que  dés  lors  ma  réplique  n'avait  plus  d'objet.  J'ai  él«- dé- 
trompé dans  les  bureaux  de  l'iiupritnerie  ;  on  y  avait  reçu  la  réponse.  J'ai 
appru  avec  sorprise  qu«  cette  répooM  était  loogne«  et  avec  un  étonne- 
mcDl  profond  qu'on  avait  fait  défenae  de  me  la  communiquer.  Ce  senti- 
ment a  été,  je  l'aToue,  romplacé  par  un  autre  ylns  vif,  quand,  la  feuille 
tirée,  j'ai  pu  y  lire  que  noire  confrère  nie  prenait  à  partie  d'une  manière 
tonte  personnelle,  et  qae,  me  prêtant^  i  sa  convenance,  des  sentiments  et 
des  idées  contre  lesquels  protestent  les  notes  de  toute  nia  vir,  il  sV-tait 
donné,  dans  snn  cabinet,  le  facile  triomphe  de  prolcslcr  soli  iincllomenl 
contre  des  paroles  que  je  n'ai  jamais  prononcées,  de  ni'attnbuer  gratui- 
tement un  profond  dédain  pour  un  {$enre  de  problèmes  qui  rentrent  préci- 
sément dans  la  catégorie  de  ceux  qui  m'intéressent  le  plus,  et  qu'en  me  pré- 
sentant ainsi  comme  l'ennemi  de  l'expérience  et  du  progrès,  notre  confrère 
avait  pu,  par  opposition,  ne  poser  à  son  tour  comme  un  champion  généreux 
prêt  à  d^^dre,  au  sein  de  l'Académie,  ka  jeunes  savanls  sur  lesqods  pès^ 
raient  mes  annlhèmes. 

»  Qu'ont  dû  penser  les  lecteurs  de  nos  Cnniptfs  rendus,  induits  en  erreur 
par  la  ligne  qui  précédait  sa  Note,  et  conçue  en  ces  termes  :  «  M.  l'reiny 
demande  la  parole  et  a'ezprime  ainsi  »?  Us  ont  dû  croire  certainement  que 
j'étais  là,  en  séance,  entendant  les  paroles  de  notre  confrère,  dont  il  fallait 
bien  qne  j'eusse  n^conmi  la  justesse,  puisque  je  n'avais  pas  trouvé  un  mot 
pour  y  répondre.  Comment,  en  effet,  pourraient-ils  deviner  l'habileie  avec 
iaqudle  tout  avait  été  arrangé  ponrm*eiiqiéciier  de  dire  ce  mot,  qui,  par  une 
seule  piqûre,  aurait  crevé  le  ballon  que  notre  confrère  avait  démesurément 
gonQé  dans  ses  dernières  phrases?  Ce  mot.  je  le  dis  aujourd'hui  :  «  Je  n'ai 
»  jamais  ni  exprimé  ni  pensé  ce  que  vous  m'attribuez.  »  Mais  ces  paroles 
n'arriveront  à  nos  CorrMpondanta  que  dans  huit  jours,  pendant  lesqnds 
notre  confrère  aura  joui  de  son  triomphe  factice  et  éphémère,  le  laisse  à 
nos  confrères  le  soin  de  caractériser  cotte  manière  d'agir. 

»  Puisque  mes  observations  paraissent  ne  pas  avoir  été  comprises,  je 
dois  en  conclure  que  je  n'ai  pas  été  aases  clair,  et  qu'il  &ut  que  j'eiprime 
mieux  ici  ce  que  j'ai  voulu  dire. 

»  Il  y  a  huit  ans  qu'il  s'est  produit  dans  le  sein  de  l' Académie,  sur  la 
question  de  la  génération  spontanée,  une  agitation  passionnée  et  stérile 
pour  la  adence.  Dea  savants,  dont  ja  sois  loin  de  contester  la  valeur  comme 
physiologistes  et  comme  observateurs,  mais  qui  manquaient  de  l'éducation 
du  laboratoire,  indispensable  pour  instituer  des  expériences  rigoureuses, 
dans  une  nutiére  délicate  qui  exige  l'habileté  et  l'instinct  d'un  chimiste 
consommé,  eoconabraieiit  la  science  de  fidta  inexacia.  A  la  aolle  d*inaueoét 
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était  parventi,  ramonant  ainsi  l'obscurité  sur  ces  questions,  que  notre  con- 
frère avait  éclairées  d'une  si  vive  lumière.  L'Académie  voulut  que  ces  fuite 
eoMMléftfaaMDt  vérifiés.  Ib  le  forent  par  m»  délégués,  dont  le  Bapport  fut 
approuvé  (i),  er,  depuis  cette  époque,  la  qacalîon  de  la  génératioD  sponta- 
née était  sortie  du  domaine  de  la  discussion  scientifique  courante  dans 
lequel  elle  tend  à  rentrer.  Cette  discussion  doit  cependant  prendre  de> 
sonnais  oc*  bits  pour  poiot  de  départ,  parce  qu'ils  représamteot  «n  o*  m»- 
ment  ce  qu'il  y  •  de  plus  avancé  en  fait  d'expérience  acquise  sur  oe  aiqct* 

a  Mais  qui  a  pu  comprendre,  en  lisant  ma  Note,  que  je  prétendais 
qu'il  n'y  eût  plus  rien  à  chercher  après  les  recherches  taitcs  à  cette  époque? 
Lsa  mots  par  Icsqnab  jecaradérjie  «a  nouveaux  débats  «  toujours  utilasf 
■  d'ailleurs,  quand  ils  apportent  à  la  découverte  de  la  vérité  un  nouveau 
»  contingent  de  fnits  bien  observés,  »  ne  font-ils  pas  connaître  sui&sam- 
uient  ma  peiuée?  Me  di&eut-ils  pas  clairemeot  qu'on  peut,  à  mon  avis,  reo* 
trer  dans  la  diacnasion  d'une  manière  utile,  mab  en  contestant  scuicmait 
l'interprétation  que  M.  Pasteur  donne  de  ses  eipériences,  au  moyen  de 
l'apport  de  faits  nouveaux  indiscutables  comme  les  siens,  et  montrant 
que  soo  explication  n'est  pas  exacte?  Voilà  la  seule  marche  logique  et 
digne  de  l'Académie,  qui  n'a  pas  à  débattre  des  opinions,  mais  à  vérifier 
l'aiactitude  des  faits  sur  lesquels  on  les  appuie. 

»  Notre  confrère,  du  reste,  pense  bieo  ainsi,  puisque,  dans  la  Note  qui 
est  censée  exprimer  ce  qui  aurait  été  entendu  par  l'Académie,  il  dit  : 
«  ComoM,  dans  une  pareiUe  discuirion,  les  ftils  seuls  ont  leur  inspor- 
»  lance, . . . ,  je  dispose  en  oe  moment  des  eapérienoes  nouvelles  dont  je 
»  ferai  bientôt  connaître  le  résultat  à  l'Académie,  et  je  répète  en  même 

•  tempe  celles  que  j'ai  faites,  depuis  trente  au«,  sur  la  fermentation  lac« 

•  tique  Combien  il  est  T«gi«tttb1e  que  ces  Mis,  cas  eapérienoes,  notre 
confrère  ne  les  ait  pas  fait  connaître  avant  d'entrer  dans  cette  discussion, 
qui,  sans  cet  apport  nouveau,  tournera  éterueilemeut  dans  un  même 
cercle,  sans  faire  £ure  à  la  science  le  moindre  pas!  £t  c'est  là  ce  que  j'ap- 
pelle revenir  de  huit  ans  en  anitos. 

«  Mais  des  faits  probants  sur  ces  sortes  de  matière,  n'en  a  pas  qui  vent* 
Notre  confrère,  n'eu  pouvant  distraire  encore  du  Mémoire  qu'il  prépare, 
«'est  décidé,  pour  rentrer  dans  la  question,  à  les  rem|daoer  par  une  ioter> 
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rogatioii.  Il  demande  à  M.  Pasteur,  non  pas  comment  se  développe  la  vie 
d'une  manière  gt'iiéralc,  qiiesrion  dont  la  solution  pn'alnhlo  doit  cepen- 
dant précéder  toutes  le&  autres,  mais  bien  comment  se  produit  une  levure 
spéciale,  la  levùre  alcoolique.  Et  pourquoi  notre  confirère  ne  le  cher- 
chait-il  pas  lui-nnéme?  Pourquoi,  au  lieu  d'interroger  la  nature,  inter- 
roge-t-i!  M.  Pasteur,  qui,  je  le  crois  bien,  finira  par  lui  répondre  en  ioiti- 
tuant  une  expéneoce  coacluaute  comme  il  sait  les  taire. 

»  Cependant,  mon  cher  Patteur,  peraMtleB  à  ma  vieille  amitié  de  tow 
dire  pnbliqaement  que  je  cnins  que  vous  n'entriez  dans  une  vme  nuisible  k 
vos  propres  reclierches  rt  à  votre  repos,  en  répondant  par  vos  expériences 
personnelles  aux  questions  spéciales,  nombreuses,  qui  peuvent  vous  être 
adreméee,  maintenant  que  la  porte  est  ouverte.  Qn«  vo«  adferaaireB  eipért- 
mentent  d'abord  eux-mêmes,  et,  quand  ils  vous  apporteront  des  résultats 
qtii  vous  paraîirotil  inexacts,  appliquez  à  les  discuter  et  à  trouver  le  point 
faible,  s'il  y  eu  a,  cette  logique  scientiûque  sévère  dont  vous  avez  le  secret. 

■  Le  temps  modi£era-t'ii  vos  opinions?  Je  ne  saiSi  mais  qu'importe!  00 
que  vous  en  avez  tiré  ne  frappe>t-ii  pas  tous  les  yeux  ?  Vous  avez  expliqué 
la  véritable  cause  de  la  conservation  des  matières  alimentaires.  Vous  nous 
avez  appris  à  préserver  nos  vins  des  diverses  altérations  qu'Us  pouvaient 
éprouver.  Yov»  vw  hh  connaître  la  véritable  théorie  de  la  production 
du  vinaigre,  et  montré  à  l'Allemagne  la  CtOSe  première  d'une  exploitation 
qu'elle  fait  sur  une  grande  échelle,  sans  comprendre  la  nature  du  procédé 
qu  elle  a  introduit  dans  l'industrie.  Déjà  la  fabrication  de  la  bière  a  lait 
de  grands  progrés  par  VM  études,  qw  fourniront  è  la  Bavière  ell«Haiéme 
des  améliorations  dans  ses  pratiques.  Vous  avec  combattu  les  maladies  des 
vers  à  soie  «l'une  manière  victorieuse.  Ne  peut-on  pas  espérer  qu'en  per- 
sévérant dans  cette  voie  vous  préserverez  l'espèce  humaine,  à  son  tour,  de 
qttelqae»>nne8  de  ces  nnladies  mystérieuses  dont  les  germes  contenue  dans 
l'air  poorndeut  être  la  cause? 

»  Mais  pour  continuer  ainsi  vos  travaux,  il  faut  que  rien  ne  vienne 
troubler  la  paix  du  laboratoire  qu'on  a  construit  pour  la  science  nouvelle 
que  vous  avec  créée,  et  qui,  en  présence  des  grands  résultats  qnf  eu  sout 
sortis,  ne  sera  jamais  trop  largement  doté,  n  iaut  que  vous  continuiez  à 
grouper  autour  de  vous  ces  jeunes  hommes  que  vons  animez  de  votre 
esprit  et  que  vous  péuétrez  de  vos  méthodes.  Donnez  des  successeurs  et 
des  émules  ii  MM.  Van  Tieghem,  Dudauz,  Gemez,  Raulin,  et  ferais  aimi 
une  nouvelle  génération  de  jeunes  lavants  instruits  à  votre  école.  Et  si  par 
hasard  la  doctrine  de  I  hénii-organismc  était  plus  vraie  que  nous  ne  le 
supposons  aujourd'hui,  vous  et  moi;  si  elle  manifestait  sa  fécondité  par 
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tles  résultait  anslogiMs i oeux  qu'onvotis  doit;  si,  tout  on  intprpréiant  les 
faits  que  vous  avez  observés  (car  c'est  la  condition  à  laquelle  doit  sitlisfaire 
toute  théorie  nouvelle),  elle  en  expliquait  d'autres  pour  lesquels  celle  des 
germes  serait  iosofBsante,  nous  •ccueilierioiis  avec  Mooanalssaooe  les 
expériences  du  savaot,  qiiel  Ifa*!!  fikti  qui  nous  aurait  apporté  une  lumière 
plus  vive.  Car  ce  que  nous  aimons  ensemble  et  par-dessus  tout,  c'est  la  vé- 
rité, la  vérité  simple,  modeste  et  sans  retentissement.  I^es  jeunes  gens  qui 
cnIliveDt  la  acienoe  ne  llgooreDt  pas,  pourvu  qu'ils  apportent  à  TAcadéniie 
des  expériences  dirigées  dans  un  véritable  esprit  scientifique,  ils  ne  tron* 
veront  ici  que  des  juges  bienveillants,  pleins  de  sympathie  pour  enx,  heu- 
reux d'encourager  leurs  travaux;  ils  n'auront  jamais  besoin  d  invoquer 
contre  ancnn  d'entre  nous  le  patronage  promis  par  notre  confrère^  ni  de 
recourir  aux  vois  indépendantes  qu'il  tient  k  km  disposition.  » 

M.  FasHT  demande  la  parole  après  M.  Balard,  et  s'exprime  dans  les 
leraies  suivanti  : 

«  L'Académie  Hmt  d'entendre  les  éloges  que  H.  Balard  adraaw  à  notre 
confrère  M.  Pasteur,  et  en  uénae  temps  les  attaques  paisionoéea  qu'il  a 

dirigées  contre  HlOi* 

>  Il  me  serait  btoo  iacile  de  réfuter  sur  tous  les  points  l'écrit  de  M.  Ba> 
lard;  mais,  pour  eooasrfar  à  la  discussion  son  caractère  exdnsivenieDt 

scientifique  et  pour  donner  i  l'Acadéade  une  nouvelle  preuve  de  mes  seo- 

limenfs  de  modération  et  de  bonne  confraternité,  je  me  contente  de  dé- 
clarer que  je  ne  répondrai  pas  à  la  Note  de  M.  Balard,  parce  qu'elle  n'ap- 
porte pas  d'élément  scientifique  nouveau  à  la  question  qui  se  discute  en  ce 
moment. 

»  Si  je  m'efforce  d'écarter  de  ce  débat  toutes  les  questions  irritantes  et 
personnelles,  je  ne  voudrais  pas  que  Ton  put  croire  que  je  recule  devant  la 
diiemsion  adcntifique. 

s  J'ai  hâte,  au  contraire,  de  dire  connaître  lea  objections  qne  j'oppose 

aux  théories  et  aux  expériences  de  M.  Pasteur. 

a  Je  peuse  qu'il  me  sera  possible  de  commencer  dans  la  séauce  prochaine 
la  publication  de  mesraehêrdMS  snr  les  formants.  ■ 

CHIMIE  puysioIjOCIQUE.  —  Sur  la  nature  et  Votiqine  des  ferments.  Réponse  de 
M.  PAurava  k  la  Note  de  M.  Fremjr,  insérée  au  dernier  Compte  rendu. 

"  11  y  a  d;ins  la  Note  de  M  Freiny  deux  parties  trcs-disfincles,  l'une 
qu'on  peut  appeler  plus  ou  moim  dramalit^ue^  pour  employer  une  exprès» 
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sion  de  M.  Fremy;  elle  occupe  presque  toute  Fétendue  de  la  Hote  de  notra 
COofrère,  mais  elle,  n'a  rien  <\c  snentifKiue,  et  je  n'en  pnrierai  pas.  Je  pa&se 
doDC  SOUS  silence  Ui  yiult^atuûon  tvnlre  les  paiota  &i  justes  de  M.  Balardy  la 
douUwnue  surprise  qu'en  a  éprouvée  M.  Fremy»  h  lévélation  qui  nous  «M 
faite  que  la  science  expêrimentate  est  appelée  encore  à  jeter  de  vives  lumières 
sur  l'orùjiiw  et  le  rùle  îles  fi  rmmls,  l'exltorlation  adressée  aux  savants  qui 
étudient  les  ioriuentatiuiis  de  n'éprouver  am^n^  déi:ourayemcnl,  de  continuer 
eC  de  complu  leurs  rechathes^  et  encore  oetle  étrange  décUnilioD,  que  kar 
fait  parvenir  M.  Fremy  par  la  voie  des  Comptes  rendus,  qu'ils  trouvewnt  tou- 
jours à  l'académie  des  sympntities  pour  leurs  tratMux  et  des  voix  indépendimtet 
pour  en  fcâre  rettortir  i importance.  Tout  ceU  est  un  peu  de  la  mi^te  en  sceue 
qui  ne  mérite  pas  qu'on  s'y  arrête.  Je  vais  donc  droit  aux  propositions  de 
M.  Freniy  qui  intéressent  le  fond  dn  débat. 

»  M.  Fremy  commence  par  déclarer  qu'il  ne  vent  p.is  entendre  parler  de 
Forigine  des  moisissures,  mais  seulement  des  ferment:»  et  de  leur  rùle  :  soit. 
M.  Fremy,  il  est  vrai,  ne  donne  aucune  raison  sérieuse  de  sa  prélérener, 
et  quant  à  moi,  je  ne  veux  pas  proGter  de  fout  ce  que  m'accorde  ci-  silence 
obligé.  M.  Fremy  verra  tout  à  l'Iicure  ce  que  valent  ces  réticences  quand 
elles  ne  s'appuient  que  sur  de  simples  opinions. 

»  Conformément  au  désir  déjà  plusieurs  fins  exprimé  de  M.  Fremy,  je 
no  parlerai  que  des  ferments,  et,  pour  mieux  fixer  tes  idées,  de  la  fermenta- 
tion à  laquelle  M.  Fremy  a  fait  le  plus  souvent  allusion,  c'est-à-dire  de  la 
fermentation  alcoolique  du  moût  de  raisin. 

a  M.  Ftremy  s'exprime  ainsi  (séance  du  i8  décembre  dernier)  : 

V  Pbur  ne  parler  iri  que  de  la  fenMntation  alcoolique,  j'ailniet*  que,  dtask  |iiod(ic(ion 
im  vin,  c'est  le  suc  même  éu  fruit  qui,  au  contact  de  l'air,  donne  naiiMBce  an  grsios  <ie 
kvin  par  la  tnmtfemaiioB  de  la  aiaiiAre  aftamincttic,  Uodi»  que  H.  FSMtiir  MMlIcat  faa 
bs  gniin  de  ievAie  om  é»é  prodaittiNir  dasftnnes.  » 

»  Dans  sa  Note  du  dernier  Cnmylr  vrmlu,  .  1m  etuv  précise  nn  peu  plus 
sa  pensée  et  il  dit  «  que  les  graui:»  de  levure  sont  de  véritables  cellules 
a  qui  se  produisent  sous  llnfluence  de  l'organisme  même,  comme  toutes  les 
»  êellttles  organisées,  comme  le  pollen,  comme  les  grains  akariques,  etc., 
a  sans  dériver  de  germes  atmosphériques,  et  cependant  leur  développement 
»  exige  le  concours  de  l'air.  > 

»  Telles  sont  les  propositions  de  M.  Fremy,  hypoibèses  piurunent  gra- 
tuites, on  le  voit.  Nulle  part,  M.  Fremy  n'a  donné  la  moindre  preuve  de 
ses  opinions;  il  y  n  même  dans  leur  expression  quelque  ino^'rtitude  :  ainsi, 
ou  vient  de  voir  par  les  deux  citations  précédentes,  que,  pour  M.  Freioy,  la 
matière  aihumitieuse  se  transforme  direotement  en  levûre  (première cita- 
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tion),  ou  bien  les  cellules  de  levure  se  prodiiiflent  directement  soits  l'in 
Iluence  de  rorgauistue  (detixit-ine  citatiuit  f.  (>>mnie  il  importe  cxlrcino- 
ment  qu'il  n'y  ait  pas  d'équivoque,  je  vais  poser  la  (]ijestioii  à  mon  tour. 

»  Si  les  cellules  de  levure  viennent  du  jus  du  raisin  apnîs  qu'il  a  été 
exposé  à  l'air,  et  non  des  germes  qui  sont  en  suspcDsioti  dans  l'air  ou  à  la 
surface  des  grains,  ce  qui  est  ma  manière  de  voir,  il  faut,  qu'on  écrasant 
des  grains  de  raisin  au  contact  île  l'air  privé  de  germes  quelconques,  il  faut, 
dis-je,  dans  l'Iiypothése  de  M.  Fremy,  que  la  bouillie  de  ces  grains  écrasés 
ienuente,  ou  donne  tout  au  moins  naissance  à  des  productions  organisées. 
Est-ce  bien  là  ce  que  pense  M.  I*remy?  Quant  à  moi,  je  n'ai  pas  besoin 
d'ajouter  que,  dans  mon  opinion,  il  est  impossible  qu'il  y  ait  fermentation 
OU  formation  de  productions  organisées  dans  les  conditions  que  j'indique. 
Avant  d'aller  plus  loin,  j'attends  le  jugement  de  iM.  Fremy . 

»  M.  Frcray  ne  voulant  pas  me  répondre,  séance  tenante,  j'ajoute  que 
l'expérieuce  dont  je  parle  est  faite  et  qu'elle  donne  le  résultat  que  j'ui- 
dique. 

»  Ma  réponse  aux  Notes  de  M.  Fremy  pourrait  se  borner  à  cette  réfuta- 
tion péremptoire  de  sou  hypothèse;  car  s'il  est  impossible  à  notre  savant 
confrère ,  en  présence  de  l'expérience  que  j'invoque,  de  maintenir  plus 
longtemps  sa  manière  de  voir,  quoi  de  plus  évident  que  la  théorie  des 
germes  pour  expliquer  l'origine  dos  êtres  microscopiques,  puisque  M.  Fremy 
ne  nie  plus  aujourd'hui  et  ne  saurait  nier  l'existence  des  germes  organisés 
en  suspension  dans  l'air  ou  répandus  à  la  surface  âes  objets?  Mais  je  veux 
aller  plus  loin.  Je  veux  prendre  sur  la  pellicule  du  gniin  deraisiu  ou  dans 
l'air  le  germe  organisé  de  la  leviue,  le  placer  dans  le  jus  de  raisin,  sous  le 
microscope,  et  le  voir  s'organiser  en  levure  alcoolique  du  raisin.  Rion  n'est 
pins  simple  aujourd'hui,  et  je  puis  ajouter  que  je  l'ai  fait  et  public  depuis 
l'année  i86a,  et  que  mon  élève  et  ami,  M.  Uuclaux,  l'a  fyil  avec  un  grand 
succès,  en  i8C.^,  pour  une  foule  de  germes  en  suspension  dans  l'atnui- 
sphérc.  Toutefois,  il  était  resté  dans  mon  esprit  une  légère  incertitude. 

»  I>es  cellules  que  j'avais  vues  se  multiplier  sous  mes  yeux  étaient-elles 
bien  réellement  la  levure  propre  désijj;née  sous  le  nom  de  levure  de  bière, 
c'est-à-dire  celle  qui  a  servi  jadis  aux  nuniorables  ex]iériencos  île  I^ivoi- 
sier.  Mes  doutes  étaient  fondés.  Je  sais  aujourd'hui,  avec  une  entière  cer- 
titude, qu'd  n'existe  \>;ts  dans  le  moût  de  raisin  en  fermentation  une  seule 
cellule  de  la  levure  de  bière  proprement  dite. 

p  Je  puis  démontrer  avec  rigueur  les  quatre  propositions  suivantes  : 
I"  I.e  germe  de  la  levure  du  raisin  est  le  germe  du  mproderma'j^ini ; 
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»  a"  I,a  levure  du  raisin  diffère  «le  la  levure  de  bière  proprement  dits 
(celle  qu'ont  eue  entre  les  mains  I.avoisier,  Gay-Lussac,  Theuard,  Qi* 
gnard-Latour),  à  tel  point  qu'il  n'y  a  pas  ane  seule  cellule  de  cette  levdra 
de  bière  dans  la  cuve  de  vendange  ; 

»  3°  T^i  levure  du  raisin  est  ideiiiiquel  1«  Icvùrede  bi«i« 4  femMntatioa 
basse  des  bières  dites  alUmandes; 

»  4°  Le  germe  du  m/eodbma  mni  c«t  un  de*  gemct  kt  pim  répandut 
dans  l'atmmiiliiëre,  particuliéremeoi  an  |Mrinieaipa  «C  dana  Tété.  Ce  myco» 

derme  a  deux  modes  de  vie  essentiellement  distincts  :  MOISISSURE,  il 
s'empatre  de  l'oxygène  de  l'air,  le  fait  servir  à  l'assimilaiion  des  matériaux 
de  sa  nntrilion,  et  le  reod  k  l'état  d'acide  carbonique;  FEBMERT,  il  se 
développe  k  l'abri  de  l'air  et  devient  la  levure  alcoolique  du  rairin. 

»  Et,  pour  le  dire  en  passant,  voilà  que  M.  Fremy,  qui  De  voulait  p  is 
entendre  parler  de  moisissures,  s'y  trouve  ramené  forcéODCnt  par  moi,  nu 
«ieiK  pr  la  puiannea  des  bits  contre  laquelle  ne  peuvent  prévaloir  Aot 
Aiblaa  conceptions. 

»  Avais-je  donc  besoin  de  la  iiouvelli'  ex|M5rience  sur  le  jus  naturel  du 
raisin  dont  je  viens  de  parler  pour  corroborer  l'exactitude  de  mes  travaux 
antérieur»  «t  dea  cracloaioiis  que  j'en  ai  déduitet?  Paa  le  raoias  du  aBOade{ 
car,  cette  même  expérience,  je  l'ai  dite  eu  t863  sur  l«a  liquidea  les  plu  fài^ 
■aaotescihles  et  les  plus  propres  k  nourrir  certains  orf;;inisTiies  microsropi- 
qoes,  le  sang  et  l'uriue.  Voici  un  vase  dans  lequel  j'ai  introduit,  au  contact 
de  l'air  pur  privé  de  aes  gennea,  du  sang,  pris  direelraieot  sur  un  cMen  «u 
pleine  lanté.  Cétalt  le  3  mars  1 863.  Or  oe  sang  n'a  éprouvé  aucune  pnir^ 
faction  quelconque  «t  n'a  fourni  aucune  production  oiganiaée  nlcroaeo* 
pique. 

s  Ni  M.  Fremy,  ni  H.  Trécnl  ue  paraisaent  avoir  coonaiiaance  de  mes 
obaervatioiM  de  i86a  et  de  i863  que  je  vien»  de  rappeler.  ■ 

MÉTÉOROI-OCiK.  -  De  la  lempéralure  du  sol  observée  au  Jardin  des  Piaules, 
à  l'Observatoire  et  à  MontsouriSt  pauùati  le  moU  de  décembre  1871,  à  o*",  i  o 
au-dessous  de  /n  5ur^e«.NotedeMM.BcoQcaBil.efBa.BBOQnnEL.  (Extrait.) 

«  Il  ne  sera  seulement  question  dans  cet  Extrait  que  de  la  transmission 
de  la  dialeur  solaire»  dans  quatre  sols  différents,  jusqu'à  oP,  10,  pendant 

le  mois  de  décembre  1871,  où  la  température  a  atteint  une  rigueur  excep- 
tionnelle. Ce»  quatre  sols  sont  ceux  pris  au  Jardin  des  Plantes,  à  i'Ob- 
servatoire  et  h  Montsouris.  Les  observations  de  température  ont  été  faites  : 
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I"  ail  Jardin  dos  Plantes  sur  deux  points  :  l'un  couvert  de  gazons  et  l'antre 
dénude;  l'un  et  l'autre  sont  formés  de  déblais  appurtés  de  l'intérieur  de 
Paris;  a*  à  l'Observatoirp,  dont  la  leire  Mt  formée  de  semblables  déblais, 
envahis  également  par  la  végélalioii  herbacée;  3°  à  Monisouriis,  dont  le 
terrain  est  composé  d'alinvîons  anciennes,  mêlées  de  petits  f^rdets  anciens. 

»  Les  observations,  dans  ces  quatre  localités,  sont  faites  à  dilférenles 
henres  de  la  journée;  noua  n'aTons  pris,  parmi  les  nombres  donnés  dans  les 
publications  journalières  de  ces  établissements,  que  ceux  relatifs  aux  obser- 
vations de  3  heures  du  soir  au  Jardin  des  Plnntrs  et  à  TObservatoire,  et  de 
4  lieures  à  Monisouris;  ces  dernières  différent  peu  des  observations  de 
3  heures,  les  seules  qui  se  fassent  à  peu  prés  aux  mêmes  heures. 

a  Ces  observations  ont  donné,  pour  les  moyennes,  pendant  le  mois  de 
décembre  187  r,  les  résultats  suivants  : 

A  robacrvâtoira   a^ai 

An  Jardin  des  Ffainln  (laKace  pacmée)   i*,36 

A  MbnlMMiiii  («iAm  guonnéc)   oo, 

Au  Jardin  des  Plantes  (sol  déniid'')   o°,20 

»  La  température  a  donc  été  plus  élevée  à  l'Observatoire  que  dans  les 
autres  localités,  et  moindre  dans  le  sol  dénudé  que  <lans  les  autres. 

Le  tableau  suivant  donne  la  marche  de  la  température  dans  le  sol,  sur 
ces  quatre  points,  pendant  le  mois  de  décembre. 

HoB  as  samnas*—  Tn^ténum  4e  t'iUr  à  «Ff  10  nt'dmMinlinai  à  S  imnt, 

JaHlnaMMulM 

nMM.  JaidlB  to  FIulM.    OliMrniali».      iroMMMrii(i>  (MiaéaMié). 


• 

3*i5 

1*80 

• 

e,i5 

a, 01 

1,80 

o,i5 

«.«9 

o,So 

a,m 

4  

•,5o 

o,o5 

i,4a 

0,60 

— o,ao 

1,18 

0,4a 

-0,35 

I  ,o5 

o,3o 

—0,6© 

1 ,00 

0,40 

-o,6S 

0,70 

-«,10 

 i,90 

0,60 

—0,60 

-0,95 

0,30 

— o,3a 

—0,60 

0,80 

— o,S» 

(1)  Comme  un  l'a  dit  plus  haut,  la  tenipi'raiiiri'  est  olxervce   4  lieurcs. 

C.  a.,  iB]i,  i«  Stmum.  (T.  LXXIV.  N«  4,)  39 
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Jardin  dMFUnMi 

IMh.  ludln  dM nu«H.   ObMmloin.    MontsDuri.  ;■).  ImAAUaM). 


0,90 

0 

o,cp 

0 

— o,ao 

» 

— 0,  Jo 

•  X 

— -Oi 13 

^0  j30 

.  m 

o,tto 

1,70 

—0,  10 

—0,00 

•£ 

0  ,<iii 

'  ,^2 

0 ,00 

0 ,00 

3,  l3 

0,00 

o,o5 

.A 

0,00 

V|IO 

'9  

o,o5 

7. ,  ao 

n,  10 

1  ,o5 

3,o5 

o,5o 

_  1- 
0,1» 

Of  so 

1,85 

3,80 

*,6i> 

o,aa 

1,80 

3,ao 

a,aw 

0,30 

«4.  

i,4o 

«,95 

t,Sa 

0,1a 

9,07 

•»9» 

0,10 

t,8o 

a, 80 

0,70 

o,i5 

■>  ,00 

3,<i8 

1 ,60 

0,10 

a,8o 

4,60 

3,60 

3,40 

a,oo 

a,3o 

a,i5 

1,75 

3,01 

2,00 

1 ,10 

a,3o 

4,ao 

3,5o 

'.75 

Moyennes. . . 

1736 

2,31 

0.9» 

o,ao 

»  On  voit,  d'après  ce  tableau,  que  ilans  les  grands  froids,  depuis  le  9 
jusqu'au  i5,  la  tempénitare  du  sol  a  été  inférieure  k  zéro  à  MontBoaris,  et 

depuis  le  5  jusqu'au  i5,  dans  le  sol  dénudé^  au  Jardin  des  Plantes,  tandis 

que  dans  les  autres  sols  la  Icmjx'rature  a  été  constamment  au-dessus  de 
zéro;  ce  qui  établit  une  dirioreiice  entre  les  propriétés  conductrices  de  la 
chaleur  de  ces  diiférenls  sols. 

»  Pour  comparer  ensemble  ces  résultats,  on  a  groupé  les  observatitms 

par  périodes,  comme  on  le  voit  dans  le  tableau  ci-après,  qui  mettent  sur- 
le-champ  en  évidence  la  marche  de  la  température  dans  les  quatre  terrains 
précédemment  désignés. 

JuMi  ém  riaiitt*   Obaemlolre    HonUmirlB  Jardin  de*  rfauiita 
(Mt  «Mvtrt).    (aol  emiTfn).  (lol  taumi).  (ni  daeouTarl). 


Do   a  an   8   i,a8  1,47  0,79  —  o,a3 

Du    9  ou  1 3. •  1  ,no  U,^6  — o,lf>  i>,8i 

Un  i3  an  19...........  0,90  1,74  —0,08  — o,o5 

Du  so  n  91   0,90  9,o4  it70  -^0,17 

Du  7.7.  au  a5. ......... .  1,60  3,5o  2,10  -4-u,i5 

Du  a6  au  3:   a,ti  3,53  1,90  +  i,65 


Températur*  du  mois. . .    i,36  3,39  0,90  o,ao 
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j»  Ces  résultais  conduiseut  aux  conséquences  suiv.-intcs  : 

»  Au  Jardin  des  PI«d1«,  dans  le  sol  eouvert,  pendant  les  grands  froids 
et  lorsque  la  terre  était  couverte  de  neige,  la  température,  à  3  heares  du 
soir,  a  été  sensiblement  constaiiU-  du  9  au  11  et  égale  à  f>",f)3. 

»  A  l'Ob»crvalou'e,  (leudanl  la  même  période  de  temps,  la  tempéra- 
ture a  été  en  augmentant  de  0",76  à  a%o4- 

»  A  Montsouris,  du  8  au  19,  la  température  a  été  au-dessous  de  zéro, 
puis,  elle  a  été  en  augmontatit. 

»  Au  Jardin  des  Plantes,  dans  le  soi  découvert^  du  9  au  19,  la  tempéra- 
ture a  été  au-deisons  de  zéro;  du  ao  au  a5,  die  a  été  sensiblement  égale, 
et  du  36  au  3i  elle  s'est  élevée  jusqu'à  i^^GS. 

1»  D'après  ce  qui  précède,  on  voit  qu'au  J.irdiii  des  Plantes,  sous  le  sol 
couvert,  la  température  a  été  plus  uniforme  que  dans  les  autres  sols,  en 
raison  peut-être  des  ai4)res  verts  qui  s'y  trouvent  à  trés-pen  de  distance  et 
qui  servaient  d'abris  contre  le  rayonnement  des  espaces  célestes.  Le  climat 
y  a  donc  été  plus  tempéré.  Des  graines,  di  s  Imllxs,  des  larves  d'insectes, 
très-sensibles  à  la  gelée,  y  souffriraient  donc  uiouis  qu'à  Montsouris  et 
au  Jardin  des  Plantes,  dans  le  sol  dénudé. 

»  A  l'Observatoire,  le  sol,  quoique  moins  uniforme,  y  a  été  cependant 
un  peu  plus  chaud  que  celui  couvert  du  Jardin  des  Plantes.  En  été,  on 
verra  comment  ces  sols  se  comporteront,  sous  le  rapport  de  la  tempé- 
rature. 

u  On  peut  conjecturer  d'après  ce  qui  précède  que,  dans  un  sol 
d'une  certaine  étendue,  livré  k  la  culture,  et  dont  tontes  les  parties  ne 
sont  pas  identiques,  sous  le  rapport  de  leurs  propriétés  physiques,  la 
distribution  de  la  dialcur  solaire  n'est  pas  uniforme  partout.  Nous  lai- 
sons  abstraction  id  de  l*état  hygrométrique  du  sol,  qui  exerce  aussi  une 
influence. 

»  Oa  peut  encore  conclure  de  ces  résultats  que,  si  l'on  sème  tardive- 
ment, dans  une  terre  semblable  à  celles  du  Jardin  (sol  couvert)  et  de 

l'Observatoire,  des  graines  de  céréales  et  autres  dont  la  végétation  ne  soit 
pas  assez,  avaucëe  pour  que  les  jeunes  feuUles  couvrent  le  sol  avant  la 
gelée,  il  y  a  cbauce  pour  que  les  jeunes  plants  souffrent  du  froid. 

»  Il  serait  inléressant,  dans  un  grand  nombre  de  localités  et  même  dans 
régions  voisines,  de  faire  des  expériences  pendant  le  cours  <lcs  diverses 
saisons  pour  connaître  le  mode  de  répartition  de  la  chaleur  suivant  la 
coodiustibiiité  des  sois.  De  semMabks  reehercbes  m  seraient  pas  sans 
intérêt  pour  Pagrkultuie,  en  faisant  connaiire  les  sols  «k  nottmiMDt  la 

«9- 
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profondeur  ou  il  iuul  seuier  les  graiucb  qui  craignent  le  plus  la  gelée  pour 
ne  pas  en  tonffiîr.  » 

JUTHOROMIE.  —  Sur  la  conirtf  d' Euckc  cl  les  plit-nonu'iws  tjueUc  vient 
de  j'ièseiiler  à  >a  ilcinuri;  (ij'jiaiiliuii.  Note  de  SI.  Faye. 

H  Ijes  astronomes  anglais  ont  été  vivement  frappes  de  la  !>iiif;uliore  ûgure 
sons  laquelle  la  comète  d'Encke  vient  de  le  montrer.  M.  Ilu^'gins  a  bien 
vuulii  iii'ccrire  que  le  spectre  de  cette  comète  lui  a  paru  exactement  sem« 
blablc  à  celui  (If  In  conièii;  II,  18G8,  qui  présenta  trois  bandes  brillantes 
coïncidant  en  position  et  en  éclat  relatif  avec  trois  bandes  du  spectre  du 
carbone.  Ses  observations  datent  du  8  novembre:  elles  ont  été  confihnées 
parcelles  des  9,  la,  i3,  i4«  et  17  du  même  mois.  Presque  loiiic  la  lu— 
iiiicre  tie  In  coiiiùte  piiriiissait  se  réduire  à  celle  de  ces  trois  bandes.  La  plus 
brillante,  voisine  de  /',  avait  pour  longueur  d'onde  environ  5i6o  million- 
DièoMS  de  millimètre,  ji  n  limite  la  moins  réfirangible.  La  bande  qui  ve* 
nait  après  oeHe-lif  dans  Tordre  de  l'éclat,  était  beaucoup  moins  brillante  ; 
elle  commeiiçaif  ]);fr  une  longueiu-  d'oink*  de  47'^^  millionièmes  de  milli- 
mètre. La  plus  laiblc  avait  1^  toujours  du  coté  le  moins  réiraugible)  5G3a  mil- 
lionièmes de  millîmèire.  Pas  de  trace  de  polarisation  :  la  lumière  de  cette 
comète  ne  présentait  donc  certainement  pas  une  proportion  considérable 
de  lumière  polarisée  (1). 

»  M.  Huggiiis  a  noté  également  que  la  matière  cométaire  paraissait  s'é- 
couler ven  le  Soleil;  elle  ne  semblait  pas  avoir  encore  éprouvé  l'action 
répulsive  de  cet  astre,  ou  être  parvenue  à  l'état  particulier  (quel  que  soit  cet 
état)  sous  lequel  la  matière  des  comètes  devient  susoeplible  d'être  cbastée 
par  le  Soleil  et  de  former  une  queue. 

M  D'autre  part  M.  Airy  a  communiqué  à  la  Société  Royale  Astrono- 
mique, dans  sa  séance  du  10  novembre,  les  détails  suivants  : 

»  g  not'cmlirc.  Comète  large  et  faible;  fif^ure  eu  éventail,  sans  noyau. 
M.  Carpenter  note  une  nébulosité  qui  s'étend  bien  au  delà  de  l'éventail 
brillant,  mais  seulement  du  côté  où  s'ouvre  cet  éventail.  Da  côté  opposé, 
il  senible  que  cette  nébulosité  soit  coupée  net,  à  peu  près  en  hfgOt  droite, 
immédiatcmput  en  arrière  du  sommet  de  l'éventail.  L'Astronome  royal  a 
montré  sur  un  globe  céleste  que  le  cùté  ouvert  de  l'éventail  était  directe- 
ment tourné  vers  le  Soleil. 


(1)  One  inportanie  Communication  de  M.  Huggin»,  qui  m'est  p«rv«irae  par  V'Mjmùik^ 
dWfe  de  H.  rsbbé  Moigno,  a  déjà  été  ùaMt  daas  les  JfciHto. 
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»  Au  proiiiier  abord,  il  scmblf  rait  que  ces  pliénoiiiones  fussent  en  |i!eino 
contradiction,  sott  avec  ceux  que  les  coineies  ont  constauuueut  piésciilés 
jusqu'ici,  soit  avec  b  théorie  que  j'ai  proposée  depuis  longtemps  |)our  les 
expliquer.  Une  bien  dmple  réflexion  suffit,  je  crois,  pour  montrer  qu'il 
ij'en  est  rien.  l  es  queues  multiples  des  comètes  ont  déjà  prouvé  que  leurs 
tnuténaux  sont  loui  d'être  houiogeues.  I>eâ  moins  denses  forment  les 
queues  presque  droites,  étroites  et  d'un  (àible  éclat;  les  «alériaux  plus 
deoses  foment  les queiKs  pins  recourbées  et  plus  brillantes.  Ces  matériaux 
divei-s,  séparés  et  comme  tamisés  par  l'action  sol.ùrc,  sont  perdus  sans  re- 
tour par  la  comète.  Chaque  fois  qu'elle  revient  au  périhélie,  clic  subit  cette 
actioo  et  perd  ainsi  une  nouvelle  portion  de  ses  nntériaui  les  moins 
deuses,  les  plus  susceptibles  de  raréfaction  par  la  chaleur,  et6nalcment  de 
dissémination  dans  l'espace.  Ives  comètes  non  périodiques  ne  subissent 
qu'une  fois  cette  action,  et,  si  elles  passent  assez  près  du  Soleil,  elles  nous 
présentent  à  leur  périhâieun  spectacle  splendide.  Les  comètes  périodiques 
à  orbites  très^altongées,  comme  la  comète  de  Halley,  la  subissent  plusieurs 
fois,  k  de  longs  intervalles;  mais  celles  qui  ont  une  courte  période  tle  sept 
k  cinq  ans  revienueui  beaucoup  plus  souvent  au  Soleil  et  doivent  donner 
plus  tôt  des  ijrmptAmes  d'épuisement. 

•  Or  la  comète  d'Encke,  dont  nous  venons  de  décrire  l'état  actuel,  est 
précisément  celle  qui  a  la  période  la  plus  courte  (trois  ans  un  tiers).  Si 
cette  comète  qui,  depuis  1786,  époque  de  la  première  découverte^  a  déjà 
exéenté  vingt-six  fiiis  son  retour  an  périhélie,  appartient  à  notre  système 
depuis  quelques  siècles  setdement,  elle  a  dû  subir  un  grand  nombre  de  fois 
l'action  du  Soleil,  et  perdre  presque  tous  ses  matériaux  les  plus  sensibles 
à  l'action  solaire.  £n  fait,  celte  comète,  qui  présente  depuis  longtemps  des 
formes  assez  mal  définies,  avait,  an  commencement  de  oe  siècle,  une 
queue  trèe^visible  à  l'œil  nu  et  un  noyau  brillant  comme  une  étoile  de 
quatrième  grandeur.  L'observation  de  M.  Carpeuter  montre,  d'ailleurs,  que 
l'épuisement  de  la  comète  d'Encke  en  matériaux  susceptibles  d'être  repous* 
sés  par  le  Soleil  n'est  pas  encore  complet  :  il  en  reste  assea  pour  former 
une  assez  vaste  nébulosité  et  un  véritable  rudiment  de  qncue,  et,  par  suite, 
pour  rendre  compte  de  la  lumière  propre  du  noyau,  dans  l'ordre  d'idées 
que  j'ai  exposé  dernièrement  au  sujet  d'une  ingénieuse  hypothèse  de 
M.  Tait  (1). 


(1)  Sur  Vhhtfiirc  rt  i  'état  présent  de  bl Êkéêfie éu eOÊaku {CoH^plat nmbUt  I.  LXJUU, 
p.  ioa5,  léance  du  3o  cKlobrc  1871}. 


(ai8) 

»  n  ne  me  Mmbic  rester  de  ce  sini^ulicr  phénomène  qu*aiie  difficulté  re« 

kitive  à  la  coupe  théorique  d'une  tète  de  ooniëte  telle  que  je  l'ai  déduite  des 
calculs  (le  M.  Hoclie  basés  sur  l'hypolliésf  de  l'action  répulsive  du  Soleil. 
Cette  difficulté  cousUte  eu  ce  que  l'éuii&siou  niiciéalc  n'a  pas  eu  lieu  jus- 
qu'ici parles  deux  bouts  opposés.  Il  est  vrai  que  nous  n'avons  pas  affiiire 
cette  fois  avec  un  noyau  cométaire  propriMuent  dit,  et  que  uos  études  ue 
pt^iivent  réollemeut  pas  s'appliquer  k  un  état  de  dislocation  aussi  avancé 
que  celui  de  la  comète  d'Ëucke. 

»  Il  serait  néanmoins  fort  intéressant  que  ces  phénomènes  fassent  suivis 
avec  de  j^raods  uiojens  optiques  pendant  toute  la  durée  de  i  apparition, 
car  les  ohservalions  dont  nous  venons  de  parler  sont  encore  hien  éloignées 
de  l'époque  du  pas&age  au  périhélie,  époque  où  l'acliou  du  Soleil  pourra 
s'accentuer  davantage.  » 

laTBOHOiUB  ramQps.  —  An*  ta  pmbtbénmca  so&nrav.  &  Lettre 
du  P.  Smoh  à  M.  le  Secrétaire  perpétuel. 

«  Tn  llMwnenr  de  présenter  i  l'Académie  le  résultat  de  toutes  les  obser» 

vations  faites  sur  les  prolubér  inccs  pendant  l'année  qui  vient  de  finir.  Je 
crois  indispensable  de  présenter  ce  résumé,  car  il  achevé  de  démontrer  que 
les  conclusions  foruiulées  après  les  premières  observations  se  trouvent  con> 
firmées  par  une  période  assea  considérable,  comprenant  9  rotations  solaires. 
Os  résumés  font  aussi  ressortir  des  faits  nouveaux,  qui  ont  une  grande  im- 
poriauce  pour  la  théorie  solaire.  Les  9  rotations  syuodiques  approxtiua* 
tives  sont  distribuées  comme  il  suit,  avec  lu  nombre  des  jours  d'observation 
effective. 

TMeaa  du  mattuu  tt  desjtun  rf'ofatwwtfww  s  g. 

Jéyn. 


1U>I.  T.  dn  a3  avril  tn  aS  msi   sS 

II,  (lu  ?.  1  ni.ii  .m  iSjiiiri  

IIX,  du  ti^  juin  au  i5juillet. ...........  siS 

IV,  da  16  jmlkt  an  la  tmàt   s6 

V,  (lu  13  30111  3U  ()  sc'pic'iiibre   a$ 

VI,  du  10  septembre  au  g  octobre   i6 

TII,  dv  SmUiImv  «u  4  DOfembK.. ......  i4 

VIII,  du  f»  novembre  nu     déccrabre   8 

iX,  du  5  dt-reiiibru  au  3i  dm'iiibre   lù 


»  lie  nombre  total  des  protubénMM»  notées  et  %urée»  est  de  ^667}  le 
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noinbr<^  total  des  joiira  d'olMervation  complète  e«l  de  i84>  On  a  rejeté  les 
jours  iiicoiiiplcls  (i). 

»  Yoiei  les  conséquences  qui  découlent  des  tableaux  suivants  : 
»  i"  Le  tableau  A  contient  le  nombre  de  protubérances  observées,  flis- 
posées  de  lo  en  in  degrés  de  iMtitude  liéliogr.tpliiqtie.  a)  On  voit  (ju'il 
y  a  deux  uiaxima  principaux  de  fréquence,  placés  entre  ao  et  3o  degrés  iat. 
nord, et  entre  lo  et  3o  degré*  Iat.  sud;  deinc  maxiuui  secondaires  te  tron- 
vent  entre  no  el  80  degrés  dans  chaque  hémisphère.  I^s  niinima  princi- 
paux tombent  entre  60  0170  de<;rcs  nord  et  5o  et  60  degrés  sud;  un  mi- 
nimum secondaire,  près  de  l'êquatcur,  euire  zéro  el  10  degrés  nord;  deux 
nutres  minime,  aux  pôles,  b)  On  voit  que,  dans  les  rotations  successives, 
il  n'y  a  pas  trace  de  mouvement  progressif  du  maximum  principal  vers 
les  pôles,  comme  on  l'a  soupçonné;  s'il  y  a  quelque  petite  osrillation  ou 
déplacement,  le  phénomène  u'a  qu'une  courte  durée:  nous  verrons  dans 
l'avenir  si  cela  se  confirme,  e)  Comme,  dans  les  différentes  rotations,  le 
nombre  des  jours  d'observation  n'est  pas  le  même,  pour  rendre  oooipa'- 
rables  les  nombres  des  protubérances  observées,  on  a  divisé  leurs  sfHnmes 
par  le  nombre  des  jours;  on  trouve  ainsi  la  coloune  ^«  qui  montre  qtm 

le  nombre  des  protubérances  .1  ntttMiit  mi  mn\inuin\  entre  niniet  juin,  et  un 
minimum  de  septembre  à  novembre.  Ces  variations  sont  d'accord  avec  l'ac-, 
Uvité  solAire,  déduite  de  la  fréquence  des  taches. 

»  9*  Mais,  pour  juger  de  l'activité  solaire,  le  nombre  des  protubérances 

ne  suffît  p.is;  il  importe  de  ronsiiléi  er  le!u-  élévation.  Pour  cela,  mi  a  dressé 
trois  autres  tableaux.  Le  tableau  li  couliunl  la  bailleur  moyenne  de  toutes 
les  protubérances  observées;  cette  hauteur  est  exprimée  au  moyen  d'une 
unité  arbitraire,  plus  convenable  pour  les  observations,  et  qui  correspond 
à  8  secondes,  pour  la  lacililé  du  dessin.  Ce  tahleaii  prouve  :  n)  que  les  ré- 
gions où  les  protubérances  sont  le  plus  nombreuses  sont  aussi  celles  où  elles 
sont  le  plus  élevées;  l>)  que  la  hauteur  moyenne  est  allée  en  diminuant 
de  la  II*  à  la  VIII*  rotation  (aa  mai  au  4  décembre),  et  qu'à  cette  demiiM 
époque  elle  est  rédnile  à  *  ;  actuellement,  elle  parait  augmenter  de  nou- 
veau; c)  que  dans  l'héniisphère  sud,  elles  sout  un  peu  plus  élevées  et  plus 
Dombreuses  que  dans  rhémisphère  nord. 

•  3*  Pour  mieux  évaluer  cet  élément  intéressant,  00  a  séparé  dans  le  ta- 
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bleau  V  toolMles  protubéraiices  dont  la  hauteur  est  sup^rieui-e  à  5  unités, 
c'est-à-dire  à  4o  second'"^;  (  ll<  s  sont  au  nombre  tie  if)G4.  Il  en  résulte  :  a) 
que  les  posilious  de  kui  b  maxmia  ei  uiiiiiuta  gardeul  les  mêmes  places^  à 
très'pea  près,  que  dam  le  tableau  général  B;  b)  que  le  maziiuam  secon- 
daire aux  bords  de  la  aone  polaire  est  encore  trèb-bicn  tranché;  c)  que  la 
hauteur  moyenne  de  ces  protubérances  pendant  les  rotations  II  à  V  a  été 
presque  double  de  celle  des  rot.iliuns  VI  a  iX.  d ;  Dans  le  tableau  B",  on 
a  recueilli  toutes  les  protubérances  supérieures  h  8  unités  ou  à  64  secondes, 
et  roii  arrive  aux  mêmes  conclusions  relativement  à  la  place  desmaxîuui  et 
minima.  Mais  e)  on  remarque  qu'après  la  V"  rotation  (après  te  lO  sep- 
tembre), le  nombre  des  protubérances  supérieures  à  cette  limite  a  beaucoup 
diminué;  il  s'est  réduit  à  et  l'on  ne  compte  en  tout  que  471  protubé- 
rances surpassant  cette  hauteur,  f)  Cet  état  particulier  est  en  relation  • 
visible  avec  le  nombre  des  taches,  qui  a  beaucoup  diminué  après  ladite 
époque.  Les  diamètres  solaires,  pris  au  cLrouograpbe,  ont  aussi  montré 
plus  de  régulaiilé  danscetta  période  de  tranquillilé  solaire. 

»  /|°  Dans  le  tabteaa  G,  on  a  classé  toutes  les  protubérances  selon  l'é- 
tendue en  latitude  OCCiqpée  par  leur  base  sur  le  bord  solaire.  On  arrive 
ainsi  aux  conclusions  sttivatDtea  :  a)  les  régions  qui  fournissent  des  inaxinia 
et  des  minisM  pour  le  nombre  des  protubérances  sont  aussi  celles  dans 
lesquelles  les  pruinbéranrcs  sont  le  plus  étendues;  b)  dans  les  rotations 
successives,  à  la  diminution  de  hauteur  correspond  une  diminution  d'é- 
tendue ou  de  largeur;  c)  on  ne  peut  pas  poursuivre  davantage  le  parallèle 
avec  les  baulenrs,  car  il  y  a  souvent  de  grandes  étendues  où  la  chromo- 
sphère  est  très-haute  et  très-vive,  niais  elle  n'arrive  qu'à  a4  secondes,  limite 
conventionnelle  fixée  pour  caractériser  une  protubérance.  lk-])eu<!ant,  <pioi 
qu'il  en  soit,  on  trouve  que  ies  tiuuses  de  prolubémnca  les  plus  élevées  tout 
aussi  celles  qui  sont  les  plus  étendues  en  longitude  et  en  latitude,  bien  que 
l'on  reiicoiiire  quelquefois  des  protubérances  étroites  «t  isolées  qui  arrivent 
à  une  grande  hauteur. 

»  5"  Le  tableau  D  contient  la  classification  des  positions  des  lacules,  et 
l'on  trouve  :  a)  que  lea  régions  des  mazima  (bs  fiieiiki  coïncident  avec  les 
régions  déjà  iiuli(piées  du  maximum  principal  des  protubérances  eu  hau- 
teur et  largeur;  b)  que  ces  lacules  ont  un  nunimnm  secondaire  à  l'équateiir, 
et  qu'après  les  uiaxinia  placés  entre  10  et  3o  degrés,  elles  décroissent  jus- 
qu'aux pAles;  c)  que  cependant,  près  des  pâles,  il  y  a  des  régions  oè  les  gra* 
nulatious  assez  \i\Ts  arrivent  jusque  près  des  b  jnls,  i  l,  eu  teuatit  compte 
de  celles-ci,  ou  trouverait  un  deuxième  maximum  secoudaire  des  facules 
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•itx  bords  (les  zones  polaires;  mais  ces  limites  étant  très^ifBciles  à  obser» 
ver,  on  n'en  a  pas  toujours  tenu  compte. 

m  6^  Parmi  les  893  prolubérances  observées  du  36  août  au  3i  décembre, 

on  en  trouve  471  (|i<i  ont  une  (liroiiion  Iiicii  Iranclirc,  en  forme  de  panacbca 
inclinés;  or  de  ce  nombre,  3^0  sont  tncliiii'e!=,  selon  la  loi  du  transport 
de  l'atmosplière  solaire,  de  Téquateur  aux  poies,  et  101  seulement  ont  été 
trouvées  dirigées  en  sens  oonlraire;  4o  ont  été  TerticaleSt  sur  les  pôles  on 
à  l'équatcnr.  En  rapprocbant  ce  résultat  de  celui  de  mes  précédentes 
Communications,  on  voit  que  ce  fait  ne  peut  être  accidentel.  Je  vois  que 
M.  Spoerer  est  arrivé  aussi  au  même  résultat,  après  moi.  Je  remarquerai 
ici  que,  dans  les  époques  de  pins  grande  activité,  la  loi  est  plus  constante 
et  plus  tranchée. 

»  7°  Pendant  cette  période,  comprenant  presque  neuf  mois,  j"ai  observé 
un  grand  nombre  de  véritables  éruptions.  Voici  les  résultats  généraux  : 
a)  Cependant  je  n'en  ai  va  aucune  k  une  latitude  supérieure  k  45  degrés. 
Les  plus  belles  sont  comprises  entre  zéro  et  3f)  ilegrés.  h)  I>es  éruptions 
proprement  dites  ont  une  durée  Irés-courlc  :  en  une  heure,  tout  est  à  peu 
prés  fini  ;  quelquefois,  il  suiïit  d'un  temps  encore  plus  court,  c)  On  peut 
résumer  les  phases  d'une  éruption  de  la  nuinière  suivante  :  l'éruption  est 
précédée  par  nn  cumulus,  ou  <iùme  irrégiilicr  Irt's-vif,  qui  soulève  la  cliro- 
mosphère;  peu  à  peu  le  sommet  du  dùme  se  soulève,  des  jets  se  pronon» 
cent  et  sont  suivis  par  des  arcs  paraboliques  de  matière  éruptîve,  qui  re^ 
tombent  snr  le  Soleil  :  la  plus  grande  partie  de  la  masse  soulevée  se  diflfuie 

dans  l'atmosphère  solaire,  s'y  dissout  et  perd  son  teint;  enfin  il  reste  jui 
petit  jet,  dépouillé  de  sa  magnifique  parure,  qui  s'éteint  a  sou  leur,  d)  La 
plus  grande  hauteur  à  laquelle  j'aie  vu  el  mesmi  la  matière  projet  a  été 
de  4'3a't  ce  qui  cependant  n'empêche  pas  qu'on  ait  pu  voir  des  soulève» 
tnents  plus  grands,  r)  Cette  grande  hauteur  n'est  atteinte  que  par  l'hydro- 
gène et  la  matière  do  la  raie  I),.  l.es  vapeurs  des  autres  métaux  n'arrivent 
jamais  aussi  haut.  Les  corps  que  j  'ai  vus  s*élever  le  plus  haut  sont  le  sodium 
et  la  matière  qui  produit  la  raie  rouge,  à  yteu  près  à  égale  distance  entre  B 
et  r,  comme  je  l'ai  constaté  le  19  décembre  dernier.  l  es  autres  parlicida- 
rités  sont  déjà  connues,  et  je  ne  crois  pas  en  devoir  occuper  l'Académie. 

»  ÏJtÊ  obâervaiUms  sont  oontmuées,  mais  il  est  désoirmais  Ircs-probable 
que,  ai  elles  apportent  plus  de  précision  aux  résultats  énoncés  cl>deisus, 

elles  ne  modifierotil  pas  essenliellement  leur  énoncé. 

»  Je  remercie  l'Académie  d'avoir  bieu  voulu  prendre  en  considération 
l'importante  queslîoo  de  la  température  solaire,  le  me  réserve,  dans  une 
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procbaiue  Couiiuuiiicatiuii,  de  lui  préA^nter  quelques  observations  sur  le 
diifire  qui  a  été  aadgné  devant  elle,  en  vue  Mulement  d'éclaircir  davan* 
tage  la  question.  » 

PHTSlQUB.  —  DùliUation  sUttubmée  de  l'eaa  et  de  Viodure  butylique; 

par  M.  II.  Puant. 

«  Lorsqu'on  met,  dana  une  cornue,  de  l'eau  et  de  l'iodure  butyliqup,  ces 

deux  liquides  s'v  superposent  dans  Tordre  de  leurs  densités,  cVst-à-«lire 
que  ^iudul^',  dont  la  densité  est  égale  à  i  ,6  environ,  se  dépose  au  fond  de 
la  cornue. 

»  Si  l'on  cbaufTe  la  masse  liquide  mixte,  la  température  s'élève  progrea- 
wvemeiil  jusque  vers  f)5  ou  96  degrés;  à  cette  limite,  elle  reste  statîon- 
naire;  une  él>ullition  régulière  se  manifeste  et  la  distillation  commence. 
Chacun  de  ces  deux  phénotnènes  méritant  ici  une  attention  apéciale,  nous 
allons  nous  y  arrêter  aaoceasivemeut. 

»  Elnilliiion.  —  On  voit  de  grosses  gouttes  d'iodurc  se  détacher  de  la 
couche  iui'cricure  constitue^  par  l'iodure  et  traverser  la  couche  d'eau,  puis 
retomber  en  la  parcourant  en  sens  inverse.  Comment  chacune  de  ces 
gouttes  d'iodure  peut-elle  s'élever  ainsi,  dans  un  li(|uide  ayant  une  densité 
bien  moindre  que  la  sienne?  L'observation  nous  permet  d'en  conslaler  la 
possibilité  ;  nous  n'en  pouvons  dire  davantage.  Chacune  des  gouttes  d'iodure 
dont  il  vient  d'être  question  est  surmontée  d'une  bulle  creuse  et  transpa» 
rente,  d'apparence  sphérique,  remplie  de  vapeur,  et  beaucoup  moins  dense 
que  l'eau;  on  comprend  aisément  qu'un  système  composé  d'une  pareille 
bulle  et  d  une  goutte  d'iodure,  de  grosseur  convenable,  puisse  avoir  encoi-e 
une  densité  moyenne  inférieure  à  celle  de  l'eau,  de  même  que  noua  voyons 

un  ba!lon  gonflé,  muni  de  sa  nacelle  et  de  tous  ses 
agrès,  conserver  encore  une  densité  moyenne  in- 
férieure à  celle  de  l'air  et  s'y  élever.  La  iigure  ci- 
jointe  donnera  bellement  une  idée  de  nos  gouttes 
d'iodure  lestant  leurs  bulles  de  vapeur  respectives  : 
il  représente  la  bulle  de  vapeur  et  b  la  goutte  qui 
s'y  trouve  suspendue;  Tune  d'elles  cat  repr^en* 
tée  encore  adhérente  à  la  couche  d'iodure,  au 

moment  où  elle  va  s'en  séparer. 

»  La  coloration  rose  de  l'iodure,  qu'il  est  difikile  d'éviter  au  contact  de 
l 'air  et  de  Thumi^é,  rend  le  mouvement  dea  gouttes  ph»  facile  à  discerner 
que  s'il  s'agissait  d'un  liquide  complètement  incolore. 
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>p  T;îiit  qu'il  reste  une  seule  goutte  d'iodure  au  fond  de  l'eau,  la  tempé- 
rature d'cbullîtion,  accusée  par  un  thermomètre  plongeant  dans  le  bain 
mixlei  ne  rabit  pas  de  changement  sensible  ;  mais,  lorsque  tout  l'iodure  a 
disparu,  la  température  s'élève  progres^iiveuieut  ot  d'une  oianière  continue» 
jusqu'à  ce  qu'elle  ait  alteiiit  loo  degrés,  c'esl-à-dire  que  nous  rentrons 
alors  dans  le  cas  ordinaire  do  l'eau. 

a  Distillation.  —  Lorsqu'on  distille  l'iodure  seul,  il  bout  à  i  a3°,5  ;  en 
présence  de  l'eau,  il  bout  et  distille  vers  gi6  degrés.  La  température  de  son 
ébullition  se  trouve  donc  .ilors  abaissée  de  q^",^. 

»  Des  deux  liquides,  le  plus  volatil,  c'est  l'eau,  qui  bout  à  luo  degrés; 
il  semble,  à  priori,  que  l'eau  devrait  distiller  plus  rapidement  que  l'iodure; 
mais  si,  pendant  toute  la  durée  de  l'expérience,  on  observe  les  propor- 

fions  relatives  des  deux  liquiilcs  (  ondensés,  on  trouve  que,  sur  un  total  de 
loo  parties,  eu  volume,  de  liquide  condensé,  l'eau  ne  figure  que  pour  ai, 
tandis  que  riodure  figure  pour  79,  e'esNb-dire  quatre  fois  plus  eu  volume, 
et  près  de  six  fois  et  demie  plus  en  poids. 

»  Ce  rapport  paraît  itidépeiidant  de  t-clui  dos  qiiaiitiirs  du  li(]uidcs  con- 
tenus dans  la  coruuc,  puisque,  vers  la  lin  de  l'expcrience,  quand  il  ne  reste 
presque  plus  que  deslnces  d'iodure,  eu  présence  d'uo  grand  excès  d'eau, 
ce  rapport  est  exactement  le  même  que  lorsque  les  deux  liquides  sont  en 
présence,  volnmc  à  volume,  daris  celte  iiionie  corntie. 

a  Eu  résumé,  lorsqu'on  soumet  l'iodure  but^lique  à  la  distillaliou  en 
préseDcede  l'eau  : 

»  i'*  L'ébullition  a  lieu  à  ()G  degrés,  c*est4«dire  que  la  température 
laquelle  se  produit  alors  le  pliénouu'iic  se  Irniivc  abaissée  de  2G*,')  ; 

»  a°  Celte  température  d'ébuUitiou  reste  invariable,  tant  que  les  deux 
liquides  soot  en  présence; 

»  3^  Elle  parait  indépendante  des  proportions  relatives  des  deux 
liquides  ; 

»  4**  1^  rapport  en  volume  des  deux  liquides  passant  à  la  distillation  est 
celui  de  ai  d'eau  contre  79  d'iodura; 

»  5"  Ce  rapport  t  st  indépendant  de  celui  des  quantités  des  deux 

liquides  contenus  <lans  la  cornin'. 

»  L'iodure  éthylique,  en  iiriscuce  de  l'eau,  se  comporte  d'une  manière 
analogue.  Le  mtiange  bout  régulièrement  &  66flegrés,  tandis  que  l'iodure 
seul  bout  à  70,  et  la  température  d'ébullition  rcile Constante;  seulemeui,  la 

proporlidi)  d'eau  coii{lensée  f  n  même  temps  que  l'iodure,  pendant  la  tlis- 
lillatiuu,  est  beaucoup  plus  taible  que  dans  le  cas  de  tuus  les  liquides  que 
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nous  i\  Il  examinés  jusqu'à  ce  jour.  Elle  atteint  à  peine  Sou  4  pour  loo. 
L'ioduic  t'iliyliqiie  donne  lien,  pendant  son  ébiillitioneD)wéMlloedercUlf 
aux  mêmes  apparences  que  l'ioduru  bulyiique.  » 

RAPPORTS. 

GinHIB.  —  Ripportsur  lin  Mntmiir  ri,-  M.  (.niner  irlutif  à  VaeUmde  l'oxyde 

dp  cnil'iiitr        /('  fer  i  t  je.<  nxvili's. 

(Commissaires:  MM.  Uonssingault,  Balardj^Vem^r* 
n.  Sainte-Claire  Derifle  rapporteur.) 

■  L'oxyde  de  carbone  est  le  réducteur  le  plus  souvent  utilité  dam  les 
opérations  iDétallurf|iqaes;  cela  tient  à  oe  qu'il  «st  le  produit  définitif,  ou 

au  moins  prédominant,  de  In  combustion  du  ch.irbon,  quand  celui-ci  est  en 
excès  et  porté  une  haute  température  dans  les  foyers  de  toutes  fonnes 
employés  dans  l'industrie.  C'est  surtout  pour  la  fabrication  de  la  fonte,  de 
l'acier  et  dn  fer  où  l'oxyde  de  carbone  joue  un  rôle  considérable  qu'il  est 

utile  dr  coniiaîtiv  avec  prrc  isinii  toutes  ses  propriétés  et  toutes  ses  réactions 
sur  les  divers  oxydes  du  1er  et  sur  ic  fer  lui-nicine.  L'étude  des  faits  qui  se 
rattachent  k  ces  questions  primordiales  a  occupé  un  grand  nombre  de  cbi- 
misles  éminents,  qui  les  ont  fiiit  senrir  à  rexplicalîon  des  phénomènes  que 
l'on  obsrrvc  dans  la  pratique  «le  la  méiallurgio  dn  fer  f)nr  mi  carburé. 
MM.  Laurent  et  Le  Play,  dans  des  Mémoires  (i)  connus  de  tout  le  monde, 
ont  agité  la  question  de  savoir  si  l'oxyde  d«  carbone  pouvait  adérer  le 
fer  pur.  M.  Mar^ticritte,  dans  des  travaux  réoflDii  (a) d'une  nettetéel  d'une 

jjrériH'iti  r<'marqnablcs,  dont  les  résnltats  ont  été  rnntîrrnés  di-piiis  leur 
publication  et  dont  les  conclusions  sont  en  complet  accord  avec  les  pro- 
priétés nouvelles  recoonues  dans  l'oxyde  de  carbone,  semble  avoir  n^in 
le  problème  posé  par  ses  prédécesseurs.  T^e  colonel  Caron  (3),  en  apportant 
dans  1  1  ilisciission  d<>  ces  (jiirslions  des  faits  nouveaux,  en  découvrant  et 
utilisatit  pniir  la  théorie  de  la  formation  de  l'acier,  l'influence  des  gaz  car- 
buré:»,  le  phénonêoereniarquaUe  de  la  réduction  par  lesilictuiD  de  l'oxyde 
de  carbone,  etc.,  MM.  Troost  et  Hautefeuille  (4),  dans  on  Mémoire  sur 


(t)  ÂnnaSttdaCUmt»  »t  de  Physique,  -i'  wric,  t.  l.XV,  p.  4o3. 
(a)  JitMtlenhGUmk etde  Phytiijue,  4*  »cri«,  t.  VI,  p.  5. 

(3)  Comptes  nmdui,  t.  LV,  LVI,  LVII,  UX,  IiSn,UUa,  LXVI. 

(4)  Comptes  rtndMt^  i,  fJLX,  p.  aSa. 
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l'oxydation  à  haut*  tttBpéralure  des  fers  carliurés  (>t  silu  rs,  ont  complété 
IVtude  (les  plii'iinmènM  produits  au  contact  de  l'oxyde  de  carbone  et  du 
fer  lorleiueiU  cliuutié. 

>  Mail  ces  phénoméoes  deviennent  tout  antres  lorsqu'on  les  étudie  à  des 
températures  baaMS,  par  exemple  entre  4ooet  Soo  d^iés  du  Ihermoniètre 
centigrade. 

9  Leiy  Stauimer  (i)  a  découvert  un  fait  trcs-^traiige  :  il  a  fait  voir  qu'eu 
disant  passer,  iÉ  une  température  ioférieare  au  ramollissement  du  verre» 
de  l'oxyde  de  carbone  sur  de  l'oxyde  de  fer,  on  obtenaitf  en  outre  du  fer 
réduit,  une  quantité  considérable  d'un  charbon  ircs-voluniint'ux,  tinifor- 
inément  imprégné  de  fer,  où  la  proportion  du  métal  atteint  a  peine  qiieU 
ques  oenitèmea  de  la  masse  totale,  tant  est  grande  la  qiuintîlé  de  char^ 
bon  déposé  par  cette  réaction.  T,e  colonel  Caron  a  depuis  conllruié  tous 
ces  réatidtals  (i),  et  s'en  est  même  servi  pour  expliquer  les  |>liénoniénes 
d'aciération  observés  par  M.  Margueritte.  Ces  faits  ont  été  étudiés  à 
nouveau  en  1869,  par  M.  Lowihiau  Bell,  propriétaire  de  la  belle  lisine 
à  fer  de  Clarenoe  Works,  prés  de  Middleshourg.  Cet  habile  nit'lullnt -istr 
a  rendu  compte  de  ses  premières  expériences  dans  le  Jnnrnul  ilv  la  .Vu- 
ciété  diimique  ds  Londm  (3),  puis  dans  uu  Alémoire  spécial  sur  la  théorie 
des  bants-foumranx  (4). 

»  La  hante  position  sociale  et  scientifique  cpie  M.  lidl  1  V  oïLiipc  en 
Âugleterre,  les  moyeus  puissants  d'expérimentation  et  d'observation  qu'il 
possède^  douMDt  uo  grand  crédit  et  une  grande  influence  à  ses  publica- 
tions. Nous  n*cn  extrairons  néannMrins  que  ce  qui  concerne  le  sujet  spécial 
qui  est  \r.ù\v  dans  co  Rapport  et  en  abf^eant,  pour  ne  pas  abuser  de 
l'altcnliou  de  i'Âcademie. 

»  En  soumettant,  comme  l'a  &it  H.  Bell,  à  r«ciion  des  gaa  d'nn  baut- 
fournean  du  minerai  de  fisr  porté  k  une  température  voisine  de  400  de- 


(1)  JniMUtdtPvggenJorJf,  t.  LXXXII,  p.  l36. 
(a)  ComptgÉ nadiu,  t.  LIX,  p.  333. 
(3)  Numéro  de  jniB  1869. 

^4)  On  tAe  deMkfÊÊÊuait  mud  mpfn^ialion  <\f  keat  in  Irait  bUul/Mntma$f  «tr. 

(S)  M.  h.  Ml,  gendre  de  H.  Pstdnon,  auquel  l'induslrfe  cit  redevable  de  gnuids  et 

frurliiiux  prcigiL-s,  a  mis  sa  granJc  forUinc  au  m  i  ^  >  >  lîc  I.i  .srii  ncr.  Il  a  dipiiii  Iui)^U-iii|M, 
avec  le  concours  de  H.  Brivet,  fabrique  de  raluiuiuiuiii  à  tua  iiiinc  de  Washington,  pré» 
iVewcMtle.  IMs  que  let  praeédés  d'cxineiMMi  de  (hellram  ont  été  pubIMs  par  M.  Laaqr,  il  co 

M  fait  prinLircr  <!tb  ijuantiN  i  ( uiisi(l>  r.ihirs,  <iiH  ont  '  If  ili-trilnii  «'S  dans  le»  laboratoire»  de 
r£urope,  cl  ea  parlkuber  dau  outre  pay»,  avec  une  generatile  qu'il  est  jnale  de  re«ooaaîue 
loi. 
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grés,  on  le  voit  :iu  bout  de  quelques  heures  se  réduire  partidleinciit,  se 

ctiti\i  ir  (le  charbon  floconneux,  pnis  tomber  en  poussière  en  ntignienlant 
(le  volume.  proporiion  de  carbone  nïns»  déposé  pciil  aller  jusqu'à  ao  et 
même  a5  pour  too  du  poids  du  minerai.  même  eflet  se  produit  par 
l'oxyde  de  c<irbone  pris  à  CStle  même  température,  laiidis  qu'en  opérant 
la  rédiiclion  à  la  clialenr  roiitre,  il  n'y  a  jamais  de  tliarlxiii  déposé  ni  avec 
l'ox\de  de  carbone  pur  ni  avec  le  gaz  des  hauts-luurneaux.  M.  Itell 
explique  ce  singulier  phénomène;  mais  il  hésile  entre  plusieurs  théories. 
D'après  l'opinion  à  laquelle  il  semble  s'arrêter  dans  une  lettre  inédile  du 
19  juin  iî^7<>,  «  l'oxYiie  de  fer  se  Ironverait  ramené  par  l'oxyde  do  car- 
»  boue  à  un  degré  inférieur,  tel  que  IV^O' ;  puis  celui  ci  se  i^oxyderail  de 
a  nouveau  aux  dépens  de  l'oxyde  de  carbone  eo  isolant  le  carbone  flo- 
■  conneux.  ■ 

»  Pour  compléter  l'exposé  siicciiicl  di-  nos  connaissances  sur  ces  réac- 
tions, nous  décrirons  une  observation  laite  en  iHG't,  dans  le  laboratoire 
de  l'École  Normale,  4  l'époque  où  l'un  de  nous  ré|)étalt  les  expériences  de 
M.  Margueritie.  Dans  un  tube  de  porcelaine  cbauffé,  on  |>laçait  un  faisceau 
de  fils  de  fer  de  clavecin  qui  dépassait  de  part  cl  d'autre  la  portion  du 
tube  de  porcelaine  exposée  a  l'action  de  la  chaleur  (1).  De  cette  manière, 
le  fer  était  dans  ses  difierents  points  k  lootes  les  lempéralores  comprises 
entre  400  et  i3oo  degrés  environ.  En  fais;iiit  passer  sur  ce  faiiiceau  de 
l'oxyde  de  carbone,  le  fer  se  recouvrait  de  cliarbon  iniKimlent  à  ses  deux 
extrémités  peu  écbauifées  et  se  transformait  on  acier  dans  la  |)artio  ronge. 
En  coupant,  pour  les  fendre,  les  portions  de  fier  recouvertes  de  cliarbon, 
on  avait  un  mélange  de  fonte  saturée  de  charbon  et  de  charbon  en  excès. 
On  établiissait  ainsi  que  l'oxyde  de  carbone  peut,  à  haute  lempéralnrc, 
.iciérer  le  fer  sans  jamais  le  saturer,  conformément  aux  conclusions  de 
M.  Margueritle,  et  produire  les  élénnents  de  la  fonte,  pourra  que  la  tempé- 
rature fût  convenablement  abaissée.  On  sait,  en  outre,  parles  expériences 
de  l'un  de  nous  et  de  .M.  Cailleiet,  qtic  l'oxyde  de  carbouc  peut  être  dlfr" 
BOCié  par  la  seule  action  d'une  température  élevée. 

*  M.  Bell  observa  la  plupart  de  ces  faiuen  faisant  varier  la  températnre. 

»  C'est  à  ce  moment  que  M.  Griiner,  ins|iecteur  général  des  mines,  dont 
les  nombreux  travaux  font  autorité  dans  la  mélalliirgie,  entreprit  d'éiucidcf 


(0  Ce  tnbe,  rrnpli  de  Ter,  tcrvaiiannî  I  parili«r  l'oxyde  de  carbone  employé  dans  d'autres 
cxpcrienccs,  ei  à  le  dépouiller  du  liioxydp  «l'aïuite  qu'il  pouvait  contenir,  à  came  îles  iiwpM» 
relé»  «le  l'acide  oxalique  et  de  l'acide  sulfuriqne  servant  k  sa  pitfMradon. 
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ces  filit»  importants  par  des  expériences  préciises,  par  des  analjws  multi- 
pliées et  une  eriH<|ue  sét ère  de  toof  les  détails  de  ces  phénomènes  obscurs. 

»  M.  Grfinor,  noii-seTiIctiion!  réprle  et  confiriiH'  !<'s  cxpérieiires  (U-  ses 
prédécesseurs  sur  la  production  du  charbon  floconneux,  au  contact  de 
l'oxyde  de  caHboiie  et  de  l'oxyde  de  fer  à  bMia  tcmpératUKf  mais  encore 
il  fini  une  analyse  immédiate  du  plus  haut  intérêt  sur  le  produit  définittf 
de  cette  nVirtioii  iiniivolle,  ^  oiri  ses  résultats  : 

a  £n  faisant  passer  de  l'oxyde  de  carbone  pur  siii  du  sesquioxyde  de  fer 
naturel,  à  une  température  Toisine  de  4oo  degrés  i  ),  le  premier  effiit  obtenu 
CSI  la  transformation  du  sesquioxyde  en  un  oxyde,  ou  un  mélange  d'oxydes 
moins  oxygénés,  sans  dépôt  b;fn  notable  de  cbarbon .  Puis  celui-ci  apparaît  et 
S4r  produit  dés  lors  avec  une  rapidité  Irés-grande.  Ea  opérant  sur  de  très- 
petites  quantités  de  matières»  on  épuise  Taeiion  dti  gax  réducteur;  en  ana< 
lysant  par  les  procédés  les  plus  rationnels  le  mélange  résultant»  ou  trouve 
les  nombres  suivants  : 


33,4o 

3,7s  m 

iSBl  oKjfjgné,  •  • .  •  I 

Osjgiac  ooi  à  re  br. . . . 

iio5 

t«0|00 

a,  10 

»  Le  colond  Caron  avait  déjà  constaté  la  présence  de  Toxygène  dans  le 
diarbon  ferrugineux  (a). 

19  M.  Cfriiner  conclut  de  ces  nombres  que  la  réthiction  totale  de  l'oxyde 
de  fer  par  l'oxyde  de  carbone  dans  ces  conditions  est  impossible,  et  que  le 
dépôt  de  charbon  par  le  dédoublement  de  l'oxyde  de  earboM  devient  très- 
faible,  sinon  nul,  dès  que  la  réduction  de  l'oxyde  de  fer  est  parvenue  à  ses 
limites  extrêmes. 

»  L'analyse  immédiate  démontre  en  outre  que  le  charbon  ferrugineux, 
résultat  définitif  de  l'action  de  l'acide  de  carbone,  est  une  matière  complexe 
formée  avec  du  carbone,  du  fer  métallique,  du  protoxyde  de  fer,  ou  peut- 


(1)  Voue  Commiision  a  vérifie  que  ceUe  Wmpéralure  devait  éire  supérieure  à  35o  degrét, 
point  d'cballitioB  du  ncmire,  dent  k  imftwt  dnqul  k  liatûam  ot  MBiîbkmciit  nnlk  et 
poiivjii  <Hri-  inri'rieiin.'  &  44"  ('«'^ré»,  point  d'éiivlliliM  du  touftv» dsis  k  vapenr  dequcl  k 
ri'acliiin  se  dcvrluppe  compléicnieai, 

{%)  CtmpUt  rembu,  t.  UX,  p.  33S. 

C.a^i»T*.i««aMMfw.(T.UUlV,ll*4.)  3l 
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êtn  du  Mini-oxyde  [i),  soliibics daiis  l'addc  nitrique  trét4iible,  et  enfin  de 
l'oxyde  magnétique  insoluble  dans  cci  ;<ciile.  L* expérience  pToave  que  le 
fer  ne  peut  jani:)i!>  lircompoicr  l'oxyde  de  carbone  pur  avec  production 
d'uxyde  magnétique.  Si  la  présence  de  cet  oxyde  est  un  indispensable  pro- 
duit de  la  rtaction  complexe  qne  nous  venons  d'étudier,  il  s'ensuivra  que 
Foxyde  de  carbone  pur  ne  pourra  jamais  la  déterminer^  et  qne  ce  gaz  ne 
déposera  jamais  df  cliarhoii  sur  le  fer  ptir.  I/actioii  li'iin  gaz  oxygéné  devra 
précéder  l'acliou  de  l'oxyde  du  carbone,  ou  un  oxyde  de  1er  devra  élrc  uié- 
langé  au  fer  lui-même. 

>  C'est  ce  que  l'auteur  essaie  de  démontrer  par  les  expériences  dont  nous 
allons  donner  brîévenieol  les  principaux  résultats. 

»  On  peut,  sans  grand  inconvénient,  employer  du  fil  de  carde,  en  le 
supposant  exempt  d'oxyde  appartenant  à  la  scorie  dont  sa  substance 
n'est  jamais  complètement  dépouillée;  mais  il  est  plus  difficile  de  se  pro- 
curer de  l'oxyde  de  carbone  entièrement  privé  d'air  et  surtout  de  bioxvde 
d'azote,  quand  on  le  prépare  avec  de  l'acide sulfurique et  de  l'acide  oxalique 
qui  ont  eux-mêmes  été  préparés  avec  de  l'adde  nitrique  {s)  et  en  retien- 
nent les  éléments  avec  une  grande  ténacité.  Il  vaut  donc  mieux,  pour  ces 
expériences,  employer  l'oxyde  de  carbone  obtenu  avec  l'acide  carbonique 
et  le  charbon.  Mais  on  sait  combien  il  est  dilUcilc  de  dépouiller  les  gaz  de 
l'air  que  les  matières  et  les  appareils  de  production  et  d'épuration  con- 
tiennent et  gardent  obstinément  malgré  les  précautions  les  plus  rigou- 
reuses. D'un  autre  côté,  on  verra  que  2,10  d'oxygène  scnlemcnt  sont  con- 
tenus dans  le  charbon  ferrugineux  au  moment  où  63,89  peuvent 
plus  déterminer  le  dédoublement  de  l'oxyde  de  carbone,  et  que,  par  con- 
séquent, une  trés-pclitc  (pianlité  d'oxygène  siiftit,  au  contact  du  fer,  pour 
déterminer  la  décomposition  d'une  grande  quantité  d'oxyde  de  carbone. 
Il  en  résulte  que  les  expériences  de  M.  Grùner,  que  nous  allons  décriref 
dmvent  paraître  concluantes. 

»  M.  Griiner  prend  du  fil  de  fer  de  carde  très-fin  et  en  construit  des 
hélices  qu'il  introduit  dans  un  tube  de  verre  chauffé  vers  ^00  degrés,  et 


(t)  Le»  cxpcrii'tR-es  de  M.  Di-Lray  {Complet  rendus,  t.  XLV,  p.  tOiH},  faites,  il  est  vcn, 
à  me  tMipfntare  plm  étef Ae  qn»  4ao  ticgréi,  prouveM,  d'sM  maièfe  iedalntilile,  qu'uo 
mi'-lan[:c  <r(>\v<1«>  «II-  carbone  et  il'iu-iilc  rurboiii<[iic  it  votUMCt  jjsex  tmoiforaw  is  far  OH 
l'un  qiieli'onque  tle  ses  oxydrs  en  pi'uto\yde  de  fer. 

(9)  Aujovrd'iml,  b  plus  gnade  partie  4e  radde  oadiqM  répande  dus  It  cenoMm  pio- 
vicnt  d'nas  auU*  Mené  et  doit  ém  caenipt  d'sdde  nitriqne. 
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qui  «t  Iravené  par  de  l'oxyde  de  caribone  provenaDt  de  la  réducHoo  de 
l'acide  carbonique  par  le  charbon  range.  lie  gas  est  purifié  par  de  la  po« 

tasse,  (II!  pyroijallnle  de  jiDlasse,  par  un  mélange  de  vilrîol  vtrt  el  de  po- 
tasse caustique,  et  enfin  couipléleraeiil  dessécbé.  La  réaction  entre  le  fer 
«t  l'oxyde  de  carbone  paraît  alors  Miulblement  nulle  :  k  peine  quelques 
frawa  de  diarbon  dans  les  sillons  n  .kcs  par  la  filière  à  Uani&ioedu  fer,  à 
peine  une  augmentation  de  poids  de  quelipies  iniUigranmessnr  plus  de 
3  grammes  de  ûl  de  fer  el  au  bout  de  cinq  licures. 

•  Mais»  ai  sans  déranger  le  tube  de  verre,  et  pendant  le  mime  temps,  on 
fiiit  passer  sur  le  même  fer  ou  sur  d'antres  hélices  de  l'oxyde  de  carbone 
non  dépouillé  de  r.iridc  carbonique  qui  domine  toujours  au  rommence- 
ment  de  l'opération,  les  hélices  se  couvrent  bteulùl  de  cliarbon  ierrugi- 
nenx  en  quantité  telle  qtm  le  tube  est  obstrué,  et  qoele  poids  du  métal  a 
augmenté  de  plus  de  i  cinquième  de  sa  valeur  primitive.  Lofer  s'est  sans 
doute  oxydé  avant  de  provoquer  le  dépôt  du  cliarhon. 

»  Le  mémo  phénomène  se  produit  lorsqu  un  fait  agir  de  l'oxyde  de 
carbone  sor  dn  fer  en  introduisant  dans  l'appareil  un  pead'ovyde  magné- 
tique (i). 

»  Ainsi  M.  Griiner  conclut  de  ces  expériences  que  pour  être  réduit  par 
le  fer,  l'oxyde  de  carbone  doit  apporter  avec  lui  ou  rencontrer  une  cer- 
taine quantité  d'adde  carboniqiM  ou  d'oiygéne. 

»  Le  charbon  ferrugineux  obtenu  avec  du  fer  de  carde  dan*  ces  circon- 
stances contient  : 

dur  boa  ,  i^>>4 

Oayte nMgDBtiqae....*.      1,67  ooutCMOit «XT^ioe. .  o,45 

Fer  •  5,57 

OMygbae                         0,6a  a  0,63 

100,00   Oxygène   1,07 

a  Ijes  méthudes  d'analyse  immédiate  employées  par  M.  (îrùner  n«  |>er- 
mettent  pas  d'admettre  que  l'oxygène  npporté  k  l'oxyde  magnétique  ne 


(  I  )  I,a  Commission  a  ri'-poto  cclir  i  xpi  rirucc  dan,  li  s  rirronslanrcs  suivantes  :  a  jjrammrs 
«Itf  fer  |iro*eDaot  de  !■  réduction  du  sc»(|uiuxyde  pur  oot  clé  Mumis  peadaut  rù\  fuis 
Tingt'qmtte  htare»  à  l'actioa  de  Vwcfib  de  enboos  pur»  il  •'«•!  fumi  tof  iHligtaw 

il'.«c-i«le  carbonique,  et  ]v  fi  r  a  <.iiiip!.  in< nt  chaa||é deeoulctir  eu  n<nn•i5^a^t  It^'iTt-incnt.  On 
a  introduit  duu  le  liib«  qui  conitiult  le  fer  1  décigraninie  d'Iietnatitc,  et  dan»  le  munii- 
lf0ipgiyaVMh  lalMt  flU,  on  ■  obtenu  6"itj33  d'acide  carbonique,  el  le  tube  a  été  obetrué 
par  le  dwriMa  fami^asnx  fiataé  aux  dopent  de  r<Hqrde  et  du  ftr  iai>aiéine,  ce  qui  a  nie 

3i.. 


( 

lui  appartient  pas,  et  qu'il  ae  trouve  combiné  au  chailioa  pour  former 
UD  de  ces  oxydes  graphitkjnesqueM.  Brodiea  découTertset  queM.  Bertlielot 

a  étudiés  avec  tant  de  suin. 

»  M.  (}iùiier  termine  soD  Mémoire  en  dévcioppaut  un  système  d'cxpli» 
cation  qui  n'est  pas  tout  à  frit  diflereot  de  celui  qui  a  été  adopte  par 
M.  Beil.  Nous  n'exposerons  pas  les  opinions  de  l'auteur  sur  oé  point,  pour 
ne  pas  augmenter  l't'-teiidup  do  co  Rapport. 

V  On  en  trouvera  une  discussion  trèt-^léveloppée  et  trés-habiic  dans  le 
Mémoire  auquel  nous  renvoyons  les  personnes  curieuses  d'approfondir  ces 
questions  délicates. 

»  En  résumé,  le  travail  de  M.  (îniiier  contient  un  grand  nombre  de  faits 
de  la  plus  liaute  importance  pour  l'étude  des  propriétés  du  gaz  oxyde  de 
carbone,  de  son  action  sur  lefisr  et  les  oxydes  de  fer,  pour  la  théorie  de  la 
fabrication  du  fer  et  de  la  cémentation,  et  nous  demandons  à  l'Académie 
de  vouloir  bien  insérer  son  Mémoire  dans  le  Recueil  des  Sautuitt  Hrcmgen.  m 

MÉHOIAJBS  PBÉSENTÉS. 

MAviOATiOH.  —  Sur  k  gjToscope  marin.  Note  de  H.  fi.  Duaeia.  (Exlrait.) 
(Benvoi  à  la  Section  de  Géographie  et  ITavigation.) 

«  L'illustre  Foucault  a  démontré  l'invariabilité  do  plan  de  rotation  d'un 

tore  métallique  animé  d'une  grande  vitesse,  et  cette  invariabilité  lui  a  per< 
mis  de  donner  mie  nouvelle  preuve  du  mouvement  de  rotation  de  In  terre. 
J'ai  eu  l'idée  d'applic^uer  le  gyroscope  de  Foucault  à  la  conduite  du  bâti- 
ment; oelni  que  Îlf.luhe1,  mécanicien  du  Bomjainville  (annexe  du  Bonta), 
et  moi  nous  avons  fait  exécuter,  a  pour  but  de  donner  le  nombre  de  degrés 
dont  un  navire  vient  sur  triijord  ou  sur  babord,  quand  les  nécessités  de  la 
navigation  l'obligent  à  changer  de  cap. 

a  Le  tore  est  traversé  par  un  axe  portant  un  pignon  et  terminé  par  detui 
points  qui  s'appuient  sur  des  agithes  fixées  i  un  cercle  métallique  horizon- 


in  à  l'opéfatioa.  La  fer  iini  éliiteo  époogs  solide  et  brillante  t'est  dmag/k  m  «m  jpowbe 
BoiM  et  vtloalée,  et  le  diaAon  d^osé  t'est  ékité  à  a'S^S.  Le  IoIm  de  vem  éliit  iftsafK 
dans  de  la  vapeur  de  sourre. 

Ptadant  le  tuime  temps,  <1«  l'osjdc  de  carbone  pur  »  passé  sur  du  fil  de  carde  chanflé 
irès4c(èraBenl  par  one  ianiaw  de  ps,  saos  qe'il  se  suit  produit  antre  duws  qu'une  Mgèea 
eolocadoB  tuperlleislle. 


(  ^  ) 

tal»  qui  peut  tourMr  autour  de  deux  pivols  supportés  par  un  second  cercle 
métallique  vertical  soutenu  par  doux  pivots,  dont  le  supérieur  traverse  un 

second  cercle,  et  porte  iinr  aij^iiillc  parcourant  ini  cadran.  Lorsque  le  tore 
est  en  muuveuieut,  l'uivanabilittt  de  sou  plan  détermine  riuvanabiiilé  du 
Gcrole  ▼eriical,  et  par  suite  de  l'aiguille  iodicatrioe.  L'ensemble  du  tore  et 
des  deux  cercles  est  suspeodu  par  un  système  à  la  Cardan,  de  sorte  que  le 
roulis  cl  le  tangage  n'ont  aucune  action  sur  le  plan  de  rotation. 

»  1^  niouvemeut  est  donné  au  tore  par  un  système  d'engrenages,  portant 
no  pignon  à  coulisse  et  k  crémaillère^  qui  vient  engrener  avec  le  pignon 
que  porte  l'axe  du  tore,  et  qui,  grâce  à  la  crémaillèra  et  à  une  manivelle, 
peut,  avec  une  facilité  surprenante,  abandonner  le  pignon  du  tore  à  un 
moment  donné,  et  laisser  le  tore  tourner  avec  la  plus  entière  liberté. 

n  Les  deux  ou  trois  séries  d'espérieoces  que  nous  avons  Aites  k  bord  du 
Bonijmnvillc,  naviguant  avcc  ks  âèves,  en  rade  de  Brest,  ont  été  complète- 
ment satisfaisantes. 

>  Le  tore  donne  environ  de  G  à  8  ooo  tours  à  la  minute,  et  tourne  pen- 
dant 8  minâtes. 

M  Lorsque  l'on  connaîtra  la  déviation  des  compas  à  un  cap  du  navire,  il 
suffira,  pour  l'avoir  à  un  autre  cap,  de  mettre  le  tore  en  mouvement  au 
moment  où  l'on  viendra  sur  le  bord  voulu,  et  de  comparer  l'angle  décrit 
par  raigullle  du  tore  à  celui  qui  est  indiqué  par  Taiguille  da  coupas 
lorsque  le  navire  aura  atteint  le  cap  demandé. 

»  La  eUffému-e  des  deux  angles  doimera  la  différence  des  dciux  déuiatiom, 
•  Une  disposition  particulière  permet  d'obtenir  la  déviation  des  compas 
quand  on  ne  connaît  pas  la  première  déviation.  Pour  cela,  un  aimant  est 
placé  snr  un  plateau,  exactement  au-dessus  ou  au-dessous  de  l'aiguille  n- 
manlée,  et  ce  plateau  peut  être  écarté  ou  rapproché  de  l'aiguille  aimantée  k 
l'aide  d'une  crémaillère.  La  distance  du  centre  de  l'aimant  et  du  centre  de 
Taiguille  aimantée  est  indiquée  exactement  k  l'aide  de  traits  marqués  sur  la 
crémaillère. 

»  Si  nous  nommons  M  la  déviation  de  l'aiguil  .e  aimantée  à  une  cerlaiuc 
distance  d  de  l'aimant,  F  l'intensité  de  l'aimant,  en  prenant  pour  unité 
rinlensité  de  la  composante  horbiMtate  du  magnétisme  terrestre  dans  le 

ieu;  la  demi-distaru  r  des  pAlcs  de  l'aimanf,  /  la  demi-dislance  des  pôles 
de  l'aiguille,  et  eutin  F'  la  composante  normale  à  l'aiguille  de  l'action  ma- 
gnétique due  au  navire  (')  pour  le  cap  considéré,  on  aura,  pour  équation 


(  *)  r»tr  la  denii^mo  Milii»  de  mon  Cum  de  NartgiiMoÊi,  p.  655. 


(  a34  ) 

d'équilibre  de  l'aiguille  k  nue  hauteur  d  de  l'iiinianl,  et  en  appelant  «t  l'angle 
que  font  à  ce  moment  raiguille  et  l'ainaant, 


(0 


ilnM  -^FLfioocl  1 

I 


(d'  +  L'-l'/'+aL/co»»)' 


OU,  eu  posant 


ti  ^   I  _"|  (nombre 

(a)  sinM  —      sina. Iv  -h  P  =  o. 

»  Si  nous  faisons  venir  II-  bâtiment  d'un  anglo  y  sur  tribord  par  exemple, 
cet  angle  étant  mesuré  avec  le  gyrosco(>c,  i'aiguilic  anuantée  se  déplacerai 
puisque  sa  position  relativement  au  méridien  magnétique  anni  changé; 
mais,  en  faisant  varier,  en  hauteur  seulement,  la  position  de  l'aimant,  nooi 
pourrons  ramener  l'aiguille  à  fiiire  avec  cet  aimant  le  même  angle  m  qne 
précédemment. 

*  L*angle  M  étant  alors  devenu  M  4-  7,  et  en  remarquant  qne,  d'après  les 

travaux  de  M.  Airy,  le  centre  magnétique  du  bâtiment  n'aura  pas  sensible* 
ment  changé  ni  de  position  ni  d'intensité  parce  changement  de  cap,  l'action 
normale  F'  du  niagiiélisme  sur  l'aiguille  aimantée  sera  encore  sensiblement 
la  même;  on  aura  donc,  ponr  équation  d'équilibre,  en  appelant  <f  la  dis- 
lanoe  da  raiguille  et  de  l'aimant  k  ce  moment, 

(3)  sin(M  H-*  y)  -  FL  sina.  K'-i-V^o. 

•  Les  équations  (a)  et  (3)  nouadonnenl  l'équation 

(4)  acos^M  +■      MM^=  l'  sina  (R'  —  K), 

équation  qui  donnerait  M  si  l'on  connaissait  F. 

>  Si  l'on  change  la  hauteur  de  l'aimant,  et  si  l'on  fait  lairea  l'aigmlleavec 
le  barreau  aimanté  un  angle  différent  de  et  (d'un  angle  et  qu'on 
agîase  comme  piéci'deiunient,  quand  on  reviendra  an  cap  primitif,  OU 
aura,  en  égard  aux  deux  distances  d"  et  nouvelles,  l'équation  analogue 
à  (4): 

(5)  acos^M  -H  5  +     sm^  =  !•  sma  (K*  -  K.'). 
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•  Des  deux  équations  (4)     (5)      dtkiuit  : 

(6)  tang(M  +  -  +      =  cotg  -  x  ^  jt-)' 

équation  qui  donne  M,  «l'une  ntaniére  stiriisamnicnt  exacte  pour  les  bosoins 
lie  la  navigation.  » 

PHYSIOLOGIE.  —  Sur  le  rôle  tles  organes  rt-spiraloncs  «7if:  /«.'.<  Imve^  fUftMlùfiiea. 
Mémoire  de  AI.  Mojinieh.  (Extrait  par  l'anteur.) 

(Coininissaires  :  MM.  Milne  Edwards,  de  Qualrefages,  Blanchard,  Wuriz.) 

«  Après  avoir  admis  la  circulation  du  sang  chez  les  lan'es  aqualiqne.s, 
mon  but  est  de  déinontrer  : 

»  i^Qiie  les  trachées  n'interviennent  pas  dans  l'iicte  respiratoire  de  ce» 
larves,  comme  on  a  cru  le  reconnaître  jusqu'à  ce  jour,  niiiis  qiu'  la  re.spi- 
ralion  est,  de  tout  point,  semblable  à  celle  des  autres  animaux  aquatiques; 

»  a*  Que  les  trachées,  dont  toutes  les  larves  sont  pourvues,  ont  pour  but 
de  répandre  uniformément  une  couche  d'air  sous  la  peau  de  la  nymphe, 
afin  de  rendre  tout  frottement  impossible  entre  l'insecte  et  son  envelop|)e; 

•  3°  Que  les  organes  respiratoires  de  la  nymphe  servent  à  accumuler 
ime  profusion  d'air  dans  rœso|)liage  et  le  gésier,  et  que  cet  air,  e)ipuls4'' 
subitement  par  l'anus,  projette  mécaniquement  l'insccle  hors  de  son  légu- 
inenl  compliqué,  instantanément  et  s.ins  lutte.  » 

M.WoLF  adresse  une  Lettre  relative  au  développement  et  à  la  disposition 
nouvelle  qu'il  conviendrait  de  donner  anx  expériences  qu'il  a  déjà  soumises 
au  jugement  de  l'Académie,  sur  le  mode  d'observation  à  adopter  pour  le 
prochain  passage  de  Venus. 

(Renvoi  à  la  Commission  précédemment  nommée,) 

M.  A.  Bkacjiet  adresse  une  Note  relative  à  un  «  Nouveau  réfracteur 
binoculaire  astronomique,  fondé  sur  l'emploi  de  petits  prismes  rectangu- 
laires, et  sur  les  retouches  locales  ». 

(Renvoi  à  la  Commission  nommée  pour  les  Communications  précédentes 

du  même  auteur.) 

M.  Trémavx  adresse  une  Note  intitulée  «  Phénomènes  indiquant  l'état 
(lu  milieu  sidéral  ». 

Suivant  l'auteur,  les  difficultés  que  les  astronomes  ont  cru  rencontrer 
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contre  Texittenoe  des  atmosphères  sidérales  vient  de  oeqn'ilsmttsapposé 

qae  la  matière  devait  tourner,  à  mu-  cei  l;iiiu-  dishiuce  de  Tustrc  en  rntatioili 
avec  mit'  vitesse  telle  que  \a.  force  ct  ulrifiige  ne  lui  [)ermît  plus  de  »lciiieu- 
rer  «autour  de  l'astre.  L'auteur  admet  que  la  vitesse  de  rotation  suivrait  une 
progremon  décraÎMaote  déierminér,  depuis  l'atmasphère  immédiate  jiitqu'i 
l'astre  secondaire  le  plus  éloigné»  aoNi  bien  autom*  des  planètes  qu'autour 
du  Soleil. 

(Renvoi  k  la  CommiaikHi  précédemment  nommée.) 

M.  A.  HÉiBaT  adresse  nne  Note  relative  k  un  nouveau  frein  pour  les 
trains  de  cbemin  de  fer. 

(Renvoi  à  l'examen  de  M.  Hiillips.) 

Ai.  Krvvt,  m.  Ledtord  adressent  des  Conuuunicalioiis  relatives  au 
choléra. 

(Renvoi  à  la  Commission  du  lejgi  Bréani.) 

GOBBE8PONDANGE. 

31.  i.K  SrcnihrAïaK  FtMPijVKL  Signal^,  parmi  les  pièces  imprimées  de  la 

Correspondance  : 

1°  Un  Rapport  adressé  par  rolMervatoire  de  Wasliinglon,  sur  l'éclipsé 
totale  du  aa  décembre  1871; 

La  huitième  feuille  de  la  Carte  géologique  de  la  Suisse,  avec  le  texte 

qui  s'y  rapporte  ; 

Un  volume  adressé  par  M.  Comalin,  et  portant  pour  titro  «  >rr)iio- 
grapbie  des  vertébrés  fossiles  de  la  Lonibardie  et  taisant  [lartie  de  la 
m  Paléontologie  lombarde  >  publiée  par  M.  l'abbé  J.  Su^ppmùf 

4°  Le  «  Monde  primitif  de  la  Suisse,  par  M.  le  ly  OmiuAlIfeer  »,  traduit 

de  l'allemand  par  M.  J,  Demole; 

S"  Une  brochure  de  M.  Furîel,  intitulée  «  Notice  sur  le  captage  des  eaux 

niincrales  d'Encaus&e  »  ; 

6*  Une  brochure  de  M.  TWéer,  sur  la  ■  Complication  diphiéraîde  conta- 
gieuse des  plaies  Cette  dernière  brochure  sera  renvoyée  k  la  Commission 
nommée  pour  les  questions  relatives  à  la  pourriture  d'Itôpital. 
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M.  Bmmm  prie  l'Académie  de  vouloir  bieti  le  cooipmidre  pemi  les  ceu- 
diJaU  à  ruoe  dea  places  «ctuelleiDaiit  vacantes  dana  la  Section  de  Héca* 
niqae> 

(Renvoi  à  I.1  SecUuu  de  Mécanique.) 

raTSiQVB.  —  JleeAeivAei  tur  ta  eouraHts  ^hiduetion  produilt  dm»  la  éoMne* 

it'un  éUclro-aimant,  cnlrr  les  potes  duquel  un  disifue  méiaUi^  est  mis  «R 
mowement;  par  H.  U.  mc  Jaoou.  (Jûitrail.) 

a  Dans  la  séaoco  du  11  leptembra  dernier,  M.  P.-A.  Favre  avait  pré- 
senté à  l'Acadoinie  des  Sciences  une  Note  sur  l'origine  de  la  chaleur  déve- 
loppée, lorsque  le  niouvcuieiil  cuuiiuuuitjué  à  un  dibtjue  uiélallique  s'éteint 
sous  rinflueooe  d'un  électroi«inDant. 

•  D'après  lui,  le  courant  de  la  pile,  circulant  dans  les  bobines,  ne  sti> 
l)is<ail  aucune  ahéralion,  soit  que  le  disque  fût  mis  en  mouvement,  soit 
qu'il  fût  laissé  eu  repos.  Les  courants  moléculaires,  auxquels  est  du  le  ma- 
gnétisme de  rélectro<aimaDt,  sont  constants  et  ne  peuvent  être  influencés 
par  les  courants  d'induction  voisins,  circulant  daus  le  disque. 

«  Ces  conclusions  ne  m'ayant  pas  paru  d'accord  avec  les  lois  générales 
de  l'induction,  je  me  décidai  à  répéter  l'expérience  de  M.  Favre,  avec  un 
appareil  de  M.  Foucault,  construit  par  Bbumkorfflui'méroe.  Cependant,  les 
nsojens  l'<  .|h  rimentation  employés  par  M.  Favre  ne  m'ayant  pas  pani 
assez  seiibibies  poiu*  décider  la  question,  comme  je  n'avais  besoin  ni  d'iui 
calorimètre,  ni  d'un  voltamètre,  mais  seulement  d'un  galvanomèti e,  j'ai 
employé  un  galvanomètre  k  réflexion  d'une  extrême  sensibilité. 

»  Le  multiplicateur  de  cet  instrument  n'a  que  940  tours  d'un  fil  de 
cuivre  de  lia  mètres  do  long  et  do  i"'°,58  de  diamètre.  Ce  fil  est  enroulé 
»ur  un  cadre  représentant  une  masse  d'à  peu  prés  2  kilogrammes  de  cuivre 
rouge.  Ce  cadre,  qui  entoure  de  trés^près  l'une  des  aiguilles  d'un  ityslème 
parfaitement  asiatique,  sert  à  ét«ndre  rapidement  les  osctUatious  de  ce 
système. 

»  Les  aiguilles  ont  i4  cenliinèiros  de  longueur,  5  millimètres  de  largeur 
et  »  millimètres  d'épaisseur.  U  ne  m'a  pas  paru  inutile  d'entrer  dans  ces 
détails. 

m  La  sensibilité  de  ce  ijalv.moinètre  ne  permit  pas  de  l'interposer  direc- 
lemeot  dans  le  circuit  des  bobines  de  l'electro-aiinaiit  el  d'une  pile  même 
trés-faîMc»  Mais,  comme  dans  celte  expérience  il  ne  s'agissait  que  d'avoir 
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no  tfeoliMiiuiit,  eduid*  l'apparett  Powault  pouvait  en  servir,  vu  que 
•w  branches  polaire»  de  S»  doitt  poHédaiflDt  un  negnélinie  rénuuient 
aieez  appréciable. 

»  Ed  effet,  aprcs  avoir  établi  un  circuit  entre  les  bobines  de  l'électro- 
«nuiDt  et  le  fil  da  multiplicateur,  on  vit  Taigiiille  lancée  hors  do  champ  de 
l'échelle,  au  moment  où  l'on  fenna  lesbranches  polairei  par  une  armature,  et 
ceci  arriva  également  après  avoir  couvert  ces  branches  par  une  feuille  de 
papier-carlou.  Cette  expérience  prouve  la  sensibilité  du  galvanomètre  et 
constate  la  direction  de  la  dévUition  de  l'aiguille;  nous  désignerons  cette 
déviation  par  (  +  ),&!  le  courant  d'induction  est  dû  à  un  accroissement,  et 
par  (  —  ),  s'il  est  dù  à  un  aflaiblissement  du  magnétisme  des  noyaux  de  fer 
doux. 

*  Disque  de  oinve,  circuit  formé  des  bobines  de  TélectrO'aimant 
et  du  nmllijificateur.  L'opérateur  commence  à  tourner  la  raanivdle, 

d'abord  avec  nu  mouvement  accéléré,  puis  aussi  mpiilemcnt  rt  aussi  uni- 
formément quil  est  possible.  Immédiatement,  l'ai^iiiile  se  met  en  mou- 
vement et  avance  lentement  et  irrégolièremeot,  fiour  ainsi  dire  par  éta- 
pes, jusques  vers  la  —  loo*  division  de  l'échelle  (la  valeur  des  divisions 
étant  de  28  miuutes  chacune  1.  \près  avoir  atteint  une  déviation  de 
—  4^'>7j  l'aiguille  s'arrête  un  instant  et  retourne  ensuite  plus  lentement 
encore  qu'elle  ne  s'était  avancée,  mais  aussi  d'une  manière  discontinue 
et  irr^ulière,  jusqu'à  la  ^'  division,  où  elle  s'arrête  de  nouveau.  Elle  fait 
autour  de  ce  point  di  s  oscillations  U  ntes  et  iirégulières,  «lont  les  ampli- 
tudes ne  dépassent  pas  5  a  G  divisions.  En  voyant  l'aiguille  persévérer  dans 
cet  état,  je  ralentis  le  mouvement,  puis  on  lâche  la  manivelle  pour  fidre 
cesser  la  rotation  d'elle-même.  Au  moment  où  la  vitesse  du  disque  avait 
commencé  à  se  ralentir,  l'aiguille  avait  dé|)assé  le  point  zéro  et  s'était 
avancée  lentement  et  aussi  irrégulièrement  qu'auparavant,  jusques  vers 
la  -h  100*  division,  d'où  elle  retourna  ensuite  k  aa  position  d'équilibre, 
après  avoir  achevé  ses  oscillations  ordinaires. 

»  En  faisant  plusieurs  expériences  de  suite,  j'observai  cpie  (  iiisqu'à  une 
certaine  limite)  celles  qui  succédaient  accusaient  constamment  des  cou- 
rants (—  -f-)  plus'friblea  que  celles  qui  avaient  précédé.  J'en  conclus  que 
les  courants  d'induction  circulant  dans  l'intérieur  du  discpie,  pendant  sa 
rotation,  ont  dû  exercer  une  iiiflMence  sur  les  noyaux  de  ierdouZydans  le 
sens  d  un  alfaiblissemcut  de  leur  maguéiisuie  rémanent. 

«  En  efiet,  dans  mes  premières  expériences,  je  m'étais  contenté  du 
magnélinne  rémanent  de  l'éleclro-aimaDt  de  l'appareil  qui,  depuis  plu- 
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sifliin  années,  n'avait  servi  à  aiicone  espMence.  On  pouvait  donc  lup* 
(jostT  que  les  iiioK'cnlt's  de  fer  avaient  eu  le  lemps  «l'acquérir  un**  espèce 
d'équilibre  magnétique  ;  quelle  auti'e  cause  que  le  mouvement  Uu  disque 
«unit  pa  déranger  c«t  équilibre?  Par  la  snite,  je  fis  souvent  renforcor  le 
nagn^tisme  rémanent,  en  faisant  paner  le  courant  d'une  pile  de  Bunsen  à 
travers  l>  s  liobines  de  l'élertro-aimant,  pendant  que  sei  bnBohea polaire* 
étaient  lermées  par  une  armature. 

»  Pour  donner  un  eranple  de  l'aflEiihtisaammt  aucoaadf  da  «e  magué- 
tiame  rémenent,  ou  plutôt  des  courants  d'induction  enfendréa  par  le  diaque 
en  mouvement,  je  vais  rapporter  une  de  mes  expériences. 

•  a"  Après  avoir  fait  une  dizaiue  d'essais  Tun  après  l'autre,  les  dévia* 
tions  de  l'aiguille  étaient  deseenduea  de  ( — h)  loo  jusqu'à  environ 
( — h)  ao  à  3o  difisions.  Alors,  pour  rétablir  le  magnériame  rémanent,  je 
procédai  comme  je  viens  <!e  le  dire.  Après  quelques  niinufes,  la  pile  et 
l'aruiaturc  furent  enlevées  el  le  premier  circuit  (bobines  et  multipliGateur| 
rétabli.  Tobservai  expressément  que,  une  ou  deux  Boinates  a'étant  paaaéea 
avant  de  itrmer  le  circuit  par  rinterroptenr  de  l'appareil,  le  sfilèBe  ertn- 

lique  des  aipiMlles  resta  jiinfiifeiiK'nl  en  repos;  niais,  au  moment  où  la 
manivelle  fut  loucUée,  l'image  de  l'échelle  disparut  du  champ  d^  vision 
de  la  lunette. 

9  Quelque  temp$  «prèa,  le  wonvanent  du  diaque  ayant  ceasé  et  l'aigiiille 

étant  revenue  à  zéro,  l'opératenr  mit  de  nouveau  la  manivelle  en  mouv^ 
meut;  aussitôt  l'aigudle  s'avauça,  par  étapes,  jusqu'à  3io,  puis  retourna 
jusqu'à  zéro,  où  elle  resta  stationnaire,  en  faisant  des  oscillations  de  -~  1 5 
A  ^  S  diviaiona.  Elle  coramença  à  avancer  de  l'airtre  côté,  juaqu'à  190^ 
dés  que  le  mouvement  du  disque  fût  ralenti  et  jusqu'à  son  extinction. 

»  A  une  troisième  expérience,  la  déviation  n'était  que  de  — aïoelde 
•4-  aoo,  à  la  sixième  de      +)  loo  divisions. 

■  Le  résultat  de  rexpérienoe  suivanle  oonipiète  l'analTae  du  phéno— éne. 
Je  fis  rompre  le  circuit  par  Tinterrupteur  et  imprimer  au  disque  une  rota- 
tion aussi  rapide  et  aussi  uniforme  que  le  travail  de  la  main  le  permit,  puis 
je  fis  subitement  rétablir  le  circuit.  Immédiatement,  je  vis  l'aiguille  s'avao* 
car,  comme  poumie  par  «n  choc,  amie  mnlemant,  de  5  i  8  diviaiona, 
paie  passer  de  l'autre  côté  de  zéro  et  faire,  comme  dans  les  expériences  pr^ 
cédentes,  des  oscillations  irrégulières  autour  de  ce  point.  En  faisant  lâcher 
la  manivelle,  l'iiiguille  passa  instantanément,  par  étapes,  jusqu'à  environ 
+  90  diviaiona. 

a  L'expMnoeqneiefiaeDBniteneaadialiiigMdnlapivmiéro  qn'enoe 

3a.. 


(  a4o  ) 

qpe  le  cmsuit  oc  fnt  rétabli  qu'après  que  Topénitenr  imni  llchA  b  mani* 
râlie,  et  pendant  que  l'in«rlie  des  noMae»  de  l'appareil  avait  encore  entre- 
tenu le  niotivoniont  lUi  disque.  Au  nioineiil  i]v.  la  fHrmetiiif  du  circiiil,  l'ai- 
guille  s'avança  immédiatement  du  coté  +,  et  ses  déviations  turent  plua  on 
Boint  prononoées,  selon  que  le  moment  de  la  fermeture  fut  mtm»  ou  plut 
éloigné  du  moment  de  cessation  du  travail  de  l'opérateur. 

«  D'après  ce  qui  précède,  il  est  indubitable  (fiif  If  disqur  m  nioui'einrnt 
exerce  une  infiuencc  sur  les  pôles  voisins  de  iélectro-aimanty  et  domte  lieu  à  des 
eomaàlt  d^induetion  dont  iet  bobinet  ifui  taUOÊBftnt. 

m  Lonque  Ut  vitesse  du  mouvement  est  accélérée,  ces  courants  sont  con- 
trnires  au  roumiU  de  la  pUe^  <pd  imprime  ou  qui  avaà  iHqjmmé  à  l'éledro-ttimanl 
«011  magnétisme, 

»  Dès  que  ta  vitme  du  mouvement  dément  um/ormi',  ce$  eoiavutt  dùpa- 
misumt ,-  iU  se  renversent  et  prstmaU  une  dbret&on  dans  te  sens  du  courant  de  la 
piie,  quand  la  vitesse  du  <li.\ijue  ext  trtnrdre. 

»  La  vitesM  de  la  mauivelle  étant  périodiquement  accélérée  ou  retardée» 
oei  variallons  a'acenaent  par  lea  étapra  et  les  irrégnlaritéi  qu'on  observe 
dans  lea  mcafements  de  l'aiguille,  si  elle  avance  de  l'un  ou  de  l'autre  cùté. 
En  adaptant  un  volant  à  l'engrenage  do  l'.ippareil,  ces  irrégularités  dispa- 
raîtraient ou  diminueraient  oonstdérabieaient.  Le  mouvement  du  l'ai- 
guille  se  complique  encore  par  aon  aatasie,  qui  frit  fiiire  à  l'aiguille  de» 
oscillations  très-lentes,  et  par  la  maaie  du  cadre  qui  Tentoure  et  qui  réduit 
l'amplitude  de  ses  oscillations  rapidement  à  /Avo. 

'  »  Les  courants  d'induction  circulent  dans  les  bobines,  au  commence- 
ment et  i  la  fin  du  mouvement  dn  disque,  ila  anal  opposée  en  direction  et 
probablement  de  force  égale.  Geaconmnta étant  en  outre  trèa-faibles,  lenr 
effet  total  se  réduit  parfaitement,  ou  Irès-approximalivement,  à  zéro;  ce 
qui  s'accorde  avec  les  résultat»  obtenus  par  M.  Favre,  qui  n'avait  considéré 
le  phénomène  que  dans  aon  ememUe. 

a  Funday,  Nobily,  Matteaci  et  d'autres  physiciens,  en  examinant  la  di> 
rection  des  courants  qui  se  produisent  dans  l'intérieur  dn  disque  tournant 
autour  d'un  axe  en  présence  d'un  aimant,  avaient  obaervé  un  déplacement 
de  cet  conranta  dans  la  direction  de  la  rotation  et  dépendant  de  la  viteaie 
du  disque.  ToutefoiSi  lemv  expériences  différent,  aurtoat  par  les  dimensions 
des  i>àle8  et  du  disqtie,  essentiellement  de  celles  que  réalise  l'appareil  de 
M.  Rhumkorff. 

»  En  outi«t  le»  branches  polaires,  de  forme  carrée,  embraisent,  dans 
rappareil  que  j'ai  à  n  m  diaposition,  les  deux  liera  du  rayon  du  disque. 
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Néanmoins,  j'ai  voulu  voir  s'il  ne  se  produit  aucune  modification  dam  le 
moavement  de  l'iiifiiille,  en  ouvrant  une  dérivation  aux  ooimnta  cirenlant 
(Inus  l'intérieur  du  disque.  J'ai  tenté  cet  essai  en  appliquant  i  ce  disque 
deux  électrodes  à  ressort,  liées  entre  elles  par  un  conduit  de  trcs-pcu  de  ré- 
sistance, l'une  de  ces  deux  électrodes  frottant  le  bord,  l'autre,  l'axe  du 
diaqne.  Gependantr  lei  nouvemeDlii  de  l'aiguille  ne  diffihraient  en  i4en  de 
ceux  qu'on  avait  observés  antérieurement,  sans  cette  dérivation. 

»  4°  J**' <*nf'"''P  ffif  quelques  autres  séries  d'expériences,  en  renforçant 
le  magnétisme  de  l'électro-aimant  par  de«  piles  faibles  nu  très-éneigiques. 
A  cet  efibi.  Je  &  eomtmire  nn  aecoad  circnitt  deitiné  uniquement  k 
la  pile,  séparé  entièrement  du  circuit  principal,  et  ne  consistant  qu'en  une 
hélice  d'une  seule  couche  de  ù\  de  cuivre,  recouvert  de  soie,  et  dont  les 
apiresfurcnt  placées  entre  les  spires  des  bobines.  C'était  la  seule  place  que 
Ja  construction  de  l'appareil,  auquel  je  ne  vonlaiapaa  faire  de  dianfenrant, 
laissait  à  ma  disposition.  Les  bouts  de  cette  hélice  étant  réunis  à  la  pile,  le 
circuit  des  bobines  et  du  multiplicatetir  a  pu  rester  intact. 

»  Voici  line  des  séries  d'expériences  faites  avec  celte  combinaison. 


—  l5o      +»oo  —«8  -»-i85 

—  180      -l-aaS  —1^8  +i85 

—  aïo       -i-ai3  —  ia8  -i-i85 
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«  On  voit  d'abord  que  les  écarts  de  l'aiguille  n'ont  pas  atteint  ceux 
qu'on  a  obtenus  dans  l'expérience  du  n"  2,  où  le  magnétisme  rémanent 
avait  été  renfisrei.  Ensuite,  on  est  frappé  par  ee  fait,  obâenré  par  moi  dans 
toutes  les  expériences  analogues,  qu'en  se  servant  de  la  pile  de  Bunsen,  les 
déviations,  malgré  l'aimantation  très-énergique  des  électro-aimants,  ont 
été  constamment  moindres  que  celles  qu'où  obtenait  en  employant  la 
pile,  beaucoup  plus  falUe,  de  Daniell. 

B  J'avais  cru  trouver  une  explication  de  ce  fait  curieux,  en  considéninl 
l'hélice  avec  sa  pile  comme  un  circuit  fermé  enveloppant  les  bobines.  En 
effet,  il  est  connu  qu'une  pareille  enveloppe  affaiblit,  plus  ou  moins,  les 
oouranls  d'induction  drcalant  dans  les  bobines,  selon  que  In  eondnctUillité 
de  cette  enveloppe  est  plus  ou  moins  grande. 

B  Cette  explication,  cependant,  ne  parait  pas  satisfatsantA,  puisqu'on 
supprimant  la  pile,  je  n'ai  pu  observer  aucune  différence  dans  les  écarts  de 
l'aigniOe,  soit  qne  les  bonis  de  l*hélioe  dent  été  direclMnsat  rénais  enti* 
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eux  en  ks  plongeant  dant  nne  coupe  remplie  de  mercure,  toit  qvMIs  aient 

M  séparés. 

J'ai  fail  .mssi  des  exp<'TicncPS  avec  des  disqn'^s  en  fer  rt  en  ncier  Jrenipé, 
exactetneiit  égaux  au  disque  de  cuivre.  Ces  disquuii,  que  ^  ai  l^it  cuulec- 
tiomwr  exprès  pour  ces  expériances,  m'ont  donné  exactement  les  mêmes 
r^^ltatt  que  le  disque  de  cuivre. 

»  Il  convient  d'observer  eucorc  que.  ni  le  ««'ns  de  la  rol.timn,  ni  la 
direction  du  couraut  de  la  pile  u  oui  d  inUuence  sur  ia  direction  do  la 
déviatioD  de  l'aiguille.  » 

HilBTIConvNAMiQDB.  —  Lois  géométriques  de  la  Histribulkm  ptra^inm ,  Hmts 
un  solide  linmnqt'iir  et  (itirtile  soumis  à  dt's  (It'forinniinrts  jtlanes  (').  Note  de 
M.  J.  lïorssiMiisQ.  |)r(  ïienlée  par  M.  de  Saint- Vetiaiit. 

«  Lors4}u'un  corps  buniogéue  et  isotrope  est  assujetti  à  des  uiuuveuienta 
parallèlea  A  un  plan  (que  je  choisirai  pour  celui  des  xj)  et  indépendants 
de  la  coordonnée  normale     les  forces  Nt  T  qui  y  sont  développées  k  un 

moment  donné  <  t  en  un  jioint  quelconque,  sur  les  trois  éléments  plans  per- 
pendiculaires aux  axes,  sout  iudépeadantes  de  2  et  se  réduisent  aux  com- 
posantes Mo  Ht,  T,  parall^es  an  plan  des  xjr^  et  N,  iHinnale  k  ce  plan. 
D'après  le  iliéorème  bien  connu  exprimant  l'équilibre  du  tétraèdre  élémen- 
taire, I  l  force  exercée  sur  tout  élément  plan  parallèle  à  l'uve  des  r cl  défini 
par  l'angle  a  que  fait  sa  normale  avec  les  x:  positifs,  sera  parallèle  au  plan 
des  X)-  et  aura  pour  composantes  respectives,  snivant  les  X  et  suivant  les  j^, 
If,  co8«t+Ttsinac,  Tt«os«  Nasina.  Ces  exprenioiWt  respectivement 
niulti]iliées  par  —  sina,  cosa,  ou  yiir  cosa,  sina,  et  ajoutées,  donnent  les 
doux  composantes,  tai^entielle  c  et  normale  Jik,  de  la  même  force.  On 
trouve  ainsi 

1aF  =  Rcos(a«  — f),    336  =  N, -4-N,-|-flsin(a«  — tji), 


(*  )  M.  <lf  Saint- Venant  a  donne  de  ce  problème  (  Comptes  rendus,  t.  LXX,  7  mm  1870) 
àct  équations  difTérenlidlcs  dont  M.  Maurice  Levy  est  parvenu,  dans  tin  nrlide  remar- 
quable du  6  novembm  iSji,  ct  oi  introduMBl  des  «iiplIlailiMtt  pernite»,  à  olilniir  des 
intégnOe».  La  complîMiiaB  MMipmda  d»  oisiMignlM  ai'a  porté  A  dmAar  ta  mImIIm 
Iléoroétrique  que  je  itim  sijpard'lHii,  «t  q«i  •  r«TMiiUig«  de  «eadaibt  à  des  Ws  4'vae 
ikipKàté  iaeipcfée. 
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»  J*appeUeni  <y^tuimiioslaHques{*)  tes  deux  aystèmesde  cylindrea  oi^ 
thofonaux  «t  perpendicDlalres  au  plan  des  xy,  dont  les  normales  en  cha- 
que point  seront  respectivement  inclinées  sur  les  d'angles  a,  et  a^,  tels 
que  a  a,  —  <]>  =  et  aa^  —  <{<  a  270°;  sur  les  éléments  plans  de  ces  cy- 
lindres on  aura,  d'après  (i),  c  =  0,  c'est-à-dire  qn'ils  ne  seront  sollich^ 
que  par  des  forces  normales  F,  F,,  dont  U  Somme  e5.t  N,  -t-Nt  etia  difli^ 
rence  2R.  S<)iei)t  /  (.r,  —  .0, /, 'r,  r  = 'i,  'Jetjî,  étant  deux  paramètres, 
le»  équations  de  tes  deux  familles  tle  cylindres;  p  et  (/  les  deux  dérivées 
de  ^  en  ar  et  ^,  et  q,  les  deux  dérivées  pareilles  de  p,;  h=  y'/;'  -f-  q* 
et  A,=  v'/'?  +  lit  les  paramètres  différentieb  du  pronier  ordre  de  p  et  p,. 
Cm  cylindres  divisent  le  corps  en  filets  prismatiques  ayant  pour  sections 
normales  des  rectangles  curvilignes  infiniment  petits  M\CIi,  et  dont  cha- 
que fibre,  celle  qui,  par  exemple,  se  projette  eu  M,  est  parallèle  à  l'axe 
des  s  et  est  définie,  soit  par  les  deaz  coordonnées  a?,  jr  du  point  M,  soit 
par  les  valeurs  des  paramètres  p  et  p,  des  deux  c}  lin- 
dres  MU,  MA  qui  s'y  coupent.  On  sait  que  A,  h,  re- 
présentent les  deux  dérivées  respectives  de  p  et  de  pf 
dans  les  sens  des  normales  MB,  MSi  menées  respeo» 
tivcmcnt  aux  mêmes  cj'liudres  :  si  donc  ou  pose 
MA  =  e,  MB  =  de  M  à  A  le  paramétre  p  croîtra 
de  dp  =:  htf  et  p,,  de  M  à  fi,  croîtra  du  (/p«=  h^t,.  Menons  encore  BA' 
paralltie  i  MA  ;  l'angle  CBA'  =  0 ,  qui  mesure  l'inclinaison  de  deux 
côtés  opposés  du  tectanf^e  curviligne,  vaudra  le  rapport  de  CA,'  k 

MA,  ou,  sauf  erreor  négligeable,  «  i  ^  rfjp = A^|.. 

»  Gah  posé,  et  les  Ibroes  qui  produisent  les  défiomatioas  étant  supposése 

assez  grandes  pour  so  f:iire  sensiblement  équilibre  à  tout  instant,  écrivonu 
que,  si  l'on  projeUe  sur  MS  toutes  les  forces  appliquées  à  la  surface  Uté- 


(*}  Imni  a  dWgni  |Mr  mumi  itistttaiifmet  Iw uahen  aesiqiKlIes  ae  «mt  appUqofas 

ffttit%  actiona  nunn.ilcs  :  il  rrny.iit  qu'un  tii|i1<'  sysit'nie  nrthoi.'i)iiaI  de  sarfaces  pareillcf 
fwltlsit  toujours  dans  un  corp^j  ce  <}ui  est  une  erreur,  bien  qu'il  y  ait  «n  chaque  point  irais 
éMnwBls  piaM  Kctmgalrfns  toHeMs  per  dm  fercM  normales,  parce  qoll  m  lonipta, 

pour  ']in.'  I  ,s  ('■l-  mciits  plans  se  racrurik-nt  do  iii  turrii'  .'i  iornicr  (Ici  surfaces,  que  leur» 
ÏJiciitiaiions  * ari«ut  avec  continuité  d  uu  point  aux  points  voisins.  X oiitefoia,  k  beau  tiicu- 
lémtsar  kstuiftocsiMilaiifiiM,  qois»  liwivaééeMalfé  as  $CXUX  dssIapMTMr  lit 

HHnAwili'i  I  eunilig/irs,  n'en  suLiLitc  pas  uiuiiis  pmu'  1rs  ras  m'i  rcs  surfares  i  \i\tent  :  il 
Mltil  aHcs  focilc  de  l'établir  géoiui  triquciorot,  eu  rai>uaaitoi  cuuiiuc  je  le  i<u»  ci-iiprca  ^ur 
oiNcair  les  Cumilci  (a)^  qui  ■'en  sml  ^'«m  ap|iilaiîiM< 
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nie  du  filet  dont  la  eeetlon  normale  est  MBCA,  la  somme  de  ces  projec- 
tions sera  nulle.  I^es  composantes  totales  suivant  MS  des  forces  exercées 
sur  les  surfaces  MB  et  AC  valent  respectivement,  sauf  erreur  négligeable, 
—  Fi,  et  Fi,  augmenté  deaa  difiih«ntielle  par  rapport  à  p.  Quant  aux  faces 
MA  et  BC,  si  on  les  divise  en  un  même  nombre  d'élémeDti  semibiemenl 
égaux  chacun  à  chacun,  la  force  exercée  sur  rb:iquc  rlémont  de  W.'.  ♦•qui- 
vaitdra  à  une  composante  de  direcliou  justement  mverse  de  la  force  qui  e:>t 
appliquée  à  la  partie  correspondante  de  MA,  et  sensiblement  égale  i  cette 
fbree,  plus  une  compos^inle  très-petite,  à  fort  peu  prés  parallèle  à  MS  et 
égale  par  unité  de  surface  à  —  5  F,  :  la  projeclion  totale  sur  MS  des  forces 
appliquées  à  MA  et  k  BC  pourra  être  réduite  par  suite  k  —S¥,i.  On  aura 
donc 

^<^-«P,««=o. 

En  substiluaut  à  0  sa  valeur  donnée  ci-dessus,  et  puis  à  {  et  c,  leurs  valeurs 
tirées  de  dp  =  At,  'dp,  =  A«  <i>  il  vient  la  première  des  deux  équations  soi- 
ventes  exprimant  l'équilibre  : 

»  Revenons  aux  fornuiles  (i).  Files  permetleni,  par  exemple,  de  trouver 
la  plus  grande  des  valeurs  que  prend  le  rapport  de  C  à  lur&que  a  varie: 
si  le  corps  est  pulvéruknt  et  «or  le  point  de  s'ébouler,  c'cst-ii-dire  dans 
l'état  à*équilibre'limite,  étudié  par  MM.  Rankine,  Levy,  Considère,  où  cette 
pins  grande  valeur  est  égale  an  coefficient  de  frottement  tang^,  on  trouve 
ainsi  l'équation  ^(iNaH-  M,/  sin^f .  Mais  si  le  corps  est  un  solide  duc- 
tile, comme  nous  l'admettrons,  il  fiiudra,  d*après  le  principe  posé  par 
MM.  Tresca  et  de  Saint-Venant,  égaler  simplement  la  valeur  maximum  R 
de  r  à  un  coefficient  de  résistance  K,  constant  pour  chaque  espèce  de  ma- 
tière :  on  aura  doue  K  =  aK.,  ou  F  —  F,  =  aK.  Cette  équation  rend  uité- 
grables  les  précédentes  (a),  et  donne,  en  appelant  x*  X*  fimctions 
ariUlraireS} 

la  troisième  de  celles-ci  résultaul  des  deux  premières  et  de  F  —  F,  =  aK. 
Or  ou  peut,  dans  l*éqaation  des  surfiMes  laostatiqaes,  remplacer  p  etp,  par. 
do  nouveaux  paramètres  p'  et  r,\,  tels  que  dp  =  xipWi  '^P*  =X<  ip^Wf 
et  ayant  par  suite  leurs  peramctres  difiëreutiels  du  premier  oidre  A',  A', 
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respectivement  égaux  aux  quolicnis  de  //,  A,  par  /  (p),  /,(p,).  Eu  supposant 
adoptés  ces  nouveaux  paramétres,  et  elfaç^tnt  les  accents  pour  plus  de  sim- 
plicité, les  re]atious(3)  devienuent 

{4)  F  =  K(t-logA»),    F-F,  =  3K,  hh,=\. 

»  Ces  formules  fourniront  trois  des  quantités  F,  F,,  h,  h,  aux  points  où 
l'on  connaîtra  la  quatrième.  Si  l'une  d'elles  est  donnée,  dans  le  plan  des 
jTf,  sur  toute  la  longueur  d'une  ligne  isoslatique,  également  donnée  et 
ayant,  par  exemple,  pour  équation  p  =  const. ,  on  pourra  d'abord  diviser 
cette  ligne  en  éléments  e,  partout  égaux  au  quotient  par  h,  d'une  constante 
infiniment  petite  et  arbitraire  dp,;  puis,  par  les  points  de  division,  d'où 
devront  partir  les  lignes  orthogonales  p,  =  const.,  mènera  ces  éléments 
des  normales  i  égales  au  quotient  par  h  d'une  autre  constante  inGniment 
petite  et  arbitraire  ;  les  petites  droites  joignant  successivement  les  extré- 
mités de  ces  normales  seront  les  éléments  £,  de  la  ligne  isostalique  voisine; 
éléments  dont  l'iu verse,  multiplié  par  flp,,  donnera  la  valeur  de  h,  en 
chaque  point  de  cette  ligne.  On  construira  donc  de  proche  en  proche 
toutes  les  lignes  isoslatiques,  et  le  problème  sera  graphiquement  résolu. 

»  L'équation  fi/i,  =  i  peut  s'écrire  ts,  =  dpdp,,  ou  bien  ec,  =  const., 
en  donnant  partout  kdp  el  k  dp,  les  mêmes  valeurs  :  la  condition  nécessaire 
el  suffisante  pour  que  deux  sjslèmes  de  cjlindres  orlhotjoiiaux  puissent  cire  iso- 
statiques  dam  un  corps  ductile  soumis  à  des  déformations  planes,  est  donc  que 
ces  cylindres,  convenablement  espacés,  découpent  un  plan  normal  à  leurs  ijénc- 
mlrices  en  rectangles  élémentaires  tous  équivalents. 

»  A  cause  de  l'identité  A'//J  =  {pp,  •+■  ^q,y  4-  {qp,  —  pq,)*,  la  même 
équation  A/i|  =  i,  combinée  avec  la  condition  d'orthugoualilé  pp,-t-qq,=,Ot 
devient  qp,  —  pq,  =ziz  i;  eu  tirant  ensuite  p,  et  q,  de  celle-ci  el  de 
pp,  ■+■  qq,  =  o,  on  voit  que  ces  équations  reviennent  à  prendre  p,  el  q, 
rcspcctivemenl  égaux  aux  quotients  par  dz  [p* q*)  de  q  et  de  — p. 
I/éqtiation  J  {x,  y)  =  p  d'un  système  de  cylindres  étant  donnée,  pour 
qu'on  puisse  lui  trouver  un  autre  système  orthogonal  f,(x,  j-)  =  p,  tel 
que  hh,  =  1,  il  suffit  donc  que  ces  deux  quotients  soient  les  deux  dérivées 
en  a-  et  jr  d'une  même  fonction  p,,  ou  que  l'on  ait 

i{7^^-^i{7^-)=''- 


Celte  équation  devient      —  ^*)(r—  <)  *+"  4/'î*  =  o,  lorsqu'on  ap()elle 
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r,  I  Im  trois  dérivée*  iecondet  de  <  en  en  tkjy  mjrt  elle  représeote 
tout  les  «yMèmes  pmribles  de  cjlindret  iioelktiquM  dans  un  lolide  ductile 
déformé  parellèleneot  à  an  plan.  » 

jUTBOHOiftB.  ~  Sur  la  eonOruetion  de  cota  e^e$ta  IrifdéImUées,  Note 
de  MM.  PaeemHBBr  et  Pmi.  HoniTy  préMOtée  par  M.  Maunaj. 

«  Ia  méthode  d'observation  que  nous  employons  pour  obtenir  b  posi* 

lion  des  t'toilcs  est  Ja  suivante  : 

»  Au  foyer  d'un  télescope  de  o'°,3o  d'ouverture,  iiuiis  avons  placé  une 
plaque  circakire  de  verre  par&itement  plan,  coupé  diaméfralemeni  par 
un  trait  noir.  Perpendiculairement  à  ce  trait,  nous  avons  tracé,  au  moyen 
d'iMip  niaclinie  à  ilivtsrr,  /)  i  divisions  placées  à  éf;;ile  distance.  T/inlcrvalie 
de  deux  traits  consécutifs  est  de  o'^',4^3,  et  correspond  k  i  minute  d'arc. 
Ces  divisions  sofit  desUnées  i  mesurer  les  déclinaisons  des  étoiles. 
Afin  de  les  évaluer  plus  promptenient,  à  chaque  intervalle  de  5  divisions, 
on  a  doiil)lé  !a  longueur  du  Irait;  l'un  d'eux  est  prolongé  jnsqu'.^  la  cir- 
conférence. Pendant  les  observations,  on  l'amène  à  èire  parallèle  au  mou- 
vement diurne,  en  y  laissant  courir  latéralement  une  étcnle. 

s  Ce  procédé  d'observation  nécessite  deux  observateurs  ;  il  faut  aussi 
disposer  d'une  salle  divisée  en  deux  parties  par  une  cloison  mince  et 
opaque. 

»  Dans  Tune  d'elles,  complètement  privée  de  lumière,  on  place  le  téles> 

cope  dans  une  position  déterminée  et  invariable.  Un  observateur  (A)  SB 
place  près  de  l'instrument,  et  suit,  dans  le  champ  tle  l'oculaire,  le  mouve- 
ment des  étoiles  et  leurs  positions  par  rapport  aux  divisions  du  réticule 
décrit  plus  haut  ;  un  lecond  observateur  (B),  placé  dans  l'autre  partie  de  la 
salle,  a  devant  lui  une  pendule  sidérale  dont  il  suit  facilement  la  marche 

au  moven  (ruiie  disposition  p.ii  ticiiliére  'i^. 

»  Le  mouvement  dmrne  amenant  dans  le  champ  de  l'oculaire,  et  par 
conséquent  entre  les  divisions  du  réticule,  toutes  les  étoiles  de  la  aone 
vers  laqodle  est  J&tigi  l'instrament,  an  moment  où  l'une  d'elles  Rengage 


(i)  Celle  pendule  eit  d'une  construction  spéciale.  Mous  avons  reconnu  que,  pour  lire 
nptdemeal  les  secondes,  il  dtait  préliénible  de  faire  tounier  le  cadm,  an  lien  de  Ikire  minier 

l'aii^uillc  ;  imiis  .•iv<nis  donc  rem|)I:ii  i'  icttp  dornièn-  j>ar  un  radraii  mubile,  trùs-lrgpr,  «iont 
chacun  iic»  puinU  du  la  circonférence  ^nsse  devant  un  index  fixe.  De  c«Ue  façon,  du  prc- 
■ler  «mp  dfmit  oa  ttnwm  h  naoode  to^joaisse  aiéflM  pdat,  mbs  dire  eU^é  dtlséhw- 
diar  MU  loiils  Is  Mirboe  da  eidiiB. 
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entre  les  divitiont  de  la  plaque  eu  verre,  l'obsenrateiir  (A)  prononce  en 
minutes  et  diiièmes  de  minote  la  déclinaison,  qui  est  ininiMîatemeDt 
transcrite  par  l'observateur  (B)  sur  un  cahier  préparé  à  cet  olfet.  Un 

moment  aprt-s,  l'étoile  passe  derrière  le  trait  noir  perpenrlionlairo  a  l'cqua- 
teur.  C«t  iustaut  est  précisé  par  l'observateur  (A),  qui  l'indique  en  nommant 
In  grandeur  de  Tétoile;  robservateiir  (B)  note  alors  :  i* l'heure  de  la  pen- 
dule à  une  demi-eeconde  près;  a"  la  grandeur  de  Téloile. 

1)  Aini^i,  l'observateur  (A\ constamment  l'opil  :t  l'ocnlaire,  observe  d'abord 
la  déclinaison  des  étoiles,  qui  c$t  immédiatement  transcrite  par  l'observa- 
Miir  (B);  il  indiqua  easoite  la  grandeur  de  l'étoile  qui  sert  de  signal  pour 
l'observation  d*  rasc«wion  droit»,  qui  est  lue  et  tranacrite  par  Tohaarva- 
teur  (B1. 

»  Nous  arrivons  de  cette  façon,  en  alternant  les  rôles  des  observateurs, 
k  déterminer  la  position  de  5oo  éioilea  en  moyentie  par  heure. 
■  Chaque  zone  est  observée  deux  fois  au  moins. 

»  IjOS  étoiles  ainsi  obtenues  sont  ramenées  à  leurs  positions  réelles  au 
moyen  d'étoiles  de  comparaison  convenablement  cbuistes  et  prises  dans 
le  Catalogue  de  Lalaode.  a 

«  M.  Delaciat,  en  présentant  la  Note  de  "MM.  TTonry,  met  sous  les  jeux 
de  l'Académie  une  première  carte  céleste  exécutée  par  les  auteurs  de  cette 
Nota,  et  suivant  la  méthode  qui  y  est  décrite.  Cette  carte,  qui  s'étend  en  as- 
censiondToitiBdeai^o^ à.ai^ao**,  et  en  déclinaison  de  —  6"i5'à  —  i l'So', 
confient  if\^'y  étoiles  depuis  la  7* grandeur  jusqu'^t  In  i'^';  elle  est  très-belle 
et  exécutée  avec  beaucoup  de  soin.  Des  vériticalions  nombreuses  auxquelles 
ollo  a  éiésoiimlsa  ont  montré  que  ks  positions  des  étoiles  y  sont  données 
avec  une  apfnrosimalion  de  quelques  dixièmes  de  minute  d'arc  en  déclinai» 
son,  et  d'une  seconde  de  temps  en  ascension  dioite.  La  tm'tbode  suivie  ti 
permis  de  mener  le  travail  très -rapidement;  le  gros  du  travail  a  été  effectué 
dans  sis  soirées  seulement;  quelquea  autres  soirées,  o«k  le  ciel  n'était  paa 
complètemantbeeu,  ont  suffi  pour  combler  les  lacunes. 

I.  Déplus,  parmi  les  îi/îl'i  étoiles  dont  la  position  a  été  fixée  dans  ce 
temps  tres-couri,  il  y  eu  a  environ  i/|oo  qui  ont  été  observées  deux  fois.  Le 
téleaoofpe  dont  se  serrent  MM.  Henry  a  été  eonatrult  par  eiiwnéniea.  • 
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BOTANIQUE.  —  Réponse  à  un  passage  du  Mémoire  de  M.  Trécul,  inséré  au 
Compte  rendu  de  la  dernière  séance.  Note  de  M.  J.  Snan,  prétseotée 
parM.  Pisieur. 

«  Je  prierAcadémle  de  vouloir  bien  me  permettre  de  répondre,  en  pea 

de  roots,  aux  observations  que  M.  Trécul  m'«  adrettées  dans  la  dernière 
séance.  Je  suis  tout  disposé  à  recommencer  les  expériences  de  cet  éminent 
ob&ervateur,  les  luieiiues  et  d'autreii  encore,  mais  M.  Trécul  me  permettra 
de  lai  dire  cpie,  si  je  ne  «aie  pae  arrivé  aux  mémee  oonehition»  que  lui,  ceh 
ne  tient  pas  seulement  à  ce  que  je  me  suis  placé  dans  des  conditions  diffé- 
rentes. Le  26  décembre  dernier,  M.  Tn'ciil  annonçait  que  «  des  flnron» 
»  sucrés,  ensemencés  avec  des  spores  globuleuses  vertes  du  PvnicUUum  vnu- 
s  taeÊum,  tramibrmèrent  en  bult  on  doow jourscca  iponi  en  beUea  cellulei 
»  de  krùre...  »  Or  je  place  le  P.  eruitaeman,  porunt  des  spores,  dans  des 
vases  contenant  des  liquides  sucrés,  recouverts  d'une  cloche.  I^es  fragments 
de  baguettes  de  verre  posés  sur  la  pellicule  du  Pénicillium  n'en  couvrent 
guère  qu'an  dixième  et  la  laissent  en  contact  avec  le  liquide  sacré.  Gei  con- 
ditions  me  semblent  très-analogues  à  celles  que  décrit  M.  Trécul,  mais  je 
n'ai  pas  été  assez  heureux  pour  arriver  au  même  résultat  que  lui.  Je  n'ai  pas 
mieux  réussi  en  semant  des  spores  du  Pénicillium  dans  un  liquide  sucré, 
contenu  dans  des  tubes  de  verre  boncbésavecdu  coton.  Ici  la  difiiirence 
consiste  en  ceci,  c'est  que  les  récipients  de  M.  Trécul  stmt  solidement  bou« 
chés  et  6celés;  jesuis  tout  prêt  à  étudier  les  réiiultats  que  peut  produire  ce 
changement  de  fermeture.  Il  n'eu  ressort  pas  moins  du  passage  cité  ci- 
deasoSf  que  M.  Trécul  adoiet  la  possibilité  de  se  rendre  compte  de  la  Irans» 
formation  des  PentciV/aun  en  levûre  aassi  bleu  que  des  levures  en  Penicit- 
hum.  Si  j'ai  une  préférence  pour  ce  mode  d'expérimentation,  c'est  par  suite 
des  nombreuses  causes  de  confusion  que  présente  l'observation  du  passage 
delà  levAre  à  d'autres  organismes.  Sans  entrer  dans  Fanalyse  de  tous  les 
faits  que  je  pourrais  citer,  je  me  bornerai  k  dire  que  beaucoup  de  conidies 
de  Champignons  divers  reproduisent  d'autres  cnnid les  do  même  forme,  eu 
bourgeonnant  couiuie  la  levùre;  leur  dimension,  leur  contenu  même  et 
leur  structare  peuvent  présentier  une  grande  analogie  avec  les  cellules  de 
la  levàre,  mais  aucune  expérience  ne  m'a  démontré  juiqu'^idi  d'une  ma- 
nière satisfaisante,  que  ces  conidies,  mêlées  à  la  levûre,  ne  conservaient 
pas  leur  identité  générique.  Il  m'avait  donc  paru  naturel,  pour  arriver  à 
la  vérité,  de  me  placer  dans  les  conditions  les  moins  compliquées. 
•  H.  TMcul  ne  fait  un  reproche  en  un  sens  plus  grsve}  et  la  phrase  qu'il 
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Me&itrhoaneur  de  citer,  ea  la  soulignant,  pourrait  donoer  lien  à  des  in- 
lerfiréiaiioM  tellcawnt  erroné,  qoe  je  roe  ^nSê  obligé  dlnsister  cor  c« 

point.  Ce  n'est  pns  prntnitenn*nt  que  je  suis  arrivé  à  une  concludoD  ^ui 
contredit  ma  première  expérience;  j'ai  pris  soin  de  dire  dans  ma  Note 
c  qu'en  mÙtaat«e/aU  de  plus  près,  en  le  «-omporanf  è  d'AVThS&  OBSERVATIONS 
>  reoiàBie»  priaUeameat  et  avec  TOUTES  CIUIS  ^ue  foi  pu  fàin  depmSf  je 

»  me  .<«/.>■  nmirr  ijtt'il  fotlait  jin-iuliv  Iti  sii(  i  r\s!tin  lir  <-v<  ilivris^'s  }ilia<rs  citvia 
a  l'onirr  inversCf  cest-ù-tUre  quil  s'agissait  de  Alji-vdennes  ou  de  conidies  de 
»  Mucor  pin^resmemmtenuiÂkpttràesBaeiiiiet....  a 

»  U  s'agît  donc  ici  d'une  simple  vérification  expérimentale.  Je  ne  pen- 
sais pas  qu'auriin  observateur  pût  être  étonné  de  Vanalngie  il'aspecl 
que  présentent  des  Bactérie»  avec  des  granulations  plamastiques.  M.  Da- 
Tsine,  M.  Hoffinaim  et  lom  hi  autrart  qni  te  sont  occupée  de  Baclé> 
ries  adoiettent  qu'on  en  rencontre  plusicars  espèces  sons  forme  de  grenu- 
lalions  qui,  pour  les  uns,  seraient  les  germes  des  Bactéries,  et  qni,  pour 
d'autrei,  seraient  le  résultat  d'une  sisciperité  ou  d'une  désagrégation  arti- 
ficielle réaoltant  des  mouvements  imprimés  au  couvre-objet. 

s  M.  Trécul  peut  bien  contester  l'exactitude  de  mes  observations  de 
contrôle;  mais  je  ne  cornprenflr;tis  pas  l'nccnsafion  départi  pris,  parce  que 
je  ne  me  suis  pas  arrêté  à  uoe  première  et  rapide  observation.  Si  je  n*ai 
pas  bit  intervenir  dam  mes  travaux  la  question  des  générations  spontanées, 
c'est  qu'il  me  paraît  plus  conforme  à  la  vraie  métbode  expérimentale  de 
bien  connaître  des  organismes  dont  plusieurs  se  perdent  aux  limites  de  la 
vision,  et  dont  la  connaissance  dépend  encore  des  progrès  de  nos  iustru- 
vaents  d'optique,  avant  de  raiiomMr  «or  leur  origine.  » 

CflliriB  OItOAIllQCE.  —  Sur  une  méthode  de  séparation  mutfyUlfUt  de$  deux 
tabddùm  iiomèn$.  Note  de  M.  A.  ReuasTuntM 

«  £n  publiant  mes  racbercbes  sur  l'action  réciproque  du  toluène  et  de 
l'acide  tiitriqno,  j'ni  annonrc  q»>e  je  décrirais  plus  tard  une  méthode  volii- 
métrique  sensible  et  exacte,  qui  permet  de  doser  la  toluidiue  mélangée  A  la 
pseodotoluidine  {Compta  rendus,  t.  LXVIII,  p.  6o5).  le  viens  aujourd'hui 
rnaplir  cet  eng*gemeut. 

»  L»  séparation  .ui  dyiique  des  deux  toluidines  isomèrescst  rendue  pon» 
cible  par  les  propriétés  de  leurs  oxalates. 

m  Lntoluidinecristalliaée  ne  ferme  «vee  l'acide  oxalique  qu'un  aeul  ed 
reprdaenlé  parC*0*H'.CH*As«.H*0;  e'ert  donc  un  sel  acide  y  il  eat  an- 
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lubie,  à  i5  degrés  C.|  dans  laS  parties  d'eau  et  dans  6660  partiM  d*MMr 
piM  d'alcool. 

»  La  psendololuidine forme  deux  oxalifos,  run.  r.*0*ll'.C'H"Azp/n»0, 
qui  est  acide  et  qui  se  dissout  à  18  degrés  C.  dans  aoo  parties  d'élher; 
l'autre,  neutre  et  anh^rdre,  C*0*H*.(C' H*Az^)%  soluble  ji  18  degrés  C. 
dans  367  parties  da  même  dissolvant,  l*  diffita^nce  des  solubilités  de  ces 
divers  sebcst  donc  notable,  et  permettrait,  k  elle  seule,  d'efTectner  le  do- 
sage de  la  tolnidine  par  pesée  ;  une  propriété  remarquable  du  biozalate 
de  ce  deroier  alcaloïde  permet  d'opérer  l'analyse  par  la  méthode  volu- 
métrique. 

»  Quand  nn  njoutc  l'acide  oxalique  an  nuMunge  des  Af^ux  alc;iloïdfs,  !,-> 
toluidine  se  sature  la  première,  et  forme  un  sel  acide,  quel  que  soit  l'excès 
d'alcaloide  ;  la  pseudotoliiHlÎM  tbbIb  libre  jusqu'au  moment  oè  son  isomire 
est  totalement  saturé. 

s  Le  même  oxalate  se  forme,  quand  on  ;tjoMto  la  foliiidine  à  la  solution 
de  Toialate  neutre  de  pseudotoluidine  ;  dans  ce  cas,  cette  dernière  est  iiuse 
en  liberté.  Cette  réactioo  est  une  conséquence  de  ce  qui  vient  d'être  dit,  et, 
si  l'y  insiste  quelque  peu,  c'est  parce  qu'elle  offre  l'exemple  certainement 
rare  d'une  <loid)lf  dtHvunjiosition  où  le  mélange  d'un  sol  neutreet  d'un  alca- 
loïde donne  naissance  à  un  sel  acide;  dans  celte  réactioo,  une  molécule  de 
toluidine  en  déplace  deux  depeeudouduidliM.  Les  phénomènes  que  je  viens 
de  décrire  s'accomplissent  en  présence  de  IVan  ou  de  l'étber,  maboe  n'est 
que  dans  ce  dernier  milieu  qu'elles  acquièrent  la  netteté  qui  permet  d*jr 
fonder  une  méthode  analytique. 

»  Je  prépare;  f*  de  l'étber  exempt  d*alcool  (il  ne  faut  pas  qu'il  soit 
aobydre);  a"  une  solution  contenant  5  grammes  de  toluidine  pure  (se  soli- 
difiant ;i  -i-45"C);  3"  une  solution  d'acido  oxnli(|iic,  é<piiv;ilfiitr,  volume  à 
volume,  à  la  précédente;  puis  je  procède  à  un  essai  préliminaire,  pour  coo- 
steier  que  l'étber  employé  est  d'une  pureté  suffisante.  Je  mêle  &  cet  effet 
i«  centimètres  cubes  de  l'éther  k  essayer  à  o**,e  de  chacune  des  deux  li- 
queurs titrées;  il  se  forme,  par  ce  mélange,  o^'jOooq  d'oxnlate  acide  de 
toluidine,  lequel  exige  pour  sa  dissolution  16  grammes  d'étber.  Si  celui-ci 
est  d'une  pureté  suffisante,  il  ne  saurait  dissoudre  la  quantité  totale  de  1h> 
oxalate  ;  une  portion  de  ce  dernier  apparaîtra  aous  forme  de  petits  crialMis, 

qui  se  fixent  sur  les  parois  du  verre. 

•  Pour  effectuer  un  dosage,  jc  dissous  o'',  a  de  l'alcaloïde  à  easayer  dans 
80  grammes  d'éther,  et  j'y  verse  la  solution  oxalique,  k  l'aide  d*nae  bu- 
rette graduée,  f/oxalate  adde  de  tolmdine  se  précipite  anseiiAt.  L'aapeet 
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du  précipité  «êrt  de  guide  dam  la  marche  de  l'opéntioD;  au  début,  il  ettt 
trés-diTïsé  et  amorphe,  et  ressemble  au  sulfate  ric  b;iryte;  mais  l'agitation 
le  réunit  en  flocons,  et  il  se  dépose  alors  rapideuioni  S'il  v  a  en  dissdlufion 
moius  de  0*^,03  de  toluidinc,  le  précipité  est  chaioyauti  s  U  u  )  en  a  plus 
que  o^'tOi  à  o^^iOoS,  il  eat  franchement  cristallin. 

»  Dam  ce  moment,  il  est  avantageux  de  filtrer  le  tii|oide,  car  l'oxalale 
qui  se  dépose  en  dernier  lieu  s'attache  de  préférence  aux  parois  de  vprre 
et  féne  la  vue.  On  s'assure  que  la  précipitation  est  <:omplele,  eu  ajoutant  à 
une  petite  portion  du  liquide  6ltré  une  gontte  de  aolulion  oxalique;  la 
présence  de  la  toluidine  est  accusée  par  de  petits  cristaux  qui  s'attachent 
au  verre,  au  niveau  du  liquide. 

■  L'opératiou  est  terminée,  quand  ce  phénomène  ne  se  produit  plus,  il 
est  indispensable  alors  de  s'assurer  :  i*  que  Ton  n*a  pas  empk^é  un  esoès 
d'acide  oxalique,  ce  qui  se  fait  avec  facilité  à  l'aide  de  la  solution  titrée  de 
toluidine;  2"  que  le  dernier  précipité  formé  est  bien  un  sel  de  toluidine; 
dans  ce  but,  ou  le  lave  par  décautalion  avec  un  peu  d'élher,  opération  qui 
se  £dt  rapidement,  puisqu'il  adhère  au  verre;  on  le  sèche,  on  le  dissout 
dam  quelques  gouttes  d'acide  sulfurique  bihydralé  :  une  trace  d'acide  ni- 
trique, introduite  dans  cette  solution,  y  développe  des  veines  de  ce  bleu 
magnifique,  mais  fugace,  qui  caractérise  la  tuluidiue.  Dans  quelques  cis, 
quand  il  s'est  agi  d'essayer  une  paeudo-toluidine  pouvant  contenir,  an  pim, 
5  pour  100  de  toluidine,  j'ai  modifié  ta  méthode  en  ce  sens  que,  au  lieu 
d'ajouter  l'acide,  peu  à  peu,  j'y  verse  d'un  coup  la  quantité  nécessaire  pour 
transformer  tout  l'alcaloïde  en  ozalate  acide.  Au  bout  de  quelques  heures, 
la  toluidine,  s'il  yen  a,  se  sépare  som  forme  de  cristaux  qui  adhèrent  for> 
tement  au  verre.  On  lave  par  décantation,  et  après  avoir  sédté  dam  un  cou- 
rant d'air,  on  détermine  l'augmentation  du  poids  du  vase. 

m  Les  décantations,  les  Bltrations  se  font  avec  une  grande  rapidité,  à 
cause  de  la  naobilité  paiftite  du  dissolvant  ;  pour  ce  motif,  les  pertes  d'éther 
par  évaporation  sont  minimes,  pour  peu  que  l'on  prenne  qiielqnes  pré> 
cautions. 

s  Voici  quelques  analyses  de  mélanges  en  |iroportions  coonoes,  fitttes 
ponr  vérifier  la  méthode  : 

Cflinpotilion  du  inéUn|«  ToIubie 

■!«  la  TgluidiiM 


l^adoloiaidliw.  lolukiijie.  Mlalian  otallquo 

0,9  o,oi54  3,1  o,ot55 

0,10a  0,039  S»9  o.oagS 

o,a  0,075  i5,i  0,0755 

•,143  0,196  a5,3  o,ia65 


»  D'apKscecréMllitttUmélhodeiieteoèdapiCBpréGiswnftlaplu 

dos  inétîiodcs  voliiiiu'li  i<juos.  Je  m'en  suis  servi  d;ins  mes  reclierclies  sur  le 
uttixitolutioe;  c'est  elle  qui  m'a  permis  de  signaler  le  premier  exemple  de 
ibniMtîoD  amultanés  d'iioiiiéNS  en  propoiiiom  définies.  {Comptes  renAu, 
t.  LXX,  p.  a6o.) 

m  C'est  encore  à  l'aide  de  celte  méthode  que  M.  Nikiforoff  et  moi  nous 
avons  pu  constater  la  formatioD  de  toluidia«  à  l'aide  du  bromololuène 
liquide,  et  prouver  par  là  que  ce  dentier  cit  un  mélMlge  de  dwMtMomèrM. 
(CtM^  reuAu,  t.  LXIX,  p.  469.) 

»  En  terminant,  j'ajouterai  qu'en  présence  d'aniline,  les  résultats  de 
l'analyse  sont  troublés;  le  précipité,  forme  par  l'acide  oxalique,  est  uu  mé- 
Unge  d'osaUte»  d'aniline  et  de  tolnidine,  ce  qu'on  reoonmit  aMmenl  à 
Taide  des  réaction*  colorées  que  j'ai  fiiit  connsllfe.  (Coaiplu  ramAtf, 
t.  LX'VU,  séance  da  10  aoflit  186S.)  » 

MÉTÉOROLOGIE.  —  Note  sur  /'Annuaire  météorologique  de  l  Observatoire 
de  Paria  pour  1 873  ;  par  M.  B.  Rnev. 

■  L'Observatoire  asirooomique  de  Paris  a  publié  récemment  un  Àmiuaitc 
mMmnÀogique;  ce  livre  contient  des  erreurs}  nons  ne  relèrerons  ici  que 

les  principales. 

»  Notre  critique  perlera  presqrie  uniquement  sur  des  chiffres;  néan- 
moius  nous  ne  pouvons  nous  empêcher  de  signaler  uue  phrase  de  la 
page  36,  d'oà  il  résulterait  que  les  lacunes  existant  dans  les  observations 

de  Paris,  de  1787  à  i8o3,  auraient  été  comblées  au  moyen  des  Tran* 
sactions  jihilosophiquvs,  tandis  que  les  observations  faites  à  l'Observaloire 
de  Paris  sont  publiées  intégralemeut  depuis  le  i*' germinal,  au  V  (ai  mars 
»797)- 

a  Noos  suivrons  dana  est  emoliun,  très-abrégé  l'ordre  des  page*  de 

VAmvmire, 

9  Pages  36,  40  et  4' •  Températures  les  plus  hautes  observées  à  Paris. 

»  Elles  commencent  à  t776,  sans  doote  parce  qu'on  n*a  cra  pouvoir 
compter  que  sur  les  thermomètres  employés  depuis  cette  époque.  La  tem» 
pérature  la  plus  élevée  de  toute  la  série  est  3b", 7,  observée  le  iCt  juillet 
178a.  Ce  chiffre  de  Messier,  relevé  sur  un  thermomètre  qui  marquait 
to  degrés  exactement  dans  les  caves  de  l'Obeervatoire,  ne&it  que  36*,4,  trop 
élevé  encore,  comme  tous  ceux  de  cette  époquOi  il  cause  des  réflexions  so- 
laires, ainsi  que  Messier  s'en  était  lui-méoM  aperçu.  Cotte  n'a  eu  à  Mont- 
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moreiicy  que  ati  ilegrés  R.,  ou  3a",a  C.  [corrigé)  (i),  c'esl-à-ilire  une  Unu- 
pénture  aanJcasou*  des  maxima  ordinaiK»  de  YM. 

•  Page  4o.  1793,  maximum  ag*',^  les  8  juillet  et  16  août.  M<^sipr,  qui  a 
fait  sur  ce  crlèbre  été  un  Mémoire  inséré  au  toni»»  IV  des  Mi'ini>ir'<  itr  fins- 
lilut,  a  donne  pour  maximum  un  cliiffre  équivalent  à  3d'',4  ^-  >  un  dcuxieniu 
maximam,  très^levé»  tombe  le  16  juillet  et  non  le  16  août.  Cotte  a  en  à 
Montmorency,  ces  deux  joun-li,  27  d^rés  et  a7*,3  B.,  qu'il  faut  réduire 
à  33",5  Cl  33",8  C. 

»  IjC  tableau  ctnlessous  n'a  pus  besoin  d'explicatiu». 

NoMbni  ita 

?ioiDbr<!»  ilo  V.luniuiirc.      /tmrH*t  P/^n^ae. 


»  9 

t19!   33,a  iiS  jiiillci).  34,5  (<)jiiillfl). 

1800   34,3(1790111:.  35,5  18  août). 

1801   38,1  {12  août).  :>8, 3  (C)  juillet). 

  Sa, 3  (2  juin).  33,8  (5  juin). 

1805   96,2  (la  aoât).  3i, 6  (4  juillet). 

180G   33,6  (17  juillet).  33.G  (1 1  juillet). 

1807   34,0  (Il  jnillei).  34,1  (11  juillel). 

1811   3o,6  (8  juio)  (^).  3i,o  (19  juillet). 

  33,7  (14  juin).  33,5  (14  juiuctaj  jnOkl)!. 

1815   38,9  (l'^juillti).  3o,o  (5  aoAt). 


»  l'aide  (i.  De  iS,'|i  à  i8j31p.s  cliiflYes  thermonn'triciiics  ont  été  piiMirs 
bans  correction }  on  a  trouvé  en  i854  que  le  tbenuuujt-ire  employé  àuiis 
oét  imerralle  marquait  trop  haut  de  ti"i4  i  aéro  et  o^,5  à  a4  d^rAi;  ain«i 
probablement  0*»$  à  ei*,6  ven  35  degrés.  Voili  comment  l'année  i8/|3  pa- 
rait offrir  une  moyenne  exccptioiini  llc  pour  Tété  et  un  maximum  absolu 
de  'i']''f»  qu'il  faut  réduire  à  3&',6  environ. 

»  i858,  maximum  33*5,  lisea  ^Sl'ti. 

«  1 859,  maximum  37''a;  c'est  certainement  une  erreur  :  Ir  cbifTre  publié 
|),Tr  le  IliiUi  tiii  inleniaiional  et  jiar  les  y/HiJfl/t'->  (/<•  /  Oli^inniloiir  est  3.»",  '.  On 
n'a  ^mai»  observé,  à  Paris^  ^"J^t^  avec  uu  tbermometre  exact,  placé  dan.s 
un*  situation  aoeeplable. 

«  1867,  maximum  3o°,o  le  ta  juin.  On  a  eu  33*>,o  le  i4  août. 

»  1868,  maximum  3i°,8  le      mai.  C>n  a  eu  34",»  le  aa  juillet. 

(1)  Je  paUferai  mi  IiitidI  dmtleqoil  je  mie  pervemi  k  déleminer  «■■etweai  h  vikiiur 

Je  l'cfliclli'  tic  t<iin  Its  ihcrmomitrcs  «'niplox  r's  j  P;iiis. 

(3)  \,\4i>iiU(iin  |K>rlc  3",oG  |iar  mile  d'une  cireur  ljr(iu|jia|iiiiiju«.. 

0.a.,i«7«ki*(|MMMr».  (T.UUUf.N**.)  34 
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»  1871,  maxiiuuui,  SS^g;  c'ejt  probablenictil  le  diifïre  exact;  il  se 
trouve  clans  le  tabliaii  insrrr  aux  Cnmfilr^  rcmhn  du  7  aoùl  siiivanl,  qui 
dounc  pour  les  nùiiiiua  et  uiaxiiua  diurnes  des  nombres  diifi-rcnls  de  ceux 
qti*oo  trouve  cIaiis  In  Bulkiîn  mlemaUoml.  Dans  ce  dernier,  le  maximum 
<ie  juillet  c  init  3G",i;  nous  ignorons  la  cauRc  de  ce  changement. 

•>  1'.  '1  )i  ol  V^-  f^s  ininima  annuels  sont  donnes  par  années  civiles,  tandis 
qu'on  devrait  li's  choisir  dans  la  saison  comprise  entro  deux  étés,  sans 
s*occiiprr  d'aucune  division  de  l'année.  En  suivant  l'année  civile,  on  peut 
prendra  pour  la  même  aimée  les  minima  dans  deux  hivers  dîflibrenis  oti 
rapporter  à  la  même  année  deux  niitiitiia  d'iin  inr-in*'  liix  i  i . 

»  Ainsi  nous  trouvons  dans  i'^/ifutrnrc  .  i^uj,  minunuui,  — 14°,3  le 
ao  décembre;  tSao,  minimnm,  — 14'',3  le  1 1  janvier,  ^nsi  deux  minima 
pour  un  nu'ine  hiver,  l  iiulis  cpie  le  minimum  de  l'hiver  de  1819  n'est  pas 
indiqué.  Les  hivers  les  plus  lioux  j)asscnl  ainsi  inapfiriis. 

"  "79"*»  "«'uimum,  —  iG°,5  le  a5  janvier.  Un  erratum,  qui  ne  corrige 
«pie  cette  seule  erreur,  indique  —  a3*,5  le  a3  janvier.  Lalande,  qui  n  donné 
CCS  chiffres  dans  le  Maijimti  nu  rctopàlique  (t.  I,  I795),  dit  que  Nonet,  élève 
astronome  à  rohscrvaioirr  di  !,i  Pu'l riihliqiiP,  a  en  1  8°  J  R.  sans  aulre 
indication.  Je  crois  ce  nombre  ci  roiif  :  on  a  toujours  indiqué  l'hiver  de  1789 
comme  le  plus  rigoureux  de  celte  époque.  Cotte  n'a  eti,  à  Montmorency, 
que  —  20", o  C;  Cbaodon^àHontdidier,  qui  avait  trouvé  —  ii'>,3  le  3i  dé- 
cembre 178K,  na  en  que  —  tg*,^  le  s3  janvier  1795,  à  la  même  place  et 
avec  le  même  thermomètre. 

»  »8i6,  minimnm  i7°,7,  '««  io*»,7  le  11  lévrier.  Cette  erreur  nVsi  pas 
iiiie  simple  faute  typngrapliiqnc,  puisqu'on  cite  ce  chiffre^  à  la  page  3^, 
'^-oW">e  le  mininmni  le  pins  bas  de  i  Soi  à  i8  j5.  11  se  trouve  répété  dans 
II»  article  sur  le  granci  froid  de  iléceinbre  dernier  envoyé  à  plusieurs 
jt,nroaax. 

m  P.  43.   1859,  "linimum,  —  6*,4  le  u  janvier.  Oubli  aussi  difficile  k 
crO*"P''*''"^''C  que  l'erreur  précédente.  Puisqu'on  donne  les  minima  par 
.1  ii«>^*^  civiles,  il  fallait  mettre  —  i(î,a  le  ao  décembre  1859.  Ce  chiffre, 
r|  (  1  »  *         l'attention  de  tous  les  météorologistes,  a  été  cité  bien  des  firit. 
j'^i  e»  ce  mèinc  joni',àChoisy-le-Roi,  —  21", 7. 

■»    »869,  mininnim,  —  4^,3  le  53  janvier,  //^(■;  -  <f,n  le  aS. 

P.  46  et  .suivantes,  l^ombres  mensuels  de  jours  de  gelée  à  Paris.  Nous 
t  *i  >"«<>c«rong  par  signaler  comme  abaolumeict  erroné  ce  qui  est  dit  i  la 
j,*-»  i^'"       ■'  ''••Voir,  que  le  nombra de  jours  de  gelée  varie  dans  la  campagne 
^(  j  i  vaut  une  foule  de  ciroonitances,  et  qu'à  l'Obier>aioire  on  obtient  des 
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nombrM  plu»  cotnparMbleii.  Dans  1m  f^mls  froids»  le  nonittre  d«  jmm  dv 
fgjdée  Ht  prnqiic  le  même  fc  l'Obsenraloire  que  dam  la  ain|Mgue,  taudU 

que  les  trclées  (!<■  priiilrnips  y  p:tsspiit  inn|>iTrnos.  Qui  n'a  rriiKii(iiH''  nvrc 
quel  rnseuible  k'S  vignes  gèlent  le  iiiviitc  jour  et  à  la  utèiiiv  heure,  daus  ceiv 
taii»  mois  de  mait  d'un  bout  à  rautra  de  la  France?  H  est  difl&sile  de  com- 
prendre  poorqtioi  on  a  indiqué  un  jour  de  gelée  en  mat  1816  et  trois  rn 
i8a(,  tandis  que  j:<ni.iis  (mi  n'ii  lu  une  tempôratlire  an«desaous  dexéroil 
l'Observatoire  de  Paris  pendaiU  le  mois  de  mai. 

»  P.  59.  Ces  lableaiix  des  températures  moyennes  mensuelles  ont  déjà 
paru  dans  le  SuUetia  baemationat^  n**  des  33  et  a4  juin  1870.  Nous  ne  re> 
lèverons  que  quciques-uncsdes  loniiK^ralures,  vt  pour  le  mois  d'avril  seu- 
lement. La  page  61  est  presque  cntioreiueul  tausse.  Voici  le  tableau  des 
leeiificatîons  : 


1BI7. 

1828. 
1839. 
18M. 
iSM. 

18S9. 

18:»3. 
1834. 


Nombre* 
de  r.#jimMi'iv. 

iS'.S 

13,5 

•  1,3 
i3,8 

i3,a 
i3,o 
'1 1 ,0 
1 1,5 

"•»: 
i«,4 


Nomhrw 
rMtiiW*. 

it,4 

10,8 
9.8 
11,0 
11,5 

«0,7 
9.6 
8.7 
9.4 
8,6 


1697  

1838  

1839  

1840  

1841  

1842  

1H43  

1844  

184S.... 


nombres 
«le  V^ummmire, 

7*0 

16,7 

9>7 
i6,« 
11,5 

•>.7 

12,5 

16,1 
i3,o 


Nanihm 
rwlific*. 

5*7 

6.7 

;>7 

ia,7 
10,0 
9>8 
10,1 
ia,3 
to,8 


■  Les  différences  variables  des  nombres  de  l'i^nnaaîre  et  des  nombres 

rectifiés  sont  si  grandes,  qu'il  est  difficile  de  comprendre  une  pareille  suite 
d'erreurs.  Des  moyennes  d'avril  égales  à  i6",7;  16°, u;  iG",i  n'ont  jamais  été 
obtenues  à  i*aris,  ei  une  moyenne  se  maintenant  à  la  degrés  environ  peu» 
dant  vingt-six  sus  aurait  dû  montrer  l'impossibilité  de  ces  nombres.  La 
moyenne  10°,  1,  indiquée  p.  56,  est  en  désaccord  complet  avec  eux. 

■  V.  64.  Parmi  les  températures  moyennes  mensuelles  du  siècle  dernier 
nous  voyous  i4"<a  P^^ur  i'ii»»ée  civile  1 78 1 .  CoTTE,  ifcfmotres,  t.  II,  p.  4g3, 
donne  en  effet  11*,  4i  qui*  traduits  comme  des  degrés  Réaumur,  feraient 
i4*,a5.  Or  les  nombres  de  Messier  ne  donnent  que  10",  ^1  de  son  thermo- 
mètre ou  I  a", 35  centigrade.  Colle,  qui  avait  à  Monimorency  des  nombres 
moins  exagérés  que  ceux  de  Messier,  a  trouvé  la",  i5  (avec  la  correction 
—  0*,  1).  Nous  obtenons  maintenant  des  moyennes  auouellea  qui  dépassent 
quelquefois  ce  chiffra;  exemples:  iSaa,  i834> 

34.. 


P.  8a.  IjCS  haiilciins  de  pluie  rcciioillics  à  roi>scrvnioire  d«  Paris  ont  dca 

valeurs  très-diverses;  bien  faites  d'abord  j);tr  T^uhirc,  elles  sont  devenues 
clcfectueiises  dans  les  dernières  années  de  sa  vie;  il  est  mort  eo  17 19.  I^cs 
hauteurs  d'eau  de  pluie  ou  de  neige  de  1B40  k  i853  ont  été  notéea  avec 
très-peu  do  aoia;  on  ne  mesurait  que  la  pluie  inensiiolle;  aucune  précaution 
M  Tlait  |irise  pour  recueillir  et  niesiirer  la  neif^e,  et  il  en  t^st  encore  de  même 
dans  un  grand  nombre  de  points  d'observation,  notamment  en  Allemagoe. 
II  en  résulte  qu'on  ne  recueille  pas  en  hiver  la  dixième  partie  de  l'eau  que 
rn^it  le  sol,  et  que,  dans  l'avenir,  on  serait  peut-être  teotéde  croire  que  les 
hivers  sont  di  vemis  plus  humides  que  ceux  de  l'époque  actuelle.  Les  oljser- 
vations  pluviométricjues  de  1719  à  1764  n'ont  aiicune  valeur;  les  erreurs 
sont  très -inégalement  réparties,  et  il  est  imponiUe  d'appu)  er  sur  cea  nom* 
bres  faux  aucun  raisuniiementscieiiUfiquc. 

M  Nous  boruDiis  1 1  cet  vnafitin,  tpji  ne  contient  qu'une  bien  faible  frac- 
tion des  rectitications  qu'il  aurait  fallu  faire.  Mais  il  était  nécessaire  de  pro- 
tester contre  cet  amas  d'inexactitudes,  qui,  se  propageant  aona  l'wHorité  de 
l'Observatoire  de  Paris,  pourrait  induire  beaucoup  de  personnes  en  erreiu', 
ni  1rs  météorologistes  français  ne  se  bâtaient  d'en  prévenir  le  public  scien- 
tifique, s 

CHIMIE.  —  Sur  la  f/icparalion  de  l'ozone  à  l'étal  courrntri,  Note 
de  JU.  A.  UovzEAD,  présentée  par  M.  P.  Ttienard. 

«  Mes  expériences  sur  l'éli  *  tri  ition  obscure  de  l'oxygène  ou  de  l'air  (1) 
m'ajant  fait  connaître  les  conditions  les  plus  favorables  à  la  transforma- 
tion de  l'oxygène  en  ozone,  j'ai  construit  plusieurs  appareils  réunissant  ces 
conditions  qui  me  permettent  d*oblenir  le  plus  d'oiooe  possible  avec  une 
intensité  électrique  donnée. 

»  1.6  plus  élémentaire  de  ces  appareils,  que  j'appellerai  ozoniseur,  con- 
siste en  un  tube  abducteur  ordinaire  étroit,  eonme  ceux  dont  on  se  sert  pour 
recueillir  les  gaz.  Dans  l'intérieur  de  ce  tube,  on  place  un  fil  de  cuivre,  de 
plomb,  ou  mieux  de  platine,  long  de  o™, 4o  à  o^.fîo,  et  dont  une  des  extré- 
mités débouche  au  dehors  par  un  orifice  latéral  ménagé  à  la  partie  supérieure 
do  ttdie  abducteur;  cet  orifice  est  enaaite  faoucbé  avec  de  la  cire  ou  au  feu. 
A  rextérienr  do  même  tnbe  abducteur  se  trouve  enroulé,  «or  le  parcoon  do 
fil  intérieor,  un  antre  fil  en  même  métal  et  à  peu  près  de  méaie  longueur 

(1)  A.  Hovaup,  JbjtMniMf  M^lVlfaetfiMtfMd^ 
pndwUom  dt  I  '«mm  (  AmuOts  de  CUmlê  M  à»  PAytlqii$,  4*  série,  t.  XXII,  p.  i5»). 
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qiu)  le  précédent.  Crs  deux  fils*  étant  mis  on  oomniiiDicalion  avec  kx  pAlfs 
(l'une  bobine  de  KiiinkorfT  donnani  o.  ;«  3  cei)tini<'trfs  dVlincelle,  (I»''l»  r- 
luiurut  iiuaiédiateuient  une  Ibrlo  ozoïiisatioo  de  l'oxygcue  ou  de  l'air  qui 
travene  lentement  le  lube^ 

a  Ce  tube  olonîaear,  doot  la  coDttractton  «t  fort  umple,  s'applique  en 
outre  à  tous  les  appareils  coiiiineè  lOUtcs  les  sources  d'oxygène.  On  di'gage 
de  l'oxygèue,  et  l'on  recueille  de  l'omne  concentré.  li  iburnit  aiftémeut  de 
l'oxygène  odorant  chargé  de  60  A  ifto  inill%i«MWCS  d'oflone  abiolu  par 
litre  de  gu  odorant,  lelon  que  l'on  opère  k  h-  i5  denrée  ou  à  —  3o  degrés. 
O'tt*^  proportion  peut  «*tr(!  encore  Irès-augmcnlée  (i). 

a  Or,  avant  1^54,  l'électrolyse  de  l'eau  ne  fournissait  que  3  à  5  mi II- 
graiMMS  d'oaone  par  litre  de  gaa  odorant  (M.  Andrew»  n'obtenait  que 
4^,1  en  i656).  En  i855,  mon  procédé  chimique  (BaO*  -h  SO*)  doubla  de 
suitr  cette  quantité.  On  peut  donc  coMidérercoune  possible  la  cooTersion 
complète  de  l'oxygène  eu  ozone. 

•  Disposant  de  quantités  d'ozone  quinze  ou  vingt  fois  plus  fortes  qu'au- 
trefois, f  ai  pu  entreprendre,  déjà»  la  révision  de  quelques-unes  de  aea  pro* 
priptés  les  ])lu8  importantes,  Iri  détermination  de  son  équivalent,  et  pré- 
ciser davant.-ige  le  rùlc  qu'il  joue  dans  la  nature.  Ce  sont  autant  <le  sujets 
dont  j'aurai  l'honneur  d'entretenir  ultérieurement  l'Académie.  • 

raTSlûLÛOIB.  ->~  Anafy»  de$yanbi  tang;  eomjpertàxm  de»  prindpattx  proMi»; 
mmwaux  jierfcrtionnemcuts.  Note  de  BIM.  A.  Enoa  et  G.  SanT-PtaBM, 
présentée  par  M.  Cl.  Rcrnard.  (Extrait.) 

«  T.  Nos  premières  reclicrches  sur  les  f;a/,  du  sung  (voir  Compilai  teitilm, 
1864  et  i865j  ont  été  faites  exclusivement  par  le  procédé  de  M.  Cl.  Ber- 
nard, e*est«fc«dire  en  déplaçant  les  gaz  du  sang  par  l'oxyde  de  carbone. 
Afin  d'éviter  les  transvasements,  nous  avons  em|)lové,  dans  des  expériences 
ultérieures,  un  .ippareil  consistant  en  une  (  (ochc  rourbe  à  deux  branches 
(voir  Jwtnuil  de  l  Analomie  et  de  la  thjiiologie,  jauvier  (865).  Cet  appareil 
a  été  construit,  sur  noe  indicatloaa,  por  II.  Alvergniat  :  nous  Tavons  bit 
connaiire  dam  une  préoédenle  Communication,  il  a  été  présenté  à  l'Acadé» 
mie,  et  plusieurs  savants  en  ont  adopté  l'usage.  Il  nous  send>le donC  inutile 
de  revenir  aujourd'hui  sur  ce  premier  perfectionnement. 


(i)  J*ai  <iii|MMè  «Tim  appareil  qvi  n'a  pmdiiit  jmqn'à  188  milligfaRiiMt  d'oMNie  parliU* 
de  §w  sdnmt.  las  mheîshei  ceaUaeem. 


(  258  ) 

>  Mai«  l>  méthode  de  M.  Cl.  Bernard  n'rat-elle  paainliMeiirp,  quant  k 
SH  val(>tir,  à  cellederextraciion  du  gaz  du  w<ng  par  le  vide,  sans  oxy<le  de 
Ciirbone  '  fîi  Scc  :uix  libéralités  de  l'Acadéniie,  nous  avons  fait  construire 
des  appareils  4ui  ont  permia  de  dénioutrer  la  cuucordance  des  résultais 
obtenus  par  ces  denx  méthodes. 

»  II.  Nous  avons  adapté  la  pompe  à  mercure  à  une  cloche  lubulée, 
dans  laquelle  nous  inti  odiiisotis  à  I  )  f^iis  l'oxyde  de  carbone  et  le  sang. 
Les  avantages  de  cet  appareil  sont  les  suivants  :  manœuvre  trés-facile;  pus- 
aibilité  de  roesorer  la  quantité  de  sang  employé,  avant  son  introduction 
dans  la  cloche;  facilité  de  faire  varier  à  volonté  la  température,  et  surtout 
obstacle  absolu  à  lonic  eiilréc  de  Va'iv.  Dans  les  expériences  faili-s  à  l'aide 
de  cet  instrument,  comparativement  avec  la  clocbe  courbe  et  le  procédé  de 
M.  Cl.  Bernard ,  noua  avons  obtenu  des  résnltata  conoordania. 

»  m.  Dans  lea  caa  où  nous  n'avons  pas  voulu  employer  l'oiyde  da  catr- 
l)nnf,  nous  nous  sommes  servis  d'un  antre  appareil  que  nous  nommons 
tnintliv  à  larye  chambtv,  et  qui  se  compose  d'un  véritable  baromètre  dont  la 
chambre  élargie  eommnnlqoe  «vee  nue  pompe  k  mercure. 

»  IV.  Dans  le  Mémoire  que  nous  avons  l'honneur  de  soumettre  l'Aca- 
démie, se  trouvent  des  planches  représentant  les  appareils  et  le  détail  des 
expérieucet  variées  qui  autorisent  les  conclusions  suivantes  :  avec  un  même 
sang,  ou  avec  du  sang  pris  dans  le  même  point  du  torrent  circulatoire  do 
chien,  on  obtient  des  quantités  égales  d'oxygène  en  employant  soit  le  vide 
seul  (baromètre  à  large  cliaiiibre),  soit  l'oxyde  de  car])one  seul  (procédé  de 
M.  Cl.  Bernard,  cloche  courbe),  soit  le  vide  et  l'oxyde  de  carboue  combi- 
nés (pompe  à  mercure  modifiée),  m 

•OTiMIQUB.  —  Plantes  fossiles  de  réjmfjuejurolique.'ÏHateàtM^wmSàmnAt 
présentée  par  M.  Ad.  Brongntart. 

•  UnmiTrage,  dont  je  présenterai  sous  peu  à  l'Académie  les  premières 
livraisons,  a  pour  objet  l'ensemble  des  végétaux  fossile,s  du  terrain  jiirrassi- 
que  français,  il  m'aurait  été  impossible  de  l'entreprendre  sans  le  concours 
bienveillant  d'un  grand  nombre  de  aavanta  et  surtout  sans  le  patronage  de 
de  M.  Ad.  Brooguiart;  eflectivemenl,  les  plantes  que  je  décris  ont  été  em- 
pruntées  à  plus  de  dix  collections  privées  sans  compter  ct'Ilcs  ties  grands 
élablissemeiiis  scientibques  et  du  iMuséum  de  Paris,  la  plus  importante  de 
loutea.  L'utilité  de  cette  œuvre  reasort  d«  ce  simple  énoncé;  le  aujet  n*olire 
paa  moins  d*lnlérél  par  lui-même,  et  j'd  pensé  que  l'Académie  voudrait 
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bien  accueillir  un  réiumédps  principaux  réraltato  miiquéls  CMétuilM  m'ont 

<|p]à  comluil. 

»  La  période  jurassique  cunsliliie  une  sorle  de  mo^en  âge;  elle  &erl, 
pour  ainsi  dire  de  trait  d'union  entre  des  «'•poques  qui  Mnt  elle  conlratle-  • 
vaiCttl  d'une  façon  absolue;  unis  ce  Irait  d'union  corrispontl  liii-mèiue à 
une  Irès-longiie  (Inrée,  p«  ii(l.uil  l.iquollc  la  conligui'.itioii  dn  sol  et  In  jiliysio- 
notnie  des  diverses  séries  d'êtres  organisés  eut  changé  à  hieu  des  reprises. 
Gependaut,  il  semble  que  la  végéiation  ait  moins  changé  que  tout  !e  reste} 
uoti-senlement  elle  a  conservé  plus  longtemps  que  la  population  des  mers 
les  espèces  qu'elle  compn  iKiit  .i  <  li.tqiie  nirmieitt  de  la  période,  niais  ses 
ctiraclercs  généraux  el  la  disposition  relative  de  ses  éléments  ont  subi  de 
bien  moindres  altérations  par  l'efFet  du  tcm  ps  ci  1 1  i  s'écoulait.  En  un  mot,  elle 
est  demeurée  à  peu  près  stalionn.-iire,  au  lieu  de  progresser  d'une  manière 
sensible,  d'un  !jo;it  <lr  l.i  iK'rioilc  A  l'anlre.  (".'e>t  selon  moi,  leicnif  [nin- 
cipal  de  la  dore  jurassique  :  que  l'on  se  place  dans  le  Kcuper,  le  Hliélien, 
rOotithe  on  le  Wéaldien,  on  observe  toujours  h  même  physionomie  géné« 
nilet  et  les  Fougères»  les  Eqnisétacées  les  Cycadéesi  les  Conifères  que  l'on 
rencontre  se  trouvent  cnmLiiiées  dans  des  piopoi  tions  sensiblement  pa- 
reilles. Un  second  phénomène,  qui  n'est  pas  sans  liaison  avec  le  précédenti 
consiste  dans  la  récurrence  de  formes  simibires,  mais  non  pas  absolument 
identiques,  qui  viennent  se  montrera  plusieurs  reprises,  après  des  intervalles 
pins  ou  mois  longs,  comme  des  épreuves  successives  et  assez  pen  diversifiées 
d'un  même  type.  C'est  ainsi  que  certaines  espèces  du  Khéiien  semblent  re- 
pamitre  assez  peu  modifiée*  dans  l'Oolitbe,  tandis  que  plusieoivde  oellea 
qui  caractérisent  ce  dernier  étage  reviennent  dans  le  Wéaldien  avec  de 
faillies  chiiuLiemcnls;  on  ne  peut  rriirrr  .issigner  à  ces  répétitions  une  autre 
cause  que  la  reproduction  des  niémi  s  c  onditions  physiques,  entraînant  la 
rralisaiion  des  mêmes  combinaisons  organiques. 

»  Considérée  par  nne  vue  d*ensemblet  la  végétatioii  jurassique  parait 
avoir  été  panvre,  monotone  et  composée  presque  partout  d'essences  coria- 
ces, peu  susceptibles  de  fournir  des  substances  alimentaires  à  l'autre  règne. 
Ii«  Êiible  dimension  de  la  plupart  des  plantes  de  cette  époque  ressort  de 
l'examen  de  leurs  divers  organes;  les  plus  grandes  Cycadées  jitrMsiquca 
n'égalaient  par  les  nôlres  ;  plusieurs  avaient  à  peine  qiu'Iques  pouces  de 
hauteur.  Cependant,  pour  éviter  l'exagération,  il  faut  convenir  que  les  frou» 
des  de  certaines  Fougères  devaient  mesurer  nne  étendue  considérable,  et 
les  Conifères,  surtout  les  Cupressinées,  présentent  des  types  arlxiresceiits 
de  preroièro  graudeur.  Malgré  touli  on  ne  ftnoonlre  rien  dans  le»  végélaua 
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de  cet  âge  qui  révèle  la  profusion  ;  on  mie  frappé  en  premier  lieu  de  l'ex- 
trême simplicité  qui  préside  à  la  coBpOlition  de  Tensemble  :  Éqiiiséiacées, 

Fongm^s,  Cvcadcps,  Conifèrp.'î,  quelques  rares  Moiiocolylédones,  tels  sont 
les  seuls  éléments  constitutiCs  de  la  végétation  terrestre;  en  ajoutant  des 
Cbaracie»  et  des  Algues,  nous  aurons  énuméré  ton*  les  ordres  de  plantes  qui 
peuplaient  alors  le  sol  ou  les  eaux  de  notre  pays. 

»  r.f  rolodcs  Algues  est  en  rapport  ;iv<-c  l'importaiiri'  des  dépôts  marins, 
à  une  upuquu  où  l'Europe  centrale  fonuait  encore  un  archipel.  11  est  évi- 
dent que  la  plupart  d'entre  elles  ont  dû  pMr  sans  laisser  de  vestiges;  les 
empreintes  vennesjusqn'à  nous  n'en  offrent  que  plus  d'intérêt,  et  en  faisant 
abstraction  des  formes  doutniisos  on  même  rontrsiiil'lr<,  il  en  existe  d'autres 
très-légitimes  dont  l'examen  donne  lieu  à  de  curieuses  remarques. 

»  Jjc  qwetade  snr  le  sol  émergé  varie  selon  les  groupes  que  l'on  exa- 
mine. La  fixité  de  structure  des  S^pdietum  est  bien  connue  ;  ceux  de  Pé- 
po'pie  jiirassiqiH'  so  distinguent  surtout  par  leur  l;iille  élevrc,  quelquefois 
gigantesque  relativement,  caractère  que  l'on  ne  saurait  pourtant  appliquer 
à  tontes  les  espèces.  Les  Fougères  pressentent  de  leur  o6té  une  association 
singulière  de  types  éteints  et  de  types  dont  l'affinité  avee  oeox de  nos  joun 
ne  saurait  être  méconnue.  Les  ClnllinijttnU  Tlt.'iniinlripliTis  et  (pieirpies 
autres  genres  à  nervures  réticuTèes,  dont  les  fructiticatious  ont  été  obser- 
vées, diffèrent  à  peine  des  Dtjnana  actuels.  Plusieurs  Tœnloptérldées  ae 
rangent  sans  trop  d'elTorts  p.u  ini  lesMarattiées;  mais,  à  côté  de  ces  assimi- 
lations partielles,  il  existe  Inen  des  types  que  l'on  est  forcé  de  grouper  ar- 
tificiellement, tellement  ils  se  trouvent  dénués  de  points  de  contact  sérieux 
avec  les  genres  vivants.  Dés  lors,  la  méthode  de  classement,  fondée  par 
M.  .\d.  Brongniart,  et  basée  uniquement  sur  le  mode  de  nervation,  re- 
prend sa  supériorité  et  doit  être  exclusivement  emplojé^  Comme  la  seule 
qui  ne  conduise  pas  à  des  résultats  erronnéa. 

»  Les  Fougères  jurassiques  de  France  comprennent  un  aaees  bon  nom- 
bre d'espèces  et  même  de  genres  entièrement  nouveaux.  Plusieurs  des  lo- 
calités d'où  proviennent  les  empreintes,  entre  autres  ci  lle  de  licttangc 
(Moselle),  celle  de  Ghàliilon-sur-Seine,  celle  des  Lourdines,  aux  environs 
dePloiliers,  de  Saint-BOhiel  (Meuse),  etc.,  représentent  d'anciennes  stations 
litloiales  où  l'action  seule  des  courants  a  contribué  à  entraîner  les  végé- 
taux au  fond  d'une  anse  |)rorr)n<!e,  encombrée  d'une  vase  calcaire  très-pure 
ou  d'un  sable  fin  trausturiné  en  grès.  Les  plantes  recueillies  dans  ces  con- 
ditions différent  plus  ou  moins  de  celles  que  l'on  rencontre  ordinairement 
dans  les  schisles  marneux  et  bilumeux,  dont  le  dépôt  a  dû  s'elbctuer  au 


(  a6.  ) 

fond  des  lagunes  lourbeiiws  ou  dans  les  estuaires  de  l'époque.  C'est  k  des 
furmations  cic  cette  clerniorc  snrie  (|iril  convient  de  rapporter  la  flore  du 
Rhétieii  tie  l'raiu  niiif  et  ci  llf  du  liilhiuiien  de  Scarboroiiqli.  Cfs  flort-s 
nous  ont  transDiis  les  vestiges  d'une  végétal  ton  iuxuriantC|  sans  duute  bien 
dtstiucle  de  celle  qui  reconvrait  le  sol  dans  l'inlérieur  des  terres.  C'est,  au 
contraire,  cello-ci  dout  les  empreintes  recueillies  en  France  traduisent  le 
plus  souvent  r.»s|u'ct.  Je  doimcrais  volontiers  le  nom  dV/</M  -7c  ;i  t  e  lle  végé- 
ialion  qui  s'élendnil  uniforméaient  à  la  surface  des  régions  jurassiques, 
tandis  que  l'autre,  restreinte  aux  points  arrosés,  occupait  seulement  le  fond 
des  vallcoSf  le  voisinage  des  eaux  et  le  périmètre  des  embouciiures.  Iles 
Fmii^rrrs  moins  aljoiid.inlos  et  moins  variéi-s,  de  consistance  torincc,  <!<■ 
l.iillc  médiocre  ou  petite,  monotones  d'aspect  et  souvent  distinctes  génén- 
(|ucment  malgré  leur  air  de  famille,  associées  k  des  Cycadées  peti  diversi- 
fiées et  il  des  Conifères  de  grande  taille,  composent  l'ensemble  desv^étanx 
atji  (  sii  <i\otn  les  détails  changent  plus  que  le  fond,  lorsqu'on  se  transporte 
d'uu  étage  à  l'autre. 

■  Je  veux  être  sobre  an  sujet  des  Cycadées  jurassiques,  snr  lesquelles 
je  uic  réserve  de  revenir.  La  découverte  de  quelques-uns  de  leurs  organes 
fructifica leurs,  l'oliservation  niiinitieuse  de  leurs  troncs,  de  leurs  liftes,  de- 
leur  mode  de  végéter  et  du  développement  de  leurs  frondes  amèneront 
sans  doute  uue  solution  plus  satis&isante  des  questions  encore  si  obscures 
que  soulève  leur  détermination.  Dès  à  présent,  il  est  à  croire  que  les  c:yca- 
dées  (le  rEurojic  secondaire  ne  se  rattachent  directement  h  aucune  de  celles 
que  l'on  observe  aujourd'hui  dans  l'Amérique  centrale,  dans  l'Afrique 
australe,  dans  les  lies  de  l'Inde  et  du  Japon,  dans  la  nouvelle-Hollande. 
Chacune  de  ces  régions  possède,  il  fout  le  reoaarquer,  des  genres  spéciaux 
de  Cycadées;  il  n'y  a  donc  rien  de  surprenant  à  ce  que  notre  continent  ail 
eu  jadis  les  siennes,  qui  lui  étaient  aussi  exclusivement  propres. 

«  L'examen  des  Conifères  nons  entraînerait  encore  plus  loin;  d'ailleurs, 
leur  étude  n'est  pas  incme  terminée;  îlsera  temps,  pins  lanl,  d'i  n  ex|)oscr 
les  ri'MiIliits  déliiiitifs.  On  doit  admettre  comme  probable  ijui-,  diins  h-  Mus, 
des  types  ambigus,  depuis  entièrement  disparus,  derniers  prolongements 
des  Wakhia  dn  Permien  et  des  fFoitùa  du  Keiiper,  et  premières  ébauches 
des  groupes  qui  se  dessineront  bientôt  après,  occupent  encore  le  sol  ;  tandis 
que  dans  i'Oolilhr  les  premières  Araue:iri<'es  et  Sétpioiées  se  montrent  asso- 
ciées à  de  véritables  Cupressiuées  plus  uu  moins  voisines  de  nos  J  huiopsiSf 
ifefvnoiporaet  fyîddriagtonia.  C'étaient  là,  sans  doute,  les  seuls  grands  arbres 
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de  ces  tempi  reculési  ceux  à  l'ombre  desquels  «'abritaient  lei  autres 

plantes. 

»  Les  conditions  ciiuiatcriqucs  étaient  trcs-cloignécs  de  ce  qu'elles  soot 
devenues  depuis  ;  rieu  de  ce  qui  ressemble  aux  zones  disposées  dans  le  sens 
des  latitudes  n'existait  encore  et  uiit-  chaleur  sensiblement  égale  s'étendait 
partout  sur  notre  j,'lobe.  Il  ne  semble  pas  résulter  pourtant  de  l'exainen 
des  indices  fournis  par  les  plantes  que  la  température  de  l'Europe  ait  été 
alors  supérieure  à  celle  dont  jouissent  les  contrées  voisines  des  tropiques. 
Une  moyenne  aniuielle  de  a5  degrés  C.  suffît  k  l'explication  de  tous  les 
phénomènes  dont  la  végétation  jurassique  laisse  entrevoir  le  tableau.  » 

«  H.  BaMMuaar,  à  la  suite  de  cette  Communieafion,  &it  remarquer  que 
les  résultats  auxquels  les  recherches  si  étendues  de  M.  le  comte  de  Saporta 

l'oiU  cnuduit,  et  dont  la  publication  aura  une  t;rande  iniporl.iiK-c  pour  la 
paléontologie  française,  sont  complètement  d'accord  avec  ceux  auquels  il 
était  arrivé  lui-niéuie,  relativement  à  la  succession  des  diverses  formes  de 
la  végétation  pendant  les  temps  géologiques. 

»  Il  avait  distingué  depuis  très-longtemps  trois  grandes  périodes  de  vé- 
gétation, qu'il  avait  désignées  sous  le  nom  de  régne  des  acivt)èin'>,  règne  des 
^imtospcivtcs  et  règne  des  aiiijiosfuniu-St  d'après  les  formes  végétales  qui 
prédominaient  pendant  ces  périodes.  La  Clore  de  l'époque  jurassique  étn> 
diée  par  M.  de  Saporta  appartient  à  la  seconde  de  ces  périodes,  et  rentre 
complétenienl  daus  les  caractères  généraux  qui  lui  avaient  été  attribués  pr^ 
cédemntcnt.  > 

ASTBtmOMiB  raTBiQ€E.— 6'ur  t'atuiljsc  .^jic<  IhiIl  de  la  lumiètv  zodiacale^  et$ur 
h  couronne  des  èctipm.  Note  de  M.  £.  Luu  (Extrait.), 

«  J'ai,  dès  t858,  communiqué  à  l'Académie  les  résultats  d'observations 
faites  dans  l<'s  basses  latitudes  sur  la  lumière  zncliacnle,  et  j'ai  indiqué  que 
ce  phénomène  se  fait  voir  jusqu'au  point  antisolaire.  J'en  ai  étudié  la  lu- 
mière an  point  de  vue  de  la  polarisation,  et  j'ai  montré  que  celte  lumière 
n'est  nullement  polarisée,  de  sorte  que  le  phénomène  ne  peut  être  attribué 
à  In  présence  d'nn  {^az,  mnis  !)ion  à  celle  d'une  multitude  de  corpuscules 
solides,  circulant  autour  du  Soleil,  et  donnant  lieu  à  une  réflexion  irrégu- 
itère  de  la  lumière  solaire. 

»  il  me  restait  à  étudier  cette  lumière  au  point  de  vue  die  l'analyse  speo- 
trale.  Dqtuis  quatre  ans,  j'ai  fait  plusieurs  fois  des  obaervations  dans  ce 
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but,  tant  à  Bio-de-Janeiro,  que  sur  les  hauts  plateaux  de  l'intérieur  du  Bré- 
sil, i  looo  et  f  aoo  mèln»  d'altitude,  et  J'ai  constaté  que  le  spectre  de  la 
lumière  zodiacale  est  continu.  Il  est  possible  toutefois  qu'il  y  ait  de  bibles 

lignes  noires. 

B  Dans  mon  Rapport  sur  l'éclipsé  totale  de  Soleil  du  7  septembre  i858, 
à  Paranagua,  j'ai  prouvé,  par  deux  voles  difierentes,  que  la  couronne  des 
éclipses  n'est  pas  une  illusion,  mais  bien  une  espèce  d'atmosphère  réelle, 
appartenant  au  Soleil.  T.'mie  des  démonstrations  repose  sur  ce  que  j'ai  vu 
ticffemcnt  la  Lune  se  mouvoir  devant  l'un  des  rayons  de  la  couronne  qui 
atteignait  son  bord.  La  seconde  démonstration  est  fondée  sur  la  polarisa- 
tion très-sensible  de  la  couronne. 

s  Cette  polarisation  >otiju;iinnée  déjà  antérieurement,  inais  que  j'ai  re» 
connu  de  la  manière  1  1  jiliis  |)r(''cise  en  i8'i8.  en  inèiiir  temps  que,  pour  la 
première  lois,  j'ai  détcrunné  le  plan  normal  au  limbe  du  Soleil,  était,  l'Aca- 
démie peut  s'en  souvenir,  une  preuve  regardée  par  Arago  comme  définitive, 
au  sujet  de  la  nature  de  cette  couronne.  J'ajouterai  que  la  polarisation  ainsi 
annoncée  par  moi  à  cette  époque  a  été  vérifiée  par  MM.  Prazmowski  et  Sec- 
chi,  pendant  l'éclipsé  de  1860,  et  par  M.  de  l'railos,  peiidatil  celle  de  i865. 

»  En  présence  de  cette  démonstration  complète  de  la  réalité  de  la  cou- 
ronne solaire,  confirmée  encore  postérieurement  par  d'autres  observations 
nienfioiniécs  dans  VFsfxice  rélcslt-,  en  not  iminenf  [i  it  l  i  sensibilité  de 

la  base  de  l'auréole  solaire,  appelée  aujuurd  luii  chro  luosplifre,  en  tleiiors 
des  conditions d'édipse  et  sans  le  secours  de  l'analyse  spectrale  (1),  j'ai  dii, 
dans  ce  dernier  ouvrage,  expliquer  comment  il  se  fait  que  cette  troisièoM 

atmosplii-re  n'ait  pas  opposé  (!<■  r«''sistance  appréciable  au  p;issat,'e  de  la 
grande  comète  dej843,et  j'ai  etamiuc  les  relations  probables  de  la  matière 
qui  la  compose  avec  la  matière  de  la  base  de  la  lumière  zodiacale.  A  ce  su- 
jet, j'appellerai  de  nouveau  l'attention  sur  la  remarque  suivante  extraite  du 
même  ouvrage,  p.  197  : 

•  Quiiique  la  lumière  fir  I.i  couronne  solaire  soit  pol.irisrf,  t.itulis  que  la  lumière  zodia- 
cale De  l'est  pu,  ce  qui  iadi<|ue  que  la  première  est  gazeuse  et  que  la  teconde  est  composée 
dt  psitinilM  tatidat,  il'«it  poiiilile  cependant  qne  h  coanniw  toldra  m  wit  mire  que  la 

btie  Hr  la  litmiiMC  zoili.iralc  Kn  rfTet,  InrSqiM  1*1  corpii-irnlrs  de  la  lumière  zocliaralo  .ai  ri- 
vent  trt»>prc3  du  Soleil,  ils  soui  ïuuiuii  i  une  chaleur  tellement  intense  qu'ils  peuvent  être 
voinâliléi  «an  meim  pnriieileniciit,  anqnd  ea»  ib  ddrcnt  donner  de  la  pohtriMiion,  nna  nlne 
qu'a  soit  nioMnirepMreda  que  leur  lénniaa  fonoe  m  nilie*  gaseux  coethia.  • 


(i)  Etpace  téle$lt,p.  1)6. 
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■  Je  ferai  renrarqner  aujourd'hui  que  les  particularités  que  M.  Janssen 

signale  comme  «les  tésiihnts  <lc  l'analyse  spectrale  dt-  la  couronne  solaire 
s'cx|ili'|uenr  naliirelienipnl  dans  cette  manière  tle  voir,  aU2>;»i  bien  que  la 
propriété  du  spectre  couiiiiu  que  j'ai  signalée  daii8  la  partie  de  la  lumière 
zodiacale  éloignée  do  soleil.  » 

M.  Mattubt  adresse,  de  Vallorbes  (canton  de  Vaud,  Suisse;,  une  Note 
relative  aux  essais  de  pisciculture  faits  à  Vallorbes,  de  i86'|  à  1870. 

TiB  séance  est  levée  à  5  heures  trois  quarts.  D. 


aOLLBTIK  SaUMBAPUQCK. 

L'Académie  a  reçu,  dans  la  séance  du  1 5  janvier  1872,  les  ouvrages 
dont  les  litres  suivent  : 

Les  piilajiues  ou  comlructiims  taautres  du  lac  de  Pid/edru  (stafion  de»  Gtandt- 
Jtosmuc),  pris  Vbiron  (/sêre);  par  M.  E.  Cbmtiib.  Grenoble,  1871 }  iii<4'>, 

avec  allas  in-folio. 

Suprématie  iiitclUxtuellc  dr.  la  Fnmcc.  l{i'j>nn»;  aux  atiégathlU  gemoniqaet; 
pa,  ^\.  Einni.  I.IAIS.  Paris,  187a;  i  vol.  ui-ia. 

Le  Moniteur  scientifique,  joitrml  fondé  par  le  D' QumMBVILLB;  3*  série,  t.  I, 
année  1871.  Paris,  1871;  grand  in-8*. 

Bénoné  iu<  i,  •  mlogiqtte  de  l'année  1869  pour  Genève  et  le  grand  Saint-Ber- 
mm/;prtrM.  F..  Plantamoitr.  Genève,  1870;  in-8".  (Tiré  des  yfrchives  des 
Sciences  de  la  BiblioiJièque  universeUe.)  (Deux  exemplaire!!.} 

Bapport  sur  ks  trtataux  du  Comeil  central  de  satulnité  et  des  Conteitt  d'ax<- 
rom&tsfnent  <A(  dépeetieiiunl  du  Nonl  pendani  I  iiuuvr.  1870,  pn'snttc  ù  M.  le 
Pr^paryi.  le  D' Pilât,  Secrétaire  général,  n"  XXIX.  Lille,  1871  ;  in-S". 

Giicnr  (le  1 870- 1 87  r .  Rapport  sur  le  service  militaire  de  santé  tUins  la  ville  du 
JUmis  du  19  août  1 870  au  30  avril  1871 ,  adressé  à  M.  le  Ministre  de  ta  Guerre 
le  II  juin  1871  par  il.  le  D^MORiHter.  Le  Mans,  1871  j  în^B*.  (Deux  exem» 
plaires.) 

J^tudbi  miéUetda  aa-Barèges  par  M.  le  If  AitHiniX.  Parts,  1871  j  in-8*. 
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(Cet  ouTinge  est  adreisé  par  l'auteur  au  coocoars  Montyon,  Médecine  et 

Chirurgie,  \  Sni.) 

Pmt  eediixj!.  of  the  Londoti  Matkemalical  Soctetjn  n*~35,  36,  4o.  lioadres, 
1871; in-8". 

J^erte^ahmcht^  der  Jiinmomiiehm  Gti^schaft.  I/eraus^egebm  von  dm 
Sebri/^iiàrem  der  Getelischefi  :  A.  Aowns  und  A.  Wihiiicxb;  YI  Jalurgaog ; 

Viertes  Hcft  (Octobor  1871).  I^ipzig,  1871  ;  in-8". 

fForie  eines  Psr(hok)g€n,  etc.;  von  F.-T.  RBlBlllTz  und  Rathgm.  Tieipsig, 
187a;  3  vol.  in-S". 

Hêdrolerapia  esplicada;  par  el  doctOT  lTlC«mNt  ftOMS.  Valpaniiio,  1 87 1  ; 
in-t9,  relié. 


L'Académie  a  reçu,  dans  la  séance  du  aa  janvier  187a,  les  ouvrages  dont 
les  titres  suivent  : 

Tableaux  (le  population,  de  cuUiirv,  de  commcn  c  el  <lf  uaviqation,  formant, 
pour  l'année  1868,  ta  suite  des  tableaux  iméres  ilnm  les  Notices  stalisli(pics  sui 
Uscâamesfimçtdm.  Paris,  1871;  in-S*. 

La  création  du  monde  onjaniaé  d'après  les  tuilurtilistes  anglais  et  aUanaadide 
ta  nouvelle  école;  par  M.  Cil.  Martins.  Paris,  1871  ;  br.  in-8<*. 

Les  popuUtlionsvétjétales,  leur  origine,  leur  composition,  leurs  migrations  sons 
l  injluence  des  causes  naturelles  et  par  celle  de  l'homme;  par  M.  Ch.  Mahtias. 
Paris,  1873;  br.  iortf', 

Mémoin  sur  bt  pancréaiine.  Élude  de  efùnùe  phpkÀogtque;  fMir  M.  Th.  De- 

FRESNK.  Paris,  1872;  br.  in-8". 

Cinématique,  De  t'tu  i  cléralion  transmise  d'un  coips  solide  à  un  autre  par 
coaUict  immédiat;  par  M.  Ch.  GiRADLT.  Caen,  1871  ;  br.  iu-S". 

Étude  iwr  le  ehaujfayc  et  la  ventUatkm  du  wagons  de  voyageurs;  par  M.  le 
Baron  N.  DB  DsiMBAU.  Paris,  1871;  in-8".  (Présenté  par  M.  le  général 
Morin.  ) 

Le  monde  primitif  de  la  Suisse;  par  M.  le  D*^  Oswald  Heer,  traduit  de  l'ai- 
lemand  par  M.  J.  Dbmolb.  Genève  et  BAIe,  187a;  i  vol.inoS*,  avec  ûgnres 
et  planches. 

£te  la  eomplicntion  diphthéioïdc  contagieuse  des  platée,  de  Ut  nature  et  de  «on 
trmtemeiai  par  M.  TaiBKS,  Paris,  1873;  br.  iu-S". 
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NoUet  mr  k  caftage  det  timeet  mâiénifer  d'Eneaiutet  fof  M.  FoiiBr.  Ton* 
louM,  1872;  br.  in-8*. 

Bapporl  sur  1rs  essais  de  jnscùnilitir  fait';  à  Vnlloiiies  de  i?iCt  \  n  tS'^o;  pui 
M.  Mattey,  instituteur.  Laii&atine,  br.  in-Ô".  (Extrait  du  Journal  de 

la  SœUtivaiiidoâie  d^vUtité  publique.) 

CAcmm*  dis  fer  de  Paris  A  Ljron  et  A  la  Méditemmée.  Bappmî  à  M.  Àudibertf 

Directeur  de  l'cxploilation,  stii  l\'l<il  ^aniloire  du  juisimnel  de  la  Compagnie  de 
Paris-lA  iin-Médilemmée ,  pcudmit  les  années  |864  et  l865;  /KVM.  IteVILUBItS» 
médecin  en  chef.  Paris,  1  b&6  ;  in-lolio. 

Rapport,  génind  à  M.JuMett,  Dkteteiar  de  Vexphitaihn,  sur  Viua  tamUare 
du  peraimnel  de  la  Compagtùef  pendant  ht  années  i866e(  1867;  jmv  H.  Diviv 
UBRS,  médecin  en  clief.  Paris,  1869;  iii-rolio. 

Rapport  à  M.  .-inddu'rl,  Dircrleur  de  Iti  Compaqnii-  des  ctiemhn  df  fer  de  Paris 
à  Lyon  et  à  la  Méditerranée,  sur  l'état  saitilaiie  du  per>oimcl  de  lu  Comp<ujnie 
pendant  les  années  1868,  1869,  1870,  et  sur  /'oipanûatfon  et  le  service  des  se- 
cours aux  malades  et  blessés  des  armées  dans  les  r/ares  pendant  la  ijan  iv  de  1870» 
1871  ;  par  M.  DKViLi.iEns,  tnéclecin  en  chef.  Paris,  1871  ;  in-folio. 

(Ces  trois  derniers  oiivruj,'t's  sont  présenlt's  par  M.  le  Baron  (Uoqnet.) 

Monographie  des  vertébrés  fos>iles  de  la  Lombai-die;  par  M.  E.  CoiiNAUA. 
Promière  partie  :  Jfomnu/ièrci.  MiUo,  1859;  i  vol.  iih^iio^avee  planches. 
(Cet  ouvrage  fait  partie  de  la  PaUonliohyie  htmbanie,  poUiée  par  M.  l'abbé 

A.  Stoppani.  ) 

Delta  braula  cœrn  dittero  parassita  délie  api.  Osservazioni  del  prof.  E.  Cott- 
NALIA.  Milauo,  1870;  br.  in-S". 

Sopnt  due  easi  <R  a&bdsmo  negU  uecelli.  Nota  del  prof.  E.  Cîomiaua.  Mi- 
lano,  1868;  br.  iii-S*.  (Extrait  des  dictes  de  la  Soàiti  UedieMU  des  Seiemes 

naturelles,  t.  X.) 

SuUa  Lopboura  Edwardsii  di  KoUiker.  Osiavaàoid  loidogiche  e  analomiche 
cb'S.  CoiHAUA.  Hibino,  186S.  (Extrait  des  Jetés  de  la  SoaéU  Udmm  des 
Séknoet  naturdies,  t.  IX.) 

L'vgi  O  il  parassita  del  filugdlo  al  Giappone  [tujimya  seHeariœ,  Rondain). 
Osservaziom  drll  Dott.  E.  Cohnai,!a.  Sans  lieu  ni  date;  br.  io^S".  (Extrait  du 
Bulletin  de  la  Hociété  enlomolotjique  italienne ^  t.  11.) 

Fauna  iTItaiia.  Parte  prioia.  Cahthgo  deteritUvo  dei  Sùanmfgti  auetvald 
jmo  adoram  Ikdm  eompiîeto  didfmt.  E.  GDMaUA.  Mllaao,  «au  date  j  grand 
iii-8». 
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Oacrhhaedi  una  muma  'specie  dei  génère  FelU,  Felis  Jacobita  (Corn,)^  Het 
prof.  E.  CoimAtiA.  Milano,  iti65;  iii-4*.  (Esirait  da  tome  I  des  Mémoirei 

de  la  Société  italienne  des  Scienca  naturelles.) 

Sopra  i  caratleri  iin<  ro<<  i  nffcrti  dallr  amlnridi  c  daallii  rulrotleii  failli 
aconjbndersi  cou  esse  sludj  lU  zoologit  légale  del  prof.  £.  COBNALlA.  Milaiio, 
i865i  >n>4*  (Extrait  du  tome  I  des  Mémoms  de  ta  Sodété  itaUenne  des 
Sdeaeet  natatreUes^ 

Catalogo  detjli  acalcfi  dcl  (jnifo  di  Napoli,  cnmpilalo  da  Al.  SPAGHOUNI.  Parte 
seconda:  Discnfori.  Milaiio,  1871;  br.  in-b". 

Auavi  avanzi  preistorici  in  Lombardiaj  a*  relaztoiie  (li  C.  MarINOM.  Mi- 
lano,  1871  ;  in-4°.  (Extrait  des  Mémoimde  iaSœiété  UaUeme des Sdencei 
ttaUtreUes,  t.  IV.) 

De  jx'rtusfinis  Eumfne  mediœ  contmenlatab;  auctore  S.  CABOVAfJLro.  Medio- 
lani,  MDCCCLXX.I;  iM-4''-  (Extrait  des  Mémoimde  la  Société  italienne  des 
Sàences  tiatureUeSf  t.  III.) 

3%.  Foflbvriîdbviifiiateexiblmùjcr^r^^ 
rinomn  an.  MDCCCLXXII;  br.  in-ia. 

ff'o'iliimflnu  ohmffititnH  fnr  1869.  Apftendix  I.  Hejmrfs  on  ntisen'nlions  af 
the  total  solar  éclipse  of  deccmùer  23y  1870.  Conductcil  nnder  itir  dimiioêtof 
Rear-Admiral  B.-F.  Samds,  U.  S.  N.  Washioglou,  1871  ;  iu-4",  relié. 

Beitnuge  xur  geoloijischen  KarteéerSdivawt;  neunte  liefisrimg  das  Sudiuest- 
tkhe  fFaUisf  von  H.  Gbbiach.  Beroe,  187a}  ii)-4*> 


(Séanoedu  1 5  janvier  187a.) 

Page  188,  ligne  S,  CD  rcuMnitant,  mUeu  dt  t  me  tons  d'aeiliM,  /tes  .-  «ne  wane 

d'uiline. 

fage  189,  damîira  ligue,  am  Oem  d»  s  H  poor  100  «Tainol  aéllijll^  ot  t  pour  10» 
(rririile  cUeiliidriqiie»  Btet  :  S  parties  d^akool  Biedijinim  et  t  partie  d'adde  eUoilij- 

drique. 

P>G"  i8g>  ligne  a,  en  iwBsatatttt  an  thm  dei*  pour  lao  de  ddsrkjdiala  d'aauaoniâquc, 
tfwB  ;  9  penîee  de  ddofbydrale  dTeanNHriaqne. 


COMPTES  RENDUS 

DES  SÉANCES 

DË  L'ACADÉMIE  D£S  SCIENCES. 


SÉAtKS  DU  LUNM  29  JANVIER  1872. 

PRÉSIDENCE  DE  H.  VkYE. 


HÉUOIBBS  ET  GOMHlINIGimONS 
Mg  MBIinXS  m  DBS  OOÈMMfOgDABm  DB  VASàXXÈim. 

M.  u  MunsTKB  DE  L'Isarsocriox  pcbuqcb  transmet  une  aijtpliatioa  du 
décret  par  lequel  le  Président  de  la  République  approuve  Félection  que 
]* Académie  a  faite  de  M.  Ifcrvi'-Mangon,  pour  remplir  la  place  devenue 
vacante,  dans  la  SeciioD  d'Économie  rurale»  par  suite  du  décès  de 
M.  Pajrm. 

11  est  donné  lecture  de  ce  décret. 

Sur  l'inTitation  de  M.  le  Président,  M.  UcbvMHLumm  prend  pbce  parmi 
ses  oonfiréres* 

H.  MM  Ifansiu  M  lA  Gnnn  informa  l' Académie  que,  conformément 
aux  dispositions  de  l'arlide  87  du  décret  d'oi|;anisation  de  l'Écde  Poly- 

technique,  en  date  du  3o  novembre  i863,  !M.  Serret,  membre  de  l'Académie 
des  Sciences,  est  nommé  membre  du  Conseil  de  pcrfectionoement  de  ladite 
École,  pour  l'année  187a,  en  remplacement  de  M.  Comfretf  décédé. 

MtCAHiQDB.  —  LepembUeds  LionFouemU,  Mémoire  de  H.  J.-A.8bbst. 

«  Le  3  iévri«>  iSSi,  Léon  Fouéault  faisait  coonaiire  à  l'Académie  sa 
mémorable  expérience. 

C.  »,  iSi|i,  I»  tmntra.  (T.  LXXIV,    ».)  36 
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»  Dans  celle  expérieiico,  le  pcrulnlc  rst  réduit  h  ss  plus  {grande  simpli- 
cité, et  lo  phénoint-in- que  l'on  observe  semble  cousisicr  uniquement  daus 
un  DouTement  j>i(>^rc8Rif  et  unîfonne  du  p&m  <f '«wiAiiilton,  inouTement 
dont  la  TitMie  est  égale  à  la  vitesse  angulaire  de  rotation  de  la  terre  nuil- 
Hpliée  pi<r  le  sinus  fie  la  lalituili-  du  lu  ii  de  l'observateur.  l  es  iiltVs  théo- 
riques quiavaieut  été  le  }>oiul  de  départ  des  rccherclics  de  ^lllu^tre  pUysi- 
cien  M  trouvaient  ainsi  oMiBrinées  expérimentalement  de  la  manière  la 
plus  éclatante. 

i>  Toutefois,  le  pliénouiéne  dont  il  s'agit  est  loin  d'offiir  un  tel  dcj^rt''  de 
siuipiicik',  et  Foucault,  lui-mèiue,  avait  assurément  le  sentiment  dos  diflî» 
cnllés  qu'il  présente.  Car,  si  ces  iKfBcultés  disparaissent  4  ses  yeux,  dans 
le  cas  d'un  pendule  établi  au  pôle  et  dont  le  point  de  suspension  serait  placé 
sur  le  pro!niit;ement  dr  l'axe  df  i  nt  stiun  de  la  terre,  il  n'en  est  plus  ainsi 
quand  on  dcsicend  vers  nos  latitudes,  où  l'uppareil  entier  se  trouve  entraine 
dans  le  mouvement  diurne.  «  Le  phénomtee  se  complique  alors,  dit-il, 
d'un  tiémeni  asses  difiicile  à  apprécier  et  sur  lequel  je  souhaite  bien  vive» 

ment  d'nttin'r  l'atteulion  des  géomètres,  f 

*  Cet  appel  fut  entendu,  et  Uinet  présenta  a  l' Académie,  dans  les  séances 
des  10  et  17  février  i85l,  un  Mémoire  analytique  très-élégant  dans  lequel 
l'auteur  conclut  de  ses  formules  le  mouvement  uuiforme  du  p&m  ifo$àUa- 
(iott  du  pendule,  autour  de  la  verticale,  du  nord  vers  l'est  ou  du  mkI  vers 
l'ouest,  conformément  à  la  tliéorie  de  Foucault  confirmée  par  l'oxpé- 
rience. 

»  Le  Mémoire  de  Binct  Ait  suivi  de  deux  Communications  dites  à  l'Aca* 
demie.  Tune  par  notre  savant  confrère  M.  Liouville»  la  seconde  par  Poiu- 
sot. 

»  Le  Compta  reuAt  de  la  séance  du  10  fivrier  i85i  mentionne  qn'd  foe- 

easion  du  Mémoire  de  Binetf  H.  lÀomnUe  expote  de  vive  voix,  avec  détails,  une 

iiii'lliurir  ijiii  lui  pnr/((t  ri(j(nitniii'  c/rx-t;  rrltr  nu'tfioih'  fnn<li'f  fur  I f.Miiiiiii 
successif  de  ce  <fui  atriveivit  ;  1"  à  un  pendule  oscillant  au  jiole;  a"  à  un  peiuiule 
otàUant  à  téquateur^  smt  dam  le  pkm  même  de  Véquateur,  mit  dam  te  inéridSen, 
soit  enfin  dam  un  pttut  veriicnl  queU-oiHfue,  On  passe  de  là  au  cas  d'm  pen- 
dule oscdUntt  à  telle  latitude  (jm-  l'nin'ouilni,  fi/ir  lu  rotisidératinu  tlnnl  parle 
M.  Biiielf  cesi><hdire  en  décomposant  la  rotation  de  la  terre  autour  de 
son  axe  en  daix  rotathnt  autour  dedeux  axes  recUotg^ireSf  dbnf  Tan  est  ta 
vertiBakduIkttéefobeervaieur.  «  L'idée  est  bien  simple,  dit  M.  iMmunUefelle 
Il  a  dû  se  jnvifuterà  tOUt  te  mviuli'  uprès  ta  Communicalion  de  M.  jFouainll, 
»  qui  reiulail  toutftâk;  mais  les  dévehppetnents  que  J'ai  ajoulAcomtituenl^je 
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»  crois,  une  Hémnnstmtion  mntlirmatique  (jui  se  suffit  A  elle-même  et  qui  donne 
»  tout  ce  que  peut  donner  le  rnlriil.  » 

»  Diiiis  sa  Communicatinn  <\ii  17  février  iH'ij,  Poirisot  se  refuse  absolu- 
ment à  admetire  l'intorvcnrion  de  l'analyse  et  même  celle  des  principes  de 
ladyn.nmiqiie  pour  l'explication  de  l'expérience  de  Foucanlt.  «  Je  remarque, 
»  dit-il,  que  le  phénomène  dont  il  s'agit,  dans  cette  expérience,  ne  dépend 
»  an  fond  ni  de  la  gravité,  ni  d'aucune  antre  force.  motivemciit  qu'on 
»  observe  dans  In  plan  d'oscillation  d'un  pendule  simplg,  et'par  lequel  ce 
o  plan  paraît  tourner  autour  de  la  verticale  dans  le  même  sens  que  les 
»  étoiles,  et  qui  ferait  ainsi  ini  tour  entier  en  vingt-quatre  beures,  si  l'on 
»  était  au  piMc,  et  ne  fait  de  ce  tour  qu'une  fraction  marquée  par  le  sinus 
»  de  la  latitude  du  lieu  où  l'on  fait  l'expérience;  ce  mouvement,  dis-jc,  est 
»  UD  phénomène  purement  géométrique,  et  dont  l'explication  doit  être 
»  doiniéc  par  la  simple  géométrie,  comme  l'a  fait  M.  Foncanit,  et  non  point 
»  par  des  principes  de  dynamique  qui  n'y  entrent  ponr  rien.  » 

«  A  quoique  point  do  vue  que  l'on  se  place,  il  est  difficile  d'accepter  une 
appréciation  aussi  absolue.  Chacun  le  sait,  en  effet,  « /'on  rapporte  lesmnu' 
vemei}ls  ifui  se  pindiiite»!  à  In  surface  de  la  terre  t)  des  axes  liés  invarirtlilcment 
ù  notre  (jlut>e,  iéijunlion  gi'ni'mli-  de  la  dynamique  est  exactement  la  même  que 
si  les  axes  étaient  Jixes  dans  l'espace  absolu,  ftourvu  qu'aux  forces  qui  agissent 
réellement  sitr  les  eoqts  que  l'on  considère  on  adjoigne,  indépendamment  de  la 
forée  eenlrifufje  qui  se  cnmhine  arec  l'attraction  de  la  terre  pour  constituer  la  pe- 
santeur, certaines  autres  Jon  es  fn  liires  auxquelles  on  n  donné,  dans  ces  derniers 
temps j  le  nom  de  forces  centrifuges  composées. 

»  Ainsi,  dans  le  cas  particulier  dn  pendtde,  les  choses  se  passent  exacte- 
ment de  la  même  manière  que  si  la  terre  n'avait  aucun  mouvement  de 
rotation  et  que  le  pendule  fut  sollicité  à  la  fois  par  la  pesanteur  et  par  la 
force  centrifuge  composée.  C'est  donc  cette  force  centrifuge,  dont  les  effets 
avaient  éléméconntis  jusqu'à  Foucault,  qui  fait  que  le  mouvement  du  pen- 
dule diiïore  de  ce  qu'il  serait  si  la  terre  ne  tournait  pas,  et  dés  lors  on  ne 
saurait  comprendre  comment  les  principes  de  h  dynamique  n'auraient  pas 
à  intervenir  dans  la  question. 

»  L'opinion  de  Poinsot  ne  fut  pas  tout  d'abord  combattue  dans  le  sein 
tle  l'Académie;  mais,  dix  ans  plus  lard  environ,  elle  trouva  un  contradic- 
teur (les  plus  autorisés  dans  notre  regretté  confrère  le  général  Poiicelet,  qui 
se  livra  à  un  nouvel  examen  de  la  question  relative  aux  oscillatiofu  tour- 
nantes du  pendule,  cl  qui  fit  coiuialtre  à  l'Acadéinic  le  résultat  de  ses  ré- 
flexions dans  les  séances  des  24  septembre  et  1*'  octobre  18G0. 
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»  Le  Mémoire  de  Ponceict  ost  surtout  une  œuvre  de  criliquc.  On  y  ren- 
coulrc  ce  sentiment  profond  des  choses  de  la  mécanique  qui  distinguait 
son  illoitra  «utear;  mais  le<  aperças  qui  y  aont  présentéa  en  vue  d'une 
•olutioo  générale  du  problème  qu'il  s'agit  de  résoudre  ne  me  paraisient 
pas  de  nature  à  rem|)lir  cet  objet. 

»  Il  ne  faudrait  pas  toutefois  conclura  de  mes  paroles  que  le  travail  de 
Ponoelet  soit,  à  mes  yeux,  dénué  d'importance;  je  le  regarde,  au  con- 
traire, connue  niu  des  plus  essentielles  dans  l'histoire  de  la  décou- 
verte de  Ivéon  Foucault,  l'oucrli-t  a  rectifié,  diiiis  le  Mémoire  dont  je 
parle,  plusieurs  idées  fausses  qui  étaient  à  peu  près  admises  sans  contes- 
tation, comme  par  eaerople  la  notion  du  prétendu  plan  d'oiàllathn.  Tout  en 
Élisant  un  éloge  très  uiérité  du  Mémoire  de  Binet,  le  grand  géomètre  a  fait 
ressortir  très -justement  rinsuffisaucc  de  l'-uialyse  développée  dans  ce 
Mémoire,  où  l'auteur  suppose  arbitrairement  que  la  tension  du  lil  de  sus- 
peotion  peut  être  supposée  égale  k  l'aceelération  de  la  pesanteur,  ce  qui 
revient  è  considérer  sa  longueur  comme  infinie  relativement  à  l'amplitude 
. des  oscillatinhs. 

>  D'autres  savants  distingués  ont  publié,  après  liinet,  des  essais  diri- 
gés vers  le  même  bot  ;  nuis  leur  analyse,  plus  ou  moins  analogue  à  celle  de 
leur  devancier,  altère,  comme  celle-ci,  les  équations  différentielles  du  pro- 
blème; les  résultats  obtenus  demeurent  ainsi  sujets  à  contestation,  et  ne 
sauraient  constituer,  eu  tout  cas,  qu'une  solution  défectueuse  ou  au  moins 
incomplète. 

»  Jfe  suis  donc  fondé  à  dire  que  la  question  du  pendule  de  Foucault 

attendait  encore  une  véritable  solution,  et  j'ajoute  qu'une  telle  solution 
ue  saurait  être  obtenue  qu'en  prenant  pour  point  de  départ  les  intcyrales 
rigowtiaei  des  écpiations  diflGfireuHelIes,  qui  se  rapportent  au  mouvement 
du  pembtle  comquêt  dans  le  cas  où  l'on  fait  abstraction  de  la  rututiou  de 
la  terre,  et  en  discutant  ensuite  les  altérations  que  ces  intégrales  doivent 
subir  quand  on  veut  passer  du  cas  idéal,  dont  je  viens  de  parler,  au  cas 
de  la  nature.  En  un  mol,  la  méthode  de  ta  variation  des  atintràm^  judi- 
deusement  appliquée,  me  paraît  être,  dans  l'état  actuel  de  l'analyse, 
le  seul  moyen  de  remplir  l'objet  qu'où  doit  se  proposer.  Lu  force  cen- 
trifuge composée,  qui  uait  de  la  rotation  de  la  terre,  est  très-petite,  et 
die  peut  être  regardée  comme  étant  du  genre  de  celles  qu'on  nomme  jmt* 
turbeOtiee»;  le  mouvement  du  pendide,  dans  le  cas  de  la  nature,  sera  dès 
lors  un  mouvemeitl  troublé,  le  mouvement  nofi  linuhtc  étnnt  celui  qui  aurait 
lieu  sans  la  rotation  de  la  terre.  J'ai  à  peine  besoiu  de  faire  remarquer  que 
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le  cas  (les  oscillalions  pinnes,  dnns  le  mouvement  non  troiihlé,  n'est  qn'nn 
cas  particulier  des  oscillnùons  rouitfues,  ot  qu'il  répond  à  une  valeur  ilél<T- 
minée  de  l'utie  des  arbitraires,  laquelle  ne  cesse  pas  d'être  variable  dans  le 
mouvement  troublé. 

»  Une  tentative  dans  la  voie  que  je  viens  d'indiquer  a  été  faite  par  un 
géomètre  de  Kœnigsberg,  M.  W.  Dumas,  qui  a  public  dans  le  tome  L  du 
Journal  de  Crcllc  deux  Mémoires  trés-élendus,  remarquables  à  plus  d'im  titre, 
sur  le  mouvement  du  pendule  en  ayant  égard  à  la  rotation  de  la  terre;  mais 
la  complication  excessive  de  l'analyse  développée  par  l'auteur  ne  permet 
guère  d'accepter  comme  déGtiitive  la  solution  qu'il  a  présentée. 

»  Tel  était  l'état  de  la  question,  lorsque  j'ai  été  conduit  récemment  à 
m'en  occuper  à  l'occasion  de  mes  leçons  nu  Collège  de  France.  J'ai  re- 
connu bientôt  qu'en  suivant  la  marche  que  j'ai  tracée  plus  haut,  il  était 
possil>le  d'obtenir  une  solution  aussi  simple  et  élégante  que  rigoureuse,  et 
qui  servira,  je  l'espère,  à  faire  disparaître  les  incertitudes  qui  restent  encore 
k  ce  sujet  dans  l'esprit  de  quelques  personnes.  (L'est  cette  solution  que  j'ai 
l'honneur  de  présenter  aujourd'hui  à  l'Académie,  et  que  j'ai  cru  devoir 
faire  précéder  d'un  exposé  succinct  des  recherches  et  des  opinions  des  sa- 
vantsqui,  avant  moi,  se  sont  occupés  de  la  question. 

»  Je  prends  pour  point  de  départ  les  expressions  connues  des  com"^o- 
santes  de  la  force  centrifuge  composée,  suivant  trois  axes  rectangulaires 
dont  l'origine  est  au  point  de  suspension  du  pendule,  et  qui  sont  dirigés 
l'un  suivant  la  verticale,  dans  le  sens  de  la  pesanteur,  le  deuxième  vers 
l'est  et  le  troisième  vers  le  nord  ;  ce  sont  les  expressions  que  Poisson  a 
formées  dans  son  Mémoire  sur  le  mouvement  des  projectiles,  et  dont  Binet 
a  fait  usage;  elles  résultent  immédiatement  des  formules  générales  qui  se 
rapportent  aux  mouvements  relatifs,  et  elles  peuvent  être  obtenues  d'ail- 
leur»  de  diverses  manières.  Les  équations  différentielles  du  mouvement 
que  l'on  obtient  ainsi  ont  une  rigueur  absolue,  eu  admettant  toutefois, 
conmie  il  est  évidemment  peruiis  de  le  faire,  l'invariabilité  de  la  pesanteur 
dans  la  petite  étendue  qu'embrasse  le  phénomène  dont  il  s'agit. 

»  L'intégration  des  équations  différentielles,  dans  le  cas  du  mouvement 
non  troublé,  n'offre  aucune  difficulté,  et  I^grange  a  donné,  dans  le  tome  If 
de  la  Mérnwque  annlj-tiqur,  tout  ce  qui  est  nécessaire  pour  cet  objet  ;  mais 
l'intégration  de  ces  équations  peut  se  ramener,  comme  on  le  sait,  à  la  re- 
cherche d'une  intégrale  œmptèle  d'une  équation  aux  dérivées  partielles  du 
premier  ordre  à  trois  variables  indépendantes,  et  cette  manière  d'opérer 
offre  ce  grand  avantage  que,  quand  on  passe  dti  mouvement  non  troublé 
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«Il  mouvement  troubla,  Ipséquntîonsdifïcrentiellen  qui  déterminent  les  arbi« 
Iraires  devenues  variables  se  présentent  sous  celte  forme  simple  que  les  géo> 
mètm  ont  appelée  eanont^ue.  Le*  arbitmins  emumkftus  tant  ici  au  Dombi* 
de  quatre,  niais  l'une  d'elles,  relie  C  des  forces  viws,  reste  constant»  dans  le 
mouvement  troubié,  ce  qui  rst  ('-vidonl  <)  priori  ;  car  \a  force  perturbatrice 
étant  perpendiculaire  à  in  directiuu  du  mouvement,  i'cqualion  des  forces 
vivca  l'appliqua  au  monvenMDt  troublé  tout  comme  au  mouvement  non 
troublé  ;  il  n'y  a  donc  en  réalité  qne  tnns  variablet.  H,  Cf  h,  i  délannioer 
en  (onction  du  temps. 

»  Dans  le  cas  du  mouvement  non  troublé,  il  y  a  deux  quantités 

ll  =  N(f-(-rj,     r  =:  N'C -H  r)  +  A 

f  (  désignant  le  temps),  qui  jouent  le  même  rôle  que  les  iorufitudes  moyennes 
dans  les  tbéorics  planétaires;  les  deux  mojrats  mouvements  N,  H'  sont  des 
fonclioni  des  âmx  arbitrairet  C,  H.  Comme  il  n'est  question  ici  que  dn 
mouvement  oscillatoire,  la  coordonnée  z  est  développable  en  une  série 
trës-convergcntc,  procédant  suivant  les  cosinus  des  multiples  pairs  de  la 
longitude  mojcnue  u;  les  deux  autres  coordonnées  a-^jr  sont  également 
dérdoppablcs  en  des  séries  converfentes;  mab  oalles>ci  procMent,  l'une 
suivant  les  sinus,  l'autre  suivant  les  cosinus,  des  multiples  pairs  de  u,  dimi- 
nués ou  augmeiilés  de  la  lonc/itmle  uw)  finie  v.  J'ajoute  que,  dans  le  cas 
des  très-petites  oscillations,  les  tnojreus  mouvemeuts  N,  K'  diffèrent  très» 
peu;  leurs  valeurs  exactes  sont  exprimables  par  des  intégrales  elliptiques 
qu'il  est  facile  de  calculer.  Les  premiers  termes  des  séries  dont  je  viens  de 
parler  suifiseot  pour  le  caleol,  trés-simple  d'ailleurs,  de  la  fonction  pertur* 

batrice  ou  plutAt  de  sa  variation,  puisque  celle«i  est  virtuettr. 

*  Mais  il  arrive  ici,  comme  dans  la  tbéorie  des  planètes,  que  la  diffé- 
rentiation  relative  à  l'une  ou  k  l'autre  des  arbitraires  C,  H  introduit  le 
temps  en  deiiors  des  signes  sioiis  et  cosinus,  dans  les  équations  différen» 
tielles  qui  déterminent  les  aiiiiiraires  devenues  variables.  La  préaenoa  de 
deux  mojcns  mouvements,  dépendant  l'un  et  l'autre  de  deux  Mititraires, 
n'est  pas  un  obstacle  au  succès  de  la  transformation  usitée,  en  pareil  cas, 
dans  l'astronomie.  Ou  rencontre,  en  elfet,  dans  le  problème  qui  nous 
occupe,  un  théorème  anslogue  k  celui  que  j'ai  démontré  dans  mon  llé> 
moire  sur  Y^f^lication  de  la  théorie  de  la  variation  des  arbitraires  aux  mou* 
i>emertt5  de  rotation  des  corps  céLsles,  et  qui  permet  de  remplir  l'objet  que 
l'on  a  en  vue.  Le  théorème  dout  je  parle  s'exprime  par  uue  relation  entre 
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les  dérivéM  ptriidl»  dra  deux  moyem  mouTemenls,  lavoir  : 

»  En  veriu  de  celte  relation,  le  temps  n'apparait  pas,  en  dehors  des 

signes  sîniis  et  cosinus,  f|iKiiul,  aux  vui  iaMcs  canoniques  c,  h,  on  bubslitiii' 
les  longitudes  uioyeuiit-s  u  et  v.  Pour  ikire  l.i  |)ai  t  de  ce  qui  appartient  au 
mouvement  non  tronblé,  et  celle  qui  est  pro|>renient  le  fait  de  la  force 
perturbatrice,  il  suffit  de  poser,  coonne  dans  la  théorie  des  planètes, 

avec 
d'où 

p«/N<ft,  p'^Jtl'dt. 

»  EnBii,  lf«  arbitmires  canonic|nes  C,  TF,  dont  la  |irpinicre  demeure  ce- 
pendant constante,  ne  sont  pas  les  vartaliles  1rs  plus  commodes,  et  il  con- 
vient de  leur  en  substituer  deux  autres,  a,  ù,  qui  sont  les  valeurs  maxima 
et  mininsa  du  sinus  de  la  moitié  de  l'angle  formé  par  la  verticale  avec  la 
direction  du  fil  q-n  suiiiiciit  le  pendule. 

»  On  obtient  de  cette  uiuniêre,  et  par  un  calcul  des  plus  simples,  les 
équations  différentielles  qui  déterminent  les  six  variables  a,  b,  (>,  p',  e,  t' en 
fooctipu  du  temps.  L'intégration  de  ces  équations,  exécutée  en  négligeant, 
bien  entendu,  le  carré  de  la  force  perfurbalrice,  moiitr-f  ly.ir  li  s  ,ii  l>ir> :!!! es 
4,  A  et  les  moyens  mouvements  ^,  f'  u'oul  que  des  iucgalilés  périodiques 
de  Tordre  de  la  fonction  perturbatrice,  c'est-à-dire  extrêmement  petites. 
Les  ^toques  c,  e'  contiennent  elles-niémes  dans  leurs  expressions  des  termes 
périoiliqiies  du  même  genre,  avec  un  ti ('■s-pt  til  terme  proporiioiinel  au 
temp;  mais  l'époque  e'  renferme,  en  outre,  le  tenue  principal  nt  sinX, 
is  étant  la  vitesse  angulaire  de  rotation  de  la  Terre,  et  X  la  latitude  du  lieu 
de  l'observation. 

»  11  est  fac  ile  de  conclure  de  là  les  altérations  cpie  la  force  perturbatrice 
produit  daus  le«  expressions  des  coordonnées  calculées  pour  le  cas  du 
mouvement  non  tronblé.  Les  variations  péiioitiques  des  arbitraires  n'intro- 
duisent dans  l'expression  des  trois  coordonnées  rectangulaires,  que  des 
inégalités  périodiques  trcs-faibles,  et  dont  il  n'y  a  pas  lieu  de  tenir  compte} 
les  termes  de  c,  c',  qui  sont  proportionnels  au  temps,  s'ajoutent  aux  mojena 
mouvements  Vt,  Vt. 
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»  Quant  k  l'aximut  ^  du  plan  vertical  qui  contient  le  pendule,  aziinul 
qui,  dans  le  cas  du  monvement  non  troublé,  varie  en  réalité,  à  chaque 

oscillation,  de  -y^it,  quantité  peu  dilTérenle  de  36o  degrés,  indépendam- 
ment (les  inégalités  périodiques  qui  allèrent  ce  mouvement  progressif,  la 
variation  de  i'  s'y  reporte  tout  entière,  et  l'azimut  ^  acquiert  ainsi  le 
terme  nf  nnX,  multiplié  par  un  coefficient  qui  se  réduit,  k  très-peu  près,  à 
l'unité  lorsque  les  oscillations  sont  regardées  comme  sensiblement  planes, 
dans  le  mouvement  non  trouble  :  ce  qui  est  proprement  le  cas  tlii  pendule 
de  Foucault.  On  voit  que  ce  terme  n/sinX  peut  être  considéré  comme  ré- 
sumant en  lui  seul  tout  Tclfet  sensible  de  la  perturbation. 

»  L'analyse  précédente  met  ninsi  eu  [ileine  lumière  oe  mouvement  pro> 
greasif  du  nord  vers  l'est  rpie  Foucruilt  a  découvert,  et  que  la  feroe  pertur» 
batrice  imprime  au  plan  vertical  du  peudule. 

»  Je  me  suis  borné  à  esquisser  ici  les  traits  principaux  de  la  solution  du 
problème  du  pendule,  et  j'ai  omis  à  dessein  des  détails  intéressants  dont  le 
développement  aurait  dépassé  les  limites  dans  lesquelles  je  devais  me  reo* 
fermer.  » 

cmaiis  OBOunQOB.  —  Becherehêt  sur  fn firmmuaum  (i**  Communicatlaii); 

parU.  B.  FaBn(i). 

«  Deux  théories  delà  fermentation  se  trouvent  actuellement  en  présence  : 

d'une  part,  celle  de  M.  Pasteur;  de  l'autre,  celle  que  je  soutiens,  en  m'ap> 
puyant  sur  les  travaux  d'iui  grand  nombre  de  savants  qui  m'ont  précédé  (a), 
et  sur  des  observations  qui  me  sont  propres. 

»  Pludeurs  de  nos  confrères,  qui  suivent  avec  intérêt  la  discussion  qui 
s'est  engagée  devant  l'Académie,  parce  qn'iU  ont  reconnu  qu'dle  portait 
sur  un  des  points  les  plus  élevés  de  la  science,  ont  pensé  que,  pour  éviter 
tout  malentendu,  il  serait  utile,  avant  d'arriver  aux  questions  expéranen- 
talet,  do  définir  exactement  les  termes  de/ermenfations  et  de  firmenU^  et  de 


(i)  L'Académie  a  décidé  qae  cette  GooMBoaicBlioD,  bien  que  dépamnl  ea  éMudet  les 
limites  RgleaMotaires,  Mnût  iaicrée  en  entier  ans  Cnmptm  muUu. 

(s)  Que  les  nvanis  qni,  en  Firanoe  et  à  Tétranger,  aont  ooenpés  avant  moi  des  iSmuen- 
uiions  et  «]ui  ont  critiqo*-  les  travaux  de  M.  Pasieur  veuillent  bien  m'cxruter  »i  je  ne  rap- 
pelle pas  ici  leurs  Mémoire»  :  je  le  ferai  plot  lard.  Mais  en  voyant  avec  quelle  vivactié  j'ai 
4lèaiiaqaé  dans  la  daniinaimoa>  j'ai  cm  devoir  entier  seni  dans  «a*  paiailb  disenanoo, 
•t  Uner  à  diBooi  k  loiB  dV  pNadM  cnsniie  la  part  qid  lui  conviendnii. 
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fiiire  rettOftir  «vee  netteté  les  opinions  qui  me  séparent  de  mon  nvant  con- 
frère. 

»  Je  suîs  enfièrement  de  cet  avis  :  aussi  cette  première  Communication 
•nra-l-elle  pour  but  principal  de  poser  en  quelque  sorte  les  termes  précis  de 
le  discasiion. 

■»  En  entrant  dans  ce  débat,  M.  Pasteur  me  permettra  de  lui  dire  que 
j'éloignerai  avec  le  soin  le  plus  scrupuleux  loules  les  questions  pcrsonnoIlM 
et  irritantes  qui  jwurraient  se  présenter:  je  désire  conserver  à  la  discussion 
son  candire  purement  scientifique,  et  ne  jamais  ccmipromeitre  ces  senti- 
ment de  bonne  confraternité  auxquels»  pour  ma  part,  j'attache  le  plus  grand 
prix. 

»  Il  est  uuij  autre  déclaration  que  je  veux  faire  également  devant  l'Âca- 
démie,  et  dont  tout  le  monde  comprendra  Timportance  et  le  bot. 

»  Les  questions  que  je  vais  aborder  sont  de  telle  nature,  qu'il  est  facile 
de  les  £iïre  sortir  du  domaine  scientifique  ponr  les  faire  entrer  SUr  Un  ter» 
rain  brûlant  que  la  science,  selon  moi,  ne  doit  jamais  aborder. 

»  On  l'a  fait  antrefob,  on  pourrait  l'essayer  encore  aujourd'hui. 

»  Je  déclare  donc  ici  que  je  ne  suivrai  jamais  ceux  qui  voudraient  m'en- 
trnîncr,  à  l'occision  des  fermentations,  dans  nue  discussion  qui  n'aurait 
plus  le  caractère  scientifique. 

m  Pour  moi,  les  ferments  sont  des  agenta  chimiques  qui  ne  diffèrent  de 
nos  agents  ordinaires  que  par  leur  origine;  car  c'est  l'organisme  seul  qui 
les  produit.  Je  ne  vois  donc  dans  les  fermentations  que  des  plieiioinènes 
purement  chimiques;  j'entends  les  soumettre  aux  méthodes  d'iuvestigation 
que  nous  employons  d'habitude  dans  notre  science,  et  je  ne  comprends  pas 
qu'on  leur  donne  une  autre  portée. 

»  Cad  dit,  j'arrive  aux  définitions  qui  m'ont  été  demandées. 

XHjlfaMM  du  pAéHmuiMa  deJieimeMaih». 

»  Pour  moi,  la  fermentation  est  un  phénomène  général  qui  s'étend  à 

presque  tous  les  corps  organiques  :  il  a  pour  but,  soit  de  modifier  les  prin- 
cipes immédiats  qui  existent  dans  l'organisation,  soit  d'o^iérer  leur  combus- 
tion lente,  sous  l'induence  de  l'oxygène,  afin  de  rendre  à  l'atmosphère  et 
an  sol  les  éléinents  qui  peuvent  donner  naissance  i  des  organismes  noo" 
veaux. 

a  L'étude  de  la  fermentation,  telle  que  je  la  comprends,  doit  donc  faire 
connaître  par  quelles  séries  de  modifications  passent  les  solides  et  les  H- 

C.K..i8]«.l»A««<i».(T.UXIV.N*S.)  3? 
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quides  qui  constitueut  les  organismes  avant  de  restituer^  l'air  leurs  éléments 
aous  l'éûit  gazeux  :  est«il  en  chimie  un  sujet  de  recherches  pliis  étendu  et 
plus  Intfreasant? 

»  Ces  Iransformalions  si  varice*  et  si  nombreuses  produites  par  les  fer- 
mentations ne  s'opèrent  pas  spontanément  ;  elles  exigent  l'intervention  d'a- 
gents spéciaux,  créés  par  l'organisnie,  et  que  l'on  désigne  sous  le  nom  de 

JermmU. 

•  Les  ferments  agissent  sur  les  corps  organiques,  dans  les  conditions  les 
plus  différentes  et  suivant  le  but  physiologique  qu'ils  doivent  accomplir, 

»  Tantôt  leur  action  s'exerce  d'une  façon  intra^cellulalre,  sans  le  con- 
cours de  l'air,  comme  la  diastase  qui  dissout  l'amidon  pendant  la  germi- 
nation de  l'orge,  ou  comme  la  pepsine  qui  coagule  la  caséine  et  désagrège 
la  6brine  dans  l'appareil  digestif. 

»  Dans  d'aulrea  cas,  les  ferments  ne  se  produisent  qu'an  contact  de  l'air, 
comme  les  ferments  alcoolique,  lactique,  butyrique  et  acétique  :  ils  Op^ 
renl  tantôt  des  d^Moublemenls,  tantôt  des  oxydations. 

a  D'où  viennent  les  ferments,  et  comment  se  prodniaent-iis? 

■  Il  existe,  dans  l'organisme,  des  corps  azotés  lrés<«oniplexes,  que  l'on 
compare,  k  tort,  aux  principes  immédiats,  qui  contiennent  tous  les  éléments 
des  orj»:inisines,  <|iii  p'-nveiit  s'organiser  principalemcfit  p.ir  l'aclion  des 
tissus  vivants:  ce  sont  les  corps  albumineux,  caséiques,  fiiiiineiix,  etc.;  pour 
bien  exprimer  leur  tendance  h  l'organisation,  je  ksal  désignés  autrefois 
sous  le  nom  de  corps  Asmt-ori/mxV^. 

»  fyorsque  ces  corps  restent  dans  les  conditions  normales,  c'est-à-dire  à 
l'abri  de  l'air  et  dans  l'intérieur  des  tissus,  ils  concourent  naturellement  au 
développement  des  organismes. 

M  Mais  dés  qu'ils  reçoivent  l'influence  de  l'air,  leurs  fonctions  changent 
complètement  :  d'éléments  de  nutrition  qu'ils  él;iient  d  ahord.  ils  devien- 
nent des  agents  de  décomposition  ;  en  un  mot,  ils  se  changent  en  ferments. 

•  H.  niatenr  a  déclaré  souvent  qtie  pour  ses  coiOradicteuTt  la  fementatUm 
est  m  j^tinomènt  eorrëoAf  ée  la  mort,  tandU  qu'U  ta  pour  bii  eorrélal^de 
ta  vie. 

•  Ce  reproche,  comme  je  l  ai  déjà  dit,  ne  peut  pas  s  adresser  aux  opinions 
que  j'ai  constamment  profÎMsées  sur  l'origine  des  ferments  :  j'ai  toujonn 
dit,  au  contraire,  que  les  ferments  tels  que  la  levure,  le  ferment  lactique, 
la  diastase,  la  pepsine,  etc.,  étaient  créés  par  des  orjj.uiisnies  vivants. 

»  Seulement,  le  point  capital  qui  me  sépare  de  M.  I^isleur,  c'est  que, 
selon  moi,  les  brments  sont  formèt  directement  par  l'orgauisatioii  qui  mo- 
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difie  las  corps  héini-organiscs,  et  qui  proiliiil  les  ferments  cooim*  «Ibfbrnit 

(lu  rfste  tous  los  .iiitres  organisnu's;  tandis  que,  pour  mon  snviujt  confrère, 
les  fei'uicntii  dérivent  de  gerines,  qui,  par  coiisécjuent,  ne  peuvent  être  iin-> 
gendrés  que  par  des  ferments  mêmes. 

Dans  la  suite  de  celle  discussion  je  déniOQtKrvi  à  ({IMOm  OODiéqtieoCM 
inadmissibles  cunduit  la  théon>;  de  M.  PastiMir. 

a  Je  considère  donc  les  ferments  comme  de  vcnt4bles  agents  chimiques 
créés  par  Toi^aniutloa  pour  modifia*  et  détruire  lee  rabetances  orga- 
niques. 

H  Que  l'on  nie  pcrtnette  de  fjire  renia rcjupr  ici  ([iic  la  di'fïnitioil  dfifi  fcl^ 
meuts  quv  je  vieuï  de  donner  dif&re  entièrement  de  celle  qui  est  adopté^ 
par  M.  Festeur;  elle  repose,  comme  on  le  voit,  sur  les  fonctions  chimiques 
que  renpiiwent  les  ferments,  et  die  est  absolument  iodépendMile  à»  leur 
état  physique  ou  de  leur  nr;;nnis;ition. 

«•  Toula  tiéhnitioQ  des  lermeuts  i^ui  repose  sur  leur  iprme  pu  lear  ifngffw 
soulève,  selon  moi,  des  difficultés  insolubles. 

*  Comme  tous  les  corps  organiques  m  modifient  et  se  délmiaeol  à  l'air 
par  l'action  des  fennents,  il  est  probable  que  le  nombre  de  ces  agents  de 
décomposition  est  considérable,  et  qu'à  chaque  groupe  de  corpfi  organiquefi 
appartienuent  des  ferments  spéciaux. 

»  L'existence  de  ces  oombrenx  feraunls  qui  se  trouvent  àn$  tooleilee 
parties  de  l'organisme,  aussi  bien  dans  les  cellules  qu'à  leur  extérieur,  qui 
s'engendrent  au  moment  de  la  décomposition  m-t^anique  lorsque  les  tissus 
doiveJit  se  détruire,  me  parait  être  une  des  plus  graves  (éjections  que  l'on 
puisse  adresser  à  M.  Pasteur,  qui  feit  dériver  les  ferments  de  leurs  germes 
atmosphériques. 

■  Je  ne  sors  donc  pas  de  mon  sujet  en  rappelant  rapidement  ici  la  part, 
bien  modeste,  que  j'ai  prise  dans  cet  ensemble  de  recherches,  qui  a  eu  pour 
but  d'établir  que  !«•  fermentations  sont  beaucoup  plus  nombreuses  qw'on 
le  pensait  autrefois,  et  qu'à  chaque  fennentalioff  «ppartieni  an  fermepi 

spécial. 

»  En  i84i,  je  publiais  avec  M.  Bputron  le  Mémoire  sur  Ut  fernunlatioa 
loetûfug  :  k  cette  ^NX|ue,  l'acidification  et  la  coagulation  spontanée$  du  lail 

n'avaient  reçu  encore  aucune  explicniion  scientifique. 

>>  \ous  avons  établi  les  premiers  que  celle  curieuse  niodilication  du  lail 
devait  cire  attribuée  à  un  phénomène  de  fermentation  que  nous  avons 
désigné  sous  le  nom  de  /mnentafton  tactique. 

»  Nous  avons  démonti^  que,  dans  ce  cas,  le  coip  brnyentescible  était  le 

37.. 
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mcre  de  tait,  et  que  soo  fermeot  dérivait  du  CMévin;  dous  l'aTons  nommé 
alora  JbDMRt  lactique.  C'est  ainsi  que  nous  avons  distingué  nettement,  et 

pour  ]n  prcjnière  fois,  le  fertiient  alcoolitjiie  du  ferment  lactique. 

»  Dans  ce  travail,  nous  avons  dit  aussi  qu'un  même  ferment  u'est  pas 
propre  i  déterminer  des  fisrmeotations  différentes,  que  chaque  corps  fer- 
meiuescible  demande  pour  se  modifier  un  agent  de  décomposition  spécial, 

et  qu'une  même  substance  albumincusc,  toile  que  la  caséine,  peut,  siiivnnt 
les  circonstances,  donner  tantôt  le  ferment  alcoolique,  tautôt  le  ferment 
lactique. 

»  Depuis  i84i  je  me  suis  efforcé,  dans  dilKrents  MénMnraa,  d*étendre 
les  observations  précédentes  à  d'aiitics  modifications  organiques. 

»  Ainsi,  dans  mes  recherches  sur  les  corps  gélatineux  des  végétaux,  j'ai 
démontré  que  lorsqu'un  suc  de  fruit  se  prend  en  gelée,  c'est  que  la  pectme 
qu'il  contient  se  modifie  par  l'action  d'un  ferment  que  j'ai  désigné  sous  le 
nom  dn  pcr(n$e,  et  qu'elle  se  iransforme  en  un  acide  gélatineux  qui  est 
l'acide  pectique. 

s  Plus  tard,  dans  un  travail  que  j'ai  publié  sur  la  maturation  des  fruits, 
avec  mon  savant  ami  et  confrère  M.  Decaisne,  nous  avons  admis  que  les 
principaux  changements  qui  s'opèrent  dntis  le  péricarpe  des  fruits  |)eiidant 
la  maturation,  et  ensuite  pendant  le  blossissement,  doivent  être  attribués 
à  l'action  de  lermenis  spécianx. 

»  Dans  mes  recherches  sur  l'huile  de  palme,  j'ai  établi  que  l'acide  pal- 
milique  libre  que  l'on  trouve  dans  l'Iiuile  naturelle,  provient  tl'nne  modi- 
fication qui  s'est  faite  sous  l'influence  d'un  ferment  que  l'huile  de  palme 
contient  toujours. 

s  Enfin,  dans  un  travail  encore  inédit,  et  qui  fera  suite  i  mes  recherches 

sur  les  tissus  ligneux,  je  démontre  qu'il  existe,  à  côté  des  corps  (  i  llulo- 
siques,  des  substances  azotées  qui  peuvent  se  transfoniier  en  terments  et 
rendre  ainsi  compte  de  la  décomposition  si  rapide  qu  épruuveut  souvent 
les  partiel  ligneuces  contenues  dans  les  engrais. 

»  M.  Pasteur  m'a  reproché  devant  l'Académie,  d'entrer  dans  un  débat 
sur  les  fermentations  sans  m'être  exercé  aux  observations  microscopiques; 
je  pensais  cependant  avoir  tiré  quelque  profit  des  excellents  conseils  que 
mon  ami  H.  Decaiaoe  m'avait  donnés,  lorsque  noiu  étudiions  ensemble, 
à  Taide  du  microscope,  les  cellules  du  péricarpe  des  fruits  et  les  titsos  li« 
gneux. 

»  Si  j'accepte  le  reproche  que  mon  savant  conhcrc  à  cru  devoir 
u'adremer,  j'espère  aussi  que,  de  son  côté,  il  reconnaîtra  que  des  recher- 
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dlfS  Mir  les  ferments,  eomoiencées  il  y  a  trente  années,  meftoOMnt  peul* 

être  quelques  di-oiis  pour  prendre  aujourd'hui  1» parole daos  une  diifau- 
aiou  relative  auk  fcrnientatious. 

Tàéorte  d$  M.  Pamv  mtr  /Mftoc  <«  k  m»tb  tf'<aetfM  ebtfinuiUi, 

Il  Les  opinions  de  M.  Paateur eur  l'oirigtiw  elle  mode  d'action  des  f«r- 
uicnts  sout  bien  connues. 

»  Notre  savant  confrère  admet  que  les  fermentations  proprement  dites 
sont  produites  par  des  germes  de  (Serments  que  l'air  ekarie  sans  «esse,  et 
qu'il  scuie  ensuite  dans  les  liqueurs  fermentescibles. 

«  D'après  M.  Pasteur,  on  trouve  d'une  manière  nécessaire,  dans  toute 
fomentation  ptoprement  dite,  des  organiAones  spéciaux  ;  et  une  matière  fer- 
mentesdble  n'éprouve  jamais  de  fermentation  mns  qu'il  j  ait  un  {change 
incessant  entre  le  corps  qui  fermente  et  les  cellules  vivantes  qui  grandissent 
ou  se  multiplient  en  s'asaimilant  une  partie  de  la  matière  fermenteacible 
elle<méme. 

»  Je  n'ai  pas  besoin  de  dire  à  l'Académie  que  les  citations  précédentes 
sout  extraites  textuellement  des  poUicationS  dé  H.  Pasteur. 

>  Elles  établissent  du  reste  avcc  une  grande  netteté  les  différences  qui 

séparent  les  deux  théories. 

»  M.  Pasteur  admet  que  les  fermentations  sont  prodoiles  par  des  germe* 
de  ferments  que  l'air  contient,  qu'il  charie  sans  cesse  et  qu'il  sème  dans  les 

liqueurs  fermentescibles  :  moi  je  soutiens  que  l'existence  de  ces  germes  de 
ferments  atmospbériques  est  une  pure  hjpotbè&e,  qui  u'ej>t  confirmée  par 
aucune  eipérience  rigoureuse,  et  que  même  rien  ne  prouve  que  la  repro- 
duction des  ferments  se  fesse  par  des  germes. 

»  M.  Pasteur  croit  avoir  démontré  ex  péri  mentalement  l'existence  des 
germes  de  ferments  dans  l'air,  parce  que,  ajoutant  dos  ob&crvatious  à  celles 
que  l'on  connaissait  déjà,  il  a  prouvé  que  l'air  pouvait  contenir  des  spores 
de  moisissures  :  je  soutient  que  les  deux  questions  sont  tAsotument  ôiÀ^Mn- 

dantt's  /'(//«'  (le  l'tititrr. 

>  Lorsqu'un  veut  étendre  aiusi  à  la  production  des  ferments  les  observa- 
tions que  l'on  a  feites  sur  la  généraiiou  des  moisissoreSf  on  donne  à  des 
démonstrations  expérimentales  une  extension  qu'elles  ne  comportent  pas; 
on  sort  complètement  de  !;»  question  qu'il  s'agit  de  disc'uter. 

•  3*étudie,  moi  aussi,  les  moisissures,  et  je  démontrerai  que  les  phéno- 
mène» qu'idies  produisent  ne  peuvent  pas  être  oonfondus  avec  ceux  qui 
sont  dus  aux  ferments. 


»  Une  DIPÎMNure  exige  un  certain  temps  pour  se  dévelo|t|>er  ;  c'est 
alors  seulement  qu'elle  agit  sur  les  corps  ferinentescibles,  tandis  qu'un  véri- 
table ferment  exerce  souvent  son  influcoce  immédialetnviU  :  c'e»t  eu  quciquw 
heures  qa*iiii  coc  de  fruit  entre  en  fermentation  et  que  du  lait  peut  s'aigrîri 
la  diastaae  agit  instantanément  sur  l'amidon  :  raniygdaline  fermente  en 
quelques  minutes;  les  pIii-nouKiics  véritable:»  de  fermenUUoO  19  natli- 
festent  donc  toujours  avunl  I  upi'urition  des  uioistiisureà. 

«  Cette  confiisiou  que  l'on  établit  entre  lea  femenu  et  kt  moifiMitret 
cet  utile,  je  le  sa»,  A  il  eauae  qœ  Ton  vent  défendre*  mai»  elle  n«  peut 
tromper  que  1rs  pei-«oniMa  qui  iont  étnwgèrea  aux  quealioDa  qui  sa  discu- 
tent eu  ce  moment. 

»  M.  Pasteur  a  donné  une  théorie  physiologique  de  le  fermentation 
dont  je  rappellerai  le  principe  :  il  croit  qu'un  ferment  n'a^t  sur  UU  oot|M 
fermentescible  que  p;irce  que  cr  fornuiit  grandit  t-t  se;  multiplie  ço 
échangeant  une  partie  de  sa  propre  substance  contre  celle  du  corps  fep> 
tnentescible. 

■  Pour  eombattre  eette  théorie ,  il  m*eat  facile  d'abord  de  citer  à 

M.  Pasteur  un  f^rand  nombre  ilc  fernientalions,  aussi  bien  caractéris<'es  que 
la  lerinenlaliou  lactique,  et  qui  sout  produites  par  des  ferments  qui  ne 
grandissent  pas,  qui  ne  se  multiplient  pas  et  qui  n'échangent  januia  une 
partie  de  leur  propre  substance  contre  celle  fhi  corps  fiermeoieacUile  ;  en 

un  mot,  par  des  fcrmonis  qui  ne  sont  [i.is  vivants. 

»  Telles  sout  les  IcrmenLations  diastasique,  pepsiuique,  [KCtiqiie,  auiyg* 
dalique,  synapisique,  celles  des  corps  gras,  de  tous  les  giuceeidest  de» 
enides»  des  lels  organiques  et  des  tissus  ligneux. 

»  En  outre,  comment  ne  pas  rappelrr  ici  li's  bel  U  s  uhservationc  de 
M.  iierthelol  qui  prouvent  que  la  fermentation  alcoolique  peut  su  produire 
evec  les  mbetanoes  azotées  lea  plus  diverses,  et  notamment  ouec  la  gélatine, 
composé  artificiel,  soluble  dans  Tcau  et  dénué  par  conséquent  de  toute 
structure  organique  proprcnimt  di!c  ' 

»  Je  sais  bien  que  pour  se  soustraire  aux  graves  objections  qu'il  prêt» 
sentait.  M»  Pasteur  a  introduit  dana  ses  écrits  l'expression  de /ermenlefton 
pnpmnatt  ditSt 

»  Ainsi,  dans  sademiêre  réponse  à  M.  Liébig,  il  dit  :  *  Let^frnMDbUÙmt 
proprement  dites  sont  toutes  vonèitttives  de  la  vie,  » 

V  Plus  loin,  il  ajoute  :  «  7bule>  les  fermeataiiom  propram^  *HU$  dis- 
viennenf  ia^wùblet  au  libre  contact  de  l'aitf  à  ta  condition  qanB  Vint  lu  puim 
a^pwUrd*  geme»  wganuée.  • 
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»  Je  demanderai  à  notre  confrère  ce  qu'il  entend  par  cette  expression  si 
vaffiic  et  si  élasiiqtte  de  fermentation  pmprmeM  lOte.  Yondrait-il  établir 
une  ilifl<  rciicc  entre  la  fermenlalioti  lactique  e(  la  fintnentation  Hiastasique) 
Je  lui  démontrerai  alors  qiio  le;  deux  phénomènes  sont  identiqnps,  car 
dans  les  deux  cas  les  deux  feruieuts,  la  diastase  et  le  feraient  lactique,  pro- 
daiaeotdet  modificaiions  iaomériquet.  Pour  moi  le«  phénomènes  d«  la  fer- 
mentation ne  peuvent  paa  être  partagés  «iMl  en  denx  daaws  diflérpntrs  ; 

un  corps  fermente  nu  ne  fermente  pas. 

»  Si  iM.  Pa&teur  voulait  soutenir  qu'une  fermentation  proprement  dite 
est  celle  qui  est  produite  par  un  ferment  organisé  et  vivant,  je  lui  dtferals 
des  centaines  de  fermentations  bien  caractérisées  et  qui  sont  déterminées 
])ar  des  ferments  solidiles  non  nr^nnicés  ;  je  lui  rappellerais  surtout  qne  fous 
les  sucres  éprouvent  U  fermentation  alcoolique  par  l'action  de  la  gélatine 
et  celle  de  la  caséine. 

a  Cette  fois,  notre  savant  confMre  ne  sootletidni  pàs,  j«  l'esptlti,  que  la 

fermentation  alroolique  n'est  p.is  une  ferment.ttion  pioprement  di'e,  et 
cependant  on  lui  prouve  que  cette  modilicalion  peut  être  produite  par  des 
ferments  non  organisés. 

a  Ce  point  de  la  diseiusion,  qui  fefXtae  sur  une  déflbitiett,  est  pour  ttoi 
de  la  plus  grande  importance. 

»  M.  l'asleur  veut  restreindre  le  phénomène  de  la  fermentation  avec  son 
eipresaion  de  fermenlaHon  pnprBmatt  dite,  qu'il  n'applique  qu'A  iroii  ou 
quatre  dédoublements  :  tandis  que  moi  je  soutiens,  et  je  crois  être  en  me- 
sure de  prouver,  qu'il  faut  romprendre  dans  le  grutid  [phénomène  de  la  fer- 
mentation tous  les  dédoublements  qui  out  pour  effet  de  modifier  et  de 
détruire  les  corps  organiques  sous  l'influence  des  agents  créés  par  l'orga- 
nisme. 

1»  Je  crois  donc  avoir  établi,  par  les  considérations  précédentes,  que  la 
théorie  phvsiologitpic  de  la  fermentation,  proposée  par  M.  Pasteur,  n'est 
plus  admissible  ;  j'ai  démontré,  en  outre,  que,  même  en  acceptant  les  idées 
de  notre  confrère  sur  les  germes  atmosphériques  des  ferments»  cette  hjrpo» 

thèse  ne  s'appliquerait  qu'à  quelques  fermentations  exceptionnelles,  tandis 
qu'il  est  prouvé  aujourd'hui  que  de  nombreuses  fermentations  ne  sont 
|jroduites  ni  par  des  grains  de  ferments  ni  psr  des  corps  organisés. 

•  Cest  donc  k  tort,  selon  mol,  qu«  M.  FMtenr  s'est  efforcé  de  confondre 
la  question  toute  chimique  des  fermentations  avec  cette  autre  question 
si  coutroveraée  des  générations  spontanées. 
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»  Je  ikm  dire  à  M.  PaMeiir  :  Êt««-voii8  bien  certnin  d'abord  que  tout 
Im  ferroeiits  vrpanuh  soient  vivants?  nais,  si  cela  est  vrai,  n'est^tl  pas 

beaiicotii»  pins  simple  (rndmotfiT,  .ivf^r  AT.  Pierllielot,  que  ces  T-îros  m'ciù- 
teiit  les  ferments,  comme  l'orge  en  germant  produit  la  diasUsc  cl  comme 
l'appareil  digestif  engendre  )a  pepsine. 

B  Et  alors,  dans  cette  hypothèse,  il  n'existe  plus  deux  sortes  de  fermen- 
tations et  (le  ferments;  lorsqn'nn  snc  de  fruit  on  lorsque  du  lait  fcr- 
menleiu,  c  est  qu'ils  ont  reçu  de  l'organisme  un  corps  bémi^rganisé,  qui 
ne  demande  plus  que  le  contait  de  Pair  ponr  se  changer  en  ferment 
véritable. 

)i  Du  reste,  pour  préciser  inimix  encore  les  points  sur  lesquels  porteront 
mes  démonstrations  expérimentales,  je  résumerai  ici  en  quelques  mots  les 
bases  de  la  discussion  : 

»  I*  M.  Pastenr  croit  qa'on  peut  partager  Iw  iimnentationa  en  deux 
classes  :  je  soutiens  que  toates  let  fonnentations  appartiennent  au  même 
ordre  de  phénomènes  ; 

«  a*  M.  Pasteur  admet  dans  l'air  l'existence  de  germes  de  ferments  alcoo- 
lique, lactique,  butyrique  et  acétique,  car,  s'il  en  admet  un,  il  làot  qu'il 
admette  les  trois  autres;  je  soutiens  que  ces  permes  n'existent  pas  dans  l'air 
et  que  rien  ne  prouve  que  les  ferments  dérivent  de  germes  :  les  observa- 
tions de  Cagniard-Latour,  qui  établissent  que  la  levùre  se  reproduit  par 
bourgeonnement,  sont  en  opposition  avee     bypoibèses  de  M.  Pasteur4 

»  3*  M.  Pasteur  croit  qu'un  liquide,  comme  le  lait,  qui  |>cut  éprouver 
au  moins  quatre  espèces  de  fermentation,  ne  peut  fermenter  que  lorsqu'il 
a  reçu  de  la  part  de  l'air  des  germes  de  ferments  alcoolique,  lactique, 
butyrique  et  acétique;  je  démontrerai  que  le  même  lait  produit  les  quatre 
espèces  de  fcrmeniatiou,  dans  des  conditions  où  il  ne  peut  pas  avoir  re^u 
l'influence  de  prétendus  germes  atmosphériques; 

>  4°  M-  Pasteur  veut  assimiler  la  génération  des  moisissures  et  leur  ac- 
tion  sur  les  corpa  fiermentescibles  k  celles  des  ferments  ;  j'établirai  que  cette 
comparaison  est  impossible,  parce  que  les  ferments  se  forment  en  quelques 
heures,  bien  avant  les  moisissures,  et  décomposent  immédiatement  les 
substances  qui  peuvent  fermenter  ; 

•  5^  Enfin,  M.  Pasteur  soutient  que  les  fermentations  sont  des  phéno* 
mènes  physiologiques  qui  dépendent  de  l'oiganisation  et  do  développement 
des  ferments;  moi,  au  contraire,  j'admets,  avec  un  grand  nombre  de  chi- 
mistes, que  les  fermentations  sont  des  phénomènes  exclusivement  clii- 
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miqiies,  indépendants  de  ia  forme  orgutiique  des  ferments  et  de  leur  déve- 
loppement vilal. 

u  Telle  est  1m  base  du  débat  qui  s'est  engagé  devant  l'Académie  :  je  me 
proposais,  dés  celte  première  Communication,  de  développer  déjà  quelques 
démousirations  expérimentales  que  j'oppose  à  M.  Pasteur. 

M  Mais  en  lisant  le  dernier  Compte  reiulit  de  ('  AcaïUinie,  j'ai  reconnu  qu'il 
m'était  impossible  de  laisser  sans  réponse  les  objections  qui  m'ont  été  faites. 
Je  les  aborde  donc  immé<liatement. 

»  On  se  rappelle  l'exclamation  de  M.  Pasteur,  lorsque  je  lui  demandais 
de  produire  luie  fermentation  alcoolique,  lactique  ou  butyrique  avec  une 
liqueur  sucrée  qui  serait  exposée  k  l'air,  et  dans  laquelle  j'introduirais  les 
sels  que  M.  Pasteur  considère  comme  utiles  au  développement  des  orga- 
nismes. 

«  M.  Fremy  sait-il  bien  ce  qu'il  me  demande  ?  s'est  écrié  M,  Pasteur  : 
C'est  à  peu  près  de  faire  pousser  du  blé  sur  un  terrain  couvert  d'autres 
plantes  :  dans  l'expérience  que  demande  M.  Fremy,  les  productions  orga- 
niques empêcheront  évidemment  le  ferment  alcoolique  de  se  développer,  a 

»  Mon  savant  confi-ère  me  permettra  dn  lui  dire  que  celte  réponse  me 
parait  d'une  extrême  faiblesse,  et  je  ne  sais  pas  même  si  elle  a  contenté  ses 
cliauds  partisans. 

a  Dans  votre  théorie,  tous  les  ferments  viennent  de  l'air;  il  faut  qu'il  s'y 
trouve  une  bien  grande  quantité  de  germes  de  ferments  divers.  Car  dans 
toutes  les  localités,  dans  une  vallée  ou  sur  une  montagne,  dans  des  villes 
comme  en  pleine  mer,  du  lait  ou  du  suc  de  raisin  éprouvent  en  quelques 
heures,  vous  le  savez,  les  fermcMitations  alcoolique,  lactique,  butyrique  et 
acétique  :  pour  nietti*e  votre  théorie  à  l'épreuve  de  l'expérience,  je  prends 
un  milieu  que  vous  avez  compos4>,  et  qui  convient,  dites-vous,  au  dévelop- 
pement des  germes  de  ferment;  je  vous  <lemande  d'y  faire  développer  vos 
prétendus  germes  de  ferments  au  moyen  de  l'air  seul,  et  vous  me  répondez 
que  cela  est  impossible,  pnrcv  que  la  place  est  prise. 

»  Il  m'est  difficile  d'accepter  votre  réponse  :  d'abord,  la  place  n'est  pas 
prise  par  des  végétations  précédentes,  car  tous  1rs  germes  sont  semés  en 
même  temps.  Je  vous  donne  huit  jours,  et  un  mois,  si  vous  le  voulez  :  au- 
cune moisissure  n'apparaîtra  dans  le  liquide;  vos  germes  atmosphériques 
auront  tout  le  temps  de  se  développer  et  de  faire  fermenter  la  liqueur, 
si  ces  germes  existent  réellement  dans  l'air. 

m  Vous  savez,  comme  moi,  qu'au  bout  d'un  mois,  la  liqueur  n'entrera 
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pas  en  fermentation.  Par  Cdiiséqtient,  je  suis  aiiforis<^  à  Hire  que  l'air  ne 
contient  pas  les  germes  des  quatre  ferments  organisés  que  vous  y  it^mcttcz, 
«t  mon  objectioo  contem  toute  m  forée. 

»  Jo  Mlifaifln  qo'M  tooi  npptiyaot  sur  les  importants  travaux  de  M. 
champ,  vous  me  direz  peut-être  que  les  moisissures  déterniiiient  des  fer- 
meotadoos  :  vous  le  voyez,  au  début  de  cette  discussion,  en  trattunt  des 
fismeoli,  j'avais  bien  raison  de  me  méfier  des  argumenli  baaé»  snr  te  dë- 
Tdoppemeat  des  moisissures. 

»  Mais  prenez  garde;  le  jour  où  vous  direz  qiic  h  s  ferments  d<'rivent 
des  moisissures,  vous  serez  obligé  d'admettre  aussi  que  les  organismes  se 
changent  les  uns  dans  les  antres  :  je  vons  prouverai  alors  que  vous  aban- 
doones  toutes  vos  théories  et  que  vous  êtes  dmenu  hélérogénisle. 

»  Notre  savant  confrère,  M.  Blanchard,  a  rappelé  devant  l'Académie 
que  Leeuweoboek,  il  y  a  deux  cents  ans,  avait  démontré  qu'une  eau  de 
pluie  qui  commeoce  à  loBsber  contient  presque  toujours  des  organismest 
taudis  que  Teau  de  pluie  qui  tombe  depuis  un  certain  temps  lipffîn  phu 
meun  cngamsme  vivant. 

»  Je  remercie  mou  confrère  de  l'argument  qu'il  a  bien  voulu  me  four- 
nir, et  je  le  ratoorae  contre  M.  Pasteur;  puisque  la  pluie,  en  tombant,  en- 
traîne tous  iti  wgauumes,  c'est  Leenwenhoek  qui  l'alBrroe,  elle  doit  enlever 
aussi  le*  quatre  germes  de  ferments  qui,  d'après  M.  Pnstetir,  existent  dans 
l'air  :  je  demanderai  donc  à  noire  confrère  s'il  croit  que  du  lait  et  du  vin 
ne  s'idgriront  pas  lorsqu'on  les  exposera  à  l'air  apréa  irae  longtic  plaie^ 
s'il  le  soutenait»  je  m'engage  à  lui  opposer  de  nombreuses  observations 
contradictoires. 

m  Pour  démontrer  que  les  moisissures  proviennent  des  germes  contenus 
dans  l'air,  M.  Fisteur  a  emporté  ses  ballons  à  col  recouriié  sur  une  hante 
Bootagoe,  il  les  a  remplis  d'un  air  très-pur;  il  a  démontré  que  cet  air,  privé 

de  germes,  ne  produisait  plus  de  moisissures  dans  ses  liqueurs  altérables. 
Que  notre  confrère  veuille  bien  recommencer  ses  expériences  avec  des  li> 
queurs  fermentesdbles;  qu'il  porte  sur  ime  haute  montagne  du  lait  ou  un 
soc  de  fruit,  et  que  nème  il  répète  on  expériences  en  pleine  mer,  et  il  re- 
connaîtra rertaincment  que  ces  liquides,  exposés  cependant  à  un  air  peu 
fécond,  y  fermentent  comme  dans  les  villes  :  les  prétendus  germes  atmo« 
spbértques  de  Carments  ne  jouent  donc  aucun  rôle  dans  les  phénomènes  de 
fermentation. 

■  Laréponae  qui  m'a  été  fitite  dans  la  dernière  aéanoe  par  M.  Pssieur 


(  ) 

est  beaucoup  plus  importante  que  les  précédentes;  je  me  réierve  de  la  dis- 
cuter loii^uoiiieiit  dans  la  suite  de  ce  débat  ;  mais,  dès  à  préseut,  il  tn'cst  im- 
possible de  la  laisser  passer  saus  réfutation. 

»  M.  Pasieur  a  annoncé ,  sous  une  forme  que  l'Académie  n'a  pas 
oubliée,  qu'en  écrasant  des  grains  de  raisin  an  contact  de  l'air  privé  <lc 
germes,  il  étaii  arrivé  à  empêcher  le  liquide  de  fermenter  :  il  a  paru 
étonné  de  ne  pouvoir  accepter  ma  défaite  séarue  tenante,  en  présence 
de  son  afiinnalion.  Que  mon  savant  confrère  me  permette  de  le  lui  dire  : 
je  ne  me  rends  pas  aussi  facilement.  Avant  de  donner  mon  opinion  sur 
cotte  expérience,  je  viens  supplier  M.  Pasteur  de  m'en  donner  tous  les 
détails,  et  de  me  penns  tire  de  la  répéter  :  j'ai  à  faire  ici  des  réserves  qui 
seront  comprises  par  tous  les  expérimentateurs.  Je  veux  savoir  comment 
M.  Pafiteur  a  écrasé  ses  grains  de  raisin-,  comment  il  a  pu  en  extraire  la 
partie  intérieure  sans  la  mettre  au  contact  soit  de  la  pellicule  des  grains 
qui  contient  des  germes,  d'après  lui,  soit  de  lair  qui  en  présente  éga- 
lement. 

*  Je  liens  surtout  à  connaître  la  méthode  que  M.  Pasteur  a  employée 
pour  arrêter  les  prétendus  germes  atmosphériques  :  ce  point  est  de  la  plus 
grande  importance;  car  personne  n'ignore  que  des  influences  encore  in- 
connues empêchent  souvent  les  liqueurs  les  plus  altérables  de  produire  U 
fermentation,  et  que  d'autres  aussi  la  déterminent  :  telle  est,  par  eseniple, 
l'électricité. 

a  II  ne  suffit  pas  de  dire  à  l'Académie  :  «  J'ai  fait  une  expérience  qui, 
>  en  arrêtant  les  germes  de  l'air,  empêche  les  lermenlations  de  se  produire; 
»  donc  ces  germes  sont  la  cause  véritable  du  phénomène.  >  Une  pareille 
expérience,  qui  est  négative,  est  loin  de  présenter  l 'importance  que  lui  sup- 
|>ose  notre  confrère.  Ou  peut  obtenir  par  de  telles  affirmations  un  succès 
momentané,  un  succès  apparent,  mais  que  des  expériences  ultérieures 
peuvent  renverser.  Quand  j'aurai  répété  l'expérience  de  M.  Pasteur,  je 
serai  peut-être  en  droit  de  lui  dire  :  «  Vous  }>en&iez  avoir  détruit  seule- 
»  ment  les  germes  de  l'air,  mais  vous  avez  tait  tout  autre  chose  :  votre 
»  argument  n'a  donc  pas  de  valeor?  » 

*  J'ai  pcut-élre  en  ce  moment,  dans  mon  laboratoire,  une  expérience 
sur  le  suc  du  raisin  qui  démontrera,  en  dehors  des  germes  atmosphériques, 
pourquoi  ce  hquide  ne  fermente  pas  dans  l'expérieni-e  de  M.  Pasteur. 

»  Dans  une  question  au.ssi  délicale,  je  prie  donc  l'Académie  de  ne  pas 
B«  laisiier  entraîner  par  l'argMinenlation  aniente  de  mon  savant  omfrére, 
et  d'attendre,  pour  se  faire  une  opinion,  la  contradiction  t-xpérimenlali:. 
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»  M.  Pasteur  m'oppose  une  expérience;  j'ai,  tnoi  ntissi,  de  nombreuses 
objecliont  expérimeoUles  à  lui  présenter  :  je  demande  donc  que  tous  ceux 
qui  TTuleot  aoi^re  cetltt  diwuMion  avec  impartialité  examiuent  les  argu* 
■Moti  qui  lomt  prodolls  de  part  et  d'autre^ 

»  L;i  dernière  Note  de  M.  Pasteur  contient  une  déclaration  qui  ne  sera 
peut-èire  pas  acceptée  par  les  micrographes,  et  qui  me  paraît  contraire  à 
tous  les  écrits  précédeuls  de  M.  Pasteur;  je  tiens  i  la  fiiire  ressortir  ici, 
parce  qu'elle  joueta  certainemeut  un  r6le  conaidéiable  dans  le  déliât  et 
qu'elle  pourra  servir  à  la  cause  que  je  défends. 

»  Ce»  germes  de  ferments,  que  je  considérais  jusqu'à  pn'seiU  comme 
invlnbles  et  insaisisk^abics,  M.  Pasteur  les  voit  aujourd'hui,  lej>  recuedie  et 
les  sème. 

»  Il  admet  que  le  germe  de  la  levùre  de  raisin  est  celui  du  mjrmderma 
vitûf  qu'il  est  un  des  germes  les  plus  répandus  dans  l'atmosphiref  et  qu'il 
existe  particulièrement  dans  l'air,  au  printemps  et  en  «lé. 

•  Ytrid  donc  eofin  la  théorie  de  11.  Fasieor,  qui  pourra  être  souinise  i 
l'épreuve  rigoureuse  de  la  méthode  expérimentale!  Aucune  découverte,  si 
elle  est  vraie,  ne  sera  plus  utile  à  la  discussion  que  celle  qui  vient  d'élre  faite 
par  M.  Pasteur.  Toutes  les  fois  qu'un  suc  de  raisin  iermeulera  à  l'air,  c'est 
que  cet  air  contiendrai  d'après  notre  confrère,  du  mjreodema  vhu,  dont  on 
pourra  constater  la  présence  dans  l'air. 

»  Je  demande  à  M.  Pasteur  ce  que  deviendra  sa  théorie  si  on  lui  démontre 
qu'un  suc  de  raisin  fermente  dans  un  air  qui  ne  contient  pas  de  germe  de 
mytodermavM;  qu'il  fermente  «n  hiver  comme  en  été»  lorsque  le  germe  du 
mycoderma  n'existe  pas  dans  l'atmosphère. 

»  Mais  je  m'arrête  ici  dans  ce  genre  d'argumention,  et  j'ai  hàtc  d'arriver 
à  une  discussion  fondée  sur  des  expériences.  Ct;  sera  l'objet  de  ma  seconde 
Communication. 

»  J'ai  promis  de  ne  pas  répondre  aux  attaques  qui  out  été  dirigées  contre 
moi  dans  la  dernière  séance,  et  je  tioidrai  parole;  mais  jeue  suis  pas  seul 
intéressé  dans  ce  débat. 

»  Lh  éloges  exagérés  ont  toujours  des  inconvénients  :  ainsi,  lorsqu'on  a 
dit  à  notre  confière  qu'i7  avait  appm  à  fréaerver  nos  vim  da  é^^Hmots  aUé' 
rations  qu'ils  peuvent  épromwr,  on  n'a  pas  rappelé  que  d'autres  savants  «'laient 
arrivés  au  même  résultat;  et  alors  il  serait  possible  qu'aujuurd  hui  même 
tine  voix  plus  autorisée  que  la  mienne  dans  cette  question,  ei  qui  sortirait 
du  sein  de  l'Académie,  vint  dire  ici  que,  dans  l'histoire  des  découvertes 
scientifiques,  il  ne  £inl  oublier  ni  le*  morts  ni  les  «liMnl»,  et  que  Appert 
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d'abfMtl  et  «imiile  notre  levant  oonfrëra  H.  de  Vergnette*Leniolbe  ont, 
eux  euaai,  donné  le  moyen  de  préserver  nos  vins  des  eltéretîons  qu'ili 

peuvent  éproiivri'. 

»  Dans  la  séance  prochaine  je  coainieiicerai  la  publication  de  mes  expé- 
rience* wr  lei  fermenlatiora.  • 

M.  Balard,  après  la  lectiue  de  M.  Fremy,  demande  la  parole  et  s'ex- 
prime en  ces  termes  : 

«  Je  regrette  que  M.  Pasteur  u'ait  pu  oniondre  la  lecture  de  M.  F rcmyi 
bail  une  indiapoution,  heureusement  légère,  qui  l'a  forcé  k  s*alîter  pen- 
dant quelques  jours,  ne  lui  a  pas  permis  d'assister  à  notre  séance.  Il  prendra 

connaissance  du  travail  tic  notre  confrère,  et  communiquera  peut-être  à 
l'Académie  lundi  prochain  le.  résultat  de  ses  réflexions  sur  cette  lecture.  11 
n*en  ferait  rieo,  s'il  voulait  suivre  le  conseil  que  j'ai  cru  pouvoir  lui  donner 
dans  la  séance  demlèra,  et  il  attendrait,  pour  prendre  part  i  la  diicaaaioa, 
qu'il  y  fût  apporté  des  faits  contn  clisatit  les  siens.  Mr»is  notre  confrère,  dans 
le  préambule  historique  que  vient  d'entendre  l'Aradétuie,  n'a  pas  énoncé  un 
seul  fait  nouveau  qui  fasse  avancer  la  question.  Ils  nous  août  promis,  pour 
une  époque  tris  rapprochée,  et  je  m'en  applaudis  vivement.  Espérons  que 
noire  confrère  les  fera  connaître  dans  la  prochaine  séance,  et  que  notre 
curiosité  si  excitée  et  le  désir  ardent  que  nous  avons  devoir  la  question 
faire  un  pas  en  avaul,  seruul  enûn  salisifails. 

»  Le  long  préambule  de  notre  confrère  noua  laisse  encore,  j'ai  regret 
de  le  répéter,  au  point  où.  nous  en  étions  en  i864-  H  renferme  un  nouvel 
exposé  de  principes,  très-analogue  à  celui  qui  avait  été  imprimé  à  cette 
époque  dans  nos  Comptes  i-eiidus. 

•  Dans  tout  ce  que  nous  venons  d'entendre,  je  ne  vois  donc  que  des 
exactions  opposées  par  notre  confrère  aux  thiorka  de  M.  Pasteur.  Quant  ' 
aux  objections  à  ses  expériences,  promises  pour  aujourd'hui  et  que  nous 
attendions  avec  tant  d'impatience,  il  n'en  est  pas  dit  un  mot.  Rien  non 
plus,  des  fiiits  nouveaux  que  nous  promet  M.  Fremy.  Cependant,  je  le 
redirai  encore,  il  faudrait  avant  tout  discuter  ces  expériences,  dont  !c 
simple  énoncé  sape  dans  sa  base  la  théorie  des  corps  qoe  M.  Fremy  appelle, 
et  qu'd  appelle  seul,  je  pense,  hàni-organisés  (i). 


(i)  Celle  théorie  a  uti  ptii  wirii-  dans  l'esprit  dr  r.otro  lonfr.Ti'-  Kii  iS[i,  il  :ic-replait  la 
doclriiM  alleaMiide  de  ï'entrataemenl  vital.  Il  a  reproduit  cette  idi-c  en  iâi34}  il  paraiiMÏt 
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»  Dans  cette  théorift,  «ipèee  tic  juste  milieu  entre  la  génération  «pon- 
taaée  et  la  gét)cration  par  germes,  l'albimiine,  I.h  fibrine,  et  généralement 
les  sub&tauces  que  les  chiuiistes  appellent  prulétqucs,  pourraient  »  orga- 
uUer  loiitM  muIm.  la  oatuie  aurait  préparé  eo  «Iks  une  matière  qoe 
M.  Fremy  appelle  Mmif^ganhée ,  disponible  pour  organiser  promple- 
nent,  el  d'une  manière  coinplctp,  mut  ce  qu'elle  veut  créer.  A-t-elle  besoin 
'  «le  détruire  du  sucre,  eu  le  traubioruiaut  eu  alcool?  elle  dispose  de  cette 
matière  et  crée  la  levûre.  Faut'il  aei<tt6er  da  vin?  elle  produit,  avec  die,  le 
mycoderma  aceti.  Veut-elle  coaguler  le  lait?  elie  organise,  k  son  aide,  le 
fermoiit  lactique,  etc.,  lout  cela  avec  le  concours  de  Tair,  qui  CSt  indïs- 
pciisabie  à  ces  développements  d'êtres  vivauts. 

•  Mats,  dans  ces  ballons  à  lubes  sinueux  et  ouverts,  où  M.  Pasteur  en« 
ferme  des  matières  fermeoteicibles,  après  les  avoir  soumises  1  l'ébuUition 
pour  

»  Notre  confrère  m'interrompt  à  ce  mot,  et  je  l'en  remercie^  car  eu 
décrivant  de  nouveau  cette  espàienoe,-  dont  nous  parlons  depuis  plusieurs 
séances,  je  risquais  d'abnaar  des  moments  de  l'Académie.  Mais  il  m'Iu- 
terrorti[)t  pour  me  iVirc  que  ces  matières  ajant  été  cluiulfées  ont  perdu*  par 
cela  même,  la  laculté  de  s'organiser. 

»  Elles  s'organisent,  cependant,  quand  elles  peuvent  recevoir  les  pous- 
sières de  l'air.  Comment  explique-t-il  cela?  Mais,  cette  ébuUition,  par  la> 
quelle  notre  confrère  explique  l'ab.sence  des  développements  d'êtres 
vivants,  M.  Pasteur  s'eu  passe.  11  conserve  dans  ces  ballons  ouverts,  où 
Tair  peut  se  renoovder,  du  sang  puisé  dans  la  v«ne  de  l'attisMl,  de  l'urine 
recueillie  eu  moment  de  son  émission,  sans  que  ces  matièivs,  si  putrescibles^ 
éprouvent  la  moindre  alléralion,  nu-me  rqitcs  plusieurs  années.  La  matière 
liémi'Organisée  n'est-elle  pas  là  absolument  inaltérée?  Qui  l'empécbe  de  s'or- 
,ganiier  tout  à  fait?  sinon  l'absence  des  matières  solides  apportées  par  l'air, 
dans  lesquelles  H.  Pasteur  recounaii  des  germes  et  que  M.  Freiuy  ne  veut 
[)as  admettre  comme  tels.  Ce  fait  capital,  décisif,  M.  Freniv  le  jiasse  sous 
silence  avec  uue  obstination  qui  excusera,  je  l'e^tpere,  celle  que  melleul  à 
le  loi  rappeler  toui  «eus  qui  désirent  qu'au  lieu  de  s'étendra  en  disserta- 
tions, le  débat  se  concentre  sur  des  faits. 

»  M.  Fremy  nous  a  donné  de  la  fermentation  une  définition  très-large,  si 


V«iUnUneoie/it  vital  dei  corp»  hciiii-orgaaik'S.  Il  semble  y  renoncer  aujourd'hui  ;  h  maiiùrc 
Mai«oiSsiiiMe  dcvlmt,  «law  ms  idëe»  nouTdlvf ,  arguMMe,  Unit  A  fait,  yut  m  mwvwBinC 
viMl  dont  «il*  tmiM  le  fina^  ca  cUe-ntm* 


Digitized  by  Coogle 


(  ) 

large  même,  que  l'on  peut  craindre  de  voir  ergloter  sons  un  même  nom 
un  trop  gr.iiid  nombre  de  décompositions  organiques.  Tons  ces  déilntthlc- 
menls,  qu'il  range  dans  une  catégorie  unique  et  qu'il  appelle  des  fermen- 
tation»,  doivent,  selon  lui,  avoir  des  causes  analogues,  et  \t  mode  de 
transformation  qu'on  observe  dans  un  cas  doit  ressembler  à  celui  que 
l'on  constate  <lans  les  antres.  M.  Pasteur  ne  m'en  voudra  pas,  je  l'espère, 
de  parler  un  moment  pour  lui  el  de  dire  qu'il  n'est  pas  aussi  savant. 

•  Des  (ermenlations  dinstasique,  pepsiniqne,  peclique,  amygdaliqne, 
synapisique,  de  celles  des  corps  gras  et  de  la  plupart  des  glucosides,  etc., 
il  n'en  parle  point.  Il  n'a  pas  la  prétention  de  connaître  ces  fermentations 
avant  de  les  avoir  étudiées,  à  sa  nianièrc.  Il  ne  s'occupe  donc  pas,  comme 
notre  confrère,  de*  fermentations  en  général:  il  ne  se  prononce  pas  aussi 
vite  sur  leur  unité.  1!  a  étudié  quelques  fermentations  en  particulier,  et  il 
n'affirntc  rien  que  pour  ce  qui  concerne  les  fermentations  alcoolique,  Inc- 
lique, butyrique,  acétique,  visqueuse,  ammoniacale  el  putride,  ainsi  qtie 
po;ir  celles  qu'éprouvent  les  larlrates,  les  malales,  la  glycérine  el  le  tannin, 
l'our  celles-là,  il  affirme  que  leur  développement  concorde  avec  celni  de 
certains  êtres  vivants  spéciaux  à  chacune  d'elles. 

«  Ces  faits  (i),  il  les  a  montn^i  à  tons  ceux  qui  ont  voulu  les  voir,  et  je 
ne  suis  pas  le  seul  à  les  avoir  suivis  dans  ion  laboratoire,  avec  un  intérêt 
qui  explique  la  persistance  que  je  mets  k  les  défendre.  J'ai  eu  le  plaisir  de 
m'y  rencontrer  avec  nos  confrères  :  MM.  ChevrenI,  Dumas,  îk>ussing.iulf, 
H.  Sainle-Claire  Deville,  elc.  Pourquoi  notre  confrère  M.  Fremy  n'a-t-il 
pas  eu  la  même  curiosité?  Peut-être  que  les  débats  dans  lesquels  il  s'en- 
gage ne  se  seraient  pas  réveillés,  1)  n'en  reviendrait,  pcnt-étre  pas  toujours, 
à  son  Mémoire  de  iS^i,  qui  était  certainement  un  progrès  pour  l'époque. 
Mais  telle  vérité  qui  nous  parait  absolue  aujourd'hui  se  présente  à  nous 
comme  incomplète  le  lendemain,  et  pour  être  au  courant  de  la  science,  il 
faut  savoir  à  la  fois  apprendre  et  oublier. 

•  M.  Fremy,  dans  la  lecture  qu'il  vient  de  faire,  me  reproche  d'avoir 


(i)  Il  m«st  nn  plus  farile  à  vérifirr  que  1rs  antres,  et  que  j'ai  reproduit  iotiveni,  lorsqnr 
M.  Vin  Tirghera  a  soutenu  sa  ihèsc  à  la  Faculté  de»  Sci«-nres.  Si  l'on  émet  directement  de 
l'urine  dans  uoe  fiole  à  c<ii  flroii,  elli;  a-  conserve  des  mois  cniici-s  sans  alti-rdlion.  Mai»  si 
l'on  aj'oule  une  parcelle  dn  mjcodermc  est  l'jj^'nt  de  celle  ullcration  do  l'urine,  on 
constate  wm  développement  rtpide  et  sa  inuttiplicallon  aux,  dépens  des  matières  aiotécs  do 
l'iiriiiF,  autre*  que  l'aréc,  et  eellr-ci  se  trAnsforme  en  carbonate  d'ammoniaque. 
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exa|;éré  le  bien  qne  j'ai  dit  <le  M.  Facteur,  eu  lut  aUribuant  les  améliorations 
qne  1«  ehiuflfage  l«nd  i  ÎDtfodinre  dam  lei  vin*.  Je  n'ai  paa  iaît  cette  affir- 
nMitMid  à  la  légère  et  fans  connaître  les  elTorli  que  roi)  avait  faits  pour  rap- 
porter celte  décooTerie  4  Appert,  d'abord»  et  à  M.  de  Vergoette-Lamothe 

ensuite. 

Mais,  l'opinion  que  je  me  suis  dite  par  un  examen  attentif  des  débals  qui 
ont  eu  lien  sur  ce  snjet,  il  y  a  quelques  années,  estlrien  arrêtée  dans  moo 

esprit.  C'est  à  M.  Pasteur  que  je  rapporte  l;i  découverte  sans  rpstiiclion. 
L'îoventeur,  à  mon  avis,  est  celui  qui,  le  premier,  prenant  deux  bouteilles 
d'un  même  vin  quelconque,  en  a  chauffe  une,  en  laissant  rantra  k  la  teuJr 
pératare  ordinaire  et  nsontré  que  la  première  se  oonaervait  inlade,  tandis 
que  la  seconde  épronvalt,  dans  ks  mêmes  conditions,  des  altérations  pro> 
fondes. 

Cette  expérience  démonstrative,  c'est  M.  Pasteur  qui  Ta  bite  le  pre- 
mier. Appert,  dont  je  ne  voudrais  pas  ansoindrir  la  mémoire,  n'a  jamais 
constaté  cel.i,  pas  plus  que  notre  Correspondant,  à  l'esprit  observateur  du- 

quel  je  rends  loulc  justice.  Mais  on  ne  me  persuadera  jamais  qu'on  ait 
apprécié  d'une  uiaiiicic  saine  l'emploi  de  la  chaleur  pour  la  conservation 
des  Tins,  quand  on  conclut  que  c'est  la  oongélatioo  seule  qui  peut  l'assu- 
rer. Ce  n'est  pas,  ici,  qu'il  est  nécessaire  de  faire  ressortir  la  différence  capi- 
tale, qui  existe  entre  un  observateur  constatant  un  fait,  sans  l'expliquer 
et  sans  en  faire  usage,  et  le  suvant  qui,  parlant  de  l'observalion  d'un  viu 
altéré  sur  lequel  on  loi  demandait  un  avb,  y  trouve  des  corps  organisés,  se 
fait  une  idée  précise  de  In  cause  de  ces  altérations,  étudie  les  êtres  qui  en 
sont  les  agents,  et  qui,  clierchant,  par  une  série  de  moyens,  k  les  tuer  sans 
altérer  les  vins,  finit,  à  la  suite  de  longs  tàtouneuients,  par  reconnaître 
l'efficacité  de  la  dialeur,  et  introduit  ainsi  dans  l*agricnlture  une  pratique 
rationnelle,  sûre  et  écoomnique.  Pratique  qu'appréciait  vivement  M.  de  Ver- 
gnette-Lamothe  lui-même,  quand,  sollicitant  de  M.  Pasteur  la  suite  et  la 
publication  de  ses  recherches,  il  lui  disait  :  «  Alors,  plus  de  vins  malades, 
a  et  vous  aures  donné  des  millions  à  la  France,  a 

H.  WaasB  s'exprime  en  ces  termes  : 

«  Bn  commençani  sa  Communication,  notre  confrère  M.  Fremy  a  dit  : 

«  Deux  théories  de  la  fermentation  sont  en  présence,  celle  de  M.  Pasteur 
»  et  celle  que  je  soutiens.  •  Je  demanderai  la  permission  de  faire  observer 
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que  cette  dernière  est  de  M.  Lîebig,  qui  Y»  fait  conoaltre  ponr  la  premièra 
fois  en  Fkance  dans  son  TVoîi^  de  Chimie  or^iquef  traduit  par  Gerfaardt. 

On  sait  q«e  M.  Liebig  roiisidrie  comme  fi-rmeiits  les  matières  a/ot<Vs 
complexes  en  état  de  décomposition,  et  qu'il  admet  que  cette  «Iccomposi» 
tion  peut  se  propager,  au  sein  même  du  liquide  où  elle  s'accomplit,  à  la 
masse  d'un  corps  fermentescible  qui  s'y  trouve  dfasous  en  même  tempe. 

»  Ces  tiiatiéifs  azotées  complexes,  notre  confrère  les  a  nommées  hémi- 
onjimistei.  Le  mol  lui  appartient  :  personne  ne  songera  à  lui  en  contester  la 
propriété.  L'idée  de  considérer  les  matières  albuminoides  en  dccomposi> 
lion  comme  pouvant  jouer  le  rôle  de  fermenta  appartient  à  M.  Liebig.  » 

CHIMIE  ACIIICOI.f:.  —  Olisemnthni  nilalii-is  aux  piTici-'L'.'^  île  consitvniion 
des  vins  par  le  chauffage,  ù  ptopos  de  la  demière  Hôte  de  M.  Balard;  par 
U.  p.  TUIIAM». 

«  Dana  sa  Note  insMe  an  dernier  Compte  raufti^M.  Balard  attribue  à 
M.  Pasteur  l'art  de  préserver  les  vins  de  toute  altération  ultérieure,  et,  dans 

son  argumentation,  il  persiste  dans  ce  dire. 

a  Sans  entrer  dans  les  explications  ingénieuses  que  donne  M.  Pasteur,  des 
caïues  de  l'action  conservatrice  du  cbauffage,  je  me  crois  obligé  de  rappeler 
à  nouveau  que:  c'est  Appert  qui  est  l'inventeur  du  principe,  et  c'est  M.  de 
Vergnette  qui,  en  fixant  les  limites  de  teuiporalure  dans  lesquelles  il  doit 
être  pratiqué,  l'a  rendu  utilement  applicable  k  tous  les  vios  et  plusparticu» 
liéremeut  aux  grands  vins  de  la  Bourgogne. 

»  Dana  la  science,  un  feit  acquis  est  une  vérité  qui  a  toujours  plus  de 
valeur  qu'une  théorie  contestable. 

»  En  la  circonstance,  le  fait  a()p;utient  à  Appert  et  à  M.  tlo  Vt^giietle, 
la  théorie  à  M.  Pasteur  :  nous  ue  lui  contestons  pas  cette  part  d  invenliun  j 
mais  nous  reportons  le  bit  A  ceux  qui  l'ont  véritablement  découvert.  » 

HATÉROGÉME.  —  Nouvelli'i  obictwitinns  trltitiufs  à  In  répciue  insérée 
par  M.  Fremy  au  précédent  Compte  rendu  ;  par  M.  Balakd. 

«  Noire  confrère  M.  Frcmy,  après  avoir  entendu  la  lectiu-e  de  la  Note 
que  j'ai  lue  dans  la  séance  dernière,  a  dit  à  l'Académie  qu'il  n'y  répondrait 
pas.  Hais  il  a  plus  tard  changé  d'avis,  car,  en  rédigeant  les  quelques  mois 
parleaquelsil  disait  qu'il  ne  voulait  pas  me  répondre,  il  a  expliqué  lesmotib 
de  son  silence.  Or  cette  explication  est  elle-même  une  réponse  que  je  ne 
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puis  acceptor  sans  y  rt'plifjtiiT  quelcjut-s  mots  n  inoti  tour,  pour  raiMMr  !• 
queslion  à  ses  véritables  tertues,  et  pour  eaipccher  que  le:i  rùles  que  DOU 
avons  prit  l'un  et  l'autre  dmm  cette  diacmiion  soient  intervertis. 

»  Notre  confrère  dit  dans  sa  réponse  «  quH  lui  serait  bien  facile  de  réfuter 

r  sur  tous  les  poittli  mon  (•cnl,  mais  (jui-,  voiihiit  dniitit'r  ;h  I  Ac;nléiiiic  une 
■  nouvelte  preuve  de  ses  sentiments  de  moUéialiun  et  de  bonut-  coujraleniilé, 
«  il  ne  répondra  pa*  k  nt  Unie»  parce  qu'elle  n'apporte  pas  i'éénwM 
a  identifia  nouveau  i  la  ^aeMfm  qui  m  cftsôite  en  ce  moment.  • 

»  Sans  doute  ma  Note,  pas  pins  (jne  la  sit-nne,  n'apporte  anciin  l'IcmciU 
seieiilifi(jtit  itiHii'i  au  ù  la  discusiion.  Muis  j'ai  juge  trèS'SCientiiique,  ccpen» 
dant,  de  iaj>pcUT  des  faits  anciens  à  l'abri  de  toute  contestation,  vérifiés 
par  une  Commission  de  l'Académie,  insérés  dans  un  Rapport  approuvé 
par  elle,  et  dont  notre  ronfrèi  e  stinblait  repousser  l'inferventioii  dans  le 
débat  d'une  manière  qui  pouvait  paraître  s)strinaliquc.  £n  les  y  luainle- 
naut,  je  conservais  à  la  discuaiton  un  clément  important,  qui  est  resté  sans 
réponse. 

»  M.  Fremy  a  répété  à  diverses  reprises  «pi'il  ne  voulait  pas  passionner  le 
débat;  mais  que  faisait-il  autre  cUose  dans  sa  répliqn-'  si  vive  à  une  Note 
que  je  {lerstste  k  regarder  comme  inoffensive,  réplique  qu'il  est  censé 
m'avoir  adressée  devant  l'Académie,  et  qu'elle  n'avait  pas  entendue?  Est-ce 

quand  ou  est  entiv  soi-même  le  premier  dans  luie  voie  que  j'ai  été  à  mon 
gratid  regret  forcé  de  suivre  pour  rétablir  la  vérité  des  laits,  qu'il  convient 
de  dire  qu'on  veut  donner  une  preuve  nouvelle  de  inodéralion  et  de  6c»uie 
ooif/ralermCé? 

»  M.  Fremy  affirme  qu'il  lui  serait  facile  di:  me  réfiiter  lur  tous  les  points; 
quant  à  moi,  je  pense,  et  tout  le  inonde  sera  de  mon  avis»  que  lorsqu'on 
ne  répond  pas,  c'est  qu'on  n'a  rien  a  répondre  (i).  » 

CHIMIK  iNDCSTRiEUiE.  —  iVolerefatii"-  nu  i  n'cheiclies  sur  la  teinture  entreprises 
par  M.  P.ad  Havrez.  Itiijcninir  (  ivil,  directeur  de  l'École  pn^esuonneUe  de 

lu  Ville  lie  I  rn>l(};i  ;  fnil  M.  (JlUiVaKLX. 

«  Je  ne  dirai  pas  «  l'Académie  se  rappelle,  »  quand  j'ai  la  certitude  qu'elle 
ne  se  rappelle  paa  :  le  fait  est  que  le  trente-troiaicme  v0tume  de  ses  Mémtdrts 
•e  compoae  uniquement  de  mes  recherches  sur  un  mojren  de  difinù-  «(  de 


[l  'i  M.  Fremy,  aliscnt  en  ca  momcni  de  la  (ÔDce,  n'a  pu  eniciiilrv  ccUv  ^oiv,  qui,  m  «.-Ile 
avait  clé  lue  en  tciii[>»  o)i|iortun,  aurait^  e«wne  rdelaaulim  à  l'oceuioii  «lu  ptoeès-varlMlt 
du  fi|ttiKr  enlAto  du  Conipu  rend». 


I 

Diyitized  by  Google  \ 


{ ) 

nommer  Us  couleun  d'après  une  méthotie  précise  et  expi'rimentale.  Deux  de 
mes  oonirères  ont  bien  vonhi  citer  ce  moyen  comme  leur  ayant  été  utile, 
M.  Boimingault  d'abord,  et  M.  Charles Sainte«Cbire  Devîlle  ensuite;  quoi 
qu'il  en  soit,  le  livre  n'a  pas  f.iil  fortune  en  France  :  c'est  donc  un  événe- 
ment heureux  pour  l'auteur  qu'une  occasion  se  présente  de  venir  dire  à 
l'Académie  que,  si  elle  s'est  mise  en  irais  pour  cette  publication  et  l'Atlas 
de  M.  Digeoa  qui  l'accompagne,  cette  dépense  n'a  pas  été  considérée  k 
l'étranger  comme  inutile. 

■  Voici  les  faits  : 

M  En  i863,  un  ingénieur  civil  belge,  sachant  qu'il  y  avait  nu  directeur 
des  teintures  aux  Gobelins,  a  voulu  le  connatire;  il  s'y  est  présenté  avec 
une  lettre  de  M.  Dumas.  Malbeureusement  le  Directeur,  absent  alors,  n'a 
connu  cette  visite  que  par  une  lettre  obligeante,  dati^c  du  a?  do  dé- 
cembre et  signée  Paul  Havrez,  <lirecteur  de  l'École  professionnelle 
deTerviers. 

n  M.  Paul  Havrec  ne  s'est  point  borné  ik  (aire  connaître  les  travaux  du 
Directeur  des  teintures  des  Gobelins  à  ses  compatriotes,  par  fies  résiitnés 
litbograpliiés,  mais  il  a  entrepris  lui-uièwe  des  recherches  originales  pour 
répandre,  dans  la  ville  de  Yerviers,  si  renommée  par  Tactivitér  rhabitelé  et 
la  probité  de  ses  industriels  et  de  ses  commerçants,  des  notions  précises  de 
la  science  et  de  l'art  di?  la  leiiittire,si  important  à  la  prospérité  de  cette  ville. 

■  M.  Paul  Havre/.,  après  de  longs,  de  iorl  longs  travaux,  entrepris,  à  la 
suite  de  mes  recherdies  sur  la  teinture,  loue  les  teintures  dm  Gobelins, 
frit  l'éloge  de  son  Directeur,  exagéré  peut-être,  lorsqu'il  y  a  quelques  an» 
nées,  on  disait  en  haut  lieu  (pi'on  ne  savaif  pas  tmiutre  aux  Goluliiis.  F.t  ce- 
pendant voici  que,  dans  le  dernier  semestre  de  l'année  1871,  le  Directeur 
des  teintures  reçoit  de  nouvelles  Communications  de  M.  Paul  Havres,  et 
un  nouvel  élo^e  dépassant  le  premier. 

»  Un  (Il  s  Mémoires  de  M.  Paul  Havrez  a  pour  titre  :  /nrfim  nu  numéros 
caracldi  isUifues  de  nuances  clievreu tiennes  formulés  par  tu  tomme  atijéltrique  des 
ii^ueÊteet  attormOe»  des  doaes  eentdrimdies  de  mmniam»  et  des  agents  généndmn, 

»  M.  Paul  Havrez  avant  pris  pour  base  de  son  travail  le  trente-troisième 
volume  de*  Mémoires  (/<•  l\4 vaitémie ,  je  me  suis  trouvé  dans  la  nécessité  de 
le  citer  au  début  de  cette  Note,  puisqu'il  veut  bien  adopter  pour  la  défini- 
tion det  couleurs  : 

•  1*  Li  pensée  de  la  conUmction  chromaliipie-ln'misphdnqur ,  exposée 
pour  la  première  fuis  en  1839  dans  la  IfH  dit  contnule  simultané  ties  coukuni 
construction  purement  rationnelle; 
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9afLe$to  urdei  dvromaâquei,  réaStation  et  appticatien  <le  ta  conttruetion 
cbromiaiifue*hémi^l^tériqiÊe  à  la  difitùtion  des  amlnns. 

*  Le  IrentB-Irnisionie  volimto  (les  Mcmoins  ilr  /'./<  (n/.'miV  nmiUrc  ilc  la 
manière  la  plas  simple  commeul  loulcs  les  couleurs  ituagiuablos  peuvent 
être  distribuée»  en  lo  cercles  chromatiques.  Chaque  cercle  comprend 
73  couleurs,  chaque  couleur  comprend  30  tons  «S^uirftKanCi,  à  partir  du 

blanc  zéro  ton  jusqu'au  ti'  Ion  rojin'-siMité  par  le  noir. 

»  Le  i"  cercle  coinprcud  les  couleurs  franches»  c'est-à-dire  celles  qui 
ne  Gontiemient  du  uotr,  du  Arun  ou  du  rabot  que  dans  les  tons  les  plus 
foncés. 

»  Les  9  autres  ct^rcles  comprennent  ]<>s  couleurs  du  i"  cercle^  dont  lOUS 
les  tons  sont  rabattus  par  du  uotr  dans  les  proportions  suivantes  : 


Couli^ar.  Noir. 

%'  cercle,  ton*  repretenlés  par   — 

3*wi«1e,  >   ^  ± 

10  10 

^  lo  10 

9*  cercle«  •   ^  A. 

10  10 

&  cerck,  •    —  — 

10  10 

i-cuék,  .    A  ± 

^  cml»,  »   —  .L 

10  10 

I  a  8 

q*  cercli*,  •   —   

10  10 

10^  cercle,  >    1-  ^ 

10  lO 


»  Les  tons  de  chaque  cercle  s'élèrent  à  i44o,  et  ceux  des  i o  cercles 
à  i4  4oo,  auxquds  il  but  ajouter  ao  tons  de  gris  normaux;  on  a  ainsi  i44ao 
tons. 

»  Mais  j*ai  fait  voir  que,  dans  la  pratique,  ce  nombre  peut  être  diminué 
d'après  les  considérations  sniTantes  : 

»  I*  Que  les  tons  clairs  de  plnsienrs  gammes  voisines  peuvent,  en  beau« 
coup  de  cas,  être  rq)ré8eotés  par  une  moyenne  suffisant  à  ces  mêmes 
gammes} 

»  a*  Qn*il  en  est  de  même  des  tom  bruns  dea  gammes  :  non^seulement 
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la  rédaction  peut  porter  sur  les  Ions  bruns  des  gammes  voisines  d'un 
mène  cercle,  mais  encore  sur  le  nombre  des  cercles  mêmes  les  plus  ra- 
battus. 


«  Pour  dénommer  une  couleur,  il  suffit  du  tiom  de  la  gamme  à  laqudle 
appartient  cette  couleur,  d'un  cliifTic  imliqiinnt  ]c  ton,  et  d'une  fraction  in- 
diquant la  proportion  du  noir  à  la  couleur,  si  la  couleur  n'est  pas  iranclie. 


Èttuiiae  ^  BUhmde.  —  3  RWge,  lO  ton. 
OeM  dëmimiiialk»  indiqne  raliNiwe  du  nbat. 

StaHatt  dn  Ministère  de  la  Guerre  pour  nniformct  : 
Dnp  tn,  ai  cias  :  3  range,  i  o  ton. 
Dnp  comnMnt  ao  nm  :  S  rouge,  9,75  ton. 

Itoiy  fttnmw  dn  Mlniitit»  de  h  Owrre  i 
Drap,  a3  oins  :  3  ronge,  i3  Ion. 
Drap,  19  aini  :  3  rou^r,  inclusivement  au  .{'t  t"n. 

Cramoiii.  —  Le»  plus  beaux  damas  de  Lyon  :  3  violet-rouge,  10  ton. 
J*ai  pu  ooutaler  qafn  damai  da  dtltMU  de  TimillM,  faisant  partie  d'an  inenble  de 
I^ia  lUT,  anraît  dA  avoir  ce  ton  lonqirtl  cttit  nciif, 

lai 


»  Sij'aibieu  compris,  jM.  Paul  Ilavrez  arrive  à  cette  formule: 

d'où  F-=i-i-. 

où  I  d^Mgne  le  ton  d'une  couleur,  F  la  dose  de  l'agent  cokmntf  «  et  11 
deux  coiMiantet  Mtbfiiiaaot  i  deux  résultau  d'expérieDoes. 


■  M.  Paul  Havrez  m'exprimait,  dans  une  lettre  du  mois  de  novembre 
1871,  le  déilr  que  je  présentasM  tm  travaux  à  l'Acedénite;  de  pliu«  M.  le 
boui^meilTedeh  ville  do  Verviers,  M.  Ortmans  Haufleor,  voulut  bien  mV- 
crire  ce  qu'il  pense  de  M.  Pnul  Hnvrez  :  des  services  rendus  à  l'industrie 
belge  par  rinvention  de  dilïérents  appareils  mécaniques,  de  sou  dévoue- 
ment i  la  icienoe  et  à  l'ficole  profesnoaiiene  de  Yenriara.  Eufio  il  m*ex- 
primait  le  désir  que  je  présentMie  le»  recherches  de  M.  Paul  Hams  à 
TÂcedémie. 

■  L'avouerai-je,  plus  les  lettres  de  M.  Havrez  et  de  M.  le  bourgmestre 
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éllîenl pressantes  et  bienveillantes  à  mon  égard,  et  plus  j'éprouvais  d'hé- 
sitatîoode  les  présenter  à  l'Académie,  dans  la  crainte  que  les  éloges  qu'on 
me  donnait  ne  panisient  exagérés  k  mn  compatrioiea  et  oe  nniaiMent 
par  là  mené  à  ranieor. 

V)  Te  fis  part,  en  coofliqucnce,  îl  M.  P.  Ilavrcz  et  à  M.  le  bourgmestre  de 
la  cause  de  mes  hésitattoiu  sur  des  travaux  dont  je  n'avais  pas  vu  les  ré- 
snllais»  et  de  ma  crainte  de  ne  pas  répondre  d'une  manière  aatisbisante  i  de» 
qoestiona  dont  les  travaax  de  M.  P.  Havrez  pouvaient  être  Toccasion.  En 
outre,  avant  soumis  quelques  questions  ;i  rruitciir,  dictées  par  ce  sentiment 
d'hésitation  et  provoquées  par  mon  dixième  Mémoire  relatif  à  la  dégrada- 
tion do  bien  de  Pruaw  atu>  la  aoie,  voîô  aa  réponae  :  je  Textraia  d'une  Lettre 
datée  du  37  de  décembre  dernier  ; 

<  Fti  pris  la  libarlâ.  Monsieur,  dit  M.  Havrit,  d'adjoimlK  ici  une  Kolcsur  l'^^fiMUfon 

f/f  l/i  lin  tiri  t«nf  il  vns  rt'siilliits  sur  les  tnns  (ill  l)l<>ii  ili'  l'ni'.sc.  Vmis  jii;;iMt>z,  5l(intïair, 
si  rlle  peut  iotéressi'r  l'AcuUctiiit-  dt-s  Sciences;  mais  la  conc-ordaacc  parfaite  qui  existe  enUC 

VM  lémllaia  (diiiène  Ménoin)  et  ceux  donaét  par  h  loi 

F(eciitiinitrescalMsliqMoriioniMleferrlqa«)aso**,i75 

M*  li  laiiiMante,  qu'on  conçoit  qoa  vos  échelles  chromaliqucs  sont  des  échelles  nat»reUe$t 
r^oarraaemeiit  d*aeea«<d  avce  les  séries  mathématiques. 

»  J*ai  pensé  que  relie  oludc  pounali  Inti-n-s*!  r  rAc  uK'mie;  cur  «  Ile  montre  tout  cr  qu'on 
peut  attendre  de  l'appliration  de  votre  Atlas  chroiuaiique  k  la  reclierclut  de  tout  les  Ions, 
brmnlints,  aMonoes.  Votre  elasiifiealimi  natnrelk,  nalhàutiqw  des  trais  laaniAfos  d'être 
d'une  couleur  pcnMOn  do  fanmlcr  mathftBUiqaswqit  tow  plioponiiwl  de  letn- 
turc. . . .  • 


k  ApriatetteCommanication,  je  résumerai  quelques  faitsdel'annéei8a6, 
relatib  à  la  préaeniitloii  que  je  fis  4  l'Académie,  le  1  a  de  juin,  d*nn  Mé- 
moire ayant  pour  titre  :  De  la  dégradation  du  bleu  de  Pnme  atr  la  «te,  par 
un  procédé  précis  et  défini. 

»  Ce  travail ,  le  premier  que  je  présentai  à  l'Académie  des  Sciemxa 
comtte  diractaur  dea  teintures  des  Gobelinaf  fiit  entrepria  à  roocasion 
d'une  tapisserie  reproduisant  le  portrait  de  M"^  la  ducheasedeBeny,  vdtne 
d'une  robe  bleue,  d'après  un  tableau  peint  par  Gérard. 

»  Huit  jours  après  celte  Commuoication,  un  préparateur,  qui  était  atta- 
dié  depuia  plusieurs  annéea  an  laboratoire  dn  Directeur  des  teintorea, 
écrivit  à  l'Académie  que  le  public  ne  devait  avoir  aucune  confiance  dans 
les  résultats  que  je  lui  avais  présentés,  puisqu'ils  n«  provenaient  paa, 
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coinrae  je  le  prc-tendais,  (lV-.ï/;t'nW.v  di^nta,  mais  que  chacun  des  vingt- 
quatre  tons  de  ma  gamme  avait  été  choisi  parmi  citiq  ou  six  essais. 

»  Le  34  de  juin,  parut  dans  le  journal  appelé  le  Corsaire  un  article  con- 
firmant ces  allégations. 

»  Un  journal  [la  France  commerciale)  prit  ma  défense  le  27  de  juin,  et 
celte  défense  fut  l'occasion  d'une  réponse  du  Corsaire  tout  à  fait  inju- 
rieuse,  où  l'on  déclarait  que  l'industrie  ne  pouvait  tirer  aiu une  utilité  de  et- 
travail,  et  que  si  la  connaissance  de  la  science  ne  nuit  point  à  l'art  de  lu 
teinture,  du  moins  il  peut  fort  bien  s'en  passer. 

»  Sans  doute,  les  faits  que  je  rappelle  rcmonlent  à  un  demi-siècle  bieii- 
lôt;  mais,  dans  un  moment  où  rexistencc  des  manufactures  de  l  État  est 
mise  en  question,  n'est-il  pas  important,  si  ces  établissements  doivent  être 
conservés,  que  raulorilc  supérieure  aussi  bicu  que  le  pays  sachent  les  con- 
ditions où  ces  établissements  peuvent  être  vranutnl  ulilies  au  pa^s.' 

Je  dois  ajouter  que  les  attaques  publiques  que  je  viens  de  rappeler, 
émanées  de  l'administration  même  des  Gobolins,  ne  nuisirent  jioint  au  Di- 
recteur des  teintures,  car  l'Académie  des  Sciences  voulut  bien  le  nommer 
un  de  ses  inembres,  le  7  d'août,  et  ici  je  dois  insister  sur  ce  qtie  la  cir- 
constance d'une  dénonciation  faite  publiquement  au  sein  de  l'Académie,  et 
appuyée  par  quelques  feuilles  quotidiennes,  n'émanait  pas  de  l'admini- 
stration supérieure  ;  loin  de  là,  je  n'eus  qu'à  me  louer  d'elle! 

»  Dans  cet  état  de  choses,  n'ai-je  pas  à  me  féliciter  de  pouvoir  dire, 
t-n  1871  .  «  Us  travaux  de  M.  Paul  Havrez,  que  j'ai  l'honneur  de  présenter 
»  à  l'Académie,  en  son  nom,  sont  la  confirmation  de  l'approbation  que 
»  l'Académie  voulut  bien  donner,  le  7  d'août  i«36,  aux  recherches  du 
»  Directeur  des  teintures  des  Gobelins  sur  la  dégradation  du  bleu  de 
»  Prusse!  n 


MÉTÉOROLOGIE.  -  /femm/MCT  sur  la  iXotc  de  M.  Rcnou  relative  à  /  Anniiairc 
météorologique  de  l'Observatoire  de  l»ari«  pour  187a;  par  M.  Dixaikay. 

«  Le  Compte  nmlu  de  la  dernière  séance  renferme  une  Note  de  M.  Renou 
destinée  à  rectilior  les  nombres  publiés  dans  l'^/imwiirc  métcoroloyiipw  de 
l'Obsctvatoire  de  Paris.  Les  divei-se»  indications  fournies  par  cette  Note 
seront  l'objet  d'un  sérieux  examen.  Je  me  bornerai  pour  le  moment  à  pré- 
senter à  ce  sujet  les  remarques  suivantes  : 

«  M.  Renou  débute  dans  sa  Note  en  disant  «  qu'il  ne  peut  s'empêcher 
>.  de  signaler  une  phrase  de  la  page  36,  d'où  il  résulterait  que  les  lacunes 
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»  existant  dau«  les  observations  de  Taris,  de  1787  à  i8o3,  auraient  été 
»  oonbUM  «tt  mojm  àt$  Tinmtaaions  philosophiques,  tandis  que  ks  obter- 

•  vatioDt  fiiites  à  l'Observatoire  de  Parie  «ont  publiée*  intégralement  dc> 

»  puis  le  1*  germinal  an  V  n.  Or  que  tronve-t-on  i  In  i);i(;c  "ifi  de  V .in- 
nuai're, c'eaUl^dire  à  la  deuxième  page  d'une  courte  Introduction  lii&torique? 
Je  cite  leitudlement  :  «  Lea  troublée  de  la  Révolution  française  ne  lar- 
»  dirent  paa  à  apporter  de*  lacuaea  regreltablea  dana  lee  obaervations  de 
»  Paris,  et,  de  1787  à  i8o3,  Arago  iltit  y  su[)pU''cf  clans  ses  Nolicca  iné- 

•  tëorotogiques  au  moyen  des  Transactions  philosophiques  de  Londres. 

•  De  1804  à  l'époque  actuelle,  les  observation*  ont  été  r^oUèrement  aui» 

•  viea.  »  Il  n'y  a  Ift  que  le  simple  énoncé  d'un  fiiit  acquis  à  Tbisloire, 
énoncé  qni  est  emprunté  à  Arago  hii-niéme  (1).  Comment  le  nom  d'Arago 
s'est-ii  trouvé  effacé  sous  la  plume  de  M.  Renou,  de  manière  à  faire  croire 
qu'il  y  a  lieu  de  nous  adresser  un  blÂme  à  ce  sujet? 

»  Qndqnc*  li|;ne8  pins  loin,  M.  Renou  donne  un  tableau  qui,  ditnl,  n'a 
pas  besoin  d'explication.  J'ai  voulu  m'assurer  par  moi-même  de  l'exactitude 
des  rectifications  qui  y  sont  indiquées;  voici  ce  que  j'ai  trouvé  dans  les 
registres  manuscrits  où  sont  consignées  les  observations  météorologiques 
de  l'Observatoire,  et  d'où  ont  été  tirés  autant  que  possible  les  nombres 
donnés  dans  notre  Annuaire  méléoroloyique. 

9  Suivant  M.  Renou,  la  plus  haute  température  du  9  juillet  1797  aurait 
été  de  34*',5i  d'après  les  registres,  celte  plus  haute  température  a  été  seu- 
lement de  3ai*,o.  Pour  le  18  août  1800,  M.  Renou  donne  35*»  5;  on  trouve 
dans  les  rf'n;istres  3a°,5.  Pour  le  i4  juin  18 ta,  VJirmuaire  donne  3a",7  et 
M.  Rt  iiou  dit  qu'il  faut  32",  S;  les  registres  donnent  32", 7.  Pour  d'autres 
années,  les  rcctiiicalions  indiquées  se  réduisent  a  uu  dixième  de  degré. 
Que  reste*t-il  donc  de  oe  tableau?  Quand  on  se  trompe  si  fortement  dans 
une  suite  do  quelques  nombre*  qu'on  a  ki  prétention  de  rectiBer,  combien 
n'aurait-on  pas  commis  d'erreurs  dans  un  travail  considérable  COnme  ce* 
lui  que  présente  l'annuaire  météowloyiquef 

»  Ce  que  je  viens  de  dire  suffit  pour  montrer  dans  quel  esprit  a  été  ré- 
digée la  Note  de  M.  Renou,  et  quel  degré  de  confiance  on  doit  accorder 
aux  prétendues  rectifications  ([u'ellc  renferme.  On  se  demande  comment, 
en  s'appuyant  sur  de  telles  données,  M.  Renou  u'a  pas  craint  de  couron- 
ner sa  Note  par  la  phrase  suivante,  qu'il  est  bon  de  mettre  en  lumière  : 
>  Il  était  néoesaaire  de  prolester  contre  cet  amas  dlnexactitndea,  qui»  se 


(t)  Aaâoo,  CSjmw  em^ilket,  I.  VIII  (V*  des  NMeu  idtMytfêus),  p.  S46< 
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»  propagpanr  Mut  rautoriti  d€  robwmtoire  de  Paris,  pourrait  indidre 
»  beaucoup  de  personnes  eu  erreur,  si  les  météorologistes  français  no  se 
*  bàtaieut  d'en  préreoir  le  public  scientifique,  i 

«  M.  Dblavhat,  après  avoir  commuoi<{ué  les  remarques  qui  précèdent, 
pr^nte  à  F Académiie  le  premier  numéro  d'un  ButUSn  mUériohgique  men- 
tue/,  publié  par  robservatoire  de  Paris.  Ce  Bulletin  metauel  a  principale* 
ment  pour  objet  de  faire  connaître,  chaque  mois,  le  résultat  des  observa- 
tions faites  pendant  le  mois  précédent  sur  les  divers  points  de  la  France  où 
sont  établies  des  stations  météorologiques.  Le  premier  numéro  (jan- 
vier 187a)  renferme,  en  outre,  divers  documents,  et  notamment  des  détails 
intéressants  sur  l'état  acdu-l  des  travaux  entrepris  à  l'Observatoire  pour  la 
pubitcalion  d'un  Atlas  phjsique  el  statistique  de  la  France;  il  est  accompa- 
gné d*un  premier  fiudcule  de  VÀtiat  m^ktrohgique  pour  les  années  1869^ 
1870  et  1871  réunies,  a 

ASTIOMOUIB  PBTSIQQB.  —  Sur  la  tanpénOim  solaire.  Note  du  P.  Snooil. 

«  Rome,  c«  35  janvier  1873. 

»  Je  suis  très-reconnaissant  à  l'Acadt-mie,  qui  a  bien  voulu  s'occuper  de 
la  question  de  la  teuipéruture  solaire,  sur  laquelle  la  science  est  dans  un 
état  d'imperfection  trés-regrettabie.  Les  résultats  si  opposés  qui  ont  été 
oliteiuis  par  les  savants  frappent  par  leur  énorme  divergence.  Je  ne  suis 
nullement  partisan  d'un  nombre  plutôt  que  d'un  autre,  mais  je  dois  faire 
connaître  les  raisons  pour  lesquelles  j'ai  donné  la  préférence  au  résultat 
le  plus  grand.  . 

Il  Dans  la  séance  du  a  janvier,  H.  Vicaire  a  cherché  à  expliquer  ces  di- 
vergences en  les  attribuant  à  ce  que,  dans  le  calcul,  je  suis  parti  de  la  loi  de 
Newton,  tandis  que,  en  partant  de  la  loi  de  Dulong  et  Petit,  on  arrive  au  ré- 
sultat de  PonilkÂ.  Ce  r^ltat  ne  m'était  pas  inconnu,  mais  il  est  tellement 
étrange,  que  j'ai  cru  devoir  le  rejeter.  En  effet,  la  température  solaire , 
d'après  bii,  serait  de  i3r>8  degrés,  c'est-à-dire  inférieure  à  celle  de  la  fusion 
de  la  foute  j  et  cependant,  dans  leSoleili  nous  voyons  le  fer  en  vapeur.  Que 
Gonclnre  de  là?  Évidemment  que  la  loi  de  Dulong  et  Petit  n'est  pas  admis- 
sible. Il  n'est  du  reste  pas  difficile  de  se  convaincre  que  cette  loi  doit  être 
en  défaut  <lans  le  cas  actuel. 

>  Celte  lui  ne  peut  être  admise  qu'entre  les  limites  diius  lesquelles  le 
C.  tu,  ti-ji,  l«  UmMT».  (T.  uuuv,  a*  «.)  4<* 
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corps  garde  l'état  solide  ou  liquide  ;  lorsqu'il  passe  à  Tétllt  gaxcux,  il  y  a 
diseonliiialté  dtnt  le  jAakmmèMt  «t  l'hypothèse  le  plut  probable  est  celle 
de  îiewton,  que  la  température  eommuni^iDée  au  milieu  fkrit  être  propoi^ 

tiouoellcà  celle  «le  l;i  source. 

•  La  structure  de  la  photosphère  peut  encore  iiuiis  éclairer  sur  la  valeur 
pffiriNMe  de  cette  teupénittire.  Quant  4  le  cooaiiitition  de  cette  couche,  Il  y  e 
maintenant  deux  opinions  entre  lesquelles  se  paringeot  les  savants.  Lts  uus 
pensent  qu'elle  est  formée  par  des  vapeurs  mrtnlliqiu's  ;t  IV-tat  de  brouillard, 
précipitées  par  le  refroidissement  dù  à  la  radi.iiiun  :  à  ces  bruudiards,  sont 
atéMès  des  wipeiirs  transperenleSt  mais  absoi*bantes,  formant  au*deastis  une 
couche  qui  f  ï.r  colle  qui  produirait  les  raies  de  Fraunhofer,  raies  qu'on  a  vu 
renversf^r.-;  dans  les  éclipses,  confirmant  ainsi  le  rcsuliat  atK|uei  j'étais  parvenu 
par  des  observations  directes  en  plein  soleil.  Les  autres  supposent  que  la 
ooucfae  photosphériqoe  est  formée  pur  des  masses  purement  gazeuses  qui, 
à  attise  de  leur  température  très-^'levée,  donneraient  un  spectre  continu, 
rendu  ensuite  discontinu  par  la  conclie  extérieure,  qui  serait  également  à 
l'état  yazeux,  mais  à  une  température  muuidre.  Cette  seconde  hypothèse 
exige  deiuhi  maise  une  température  bien  pins  élevée  que  la  première,  en 
sorte  qtie,  en  admettant  la  iiremiére,  ou  doit  obtenir  uu  résultat  minimum. 
La  tem|jéralure  de  la  couche  [duitosphérique  serait  alors  celle  que,  |)ar 
analogie  avec  les  phéuumenes  offerts  par  la  vapeur  d'eau,  nous  pourrions 
ippdei'  Umpénuun  de  prédpiuahM  à  t'ét<a  visible.  Il  est  étldenl  que  cette 
température  doit  être  supérieure  à  celle  de  la  fusion  des  métaux  qui  pro- 
duisent les  vapeurs.  ^De  plus,  ces  masses  étant  toujours  renouvelées  et 
mêlées  à  une  grande  quantité  de  vapeurs  non  condensées,  leur  température 
doitdéire  très^levée,  et  Irien  supérieure  à  celle  de  nos  flammes. 

•  On  s  objecté  qoe,  en  calculant  la  température  solaire  d'après  les 
données  de  Pouîllef,  on  arrive  à  celle  conclusion  que,  sur  i  iiièfre  carré  du 
Soleil^  il  se  pri>duil  autant  de  clialeur  que  sur  So  mètres  carrés  de  grille, 
daas  une  locomotite.  Cela  est  n«i,  mais  il  est  Trâi  aussi  que,  si  l'on  admet 
peur  eetia  température  tôoo  degrés,  la  température  solaire  devrait  être 
quatre-vingts  fois  plus  élevée  au  moins,  c'est-à-dire  laoooo  degrés.  On  ne 
peut  échapper  à  cette  conclusion  qu'en  faisant  des  hypothèses  arbitraires 
sur  l'aafSMntatimi  de  la  radiation  avec  la  températui-e  qui  découlerait  de 
la  loi  de  Duloiiget  Petit,  laquelle  n'est  pas  admissible  pour  le  Soleil.  En  eflèt, 

flans  ces  fnyeis.  on  ne  voit  pas  le  fer  eu  vapeur  comme  on  le  voit  dans  le 
Soleil,  ce  qu»  constitue  une  différence  eï^cnticile,  qui  condamne  la  conclu- 
sioG  qm  la  température  stdaire  ne  s'éloigne  pas  beaucoup  de  celle  de  nos 
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AiBMDM  ordifiairet.  Iji  teale  flamme  qui  prtentB  I«  fer  «n  vajmnr  «Ht  eàl» 
qui  aort  du  convertisMur  d«  Betsaoïer  ;  ma»  il  y  a  l&  un  acie  da  combinai» 

aon  chimique,  tlont  on  ne-  connaît  pas  pncoro  la  fempcrafure. 

■  Une  observation  d'un  ordre  différent  fait  voir  qu'on  doit  esdure,  pour 
le  Soleil,  toute*  lea  températures  qoi  n'atteignent  qu'à  un  petit  Bonbra  de 
milliera  de  degréa.  On  caleule  qœ  rabaissement  annuel  de  température  est, 
pour  la  masse  solaire,  de  i°,  a5  ou  t'/^?i,  en  stippos:)iit  sa  capacité  égale  à 
celle  de  l'eau,  hypothèse  bien  conciliante.  D'après  cela,  il  est  évident  que 
si  cette  température  était  d'un  petit  nombre  de  milliers  de  degrés,  elle  ne 
pourrait  être  restée  constante  pendant  les  époques  historiques,  et  l'înad- 

missibilité  du  résultat  des  expériences  cilculées  d'après  la  Ini  'le  Dtiloiig 
et  Petit  est  alors  manifeste,  car,  en  un  millier  d'années,  le  Soled  aurait  perdu 
aes  1398  degrés  et  aarait  éteint!  Dans  une  telle  bypolbése,  on  ne  pourrait 
pas  non  plus  avoir  recours  à  la  dissociation,  comme  cauae  capable  de  régé- 

iiérer  <!e  In  rli^leiir,  car  elle  serait  bien  ]ien  elfîrare,  à  une  teiripératUTO  oà 
une  grande  partie  des  matériaux  solaires  seraient  solides  et  combinés. 

»  Toili  dcmc  les  raisons  générales  qui  doivent  filtre  rejeter  l'application 
de  la  fiimeose  loi  dans  le  caa  actod. 

»  Malheureusenie?it  les  expcricrces  faites  sur  les  luinit'res  artificielles  les 
plus  vives  ne  sont  pas  propres  à  nous  guider.  M.  Fixeau  a  rappelé  que 
rintensité  lumineuse  solaire  a  été  troo^  égale  i  deux  fois  et  demie  celle  de 
la  lumière  électrique.  Malheureusement  ce  résultat  se  fonde  sur  l'action 

cliimique  des  rayons  et  pourrait  souffrir  de  gramies  exce|)lic)ns  dans  l'ap- 
plication actuelle.  Ën  outre,  ce  qu'il  importe  de  remarquer  ici,  c'est  que 
nous  ne  counaissons  pas  la  température  de  cette  lumière.  L'arc  luminens 
produit  entre  les  pointas  possède  sana  doute  une  température  beaucoup 
plus  élevée  que  les  charbons,  quoique,  à  cause  He  son  état  gazeux,  il  pa- 
raisse moins  brillant.  Or  les  expériences  de  M.  Fizeau  donnent  précisément 
l'intensité  de  la  lumière  des  charbons.  Dans  une  expérience  faite  par  moi, 
dans  les  recherches  de  lumière  électrique  pour  les  phares,  f  ai  oaé  pro> 
jeter  les  charbons,  fonctionnant  avec  une  pile  de  soixante  couples  de 
grande  dimension,  sur  le  disque  du  Soleil  encore  assez  prés  l'horiaon  :  ils 
m'ont  paru  comme  une  tache  parfaitement  noire! 

m  Gqiendant  ces  intéremantea  expériences  peuvent  noas  donner  qualqnes 
éléments  d'appréciation,  pourvu  que  noua  évitions  d'appliquer  des  lois  ar- 
bitraires k  CCS  cas  qui  leur  échappent. 

»  M.  Fizeau  (C.  jR.,  t.  XVIIl,  p.  763)  estime  que  la  lumière  de  la  chaux 
dana  le  jet  oahjdrique  est  à  celle  du  Soleil  oomne  ^86  à  looo. 
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Adnwtloiiif  avec  lui,  que  la  température  de  la  diaox  toit  infiSrieure  à  celle 
du  duilumeau  oxhydrique,  évaluée  ;ni  moins  à  aSoo  degrés.  Elle  ne  peut 
cependant  pas  être  loin  de  celle  du  platine  fotul.iiit,  car  la  lumiite  t'-mise 
par  la  chaux  des  creusets  dans  lesquels  on  lond  ce  métal,  avec  le  s^  sleme  de 
M.  H.Deville,  n'est  pas  supérieure  k  celle  des  cylindres  do  ch«lnaiean.Éva* 
luon8>la  donc  à  1600  degrés»  limite  fort  admissible.  D'après  la  proportion 
6,85  :  1600     1000  ;  .r,  la  température  solaire  serait  a33576  degrés. 

*  A  ce  nombre,  il  faut  cependant  faire  subir  les  corrections  suivantes  : 
I*  ediequi  dépend  de  TabsorptiDo  atmosphérique,  laquelle,  dans  la  saison 
et  i  la  latitude  à  laquelle  a  opéré  H.  Fizeau,  rerient  ï  en  doubler  environ 

la  valeur;  a'  celle  de  l'absorption  aliiiosphériqne  solaire,  qui  serait  doUBe 
fois  plus  grande  que  l'absorption  actuelle,  selon  Laplace,  mais  qui,  d'après 
mes  propres  diseirtaliiHM  thermiques,  lui  serait  seulement  sept  fois  égale, 
si  nous  supposons  le  Soleil  privé  de  son  enveloppe  absorbante.  Ces  cor* 
rectioiis  conduisent  au  nombre  définitif  3270000  degrés  Ajoutons  enfin 
que  la  radiation  mesurée  par  M.  Fizeau  n'est  que  celle  de  la  partie  chi- 
mique :  si  réellement  elle  indique  dans  la  source  oae  température  très- 
élevée,  comme  le  remarquait  Melloni,  par  son  action  sur  les  plaques 
dagnerrionnos,  cp|)eiulaiit  clic  ne  tlonne  (jiriiue  fraction  minime  de 
la  radiation  totale,  comme  on  le  voit  par  les  travaux  de  M.  Tjndall , 
laquelle  fraction,  évaluée  seulement  à  nn  tiers,  nous  conduit  k  tripler  le 
nombre  ci-dessus  :  nous  retomberions  donc  sur  le  nombre  qui  a  été  tant 
décrié. 

»  11  est  évident  que,  dans  ces  déductions,  il  y  a  des  suppositiotu  assez 
vagues,  mais  cela  est  inévitable,  parce  que  la  science  ne  nous  fournit  pas  de 
données  exactes;  cependant  il  n'y  a  rien  qui  ne  soit  d'accord  avec  les  in- 
ductions les  plus  raisonnables.  Sans  doute,  nous  arrivons  k  des  chiffres  qui 
nous  sont  inconcevables,  mais  est-ce  que  nous  concevons  effectivement  la 
grandeur  réeUe  da  Soleil?  Ne  sommes-nous  pas  réduits  seulement  à  la  re- 
présenter par  des  dilAes  dont,  au  fond,  nous  n'avons  pas  une  ccMMplNMi 

■  Enfin  les  études  spectroscopiques  confirment  ces  résultats  dans  le 
sens  de  leur  valeur  la  plus  élevée,  bien  mieux  que  dans  le  sens  des  valeurs 
plusfidUes. 

»  D'abord  k  une  distance  assez  considérable  du  Soleil,  au  sommet  de  la 

chroroosphère,  à  75oo  kilomètres  au-dessus  de  la  photosphère,  nous  trou- 
vons constamment  le  gaz  iiydrogèue  dissocié;  donc,  malgré  rexix>sition  à 
la  radiation  la  plus  extérieure,  ce  nilieo  est  4  une  température  supérieure 
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à  celle  de  la  dissociation,  c'est-à-dire  siipéi  ieiire  à  2S00  degrés  au  moins, 
nons  ne  trouvons  pas  ce  gaz  à  un  tel  état  dans  nos  fojera.  Mais  ce  qui  est 
plus  l  eiuarquable»  c*ctt  que  ce  spectre  est  celui  qui  a  été  nommé  de$eeoad 
ordre,  lequel  suppose  une  icmpciatiirc  biiu  plus  élevée  que  ceux  de  pre- 
mier ordre.  11  est  impossible  de  détcrmiuer  les  températures  absolues  des 
deux  tpectrett  mais,  d'après  le  diamètre  de  (sections  des  tiib«s  dans  lesquels 
on  les  observe  simultanément,  on  peut  en  conjecturer  la  valeur  relative. 
Daus  une expi^riencc  f;iitc  avec  un  tube  'd  double  seciioii,  je  n'ai  réussi  à  les 
obtenir  simultanément  qu'eu  employant  les  sections  dans  le  rapport  de  1  à 
94>  Si  Ton  applique  la  loi  de  Kiess,  relative  aux  carrés  des  sections,  le 
rapport  des  températures  serait  de  33 1  780!  Sans  doute.  Il  fiiut  réduire 
beaucoup  ce  cliilfie,  car  inic  partie  de  la  cli  ilenr  est  perdue  pnr  l'échauffe» 
ment  du  verre  et  par  la  radiation  ;  mais  que  la  température  soit  assez  élevépy 
c'est  ce  dont  j'ai  la  preuve  par  les  observations  suivante»  :  1"  le  verre, 
après  celte  expérience,  s'est  Ironvé  décomposé;  a*  introduit  dans  un  petit 
calorimètre  à  eau,  contenant  35  grammes  de  ce  liquide,  il  l'a  portée  rapi- 
dement à  l'ébulliliou,  avec  une  vitesse  moyenne  de  a  degrés  ^  par  mi- 
nute (i). 

s  Si  nous  laisons  attention  h  la  quantité  minime  de  gas  qui  sert  an  trans- 
port de  cette  quantité  de  chaleur  consiilérable,  et  si  nous  remarquons  que 
cette  même  quantité  est  employée,  dans  les  décharges  discontinues  des 
machines  d'induction,  comme  celle  que  j'emjdoyais,  à  produire  seulement 
une  brillante  étincelle,  inBniment  plus  faible  que  l'arc  de  la  pile  volHdqne, 
on  verra  que  la  température  des  décharges  électriques  est  énorme,  et 
qu'ainsi  sa  lumière  peut  rivaliser  avec  celle  du  Soleil.  I.es  physiciens  qui  se 
sont  occupés  de  la  température  de  l'élincelle  électrique  ne  nous  ont  donné 
que  la  valeur  de  la  température  que  la  décharge  pent  produire  dans  une 
certaine  masse  thermométrique;  ces  recherches  ne  donnent  nullement  la 
température  des  uiolécnles  elles-mêmes,  qni  sont  volatilisées  par  la  dé- 
charge. Ainsi  il  y  a  là  un  champ  immense  à  étudier.  Après  des  études  de 
ce  genre,  nous  pourrions  peut-être  aflfirmer  qudque  chose  sur  la  tempéra< 
tiire  solaire. 

»  Toutes  les  réflexions  que  je  viens  d'exposer  ne  tendent  pas,  je  le  ré- 
pète, à  donner  la  préférence  à  un  résultat  plutôt  qu'à  uu  autre,  mais  elles 


(i)  1m  McyasdeHaliMlorirêiiiployéeteil  iHW  bobine  longiie  éc  o",3o  et  ayant  ai",  is 
de  diainên^e  :  ellv  fonctirinn^iit  avec  is  oonplcs  BuaMD  nmb,  4«  gnailt  dimmiion}  l'clin- 
celVe  «lirMU  était  de  millimètre». 
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ne  (MraiMeot  démontrer  que,  ayant  k  choisir  cDlr»  les  deux  eitrémrf» 
OD  riiquc  moins  de  se  tromper  eo  choisissant  le  plus  hant  plutôt  que  le 
plus  bas. 

M  P,»S.  —  Celte  lettre  était  dfji  écrite  lorsque  j'ai  reço  les  Comptes 
rendus  do  1 5  janTier  :  j'y  ai  I u  les  belles  réflexions  He  M.  H.  Deville.  Je  crois 

cependant  que  je  n'ai  rien  à  clianpcr  à  ce  que  je  viens  do  din-.  J'obsrrverni 
seulement  que,  pour  les  températures  dont  nous  pai  ions  par  rapport  au 
Soleil,  personne  n'a  jamais  songé  à  oe  qu'elles  puissent  être  mesorérs 
avec  des  thermomètres.  O  sont  les  résultats  de  calculs  jilus  nu  moins  hy- 
pothétiques, qui  î-ervi  nl  nous  donner  une  idée  de  ces  plu'iionîéties  loiii- 
laius,  et  à  les  mettre,  jusqu'à  un  certain  point,  en  rapport  a\ec  les  phé- 
nomènes ttsnels. 

■  Les  remarques  de  M.  H.  Deville  confîrment  justement  ce  que  je  disais, 
que  certaines  lois  son»  loin  de  pouvoir  ëire  admises  en  dehors  des  limites 
de  l'observation.  Devrons-nous  donc  nous  abstenir  de  toute  tentative  pour 
nom  6ire  une  idée  de  ces  phénomènes  inaccessibles?  Je  ne  le  crois  pas.  • 
Il  firat  seulement  bien  comprendre  la  portée  de  ces  énoncés  et  les  réduire 

à  lenr  sens  propre.  Une  possibilité  défavorable  quelconque,  qui  n'est  a|^ 
puyée  par  aucun  fait  démontré,  ne  cievraii  pas  nous  arrêter. 

■  Du  reste,  je  ferai  observer  que  personne  plus  que  moi  n*a  été  éloigné 
de  regarder  te  Soleil  comme  un  boulet  rouge,  et  que  j'ai  toujours  eu  soin 
de  remarquer  que  Ins  difTérenles  couches  doivent  avoir  une  température 
différente;  que  uous  ne  pouvons  apprécier  que  l'effet  total  de  ces  couches, 
plus  ou  moins  transparentes,  ou  ce  que  j'ai  appelé  lâ  température  vir- 
tueUti  mot  emprunté  1  M.  Watersion,  et  qui  a  été  beaoconp  critiqué. 

«I  Je  conviens  parfaitement,  avec  M.  H.  Deville,  qu'il  y  a  une  enveIo|»pp 
obscure  absorbante  autour  du  Soleil,  et  l'Académie  se  rappellera  lf><l»'b  it 
soutenu  par  moi  contre  ceux  qui  admettaient  la  cbromosphere  couime 
limite  estréme  de  l'atmosphère  solaire,  envdoppe  ooMtatéa  ensuite  par  les 
observations  spectrales  en  Sicile,  en  Amérique,  et,  dernièrement,  par 
M.  Janssen,  pendant  les  éclipses. 

•  Dans  ma  lettre,  j'ai  touché  à  la  température  de  l'bydrogéne  qui  pro- 
duit un  certain  spectre,  le  sois  heoreoz  que  M.  H.  Deville  regarde  eussi 
cette  détermination  comme  un  point  de  départ  utile  dans  les  recherches 
actuelles;  cela  nous  guiderait  pour  établir  la  lenipérattjre  de  l'enveloppe 
visible  extérieure,  et  ce  serait  déjà  beaucoup;  mais  il  restera  toujours 
beauooiq>  à  firîre  pour  le  reste.  » 
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ANATOHIE  COMPAREK.  —  De  ta  position  normale  et  originelle  de  la  maôl 
cAes  i Homme  et  dans  la  série  des  Ff  i-tchrês.  Note  de  AI.  €■«  AIartins. 

«  IjS  position  (le  h\  main  osf  varialilc  dans  les  Primates  en  général,  el 
cbrz  l'homme  eu  particulier.  Lurscjuc  le  radius  et  le  cubitiu  toni parallèles, 
Il  miin  Ml  dite  «n  nipiiMlion  ;  sa  paiiiM  est  dirigée  ea  iifeat.  Meii  loraqtiè 
le  radius  a  décrit  autonr  de  Tise  du  cubitnt  un  mouvement  angolaîre  dé 
180  degrés,  les  ileiix  os  se  crois-nt  et  la  paume  de  la  tn  lin  est  lonniée  en 
errière  :  c'est  la  pronalion  complète.  Dans  tous  les  ouvrages  d'aualouiie 
haiMiae,  ou  suppose  toujours  roTefit-brtti  en  sti|niittiMj  m*ii  des  qii'i 
s'agit  des  vrais  Quadrupèdes,  cette  supposition  eMiiiadmîsiïblef  fMree  que  lli 

supination  est  inipossihU',  rav:int-l)ias  étant  iinmoliilis^  dans  la  prortatinrj. 
On  se  demiiude  dès  lors  «piolleest,  dans  les  Vertébrés  en  général  et  dans 
TBonme  en  particulier,  la  position  origineUe  et  noraiMh  de  la  mdin,  celle 
qui  doit  être  adoptée  dabs  la  description  du  membre  antMwfdtf  lOtM  his 
animaux,  dont  l'avatu-bras  et  la  main  ne  sont  pas  6sés  intaflàbleiMDt  datts 
une  position  déterminée. 

»  Nous  emprunterons  k  la  morphologie  comparée  des  Vertébré  vivants 
ou  fossiles,  el  à  Fembryologiet  les  lumières  nécessaires  pour  résoudre  cette 
difficulté.  Dans  lesYcrtébrés  les  plus  anciens,  les  Poissons  ganoldesde  l'épo- 
que tiévonienne,  lesmaîfts  sont  représentées  par  des  nageoires  pectorales  : 
elles  sont  dirigées  en  arrière,  comme  les  nageoires  ventrales  auxquelles  elles 
ressemblent  oompléteoient.  Le  bras  el  ravant>biM  manquant,  et  la  main  à 
l'étâl  de  repos  est  dans  un  plan  Vertical,  parallèle  au  plan  de  symétrie  ou 
vertébro-steroal  des  animaux  supérieurs.  Cette  position  correspond,  chez  les 
Primates,  a  ladeiiii-supiuatiun.  Dans  les  Reptiles  les  pi  us  anciens,  VArchego- 
Jtntftif  du  térrain  houilter,  animal  inalogue  an  Frôlée  qui  vit  encore  tetocd- 
lemnat  dans  les  flaques  d'eau  sonterraines  de  la  Cnrniole,  dans  les  Ichthyd- 
satires  el  les  Plésiosaures  du  lias,  l'humérus,  le  radius  e?!  le  rubitti» 
commencent  à  se  dessiner,  et  les  rayons  ou  doigts  sont  réduits  à  quatre  ou 
dnq  ;  niais  le  membre  «It  toujours  dirigé  en  arriéra  et  semblable  au  Aentbra 
postérieur  :  la  mtfin  est  en  demi-supinatîon.  Le  PrOlée,  les  Cétacés,  les  tor- 
tues marines  et  même  les  Phoques  et  les  Morses  présentent  encore  actncl- 
lement  des  membres  construits  sur  ce  modèle;  ce  sont  des  rames,  non  pas 
idenfîqaes,  mais  sembl^btes  k  eellea  des  ftep^les  fossiles  éntlinsturieiM. 
Dans  ks  Ftérodact^ki  4e  In  même  époque,  la  similitude  des  meiobtes 
n'existe  plus,  et  nous  voyons  ap|)ara!trp  'pour  la  première  fois  les  os  longs 
du  bras,  de  l'avant-bras,  de  la  cuisse  el  dda  jambe.  L'humérus  est  tordu 
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de  go  deprés  environ,  l'nvant-brns  se  fléchit  en  dehors.  Une  membrane 
réunissait  les  doigts  et  le  corps  :  c'est  l'organisation  des  Chéiroptères  actuels. 
Goome  chm  eux,  FavaDt-bru  était  fixé  ai  deiDi*«ii|iiiMtio»,  el  la  maiot 
transformée  en  aile  membraneuse,  se  place  au  repos  d»ns  un  plan  parallèle 
au  plnn  vcrtébro-stprnal.  Cette  position  est  aussi  celle  de  l'aile  des  Oiseaux 
vivants  ou  fossiles  :  la  torsion  de  l'humérus  ne  dopasse  pas  90  degrés,  l'a- 
vaDfc*brat  est  en  d«nii«iupinatioa  et  l'aile  se  déploie  en  dehors  dans  un  plan 
pliu  ou  moins  perpendiculaire  au  plan  vertébro-sterual. 

»  Jusqu'ici  les  mouvements  de  proiialion  et  de  supinnlion  n'existent 
pas;  l'avant-bras  est  fixé  dans  la  demi-supination  (Exemples  :  les  Cétacés, 
les  Phoques,  les  Oiseaux)  ou  dans  la  pronadon  complèle  (eomoie  dans  les 
Bepiiles  terrestres,  les  Pachjdennes  et  les Biinsinania,  vivanlaon  iassites)! 
mais  déjrt  dans  les  Marsupiaux  nous  vovons  apparaître  un  mouvement  de 
demi-supination.  Quand  un  Kangourou  pail  dans  une  prairie,  il  appuie  à 
terre  aea  memhras  aniérienn,  son  avant-bras  est  en  pronaiion}  au  con* 
traire,  lorsqu'il  se  tient  debout  sur  ses  pattes  de  derrière,  ravant'bnseat.le 
plus  souvent  en  deuii-snpinution,  snrfotit  quand  il  s'en  sert  ponr  frapper. 
Ce  mouvement  de  demi-su pinaiiou  est  également  très-visible  chez  les 
Tiardigrades,  quand  ils  grimpent  sur  un  aiire,  cfaes  les  Roi^eun  ctaTÏ- 
culés  tels  que  les  Gampagnols,  les  Harmoties,  les  Écureuils,  les  Castors. 
Ces  aiiinianx,  quand  ilsporteiit  un  aliment  à  leur  bouche,  en  le  prenant 
avec  les  deux  mains  et  quelquefois  avec  une  seule,  ont  le  bras  en  demi- 
snpinatioii  ;  quand  ils  marchent,  raTant>bras  est  en  pronation.  La  demi> 
supinalioo  est  également  possible  dans  toutes  les  espèces  du  genre  Felis  et 
chez  les  Ours;  c'est  la  position  de  la  patte  antérieure  d'un  Chat,  quand  il 
joue  avec  une  pelotte.  La  supination  complète  n'existe  que  chez  les  Singes 
et  chez  l'Homme  en  particulier;  c'est  dans  les  Primaiea  seulement  que  le 
radius  peut  décrire  un  mouTemeot  de  180  d^réa  autour  du  cubitus,  et 
placer  la  main  en  supination  complète.  Mais  cette  position  de  l'avanl-bras 
et  de  la  main  est  une  position  forcée;  au  repos,  lorsque  les  bras  pendent 
librement  le  long  du  corps,  l'avant-bras  eat  naiurelleinent  en  demi-supi* 
nation,  et  le  |»lan  de  la  main  est  parallèle  m  plan  de  symétrie. 

»  En  résumé,  dans  les  Vertébrés,  l'avant-bras  occupe  d'abord  une  posi- 
tion fixe,  eu  demi-supination  chez  les  poissons,  les  oiseaux,  les  reptiles 
marins,  vivants  ou  fossiles,  et  les  Pinnipèdes.  Dans  les  Uammifères  vivants, 
un  pramier  mouvement  de  rotation  de  go  degrés^  de  dedans  en  debora, 
devient  possible  chez  les  Kangourous,  les  Paresseux,  les  Rongeurs  clavi- 
culés,  les  Ours,  les  Chats,  etc.  Le  mouvement  de  supination  complet,  sa- 
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voir  :  la  rotation  de  i8o  degrés,  du  radius  sur  le  cubitus,  est  l'apnage  de 

l'ordre  des  Primates,  comprenant  tons  l6a  ibiges  et  l'homme.  Enfin,  chei 
les  Singes  anthropomorphes  et  chez  l'Homme,  l'axe  dn  col  de  l'hiiménis 
étant  dirigé  de  dehors  en  dedaos  et  de  bas  eu  haut,  et  non  plus  d'avant  en 
arri^,  oomoie  dans  les  autres  Mammifères,  le  membre  supérieur  tout 
entier  peut  exécuter  un  monvcment  de  circumduction,  en  «! écrivant  un 
cône  autour  de  cet  axe  idéal.  La  uiobiiitL-  du  membre  supérieur  se  trouve 
ainsi  complétée,  et  il  devient  essentiellement  un  organe  de  préhension,  au 
lien  d'^re  nnii|uement  une  colonne  de  sustentation,  eorome'dans  les  ani* 
OMUS à prOnatioD  constante,  tels  que  les  Quadrupèdes  proprement  dits, 
ou  une  rame,  comme  dans  les  Reptiles  mnrins  et  les  Pinnipèdes,  OU  bien 
une  aile,  comme  dans  les  Oiseaux  et  les  Chéiroptères. 

■  L*einbr}'ologie  confirme,  sons  ce  point  de  vue,  les  données  de  la 
morphologie  oompan'e.  Quand  le  membre  supérieur  apparaît  sur  les  c6téa 
du  corps  d'un  l'inbt yon  de  Mammifère,  d'Oi-^e  n!  ou  de  Reptile,  c'est  sous 
la  lornie  d'une  palette  dont  le  plan  est  parallèle  uu  pian  tie  symétrie;  elle 
est  dirigée  dans  le  même  sens  que  le  pied,  et  rappelle  complètement,  dans 
les  premières  semaines,  et  chez  le  Poulet  dans  les  premiers  jours,  la  Ha- 
geoire  des  poissons.  Trois  fentes  branchiales  temporaires,  situées  au  cou, 
et  un  appendice  caudal,  qui  plus  tard  disparait  chez  l'Homme,  complètent 
l'analogie.  1m  différence  des  deux  membres  ne  s'accentue  que  dans  la  suite 
de  l'évolution  fœtale.  Plus  tard,  grftoe  à  la  torsion  de  l'iiumérus,  l'avant- 

])ras  se  fléchit  eu  dehors  ou  en  avnnf,  tandis  que  la  jambe  continue  à  se 
fléchir  en  arrière;  néanmoins  la  ressemblance  des  deux  membres,  que  nous 
avons  oonslatiedaiSsles  Poissons  et  les  Reptiles  marins,  vivants  ou  fossiles, 
existe  dans  l'état  embryonnaire  de  tous  les  Vertébrés.  Plus  tard,  les  difTé- 
reiices  se  dessinent  :  d'abord  chez  le  Pl<  rrid  icty  h^,  parmi  les  Reptiles  fos- 
siles les  plus  anciens;  chez  le  Phoque  et  le  Morse,  parmi  les  Mammifères» 
vivants,  quoique  chea  ces  derniers  les  deux  membres  exercent  de*  fonc- 
tions identiques,  odies  de  rames. 

u  Pour  toutes  les  raisons  que  j'ai  données,  la  demi-stipination  me  paraît 
être  la  position  originelle  et  normale  de  la  main,  et  elle  devrait  être  adoptée 
comme  telle  pour  l'anatomie  de  tous  les  Mammifères  où  l'avant-bras  n'est 
pas  placé  dana  nne  situation  fixe  et  permanente.  » 
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HÉMOIBBS  PBÉSENTAS. 

ASTRONOMIE.  —  Sur  les  obsenations  méridiennes  nbuolues  dans  les  basses  lati- 
tttdta  de  l'hémiiphèn  mtOtat.  Disposition  noêineUe  prise  à  rottarvalonv  im- 
piriat  de  Rio^anein,  Note  4e  M.  En.  Ihau. 

(Eenvoi  à  la  Section  d'Attronomie.) 

«  Pour  que  la  lunette  méridienne  d'un  obeerTatoirB  puiaie  être  rectifiée 
dans  le  méridien  sans  recourir  k  des  tlélerminatione  d'aioeniions  droites 

d'étoiles  observées  nillenrg,  ou,  en  d'autres  termes,  pour  que  la  lunette  mé- 
ridienne (l'un  observatoire  puisse  lournir  (iei>  observations  absolues,  il  est, 
avec  les  méthodes  connnee  et  usitées,  indispensable  que  dans  cet  dieenra- 
toire  une  étoile  au  moins  soit  observable  deux  fois  an  méridieOt  tme  foie  an 
passage  supérieur,  une  fois  an  passnge  inférieur. 

B  Cette  condition,  impossible  à  l'équateur,  n'existe  pas  non  plus  dans  les 
basses  latitudes  de  l'hémisphère  austral,  où  il  ne  se  trouve  dans  le  voirinafe 
du  pôle  aucune  étoile  assez  brillante  pour  être  observable  deux  Ibis  dans 
la  même  journée,  car  il  est  évident  que,  quand  l'uo  des  passages  a  lieu  de 
nuit,  l'«utre  se  trouve  de  jour. 

»  A  Rio-ïaoeiro,  par  la  latitude  de  99*54'  rad,  le  difficulté  que  je 
viens  de  signaler  eiiste  encore,  du  moins  pendant  la  plus  grande  partie  de 
l'année;  car,  parmi  les circompolaires,  celles  de  i"etde  a* grandeur  rasent 
l'horizon  au  passage  inférieur  et  y  août  uivisibies  de  jour,  et  l'étoile  /3  de 
l'Hydre,  n'étant  que  de  3^  grandeur,  se  trouve  aussi  trop  peu  élevée  au> 
dessus  de  l'horizon  pour  être  observable  auKiesBous  du  pâle  daae  le  mi> 
lieu  de  la  journée. 

»  Lorsqu'au  mois  de  janvier  de  l'année  dernière,  j'ai  pris  la  direction  de 
l'Observatoire  impérial  de  BioJaneiro,  j'ai  dû  me  préoccuper,  avant  tout, 
de  tourner  cet  obstacle,  puisqu'il  s'agissait  de  faire  de  cei  <  i  il  lisscment  un 
observatoire  absolu.  Dans  ce  Ijut,  après  avoir  muni  la  lunette  méridienne 
d  un  système  de  deux  collimateurs  opposés,  pour  faire  disparaître  l'erreur  de 
colbmatioof  ou  au  moins  pour  la  mesurer  et  en  tenu*  compte,  et  après  avoir 
organisé  les  moyens  de  déterminer  rigoureusement  l'horizontalité  de  l'axe, 
non-seulement  par  le  niveau  ordinaire,  mais  encore  par  la  réflexion  des  fils 
de  la  lunette  sur  le  bain  de  mercure,  rétlexion  observable  à  l'Observatoire 
de  RioJaneiro  pendant  b  journée  entière,  j'ai  placé,  sur  le  prolonge- 
ment du  méridien  de  cet  inatrudtenl,  et  entre  lui  et  son  collimateur  du  sud. 
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un  alt-aùmut  destiné  à  l'observation  des  azimuts  extrêmes  des  belles  et 
graodM  étoIlM  eireooipoivires,  obwrvables  d«  jour  comme  de  nuit. 

a  C«t  all4zimut,  dont  Terreur  decollimation  |ii'iit  «-ire mesurée  parcoll« 
srqiipnf  sur  1rs  im'tnes  collini.itciirs  que  celle  dr  lu  liiiiftle  méridienne, 
permet  alurs  d'obtenir,  pur  des  observations  soit  répétées,  suit  réitérées, 
TiiDgle  admutal  entre  l'axe  optique  de  la  lunette  méridienne,  sur  laquelle  aa 
propre  lunette  peut  viser  dans  la  position  horizontale,  et  chacun  des  deux 
azimuts  extrêmes  d'niie  même  circumpolaire.  De  on  déduit  la  déviation 
de  la  lunette  mériiiienoe  hors  du  méridien,  ou  mieux  encore,  romme  cette 
lonett»  est  munie  d'nn  micromètre,  on  peut  obtenir  ran<;ie  que  fait  avec  le 
méridien  l'un  des  collimateurs  lixes,  et  on  en  déduit  celui  de  la  Innetlc. 

»  Cette  disposition,  jointe  à  l'emploi  îles  moyens  que  j'jti  indiqn»'-»  |)liis 
haut  pour  mesurer  la  colliuialion  et  le  défaut  d'horizontalité  de  l'axe  de 
roution,  Aûtqoe  la  Innette  méridienne  peut  être  parfaitement  et  comidéte- 
OMOt rectifiée,  sans  faire  interveniraea  propres  observations.  Par  conséquent, 

elle  pent  oistiitc  fournir  les  difTérences  des  ascensions  dinitci  cl' s  nslres, 
sans  recourir  aux  observations  des  autres  observatoires.  De  cette  manière, 
IXHiMrvatoire  de  Rio-Janeiro  se  trouve  placé  dans  les  conditions  d«a 
observatoires  de  premier  ordre. 

»  Si  l'on  reniarqne  que  les  observations  ir.viinuts  exlrêines  des  circom- 
polaires  sont  des  observations  d'arc  et  non  du  temps;  si  l'un  note,  de  plus, 
que  ces  observations  peuvent  être  répétées  ou  réitérées  un  grand  nombre 
de  fois  dans  le  voisinage  de  l'azimut  extrême,  et  ramenées  à  ce  qu'elles  au* 
raient  fourni  à  l'azinnit  extrême  Ini-mênic,  à  l'aide  d'une  foi  inide  de  cor- 
rection d'uu  emploi  facile,  que  j'ai  donnée  dans  mou  Mémoire  sur  les  obser- 
vatttMis  adnniiales  et  reproduite  dans  mon  Tmté  d'atinmomie  appliquée, 
on  verra  que  ce  mode  de  détermination  du  méridien  offre  le  grand  avantage 

de  permettre  de  pousser  la  urécision  à  un  degré  extrême,  et,  en  outre,  on 
u'a  pas  à  craindre  ici  l'iutlueuce  des  anomalies  de  l  'horloge,  comme  dans  les 
méthodes  de  détermination  du  méridien  par  les  passages  supérieurs  et  iU' 
fiirienrs  d'une  même  étoile  circompolaire.  Var  conséquent,  l'inconvénient 
que  présente  l'absence  d'une  étoile  brill.uiie.  voisine  du  pùlc  austral,  nous  a 
conduits,  à  l'observatoire  de  Rio-Jaueuo,  à  trouver  uu  moj^eu  plus  par* 
lait  que  celui  auquel  noue  aurions  recooni  s'il  avait  eziaté  une  telle 
étoile. 

»  Un  autre  avantage  très-important  résulte  encore  de  la  disposition  que 
je  viens  de  décrire,  et  sera  obtenu  par  le  placement  d'une  lunette  du  pre< 
mier  vertical  (c'est-à-dire  mobile  dans  le  plan  du  premier  vertical}  sur  le 
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prolongcoietit  de  l'axe  optique  de  la  lunette  de  l'alt-azimut,  quaud  oelie>ci 
est  ameiié*  per|Mndicolaireiiieat  •«  niridien  dans  la  podtioD  hortumiale. 

La  lunette  du  premier  vertical  pourra  alors  être  rectifiée  perpendiculaire- 
ment au  méridien,  de  la  même  manière  que  la  lunette  méridienne  dans  le 
plan  du  méridien,  et  alors  les  deux  passages  d'une  même  étoile  au  premier 
vartieal,  combinés  avec  le  passage  méridien,  permettront  d'étudier  la 
gularité  et  la  constance  de  la  marchederiiorloge*  et  de  reconnaître  et  d'étt» 
miner  ses  anomalies. 

»  De  plus,  eu  méuie  temps  qu'à  l'aide  des  observations  des  azimuts  ex> 
trémes  on  obtient  le  méridien,  on  a  auasi  l'angle  compris  entre  les  deux 
azimuts  extrêmes  d'une  même  eircompolaire.  Je  ferai  voir,  dans  une  autre 
Communication,  comment  la  connaissance  de  cet  angle,  combinée  avec  la 
mesure  de  la  hauteur  méridienne  de  la  utèaie  étoile,  permet  d'obtenir  à  la 
fois  la  hauteur  du  pôle  et  la  déclinaison  de  l'étoile,  de  fiiçon  à  faire  dispa^ 
rattre  également,  pour  la  mesure  des  déclinaisons  absolues  par  le  cercle 
mural,  rinconvénient  n'snltant  de  l'impossibilité  d'observer  loin  de  l'hori- 
zon les  hauteurs  méridiennes  d'une  même  étoile  eircompolaire  à  ses  deux 
passages,  s 

«  SI.  Le  'VaBBiBa,  à  la  suite  de  cette  Communication,  dit  qu'il  s'est 
éler^,  il  y  a  peu  d'années,  line  diiBcollé  an  sujet  de  la  longitude  de  Rio» 

Janeiro.  Le  Directeur  de  l'Observatoire  de  Rio,  qui  écrit  aujourd'hui  à 
rAciuIrmie,  concluait  de  ses  observations  qiu>  la  valeur  de  la  longitude, 
anciennement  déterminée,  serait  inexacte.  M.  le  commandant  Mouchez,  de 
la  marine  fivnçaise,  «jui  a  relevé  la  carte  hydrographique  des  c&tes  du 
Brésil,  arrivait  au  contraire  à  une  valeur  de  la  longitude  concordante  avec 
les  déterminations  antérieures.  Il  serait  intéressant  de  connaitre  de  quel 
côté  se  trouvait  la  vérité.  » 

«  M.  Lav^ieb  répond  qu'à  raison  du  différeuf,  un  offic  ier  de  la  marine 
française,  M.  Eugène  Penaud,  lieutenant  de  vaisseau,  a  été  chargé,  en  iHôô 
et  1867,  de  reprndre  la  détermination  de  la  longitude  de  RioJaneiro. 

»  Par  trente  passages  de  la  Lune  au  méridien,  il  a  tronvé|  pour  la  Ion* 
gitude  du  fort  Yiilegagnoo,  par  rapport  à  Paris, 

»  Ce  résultat  coiiconJe.  à  quelques  secondes  près,  avec  celui  qui  était 
généralement  adopté  par  tous  les  navigateurs,  et,  en  dernier  lieu,  par 
H.  le  commandant  Monchas.  « 
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NAVIGATION.  —  Ohjccliom  au  grrou  niw  iiiariii  /)io;>05i!  par  Jf .  E.  Duboif 
dam  la  samc*  du     jaauier.  Kole  de  Al.  A.  Luam. 

(Renvoi  i  la  Section  de  Géographie  et  NavigatioD.) 

«  propriété  fimdamenlale  du  gyronope  Foucnult  consiste  en  ce  que 
l'axe  (le  rotation  de  son  tore  «  une  directioo  d'iioe  fixité  abmtue  dans 

l'espace. 

s  Or  imaginons  l'axe  en  question  prolongé  jusque  dans  la  voftte  oélcstei 
il  y  déterwinera  un  point  qui  sera  immuable  par  rapport  aux  étoiles.  Cet 

axe,  employé  comme  drtcnninniit  un  vcriical  de  repère  pour  mesurer  tout 
mouvement  azimulal  d'un  navire,  ne  jouera  doDC  pas  d'autre  rôle  que 
celui  d'une  droite  menée  d'un  point  du  bâtiment  à  une  étoile.  Eu  d'autres 
termes,  pour  mesurer  lont  mouvement  aaimutal  d*nn  navire,  il  n'y  a  pas 
besoin  d'avoir  recours  au  gyroscope  Foucault,  mais  simplement  à  une 
étoile,  ou  plus  généralement  à  un  astre  quelconque,  nu  vertical  duquel 
on  rapportera  le  mouvement  gyratoire  du  bâtiment,  à  l'aide  du  relève- 
ment simultané  de  l'astre  et  du  cap  du  navire,  au  mènae  compas. 

»  11  est  à  |î€ine  besoin  d'ajouter  qiie,  si  l'intervalle  de  temps  enlre  les 
observations  faites  pour  mesurer  exactement  le  mouvement  gyratoire  du 
navire  venait,  pour  une  raison  ou  une  autre,  à  atteindre  un  certain  temps, 
il  deviendrait  nécessaire  de  tenir  compte  dn  mouvement  asimutal  propre 
de  l'astre,  pendant  le  même  temps,  afin  d'opérer  avec  plus  d'exactitude. 
M.  Dubois  ne  semble  pas  s'être  préoccupé,  dans  cet  ordre  d'idées,  de  ce  que, 
rigoureusement  parlant,  l'anglu  qu  il  appelle  */  n'est  que  le  déplacement 
aâmntal  nsAiljf  et  non  061061  du  navire  par  rapport  au  méridien,  attendu 
qoe  le  gyroscope  a  nn  mouvement  asimutal  propre. 

»  Quoi  qu'il  en  soit,  la  remarque  toute  simple  dt^  se  servir  d'un  astre, 
comme  pouit  de  repère,  pour  mesurer  le  mouvement  a/.uuutai  d'un  navire, 
ae  trouve  notamment  commentée  et  développée  dans  nn  ouvrage  publié  en 
Espagne,  en  18481  par  le  chef  d'escadre  Antonio  Dorai,  aons  le  titra  :  «  Bu 
compas  de  mute  » . 

»  D'autre  part,  l'u&age  du  gyroscope,  pour  la  question  dont  il  s'agit,  ne 
•aurait  soutenir  ancuoe  comparaison  avec  l'emploi  mdimenlan*  du  ralé* 
vement  d'un  astre;  car  la  monture  de  l'instrument  subissant  Tinfluence  du 
roulis  et  du  tangage,  il  en  résultera  pour  l'aigMilIc  indicatrice  que  porte  le 
cercle  aaîmutal  de  l'appareil,  dans  la  disposition  proposée  par  M.  Dubois,  des 
osdllationa  rahlivenMnt  au  Kmbe  qu'elle  parcourt.  Or  cea  oscillations  plus 
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ou  moioB  élendiMi  nuiroiit  lingulièrement  ft  l'évihuitifVD  eiactedci  angle». 
»  n  i«étuli«  dei  coondéraiiona  précédentM  que  le  gyrotcops  marin,  eo 

admettant  tnéinp  qu'il  puisse  devenir  d'un  usage  commode,  no  serait  réelle- 
uient  utile  à  bord  que  quand  on  aurait  à  la  fois  :  i°  un  ciel  couvert  ; 
a°  belle  mer  ;  3"  ane  variation  calculée  dans  la  journée,  pour  un  cap  donné; 
4*  UD  besoin  ur^nt  de  connaître  les  dévialîona  ans  diver»  eapa  du  navire. 
Or  combien  de  foi^  dnns  une  navigation  Ces  drOORStaUOeS  nolliples  M 
présenteront-elles  timulUtuéinent  ? 

»  Nous  ne  terminerons  pas  cette  Note  eana  rappeler  la  méthode  qu'un 
de  nos  plus  habiles  hydrographes,  le  oonunaodant  Mouches,  emploie 
depuis  longtemps  (léj:i,  dans  ses  levés  de  cotes,  pour  se  débarrasser  des 
erreurs  dues  aux  déviations  du  compas.  Chaque  fois  que  la  position  du 
bâtiment  a  changé  d'une  centaine  de  lieues,  surtout  en  latitude,  il  proBte  de 
l'instant  du  lever  ou  du  coucher  du  Soleil  ou  de  la  Lune,  pour  ftire  fiiire  à 
son  navire  tout  le  tour  de  l'horizon. 

s  Aux  caps  principaux  du  bàiimeut,  lus  à  un  compas  étalon,  il  relève 
l'astre  avec  le  même  compas,  et  il  en  conclut  la  variatiou  propre  à  chaque 
cap,  à  Taide  de  l'aiimut  vrai  de  l'astre  calculé,  pour  un  moment 
déterminé  de  l'opération,  et  corrigé,  s'il  y  a  lieu,  de  son  changement  d'un 
instant  à  un  autre.  Ce  sont  justement  ces  variations  dont  on  a  besoin  pour 
naviguer.  Elles  comprennent  à  la  fois  la  variation  réelle  du  iieu  et  les  dévia- 
tions propres  k  chaque  cap.  On  n'a  besoin  de  sépafer  ces  éléments  et  de  con- 
naître leurs  valeurs  respectives  que  dans  un  intérêt  scienti6qnc.  Cette  sé|>a- 
ration  s'effectue  aisément  à  l'aide  des  turinnlps  connues,  dans  lesquelles 
ou  introduit  les  observations  mentionnées  plus  li.iut. 

•  Le  procédé  du  commandant  Mouches  ne  saurait  éire  trop  recommandé 
aux  navigateurs.  Il  a  ce  cachet  d'élégance  pratique  particulier  aux  mé> 
ihodes  durables,  qui  ne  demandent  jiunais  l'aide  de  la  sciOlMM  qne  pOUr 
simplifier  les  questions,  et  uon  pour  les  compliquer.  » 

omini  OBOâHiQOB.  —  AJpofiM  à  une  reuencficofidn  de  prhrUidt  MM.  de 

Ruolz  et  Fontenay,  concernant  la  dccouvcrte  du  bivnzc  phosphoreux  et  ton 
emploi  pour  la  JabriaUion  de»  boucha  à  Jeut  par  MM.  MenwmBB'Lm 
et  KovzBL. 

(Renvoi  k  la  Committlon  précédemment  nommée.) 

m  Dans  la  séance  du  a6  décembre  1871,  MM.  de  KuoL  et  i  onteuay  uut 
revendiqué  la  priorité  de  J'invention  du  bronae  phospheiws,  en  ion* 
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dant  nr  des  espériencM  qu'ib  aDraient  h\tm  de  18S4  A  1869.  Vom  na 
pottvoDS  oi  ne  viMiloni  mppréder  s'îJi  ont  «uivi  la  dhéma  voie  et  atteint  le 

même  résultat  que  nous-mêmes. 

«  Notre  point  de  départ,  l'idée  d'tijoiiter  du  phosphore  au  bronze  n'a 
été  que  la  baie  de  nos  iraTanz,  qui  aTaient  pour  but  de  reooonaitre  les 
proportions  des  divers  éléments  les  mieux  adapté*  aux  qualités  demandées 
dans  l'alliage  ;  les  résultats  obtenus,  ninsi  que  les  proportions  reconnues 
les  meilleures,  ont  été  livrés  par  nous  à  l'irapression,  dés  le  commcncemeut 
de  l'année  1870.  MM.  de  Rndz  et  Fonleoay  auraient  donc  k  prouver,  non- 
seulement  qu'ils  ont  pensé  à  l'addition  dn  phosphore,  nuis  encore  qu'ils  ont 
employé  les  mémos  pro|)ortions  que  nous. 

»  Il  nous  est  permis  d'en  douter,  vu  que  le  Gouvernement  français 
ayant  lait  des  essais  pendant  quatre  ans.  sur  les  procédés  |)ru|)osés  par  ces 
messieurs,  les  a  abandonnée,  tandis  que  plusieurs  Gouvernements  ont 
entrepris  et  poursuivent  en  ce  moment  des  essais  de  tir  d'épreuve  avec  dos 
canons  fabriqués  par  nous,  et  nous  avons  l'espoir  fondé  de  voir  bientôt 
le  Gouvernement  français  entrer  dans  cette  même  voie. 

»  Mais  le  fiiit  qui  nous  touche  de  plus  près,  c'est  que  MM.  de  Ruolz  et 
Fontcnay  déclaront  eux-mêmes  qu'ils  ont  jiiç;é  devoir  tenir  leur  procédé 
secret,  que  ce  secret  u  été  si  bien  observé  que  leurs  essais  ayant  eu  lieu  de 
iB54à  i8S9k  personne  jusqu'à  ce  jour  n'en  avmtenienda  parler;  que,  d'antre 
part,  nos  expérience*  ayant  reçu  une  grande  publicité  dans  les  diverses  Bb- 
vues  srienlifiqiH's,  il  n'est  pas  une  de  ces  Revues  qui  n'ait  regardé  notre  pro- 
cédé comme  uue  découverte;  qu'à  TAcadémic  des  Sciences  elle-même,  ren« 
Armant  tant  d'illustrations  dans  son  sein,  notre  Comnnnication  a  été  reçue 
comme  nouvelle,  et  nous  tenons  à  déclarer  formellement  que  jamais  au- 
cune information,  nucnn  iiuliro,  mémo  viigTiP,  do  ces  oxpériences,  n'était 
parvenu  à  nous.  Nous  disons  plus  :  Joi^que  l'un  de  nous  a  eu  l'honneur 
d'être  appelé  à  assister  à  une  réunion  de  la  GonHnIarion  désignée  par 
l'Académie  pour  l'examen  de  notre  procédé,  Commiastou  dont  frisaient 
partie  deux  officiers  généraux,  plus  à  niénie  que  qui  que  co  soit,  par  leur 
position  et  leurs  connaissances  scieiititiques,  de  connaître  tout  ce  qui  s'est 
fait  jusqu'à  ce  jour  en  artillerie,  aucune  observation  ne  s'est  produite  rdst- 
tivemant  à  la  nouveauté  de  notre  découverte. 

»  En  présence  de  ces  considérations  et  de  notrp  ignorance  absolue  de 
tout  ce  qui  avait  pu  être  fait  par  MM.  de  Auolz  et  Fouteuay,  nous  opposons 
avec  coitiiance  nos  droits  à  la  découverte  du  bronze  phosphoreux,  à  la 
revendication  de  priorité  de  MM.  de  Runb  et  FoDlCDay.  » 
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M.  II.  PovLAix  adresse,  par  roiitremise  de  M.  Chasles,  un  Mémoire  por- 
tant pour  titre  «  Organe  tntomiqne  réciproque  de  tnintfermalfon  de  mon- 
veuient  circul.-iire  alternatif  en  rectiligne  alternatif,  k  sabalituerik  totulee 
mécanismes  dit  parallélogrammes  et  à  leurs  dérivés  ». 

(Commissaires  précédemment  nommés  :  MM.  Serret«  Phillips.) 

M.  CthVtkUA  adresse  deux  nouveaux  Mémoires  de  mécanique  ration* 
nelle.     premier  est  relatif  &  ce  prindpe  de  mécanique  :  «  que  h  répartition 

»  des  forces  élastiques  s'cxerçaiit  entre  deux  surfaces,  réelles  ou  virtuelles, 
•  de  contact  ou  de  séparation,  a  toujours  lieu  de  manière  que  le  travail  élé- 
a  mentaire,  virlud'ou  réel»  de  l'ensemble  de  ces  forces  soit  nul.  »  Le  second 
contient  l'application  de  ce  principe  :  i*  aux  corps  prismatiques  ou  «^lin» 
drupies  à  bases  planes;  i°  aux  mêmes  coi  ps  dont  les  bases  sont  des  sur- 
faces quelconques;  3°  à  une  section  arbitraire  d'un  corps  quelconque. 

Ces  deux  MémoirBi,  dont  le  premier  doit  précéder  ceux  que  l'Académie 
a  reçus  du  même  autnir,  dans  la  séance  du  1 5  janvier  dernier,  sont  renvoyés, 
de  même  que  ceux-ci^  k  Texamen  de  la  Section  de  Mécanique. 

Bf.  Toscixi  soumet  au  jugement  de  l'Académie  la  description  et  les  des- 
sins d'un  appareil  auquel  il  donne  le  nom  de  «  taupe  marine  ». 

(Commissaires  :  HM.  P&ris,  Jurien  de  la  Graviére.) 

M.  A.  BRArRRT  adresse  nu  complément  1  son  précédent  Mémoire  sur 
une  nouvelle  lunette  (linpti{pi(>  ncliromatique  binoculaire. 

(Renvoi  à  la  Comuiissiou  nommée.) 

M.  BiAom  adresse  une  nouvelle  Note  relative  à  ses  essais  pour  rendre  le 
pétrole  moins  inflammable. 

Cette  Note  sera  renvoyée,  comme  la  précédente,  à  rexamen  de 

M.  H.  Sainte-Claire  Devdie. 

H.  PioBON  adresse  une  nouvelle  Note  relative  k  la  transmission  du  cho- 
léra et  du  typhus  des  bétes  à  cornes. 

(Renvoi  à  la  Commission  du  legs  Bréant.) 
Ia  Note  adressée  par  M.  AitHoeau,  dans  la  séance  précédente,  sur  la  «  pré* 
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p«ration  de  l'ocooe  à  l'étui  ooooeotré    «si  renvoyée  à  rexameii  cPune' 
Commission  coupocée  de  MU.  Fremy,  Edm.  Becquerel,  Gehours,  Lirrey, 
P.  Tiieuard. 

OOBBESPONDANGE. 

M.  LB  SsoiÉrAieB  rsmrirKWL  siguale,  parmi  les  pièces  itupriaiées  de  k 
CorreipoDdjuioe  : 

I*  Le  troieième  bscicule  du  c  IVailé  du  déTelop()ciuentde  la  flear  et  du 
fruit  »,  par  M.  H.  BtàUoni 

%"  Un  Mémoire  de  M.  Bottrgdt^  intitulé  :  c  Théorie  de»  machine*  à  air 

chaud  *  ; 

y  Uoe  brochure  de  M.  Marlin  de  Breltes,  relative  à  un  système  de 
canoDi  de  campagne,  dont  la  portée  serait  moitié  phis  grande  que  celle dca 
canona  aciude. 

Gea  deux  deniers  ouvrages  seront  renvoyés  k  la  Section  de  Mécanique. 

M.  i.'IjrspETTEr»  cnrcRAL  dk  i.\  xavioatiox  »f  i.a  Seink  adresse  les  états  des 
crues  et  dimiuiitions  de  la  Seine,  observées  chaque  jour  au  pont  Royal  et 
au  pont  de  b  Tournelle»  pendant  l'année  187c. 

Les  plus  hautes  eaux  ont  été  observées,  les  16  février  et  3  niai,  au  poni 
Royal,  à  3", 60,  et  au  pont  de  la  Tnunu'lle,  à  2",  7$;  les  plus  basses,  au 
pont  Royal,  le  ao  décembre,  à  o'",ad,  et  nu  pont  de  la  ïournelle,  les  B  et 
9  juin,  h  0^,60  au-dessous  du  aéro.  La  moyenne  a  été  de  i*)87  au  pont 
Boyal,  et  de  o^»4o  >u  pont  de  la  Toumelle. 

M.  Jtraieji  db  la  Gravi^rè  transmet  à  l'Acailémie  une  demande  faite  par 
M.  Uéraud,  sous-ingéuieur  hy^drographe  de  la  Marine,  qui  désire  élrc 
compris  dans  le  personnel  des  expéditions  scientifiques  qui  serpnl  chargées 
d'observer  le  passage  de  Ténus  snr  le  Soleil,  en  1874. 

(Benvoi  &  la  Commission  nommée.) 

M.  Bocaacr  prie  l'Âcadémie  de  vouloir  bien  le  comprendre  parmi  les 
candidats  à  la  place  devenue  vacante,  dans  la  Section  de  Blécaaique,  par 
suite  du  décès  de  M.  Piobai. 

(Renvoi  k  la  Section  de  Mécanique.) 
o.a.,i8j«»twsMMMw.(T.uxiv,ii*>.)  4a 
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SI.  LevASiiBtiH,  au  tioiii  de  ta  C^muussion  de  Géographie,  adresse  à  l'Aca* 
nne  ^preuva  des  programines  de  reoBeignement  géographique,  tels 
qu'ils  ont  été  rédigés  par  celte  Commission.  Avant  de  transmettre  son  tra- 
vail à^M.  le  Miiiistrt'  île  l'inslruclioii  |Mibli(|iie,  hi  Coriimissiot)  désire  re- 
cueillir les  observations  qui  pourraient  lui  être  adressées  sur  les  diverses 
parties  de  ces  programmes. 

(Renvoi  à  la  Section  de  Géographie  et  NaMgation.) 

l'LtSTICODYNAMlQi;F..  —  Sur  l'intégration  de  l'équation  aux  dérivées  partifllti 
des  ej^lindres  isostaliqui's  jiroiluils  dans  un  soliile  lininogiiw  et  ducUle,  Mole 
de  H.  J.  BovssiKESQ,  pré-sentée  par  M.  de  Saint-Venant. 

m  D'après  le  ré^ullaf  qu'on  voit  à  la  fin  de  nia  précédente  Communica- 
tion à  l'Académie  (33  janvier  iSna,  Comptes  rentlusj  p.  34^)1  une  famille 
f{xt  jr)  =  13  de  cylindres  isoslatiques,  dans  un  solide  homogène  et  ditcille 
soumis  il  des  déformations  planes^  cst  caractérisée  par  l'équalkm  aux  déri- 
vées partielles  du  second  ordre 

(1)  (/'•-^[•)(r-<y-4-4/iï*  — G, 

où  /A  g,  r,  s,  t  désignent  respectivement  les  dérivées  ^.      £f ,  '1^, 

Prenons  p  et  ^,  au  lieu  de  x  et  /,  pour  variables  indépendantes.  En  diflé- 
renthnl  par  rapport  àorles  identités  xssx,  y^y^  dans  les  seconds  mem- 
bres desqnellet  jr  et  lont  supposés  fonctions  de  p  et  ^,  il  vient  les  deux 
relations 

oeika-d,  résolues  par  rapport  II  r  et  donnent,  si  R  désigne  Tinvene  dir 
déterminant,  ^  ^  ~  ^  ^*  ^  deux  premières  des  quatre  formules  de 
transformation 

„)         r  =  Il|.  «|.   .=  -Bi.  .^«I- 

1»  La  seconde  el  la  troisième  comparées  montrent  que  .r  et  y  sont  les 
deux  dérivées  respectives  eu  />  et  </  d'une  même  ioiiction  or,  ou  qu'on  a 

(S)  J"^> 


entaitf,  les  valeurs  (3)  de  r,  s,  t  changent  (i)  en 


i>  Pour  rendre  cette  équation  inlégrable,  subslituoiis  encore  kpel  (j  Aewt 
•ntret  Timbleii  indépendante*  A  et  a,  définies  par  les  relations 

(5)  p  =  hcoi«t   qzshs'ma,   ou   b^  +  ^p*-{-q*^  tangas^t 

on  voit  que  A  est  le  paramètre  diffi&rentiel  du  premier  ordre  de  la  fiiniillè 

des  cylindres  considérés,  et  a  l'angle  qtie  Iriu-  nnrmale  [:r,  f)  faif  :n'rc  les 
X  positifs.  Il  résulte  de  l'article  déjà  cité  que  ces  deux  qnaniités  définissent 
complètement  l'état  de  chaque  éUmunt  de  Tohime  dn  corps  au  point  de  vue 
des  preaaîons  qni  y  sont  exercées  :  considérées  comme  variables  indépen* 
dantes,  ce  sonr  (!<  ti\  coonlonnées  caractérisant  chaque  état  dynamique 
possible,  tout  comme  leun^  deux  fonctions  X  étjr  sont  deux  coordonnées 
caractérisant  le  point  du  corps  où  cet  état  existe. 
«  Des  deux  dernières  (5)  on  déduit 

dk  «il       .  i/'x         siti/.     da  roas 

(6)  s-"»»»  z;  =  - 


ces  formules  donnent  enyuite  ais<^ment  les  expressions  suivantes,  en  fone* 
tions  de  a  et  A,  des  dérivées  successives  de  9  par  rapport  kpetq: 

l         dm        dm  én*  ,  dm   _     dm      dm  oos«  .  dm  . 

{-^  '   »  d^—'"- 

j  Si  l'on  porte  dans  (4)  ers  valeurs  des  dérivées  spcnndes  de  w  on  /> 
et  7,  et  si  l'on  observe  que  /)'  —  =  h*  cosa,  2pq  =  A'  sinaa,  il  vient 
eniin  l'équation  linéaire  et  intégrable 

•  Lorsque  «r  sera  obtenu  en  te  et  A,  les  deux  premières  (7)  fonmiront 
or  et    exprimés  au  moyen  de  8tn«,  cw«  et  de  j  ^> 
»  Une  inlégrale  simple  de  Téquation  (8)  est 

(9)  o  =  (A  c:'^^'  -H  Bc-  •>"•')  (C*'^+»A«-"), 
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où  A,  B,  C,  D,  n  représentent  cinq  constantes  arbitraires,  réelles  ou  ima- 
gintjvc».  En  y  faiaak  n  b  m  D8s±C,BacdbA,  elle  devient  de  l'une 
des  quatre  fSaûnnes 

»  L'intégrale  générale  (U)  sera  une  somme  d'intégrales  pareilles  à  (9)  ou 
pareilles  à  (10).  Celles-ci  se  prêteront  mieux,  en  général,  à  l'expression  des 
conditions  spéciales  aux  suriaoes  limites.  Supposons,  par  exemple  :  i*qttei 
pour  toute  râleur  de  k,  log  A  varie  entre  deux  Unités  fixes  log  A»  et  log  At-i-^ 

ai*  que  ^  ss  o  à  ces  deux  limites;  3"  enfin  que,  pour  o,  tea  deux  coor- 
données xtt  jTt  alors  respectivement  ^ales*  d'après  (7 )t  ^  ^    ^  ;  ^* 

vaillent  deux  fonctions  donnée*  F(AO  et  F,  {k)  de  la  variable  A'slogA— logA«. 

On  sniisFrra  aux  deux  premières  conditions  en  prenant^  si  f  désigne  succes- 
sivement tous  les  nombres  entiers  et  positifi, 

« 

(II)   m«J.  «r«&'^j^M'i:i^^pil4-Ncos(«v'^T^)jsinmA'} 
et  1*00  devra  avoir,  pour  a  «3  o, 

«  Pour  que  le  second  membre  de  la  première  (17]  vaille  F,  '//')  f/j' étant 
compris  entre  o  et  6),  il  suftit  de  prendre,  d'après  une  série  trigouoméirique 
oonnne, 

(13)  M^lJ  F,{h')smm/i  .dh' 

•  Quant  à  la  seconde  (la),  intégrée  par  rapport  à  IRsinmA',  elle  de- 
vient 

(14)  sînmA'..  a-*'[const.  +  jr*'«*F(&')<«'] . 

>  On  peut  faire  nulle  la  constante  qui  parait  dans  cette  expression  de  U, 
car  rien  ne  sera  changé  aux  dérivées  de  «  en  A  et  «r,  ni,  par  suite,  aux 
«Kpressiom  Perchées  dex  et  de^,  si  Vçn  ajoute  k  v  une  constante  quel- 

conque,  de  manière  à  avoir,  pour  «  =  0  et  //'  très-voisin  do  zéro,  8r  =  o, 
c'est-à-dire,  d'après  (il),  ^Nsini?tA'=o.  On  satisfera  donc  à  (i4),  d'après 
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ta  même  série  Irignonométriqne,  en  prenant 

(i5)  N  »  îjf  V  [£^F(k)dh']  sinmA'.dft'. 

»  Si  logA  variait  de  —  oo  à  oo  et  que  x  et  ^  dussent  se  réduirci  pour 
«BO,  à  deux  fonctions  données  f{hf)  et  F,  {h')  de  A'«  logA,  on  tronverait 
de  même,  en  appliquant  la  formule  de  Fourier, 


.6) 


+  cos  («  v'TT^*)H  [  jT  Vf(/0./A' j  j  cos  m  [h- 1)  rfÇ. . 


ACOUSTIQUE.— 5ur  lesmîervallesmmicoux  mélodiques.  Note  de  MAI.  A.  CoMO 
et  G.  Bbaumn,  présentée  par  M.  lamin. 

•  Dans  nos  précédentes  Communications  (i),  nous  avons  mooiré  qu'on 
peot  déterminer  lei  oonitanlei  de  Paooaitique  musicale  par  une  méthode 
espérimentable  autographique,  et,  par  suite,  absolument  indépendante  des 

opinions  et  de  l'oreille  de  l'ohsrrvntpur.  Nous  avons  obtenu  ainsi,  par  l'ins- 
cri|itiuii  directe  de  fragments  de  mélodie,  les  valeurs  des  inlervavalles  de  la 
gamme  que  nous  avons  appelée  mélodique  tels  que  les  exécutaient  les  musi- 
ciens qui  ont  bien  voulu  nous  prêter  leur  concours. 

»  La  méthode  employée  (a)  nous  paraît  irrcproclmblo.  Ln  seule  objec- 
tion qu'on  pijt  faire  était  que  les  exécutants  n'avaient  pas  une  notoriété 
sufljsante  pour  que  la  justesse  de  leur  jeu  lut  à  l'abri  de  toute  contestation. 
Moua  Tenons  aujourd'hui  lever  cette  objection. 

»  Nous  avons  eu  la  bonne  fortune,  par  l'intermédiaire  de  M.  Ch.  Hee- 
renSi  musicien  distingué  de  Bruxelles  qui  est  venu  répélor  avec  nous  nos 
expériences,  de  pouvoir  en  faire  deux  nouvelles  séries  avec  le  concours  de 
deux  artistes  éminants,  M.  Léonard,  violoniste  bdge,  et  M.  Séligraann,  vio» 
loncelliste,  bien  connus  dans  le  monde  artistique  pour  la  correction  de  leur 
jea  :  noua  ne  saurtona  trop  les  remercier  de  robligeance  avec  laquelle  ils 


(i)  Voir  les  Comptes  rendus  des  8  et  2»  février  1869  et  if  juillet  1871. 

(9)  L»  iNiacipe  é»  c«ue  nMiode,  apMi»  dans  !•  niiMiro  da  17  jgJlisi  1.871,  cemiile 

h  lninsm<Ktrc  1rs  vibrations  de  l'instnimtnt  de  niiiviquo,  par  rirtteniM'rliairr  d'an  fil  eiéltl* 
liqnr,  fc  une  barbe  de  plume  qni  les  inscrit  sur  uu  cylindre  de  papier  enfumé. 
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ont  bien  voulu  jouer  à  pliisietirs  reprises  les  fragments  de  mélodie,  objet 
de  nos  itrenières  expériences  (i).  I^es  grapbiqu»  obteons,  an  nombre  de  1 5, 
sont  remarquables  par  la  régularité  du  iracô  représentant  les  vDjrations 
des  instruments  :  le  tableau  suivant  en  est  le  rclev*';  nous  Jui  donnons 


irt. 


viofaa». 


VioloMcllc*  •  «  1 


celle  (le 
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Vak'Br»  pyth«poriciennes. 
Gamme  dite  naturelle. 
Tafcws  da  eonna. . . 

•  Si  l'on  calcule,  en  fraction  de  comma,  les  différences  entre  œt  ralenra 
et  les  HiofaBim  conwpoiidaiitas,  on  iroore  dca  écarts  madmmt  variant 
da-^àf  deconnaenj^na  oa  en  aokie;  les  moyennes  de  ces  écarts  sont 


(i)  Cet  raâodin  étaient  tirées  :  i*  d'un  ehonr  du  deaxitat»  acte  de  GalUaumt  TM  sur 

les  paroles  :  "  Au  sein  l'oncle  <]i:i  rayonne  •  ;  2"  d'un  air  du  deuxième  acte  de  la  Juive 
sur  les  paroles  :  «  O  Dieu  de  no»  pères...  •  \  nous  avons,  dans  ces  noovellet  expcrienocs, 
t^tmk  Iss  premiêws  mssoraderandaiMedalaSjMtplionie  en  iitmjaewdeBathoivfan. 
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plus  petites  c|iie  |  de  comma  :  on  ne  peut  exiger  plus  de  précision  dam  Ici 
expériences  de  ce  goure. 

»  Ja's  résultats  île  ce  ta])leati,  comme  ceux  de  nos  séries  précédentes, 
cuncoi-deot  avec  les  valeurs  des  intervalles  de  la  gamme  pythagoricienne. 

»  Toulefois,  l'iatervalle  de  «eptièine  «kt  supérieur  de  |  de  comma  envi* 
roa  k  la  valeur  pjdiagorideone.  Ce  résultat  est  à  remarquer,  paroe  qu'il 
paraît  mettre  en  évidence  UU  fait  bien  connu  des  musiciens,  à  savoir  que, 
dans  le  cas  où  la  note  sensible  (si)  se  résout  sur  la  tonirpie  (ut)  (c'est  préci- 
sément ce  qui  s'est  préseulé  daus  les  quatre  cas  où  nous  avons  obtenu  des 
iniervfllles  de  «eplièroe),  elle  est  notablement  plus  élevée  que  daiu  le  mou- 
vement inverse.  Cette  question  mérite  d'ailleurs  un  examen  spécial  et  ap- 
l>r(jfoiidi  que  nous  faisons  en  ce  moment,  le  nombre  tle  valeurs  obteouc* 
jusqu'ici  étant  uisuftîsant  pour  la  résoudre. 

•  En  résumé,  ces  nouvelles  déterminations,  que  le  concours  de  deux  ar> 
listes  éminentsrend  vraiment  précieuses,  con^rment,  d'une  manière  indn> 
culahlc,  nos  cnnchisions  aiilérieiires  sur  la  dualité  de  nos  impressions  mu- 
sicales :  il  existe  réellement  deux  systèmes  d'intervulles  musicaux}  les  uns 
employés  en  harmonie,  les  autres  en  méfocfo.  Les  obeervations  précédantes 
prouvent  qu'un  musicien  exécutant  un  solo  emploie  les  intervalles  de  la 
gamme  fijrûuyorieieane,  qu'on  paol  appeler  gamme  de  la  mékkUe  «ont  mo- 
duhtiam.  • 

nmujfX.  —  Sur  iet  cowranb  d'mduetkm  produits  dam  le$  masset  poiaim  de 
Vappandlde  PmtcaàU.  Note  de  M.  J.  Tmmab. 

«  En  réponse  i  la  Mole  de  H.  Favre  du  1 1  septembre  dernier,  M.  Jacobi 
a^  daits  la  dernière  séance,  donné  communication  à  l'Académie  d'expé- 
riences faites  avec  l'appareil  de  Foucault  et  desquelles  il  résulte  que  des 
courants  induits  se  développent  dans  les  masses  polaires  de  l'éleetKHMniant 
qiund  la  vitesse  du  disque  croit  ou  diminue,  et  que  ces  courants  disparus» 
sent  quand  la  vitesse  du  mouvement  devient  uniforme.  Ce  dernier  résultat 
est  précisément  celui  auquel  je  suis  arrivé,  il  y  a  près  de  deux  ans, dans  le  tra- 
vail que  j'ai  exécute  u  l'aide  du  même  appareil  de  Foucault  pour  déterminer 
réquivatont  mécanique  de  la  chaleur  et  qui,  publié  par  extrait  dans  deux 
Notes  insérées  aux  Comptes  tendus,  en  mai  et  juillet  1870,  a  paru  dans  les 
y/iutftlcsdc  C/iimte et f/e  P/i/ji't/uf  (septembre  18701.  Jedemandeii  l'Acadétnie 
la  j)en:iissiun  de  rappeler  ce  que  je  disais  alors  sur  ces  courants  d  iinlnctioi): 

■  Dans  t'apparcil  de  Fomaak,  le  moarmataL  ne  as  ttaosforiM  m  ofaakur  qu'à  l'aia*  d« 
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l'électricité.  L'action  iiiiincdialc  de  rélectro-airoant  sur  le  disque  en  mouvement  est  d'y 
dcvcIopiKT,  par  indurlion,  de»  courants  éirciriques;  et  ce  sont  ces  couriml*  ^ll  é^WtflEfant 
le  diiqiic.  MaU,  s'il  etl  vrai  que  le  iraTail  dépensé  pour  maintenir  le  disque  tm  ■MMiTenenl 
te  Ktroiive  tout  entier  sous  la  forme  d'électricité,  est-il  certain  <|iic  toute  cette  électricité  se 
transforme  rn  clialciir?  Pour  <|tie  cela  mît,  il  faut  que  le  seul  cfl'ct  produit  pur  «t  courants 
loit  réefaauffcinriit  du  disque,  et  ai  ces  connut»,  enfcmn  5%  dauslediiqne»  nepcurcot  cauier 
id  ni  pliénoroèiiet  lomincas,  ni  phcoomènet  mécainijuts  perturfautenim,  nVt-on  pas  à 
craindre  qu'ils  ne  donnent  naissance  ides  phénomènes  d'induction,  en  créant,  |Mir  influence, 
de*  courants  èlectriqM«-s  dans  let  deux  ma&ses  polaires  dv  réleclro-aimaot.  C'est  ce  que  j'ai 
cherché  &  rcconnahro  dinctenieiit.  Les  exp<'  riences  ipic  j'ai  instituées  i  cet  elTet  m'oiMprooTé 
que,  dans  les  conditions  où  je  me  suis  placé,  reltc  caii^c  d'erreur,  si  elle  existe,  r^t  coni|il(''- 
tement  inapjirédiUt.  La  raison  de  ce  fait  me  semble  au  surplus  évidente  :  k  chaque  expé- 
rience, dis  qoe  le  disque  a  atteint  h  vilene  nnilbmie  que  fon  maintient  ensuite  pendaol 
toute  la  tliirrc  ilc  la  rotation,  les  courants  électriques  dévtl(i]i[i(  s  jKir  iiuiuc  linn  il.ins  ff  dis- 
que coQserrent  une  intensité  constante  et  gardent  dans  l'espace  une  position  invariable.  On 
peut  donc  considérer  ces  cooranu,  snr  la  foraie  et  la  dislriliuiion  desquels  Je  ne  préjuge  rien 
(r;)ill(iir5,  ron;nic  absolument  fixes  dès  cpic  l'équilibre  est  obtenu,  et  c'est  le  déplacement  de 
la  matière  du  diM|uo,  par  rapport  à  ces  courants,  qui  détermine  l'échaulfemcnl  observe. 
MabsikaeourBnlsMeha]igeMiiid*!Blaasilé,ni  depoâtiou,  il  ne  doit  y  avoir  MNUicfGrt 
d'induction  produit  mrkt  naNeBcondHctriim  «ilériium»  duifBU  l'atpcrinwe  ne  l'a 
montré.  > 

»  Voici  comment  on  a  ojx-ré  :  oti  a  fail  loiiriier  los  (lisqii<îs  de  cuivre, 
soit  (laus  les  coiiditious  ordinaire!»,  soit  en  présctice  dcjt  tuasses  métalUtjues 
addilionnelles,  et  l*oti  a  mesuré,  pour  une  mîme  vileaee  de  rotetian,  le  tnvail 
dépensé  et  la  chaleur  dégagée  dans  chaque  cas.  Les  mattes  BoélaUiques  ad- 
ditioniiplles  que  l'on  a  nmployées  lotir  à  lotir  étaient  : 

»  i"  Une  masse  de  plomb  pesant  900  grauitues;  dans  cette  masse  était 
pratiquée  nue  échancrure  ajant  pour  profondeur  le  ra^on  du  disque  de 
cuivre,  et  reoeirant,  par  oonaéqucot,  une  portion  notable  du  disque,  car  la 
hauteur  de  la  masse  n'était  guère  nioimlre  que  le  rayon  dn  disque; 

»  A*  Deux  masses  du  plomb  pesant  chacune  900  grammes;  ces  deux 
masses  pouvaient  être  placées,  runed'un  côté  du  disque,  l'autre  de  l'autre 
c6té,  et  cachaient  preaque  oomptétement  la  moitié  du  disque  non  comprise 
etilie  les  surfaces  de  rélcclro-aiiiianl  ;  3"  une  masse  de  cuivre  du  poids  de 
56o  grammes;  cette  masse,  eu  forme  de  fer  à  cheval,  embrassait  aussi  étroi- 
temeut  le  disque.  Un  courant  d'intensité  con&tanle  animait  l'élcctro-ai- 
mant. 

»  Le  disque  était  mis  en  mouvemetit  par  un  poids  qui  était  attaché  à  an 
iil  enroulé  sur  l'axe.  Le  déroulement  d'une  même  longueur  de  fil  SOUS  une 
charge  de  So  grammes,  a  demandé  les  temps  suivants  : 
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Ri>-n.  de  plomb.  de  plomb.  decnim. 

iai',8           117',»           lai'.fî  iai*,6 
Moyenne   iai',8 

»  La  vitessr  n'est  rlonc  pas  sensiblement  nltérée  par  la  présence  de  masses 
addilionuelles  :  il  eu  esl,  par  suite,  de  nièiuc  du  travail.  La  même  égalité 
a'obaerw  pour  Im  qnantitéa  de  chaleur  dégagées  dans  les  diverses  condi- 
tions :  voici)  en  effet,  les  nombres  obtenus  avec  une  vitesse  de  douze  tours 
de  manivelle  à  la  mioate,  cette  vitesse  étant  maintenue  pendant  cinq  ou 
dix  minutes: 
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»,a65 

«,970 

a,a65 

B  LVfiet  des  masses  arldiiioniiclles  est  doue  insensible,  et  comme  ces 
masses  sont  placées  de  façon  à  avoir  nnc  nrtion  font  à  fait  comparable  à 
celle  des  masses  polaires,  on  doit  conclure  que  ces  masses  polaires  ne  sont 
cllea*iiiéme8  le  «ége  d'aucun  phénomène  perturbateur. 

k  Je  suis  heureux  que  les  expériences  de  M.  Jacobi,  exécutées  par  une 
tout  autre  métliode,  soient  vomies  confirmer  ces  résullats,  et  iiioiitrer  dé- 
finitivement, que,  contrairement  aux  doutes  émis  par  Joui u,  et  reproduits 
bien  souvent  depuis,  dès  quela  t^tettedu  mouueaimtibtdisfjuc  lims  l'appamt 
de  FoueauU  ni  devenue  umfome,  il  né  eimUe  pas  de  couranb  d'ùiducHon  dont 
l,  s  masses polains  de  V^eetro-wmtmtf  Hn'yapasréactikmdudisquesta't'éleetrO' 
aimant,  » 


nnsiQCC.  —  Sur  les  raies  du  ^peetre  sfMre.  Note  de  M.  Pm», 
présentée  par  M.  Daubrée. 

«  Les  carrés  des  longueurs  d'ondulation  coirespondanies  aux  raies  du 
spectre  solaire  présentent  souvent  des  rapports  très-simples.  Ainsi,  en  com- 
parant les  raies  B,  F  et  II,  nous  trouvons,  entre  les  carrés  de  leurs  longueurs 

C.  t.,  l8jl.  I«  Stmetlre,  (T.  LXXIV,  N«  tt.)  4^ 


d'ondulatioo  (Z^),  {l/),        les  rapports  suivants  : 

«  A  h  même  série  peut  élre  rattachée  h  troisième  raie  de  l'hydrogène, 
raie  y  du  spectre;  comparée  à  la  raie  F,  deuxième  raie  de  Thydrogèoe, 
elle  doDoe 

»  Les  fèrificatîoiia  expérimentales  sont  très-précîses.  Je  les  donne  dans 

tableau  suivant,  qui  présente,  en  regard  des  valeurs  théoriques  dé- 
terminées au  moyen  de  =  486,a5,  les  valeurs  cxpérinieutales  mesu- 
rées par  Aagstrôm  et  Tali  dcr  Willingeu  : 

▼■bwi  IhisilqMi.       JMpÊitm,      Tarn  temningw. 


(/»)   687,66  687,60  687,48 

(//)   486,35  486,5o  486,3g 

W   434>9'  434 >3o  434>*8 

(4)   397»*»  397«*»  393»i* 


»  La  raie  du  sodium  D  peut  être  prise  pour  point  de  départ  d'une  autre 
série,  qui  comprend  les  raies  A  et  E  du  spectre;  nous  avons,  en  effiel,  les 
rapports 

•  La  raie  G  peut  également  être  rattaclice  à  la  raie  E;  car,  comparée  à 
cette  raie  suivant  notre  méthode,  elle  donne  le  rapport 

=  î(4)«. 

s  Ijh  vérificatiooa  expérimentales  sont  aussi  précises  qn*  les  précédentes. 

Jé  prends  pour  (Ij)  la  moyenne  des  rhiffres  donnés  potir  les  raies  très-voi- 
sines D|  et  Dti  dans  lesquelles  la  raie  du  sodium  se  dédouble;  en  partant, 
pour  le  calcul  des  valeurs  théoriques,  de  (/^)  =  589,60,  j'obtiens  le  tableau 

sQhnmtt 

ValMn  (h^iiqun.        Angitrôni.       Van  der  Willingm. 


(4>   761,17  761,30  760,9a 

(fa)   589,60  589,70  589,56 

(4)   5*7,35  5*7,40  Ss7,s4 

{Ig)   43o,58  431,00  43i,ia 


»  lies  seules  raies  importantes  du  spectre  solaire,  non  comprises  dans 
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les  deux  tableaux  précédents,  sont  celles  que  l'on  désigne  par  C,  b  et  II,.  La 

raie  Hj  peut  être  dérivée  de  la  raie  D  parla  relation  L  =  |  {^d)  >  M"'  donne 

L=  3()3,o^,  au  lieu  de  Jy'-i.C  l'Angstroin),  ou  de  393,76  (Vau  der  Williiigen). 

La  raie  b  peut  aussi  cire  dérivée  de  la  raie  B  par  lu  relation  \,  =    (/j),  qui 

donne  L  =  5i5,75,  au  lieu  de  5i7>70  (Ângstrbiu),  ou  de  517, 5i  (Van  der 
HITillingcn).  Quant  à  la  raie  C,  pramière  raie  de  l'hydrogène,  on  a  depuis 

longtemps  indiqué  la  reiation  ((,)  =  |  (//j,  qui  la  rattacherait  à  la  raie  F, 

deuxième  raie  de  l'hydrogène;  mais  rapprosimation  est  grossière  (648,33 
au  lieu  de  656,8o  ou  de  656,56).  Notn  système  nousofire  un  rapport  plu 
BppnHdmalif,  qui  la  rattacherait  aux  raies  A.  et  D  : 

(4)»  =  |(/,)«î 

totttelois,  la  valeur  théorique  ainsi  obtenue  (/c)  =  669,19  diffère  encore 
trop  des  Talaura  eipérimentales  656,8o  (Ângstrôm)  ou  656,56  (Van  der 
WUlingea),  pour  qu'on  puisse  regarder  la  dérivation  oomne  oartaine. 

Toutefois,  OD  peut  ramarquer  que  la  rdation  (/«)*  =  ^  (Ai)*  devient  rigoa- 

rause,  si  à  la  ligne  moyenne  des  raies  obsowes  D,  et  Ds  on  substitue  la 

raie  brillante  D3 ,  que  les  protubérances  sotaiKt  présentent  à  cAtè  des  raies 

de  l'hydrogène  C,  1*'  et  7. 

•  Notre  systèine  de  comparaison  des  raies  du  spectre  n'est  pas  en  coo» 
tradicUon  avec  la  théorie.  Pour  les  vibrations  qui  s'eifectoent  suivant  une 

coordonnée  unique,  telles  que  les  vibrations  transversales  on  longitudi» 
nales  des  cordes  flexibles,  ou  les  vibrations  de  l'air  dans  les  instruments  à 
vent,  la  théorie  malhcmatique  de  l'élaslicile  confirme  la  loi  expérimentale 
de^'aconstique,  que  toutes  les  vibrations  élémentaires  coexistantes  ont  des 
longueurs  d'ondulation  <  u  l  aj  iiort  simple.  Mais  elle  montre  que  cette  loi 
cesse  d'élhi  vraie  dés  que  U  s  di  j)laceiiienls  moléculaires  n'ont  pas  une 
direction  constante  dans  le  corps  vibrant;  et  celle  qui  la  remplace  pour  le 
cas  général,  par  exemple  pour  la  vibration  du  prisme  élastique  souuiie  à  un 
déplacement  initial  quelconque,  c'eut  que  les  carrée  des  longueurs  d'ondu- 
lation des  vibrations  élémentaires  qui  se  superposent  sont  dans  un 
rapport  simple.  » 
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CUiMiB.  —  Sur  la  twMumtion  de  ta  ioiutiou  de  dUontre  de  sodium. 
Noie  de  M.  L.*C.  ut  Gomnr, 'présentée  par  M.  Wurts. 

«  D^i  en  1788,  Blegden  a  observé  que  la  solution  de  chlorure  de  so- 
dium, refroidie  au-dcssoiis  de  zéro,  peut  se  sursaturer.  Plus  récemment, 

M.  ScliKi  der  fi)  a  préparé  la  solnlioii  sm-satiirée  de  ce  st'l  en  refroidissant 
ju»qu  uu-dessuus  de  10  degrés  C,  dans  un  vase  bouché  avec  du  colon,  la 
solutUm  saturée  k  chaud.  Celle^i  était  préalablemeol  filtrée  et  cbaufiiie 
jusqu'à  ânillitiOD,  afin  d'enlever  ou  de  dissoudre  les  parcelles  de  sel  solide 
qui  auraient  pu  rester  siispciidncs  dans  le  liquide  et  provoquer  la  crislalU> 
salion  pendant  le  refroidissement. 

9  J'ai  observé  la  sursaturation  de  la  solulk»  de  chlorure  de  sodium  dans 
les  conditions  suivantes  :  une  solution  saturée  k  chaud  a  été  refroidie  dana 
un  mélange  réfrigérant  à  une  assez  basse  température;  elle  se  trouvait  dans 
un  vase  ouvert,  librement  ex|)osée  à  l'action  des  poussières  de  l'air,  et  eu 
présence  d'un  grand  excès  de  chlorure  de  sodium  solide;  pendant  le  re- 
froldisaenieot,  die  était  constamment  agitée  avec  un  thermomètre.  Il  s'est 
déposé  du  sel  pendant  le  premier  refroidissement,  mais  je  ne  sais  si  ce  dépôt 
a  continué  lorsque  la  température  s'esl  abaissée  au-dessous  de  zéro;  celle-ci 
était  encore  de  quelques  degrés  plus  élevée  que  le  point  de  congélation 
de  la  solution  normalement  saturée  (—  a  1*^5  G.  environ),  lorsque,  tout  à 
coup,  la  solution  s'est  prise  en  une  masse  cristalline  si  compacte  qu'il  a  été 
difficile  d'en  retirer  le  tlu-rmoméire  qui  servait  d'agitateur. 

»  Ia;s  cristaux  qui  se  sont  ainsi  formés  subitement  étaient  probablement 
l'hydrate  NaCl,  aH*0. 

s  On  sait  que  l'hydrate  NaCl,  3H*0  est  lrès>instable  à  la  température 
ordinaire.  Il  se  dédouble,  après  un  certain  temps,  en  cristaux  cubiques 
anhydres  et  eu  eau.  ('elle  déconiposition  a  toujours  lieu  immédiatement  (à 
la  température  ordinaire)  au  contact  de  la  plus  petite  parcelle  de  chlorure 
de  sodium  ordinaire  (anhydre);  trés-souveni  aussi,  elle  se  produit  subite- 
ment, sans  cause  apparente. 

»  D'après  l'observation  dont  j'ai  parlé,  il  paraîtrait  que,  <i  des  leinjië- 
ratures  inférieures  à  zéro,  1  hydrate  NaCI,  alI'O  ne  se  dëcomfiusc  pas  au 
contact  du  chlorura  de  sodium  ordinaire.  En  tout  cas,  on  voit  que  la  pré- 
sence  de  ce  dernier  k  l'état  solide  n'empêche  pas  la  solution  de  se  suna> 


(i)  Jim^tn  du-  Ckm^  and  Pkamuuief  u  CIX,  p.46- 
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turcr,  et  qu'il  n'est  itidispctisable  ui  de  tillrcr,  ni  d'opérer  le  refroidiftseiueut 
en  voae  dos. 

a  Afin  de  comparer  la  concentrotion  de  la  solution  sursaturée  à  celle  de* 
eaux  mères  après  la  c  rislailisatioii,  j'ai  refi  oidi,  dans  une  fiole  bmit  litc  avec 
du  coton,  une  solution  de  chlorure  de  sodium  saturée  vers  loo  degrés.  La 
fiole  fut  plongée  d'abord  dans  de  l'eau  froide,  puia  dans  un  mélange  réfii- 
gérant  à  — 14  degrés  C.  Pendant  le  premier  refroidissement,  il  se  format  ^ 
la  surface  du  liquide,  des  cristaux  cubiques,  dus  sans  doute  à  l'cvaporation^ 
qui  tombèrent  au  l'uud  de  la  fiole  lorsque  ccllc-ci  fut  agitt'e.  Un  thermo- 
mètre qui  plongeait  dans  la  solution  marquait,  depuis  plusieurs  minutes, 
—i4  degrés  C,  lorsqu'une  portion  du  liquide,  par&itement  limpide,  fut 
versée  dilM  un  vase  taré  pour  servir  au  dosage  de  la  solution  sursaturée. 
Quelrpies  inirmtPî  plus  t.ird,  il  y  eut  formation  subite  de  cristaux  transpa- 
rents aboudauts,  et  le  thermumelrc,  qui  marquait  toujours  — 14  degrés, 
s'éleva  rapidement  jusqu'à  —  ii*,5,  pour  retomber  ensuite  lentement 
à  — 14  degrés.  L  u  peu  plus  tard  encore,  il  y  eut  cristallisation  subite  dans 
la  portion  de  la  sobilion  veisée  dans  le  %;isc  taré,  quoique  sa  température 
eût  du,  dons  l'intervalle,  s'être  élevée  considérablement.  Âpres  que  les  cris- 
taux nouvellement  formés  eurent  eu  le  temps  de  se  déposer  au  fond  de  la 
fiole,  une  portion  du  liquide,  parfaitement  limpide,  fut  versée  dans  un  se* 
cond  vase  taré.  Ensuite  la  fiole  lui  |)lacée  dans  de  la  glace  fondante  et  agitée 
de  temps  en  temps.  thermomètre,  dans  la  solution,  marquait  zéro  depuis 
plus  d'une  heure,  lorsqu'uue  troisième  portion  du  liquide  fut  enlevée  de  la 
fiole.  Le  dosage  adievé,  il  se  trouva  que,  pour  loo  parties  d'eau,  la  solu- 
tion contenaitj  en  chlorure  de  sodium  anhydre  : 

36.4  pwtMS  à  — i4''C.,  avant  la  cristallisation  sabitc. 

33.5  •  à  — 14'>  après  la  cristallisation  subite. 
35,7     •     à      o^i    apuèt  la  «rimliiatiaiii  nUle. 

»  La  solution  saturée  de  chlorure  de  sodium  contient  39^7  parties 

de  NaCI  à  —  i5  déférés  C.,  et  35,5  parties  à  zéro  l'Pogi^iale).  Ces  chiffres 
se  rapportent,  comme  on  \oit,  à  la  solubilité  du  chlorure  de  sodium  hy- 
draté, et  nou  il  celle  du  sel  anhydre.  D'après  M.  Mulder,  la  solubilité  k 
aéro  est  35,7,  ^  ^  ^  chifire  que  j'ai  trouvé.  La  solution  contenant 
36,4  parties  de  sel,  correspond  à  une  solution  saturée  de  chlorure  de  so- 
diiun  ordinaire  k  -1-35  degrés  C,  environ  (voir  la  Table  de  lolubilUé  de 
M.  Mulder  (i). 


(i)  Sfk6là$utJli$  verkeiidtibÊgeitfdttdedta,  dtnb  «mA,  p.  37.  lottanhiB,  i864* 
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>  La  ftdlité  avec  laquelle  la  aoluticm  de  chlorure  de  sodium  peut  m 
sursaturer  ex|Aqiie  comment  certain»  auteurs  ont  po  croire  que  la  aolubî* 

lîté  de  ce  sel  l'iait  la  même  à  toutes  les  tonipi'rattjrps,  et  comment  d'autres 
ont  admis  qu'elle  était  plus  grande  à  zéro  qu'a  la  température  ordinaire.  » 

nrsiOLOOlB.  —  NoU  sur  la  anafytet  det  jm  du  smig ,  infiuenoe  de  l'mu» 
Note  de  HH.  A.  Enm  et  G.  SAOT-Paux,  présentée  par  M.  Cl.  Ber- 
nard. 

«  I.  Dans  nos  expériences  antérieures  sur  les  gaz  du  sansr,  nous  avons 
constamment  trouvé  des  nombres  comparables,  quand  un  prend  ie  sang 
dans  un  même  point  du  système  artérid.  Nous  avons  doonéf  pour  le  sang 
du  cIiKDt  les  moyennes  dniprès  : 

M 

Artère  rinal«  i8,a3  pour  100. 

Artère  splénique.   i4t38  • 

Artère  crurale   7 ,69  ■ 

a  Ces  nombres  ont  été  obtenus  avec  les  principales  méthodes  d'analyse 
des  gas  du  aang,  savoir  :  TwInMlion  par  le  vide  seul  (pompe  à  roereure)| 
par  Poxyde  de  carbone  (CL  Bernard),  par  l*oxyde  de  carbone  et  le  vide 

combinés. 

»  Ces  nombres  sont  concordants  avec  ceux  qu'avait  indiqués  avant  nous 
M.  Cl.  Berpard,  et  avec  ceux  qui  ont  été  trouvés  après  nous  par  de  nom- 
breux eipérimentateurs. 

»  II.  Cependant,  dans  quelques  travaux  publiés  en  Allemagne,  il  a  été 
donné  des  nombres,  obtenus  par  le  procédé  de  Ludwig,  qui  s'éloignent  no- 
tablement des  nôtres.  Nous  oous  sommes  appliqués  à  rechercher  la  cause 
de  ces  divergences.  Dans  ce  but,  nous  avons  fiilt  succeasivemeot  varier  tons 
les  éléments  de  rex|)énmciitation. 

»  Nous  nous  sotiitnes  asstirés  que  les  résidtats  sont  concordants  avec 
ceux  de  nos  expériences  :  i"  quelle  que  soit  la  proportion  d'oxjde  de  car- 
bone; 1"  quelle  que  soit  la  température;  3"  quelle  que  soit  la  durée  de 
l'action  de  l'oxyde  de  carbone  ou  du  vide. 

»  Il  semblait  que  nous  avions  é|)uisé  les  diverses  conditions  du  problème, 
lorsque  nous  avons  remarqué  que,  par  la  manière  d'opérer  des  auteurs 
allemands,  le  sang  se  trouve  nécessairement  méhingé  à  une  certaine  pro- 
portion d'eau.  C'est  sur  ce  point  qu'ont  porté  alors  nos  investigations. 

»  III.  Nous  avons  pris  du  sang  de  l'artère  crurale  du  chien,  à  l'aidi; 
d'uue seringue  graduée.  Une  moitié  a  été  traitée  directement  par  le  procédé 
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de  M.  Cl.  Bernard.  L'antre  moitié  a  été  iiUrodiiite  dans  un  appareil,  que 
non  décrirom  ailleun,  oà  die  s'mt  trouvée  mélangie  avec  demi  fois  son 
Tolume  d'eau  distillée,  bouillie,  et  avec  doux  fois  son  volume  d'oxyde  de 
carbone.  Le  procédé  de  M.  nernard  nous  a  <loriné,  commo  toujours, 
des  nombres  variant  de  C,6<3  à  8,5o  d'oxygène  pour  loo  volumes  de  sang. 

a  Au  oonlniire,  ta  partie  de  sang  chauffée  k  l'ébullitioD  avec  cette  addi> 
tion  d*eaa  a  laissé  dé^aj^er  des  quantités  ^oxygène  bien  supérieures.  Dans 
quatre  expériences,  nous  avons  obtenu,  pour  lOO  volumes  de  sang  de  l'ar^ 
tère  crurale  du  chien  : 

ce 

Bspirinicel   i3,3a 

EspéffiaiMlI   si|64 

Rxpprience  III  ••>•••••«•     23, 5 1 

F.xporirnce  IV   20,64 

»  IV.  Dans  un  Mémoire  com|)lel,  nous  donnerons  les  détails  d'expéri- 
meutation  qui  ne  sauraient  trouver  place  ici.  Aujourd'hui,  nous  n'insistons 
que  sur  ee  frit  t  l'eau  chaude  ajoutée  au  sang  et  bouillie  avec  lui  permet 
d'extraba  des  quantités  d*oa^gène  plus  considÀvbIcs  que  celles  que  fournit 
le  sang  sans  cette  addition. 

•  Qnanl  à  la  nature  et  à  l'origine  de  l'oxygène  du  sang  normal  sur  le- 
quel ont  porté  nos  précédentes  recbercheSf  et  à  celles  de  l'oxygène  du  sang 
dont  les  globules  ont  été  dissous  par  l'eau,  nous  en  ferons  le  sujet  d'une 
prochaine  Communication.  » 

PHTSIQIJB  on  GLOIB.  — '  Sur  la  ^préumon  dâ  certains  troMtmenb  de  terre. 
Note  de  M.  Faev,,  présentée  par  M.  Delaunay. 

(Benvoi  i  la  Section  d'Astronomie.) 

«  La  liaison  que  présentent  les  phénomènes  srismiques  avec  les  tempêtes 

«t  les  orages  a  été  entrevue  déjà.  Arago,  dans  sa  Notice  sur  le  tonnerre; 
Poulcl-Scrope,  dans  son  livre  sur  les  volcans;  liridet,  Pidtlingtou,  Keller, 
dans  leurs  études  sur  les  cyclones,  ont  signalé  quelques  faits  à  l'appui  de 
cette  théorie.  Moi<méme,  qui  depuis  huit  années  ai  discuté  et  comparé  les 
situations  aimosphériqoea  de  chaque  jonr  h  la  surface  de  l'Europe,  je 
suis  arrivé  à  ce  résultat,  que  certHinrt  conditions  de  l'atmosphère  sont 
fitvorables  aux  tremblements  de  terre  dans  des  régions  spéciales  de  i'£u- 
Fope;  mais  jusqu'ici  je  n'avais  pas  osé  formuler  à  ce  sujet  de  prévision 
directe. 

»  Mercredi  dernier,  a4  janvier,  les  conditions  nécessaires  ft  la  produc» 
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tioD  d«  ce»  phénomèiici  me  semblèrent  réalitée*;  anarà  la  dépêche  que 
j'adressais  à  midi,  dans  le  sud  de  l'Europe,  aux  capitales  Bodm,  Yienne, 
Constantinople,  étfit-eUe  la  suivaute  : 

•  Lo«  iii.nivaiî  tcm-n  se  «ont  propagé»  par  les  basïins  du  Rhin  et  de  SaAue-RhAne ;  il» 
sévissent  déjà  en  divers  points  au  siul  des  Alpes,  et  vont  s'étendre  en  prenant  de  la  force  sur 
«Alet  «riudic  et  d'dlyrie.  Gnim,  onsct  «t  irenblsoMolt  de  lerte  à  ereindie;  pceturiMliow 
■ugnéiiqiies  prabeUes.  ■ 

»  IjP  soir  même,  le  torrent  de  la  Brngne  fl«*truisait  le  pont  thi  clicmin 
de  fer  près  Antilles,  et  amenait  la  terrible  catastrophe  dont  tous  les  jour- 
naux ont  prié  (i).  Le  lendemain,  jeudi,  un  fort  tremblement  de  terre  était 
signalé  en  Turquie  et  nous  était  connu  par  une  dépêche  télégraphique 
reçue  le  a6  an  matin  de  M.  Coumbaiy.  Le  P.  Seochi  constatait  également 
des  perturbations  magnétiques  à  Rome. 

»  Je  n'attache  pas,  pour  ma  part,  plus  d'importance  qu'il  n'en  faut  à 
Ortie  prévision  réalisée;  je  ne  prétends  nullement  que  tons  lei  tremble- 
ments de  terre  sont  dus  à  la  même  cause;  mais,  dans  l'état  actuel  delà 
question,  j'ai  pensé  qu'il  no  serait  pas  indifTi^reiit  à  l'Académie  de  constater 
d'une  manière  aussi  nette  lu  relation  qu'a  présentée  un  tremblement  de 
terre  en  Turquie,  avec  le  passage  d'une  dépreasioD  barométrique  oonsid^ 
rable  sur  l'Angleterre  et  la  mer  du  Nord,  à  l'autre  extrémité  de  l'Europe.  » 

GÉOLOOIE  COMPAItÉE.  —  Di'S  méthodes  qui  concourent  à  déltumlra' 
ta  slratujraphie  de$  météorites;  pnr  iil.  St.  MaimiBa. 

«  Démontrer  que  des  météorites  fie  fvpes  divers  ont  été  en  relations  sfra- 
tigraphiques,  c'e8t«à*dire  dérivent  d'un  même  gisement  originel,  c'est  four- 
nir k  la  science  une  notion  dont  l'importance  m'a  paru  asaez  grande  pour 
réclamer  le  plus  grand  nombre  possible  de  preuves.  Dés  k  présent,  quatre 
méthodes,  rom|ilétPinent  indépciuhmtes  entre  elles,  concourent  h  cette 
mèiue  dt'inuiisii  ation.  Je  demande  à  l'Académie  la  permission  de  les  résu- 
mer en  quelques  mots. 

»  1°  Ettuùi  Uthologique  des  brèches  polj^gémifues.  —  Les  brèches  renfisr^ 
mant  des  fragments  juxtaposés  de  roches  appartenant  à  des  types  divers, 
démontrent  les  relations  straligraphiques  de  ces  types.  Leur  étude  fournit 
ainsi  la  preuve  de  la  communauté  d'origine  d'un  très-grand  nombre  de  ro- 


(i)La  rfgioa  raïaddciAliict  ■reîtétédéjà  préfcmnele  a3  àniidi  de  t'uriTfednnna- 
▼«ktaaiw. 
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ches  cosmiques,  normalement  mélangées  par  exemple  dans  les  brèches 

appelées  :  dcesilc,  mfsmiriiU\  canellite,  parnallil(',elc. 

»  a°  ExaniL-n  des  passa<jts  iniiiéialogiques  entre  divtn  IJTpes.  —  Cette 
deaiièflM  uéUiode  conristo  k  prouver  la  relation  de  divers  types,  en  mon- 
trant que,  dans  certains  échantillons,  ils  passent  insentibletiK'nt  Its  uns  aux 
autres.  C'est  le  fait  dont  les  rochos  terrestres  nous  donnent  un  si  coiislaiit 
qtectacle.  Des  passages  de  ce  genre  retient  par  exemple  la  inontréjite  à  la 
stawropolite,  la  montréjtte  à  la  laoétte,  la  montréjite  à  la  lymérickite,  l'ati- 
mslile  à  la  tadjérile,  l'aumalite  à  la  chantonnite,  etc. 

»  3°  Constatolion  </t'  la  (or.xi''fciiee,  en  fragments  (fiidnrts,  de  divers  tvfm 
dam  la  même  chule.  —  On  a  vu,  daus  un  précédent  travail,  comment  la 
donnée  de  ta  oonmanaalé  d'origine  de  la  pamallite  et  de  la  bnstite  résulte 
de  la  coexisteuAÉ  do  ces  deux  roches  en  fragments  distincts,  d'abord  dans 
la  chute  de  Trenzano,  puis  dans  la  chute  de  Sigena. 

»  4°  TrtuisformcUion  de  certains  tjpes  en  d'autres  types.  —  Enûa,  la  trans- 
formation aHifidelIe  de  certains  types  eo  d'autres,  en  montrant  que  ces 
derniers  dérivent  naturellement  des  premiers^  prouve  psr  oda  même  leur 
communauté  d'ori^inr.  c'est  ainsi  que  la  chantonnite  et  la  ladjérite  déri- 
vent de  Taumalite,  et  que  la  buisurïte,  la  béjalite  et  la  stawropolite  dérivent 
de  la  roootréjite. 

a  ConcAisÂwi.  —  Il  résulte  de  chacune  de  ces  quatre  méthodes  d'investi» 

gation,  que  des  météorites  de  types  divers  proviennent  d'un  même  gisement, 
et  par*cons^qucnt  la  notion  de  la  Slralujraphie  mvlêoriqiif  pi-nt  être  consi- 
dérée comme  déhnitivemeut  acquise  à  lu  science,  et  par  conséquent  à  l'as- 
tronomie physique.  Gir  on  ne  saurait  méconnaître  le  caractère  astronomi- 
que de  recherches  qui  tendent  à  démontrer  l'mcienne  existence  d'un  astre 
aujourd'hui  disparu,  et  qui  s'efforce  d'en  reconstituer  les  principaux  élé- 
ments au  moyen  des  débris  que  nous  en  avons.  Ce  sont  évidemment  des 
recherdies  astronomiques,  quoique  d'ailleurs  elles  appartiennent  k  une 
branche  nouvelle  d'astronomie,  à  la  paléontologiesUyrale  qui,  opérant  sur 
des  fossiles,  savoir:  les  restes  des  corps  célestes  à  reconstruire,  doit  néces- 
sairement emprunter  à  la  géologie  ses  méthodes,  seules  applicables  à  l'é- 
tude et  à  la  mise  en  oeuvre  de  documents  de  cette  nature.  Et  comment 
n'être  pas  frappé  de  la  gradation  qui  s'élève  dans  la  série  des  moyens  à 

l'aide  desquels  l'astronomie  physique  a  réalisé  des  accroissements  succes- 
sifs? Los  seuls  procédés  dont  elle  disposât  à  l'origine  étaient  fournis  parla 
physique;  de  l'étude  de  la  réfraction  et  de  la  polarisation  que  les  astres 
fiûsaient  éprouver  k  la  lumière^  on  concluait  l'état  do  ces  astres.  Plus  lard^ 

Ca^  iPp,  i«  iBMrtr».  (T.  LXXtV.  H*  5.)  44 
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ta  chimie  est  venue  se  mettre  au  service  de  l'asironotnie  ;  les  spectres  lu- 
mineux et  l'analyse  des  méfcoritcs  ont  dévoilé  la  nature  intime  des  sub- 
stances entrant  dans  la  composition  des  corps  célestes.  £1160,  voici  que  la 
géologie  lui  prèle  le  concourt  de  ses  méthodes.  Poursuivant  en  effet,  sur 
des  corps  étrangers  à  la  terre,  l'étude  qu'on  eût  pu  croire  applicable  à  notre 
seule  planète  des  phénomènes  clastiques,  éruptifs  et  niétaniorpliiqiies,  elle 
montre  que  les  météorites  présentent  les  traces  incontestables  de  ces  Iroi» 
sortes  d'action,  et  c'est  prouver  que  ces  épaves  proviennent  d'un  ou  de 
plusieurs  astres  détraits  où  elles  occupaient  des  positions  analogues  à  celles 
qu'afTcctent  entre  elles,  sur  la  terre,  les  roches  dites  nomiles,  bréchifor» 
mes,  éruptives  et  métamorphiques.  » 

M.  Ifmmuat  adresse^  du  Mans,  ane  Note  idatire  à  des  observations 

d'étoiles  filantes,  animées  d'un  mouvement  hélicoïdal.  L'auteur  remarque  - 
que  ces  observations,  faites  à  des  époques  diverses,  sont  toutes  relatives  à 
des  météores  observés  dans  le  voisinage  du  méridien  :  il  n'a  jamais  rien 
aperçu  de  semblable  du  c6ié  de  l'est. 
Cette  Note  sera  transmise  à  H.  Le  Yerrier. 

M.  Gaube  adresse  une  Note  relative  aux  acides  qui  accompagnent  ks 
essences  dans  plusieurs  familles  botaniques. 

D'après  l'auteur,  un  grand  nombre  de  plantes  odorantes  contiennenti 

avec  leurs  essences,  un  acide  quelquefois  plus  énergique  que  l'acide  car- 
bonique, souvent  odorant,  et  qui  complète  l'odeur  des  essences  elles- 
nénies. 

m.  KuHLixG  adresse,  de  Sainl-Pétershourg,  une  Note  relative  à  un  pro» 
cédé  d'extinction  des  incendies,  et  à  divers  emplois  des  aréoslats. 

Cette  Note  sera  soumise  à  l'exauien  de  M.  £dm.  Becquerel. 


amnoiCE. 
Réponse  dk  H.  Fbimt  à  H.  Wnrtz  (i). 
«  L'observation  de  M.  Wurts  me  fidt  la  plus  grande  peine,  parce  qu'elle 

(i)  La  répooM  de  U.  Fremy  i  M.  Warti,  ijut  été retu*  k rimprinicric  longtempi  aprii 
nmie  rri^eiMiitiûra  et  «Ion  que  Xe'jCompu  runim  ^uB^  d^fc  mis  en  pages,  n'a  pu  étK  placée 
^•à  la  lin  da  préwnt  nnwra. 
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Icnd  à  faire  croire*  que  je  veux  m'appropria  de*  idée»  qui  ne  m'appar^ 
tiennent  pas. 

■  Ma  vie  scientifique  entière  proteste  contre  une  pareille  accusation. 

H  Je  me  contenterai  donc  de  déclarer  ici  que,  dans  mou  Mémoirt^  je 
n'oi  pas  du  un  teat  mot  d»  la  théorie  de  la  feromhUion  fondée  sur  le  mouvement 
d'un  ferment  entraiaaiU  le  coqKjermenleseible  dans  la  décomposition. 

»  Quand  le  temps  sera  venu  de  discuter  cette  question,  je  parlerai  alors 
des  opinions  de  M.  Liebig  sur  les  fermentations,  que  j'expose  toujours 
avec  le  plus  grand  soin  dans  mes  cours,  et  je  rappellerai  que  la  théorie  de 
la  fermentation  fondée  sur  nn  «atrateement  chimlqiie  se  trouve  déjà  dans 
let  écrits  de  van  Hclniont  et  de  Stahl,  comme  nous  l'ont  appris  les  belles 
publications  de  notre  illustre  confrère  M.  Cbevreul,  sur  l'iiistoire  de  la 
Chimie.  » 

La  séance  est  levée  i  6  heures  un  quart.  É.  D.  B. 


muma  aouocaAruQva. 

L'Académie  a  reçu*  dana  la  séance  du  39  janvier  187a,  les  cavra^ 
dont  les  titres  suivent  : 

Recherches  pour  servir  à  l'hitUmt  naturetlc  des  Mammifères;  par  MM.  H.» 
Milne  Edwards  et  Alp.^Milne  Edwabm;  9*  liv.  PariSi  i87a^în-4%  texte  et 
planches. 

Mémoires  de  t* Académie  des  Scknees,  InscripUons  et  Se^Lettres  de  Tou- 
louse; t.  Il,  m.  Toulouse,  1870,  1871  {  a  vol,  in>8^. 

La  Science  des  rcliyiuns;  par  M.  i;.  HoailOOF,  directeiir  de  l'Ecole françaiie 
d'Athènes.  Paris,  187a;  i  vol.  iu-b". 

Dépêches  par  pigems  vojrageurs  pendant  le  siège  de  Paris.  Mémcire  sur  In 
eeetàon  photogn^ique  et  adminisiratiue  du  service  de  tes  dépêches  f  par  M.  m 
liârOLLTE.  Tours,  1871;  br.  in- 18. 

ie  Danvinisme;  par  M.  E.  FiCRKlÈRE.  Paris,  187a;  1  vol.  in«ia. 

JVmIé  du  développement  de  la  Jtear  et  éu  Jruil  ;  par  U.  B.  BAILLON }  3^  liv. 
Paris,  1871  ;  in4*. 

Les  plantes  de  FirgUcipar  le  EK  Clos.  Toulouse,  187 1;  br.  in-S**. 

Occupation  et  bataille  de  p'dlicrs-sni-Mame  et  de  Plesùs-Lalande,  etc.;  par  le 
ly  L.  Fleury.  Paris,  1871;  i  vol.  iu-i  a. 

Fimusees  publifptes»  Des  droUseurt»  moftèras  ftrvmtres  et  de  leur  mnjpftn»- 
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meta  par  ta  gàtintUiaUon  et  la  surtaxe  de  ia  cote  pmtKmeIkt  parM.  B.  NiOOii^ 

LET.  r.rpnohic,  187a;  opiiacule  in-/(°. 

Détctmiualion  lélégraphûptede  la  différence  de  longitude  entre  la  slalion  astro- 
nomique  du  Righi-Kulm  et  tes  Observatoires  de  Zvâridt  «t  de  tfeudtàteli  par 
MM.  E.  Plautamoi»,  B.  Wouf  «C  A.  Hibkh.  Genève,  1871  ;  iii-8*.  (Tiré 

des  .'irrhivcs  des  St  iences  de  la  Bibliothèque  univaselle.) 

Atti  deti  Accademia  fwntificio  de  iVuofi  Linceif  aoDO  XXV,  sessaone  1*  del 
dicembre  1871.  Borna,  187a;  ia-^". 

Suila  potarizzaxkme  deSHa  eonma  sotare  osservala  in  augvtta  durante  tee- 
rtiss,'  totale  dd  93  dicembre  1870,  dal  prof.  Pietro  BusnuiA.  Sans  lieu  ni 
date;  in-4°. 

HuiJtldiijMli  délia  Toscana ;  Nota  di  Antonio  d'ÂCHIARDI.  Firenze,  187a; 
br.  ia-8*. 

jives  das  possessoes  potlugwxas  da  Affriea  ocàdmtal}  par  J.>y .  Babbosa  do 

Bocage. 

Allumai  cspecies  uovas  ou  pouco  coidiesidas  de  crustaceos  perlencentes  aos  gê- 
neras «  Catappa  »  «  «  Te^plum  »;  por  Félix  DS  Bmto  Capbllo. 

Dcscripeao  de  atgumas  especies  novatde  crustaceos  ;  por  Félix  DE  BUTO  Ca- 

PELI.O. 

(Ces  trois  dernières  brochures  sont  extraites  du  Journal  des  Sciences  ma- 
thématiques,  physiques  et  naturelles  de  Lisbonne.  ) 

Jomal  de  Srieiu  im  mnthrmaticas,  pltr^ini'i  et  naturaes  puldicado  sob  os  ou- 
spiri'n:;  du  Àrnikinia  real  das  Sdeocios  Je  Lisboat  num.  Xllf  dezetubro  1871. 
Lisboa,  1871  ;  ^-8°. 

Nachtrag  zur  iibersicht  der  organischen  Atmospharitien  ;  von  Ch.  GomuKD 
EiinENBF.HG.  Berlin,  1871;  10-4°. 

Schriflcn  dt-r  Tluivenitàt  zn  Kiel  aus  dcm  JcJut  186^1870}  Band  XYI- 
XVII.  KieJ,  1870-1871  ;  2  vol.  10-4°. 

Sid>enundvienigster  Jahres-Bericht  der  Schleàsrhen  Gesellschaft  furvcderiân- 
dûche  Cultm:  (Entlialt  den  Genernlbericht  ûber  die  Aiteitenumt  Feronderun^ 
gen  der  Gesethcitaft  im  Jahiv  i86r).)  Breslaii,  1870;  in-S". 

Aclilundvierùgsler  Jahres-BericUt  der  Schtesischen  Gesellschajtfùr  vaterlan- 
dùehe  cultur.  (Eothalt  den  GenenMeridtt  ûber  die  Jrhàien  md  Ferandenat- 
gen  der  Gesellschajl  im  Jahre  1870.)  Breslau,  1871;  in-8". 

Àl'IinndlitjKtni  ihi  Si  l,lesi$rhen  Grsclhclitifl  fiirvaterlûndische  ùdtur»  (Ptlilth 
sophiseli-Historiiche  Abihe'Auagf  1870.)  Bresiau,  1870;  in-8°. 

Mhaadlungen  der  ^InjucAoi  GesielUch<^  fur  vaterlàndische  Cultur,  (Âb- 
theiluog  iîir  NtOunstivensdu^ten  uadMediem,  i86q-i870.)  Brnlan,  1870; 
in-8*. 
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COMPTES  RENDUS 

DES  SÉANCES 

DE  L'ACADÉMIE  DES  SCIENCES. 

'  SEANCE  DU  LUNDI  &  FÉVRIER  1872, 
pnEsneNCB  us  h.  fate. 


MÉMOIRES  ET  COMMUNICATIONS 
DBS  MEMBRES  ET  DES  CORBBSFOUDAIITS  DB  L'AGADÉMII. 

NATieATMM  AtfRUNiiB.  —  Béstmé  de  la  Noie 

en  décembre  187 1 ,  A  la  Commkikm  d'euaif  par  M.  Dtmnr  m  Lob  (t). 

-  CVst  le  39  octobre  1870,  pendant  le  tiége  de  Paris  par  les  années 
allemandes,  que  j'ai  été  chargé  de  faire  exécuter,  pour  le  compte  de  l'État, 
un  aérostat  dirigeable,  conçu  conformémcut  aux  vues  que  j'avais  exposées 
à  ce  siqet  à  l'AcMidéiDie  des  Scienee$,  dan*  les  séances  des  10  et  1 7  du  même 
mois. 

»  J'ai  accepté  cette  mission,  sans  me  dissimuler  les  difficiilfés  que  j'nllnis 
rencontrer  pour  l'exécution  de  mon  appareil,  dans  Paris  assiégé,  avec  son 
industrie  désorganisée.  Halgié  mm»  «ffinrli  et  «m  de  mes  coUaborateura 
prineipauz,  M.  Zédéy  iogénienr  de  la  Marine,  et  M.  Ton,  aéronante,  je 
n'ai  pu  réussir  à  lenniDer  ce  travdl  aises  à  temps  pow  qu'il  pût  aerrir 

pendant  le  siège. 


(1)  L'Aoadénie  a  «kcidé  que  celle  ConmranieBtîmi,  bien  que  dépuHitt  en  élendoe  le* 
limiM  rcgteBMirtdret,  tmit  intérée  m  cntim'  ans  Om^Êti  rWMbw. 

R  a^  itj>.  f  imim$.  (T.  miT,  w  e.)  45 
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»  Des  obstacles  insurmontables,  tels  que  l'insurrection  du  i8  mars  et 
le  second  siège  de  Paris,  suivis  d'autres  incidents  relatés  dans  la  Note, 
m'ont  contraint  de  Tctarder  encore  TeMai  de  mon  aérostat.  Ce  n'est  qu*au 
mois  de  décembre  dernier  qu'il  m'a  été  possible  de  le  préparer,  dans  un 
local  chi  Fort-Neuf  de  Vincennes  mis  à  ma  disposition  par  le  !Ministre  de 
la  Guerre.  Une  Commission,  nommée  par  le  Ministre  de  l'Instruction  pu- 
blique, a  été  aloK  cfaai^  de  constater  la  remise  à  TÉlat  de  l'appareil, 
et  de  suivre  l'eisai  que  je  demandais  k  en  £Ure  le  plus  t6t  possible. 

m  Une  fois  enpgé  dans  l'étude  dsc  plans  d'esécution  de  cet  aérostat 

à  bélice,  tout  en  Conservant  les  mêmes  données  principales  exposées  à 
l'Académie,  dans  les  séances  des  m  et  17  octobre,  j'ai  été  COUdutt  à  modifier 
quelques  dispositions  et  quelque^s  dimensions. 

»  *J'ai  supprimé  la  vergue  horiiontale  entre  le  ballon  et  la  nacelle,  tout 
en  raccourcissant  les  brancards  de  celle-ci;  puis  adoptant  une  hélice  à 
deux  ailes  an  lieu  de  quatre,  et  portant  son  diamètre  k  9  mètres  au  liru  de 
8  mètres,  je  l'ai  placée  à  l'arrière  de  la  nacelle,  de  manière  à  l'actionner 
directement  par  le  treuil  à  manivelle,  sans  aucune  transmission  de  mou- 
vement par  cbàtne  Galle  ni  par  courroies. 

»  En  ado|)tant  cette  disposition,  j'ai  <''té  conduit  à  un  nouveau  système 
de  suspension  de  nacelle  d'une  importance  capitale,  au  point  de  vue  de 
la  stabilité  d*nn  ballon  oblong  dans  le  sens  bovbootaL 

»  le  rappelle  qtie  j'ai  posé  en  principe  que,  pour  dbtcniir  uti  aérostat 
dirigeable,  il  faut  tout  d'abord  satisfaire  aux  deux  conditions  ci-après  : 

»  t**  La  permanence  de  la  forme  du  ballon,  sans  ondulations  sensibles 
de  la  surface  de  son  enveloppe  ; 

»  âP  La  constitutioo,  pour  l'ensemble  de  l'aérostat,  d'un  axe  de  moindre 
résistance  dans  le  sens  boriicontal,  et  dans  une  directioii  senslbkment  pa- 
rallèle k  celle  de  la  force  poussante. 

»  J'ai  satisfait  à  la  condition  de  permanence  de  la  forme,  au  moyen  d'un 
VeatUalevr  porté  et  mananvré  daîis  la  nacelle,  et  mis  en  commnnicatiim 
par  un  tuyau  en  étofle  avec  un  ballonnet  placé  à  l'intérieur  du  ballon  à  M 
partie  basse.  I..e  volume  de  ce  ballonnet  est  If  dixième  de  celui  du  grand 
ballon.  Cette  proportion  permet  de  descendre  de  t)6ti  mètres  de  hauteur, 
en  aMiatsmiit  le  ballon  gonflé  malgré  l'augmeatatimi  oonrespondanie  de 
le  pression  barométrique. 

»  Ce  ballonnet  à  air  est  muni  d'une  aonpape  a'oavranl^de  dedans  en 
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dehors,  et  réglée  par  des  reasoru,  (le  telle  façon  que  si  l'on  venait  à  touflfler 
mal  à  propos,  oe  sentit  l'air  insufflé  qui  s'éèbappsrait  du  ballonoct  par  cette 

soupape  plutôt  que  de  le  gonfler  en  refoulant  l'hydrogène  plus  bas  que 
rextrémiié  inférieure  des  pendentifs.  Le  grand  ballon  est  muni  de  deux  de 
ces  pendentifs  ouverts  à  l'air  libre  et  descendant  à  8  mètres  au-dessous  du 
plan  tangent  i  la  partie  basse  du  ballon. 

»  Pour  satisfaire  au  second  principe,  la  constitution  d'un  axe  bori<- 
zontal  de  moindre  résistance,  j'ai  donné  au  ballon  la  forme  géométrique 
engendrée  par  un  arc  de  cercle  tournant  autour  de  sa  corde,  et  dont  la 
flèche  est,  A  très-peu  près,  le  cinquième  de  la  longueur  de  cette  corde. 
Une  forme  plus  oblongue  eût  encore  plus  réduit  la  résistance,  accru 
la  vitesse  et  rendu  plus  facile  le  inaintiet)  de  la  direction  au  moyen  du  gou- 
vernaiL  Mais  les  diiûcultés  relatives  au  lilet  croissant  avec  la  longueur, 
j'ai  tenu  à  Ul  modérer. 

Dfmfntfoni  principolet  tla  plan  H'tJeéeutiM, 

Longueur  totale  du  ballon,  de  pointe  en  pointe   36",  i  a 

IMaroétK  au  fort   i4">S4 

Rayon  <)it  miTidien  longitudinal   aS'j'jS 

Voluroc  du  ballon  (calculé  avec  la  l'urine  de  solide  de  révolationj.. . .  3454'*'|0O 

TofauM  dn  huliamet  à  lir.   34S".4* 

fgm  SSMWlinansllIn  par  mMia  cube  d'hydrogène  fabriqué  ad  hoe ...  1 1  oo",  oo 

Surfact'  du  bjllon  porteur  ..•.••••.•>•>•••.  I3s9'*,00 

Surface  du  dessus  du  ballonnet.  ,   I7<I^|40 

tofiwsdelaniiltMMtsoliwidnlMllMgooné   i7aP"t9& 

Distance  du  detaui  de  la  naotllo  «n  eooire-bas  du  graad  «M  loogita" 

dinal  du  ballon   M^,So 

Hauteur  totale  de  l'airoilat  du  dems  do  baBoa  au  daiaoïM  dai  qoBIn 

de  la  nnfelle  »..♦..  •••  a9'*»'* 

Luaijut-ur  de  lu  (>artiv  de  la  nacelle  en  otier  «   6^,So 

Longuenr  totale  de  la  nacelle  de  poinM  en  poînia  ées  bnaeanls. ...  1 3  "■ ,  6o 

Ur^'eur  de  U  lucriW  au  fort   3*,a6 

Dislance  j  laquelle  «a  Irouve  en  «OBW-fcus  du  grand  ssi fcot«anlJ 

dn  ballon,  l'axe  du  rfc<GM  SI  4b  IHiriInHiMer  

Diamètre  de  l'hélica   AT,*» 

Pu  de  l'hélice  *  ^i*» 

nombre  d'aile*   * 

au  bout.   A 

  A 


t 
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HbmlNre  de  Kran  d"!!!!!»  par nioal»,  prévu  pourobteolr  «m  viieiM 

<!r  l'.ii  rns' it  de  •  ' ,  .12  par  S4.-cuni)e  OU  Je  8  kilt)mctrcs  à  l'heure .  . 
Diamètre  du  veutiiatcur  deslioc  à  gonikr  le  ballonnet,  mesure  priie 
en  ddmn  des  «iktlM  

INuite*  do  oncle  d'entré«  d'air  ,  

.  M..  i  *  1  altoque  de  l'air  »  

Bonibrf  de  tour!;  mirmal  par  minute  qu'un  hoailM  pcWiupriBKr  à 

la  luanivclle  d'une  ounière  soutenue  •  

KombMdetotmcorNSfMniduildetdleUct.  

Pression  d*  IVdr  &  «'«tle  allure  dans  le  (iiy.ni  de  rcfoiili  nicnt  

Temps  néocmin  à  cette  allure  \wur  rcmjtlii  d'^ùr  le  ballonnet  

Ditpotifion  riti  flct. 

»  J'ai  été  conduit  à  l'emploi  d'uu  s^sleiue  de  deux  filets  concentriqueft 
«uipendiM  ton*  dan  k  nne  dmniie  en  étoffe  conslrotte  sur  les  mêmes 
gsbirilB  que  1«  béUon  et  nmpU^t  toute  la  partie  supérieure  du  filM  <Nrdi- 
mire  à  partir  du  méridien  horizontal. 

»  Lp  filet  extérieur,  qtii  est  le  Jilct  poilciir  de  la  nacelle,  est  relié  il  la 
clietuisti,  à  la  hauteur  de  ce  méridien,  au  moyen  d'une  collerette  et  d'un 
mode  d*attadie  qui  répartit  uniforménient  sur  rétoffe  la  traction  de  chaque 
corde. 

■  Le  filet  intérieur,  que  j'.Tppolle  fticl  (d:  halimcinr,  est  attaché  au  bas 
delacheuiise  par  un  mode  identique^  il  se  détache  du  ballou  tangen- 
tiellement  à  sa  surboe,  environ  aux  trois  quarts  de  sa  hauteur,  et  ferme 
au*des8ous  du  ballon  un  cône  dont  le  sommet  est  enirc  le  ballon  et  la  na- 
celle, dans  l'axe  vertical  ciui  relie  k  s  deux  rentres.  C'est  du  sommet  de  oe 
cône  que  partent  les  curdages  ionnaui  balaiicities  de  la  nacelle. 

Gouvernail,  nacelle,  /iclU  r,  treuil  h  bras,  soupapei. 

»  Le  pouvernail  se  compose  d'tuie  voile  trian<:ui,iiie  placée  sous  le  bal- 
loD,  près  de  la  puiule  arriére,  et  maintenue  à  sa  partie  basse  par  une  vergue 
horiiontale  de  6  mètres  de  loi^uenr,  pouvant  pivoter  sur  son  extrémité 
avant.  La  hauteur  de  cette  voile  est  de  5  mètres,  sa  sur&ce  de  t5  mètres 
carrés.  Deux  drosses  en  filin  pour  manteuvrer  le  gouvernail  descendent 
jusqu'à  l'avant  de  la  nacelle,  sous  les  mains  du  timonier,  qui  a  devant  lui 
la  boussole  6xée  à  la  nacdie  avec  sa  ligne  de  foi  parallèle  au  grand  axe  du 
ballon. 

»  La  nacelle  a  sa  partie  cenlrale  en  osirr  sur  la  longueur  nécessaire  pour 
contenir  assez  commodément  le  treuil  luuleur  avec  huit  honunes,  le  veoti- 


ai  tours. 

ao 
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4  cent,  d'eau. 
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laU'ur  jiour  gonfler  le  ballonnet  et  rbonime  qui  le  uianœiivi-ei  le  timonier, 
la  penonne  pr^po«ée  lu  mouToinenl  du  lett,  cdJe  chargée  des  soupapes, 
da  guide-rope,  de  l'aDcre,  enfin  deaz  peraonnes  dont  l'une,  chargée  de  la 

rlircctloii  de  la  route,  fait  les  observations  pendniit  qtie  l'autre  inscrit  et 
trace  le  cliemiii  suivi  sur  la  carte  :  ou  tout  quatorze  hommes  d'équip.igc. 
La  loDguLur  réservée  à  ce  personnel  est  de  G^jSo.  nacelle  en  osier  est 
prolongée  i  l'avant  et  à  l'arrière  par  des  brancards  en  bambous  contrete- 
nus  par  des  sous-barbes  en  cordes. 

»  L'hélice  de  propulsion  est  portée  directement  par  la  nacelle;  son 
arbre  se  prolonge  à  l'arrière,  un  peu  au  delà  du  bout  des  brancards,  et  le 
moyeu  de  l'hélice  portant  les  ailes  est  fiicilewent  démoniable.  Cet  arbre 
d'hélice  peut  se  i-elever  à  l'arrière  en  pivotant  Bur  SOU  support  avant,  de 
façon  à  écnrter  i  lulicc  du  sol  avant  le  départ  cl  au  mouHMit  d'atterrir. 

»  Le  treuil  se  compose  d'uo  arbre  eu  (er  coudé  dont  les  manivelles  Mmt 
di^MMiées  de  façon  que  le  centre  de  gravité  des  corpe  iki  quatre  ou  huit 
bomnesi,  pendant  leur  mouvement  pour  tourner  ces  manivelles,  reste  sen- 
siblement au  même  point. 

»  Les  soupapes  pour  l'évacuation  de  l'hydrogène  sont  au  nombre  de 
deux,  placées  sur  le  méridien  supérieur  du  ballon,  dans  la  direction  pro- 
longée des  deux  tuyam  fomant  pendentifii.  Ces  pendcnli£»,  ouveris  par  le 
bas,  laissent  descendre  dans  la  nacdie  les  cordes  de  manœuvre  des  sou- 
papes. 

Nature  de  l'étoffe  du  ballon  ci  tie  snn  enduit. 

o  T/étr>rre  du  ballon  se  compose  d'un  taffetas  de  soie  blanche  et  d'un 

naijhoiik  avec  7  couches  de  caoutchouc  interposées. 

La  soie  iivïc  par  uctrc  carré   (fUBlBat 

U  naueiik   4o  > 

Lb  caovidHMic   ••••••  " 

Total  par  mètre  carré  cUn«  enduit, ... ....    a4o  graniiues 

»  La  force  de  celte  étoffe  esîiavéc  au  dvnauiomètrceslde  1 1  kilogrammes 
par  centimètre  de  largeur,  son  aliougcmeut  avant  rupture  de  7  pour  100. 

■  La  chemise  a  été  laite  de  taffetas  de  soie  blanche  sans  addition  d'aucun 
autre  tissu  ou  enduit. 

L'étolTc  pesait  par  mètre  carre   Ss  gmuilCt 

Sa  rpiM  de  niptiire  ptr  wniiinèira  de  largfnr  est  : 

DaMitwMdtte  ifMm   10  kHofnHHaiM 

DiHtIewâtéttedwiM   9  > 
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s  liM  coatorM  de  TétoA  du  ballon  «t  de  edle  du  baloanet  ont  été 
rdvjet  de  dîspotiiiom  toolm  perlicttlières,  décrilesdaDs  la  Note  explica> 
tive  rt  (Iahs  les  plans  annexés.  11  en  est  résulté  que  la  résistance  de  le  COU* 
lure  avant  la  ilésagrégalion  est  au  moins  égale  à  celle  de  1  etoife. 

m  En  outre,  les  coutures  iougiludinales  de  la  chemise  ont  été  croiscea  par 
des  raiieiw  de  soie  placés  i  ao  oenlimèlres  de  distance  et  portant  cbecun 
aolulograntmes  avant  rupture. 

»  Sur  le  conseil  de  !\1  Diniins,  .Secrétaire  perjiétuel  de  l'Académie  des 
Sciences,  j'ai  rccherclie,  pour  contenir  l'hydrogène,  un  enduit  4  base  de 
gélatine.  Paissamment  aidé  dans  la  préparation  de  ces  enduits  par  mon 
confrère,  :si.  H.  Sainte^laire  Deville,  et  par  M.  Troosi,  professeur  de  cbi- 
mie  à  l'École  Norm:i!e,  je  suis  arrivé  à  pi  épitrcr  plusieurs  enduit.s  satisfai- 
sants, décrits  dans  la  Mote  et  parmi  lesquels  j'ai  choisi  comme  le  meilleur 
celui  dont  je  dois  la  constitution  à  M.  'Dvost. 

a  11  s'obtient  en  procédant  de  la  manière  suivante: 

a  Ou  prépare  d'abord  une  dissolution  A  comprenant  en  poida: 

IX<  la  ^L'Intinu  pure.  .     loo  | 

De  la  gtyoénoe  loo  /  boo 

De  racida  pjtroligaaax   6oo  ) 

»  On  opère  en  dissolvante  chaud  au  baln-marie  la  gélatine  dans  l'acide 
pyroligneux,  et  en  ajoutant  toujours  à  chaud  la  gljcénne. 
»  On  pr^are  ensuite  une  autre  dissolution  B  comprenant  en  poids: 

Tannin  

Aciile  |ivroligneux 

•  On  verse  doucement  à  chaud  A  dans  fi,  en  agitant  avec  une  spatule 
de  bois. 

•  On  recuit  le  tout  au  bain-nurie  pendant  une  heure  au  moins,  en  ajou* 
tant  peu  à  peu  de  l'acide,  de  manién'  ;i  maintenir  le  raétne]voliime  total. 

»  On  applique  cet  enduit  à  chaud  au  pinceau  du  côté  du  nansouk,  lequel 
est  dans  l'intérieor  du  ballon.  Une  couche  est  facilement  sèche  dans  vingt- 
quatre  heures  ;  avec  trois  couches  on  obtient  une  étoA  suflBaMament  in* 
pénétrable  à  l'hydrogène. 

»  T/nddiiion  de  poids  produite  par  ces  trois  couches  Une  fois sèchcs  est 
de  ç)5  a  loo  grauiuies  par  mètre  carré. 

Ponts  lin  iiallim, 

»  Ëu  tenant  compte  des  poids  précilés  du  melre  carré  d'élofiie,  de  celui 


1  oo  / 
Ooo  \  ' 
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provenant  du  recouvrement  pour  les  coutures  et  de  celui  de  l'enduit  y 
j'avais  calculé  qiip  le  ballon  avec  le  ballonnet  pèserait  environ  55o  kilo- 
graiiiuiei».  Vérifié  après  construction,  ce  poids  a  été  trouvé  de  54g''*,aoo. 
Avec  les  soupapes,  l«s  tuyaux  pendentib  et  celui  poar  soufflerie,  le 
poids  total  du  ballon  porteur,  sans  diemise  ni  filai,  est  de  670  kilo* 
grammes. 

»  Le  devis  des  poids  de  l'aérostat  supposé  en  équilibre  avec  sa  force 
Mcenslooiielle  au  niveau  du  soi  a  été  établi  ainsi  qu'il  suit  : 


Ballon  porteur,  soupapes  et  pendentîit   570^ 

Ch('mis4:  et  fîlcis   180 

Derniers  oordiges  de  gonflement  restant  Mooléi  uk  tupentcs  Ui  de  naoeUa.  60 

Gonvemail,  poulie*  de droasM,  drasies.....   i4 

Nacelle  avec  brancaidi,  invinn,  épontiUes,  hanes  d'inier,  caUUoMt  toika 

daabonta   585 

WUim  ■■ofiUe  «vse  i«D  moyen  et  In  ifauto   7$  ,6o« 

Itauil,  «fkM  CMOsdtl'MliWtCoaarincti   78.900 

TcmllatenretiaiMM  tu  boi......   ^tSoo 

Ancre  i quatre  baot   3o 

^it  cable  powranon...é  ,<   4* 

Guide-rope  «...  4* 

Cordages  pour  attirer  la  niodkà  tcm   3o 

Quatone  hommrs  d'iqai|M^....   io5o 

Bagaget  et  vivre*.   g8 

lattmBCBla d*oliicvvaltoii  et caMaa. . . •   aS 

Colis  à  porter  à  dcstinaiion   S^S 

Lest  disponible  pour  monter  à  la  hauteur  voulue  et  pour  compenser  pen- 
daat  le  voyage  les  pertes  de  gaa,  iet  aliouidiMaMDtt  de  ralroatat  par  J* 

ploir,  la  Bâfri  eio   600 


Tout  égal  à  la  force  Mcensiamndk  dn  grand  ballon  plein  d'bydrogène  au 
ras  du  sol   ^199^*" 


CmleàL  dê$  «^fférU  h  npportrr  par  l'ëtnffr  fin  hallnn,  par  CêOb  êi  ktd^tmUê 

rt  ]Htr  li  s  cordngcs  du  filet. 

»  Je  me  suis  livré  à  ce  sujet  à  des  calculs  détaillés,  démontrant  ({ue,  sous 
les  efforts  normaas  du  gaz  et  des  poids,  abstraction  fiilt»  des  secousses  et 
des  efforts  locaus  provenant  des  iitcidents  du  gonflement  ou  de  l'atléris- 

sage,  les  étoffes  ainsi  que  If  s  cordages  du  filet  ont  à  supporter  des  eflbrtS  ne 
dé^asant  nidle  part     de  leur  résistance  à  la  rupture. 
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Filette  hartumtatt de  l'aéromtpar  rappoHà  f^amAUM,  etpuliuuiee  à  em^oftr 

fomr  •knnirteae  vUeae. 

M  En  me  basant  mr  ks  mêmes  considérations  dé\k  développées  dans  la 
aéanoede  l'Académie da  lo  octobre  1870,  j'ai  établi  : 

»  1"  Que  la  résistance  fie  l'aéroslat  à  la  translation  horizontale  clmis  la 
(lirectioa  de  son  grand  axe  avec  une  vitesse  de  a^jaa  par  seconde,  ce 
qui  fait  8  kilomètres  k  l'heure,  resac»rt  i  i  i'^%o3i  ; 

m  a"  Qu'avec  l'hélice  à  deux  ailes  de  9  nètrea  de  diansètre  et  de  8  mètres 
de  pas,  telle  que  je  l'ai  conçue,  celte  vitesse  de  a'*,  aa  par  seconde  s'obtien- 
dra avec  at  tours  d'hélice  par  minute; 

»  3°  Que  le  travail  total  à  trausmettre  à  celte  hélice  montée  sur  l'aé- 
rostat,  libre  dans  l'air»  sera  de  SS",-^  pour  obtenir  ces  ai  tours  par 

minute; 

»  4°  Que  quatre  hommes  suffiront  pour  soutenir  cette  allure  en  les  re- 
levant toutes  les  demi-heures; 

*  5*  Qu'en  mettant  an  trenil  les  huit  hommes  à  la  fois,  on  soutiendra 
ftcilemenl,  pendant  une  demi-heure  37  à  a8  tonn,  et  que,  momenlané* 
ment,  on  pourra  obtenir  jusqu'à  33  tours  -'  ,  correspondant  à  une  poussée 
horizontale  de  ^"jK^d  et  à  une  vitesse  de  i'aéroslal  de  3"',  5o  par  seconde 
on  de  laS^  ^  l'heore. 

»  I*ai  démontré  que,  grice  à  mon  sjntéia»  de  filets,  la  staUlM  de  l'en- 
semble de  cet  aérostat,  ballon,  filets  et  nacelle,  peut  être  calculée  comme 
celle  d'un  corps  rigide,  tant  que  les  inclinaisons  Iritt  rales  ne  dépasseront 
pas  ao  degrés  et  les  uiclinaisons  longituduiales  -jH  degrés. 

•  Le  centre  de  gravité  de  l'oisemble  calculé  pour  l'aérostat  k  la  fin  de 
son  lest  est  situé  à  15*154  en  contre-bas  de  l'axe  horizontal  du  ballon. 

»  Il  en  résulte  que,  même  sous  l'effort  maximum  dont  huit  hommes 
travaillant  a  l'hélice  sont  susceptibles,  l'assiette  d'équilibre  du  ballon  en 
marche  ne  difiihvra  pas  de  \  degré  de  celle  de  son  équilibra  au  rapos,  et 
qu'un  homme,  allant  de  l'avant  A  l'airiêra  de  la  nacelle,  ne  fera  pas  incliner 
de  plus  de  |  de  degré. 

u  J'ai  disposé  à  cet  ciTet  un  appareil  de  production  d'hjdrogène  par 
l'action  de  l'acide  sidfuriqiie  et  de  l'cau  sur  de  la  tournura  de  fer  avec  «n 
laveur  et  un  appareil  sécheur. 
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»  Gonforuiémcnt  aux  données  pratiques  de  M.  Yoii,  j'ai  établi  deux  bat- 
teries, de  4o  tonneaoz  chacune,  devant  foncdonoer  succeasivement  et  pro- 
duisant à  chaque  opération  5oo  mètres  cubes  d'hydrogène;  ce  qui  exigera 
sppt  opérations  (l'iinc  battorit-  de  ,|0  tonneaux  pour  produire Ics 345o  mé- 
trés cubes  nécessaires  au  goufleucut  de  l'aérostat. 

*  Le  temps  nécessaire  &  une  opération  de  batterie  a  été  estimé  k  deux 
lietires.  En  ne  travaillant  pas  la  nuit,  cela  conduit  à  opérer  pendant  deux 
journées  pour  gonfler  le  ballon.  » 

MAViCAriOf)  AÉRIENNE.  —  Eisai  de  l'aélvslat  à  héiicc; 
par  M.  DoMiT  ne  Lons. 

«  Coinuiissiou  noaimcc  par  le  Ministre  de  l'Instruction  publique 
pour  constater  la  remise  k  l'État  de  l'aérostat  et  de  «es  accessoires,  et  pour 
assister  ensuite  aux  essais  que  je  demandais  à  faire,  ad'abord  pris  connsis- 

saiice  des  plans  et  de  la  ISote  que  je  viens  de  lire,  puis  elle  s'est  rendue 
le  8  janvier  à  Vincennes  pour  y  examiner  l'appareil  dans  le  manège  tlii  l'ort- 
Neuf,  où  il  était  déposé  avec  tout  le  matériel  destiné  à  la  production  du 
gn  hydrogène. 

>  Les  inaovais  temps  prolongés  qui  ont  r^né  pendant  presque  tout  le 
mois  de  janvier  m'ont  obligé  à  attendre  enotm  avant  d'opérer  le  gonflement 

du  ballon. 

»  Le  3o  de  ce  mois,  k  temps  paraissant  s'amâiorer,  je  ne  décidai  & 
commencer  ce  gonflement. 

»  Cette  opération  délicate  s'est  exéculéc  avec  un  plein  succès,  et  le 
volume  d'bjdrogène,  résultant  do  chaque  production  d'une  batterie  de 
quarante  tonneaux,  a  bien  été  celui  annoncé  dans  ma  Note  de  décembre. 
La  Ibrce  ascensionnelle  de  ce  gas,  mesurée  dans  nn  petit  ballon  d'essai,  a 
clé  trouvée  de  iiao  grammes  par  mètre  cnbc.  Toutefois,  ropétation  a 
marché  pljiis  lentement  que  je  ne  l'avais  prévu.  I.>a  production  du  gaz  d'une 
batterieft  duré  trois  hetn^e  an  Hcn  de  deux,  même  en  abandonnant  le  res- 
tant de  production  qui  se  continuait  encore  lentement  au  bout  de  trois 
heures.  11  en  est  résulté  que,  dans  les  journées  courtes  de  cette  époque  de 
l'année,  ne  voulant  pas  travailler  à  la  lumière,  il  nous  a  fallu  trois  jours 
pour  gonfler  cnlièreiuent  le  ballon. 

»  Il  était  prêt  le  i"  février  an  soir;  il  a  été  tenu  gonflé  toute  la  noit 
du  i"  au  a,  et  le  a  au  matin,  ou  a  procédé  à  son  exhaussement  du  sol,  à  la 
hauteur  voulue  pour  permettre  le  placement  de  la  nacelle  avec  toute 

C  a.,l8ji,  I"  Stmfttr;  (T.  LXXIV,      8.)  4fi 
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l'installation  des  ûk»,  des  suapentas  et  dea  balanelDaa»  ainalque  du 

varnail,  du  tuyau  de  ventilateur,  etc. 

»  Sept  batteries  avairiit  suffi  pour  remplir  le  ballon,  une  huitième  avait 
été  disposée,  prête  à  réparer,  le  a  au  lualin,  les  pertes  de  gaa  qui  auraient 
pu  se  produire  ;  mais  lea  pertaa  d'un  jour  à  l'autre  étalent  inappréclablea, 
nous  avious  di  jà  la  prouve  queréloSi»  avec  son  enduit  tenait  le  gazliydro- 
gène  de  la  façon  la  plus  satisfaisante. 

M  A  9  heures  du  uiatiu,  le  tuyau  de  communication  eutre  le  ballon  et 
l'appareil  de  production  du  gaz  a  été  enlevé.  Ce  n'est  qu'i  i  heure  de  l'a- 
prèa^midi  que  l'aacenaion  a  eu  lieu,  et  pendant  oea  quatre  heures  le  ballon 
est  reste  parfaitciiuMit  gr)iint''  avec  ses  parois  teudues soua la  preaaion  du gaz 
qui  n'a  pas  cessé  de  remplir  les  peudentifs. 

»  Le  Yvat  a^élait  élevé  depub  le  matiu  avee  aaaes  de  force  dana  la  diree- 
tîon  du  and;  lea  bulletina  du  Bureau  météorologique  de  l'Obaervatoira 
étaieut  loin  d'être  rassurants. 

u  Le  I"  février,  ils  annonçaient  baisse  du  baromètre  à  t*ans,  vent  du 
sud  sur  tout  le  nord  de  la  Firanoe,  tempête  de  sud-ouest  à  l'entrée  de  la 
Manche. 

M  Le  2  février,  le  ciel  était  couvert,  la  pluie  était  imminente,  il  ventait  sud 
assez  fort  à  Paris  et  sur  la  Manche;  le  baromètre  avait  baissé  en  Hollande. 

•  Néanmoins,  et  malgré  les  diiticultés  que  le  veut  soufflant  par  rafales 
nous  causait  ponr  l'opération  du  placement  de  la  nacelle  et  de  ses  accès- 
soires,  ayant  la  plus  entière  conBance  dans  les  facilités  que  les  dispositions 
de  cet  aérostat  nous  donneraient  pour  oj^'-rcr  la  descente,  je  me  décidai  il 
faire  une  ascension  dont  la  durée  n'avait  pas  besoin  d'être  prolongée. 

»  Sous  FactioD  d'une  forte  rafole  qui  fit  tourner  le  ballon  sur  lui-même 
en  l'inclinant  de  la  verticale  au  moment  où  la  nacelle,  encore  incomplète- 
ment liôc  à  SCS  suspentes,  était  chaiijée  d'ini  cm  éd.int  di'  lest  considérable, 
il  arriva  que  les  suspentes  tixées  à  l'avant  des  brancards  exercèrent  sur 
eettx-d  une  traction  latérale  à  laquelle  la  nacdie  ne  put  pas  céder  comme 
(  lie  i  eût  fait  si  elle  avait  été  siuspendue.  A  ce  moment,  un  dea  bamboua 
du  iiraiicard  de  rarr  lt  i  c  fut  i)]ié,  et  un  des  lirancards  de  l'avant  fut  cassé. 
Je  lis  réparer  rapidement  cette  avarie,  mais  le  brancard  arrière  porle-hélice 
rcala  nu  peu  défonné,  ^  il  en  est  résulté  une  résistance  anormale  pour 
foire  tourner  l'arbre  de  l'hélice.  Cet  inconvénient,  qui  me  fut  signalé  avant 
de  partir,  n'était  pas  de  nature  à  faire  ajourner  l'essai. 

M  Toutes  les  suspentes  de  la  nacelle  étaient  en  place  ainsi  que  les  balan- 
cines}  l'hélice  étant  montée  sur  le  bout  de  sou  arbre,  je  donnai  l'ordre  à 
chaque  homme  de  l'équipage  de  prandre  aon  poatoi  et  M.  Ton,  qui  avait 
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dirigii  depuiB  trois  joara  les  détails  de  cette  difficile  opération  da  gonft»- 

ment  avec  iihp  intf  lligrnco  ot  un  /('■lo  »!oiit  je  tions  à  le  rentcrcier ici,  se 
chargea  au&stiùt  de  régler  le  lest  pour  partir  au  plus  vite. 

•  L'aérostat,  «ne  tout  le  matériel  énuméré  dans  la  Note  remise  en  dé* 
ceœbre  à  la  Commission,  ayant  de  plus  aS  kilogrammes  de  cordages  sup* 
plémentaircs,  avec  son  ('quipage  de  quntorze  personnrs,  «'fait  sensiblement 
en  équilibre  au  ras  du  sol,  la  nacelle  contenant  65o  kilogrammes  de  lest 
eu  sabli!  dans  des  sacs  de  1 5  et  de  lo  kilogrammes. 

»  A  partir  de  ce  moment  il  a  été  encore  sorti  de  la  nacelle  dis  sacs  de 
i!^  kilogrammes,  ce  qui  a  donné  à  la  force  ascensionnelle  un  excédant  de 
1 5n  kilogrammes  sur  In  poids.  Au  signal  donné,  les  conles  df  rnteuue 
ayant  été  lâchées,  l'aérostat  s'est  élevé  assiez  rapideuienl  pour  que  nous 
n'ayons  pas  eu  an  instant  i  craindre  d'être  poussés  par  une  rafide  contre 
an  des  édiGccs  bordant  la  cour  du  Fort-Neuf. 

M  II  était  I  hoiire  au  moment  du  (l«''[)nrt,  et  le  baroméirr  marquait  près 
du  sol  ^55  miltunétres;  le  veut  paraissait  souftlcr  du  sud  assez  lorti  la  tem- 
pérature était  de  8  degrés. 

»  Préoccupé  d'autres  soins,  je  n'ai  point  fait  observer  la  vitesse  d'abais» 
sèment  du  baromètre  pendant  l'ascension  sous  l'aolion  de  la  force  précipi- 
tée.  Ce  n'est  qu'a  i''i5™que  nous  avons  commencé  dans  la  nacelle  nos 
observations  régulières. 

a  Peu  de  minutes  après  le  départ,  on  a  descendu  sur  son  conssioeft-arr 
rièrcrarbrr  de  l'hélice,  qui,  comme  je  l'ai  fait  coiuiaîtte  dans  la  Note  expli- 
cative, est  fait  pour  se  relever,  avant  le  départ  et  au  moment  de  toucher 
terre,  par  un  mouvement  angulaire  qui  écarte  l'hélice  du  sol  et  la  met  à 
l'abri  des  chocs  susceptibles  de  Tavarier.  L'hélice  a  été  mise  alors  en  mou- 
vement par  les  huit  hommes  à  la  fois;  doucement  d'abord,  plus  vite  ensuite. 
Le  gouvernail  a  été  porté  à  droite,  puis  à  eaiirhe,  puis  tenu  dans  le  plan 
diamétral  pour  voir  comment  l'aérostat  répondait  a  son  action. 

»  Dès  que  l'hélioe  a  été  mise  en  mouvement,  rinfloence  do  gomcmall 
s'est  immédiatement  fait  sentir  dans  le  sens  voulu,  ce  qui  prouvait  déjà 
que  l'aérostat  avait  une  vitesse  propre  par  rapport  à  l'air  ambiant. 

p  L' anémomètre  présenté  au  courant  d  au-  a  1  avant  de  la  nacelle  restait 
d'ailleurs  immobile  tant  que  l'hélice  était  stoppée,  et  toomait  dès  que  l'on 
fiusait  fonctionner  l'hélice  motrice;  il  prouvait  donc  aussi  que  l'aérostat 
avait  une  vitesse  propre  sous  l'influence  de  son  moteur. 

»  Mais,  avant  d'aller  plus  loin,  je  vais  dire  un  mot  des  instruments  que 
j'aTMS  préparés  pour  mesurer  la  vitesse  propre  à  raérostat,  constater  les 
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directions  dans  Irsquollcs  ;i;;iss;iit  celte  vitesse,  mesurer,  d*autre  part,  la 
directioi)  de  lu  route  suivie  par  l'aérostat  par  rapport  à  la  terre  et  sa  vitesse 
sur  celte  route. 

*  Tont  en  coostalant  ta  cointion  du  problème  de  la  stabilité  d'un  ballon 

oblong,  il  est  clair  que  l'objet  de  l'expérience  que  j'avais  entreprise  con- 
sistait, en  outre,  à  reconnaître  :  i°  quelle  vitesse  l'aérostat  obtenait  par 
rapporta  l'air  ambiant  sous  rinlluence  de  son  hélice  mise  en  mouvement  à 
telle  on  telle  vitesse;  sfl  de  quelle  façon  il  obéissait  à  son  gouvernail  soit 
pour  maintenir  le  cap  dans  une  direction  vouluCt  soit  pour  changer  celte 
direction  à  volonté. 

a  Prévoyant  que  je  rencontrerais  dans  cette  saison  des  ventS  trop  rapides, 
en  présence  desquels  la  vitesse  propre  à  l'aérostat  ne  pourrait  produire 
qu'une  déviation  minime,  je  tenais  à  constater  directement  celte  vites&e  de 
l'aérostat  par  nii  moyen  ;MKil<i;,Mie  an  loch,  en  mer,  qui  donne  la  vitesse 
sur  l'eau  indépendamment  des  courants.  Un  appareil  aérien,  analogue  an 
loch,  était  difficile  It  installer,  à  cause  de  l'hélice  de  9  mètres  de  diamètre 
tournant  i  rarrière  de  la  nacelle.  le  me  décidai  i  construire  un  anémo- 
mètre an  moyen  d'une  petite  hélice  légère  à  quatre  ailes,  d'un  pas  assez 
allongé  pour  qu  il  soit  facile  de  compter  le  nombre  de  tours.  Cet  anémo- 
mètre à  hélice,  une  fois  construit,  a  été  ensuite  expérimenté  directement 
à  terre,  en  le  transportant  dans  le  sens  de  son  axe  avec  une  vitesse  connue, 
dans  un  local  à  l'abri  de  tout  courant  d'air;  j'ai  reconnu  ainsi  que  la  vitesse 
de  translation  de  cet  anémomètre  et  le  nombre  de  tours  qui  eu  résultaient 
étaient  liés  par  l'équatiou 

V  =  i-  .a^  +  o-,ai, 

en  appelant  V  la  vitesse  de  translation  par  seconde,  n  le  nombre  de  tours 
par  minute. 

»  Tm  ainsi  dressé  un  tableau  donnant  de  suite  I*  vitesse  de  translation 

de  l'aérosiat  par  rapport  à  Talr  ambiant  en  fonciîoo  du  nombre  de  tours 

de  l'anémomètre. 

a  La  direction  du  cap  a  été  obtenue  comme  dans  tout  navire,  au  moyeu 
d'une  bouasde  fixée  dans  U  nacelle  et  ayant  le  ligne  de  fin  parallèle  au 
grand  axe  da  ballon. 

»  Pour  mesurer  la  route  suivie  par  l'aérostat  pnr  rapport  au  sol,  j'ai  pris 
une  boussole  d'emburcatiou  de  la  Marine,  sur  une  des  faces  latérales  de 
laquelle  l'ai  fixé  une  planchette  parallèle  au  plan  vertical  passant  par  la 
ligne  de  foi  de  la  boussole.  Le  dump  de  celte  pUncbetle  est  peint  en  noir, 
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la  partie  formant  surface  verticale  parallèle  à  la  ligne  de  foi  a  élé  mainte* 
nue  lilanclio;  dp  col!c  façon,  il  e>1  tt ès-fac  ilc  de  s'assurer  qti'nn  n  \v  rayon 
visuel  placé  dans  le  plan  vertical  i^rocité.  Quant  à  la  verticabilité  de  ce  plan» 
^  réînllie  natnrellement  de  la  suspension  de  la  lx»ussoIe  qu'on  tient  libre 
à  la  main. 

»  En  remarquant  un  objet  quelconque  bien  visible  sur  la  terre,  et  pas- 
sant sous  l'observatenr,  puis  en  tournant  la  planchette  de  la  boussole  dans 
la  direction  du  même  objet,  quand  il  esl  bien  écarté  de  la  verticale,  on 
lit  directement  sur  la  boussole  la  direction  de  la  route  suivie  sur  la  terre. 

»  C'est,  du  reste,  le  procédé  déjà  indiqué  par  M.  Janssenne. 

u  La  même  observation  donne  la  vitesse  de  l'aérostat  sur  le  sol,  en  fono* 
tion  de  sa  hauteur,  de  la  manière  suivante  : 

»  Sur  la  plandielte  en  question,  sont  fixées  Iroiv  brocbet  métallictues 
formant  un  triangle,  dont  la  hauteur  est  double  de  sa  base  horizontale. 
On  note  à  une  montre  à  secondes  le  moment  du  passage  de  l'objet  précité 
dans  la  direction  du  cùté  du  triangle  le  plus  rapproché  de  la  verticale; 
puis  ensuite  le  moment  du  passage  de  ce  même  objet  dans  la  direction  du 
cAté  le  ploa  incliné.  Le  nombre  de  secondes  écoulées  entre  les  deux  pas- 
sages donne  le  temps  que  l'aérostat  a  mis  h  parcourir,  par  rapport  au  sol, 
une  distance  égaie  à  la  moitié  de  sa  hauteur. 

w  J*avais  fait  préparer  à  l'avance  une  épure  donnant,  k  sa  seule  inspec- 
tion, la  vitesse  snr  le  sot  en  fonction  de  la  hauteur  et  de  la  durée  en  secondes 
de  l'observation  précitée. 

■  Quant  aux  hauteurs  de  l'aérostat,  je  les  lisais  directement,  avec  une 
approximatiou  suiiisitute  pour  la  nature  de  cette  expérience,  sur  le  cadran 
d'un  baromètre  anéroïde,  gradué  à  cet  effet  en  mètres  de  banieur,  cadran 
mobile  sur  celui  des  graduations  en  millimètres,  de  manière  à  placer  le 
zéro  des  hauteurs  via^A-vis  le  nombre  de  millimètres  observés  k  terre  au 
moment  du  départ. 

»  Les  températures  n'ont  étéobservées  qn'an  moyen  d'un  thermomètre  or^ 
dinaire  d'une  sensibilité  médiocre,  mais  suffisante  pour  ce  que  j'avais  en  vue. 

■  Pour  pins  lie  simplicité,  j'ai  relevé  fontes  les  directions  de  route  et 
celle  du  cap,  jMzr  rnfjfjoi  t  au  méridim  inagnéltr^ue^  et  je  vais  les  relater  telles 
qudles  dans  ce  qui  va  suivre. 

»  Beprenant  le  récit  de  l'essai  du  a  février,  je  rappelle  que,  depuis  le 
moment  du  dé|)art  du  soi,  à  i  heure  jusqu'à  i''i5'",  nous  avons  fait  di- 
verses évolutions,  et  nous  nous  sommes  assurés  que  tout  fonctionnait  bien 
Miia  nous  occuper  à  prendre  des  mesure»  précises.  ' 
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»  A  i^i5",  j'ai  fait  stopper  l'hélice  pour  reconnaître  la  direction  dans 
laquelle  nous  entraînait  le  vent  seul.  —  Les  observations  de  i^iS'i  i^ao^ 
dooneot : 

Haateor  de  la  aacsUt  a»4Miis  de  nlvcm  dn  pobk 

de  départ.   SSomtew. 

Tmp^ttire   6  dcgrjt. 

Direction  de  la  route  sur  le  «ol  (aiiidiai  angiiédqiw] .    R.-G.  7*  N. 

yitene  dans  oeiis  direction   la  mèlm par  seconde, 

Oa   4'  '0*>  mèlm  pi 


•  A  1**  So"*,  hélice  en  mouvement,  avec  ordre  au  timonnier  de  inainlenir 
le  cap  ta»  sud-cstf  fitniit  ainsi  un  angle  de  83  désirés  avec  la  dernière  route 
obierrée  avec  le  vent  lenl  : 

Hauteur   607  mètres. 

Température   6  degrés. 

Gap  (AraelSaii  wiycaae,  avec  des  Tariatiam  à»  qnaU 

ques  di'prés  de  cb.iqiie  hnrd)   S.-E. 

Nombre  d'hommes  à  l'bcUce   8. 

HobIim  de  iMisdIlélied  par  niante...   aS. 

Viteue  propre  à  l'aérostat  mcsun-e  à  l'anémoin^tre . . .  a",  35  par  seconde. 

Ou   H460  miitret  |>ar  heure. 

Tîtana  da  l'ataMlat  nu  le  soi   ta  nèms  par  seconde. 

Ou   4^"*"'"*""**  por 

Direction  de  la  route  sur  le  sol   N.-E.  5"  £. 

Aagb  de  cette  raaie  avte  la  pvéefdenie   ta  degrés. 


HMMr.   58o  1 

Tcmporntiire.   G  degrés. 

Vitesse  sur  le  soi.....   i5  mètres  par  seconde. 

On.....   54000  mèlm  par  heaie. 

Direction  511  r  le  sol  ,,,  N.-E.5'N. 

Angle  de  cette  ronto  avec  la  prcu-ilenk'.   10  drçrés. 

»  A  i''5.^'°,  hélice  toujours  stoppée;  la  route  change  visiblement  peu  k 
peu  de  direction;  quand  elle  est  devenue  de  nouveau  coostantCf  rinstm- 
ment  de  relèvement  a  donné  : 

Jfaar  la  diieclk»  sur  le  sol   H...B.9*!. 

a  A  a  heinrest  hélice  en  mourement  : 

  6o6nèlm. 

  Sdegi^ 
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IbWlbrc  d'hommes  i  l'hélice  ,  ,  8. 

Hcaibro  d«  toun  d'hélice  (ur  iniDutc   a6. 

Tiiaaie  propre  à  l'aéroiUt  mcMirie  I  ranAmonAlre. . .  'x*',4S  P""  woonde, 

Oïl  ..•*,.*   883a  mètrr$  par  heure» 

Vitesse  de  l'aérosUt  sur  le  sol   t6  mètres  par  serondrt 

Oa   5760e  mitres  par  beat*. 

Direction  de  la  route  sur  le  sol  , , ,  N.  -  K.  1 5"  E. 

Angle  de  celte  route  avec  la  précédente  ..«.«  io  d«grés. 

»  A  a**  1 5"*,  hélice  marchant  encore  : 

Uantear   660  mèire». 

Ttnpêntare   S  dcgrii. 

Oirecdoo  moyenne  du  cap.   S.«B. 

Vemhn  d'hommes  à  l'hélice   8 

II«nlNw4elo«i»ilellHliaeparBiiiUB.   27^. 

TilMw pMSMkVikmtÊi atmiée à l'mêmvitrt. . .  a-, 8a  par  m ron<le. 

Ou  •   lO^t^Sa  par  heure. 

TilcHe  de  l'afaroetit  rar  le  soi   nètres  per  eccoiMle. 

Ou   61300  mètres  pur  heitre. 

Direction  de  la  roule  sur  le  sol   N.-E.  16"  E. 

ingle  da  «ne  voale  mtc  h  deraiii*  obterrée  me  le 

veattaal   1$  dy<i. 

«  A  ft^SoP,  hélice  stoppée  : 

Hauteur  *•......•.>.•...•...••   910  mètrei. 

Température   5  degrés. 

TileMederaéroetattar  leiol   17  mètres  par  Mconde, 

Ou.   r>  t  aoo  mètres  par  ImUI*. 

fiiiccdon  de  la  route  sur  le  lal.*...   M.-E.  6*  E. 

Angle  de  cette  roate  arca  la  |irfeâdi1e   le  dcgiék 

■  A 1^  35",  hélice  stoppée  : 

Uantear.   toao  maires. 

Température   4ikf>«** 

VileeMderaéroitat«ir  le  lal   i6*,5o  parseconife, 

Oa   59400  mètres  par  heure. 

DireetiaadelaniMeinrkaul   ll.-B.e»B. 


»  A  partir  de  a^35*,  nous  nooi  MnwMs  occupé»  k  dcaeendre  pour 

prendre  terre  et,  à  3  heures  préciiesi,  nous  toucliioiis  le  sol  au  delà  dt 
Mondéconrt,  li  io  kiloméires  un  qtiart  dutis  IV-sI,      degrés  nord  de  Noyon. 

K  11  me  parait  intéressant  de  relater  ici  le  fati  suivant,  sans  que  j'y  attache 
ïaM  importimw  augéréc}  nuit  il  «t  oipMdnt  dt  mâmn  àcoifoboiw 
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la  confiance  que  m'inspire  la  méthode  indiquée  ci-deitus  pour  nMmirer  let 
directions  ilc  route  et  les  vilesses  sur  le  sol. 

a  A  i^iS",  nuiis  a%'ioits  uiaï  quc  de  notre  mieux  notre  point  liur  la  carte 
de  l'État'Mafor;  malheureusemenl,  je  n'ai  pas  réussi  1  ce  moment  à  re- 
tronver  sur  la  lerre  la  cour  du  Fort-Neuf  de  Vincenncs,  déjà  trop  éloignic. 
Quoi  qu'il  en  soif,  M.  Zrdc  a  tracé  sur  la  cnrle,  à  partir  du  nouveau  point  de 
départ,  les  directions  et  les  vitesses  que  je  lui  dictais,  et  quand,  sur  le  point 
d'atterrir»  nous  nous  sommes  demandés  quel  pouvait  être  le  village  au- 
dessus  duquel  nous  allions  passer,  M.  Zédé,  confiant  dans  sa  route  tracée 
sur  !i  r  u  ro,  nous  rc'pondit  (juc  ce  dov:iit  rire  Mondécourt,  sur  les  confins 
du  département  de  l'Oise  et  de  l'Aisne.  Un  instant  après,  les  villageois,  à  qui 
nous  demandions  en  passant  sur  leur  téte  quel  était  le  nom  de  leur  village, 
nous  répétaient  eu  criant  le  nom  de  Mondéeourt. 

»  L'opération  de  l'atterrissage  s'est  foite  avec  un  plein  succès,  sans  au- 
cune secousse,  maigre  la  forae  du  vent,  ^rSce  à  la  forme  de  l'aérostat  qui 
s  eat  présente  debout  au  vent  dés  que  la  corde  du  guide-ropc  eut  traiuc 
quelque  temps  sur  le  sol,  et  grAoe  aussi  au  point  d'attache  de  ce  gutde> 
ropeet  de  la  corde  de  l'ancre,  non  plus  sur  la  nacelle  même,  mais  près  de 
la  pointe  avant  du  ballon  sur  le  point  de  bridnro  des  dernières  pattes 
d'oie  du  filet  porteur,  point  relié  au  restant  de  ce  filet  par  une  filière  en 
faisant  tout  le  tour. 

»  Ayant- touché  le  sol  à  3  heures,  nous  avons  été  bientôt  entourés  de 
|>nysans  qui  nous  ont  aidi's  à  contenir  la  nacelle,  pendant  qu'avec  la  sou- 
pape ouverte  nous  dégoiiQions  le  ballon.  A  3''i5'",  l'hélice,  l'organe  le 
plus  délicat  de  cet  ensemble»  était  démontée  sans  aucune  avarie  et  séparée 
de  la  nacelle;  à  6  heures»  le  ballon,  la  chemise  et  le  filet  étaient  pliés  et 
placés  sou-i  inie  bâche,  sons  la  p;ar(le  de  doux  hommes  notre  équipage, 
en  attendant  que  deux  camions,  demandés  à  la  station  du  chemin  de  fera 
.  Nojon,  vinssent  chercher  le  tout.  Ballon,  nacelle,  hélice,  le  tout  en  bon 
état»  sont  maintenant  en  route  ou  rendus  à  Paris. 

»  Revenons  sur  quelques  faits  importants  de  cette  expérience  :  il  me 
reste  d'abord  à  dire  (pie  la  stabilité  de  la  nacelle,  due  à  son  nouveau  mode 
de  suspension  a  été  parfaite;  elle  n'éprouvait  aucune  osci7/a(ion  sous  l'ac- 
tion des  huit  hommes  travaillant  an  treuil  de  l'hélice»  et  l'on  pouvait  se 
porter  facilement  plusieurs  personnes  à  la  fois  à  gauche  et  àdnûte»  ou  de 
l'avant  à  l'arrière,  sans  qu'on  s'aporçoive  d'aucun  mouvement»  pas  plus 
que  sur  le  parquet  d'un  salon. 

»  Évidemment  le  centre  de  ^vité  se  déplaçant,  il  y  avait  un  petit 
diangement  de  quelques  fivctions  de  degré  dans  la  verticale  de  tout  le  8ys> 
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téme,  ballon  et  nacelle,  ainsi  que  cela  ressort  des  caIciiIs  présevtés  dans  la 
ETole  explicative,  Chapitre  :  SlitéiUté;tatM  il  était  impossible  d'apercevoir  un 
mouvemetit  relatif  de  la  nacelle  par  rapportai!  hnlloti,  m  rien  d'analogue 
aux  oscillations  d'une  embarcation  flotlanlc  dont  ['(  (luipage  se  déplace. 

■  £n  ce  qui  concerne  le  maintien  de  i'bori/.ontulité  de  l'axe  longitudinal 
du  ballon  oblong,  l'eipérieDce  a  été  aassl  des  plus  concluante». 

9  Avec  le  ballon  plein  de  g«K  léger,  il  n'y  a  guère  de  motif  ponr  que 

cette  fiorizontalité  soif  ("oiiipi'oiiiis<'.  Avec  le  Lalloinict  i;oiif!é  ;i  l'air,  rem- 
plaçant ainsi  l'hydrogène  faisant  défaut  au  volume,  le  résultat  est  le  utèiue. 
La  circonstance  critique  pour  la  stabilité,  celle  qui  ne  pourrait  manquer 
d'anener  une  dévialiou  intolérable  dans  l'horizontalité  du  grand  axe  d'un 
ballon  oblong,  non  muni  d'un  système  analogue  à  celui  de  mon  filet  de 
balancine  :  c'est  le  cas  d'un  dégondement  partiel. 

»  Ayant  la  plus  entière  confiance  dans  le  système  de  suspension,  je  n'ai 
pas  hésité  à  en  faire  l'expérience.  Pendant  que  nous  descendions  de  le  heu* 
taar  de  1030  mètres,  le  ballon  s'est  bientôt  frisé  par  dessous  ;  c'eût  été  le 
moment  de  faire  fonctionner  le  ventilateur  pour  ponfler  le  ballonnet;  j'ai 
lait  attendre  pour  souffler  que  nous  fussions  revenus  à  600  mètres.  La  di- 
minution de  volume  et  les  plis  du  ballon  étaient  alors  très-accentués,  et  il 
était  intéressant  de  voir  k  ce  moment  les  li  iUn  'nés  de  l'avant  et  de  l'ai^ 

rière  se  raidir  tour  à  totir  et  contenir  dans  la  puiition  lioi  i/.ontale  chaque 
extrémité  du  ballon,  dès  qu'elle  témoignait  une  velléité  do  s'élever. 

a  J'ai  fiiit  «nnîte  Cnnctionner  le  venti1ateor«  pour  ne  pas  descendre  k 
ferre  avec  le  ballon  trop  dégonflé  ;  mais  le  volume  du  ballonnnet  ne  pou- 
vant compenser  la  réduction  du  voltane  de  i;:»z  que  pour  t.ne  descente  de 
86G  mètres,  nous  avons  atteint  le  sol  avec  d'as&eji  fortes  rides  longitudinales 
sous  le  ballon.  Ce  fait  n'a  présenté  d'ailleura  aucun  inconvénient,  puisque 
nous  ne  dierchioos  plus  k  gouverner  en  fttsant  marcher  Thérioe,  nous 
reposant  sur  rsctlon  des  traînes  et  du  guide-rope  pour  nous  ramena'  vent 
de  bout. 

»  il  ne  reste  plus,  pour  compléter  l'exposé  de  cette  journée  d*essai, 
qu*à  dire  qu*éUnt  partis  avec  le  ballon  tout  gonflé  et  le  balbnnet  k  air 
aplati,  il  noua  a  Éallu  jeter  3oo  kilogrammes  de  lest,  pour  monter  à 
1020  mètres,  avec  l'aide  des  1  "lo  kilogrammes  de  force  ascensionnelle  que 
nous  uous  étions  donnée  au  départ.  Kous  n'avons  eu  a  jeter  de  lest|  en 
plus  de  celui  nécessaire  pour  monter,  qu'une  quantité  très-minime,  ne 
représentant  que  les  condensatimiS  par  rclroidissement  ou  l'allourdissement 
des  étoffes  quand  nous  avons  reçu  un  peu  de  pluie}  mais  les  pertes  tle  gaz 
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k  tniYOTt  l'ilofle,  pendant  dens  heures  qu*a  inri  cette  cspérienoe,  ont 
été  irèi«peu  eensibln,  et  nous  eussions  pu.  si  col»  nous  eût  convenu,  con> 

thiuer  ck*  nous  ni:tinlenir  en  Tîtir  pt  iiihuit  liicn  loii»;t<*mps. 

B  I^e  réâuuié  des  faits  acquit»  |jar  l'esiïui  du  3  février  jieut  se  forujuier 
ainsi  ; 

»  1°  Siabilité  assurée  malgré  la  forme  t^loogae,  grftce  an  ijvtème  du 

filet  de  balancinc; 

»  2°  Maintien  de  ia  forme  au  moven  du  ballonnet  à  aîf} 

*  3*  Faculté  de  maintenir  le  cap  dans  une  direction  ▼oulne  quand  l'hé- 
lice fimctionne,  malgré  quelques  embardées  ducs  en  grande  partie  k  l'inet- 
périenCC  du  timonier; 

■  4°  Vitesse  déjà  importante  imprimée  à  l'aérostat  par  rapport  à  l'air 
ambiant  au  moyen  de  l'hélice  mue  par  buit  hommes,  cette  vitesse  s'étant 
élevée  k  a",89  par  seconde  ou  lo  kilomètres  par  heure  pour  af  \  tours 
d'hélice  par  minute  ; 

11  5"  Le  rapport  la  vitesse  propre  de  l'aérostat  au  produit  du  pas  de 
l'hélice  par  son  nombre  de  tours  est  de  76  pour  loo;  dans  mon  exposé  des 
plans  de  l'aérostat,  favais  écrit  que  ce  rapport  serait  an  moins  de  74  pour 
-ipo.  La  rénstance  totale  de  l'aérostat,  comparée!  celle  de  l'hélice,  est  donc 
no  peu  moindre  que  je  ne  l'avais  estimée; 

»  6°  Les  huit  hommes  employés  pour  obtenir  ces  37  ^  tours  par  mi- 
nute dévelop])aient»  en  nuyyenne,  un  travail  dont  je  n'ai  pas  la  mesure 
exacte,  mais  que  je  ne  saurais  estimer  à  plus  de  (in  kilngrammètres,  surtout 
en  raison  du  frottement  anormal  de  l'arbre  de  l'hélice  dans  ses  coussinets 
dont  j'ai  parlé  précédemment. 

»  Si  Ton  parvenait  ii  se  mettre  bien  à  l'abri  des  dangers  que  présente  une 
machine  a  feu  portée  par  un  ballon  à  hydrogène,  on  ferait  bcilement  une 
machine  de  huit  chevaux  de  ^5  Isilo^'rMmniétres  avec  le  poids  des  sept 
hommes  dont  on  pourrait  diminuer  le  chdfre  de  l'équipage,  eu  conservant 
seulement  on  mécanicien  sur  ka  huit  hommes  employés  à  tourner  lliâice. 
Le  travail  moteur  serait  ainsi  de  600  kilogramméIreSf  e'es^A-dire  dix  fois 
plus  grand,  et  la  vitesse  de  10  J  kilomètres  à  l'heure,  obtenue  le  2  fé- 
vrier, s'élèverait  avec  le  même  aérostat  à  22  kilomètres  à  l'heure. 
combustible  et  l'eau  d'alimeotation  pourraient  être  prélevés  sur  le  lest  de 
consommation.  On  dstiendrait  ainsi  un  appareil  capable  non-seulement  de 
se  dévier  du  lit  du  vent  d'un  angle  considérable  par  des  vents  ordin  >ires, 
mais  pouvant  même  assez  souvent  faire  route  par  rapport  à  la  terre  dans 
toutes  les  du'eclious  qu  U  voudra  suivre.  » 
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CmiUB  OBGABIQDB.  —  ilec/icr/to  sur  ti's  ffrmrnlatiotu  (a*  CommUDication); 

jxir  M.  E.  Fkkmy  (i). 

«  Il  faut  croire  ferinement  à  l'ulililé  des  discussions  scientifiques»  et 
avoir  la  conMienca  de  raaiplir  on  devoir  véritable,  pour  prendre  part 
encore  au  débat  qui  t'agite  en  ce  moment  devant  l'Académie. 

»  Je  me  suis  présetili'  ici  seul,  devant  M.  Pasteur,  eu  lui  fais.-uit  con- 
naître, il  est  vrai,  mes  opiuious  et  mes  critiques  avec  une  grande  net- 
teté, mais  eu  niellaut,  je  crois,  daus  la  discussion,  toutes  les  formes 
désirable*. 

»  Et  cependant,  à  chaque  séance»  je  reconnais  que  les  mêmes  procédé 
ne  sont  pas  employés  envers  moi. 

a  Au  lieu  de  trouver  un  seul  adversaire,  j'en  rencontre  toujours  un 
second,  ardent  et  passionné,  qni  intervient  ik  tout  moment  dans  le  débet; 
je  ne  l'ai  jamais  interpellé,  puisqu'il  n'a  jamais  publié  de  recherches  !^ur  la 
fermentation;  cependant,  à  toutes  mes  Communicilions,  il  oppose,  dans 
le  st^le  le  plus  vif,  une  Note  et  même  deux  Notes,  comme  dans  la  dernière 
séance;  il  reproduit  constamment  les  arguments»  bien  connus,  de  M.  Pai> 
leur,  et  décerne  à  notre  confrère,  qui  les  accote,  les  âoges  qne  l*Aea^ 
démie  a  entendus. 

.»  Je  pensais,  je  l'avoue,  c]ue  M.  i^a&teur  n'avait  besoin  ni  do  défenseur 
m  de  panégyriste  :  je  n'ai  pas  la  prétention  d'exclure  M.  Balard  de  ce  débat} 
mais  notre  confrère  ne  croit>il  paa  qu'il  serait  mieux,  en  ce  mmnent,  de 
ne  laisser  discuter  seul  à  seul  avec  M.  Pasteur  les  objections  que  je  lui  ai 
iaites? 

»  Qu'il  me  soit  permis  aussi  de  dire  un  mot  de  l'incident  si  fâcheux  et 
«  pénible,  pour  moi,  qui  s'est  produit  dans  la  dernière  séance. 

a  M.  Wuri7.  est  venu  dire  à  l'Académie  que  la  théorie  que  je  aoaleoab 

n'était  autre  (|uc  celle  de  ÎM.  Liebig. 

a  Celte  accusation  de  plagiat  envers  1  Allemagne,  qui  m'a  été  adressée 
soudainement  par  M.  Worls,  est  bien  peu  fondée]  car  dans  mes  publica- 
tions précédentes,  je  n'ai  pas  dit  un  seul  mot  de  la  théorie  de  la  fennentaliOB 

basée  sur  reiilrnîiieinenl  des  corps  fermentescihies  par  le  mouvement  même 
de  découi(M>sitiou  des  ferments  :  cette  théorie  parait  être  du  reste  bien 


(i)  L'Améini*  •  décidé  qee  «tut  QHmmiBiaiiion,  Uen  qœ  d<pisnnl  ca  étendue  tas 
Utins  tjglMwaaJim,  swalt  insérée  ea  eeiisr  aux  Compta  rtmébu. 
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ancienne,  cm*  notre  ItliutreoonfKre,  M.  Cbevreul,  noiu  a  prouvé,  dam  we§ 
belles  recherches  hUtonques,  qu'elle  se  trouvait  déjà  énoncée  dans  les 
écrits  de  Van  Helmont  et  de  Slalil. 

»  Ce  n'est  donc  en  aucune  façon  la  liicuric  allemande  de  la  fermentation 
que  j'entends  discuter,  mais  bien  la  théorie  que  soutient  M.  Pasteur  :  ma 
seule  prétention  est  de  démontrer  que  les  ferments  ne  dérivent  pas  de  leurs 
germes,  qui  se  trouveraient  dans  l'air,  comme  le  pense  mon  confrère. 

»  Je  hisserai  donc  de  côté  toutes  ces  questions  personnelles,  et  je  reviens 
immédiatement  à  la  discussion  scientilique,  qui  peut  seide  lnlére^sct'  i'Aca* 
démie. 

0  Qu'on  me  prrmrtip  d'abord  'ic  f  iiro  remarquer  qu'en  ce  moment  on 
s'efforce  de  déplacer  le  fond  même  du  dchat. 

*  Tout  le  monde  reconnaîtra  qu'il  ne  s'agit  pas  de  prouver  que  l'air  con- 
lient  des  spores  qui  produisent  des  moisissures  en  tombant  dans  certains 
milieux,  mais  de  déiiiDiirrcr,  dans  les  idées  de  M.  Pasteur,  que  l'air  co!>fipnt 
des  germes  de  tous  les  ferments  :  on  nous  montre  du  sang  et  du  bouillon 
de  levure,  conservés  dans  des  ballons  à  col  recourbé;  ces  expériences, 
instituées  il  y  a  huit  ans,  pour  une  autre  discussion,  ne  conviennent  plus 
au  débat  actuel. 

»  On  a  essayé  d'établir  que  les  fails  qui  conrenient  1rs  uioisissurps  peu- 
vent s'appliquer  aux  Icrmeuts;  c  est  cette  confusion  que  je  ne  veux  pas 
laisser  introduire. 

»  Dmu  la  discussion  actuelle,  on  n'a  pas  4  déterminer  comment  s'engeÊtdrwt 
1rs  mnish$ures,  mais  à  recomwitre  cotnment  M  produiseiU  U»  ferments:  toute 

la  question  est  là. 

»  D'après  M.  Pasteur,  les  fermentations  alcoolique,  lactique,  butyrique 
et  acétique  sont  produites  par  des  organismes  vivants;  en  outre,  ces  tet^ 

ments  émettent  des  germes,  spéciaux  que  T  ur  eliarrie  sans  cesse  et  (ju'il  sème 
dans  les  liqueurs  fermentesciblcs  :  ainsi,  lorsqu'un  moût  de  raisin  fermente 
à  l'air,  c'est  qu'il  a  reçu  de  Pair  un  ou  plosiears  germes  de  mjcoderma 
wnii  lorsque  do  moût  de  bière  entre  en  fermentation,  e'est  que  l'air  hri 
a  donné  nti  autre  germe  de  ferment  alcoolique  diffèrent  du  mycodetma 
vmi  :  et  M.  Pasteur  applique  la  même  hypothèse  aux  autres  fermenta» 
lions» 

»  Qoant  à  moi,  je  soutiens  que  c'est  l'organisme  même  qui  crée  les  fer- 
ments, en  modifiant,  au  contact  de  l'air,  ces  matières  qui  nesont  ni  liquides 
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ni  solides,  que  j'ai  nommées  hémi-organisées^  qui  sont  vivam  ës,  cl  que  leh 
botanisteB  déaignenl  depuis  louglcmpssous  I«  nom  de  pnoloptoMia  (i). 

»  Ainsi,  pour  moi*  l'influence  de  l'air  (hins  les  fermentelioiw  ne  peut 
pas  être  comparée,  comme  le  soutient  M.  Pasteur,  à  m  entemeneanent  at- 

mosphérique. 

»  Pour  dire  ici  toute  ma  pensée,  si  Ton  prouve,  et  les  travaux  remar- 
quables de  M.  Trécul  semfalrât  le  (aire  pressentir,  que,  les  milieux  venant 

à  changer,  des  organismes  particuliers  peuvent  proiluire  des  ferments 
alcoolique,  lactique  et  butyrique,  la  théorie  de  M.  Pasteur  sera  complè- 
tement renversée  par  cette  découverte;  car  notre  confrère  n'a  jamais  ad- 
mis la  possibilité  de  pareilles  transformaUoos  :  il  allQrmuit  encore,  dans 
I  l  séance  du  i-x  jaintcr  i8-a,  que  le  germe  de  ferment  du  moùt  de  misio 
n'est  pas  le  même  que  le  germe  du  mo&t  de  bière! 


>  Pour  combattre,  par  des  expériences,  les  idées  de  M.  Pasteur,  j'ai  in- 
stitué trois  séries  d*essais  : 

»  I*  J'ai  produit  la  fermentation  alcoolique,  lactique  et  butyrique  dans 
des  conditions  où,  selon  moi,  l'existence  des  germes  atmosphériques  ne  peut 
pas  être  admise; 

•  .a*  TA  constaté  la  prodnctioD  des lennents  dans  des  cdhiles  oi^gant- 
sées  qui  ne  peuvent  pas  donner^ccés  aux  germes  atmosphériques; 

»  3"  Pour  démontrer  que  les  ferments  se  transforment  les  uns  dans  les 
antres  et  qu'ils  ne  dérivent  pas  de  germes,  j'ai  produit  les  trois  fermenta* 
tiens  alcoolique,  lactique  et  butyrique  avec  les  mêmes  organismes  et  les 
mêmes  liquides  fermenlescibles. 

»  liSS  premières  expériences  que  je  viens  soumettre  à  l'Académie  ont  été 
fnites  sur  l'orge,  la  Icvftre  de  bière,  le  moût  de  raisin,  le  lait  et  les  moi- 
sissures. 

OrgÊ. 

>  t"  txpénanoB.  —  Le  but  de  celte  expérience  a  été  d'étudier  dans 
quelles  conditions  se  forment  les  différents  fermenta  que  l'oi^  peut  pro- 


(i)  Je  ne  «aurais  trop  insislcr  ici  tur  celle  opdlkm  que  je  dcfcnds,  rt  qui  lait  considérer 
eomae  «Imwm  oerieiiH  corps  hèBn-orgknitte  :       là  qne  le  liouve,  wlon  nci,  le  meml 

vrritalùc  (le  l:i  (im  stinn  'jui  '.r  (li<i  t:ti-'  en  ce  moment.  Dans  la  suite  tic  mrs  piililiralions  sur 
les  fcrmcQlatious,  je  répéterai  donc  souvent  que  les  corps  hémi-organisés  sont  vivants,  et 
qea  pw  cooljqiicatllt  peavent,  ea  éehon  on  en  dedun  des  tiiMt,  produira  des  oripaitaws. 


(  358  ) 

'  dnir»»  et  lurtoat  de  comleler  qne  la  légère  aort  da  grain  d'orgp  même. 
»  J'iniroduii  dam  un  flacon  i  oo  grammes  d'orge  gemée;  je  lave  celle 

orge  H  plnsifurs  rr-priscs  .ivec  di'  l'caii  ilistilice,  je  la  mets  ensuite  en  con- 
tact avec  de  l'eau  sucrée  :  le  ûacon  est  maintenu  à  la  température  de 
a5  degrés. 

»  La  Kqueur  fenneote  rapidement  :  lea  fermentations  alcooliqne  et  lac- 
tique se  prôdoiaent  simaltanémenl  :  sonvent  mémelafennenlatimi  butjrique 

M  manifeste. 

•  Les  grains  d'orge  se  gonflent  :  il  en  aort  une  infinité  de  petits  gninade 
levftre  qtH  sont  entraînée  et  extraits  de  Pintérienr  de  l'oi^  par  deafaollea 
d'acide  carbonique  :  lorsque  la  fermentation  s'arrête,  on  l'excite  de  nou- 

▼eau  en  remplaçant  le  liquide  alcoolique  et  acide  par  une  nouvelle  eau  su- 
crée :  on  peut  recommencer  ainsi  l'expérience  jusqu'à  ce  que  les  grains 
d*orge  aoient  en  qnelqne  aorte  vidés. 

»  La  levure  qui  s<><  i  1'-  grains  d'orge  et  qui  rend  la  liqaenr  laitenseï 
présente  les  caractères  cliimiques  de  la  levure  lacli(jue. 

■  Dans  cette  expérience  on  assiste  doue  eu  quelque  sorte  à  la  production 
d'une  levûre  organisée  :  on  voit  chaque  grain  de  levûre  sortir  de  l'intérieur 
de  l'orge:  comment  admettre,  dans  ce  cas,  l*influence  des  gemes  atmo- 
sphériques qui  pénétreraient  dans  le  flacon,  traverseraient  l'eau  pour  s'in- 
troduire  dans  chaque  gram  d'orge  :  n'est-il  pas  évident  que  c'est  le  graiu 
d'orge  lui-même  qui,  sous  l'influence  de  l'eau  sucrée  et  de  l'air,  produit 
lea  grains  âm  levûre  qui  arrivent  dans  le  liquide  ? 

»  M.  Pasteur  comprendra  certainenient  d  iiis  quel  esprit  cette  expérience 
a  été  faite  :  mou  seul  but  était  de  démontrer  que  la  levure  iortail  du  graiu 
d'orge  et  ae  trouvait  iormée  par  conséquent  dans  Vintérieur  du  grain  et  non 
par  les  germes  de  l'air.  J'espère  donc  qu'il  ne  m'adressera  pas  celte  objec- 
tion, qui  vient  à  l'esprit  de  tout  le  monde  :  c'est  que,  par  de  simples  lavages 
de  l'oi^e,  j'aurais  pu  laisser  encore  quelques  i^ernies  attachés  à  l'extérieur 
des  grains  d'orge.  Chaque  expérience  a  son  but  spécial.  Plus  loin  je  par- 
lerai de  la  destruction  des  germa  de  l'air;  ici,  mon  but  était  de  prouver 
que,  lorsqu'on  abandonne  de  l'orge  dans  de  l'eau  sucrée,  c'est  de  l'intérienr 
du  grain  qne  sortent  les  levures. 

M  d*  expérience.  —  3o  grammes  d'orge  germée  concassée  sont  introduits 
dans  un  ballon  contenant  de  l'eau  sucrée:  le  col  du  ballon  est  efl'dé  puis 
recourbé  plusieurs  ibis  sur  lui-même,  d'apréa  lea  indicaltous  de  M.  Pasteur, 
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de  manière  à  arrêter  tous  les  organismes  qui  pourraient  exister  dans  l'air. 

»  Je  6m  bouillir  pendant  trois  quarts  d'heure  le  liquide  du  ballon,  de 
manière  i  tuer  tous  les  oi^anisroes  qui  pourraient  se  trouver  à  l'extérieur 
ot  ;'t  l'ieiléricur  des  grains  d'orge:  j'expcse  ensuite  l'.ipparcil  à  une  feiiipt'-- 
raturede  3o  degrés;  au  bout  de  quelques  jours  le  liquide  entre  en  fermenta- 
tion, des  gaz  se  dégagent  :  on  trouve  dans  la  liqueur  de  Talcool  et  de  l'acide 
lactique;  la  nirfaoe  du  liquide  se  recouvre  d'une  sorte  de  membrane  géla- 
tineuse. 

■  Dans  cette  ex|jérience,  l'influence  des  germes  atinospiiériques  ne  peut 
pas  être  invoquée  ;  c'est  bien  le  grain  d'orge  qui,  wènie  après  la  coction,  a 
pu  former  encore  des  fermenls. 

■  Je  pense  que,  dans  cette  expérience  et  d'autres  qui  vont  suivre,  M.  Pas- 
teur ne  fera  pas  porter  ses  objecttoos  sur  la  tonne  et  le  nombre  des  cour- 
bures du  col  du  ballon  :  j'ai  vu  M.  Pasteur  opérer,  et  j'airinne  que  j'ai  fait 
tous  mes  efloris  pour  me  rapprocher,  autant  que  possible,  des  dispositions 
qu'il  a  adoptées  :  souvent  même  j'ai  exagéré  les  précautions  qu'il  a  in- 
diquées. 

Lcrân  de  biire, 

•  3*  expérience.  —  Four  éclahw  les  questions  qui  se  rapportent  i  la  gé- 
nération des  ferments  et  démontrer  qu'ils  ne  dérivent  pas  de  germes  spé- 
ciaux, il  m'a  paru  intéressant  de  prouver  qii'tni  rcrmcnt  alcoolique  orga- 
nisé, comme  la  levure  de  bière,  pouvait  donner  naissance  à  un  autre  fer- 
ment, lorsqu'on  Ainit  varier  la  composition  du  milieu  fermenteadble. 

»  J'ai  partagé  de  la  levure  de  bière  fraîche  en  deux  poids  égaux  :  j*ai 
introduit  l'un  dans  de  l'eau  sucrée,  et  l'autre  dans  de  l'eau  sucrée,  avec 
uddiliun  de  craie  :  les  deux  liquides  ont  été  laissés  peudaul  le  même  temps 
Il  la  température  de  3o  degrés;  le  premier  a  produit  la  fermentation 
alco(j]i<|ne,  tandis  que  le  second  a  donné  naissance  à  une  fermentation  lac» 
tique  bien  caractérisée  :  j'ai  £ùt  cristalliser  facilement  le  lactate  de  chaux 
contenu  dans  la  liqueur. 

»  Cette  expérience  me  parait  contredire  les  idées  de  M.  Pastetv  fondées 
aur  la  production  des  ferments  organisés  dérivant  de  germes  spéciaux, 
|iuisqu'tn)  même  ferment,  la  levure  de  bière,  peut  à  VO^onlé  donner  la  for» 
mentatioo  alcoolique  ou  la  fermentation  lactique. 

Dm*  mes  expériences,  j'ai  souvent  employé  de  la  craie;  je  sais  qu'on 
pouirnt  me  dire  que  la  craie  contient  des  oi^ganismes  et  peut-être  des 
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^mes  de  fermente  :  faffirme  que  ]a  craie  que  j'ai  employée  n  été  mise 
souvent  avec  des  liqueurs  siit  récs  et  qu'elle  n';i  jamais  produit  do  fermen- 
tation. En  outre,  dans  les  expériences  qui  vont  suivre,  les  liquides  cal- 
caire» ont  loujoun  été  soamis  h  une  ébuUition  assez  prolongée  pour  tuer 
Ici  gwmcs  atmospfaériqnea. 

»  lait  se  prête  parfaitement  aux  expériences  les  plus  variées  sur  les 
fermentations,  car  il  peut  produire,  comme  tout  le  monde  le  sait,  les  fer- 
mentations alcoolique,  lactique,  butyrique  et  acétique,  et  il  ne  se  coagule 
pas  par  l'ébullition. 

a  /j^ êxpéritnce.  —  J'ai  d'abord  reproduit,  avec  le  lait,  l'expérience  que 
j'avais  faite  avec  la  levftre  de  bière  :  j'ai  obtenu  avec  ce  liquide  des  fer- 
mentations différentes  en  faisant  varier  simplement  la  réaction  chimique 

du  niilieti. 

»  J'ai  introduit  dans  trois  Ûacons  des  quantités  égales  du  même  lait  :  le 
premier  flacon  contenait  du  lait  pur;  le  second,  du  lait  sucré;  le  troisième, 
du  lait  sucré  avec  addition  de  carbonate  de  chaux.  Ces  trois  flacons  ont 
été  exposés  à  une  température  de  'ia  il*  ^;r  t\. 

«  Le  premier  flacon  a  présente  la  terau  iitation  lactique  simple;  le  se- 
cond, la  fermentation  laciique  et  alcoolique;  le  troisième,  les  fermenlh- 
tions  alcoolique,  lactique  et  but)rique.  Comment  expliquer,  dans  les  théo- 
ries de  M.  Pasti'ur,  ces  trois  ferments  différenls  produits,  suivant  Ic^ 
circonstances  de  l'opération,  par  uu  même  liquide,  le  lait? 

a  H'esl-il  pas  plus  naturel  d'admettre  que  c'est  le  caséuui,  matière  hémi- 
organisée»  qui  forme  les  trois  ferments,  suivant  les  condition*  de  l'es* 
périence?  L'habile  chimiste  de  Neucliâtel  en  Suisse,  M.  le  professeur 
Sacc,  vient  de  ni' écrire  qu'il  était  arrivé  aux  mêmes  résultats  que  moi,  avec 
le  caséum  coagulé. 

»  5*  expérience.  —  Du  lait  sucré  est  introduit  dans  un  balios  à  col  re- 
courbé, maintenu  à  l'ébullition  pendant  un  quart  d'heure,  puis  aban- 
donné dans  l'éluve  à  3o  d^rés  :  le  liquide  entre  eu  fermentation  dés  le 
fécond  jour  :  on  trouve  de  l'alcool  et  de  l'acide  lactique  dans  la  liqueur. 

9  &  expétiatce.  —  La  même  expérience  est  répétée  avec  du  lait  oonl^ 
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nant  du  carbonate  de  cbaux  :  on  retrouve  dans  le  liquide,  après  a  fer- 
mentation, des  quantités  mboadantei  da  iaelsie  de  chaux. 
B  M.  PMleur  ne  pourra  plus  ici  fkfate  joocr  un  rMe  «mt  garnies  alnio> 

sphériqucs,  car  ils  sont  arrêtés  par  les  courbures  du  col  du  ballon. 

»  £n  continuant  l'expérience,  pendant  un  certain  temps,  j'ai  trouvé 
dans  le  liquide  une  forte  proportion  d'acide  butyrique. 

»  Or  on  sait  que,  d'après  M.  Pasteur,  la  fermentation  butyrique  serait 
produite  par  des  eoimanz. 

•  Leurs  germes  ne  résistent  pas  à  la  température  de  l'eau  bouillante, 
ils  ne  peuvent  pas  pcuétrer  dans  un  ballon  à  col  recourbé  :  comment 
M.  Pasteur  expliquera-t-il  la  fermentation  butyrique  dans  les  conditions 
que  je  viens  d'indiquer? 

»  Pensant  (ju'on  me  dirait  petit-èlre  q<ic,  dans  les  expériences  précé- 
dentes, par  une  chaleur  de  lou  degrés,  je  n'avais  pas  tué  les  germes  des 
ferments  alcoolique,  lactique  et  butyrique,  j'ai  introduit  du  lait  dans  des 
tnbes  elGIés  et  recourbés,  j'ai  fait  bouillir  le  liquide  pendant  un  quart 
d'heure;  l'air  étanti;h;i>;sé  des  fiil)es.  je  les  ai  bouchés  pendant  l'ébullition 
du  liquide,  puis  exposés  pendant  une  heure  à  une  température  de  iio  à 
1 15  degrés,  je  les  ai  ouverts  ensuite  au  moment  où  leur  température  était 
encore  au-dessus  de  loo  degrés,  et  je  les  ai  soumis  à  3o  degrés  pendant 
quelques  jours  :  dans  tous  ces  liquides,  la  fermentation  lactique  iTest  mani- 
festée et  le  lait  est  devenu  acide. 

»  Le  même,  rc&uitat  a  été  obleuu  avec  du  lait  contenant  du  carbonate  de 
dbaox  ;  il  s'est  fermé  dans  ce  cas  do  lactate  de  chaux. 

»  Qu'on  me  permette  d'insister  sur  le  détail  de  cette  expérience  :  dans 
mes  premiers  essais,  j'avais  laissé  refroidir  mes  tubes  avaut  de  les  ouvrir; 
alors  l'air  se  précipitait  rapidement  dans  leur  intérieur;  avec  cette  dispo- 
sition de  rexpérience.  j'ai  coni|)ris  qu'on  pourrait  m'adresser  une  objec- 
tion sérieuse  en  soutenant  que  l'air  «'introduisant  avec  rapidité  dans  mes 
tubes  n'avait  plus  le  temps  de  déposer  ses  germes  sur  les  courbures  du 
tube  :  aussi,  dans  tous  mes  autres  esnis,  f  ai  en  le  soin  d'ouvrir  mes  tubes 
lorsqu'ils  se  trooTuent  encore  à  la  température  de  1 15  degrés.  Alors  le  li- 
quide entre  rapidement  en  ébullilion,  luie  partie  même  se  trouve  projetée; 
ensuite  il  se  refroidit  lentement,  l'air  entre  dans  le  tube  à  mesure  que  b 
vapeur  se  condense,  et  on  se  trouve  ainsi  exactement  dans  les  conditions 
du  balltm  à  col  recourbé,  qne  H.  Paitenr  a  employé  si  souvent. 
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AioUt  de  m'tin» 

»  J'ai  entrepr»!  coiDine  on  doit  le  penser,  uoe  foule  d'expériences  sur 
h  fermentation  du  moût  de  raisiD  {  elles  ne  sont  pas  toates  terminées.  Je 
les  communiquerai  suooessivemeni  à  l'Académie. 

*  Je  rappelle  ici  que  je  ne  partage,  en  aucune  façon,  l'opinion  de 
M.  Pasteur,  qui  fail  dérifer  te  ferment  du  raisin  du  mj  codcnna  vint. 

»  Pour  moi  le  raisin  contient,  sous  no  état  qui  n'est  ni  solide  ni  liquide, 
la  matière  luini-onjauisée  ou  protoptasmatique  vivante  des  botanistes,  qui 
re|)r('sciHc  1rs  rclhiles  rn  voie  <li'  formation.  Dts  (pic  colle  nuitièrc  a  lo 
contact  <le  l'air,  elle  produit  alors  le  ferment  du  raisin.  Cette  opinion  lue 
semble  confirmée  par  le*  observations  que  je  vais  décrire.  .<yu'ii 

a  7*  ejqpMence.  «  J'ai  soumis  les  grains  de  raisin  ans  opéMttOMoin^ 

vantes  :  . 

•  i"  J'ai  relue  la  pulpe  extérieure  du  raisin,  je  l'ai  grattée  intérieiire» 
ment  et  lavée  avec  le  plus  grand  soin  ;  .     ih  7  n 

r>  3"  J'ai  réuni  sur  un  linge  les  membranes  intérieures  dngiialn  g— jîni 

également  lavées; 

»  3°  En  pressant  la  pulpe  sur  un  linge  iiu,  j'ai  obtenu  un  jus  trouble; 

»  4*  Ce  suc  trouble,  filtré  k  plusieurs  reprises  sur  des  filtite  ddta|jaS| 
a  donné  un  liquide  absolument  dair.  ; «li ) 

»  Ces  quatre  parties  du  grain  de  raisin  ont  donné  lieu  aux  observa- 
tions suivautes.  (>y  * 
.  M  J'ai  reconnu  que  la  pulpe  extérieure  du  grain  et  les  membramii  tptl^ 
rieurs*  se  coniporlent  à  peu  près  de  la  ménae  manière^  krafdlpaolsa 
introduit  dans  de  l'eau  sucrée  à  une  température  de  3o  degrés. 

■»  Elles  déterminent  la  fermentation  du  sucre,  mais  avec  une  certaine 
lenteur;  elles  forment  de  l'alcool  et  d'autres  corps  que  j'étudie  en  ce 
moment  :  elles  dégagent  un  mélange  d'adde  carbonique  et  d'bydrogéÉat: 
j'attribue  leur  action,  comme  ferment  k  'la  substance  protoplasmatiqne 
ou  liéini  orgninsée,  qui  s'est  déposée  an  iDontftCt  de  l'air,  yt  qat-estipnsl|ii!» 
adhérente  aux  membranes. 

B  De  tous  lea  élémenli  du  grsio  de  nisin,  le  sue  tiio«ilil»4neroa'afel|Mt 
en  filtrant grosstèreiiiBnt;  ; sur  un  lb%i  ttèa>fia,  b  «isiat  ir  laiftj  Mi>  r^lii 
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qui  fermente  avec  le  plus  de  rapidité;  mais  ici  se  présentent  plusieurs 
qucitioi»  iatéreasanlM. 

I  Quelle  est  la  partie  de  ce  suc  qui  produit  la  fermentation?  Le  ferment 
se  troiive-t-il  clans  le  liquide  OU  dans  le  Gorps  insoluble?  Quelle  est  raclUm 
de  l'air  sur  cette  liqueur? 

>  r«i  constaté  d'abord  que  l'air  paraît  agir  immédiateineot  sur  le  nie 
du  raisin;  il  augmente  le  troiihic  qui  s'y  Irourait  et  le  rénuit  bientôt  sous 
la  forme  (rui)  coagiilum  ahoiiclant. 

s  Le  liquide,  filtré  à  plusieurs  reprises,  s'cclaircit  comptétomcnt. 

m  ConsidéniDt  an  mioroBcopc  le  précipité  qui  s'est  produit  à  l'air,  et 
faisant  abeiraciion  des  tartrales  insolubles  et  crialallisés  qui  s'y  trouvent, 
j'ai  TU  qu'il  était  formé  par  un  corps  azoté,  présentant  comme  nne  trame 
d'organisation  iucomplèlc. 

•  J'ai  reconnu,  en  outre,  que  ce  précipité  fuisait  entrer  en  fermentation 
soit  le  suc  du  raisinf  soit  l'eau  encrée. 

»  Quant  au  suc  éclairci  par  l'eiposition  à  l'air  et  les  (iltrations  succes- 
sives, j'ai  constaté  qu'il  perdait  ses  facnilés  fcrmi  ntcscibles  à  mesure  qu'il 
devenait  plus  limpide,  et  qu'un  suc  absolument  clair  pouvait  rester  un  mois 
dans  l'étttve  sans  éprouver  de  fermentation;  tandis  que  le  même  suc  fer- 
mente en  douM  beures  lorsqu'il  est  trouble  ou  qu'il  peut  se  troubler  i 
l'air. 

»  Ces  observations  me  comiuisenl  à  des  conséquences  qui  intéressent  la 
producfioo  et  la  conservation  des  vins,  snr  lesquelles  je  reviendrai  plus 
tard. 

»  Je  me  contente,  quant  à  présent,  de  faire  remarquer  qu'elles  confir- 
ment mes  opinions  sur  le  inode  de  production  des  ferments,  et  qu'elles  se 
trouvent  eu  opposition  avec  celles  de  M.  Pasteur. 

»  Pour  moi,  en  effet,  le  suc  de  raisin  trouble  contenait  le  protoplasBa 
des  botanistes,  la  matière  bémi-organisce  vivante;  c'est  elle  qui  produit  k 
l'air  le  ferment  alcoolique,  tantôt- insoluble,  tantôt  organisé.  Ce  qui  con- 
firme cette  opinion,  c'est  que  le  suc,  une  fuis  éclairci,  c'est-à-dire  privé, 
par  l'exposition  à  l'air  et  la  filtratioo,  de  son  principe  bémi^organisé 
vivant,  a  perdu  en  partie  son  pouvoir  fermentescible. 

»  Mais,  dans  les  idées  de  M.  Pasteur,  qui  admet  que  le  moût  de  raisin 
ne  fermente  que  lorsqu'il  reçoit  de  l'air  le  germe  du  mj  coderma  vini,  com- 
ment peut-on  comprendre  d'abord  la  puissance  fermentescible  du  précipité 
que  forme  le  moût  de  raisin  et  ensuite  l'inertie  du  moût  Bltré? 

9  L'ensemencement  atmosphérique  de  H.  Pasteur  me  paraît  ici  inao* 
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ceptable;  en  effet,  si  l'air  contenait  tous  ces  germes  du  mycodetmavini  dont 
parle  notre  confrère,  je  ne  vois  pas  pourquoi  du  suc  de  raisin  Uen  écliirci 
par  des  fîltrations  à  Tair,  et  ayant  reçu  par  cooaéfjaent  des  germe*  de  fttfoo- 
derma  vini,  n'entrerait  pas  en  fermentation  avec  rapidité. 

»  Je  ne  veux  pas  dire  ici  que  du  moût  de  raisin  éclairci  à  l'air  n'entrera 
plus  jamais  en  fermentation;  j'affirme  lenlement  qu'il  y  a  «ne  difRrence 
énorme  entre  les  propriétés  fcrmcntescibles  d'nn  suc,  ati  moment  où  il  sort 
du  fniit,  et  celles  du  mi'mc  suc  échurci  à  l'air  :  le  premier  fermente  au  bout 
de  douze  heures,  tandis  que  je  conserve  le  second  depuis  un  mois  dans  mon 
hboratoire,  et  il  ne  farmeate  pas  :  donc  les  germes  de  l'air  sont  sans  in- 
fluence sur  la  fermentation  dn  moût  de  raisin. 

IMeMipotfifM  dl»  «Aipt  wfmIfiHir  par  l'mIfM  étt  moMstimi, 

»  Ix>rsque  j'ai  dit  &  M.  Pasteur  qu'il  ne  fellait  pas  confondre  les  phéno- 
mènes de  fermentation  produits  par  les  ferments  avec  ceux  qui  sont  ch  ter- 
minés par  les  moisissures,  tout  le  monde  m'a  compris:  j'ai  voulu  dire  que 
les  premiers  sont  âutonfanâi  tandis  que  les  autres  smit  $econdttire$, 

»  Mais  je  n*aî  jamais  entendu  séparer  mes  études  diiaiiquessur  les  fer- 
ments de  celles  que  je  poursuis  par  illèlemetit  sur  les  moisissures  :  il  existe 
entre  ces  deux  agents  de  deslructiou  des  liens  que  je  ne  pouvais  pas  mécon- 
naître. 

»  Et  dn  reste,  si  j'avais  n^ligé  Texamen  des  moisissures,  je  me  serais 

privé  d'un  des  arguments  que  j'opposerai  à  la  théorie  de  M.  Pasteur,  sur 
l'origine  des  ferments. 

»  Mes  observations  ont  porté  sur  les  moisissures  produites  par  l'acide 
tartrique,  le  cilnte  de  magnésie,  la  décoetioii  de  noix  de  galle,  les  eaux  de 
lavage  du  Doir  animal  des  raffineries,  le  péricarpe  des  poires,  le  moàt  de 
bière  et  le  moût  de  raisin. 

»  8*  a^jtérienec.  —  Avant  de  soumettre  les  moisissures  aux  épreuves  de 
la  fermentation,  je  les  ai  examinées  avec  soin  au  microscope,  pour  ne  pas 

m'exposer  nu  reproche  que  m'a  adressé  M.  Pasteor,  de  négliger  dans  mes 
rcclierches  les  observations  microscopiques. 

»  J'ai  reconnu  que  les  moisissures  étaient  formées  tantôt  par  des  cellules 
isolées  de  grosseur  et  de  forme  diffi&rentes,  comme  les  spores  du  Penmliium 
gbtuemn  ou  dn  mjrcodama  vini,  tantAt  par  des  tubes  transparents  et  fila- 
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iMbtMiz,  contenant  dans  leur  intérieur  des  grains  oi^anisés  comparables  à 
ceux  qui  constitncot  la  levùra  de  bière. 

»  Lorsqu'on  comprime  l^reuieflt  ces  tubes  dans  Veau,  ils  se  vident  en 
partie  et  laissent  sortir  dans  te  liquide  une  quantité  abondante  de  ces  grains 
organiités. 

»  Tai  recueilli  ces  grains,  eonme  on  récolle  de  la  lerûre  de  bière  et  j'ai 
étudié  leur  action  sur  les  liquides  feroMUtetcibles. 

»  Il  est  résulté  de  tues  observations  que  tous  ces  grains  organisés  sont 
de  véritables  fermeuls,  dont  l'action  varie  suivant  leur  origine  et  les  orga- 
nismes  qui  les  ont  produits,  et  qu'ils  peuvent  donner  surtout  les  fermenta- 
tions lactique  et  butyrique. 

B  Cette  observation  me  parait  bien  difficile  à  expliquer  dans  les  idées  de 
H.  Pasteur. 

I  En  effet,  que  soutient  notre  confrère?  c'est  que  les  fermentations  alcoo- 
lique, lactique  et  butyrique  sont  produites  par  des  germes  atmo^hériques 
que  l'air  sème  dans  des  niilietts  fernentescibles  qui  servent  simplement  de 

nourriture  à  ces  germes. 

»  £t  moi,  observant  le  développ^ent  d'une  moisissure  qui  se  pro- 
duit par  exemple  dans  l'acide  tartrique,  je  vois  apparaître  dans  le  liquide, 
d'abord  des  tubes  incolores  qui  se  remplissent  bientôt  de  petits  grains  or- 
ganisés; ces  grains  grossissent,  prennent  de  la  couleur  et  de  la  densité; 
bientùt  lU  sortent  de  leur  enveloppe  tubulaire,  s'épanclient  dans  le  liquide 
el  tout  deoemti  alon  du  véritàbtes  femunts. 

»  On  assiste  donc  ainsi,  comme  je  l'avais  vu  précédemment  pour  l'orge, 
à  la  production  des  ferments  organisés;  on  les  voit  se  former  dans  l'in- 
térieur de  tubes  organisés  où  les  prétendus  germes  atmosphériques  de 
M.  Pasteur  n'ont  jamais  pu  pénétrer. 

s  Tdies  sont  les  premières  expériences  que  j'oppose  aux  opinions  de 
M.  Pmteur,  sur  les  fermentations.  11  m'est  facile  de  les  résumer  en  deox 
mois. 

»  En  étudiant  les  ferments  produits  par  l'orge,  le  lait,  le  mo&t  de  raiiio 
et  les  flMiaisnirec,  je  n'ai  pas  ranoootré  enoora  nu  seul  fait  confirmani  cette 

théorie  de  M.  Pasteur,  qui  fait  dériver  les  ferments  alcoolique,  lactique  et 
butyrique  de  germes  atmosphériques;  tandis  que  tous  les  faits  relatifs  à  la 
foraiatîon  des  ferments  s'expliquent  en  admettant  que  les  corps  hénù- 
or^niflés  sont  réelinnent  vivants. 

»  Avant  de  continuer  la  paiUieation  de  mes  rediercfaes  sur  les  fismenta' 
liona,  j'attendrai  donc  la  r^onse  que  U.  Pasteur  m'adressera. 
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•  Qu'il  SM  Mît  parnii,  en  terminant,  de  dire  k  l'Académie  que,  dans 
me!  expérieocet  sur  les  fermentations,  je  suis  secondé  avec  beaucoup  d*in> 
télligence  par  nu  jeune  chimiste  très-habile,  M.  Maudct.  a 

H.  Dmus  soumet  à  M.  Fremy  les  remarques  et  la  proposition  suivantes  : 

«  Après  avoir  écoulé  avec  grande  attention  le  Mémoire  de  uolre  excel- 
lent conirere,  je  ne  puis,  dit-il,  que  réserver  mon  opinioi). 

»  Les  apparais  que  H.  Fremy  place  sous  les  yeux  de  TAcadiroie,  ne  re- 
produisent pas  ceux  dont  M.  Pasiwr  a*est  aervi|  je  ne  retrouve  pas  non 
pins,  je  l'avoue,  dntis  l'exposé  de  ses  expériences,  du  moins  tel  qu'il  ii  élé 
lu  devant  nous,  l'indication  des  soins  délicats  et  minutieux,  indispensables 
à  leur  succès. 

»  J'ai  fait  partie  de  la  Commission  devant  laquelle  ont  été  répétées  les 
expériences  de  M.  Pasteur;  je  sais  de  quelles  précautions  elle  s'est  entourée 
dans  ses  propres  épreuves,  et  je  suis,  pour  une  part  du  moins,  garant  des 
condusions  qu'elle  en  a  tiréea.  Il  m'est  donc  permis,  en  tonte  courloisip, 
d*esprimer  on  voni  et  de  iàire  une  proposition  qui  me  semblent  de  nature 
à  permettre  que  la  vérité  se  fnsse  jour. 

M  Voici  mon  vœu  :  je  voudrais  écarter  de  ce  débat, les  personnes,  les  opi- 
nions, les  interprétations,  le&  doctrines. 

»  Voici  ma  proposition  :  il  s'agit  d'un  fiiit;  car  tout  peut  se  résumer 
en  un  fait.  M.  Pasteur  l'afBrme;  la  Commission  l'a  confirmé;  M.  Fremy 
le  nie-t-il?  Eh  bien!  qne  l'expérience  soit  répétée  par  nos  deux  confrères, 
devant  tels  membres  de'  l'Académie  qu'elle  voudra  désigner,  mais  répétée 
contradictoirement^  et  chacun  d'eux  ayant  le  droit  d'en  discuter  les  dé- 
tails, en  pleine  liberté. 

»  Jusque-là,  comme  je  ne  retrouve,  et  je  suis  prêt  à  m'en  cxplifjiier,  ni 
dans  les  conditions  ou  noire  conirere  M.  l'reuiy  s'est  place,  m  dans  les  ap- 
pareils qu'il  met  sous  noe  yenx,  les  couditions  et  les  appareils  dont 
H.  Futenr  et  la  Commission  ont  fait  usage,  je  ne  puis  me  décider  k  ac- 
cepter ses  coodusiona.  » 

Jt^nae  de  M.  BAtaee  è  M.  Fremy. 

«  J'espérais  que  notre  confrère  regarderait  comme  verbales  les  observa- 
tions personnelles  qu'il  m'avait  adressées  devant  l'Académie,  avant  de  dé* 
crire  ses  expériences.  Puisqu'il  a  cru  devoir  les  mettre  au  Compte  rendit^  il 
me  force  &  y  insérer  moi-même  ce  que  j'ai  répondu.  Les  paroles  de  notre 
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Secrétaire  perpétuel,  M.  Dumas,  me  permettent,  toutefois,  de  le  faire  d'une 
manière  brève. 

•  Je  crois  «oMi  fermement  que  M.  Firemy  k  l*ftlâilé  des  dlaconiiMM  •eien' 

tifiqups;  la  vcrilé  en  ressort  toujours  jihis  brillnntc.  Comme  lui,  j'ai  la 
conscience  d'avoir  rempli  un  devoir  envers  la  science,  en  prenant  part  au 
dâ»t  actuel,  même  sans  interpellation  préalable  de  sa  part,  ainsi  qu'il 
l'avait  fait  en  intervenant  spontanément,  de  son  côté,  en  fevear  de  Topi- 
nion  de  M.  IJebig,  contre  celle  de  M.  Pasteur. 

»  Ce  devoir,  je  n'hésiterai  jamais  à  l'accomiilir;  dr\iis  la  discussion  ac- 
tuelle, il  était  pour  moi  plus  impérieux  encore.  Membre  et  même  rappor- 
teur de  la  Commlsiion  qui  a  vérifié  les  espérienoes  de  M.  Pasteur,  et  qui 
s*est  étroitement  associée  à  ses  concinsions  par  son  approbation  réflécbic, 
je  devais  montrer  qu'elles  étaient  inconciliables  avec  ja  tluWie  de  l'hémi- 
organismc.  Dans  le  cas  où  notre  contrere  les  aurait  attaquées,  c'était  au 
Rapporteur  qu'il  incombait  de  les  défendre.  M.  Fremy  ne  les  accepte  ni 
ne  les  attaque  ouvertement,  il  est  vrai;  il  préfère  les  écarter  de  la  discus- 
sion actuelle,  en  disant  qu'elles  n'ont  aucun  rapport  avec  elle;  à  mon 
avis,  et  c'est  en  cela  que  nous  différons,  elles  eo  sont  le  fondement  si 
nécessaire,  que  je  ne  puis  accorder  qu'on  les  mette  en  oubli. 

»  Je  n'ai  pas  publié  d'expériences  sur  les  fermentations,  mais  f  en  ai  fait 
et  j'ai  appris  de  M.  l'asleiir  de  quelles  précautions  il  f  uit  s'entourer,  pour 
qu'elles  soient  concluantes.  Aussi,  en  entendant  décrire  celles  dont  notre 
confrère  vientde  nous  entretenir,  il  s'est  présenté,  à  moi,  comme  ftM.  Dumas, 
une  foole  d'objections  graves.  Mais,  je  ne  veux  pas  entrer  dans  le  dâbat. 
M.  Pasteur,  rétabli,  le  fera  lui-même,  s'il  le  juge  nécessaire,  et  certeS|  il  n*a 
pas  besoin  de  défenseur,  comme  le  dit  très-bien  M.  Fremy. 

s  il  n'aurait  pas  non  plus  besoin  de  panégyristes,  s'il  ne  rencontrait, 
quelquefois  des  contradicteurs  disposés  i  nier  ou  i  amoindrir  ce  qu'il  a  feit 
de  grand  pour  la  science  et  d'utile  pour  le  pays.  J'accepte  donc  comme 
un  éloge  la  qualification  que  m'adresse  notre  confrère.  Je  sens  que  je  res- 
terai rebelle  à  ses  conseils,  et  que  je  ne  saurai  jamais  me  corriger  de  l'ar- 
deur du  vrai  et  de  l'amonr  du  beau.  • 

M.  Balabd  comptait  lire  à  l'Académie,  dans  la  séance  de  ce  jour,  une 
réponse  aux  observations  faites  par  M.  P.  Theiuu'd^  sur  les  procédés  de 
conservation  de*  vins  par  le  cbaufiage. 

L'beore  étant  trop  avancée,  au  moment  où  la  parole  a  pu  loi  être  donnée, 
M«  Balard  ^oiwne  celte  lecture. 
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MÉMOIRES  PRÉSENTÉS. 

PHYSIQUE.  —  Sur  les  hb  des  mouvemeRf*  d'éeonUemail  des  liquides 
dans  tes  espaces  eap^airesi  par  H.  E.  Dini.ai«. 

(Renvoi  k  U  Section  de  Physique.) 

«  J'tt  l'honneur  de  présenter  k  l'Académie  on  Mémoire  sur  les  lois  de 

récoulementdes  liquides  à  travers  les  espaces  capillaires.  Après  uvoir  briève- 
ment rappelé  les  résultats  auxtiuels  est  arrivé  M.  l'oiseiiille,  je  montre  que 
les  lois  découvertes  pur  cet  habile  expérimentateur  sont  générales,  et  s'ap- 
pliquent aussi  bien  aux  espaces  capillaires  k  parois  de  yerre,  aux  cloisons 
poreuses  de  plâtre,  de  charbon  de  terre  ou  de  terre  de  pipe,  mem- 
branes animales,  qu'aux  tubes  capillaires  ordinaires.  Le  volume  V  d'un 
liquide  écouli'  dans  l'unité  de  tem])s  est,  dans  chaque  cas,  reprcseuté  par 

une  expression  de  la  forme  V  =  KH^'       U  est  la  pression  sur  l'unité  de 

surface,  D  et  L  le  diamètre  et  la  longueur  du  tube  d'écoulement. 

»  Seulement  la  valeur  de  la  quantité  envisagée  jusqu'ici  comme  une 
constante  propre  au  liquide,  ne  reste  pas  la  même  lorsqu'on  passe  d'une 

cloison  capillaire  à  une  autre,  mais  éprouve  de  petites  variations  de  gran- 
deur, autour  d'une  valeur  moyenne.  Ou  est  donc  conduit  à  admettre  une 
véritable  influence  de  la  nature  de.  la  paroi  sur  la  vitesse  d'écoulement. 

»  Cette  influence  dépend  des  actions  moléculaires  qui  s'exercent  au 
contact  du  solide  et  du  liquide.  Dans  le  cas  particulier  qui  nous  occupe, 
leur  résultat  est  d'immobiliser  au  contact  de  la  paroi  une  couche  fluide, 
•  dont  je  démontre  directement  l'existence,  dont  je  prouve  de  plus  que  l'é- 
paisseur est  variable  d'une  substance  k  l'autre,  et  dont  la  composition  est, 
en  général,  différente  de  celle  du  reste  du  liquide. 

»  Mais  potir  apprendre  à  en  mieux  connaître  la  nature,  j'étudie  d'une 
manière  générale  les  phénomènes  qm  se  produisent  lorsqu'on  met,  en  pré- 
sence des  corps,  différents  solides,  liquides  ou  gazeux,  et  sans  action  chi» 
mique  les  uns  sur  les  autres.  Ces  corps  conservent  rarement  alors  leur 
nature  ou  leur  constitution  jjriuiitive;  d'ordinaire,  ils  se  groupent  en  sys- 
tèmes nouveaux,  en  équilibre  qu'où  pourrait  appeler  instable,  puisqu'il 
dépend  de  la  nature  et  de  la  proportion  des  siibêtances  en  présence,  de  la 
température,  du  temps  du  contact,  mats  qui  se  reproduit  identique  A  lui- 
même,  avec  une  grande  régularité,  lorsque  les  circonstances  extérieures 


•oiitidmtiqnes.  Cet  équilibra  raie  pourlÉnt  tonjoan  sujet  à  être  Iroul»!^ 

par  les  causes  les  plus  légères  en  npparcncp,  et  son  étndp  rsl  délicate. 

»  Le  cas  où  elle  est  la  plus  facile  est  le  cas,  depuis  longtemps  connu  et 
stndîé,  des  pbénomènct  d'absorption  exercée  p«r  un  solide,  par  emmple 
mr  nue  aolntion  saline  iniie  en  contact  avec  lui;  nais  les  lois  tronvées 
pour  cette  série  do  fails  sont  tout  à  fait  généraleSt  et  servent  ^  l'explication 
de  tous  les  faits  analogues.  J'examine  surtout  len  formes  remarquables  que 
peuvent  revêtir  les  phénomènes  d'absorption ,  lorsqu'on  prend  le  papier 
ordinaife  à  filtrer  comme  substance  absoilMMite,  et  les  bains  de  nmliAra 
colorante  comme  solution  saline. 

»  Les  actions  moléculaires  une  fois  bien  connues,  leur  influence  perlu- 
batrice  sur  les  lots  de  l'écoulement  devient  évidente,  surtout  lorsqu'on  voit 
que  toute  varialion  des  premières,  dans  un  certain  seas,  est  accompagnée 
d'une  variation  de  même  sensdanslcs secondes. 

»  Une  fois  arrivés  en  ce  point,  nous  touchons  aux  phénomènes  d'endos» 
mose»  Si  l'on  veut  bien  admettre  en  effet,  ainsi  que  cela  résulte  des  fails 
insérés  an  mémoire,  qu'une  substance  quelconque,  introduite  dsns  un 
liquide  complexe,  ou,  ce  qui  revient  au  même,  mouillée  sur  ses  deuxfaom 
de  deux  liquides  différents,  s'imbibe  de  l'un  à  l'cxcln-sion  de  l'autre,  ou 
même  de  préférence  à  cet  autre,  on  arrive  à  cette  conclusion  déjà  connue 
comme  hypothèse,  mais  non  démontrée,  k  ma  connaissance,  que  les  phéoo- 
mènm  d*cndosmose ne  sont  quedcs  caa  {nirtioBlien  des  piiéoomènM  de 
diffusion.  C'est  li  la  conséquence  que  je  dévriopperai  dsns  un  procbaia 
travail.  » 

MiCaiilQDB.  —  Élude  dat  tffdt  mêctaà^uiu  du  morlsau  pifan  améribiriii. 
Mémoire  de  M.  B.  Rssal.  (Estrail  psr  l'auteur.) 

(Renvoi  à  la  Section  de  Mécanique.) 

«  tiC  travail  que  j'ai  rhonneur  de  soumelire  au  jugement  de  TAcedémie 
m'avait  été  demandé,  peu  de  temps  avant  sa  mort,  par  M.  Combes,  qui  ^ 
comptait  utiliser  le  marteau  à  reisorl,  pcmr  éprouver  les  rails  par  vïftfvlîem, 
selon  sa  propre  expression. 

»  Tai  dft  préalablement  poser  les  équations  polairw  retalivanent  ans 
ressorts  circulaires  à  lames  étagées  à  l'intérieur. 

»  En  appliquant  les  formules  auxquelles  je  suis  ensuite  parvenu,  pour 
la  machine,  aux  données  résultant  du  levé  du  marteau  établi  dans  la 

C.  a.,  1871,      Semturt.  (T.  ULXIV,  K<>  G.)  49 
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!a  fabrique  de  quincaillerie  de  M.  Gautier,  je  suis  arrivé  à  ronclure  que, 
lorsque  le  régime  est  établi,  la  vitesse,  au  moment  du  choc,  est  à  peu  près 
le  triple  d«  celle  du  bouton  de  la  nuuûvelle.  ■ 

M.  SicHBL  fils  adressf^  la  description  et  le  dessin  d'un  nouvel  ophtalrao- 
scope,  permettant  k  deux  observateurs  d'examiuer  simultaoémeut  le  fond 
de  TobU  d'un  méuie  lojel. 

Cet  appareil  di£tère  surtout  de  celui  de  BIM.  Weeker  et  Jloger»  qui  a  été 
présenté  à  l'Académie  le  4  avril  1870,  par  l'emploi  d'un  seid  prisme  rec* 
langle,  agissant  par  n'dexion  totale.  L'observateur  principal,  celui  qui  doit 
faire  la  démonstration,  reçoit  directement  une  partie  des  rayons  rétlécliis 
par  un  miroir  concave,  au  travers  d'une  ouverture,  comme  dans  leaophial* 
moccopes  ordinaires.  Un  second  obcervateur  reçoit  une  autre  partie  de  ces 
mêmes  rayons,  déviés  par  le  priame  qui  empiète  eo  partie  sur  cette  ouver- 
ture. 

(Gommissaires  :  MUL  Fizeau,  Nélaton,  Larrqr.) 

M.  11.  PoDLAM  adresse,  comme  complément  à  son  précédent  Mémoire 
intitulé  «  Projet  d'un  nouveau  type  de  navires  de  guerre,  sans  roulis  ni 
tangage  »t  1*  les  planches  qni  se  rapportent  k  ce  Mémoire;  deux  autre» 
Mémoires,  également  accompagnés  de  planches. 

Ces  pièces  seront  transmises  avec  les  précédenlec,  conformément  au  dé- 
sir exprimé  par  l'auteur,  à  la  Comniasion  du  prix  relatif  &  l'application  de 

la  vapeur  à  la  mariue  militaire. 

H.  Tmut  adiresae  une  Note  relative  aux  ravages  du  PfyUoxtfu  vaOalrix, 
(Renvoi  i  la  Commisaiou  nommée.) 

M.  !NinT£a,  M.  FusanocsER  adressent  des  Comuiuuicatious  relatives  au 
choléra* 

(Renvoi  ila  Conmittion  du  legs  Bréant.) 

M.  TaùsAVX  adresse  un  Complément  a  ses  (  ximiuunicatiuus  précédentes. 
(Renvoi  à  la  Commission.) 

11.  B.  MnuAC  adresse  un  Mémoire  concernant  la  direction  des  aérostats. 
(Renvoi  à  la  Commisaiiin.) 
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CORRESPONDANCE. 

M.  uSaisérAmpuiéniB.  ligaale,  parmi  tes  pièees  imprimées  de  la 

Corrwpondancc  : 

,o  T  (^-i  Procès-verbatix  cIps  sôancps  de  In  CoiifiTenrc  g/'otlf'siqnp  intcr- 
iiatiouale,  |)Our  la  mesure  dos  degrés  en  Europe  et  de  la  Comiuission  per- 
manente, ténnics  k  Tienne  eti  septembre  1871; 

a*  Une  brochure  de  M.  E.  Ronumt,  intitulée  •  Quelques  considérations 
théoriques  et  pratiques  sur  les  causes  de  la  maladie  de  la  vigne  »  ; 

3"  T'n  R  t]i|)orl  impriim'',  porlnnr  pour  fUre  «  ElTcts  de  la  <!vi]aiiiilo. 
Proccs-verbai  des  démunstratious  faites  le  27  jauvicr  187a,  au  fort  de  iMont- 
rouge,  devant  S.  M.  l'Empereur  do  Brésil,  par  MM.  P.  Barbe  et  BrûU  »; 

4*  La  9^  livraison  des  «  Annales  du  Musée  public  de  Buenos-Airesj 

5"  0  T/Année  adenlifique  et  industrielle  »,  par  M.  L.  Figuier {tS*  année, 
1870-1871). 

H.  u  SEonTAiRB  PEKPénm,  en  présentant  k  l'Académie  une  brochure 

(le  M.  ./.  Plali  ait  iiitiliili'e  «  Une  exp(Vipnce  relative  à  la  rpiostl'ui  de  la 
vapeur  vésiculairc  »,  donne  Icctun-  du  passage  suivant  de  la  lettre  d'envoi  : 

•  Bien  que  l'hypothèse  de  l'état  véiiculaire  de  la  vapeur  d'eau  vuible  M>ii  aujourd'hui  i 
peD  pris  abandonnée,  il  ne  me  parah  pat  sans  intérêt  de  décrire  noe  cxpéfienee  qui  «on- 

Btitne,  sc'It  n  tiioi,  un  jmis'iint  arpiitiicnt  contre  rrtte  In  juitlirT. 

•  On  «ail,  d'après  un  travail  de  M.  Uuprez,  que,  lorsqu'un  vas<-  plein  d'eau  est  retonmét 
Foittee  Mmrt  en  Im»,  il  n'est  pns  néoewelre,  ponr  <|«e  ^eau  j  dcnenre  impeiidiie,  qm  cet 
orific»' soit  très-étroit:  à  l'aide  de  précautions  |i.irtiiiilii  r*-;,  ^^.  Diipreat  a  soutenu  ainsi  l'eau 
dan»  un  tube  vertical  ayant  près  de  20  mtliinieire»  de  diamètre  intérieur.  Si,  de  l'eau  étant 
toipcodue  de  la  sotte,  avec  nne  larfiiee  libre  qui  regarde  le  sol,  or  Muène  m  eoaiact  de  eeUe 

siirfuce  line  Irès-petile  bulle  creuse  d'eau,  l'air  que  rnnlicnt  celle-ci  est  clia-isc  aiis'iitol,  par 
la  pression  de  son  enveloppe,  diius  l'intérieur  du  liquide,  à  travers  lequel  il  s'élève  ensuite 
ca  vertu  de«a  légArotA  apédilqae. 

.  Cela  Plant,  imaginons  que,  d'une  certaine  distance  au-dessous  de  la  surface  de  l'eau 
suspendue,  monte  un  courant  de  vapeur  d'rau  visible.  Si  cette  vapeur  se  compose  de  vési- 
coks,  ehacnne  de  ceUstqol  Tiendront  se  mettra  en  eootart  vna  In  surhco  Ikinido  dem 

inlrmliiire  da^^  l'eau  une  bulle  d'air  niicroseopicjue,  de  sorte  ijiie  l'ensemble  de  res  petites 
bulles  devra  former  dans  l'eau  un  nuage  qui  s'y  eluvera  lentement,  et  en  altérera  la  trans- 
parcoce.  Or  M.  Duprenu  Uea  vouh,  k  mi  priln,  anuyer  r«tpériaBee;  mais,  bien  que  le 

courant  de  vuM  ur  visible  ait  él''-  maintenu  pendatil  une  deini-lieure,  l'eau  qui  était  --uspen- 
due  dans  un  tube  en  verre,  de  i3  miUimètres  de  diaoïètro  intérieur,  a  conserve  toute  sa 
y^pidilé.  • 
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GÉOMV'.TniE.  —  Céitéfï^ÊaÊkmt  du  théorème  de  Maïaàkt* 
Kole  (le  M.  A.  HMimiM,  préteotée  par  M.  Serret. 

«  Le  théorème  de  Meusuier  se  démontre  de  bien  des  nuinièreft.  L« 
démonstration  nouvelle  de  ce  théorème,  telle  que  je  la  donne  dans  mon 
cours  à  l'École  Polytechnique,  m'ajant  conduit  aux  généralisations  dont 
jtvait  parler,  je  croîs  utile  de  la  re|m>daiK. 

»  Voici  d'abord  deux  déGnilions  :  J'appdlea>«4i  eourftiiiv  d*line  courbe, 
la  droile  d'intersection  de  deux  plans  normaux  à  cette  courbe  menée  de 
deux  de  ses  points  infiniment  voisins;  cette  droite  n'est  autre  que  la  per» 
pendicolaire  au  plan  Mcnlaleur  de  la  courbe  et  passant  par  le  centre  de 
covrbure  de  celle-ci  ; 

»  J'appelle  axe  de  courbure  d'une  développable,  la  droite  d'iiilerseclion 
de  deux  plans  normaux  à  cette  suriace,  menés  par  deux  de  ses  génératrices 
infioîmeot  Toisioes  (i). 

»  Appeknia  (S)  une  ceriaine  stnfiMe  et  menons  d*utt  point  a  de  celte 
sur&ce  la  normale  A.  Soient  a,  un  point  infiniment  voisin  de^et  A|  la 
normale  nienre  de  ce  point  à  (S).  Par  la  droite  A,  menons  un  plan  per- 
pendiculaire à  l'élément  aa,  et  appelons  «  la  trace  de  A,  sur  ce  plan  :  a  n'est 
autre  que  le  point  de  contact  de  ce  plan  avec  VUénmi  de  aomalie  (a)  à 
(S)  déterminé  par  A  et  A,. 

•  Considérons  toutes  les  courbes  tracées  sur  (S)  qui  contiennent  les 
points  a  et  a,.  £a  a,  toutes  ces  courbes  ont  même  plan  normal.  £n  a,,  les 
plana  nomanx  i  ces  contlics  aool  diffifamls,  mais  leurs  Inwes  sur  le  plan 
nonnal  commun  passent  éfidanment  toujours  par  a,  puisqu'ils  contiennent 
lo«H  la  normale  Â*.  Ces  Inoes  sont  des  attes  de  courbure}  nous  pouvons 
donc  dire  : 

»  TMoaftm  1.  —  Lorsque  les  cowém  tweAt  nw  MM  mrfmDÊ  ont  sntiw  «tfc* 
Mit  ctMUKi  du  jprtmier  ordre  en  m  poùa  a,  la  axa  de  courbure  de  cet  eowbet 

qui  corrapoudent  à  ce  point  passent  par  un  même  point  a.  , 

a  Si,  en  particulier,  on  considère  la  courbe  déterminée  par  le  plan  nor- 
mal à  (S),  et  qui  est  tangent  à  toutes  ces  courbes,  le  centre  de  courbure 
de  h  sectioo  ainsi  obtenue  n'est  antre  érideanmit  qat  le  point  de  conver- 
gence «  des  axes  de  courbure  dont  je  viens  de  parler. 


(t)  Camptts  rwdtu,  sèsnoe  du  i3  juin  1870. 

(a)  rappdb  memtMe  à  ■■•  soiftoe  (S),  une  serine  dont  lat  gWnIfkn  losl  aataMilw 
*(8). 
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»  Nous  voyons  donc  qu'il  suffit  de  projeter  te  centre  de  courbure  d'une 
tecUon  normale  à  (S),  sur  une  section  obtiifue  qui  lui  est  tangente,  pour  avoir 
IttMÈndÊmuréun  é*  cvUm. 

•  Pour  arriver  »n  théorème  j*ai  mené  la  pcniit  «  on  plan  perpendi- 
cnlaire  à  ;  menons  maintenant  un  pl^n  par  la  nornuilttAf  c'crt^'^dilè 
■ormal  à  (S),  et  coniL'uant  la  tangente  conjugéc  de  <M|. 

»  £o  prenant  des  courbes  sur  (S)  passant  par  les  pointa  a  €t  a,,  on  aur» 
poar  dMoniwde  cwoourtica  eoa,  un  pfaui  annlogae  àcdai-ei.  Les  traees 
de  tons  oee  plane  anr  le  premier  paeaerontper  le  point  /S,  traee  de  A|  sur  ce 
premier  plan, 

■  Ces  traces  sont  les  axes  de  courbure  des  développables  circonscrites 
à  (8)  le  long  des  courbes  qui  contienneat  les  points  a  et  }  nous  pouvons 
donc  dire  : 

»  Théorème  11.  —  Lorsque  des  courbes  tracées  sur  une  surf  are  ont  entre 
elles  un  contact  du  premier  ordre  en  un  point  a,  les  développables  ciivonscrite$ 
khng  dtetitomietont  pmraxa  de  courbure eorre^ponikmt  èeepouidei 
dMltt  jMHont  par  un  même  point  (i. 

»  Prenons  sur  (S)  trois  points  infiniment  voisins  a,  a,,  ««i  et  appdous 
toujours  A,  A,,  A«  les  normales  à  (S)  menées  de  ces  points. 

9  Toutes  Ma  courbes  qui  contiennent  ces  trois  points  auront  mêmes 
plans  DoraMun  am  points  a  et  a^,  Au  point  le  plan  normal  sera  diffifi- 
itnt  pour  chacune  de  ces  ooorbeSf  nais  il  contiendra  toujours  U  nor» 
Maie  A,. 

>  L'enveloppe  des  plans  normaux  menés  de  tous  les  points  d'une  courbe 
est  la  snrfiice  que  Mooge  a  appelée  surface  po&mv.  ConsidéTons  les  snriaoes 
pdairss  de  toutes  nos  courbes  ainsi  que  les  normaiies  à  (S)  dont  ces 
courbes  sont  directrices.  Ces  normaiies  ont  trois  génératrices  communes  A, 
A<t  Aa.  Les  surfaces  polaires  sont  tangentes  entre  elles  le  long  de  l'axe  de 
eomhnre  eoainnin  à  toutes  nos  courbes. 

»  AppsIoM  a«  la  traeede  A«surle  plan  normal  oomunin  en  a,  &  tontes 
nos  combes.  Par  le  point  a,  passe  toujours  une  génératrice  de  nos  surfaces 
polaires.  Gellet-ci  sont  donc  circonscrites  ù  la  nomnlie  le  long  de  courbes 
ajant  en  commun  les  deux  pointa  a  et  a, ,  et,  en  appliquant  le  théorème  II 
nous  pouvons  énoncer  le  théorème  snirant  : 

Théorème  III.  —  Lorsque  des  courbe*  tracée»  sur  une  surface  ont  entiv  ettn 
un  contact  du  deuxième  ordre,  let  axes  de  coiniurs  de  lom  uafacet  pokiret 
passent  par  un  même  point. 

a  Opérons  sur  ce  théorème  comme  nous  l'avons  Mt  pour  le  tfaéorènwL 
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Ceiui*ci  nou%  avait  conduit  au  théorème  de  Mensnier;  le  théorèna  III 
nom  conduire  à  un  nouveau  et  intéressant  théorème. 

»  CoDiidéroiit  toutes  les  sphères  passant  par  las  trois  points  infinineiit 
Toisiiis    «M  Ot  et  bars  intersections  avec  (S).  Le  surface  polaire  d'une  de 

CCS  conrbos  rpiicoulro !a  sphorrqui  la  dt-tcrminespivant  In  dévt  lopp(>e splié- 
ncpio  (le  cotte  courbe  correspondant  au  point  a.  L'axe  de  courbure  de  cette 
«urface  polaire  passe  par  le  centre  de  la  sphère  et  par  le  centre  de  courbure 
sphArique  de  cette  développée.  Kous  voyons  dono  que  le  théorème  III  nous 

donne  celui-ci  : 

TfllvOBKMic  Lorsijiie,  par  le  cercle  OMitlaletir  en  a  d'une  courite  tracée 

ntr  une  surjtu  c  [S  j  on  fait  passer  des  sphères,  celles-ci  coupent  (S)  suivant  des 
coméa  dbnf  onoéftsnf  les  emtm  d»  courhunde  /eure  d^atof^éu  tphén^m  m 
projetant  un  point  fixe  |3  sur  ces  ^èrrs. 

a  Parmi  toutes  ces  sphères,  celle  dontih»  rayon  est  infini,  se  réduit  au  plan 
osculateur  de  la  courbe  donnée  sur  Si  l'on  élève  à  ce  plan  une  perip 
pendicniaire  du  centre  de  courbure  de  la  développée  de  cette  courbe»  en  e 
une  droite  qui  passe  par  le  point  fi.  Ce.  point  est  du  reste  dans  le  plan  noiv 
mal  à  (S)  tangent  à  h  courbe  donnée.  Il  est  donc  lacilo  a  construire. 

N  Revenons  au  théoreuie  ill  et  géuéralisoas-le,  en  considérant  sur  la  sur- 
face (S)  non  plus  trois  points  a,  A|,  mais  (n-f-  i)  points  infiniment 
voisins. 

»  Appelons  tlru.xiinic  surface  i  nlairc  lV^i'M!  courbe  l'cnvplopjjo  des  plans 
normaux  à  la  première  surface  polaire  menés  suivant  les  génératrices  de 
celte  sorfrcot  froinènie  turfacc  polaire  le  euiiace  polaire  de  oellotci,  et  ainsi 
de  suite. 

«  Prenons  sur  (S)  les  points  infiniment  voisins  <i,  fl,,...,  a„. 

»  Toutes  les  courbes  passant  par  ces  points  auront  pour  premières  sur- 
fines polaires  des  surfaces  qui  toucheront  les  normalies  dont  ces  courbes 
sont  les  directrices  suivant  des  courbes  ayant  is  points  communs,  c'esl-àn 
dire  un  nombre  égal  an  nombre  des  pointe  communs  aux  courbes  tracées 
sur  (S)  diminué  d'une  unité. 

»  £n  prenant  les  deuxième,  troisième  surfaces  polaires,  on  diminuera 
diaque  fois  d'une  uuité  le  nombre  des  pointe  communs  dee  cowlies  aui«i 
vaut  lesquelles  ces  surfaces  sont  circonscrites  aux  normalies  que  l'on  est 
conduit  à  considérer. 

»  Les  {^n  —  i)'"""  surfaces  polaires  sont  circonscrites  à  uue  uonnaliosoi* 
vaut  des  courbes  ayant  deux  pointe  infiniment  voisina  cQPtmimi*  U  réMdtei, 
eV»n  du  théorème  II  le  théorème  général  suivant } 
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ThÉOBKMF,  V.  —  l.nrs(jiie  des  courbes  tracées  sur  une  surface  ont  entre  elles 
un  contact  du  n"""  ordre,  leurs  [n  —  i)''""'  polaires  ont  pour  axes.de  C0tt»'6urv 

dts  dmites  panant  par  un  même  point,  a 

CaiMlB  VÉGÉTALE.       f'iludcs  i  himiefuei;  sur  les  landes  de  Bretagne} 
fjtii  M.  A.  IloBiEHiiK.  ;l.xtiaii.) 

a  Dans  le  Mémoire  que  j'ai  l'honneur  de  souiutittre  à  l'examen  de 
TAcadémief  j'examine  comparatiTcment  la  composition  des  cendres  végé^ 
taies  obtenues  par  Tanalyse  de  plantes  développées  spontanément  snr  la 
terre  de  la  laïulc,  puis  la  composition  des  cendres  dont  les  fumures  et  Ics 
apports  d'engrais  calcaires  ont  puissamment  modifié  la  nature. 

•  La  terre  de  lande,  objet  de  mon  expérience,  estaâtitée  dane  la  Loire» 
Inférieure.  On  peut  la  considérer  comme  une  maaae  dlieeuse  divisée  par 
des  substances  organiques  Inimiqucs,  à  réaction  très-acide,  et  dans  laquelle 
de  nombreuses  radicelles  eolretienneut  un  état  de  porosité  très-manifeste. 

*  Dans  le  tableau  de  mes  analjrses,  on  voit  l'acide  silicique,  qui  repré- 
■entait  68,6a  pour  loo  de  la  terre  de  lande,  a'dever  jaaqu*i  85  ponr  loo 
de  la  cendre  des  Jeunes  l)cr!)cs.  IVaiitre  part,  les  sels  alcalins  s'élèvent  im- 
médiatement sous  l'inilucncc  des  anietidemenls  calcaires.  C'est  ainsi  que  la 
cendre  du  grand  ajonc,  venu  dans  la  lande,  m'a  fourni  7,a5  de  sels  alca- 
lins pour  loo  de  cendres,  tandis  que  le  même  vég^^  venu  à  GrandJouan, 
sur  terre  chaulée  et  fumêe,  et  qui  m'a  été  remis  par  M.  J.  Rieffel,  donnait 
à  l'analyse  i3,5opour  modes  mêmes  sels. 

»  Telle  est  la  pauvreté  en  sels  alcalins,  des  végétaux  venus  sur  la  lande 
(rfqetdemes  études,  que,  dans  loo  parties  de  cendres  de  bruyères,  je  n*a{ 
quelquefois  trouvé  que3,8ode8els  alcalins. Un  pin  de  six  ans  fjennes  bran- 
ches et  fenillrs'i  ilotmait  des  cendres  renfermant  aSj'io  de  sels  alcalins, 
accusant  ainsi  l'aptitude  condensalrice  de  ce  végétai,  dans  un  sol  relative- 
ment pauvre.  Mon  Mémoire  contient  la  composition  des  cendres  de  ce  p  i  1 1 , 
comparée  à  celle  qu'ont  déterminée  d'autres  expérimentateurs. 

B  En  résumé,  si  mes  analyses  établissent  des  écarts  remarquables  dans 
la  composition  des  cendres  de  végétaux:  venus  spontaoémeut  dans  la  lande, 
ou  cultivés  dans  la  lande  défrichée,  je  crois  que,  conformément  aux  tm*. 
dilkMM  chèrement  acqnises  par  ks  cultivateurs  bretons,  il  fiint  considérer 
tel  ou  tel  élcmenl  minéral  comme  impéncuscmnit  nécessaire  à  la  prospérité  de 
telle  ou  telle  culture.  Quoi  qu'on  ait  pu  dire,  et  bien  que  les  v^étaux 
subissent  quelquefois  ce  que  j'appellerais  volontiers  des  écarts  de  régime^  la 
présence  des  éléments  minéraux  dans  les  substances  organisées  est  d'ordre 
physiobgk|iie  et  non  m  ocdihnL  • 
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CHiNm  OROâMiQVl.  —  Sitr  Itt  amtneUon  du  joAitioiM  d$  men  de  eamm  mt 
moment  de  Vimenion  Hsurtm  nouveau  proeédi  aaeehÊoimékiqm,  Note  de 
H.  G.  Chahcil,  présentée  par  M.  Cihoan. 

«  Jusqu'à  présent,  on  n'avait  aucune  donnée  précise  sur  les  densités  des 
solutions  de  sucre  interverti  (i).  Des  recherches  dont  je  m'occupe  en  ce 
moment  m'ont  amené  à  les  déterminer,  en  les  déduisant  de  l'observation 
des  phénomènes  pbjnques  qui  aoeompegnenl  rjorersion. 

»  Ayant  constaté  que,  toutes  les  fois  qu'on  intervertit  le  sucre  de  canne 
par  l'un  des  moyens  connu»,  la  solution  diminuait  très-sensiblement  de 
volume,  j'ai  cherché  à  mesurer  la  contraction  qui  correspondait  à  une 
quantité  connue  de  oe  sacre  (a). 

»  L'appareil  dont  je  me  sois  servi  se  compose  d'un  matras  jangeani  de 
5o  à  loo  centimètres  cubes,  auquel  est  soudé  un  tube  d'environ  ao  centi- 
mètres de  longueur  et  d'un  diamètre  intérieur  de  j  à  3  millimètres.  Ce 
tube,  calibré  avec  soin,  est  divisé  en  parties  d'égale  capacité;  il  se  termine 
k  son  extrémité  supérieure  par  un  cylindre  de  la  k  i5  millimètres  de  dia» 
mètre,  servant  d'entonnoir,  et  assez  long  pour  être  scellé  à  plusieurs 
reprises.  Par  des  expériences  préalables,  on  a  déterminé  rigoureusement, 
k  ta  température  de  la  glace  en  fusion,  la  capacité  totale  jusqu'au  zéro  dn 
k  graduation,  ainsi  que  la  valeur  des  divisions  de  réebclle* 

«  Pour  provoquer  l'inversion  dn  sucre  de  canne,  j'ai  employé  l'acide 
sulfurique,  en  ayant  soiu  de  ue  pas  en  ajouter  plus  d'un  centième  du  poids 
de  la  solution.  La  contraction  correspondante  à  Tinversion  a  été  déterminée 
ainsi  qu'il  suit. 

»  Le  sucre  de  canne,  exactement  pesé,  est  dissous  dans  une  quantité 
d'eau  suffisante;  la  solution  est  introduite  daus  l'appareil,  refroidie  à  zéro, 
puis  additionnée  de  la  quantité  nécessaire  d'acide  sulfurique  dilué  pour 
produire  l'inversiou.  On  achève  ensuite  de  remplir  avec  de  l'eau  pure,  en 
ayant  loin  d'agiter  le  mélange  pour  le  rendre  hom<^ne. 

m  L'appareil  est  alors  maintenu  dans  de  la  glace  fondante  jusqu'à  ce 
que  le  volume  du  liquide  reste  constant.  Dans  ces  circonstances,  un  com> 
neucenent  d'inveraion  n'est  pas  à  cniadre,  car  j  ai  reconnu  que,  même 
après  vingNjtiatfe  heures,  le  volune  du  liquide  ne  subit  aucune  diminn- 

(i)  Les  olMcrvaiions  de  MM,.  Graham,  HofTmaïui  et  Redwood  le  rapporieoc  tu  sucre  de 
Mnit,  Mb  M»     MOV  iaumili. 

{■>.]  La  conlraction  ou,  ce  qnî  revient  au  mime,  l'augmffnialion  de  dcnsiié  d'une  solnlîott 
de  sucre  de  canne  au  moment  d«  l'inverNon  a  déji  été  signalée  par  Graham;  mais  l'obssr* 


Digitized  by  Google 


(  377  ) 

lion.  Loraqae  la  solution  ett  à  xéro,  on  scelle  rapparril  U  lampe  et  on 
l'expose,  pendant  huit  à  dix  minutes,  i  hi  clulnir  du  hniii-marie,  puis  on 

laisse  relroiilir,  eti  mairilcnaiit  ch.uii!i-  l  i  chamine  stijuricurc,  pour  éviter 
toote  coiideuâation  de  vapeur.  La  soluliuu  étant  alors  ramenée  à  la  tetnpé- 
rature  de  zéro,  on  note  de  nouveau  le  volume. 

■  Dans  ces  expériences,  il  importe  de  ne  pas  chaurfor  trop  longtemps  le 
mélange,  car  alors  il  .se  colore  en  jaune  plus  ou  nioitis  l  nu  i',  surtout  (juand 
les  solutions  sont  cunceutrées.  Lors4ue  cette  coloration  se  produit,  on 
obtient  pour  la  contraciîon  une  valeur  trop  Aiible. 

»  L'expérience  démontre  que  la  contraction  observée  augmente  avec  la 
richesse  de  la  solutifxi,  mais  (ju'elte  ne  varie  pas  proportionnellement  aux 
<|uantité»  de  sucre  qu'elle  contient. 

»  Les  contractions  étant  déterminées,  il  faut  de  nouveau  remplir  l'appa- 
reily  à  la  température  de  aéro,  avec  des  solutions  contenant  de*  quantités 
de  sucre  de  canne  ég.des  à  celles  sur  lesquelles  on  a  déjà  opéré,  mais,  cette 
fois,  exemples  d'aciile  sulfuricpie.  Une  pesée  donne  alors  la  densité  et  la 
richesse,  en  centièmes^  de  la  solution  de  sucre  de  canne.  D'un  autre  côté, 
la  valeur  de  la  contraction  fait  connaître  le  volume  à  zéro  après  l'inversion, 
«I  penaet  de  calculer  la  densité  de  U  solution  de  sucre  interverti.  Comme 
19  grammes  de  sucre  de  ciiuuc  fournissent  exactement  20  grammes  de 
sucre  interverti,  on  aura  la  proportion  ccntésmtulc  de  ce  dernier  sucre  en 
uultiplianc  par  le  rapport  f§  le  poids  correspondant  du  sucre  de  canne. 

«  A  Taide  de  ces  données,  j'ai  obtenu,  par  interpolation,  la  table'ci«dra> 
souB|  qui  fait  voir  que,  pour  tli  s  solutidus  de  snn  e  de  cnnoe  et  de  sucre 
întwverti  de  même  richesse,  les  densités  sont  trc^-voisuies  : 
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»  La  table  tnivante  domi«  1«  contraction,  aiui  qoa  la  volnme  i  léro, 
après  l'inversion,  d'tme  solution  de  sucre  de  canne  suivant  m  richesse, 
volume  :i  zéro  .tv.inl  l'iiiversioii  étant  |)ris  pour  unité  : 
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»  Ce»  nombres  montrent  que  la  diminution  de  volume  qu'éprouve  une 
■olulion  de  suci«  de  canna,  par  la  fait  de  rinversion,  est  considérable,  pt 
qu'elle  est  par  conséquent  susceptible  d  être  détet  tnmt**  avec  exactitude. 
Dès  lors  la  mesure  de  1.»  contraction  peut  servira  doser  la  (piautilé  de  sucre 
de  caiHie  que  contieut  une  solution  proposée.  J'ai  fondé  sur  ce  principe 
une  noavelle  méthode  saccharimélrique;  elle  m'a  donné  dea  résultats 
satisfaisants,  et  Comparables,  quant  à  la  précision,  à  ceux  que  l*on  obtient 
par  la  polarisation  rotatoire.  Si,  comme  ji*  l'espère,  je  parviens  à  modifier 
l'appareil  de  façon  a  le  rendre  plus  pratique,  ce  mode  de  détermination 
pourra  être  employé  avec  avantage  dana  nombre  de  cas  où  les  procédés 
actnéU  ne.sont  pas  applicables  ou  d'un  usage  difficile. 

»  Te  coutiniu'  (  «  s  r.  1  lierclies,  et  Je  me  propose  de  Ica  compléter  par 
l'étude  dea  changements  de  volume  que  subissent  lea  milieux  au  sein  des* 
qoels  s'effectuent  dw  réactions  chimiques.  • 

AmtOHOHIK  HITSIQUE.  —  Sur  l'atmosfMn  Sixain. 
Note  de  M.  P.  Blaserxa. 

«  A  l'occasion  de  l'éclipsé  totale  de  Soleil  qui  a  eu  lieu  en  Sicile  le 
aa  décembre  1870,  j'ai  eu  l'honneur  défaire  partie  de  la  Commission  iia- 
Iteone,  chargée  de  l'observation  du  phénomène.  Ma  tAche  était  d'observer 
lapolariMtion  de  la  couronne. 

»  J'ai  constaté,  d'une  façon  précise,  que  la  couronne  était  fortement  po- 
larisée :  sa  polarisation  avait  une  intensité  à  peu  près  égale  à  celle  que 
notre  atmosphère  présente  à  40  ou  5o  degrés  du  Soleil,  et  était  radiale. 
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»  L'ensemble  de  mes  observations  et  de  quelc^ues  expériences  que  j'ai 
faites  alors,  pour  expliquer  la  [)olarisatioii  de  Im  Lune,  a  été  publié  par  les 
soins  de  la  Commission  italienne,  et  j'ai  l'honneur  d'en  envoyer  une  copie 
à  l'Acidémic.  JVn  ai  uissi  (  nnuiiiinifuié  le  contemi  à  M.  E.  fîautier,  dans 
une  Lettre  qui  a  été  publiée  dans  les  Archives  de  Gcnrvc  (août  187 1). 

»  Or,  dans  le  Con^e  rendu  du  i5  janvier,  je  trouve  une  Lettre  de 
M.  Janssen,  dans  laquelle  il  expose  tes  résultats  de  ses  observations  faite* 
récemment  k  Sholoor.  Comme  il  arrive,  par  rapport  à  la  question  impor»- 
tante  et  controversée  de  l'atmosplière  solaire,  à  des  conclusions  tout  k 
&it  conformes  à  celles  auxquelles  j'étais  arrive  moi-même,  je  demande  à 
l'Académie  la  permission  de  reproduire,  mes  conclusions,  talles  qu'elles  se 
trouvent  dans  ma  Lettre  à  M.  Gantier  : 

'  On  a  réuni  les  deux  question»  de  la  polarisation  ot  do  l'oxisionre  de  U  couronne,  met- 
laol  le  tout  lur  le  cnmpic  de  notre  aUDotphèrc.  Il  «t  bien  cliflicile  d'adnetuw  que  la  ré- 
fiaetion  alinospliéri(|iie  |>iii:isc  |)radmi«  an  ptiénomênn  d*uo  diamèlw  amà  ceo^érable; 
car  ta  hniitnir  ne-  [wiit  (  tic  estimée  au-dessous  de  8  à  lo  minntes  

•  Il  s'ciuuil  que  U  couroone  cxiile  rcallamciit  ot  qa*«ll*  est  polarMt  par  vtiexion  de  la 
photMpbdM.  readiM  at  haolsor  à  8  minotas  m  nojna}  ma»  je  cooaidèw  «•  Habra 
comme  une  liadie  iofiviaarS,  vn  l'état  du  oiel  qui  m  pcnoeualt  d'olMarver  qua  la  partie  k 
jiJus  prononcée. 

*  Ces  condndens  ne  tour  pas  en  déMeeord  avce  celles  enxqnellet  est  arrivé  la  speetm^ 

M  o)iir.  Il  paraît  qui-  tl.ini  l'iilnid^plière  solaire  il  y  a  il<.-s  vjpciirs  incandpscenles,  notamment 
du  icr.  Une  grande  partie  de  l'atmosphère  solaire  est  formée  de  gai  aiaei  Croids,  sans  lamlire 
propre.  Ils  sont  éclairés  par  la  pbotosplière,  donnent  na  spertra  coniiBa,  et  prëaealeat  le 
lihrnoméne  de  la  polarisation.  M^îs  i  ii  conçoit  Ircs-bion  iju'il  puisae  S*/ tfOnvcr  des  ma- 
tière* incandesceates,  soit  à  l'étal  permanent,  soit  k  l'état  variable.  La  dwle  de  météores, 
peal4tre  des  années  boréales,  qœlqnefiiH  de  violenies  émptioas  dlqrdragène,  suilseat 
pour  expliquer  le  piicnontee.  a 

»  A  ceci  il  faut  maintenant  ajouter  que,  d'après  les  observations  de 
M.  Vomit;,  il  faut  porter  la  hauteur  de  l'atmosphère  solaire  à  16  ou  même 
i  ao  minutes,  et  que  M.  Janssen  vient  de  compléter  la  déniODStratioUt 
d'une  façon  trisJicareiisc,  par  sa  belle  observation  de  lignes  de  Fraaaboftr 
dans  le  spectre  de  la  couronne.  » 

ARTIinoPOI.OGlK.    -  /'<■  l'i  w  i:<i<  n(  i  iU'iiè(iifst)riidtjrvéjphalesftii  la  rùlr  <>: ,  irlcntale 

d'JJriijue.  Noie  de  M.  £.-T.  Uamt,  présentée  par  M.  de  Quatretages. 

«  L'étude  des  formes  crânieunes,  appliquée  par  Anders  Retsitis  à  la  clas- 
sification des  races  humaines,  avait  permis  ao  oélèbi*  anatomiste  loédots 

5o»» 


de  distinguer,  au  uiiiieu  des  iamilies  artilicielletnent  groii|)c'es  par  ses  pré- 
déorsseaN,  des  types  ethniques  fort  différents  les  uns  des  autres  (i). 

»  I^s  Lapons,  par  «temple,  et  les  Esquimaux,  encore  confondus  par 
par  Ciivicr,  furrnt  recoiiniis,  d'après  la  forme  de  K'ur  cràiic,  npparlenir  à 
deux  groupes  assez  éloignés,  pour  que  Isidore  Geoffroy  Saint-Plilaire  crût 
devoir  plus  tard  les  séparer  oonplélement  (a). 

»  Les  différences  qu'avait  signalées,  dé*  18^3,  Anders Betziiis  entre  les 
pcnplfs  lirp'-i'lioircjis  des  ancirns  auteurs,  ont  rté  depuis  lors  rctroTivérs  sur 
les  autres  rameaux  humains,  divisés  presque  tons  aujourd'fuii  eu  familles 
bracli}'ccphales  et  dolychocéphales. 

»  Nous  ne  parlons  pas  des  races  d'Europe  où  se  trouvent  partout  mâées 
los  'Iciix  fiirrm  s  1  rAn;-  unes  extrêmes  et  ]<nirs  intoniu'di;iires.  Mais,  en  Asie, 
les  Ivalmouks  à  Ictc  globuleuse  s'éloignent  considérablement  par  ce  carac- 
tère des  Chinois,  dont  le  cr&ne  est  allongé  (3).  Les  deux  Amériques  se  par* 
tagent,  au  même  point  de  me,  en  groupes  très^ts  :  la  brachyoéphalie  pré- 
dominant dans  certaines  tribus,  la  dolichooépbalic  l'emportant,  au  con- 
traire, chez  d'autres  i  /j).  En  Océanie,  l'ancien  groupe  malayo-polynésien 
comprend  des  individus  aux  formes  céphaliques  les  plus  différentes,  et  le 
Kégrilto  &  la'téte  presque  arrondie  est  juxtaposé  an  Papona  dont  le  crâne 
limgel  latéralement  aplati  est  si  caractéristique. 

M  La  brnnclie  .ifricaiiu.' tlu  tronc  n('j;re  avait  seule  échappé  jusqu'ici  à 
cette  dichotomie.  Les  individus  étudiés,  tous  dolicbépiiales,  ont  jusqu'à 
présent  offert,  au  point  de  vue  de  leur  morphologie  crânienne,  une  confor- 
niation  à  peu  près  identique.  lOiil  :iu  plus  leur  dolicbocéphalie  dimiouait" 
elle  p.Trfois,  de  façon  à  les  faire  classer  au  nombre  des  sons-dolichocéphales. 
It'iitdice cephalique ,  c'est-à-dire  le  rapport  du  diamètre  Irausverse  maximum 
au  diamètre  antéro-postérieur,  supposé  égal  à  too,  l'indice  cépbalique, 
disons-nous,  s'élevait  alors  (ce  qui  était  très-rare)  au  voisinage  du  chiff're  77, 
qui  est  la  limite  supérieure  du  fjroupe  sous-dolichocéphale  de  >[.  Broca. 

*  La  question  en  était  à  ce  point,  lorsque  M.  le  I^iu-tigue  rapporta  du 
GaboK  sa  il^ole  sur  te  Cmm».  Un  des  àêat  nègres  qu'il  ondt  mesurés  au 


(1)  Acie$  du  minime  Cmgrèi  du  N«tmn^*le$teimi(MiKs,  p.  157.  SWMfchdin,  184a. 
(?)  Is.  GiormoY  S*i!rr- Ho-àimm,  Sur  la  clsMifitmtioa  MUrhepthgiftu  {Mém.  Sot. 
d'Jnthrop.  d«  Parit,  1. 1,  p.  11&  ctsaiTtatcs). 

(3)  C.-B.  m  Bkim,  Onitfo  tetectn,  p.  i5.  FélcfdHWif,  i85g;  iji-4*> 

(4)  AiTkr.n  Meics,  obsriroiinin  iijKin  thc  ennlal/oivu  of  the  amerkml  abcrigiiw,  p.  33 
ctsuivanUf.  PiiUadclphia,  likiGi  io-S\ 


Dlgitized  by  Google 


(  38,  ) 

•Feroand-Vaz,  lors  de  la  courle  ex|)é<liiioii  tin  Piotmiei,  on  i8(j8  (i),  et  dont 
non»  calculions  récemment  les  indices  d'après  les  chilires  annexés  à  son 
Mémoire,  donnait  Tindioe  80,  jasqu*à  présent  inconnu  chez  les  noirs  d'A- 
frique. 

>  Cle  nègre,  Agé  de  a5  nns,  élait  un  Gamma  né  aux  bords  de  la  rivièru 
Feroand-Vaz.  Il  nous  souvint  alors  que  M.  du  Chailln  avait  rapporté  de 
ces  parages  un  lot  considérable  de  crânes  humains  au  British  Mnsfum, 
et  que  1p  professeur  Richard  Owpu  av.iit  lirii  vomcnt  «lécrit  cette  riclic 
collection  (2).  Nous  avons  calculé  les  indices  céphaiiqiies  d'après  les  diamè- 
tres publiés  par  H.  R.  Owen,  et  nous  avons  trouvé  que,  contrairement  à 
ce  que  l'on  avait  otMervé  jusqu'ici  parmi  les  nègres  d'Afrique,  les  formes 
bracliycéplinlcs  ne  sont  p;ts  rnros  an  FernanH-Va/. 

»  Sur  93  crânes,  eu  effet,  recueillis  par  M.  du  Cbaillu,  6G  seulement  sont 
dolichocéphales,  14  sont  mésocéphales,  c'e&t-à>dire  présentant  une  forme 
intermédiaire  k  la  dolichocéphalie  et  à  la  brachy céphalie,  1 1  sont  soos- 
brachycéphalcs,  et  ont  par  conséquent  an  indice  céplialiqnc  suptVieur 
à  80,  2  enfîn  sont  frandiement  bradiyeéphales,  et  leur  indice  se  chiffre 
par  84»  34- 

»  La  rivière  Pernand«yaz  ne  serait  pas  d'ailleurs  le  seul  point  de  la  c6te 

occidentale  d'Africpie  habité  par  des  noirs  à  tète  arrondie.  De  quatre  tètes  de 
Luciimis  de  la  côte  de  Bonii),  rapportées  à  M.  Gannal  et  donntVs  pnr  lui  à 
la  Société  d'Anthropologie  de  Paris,  deux  seulement  sont  dolichocéphales 
et  donnent  les  indices  70,87  et  74,73  ;  la  troisième  est  presque  mésocéphale 
avec  nu  indice  de  77,17;  la  quatrième  enfin  est  sous-brachjcéphale,  et  son 
indice  é<;:de  81,21.  Un  cràiiR  de  Carahali  Bricamc  nous  a  donne  78,85^ 
et  sur  une  autre  téte  de  la  mcaïc  collection,  ce  rapport  atteint  79176. 

Ces  caractères  révélés  par  l'indice  coexistent  d'ailtenrs,  ne  l'oublions  pas, 
avec  d'antres  caractères  sDàtomiques  tirés  du  crâne  et  de  la  face,  qui  difiè- 
rencicnt  ces  lirnchyc6|iliales  de»  dolichocéphales  qui  les  entourent.  Il  y  a 
donc  tout  lieu  de  croire  qu'il  s'agit  ici  d'une  race  nouvelle,  jusqu'à  présent 
inconnue,  qui  serait  aux  nègres  d'Afrique  ce  que  sont  les  Négritlos  Min- 
copieSf  Ailaa,  etc.,  aux  nègres  océaniens.  » 


(l)  Iakticuk,  Sole  sur  l'nnt/trrj/d/nfrie  rli(  C"mmn  ['snii';  presse''. 

(a)  R.  Ownt,  SiuUt  of  fFettcrn  Equntorial  Afiicans,  br.  io-b*,  5.  I.  n.  d. 
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HÉTÉROGAHIE.  —  Ui'siillals  c.ri>vii'iiti  ithm.\ ,  i-nntrniiv.-  n  l<i  jii  '.m  'j/ulff  eapiivmre 
de  M.  Pasteur.  Note  lie  ."il.  V.  iIIkixikr.  {KxH.iit.} 

«  L'expérience  doul  il  s'agit  est  ct'lle  des  malras  à  col  recourbé.  Je 
rappellerai  que  je  l'ai  répétée  naguère  (Coirêples  retiduSf  t.  LXI,  p.  1060),  eu 
«nployiDt  Je  balloD  même  de  M.  Pasle^r  et  l'ua  des  liquides  indiqués  par 
lui,  l'urioef  que  j'ai  fait  bouillir  pendant  cinq  minutes,  ce  qui  rst  le  double 
liu  temps  qu'il  juge  nécessaire  (ri./;</>?'>  ivnilii-,  t.  I,,  |>  85i).  Trois  ballons 
ainsi  traités  en  septembre  ont  donné  respecliveinent,  après  neuf,  douze  et 
cÏDquante-quatre  joun  :  les  deux  preroiera,  de  nombreuMs  popnlalions 
d'aninialcules,  et  le  dernier  une  végétation  aboadanle.  Or,  de  deux  choses 

l'titn'  :  ou  Ips  produits  que  j'ai  obtenus  provieiitn-ut  de  pcrnies  appoités 
par  1  air,  cas  dans  lequel  les  ballons  h  coU  «iiutrux  n'ont  pas  la  propriété 
d'arrêter  les  germes  atmosphériques,  ou  celle  propriété  est  rêdie,  et  alors 
l'eapérience  actuelle  conclut  pour  la  génération  spontanée. 

»  Mes  résultats  n  rnit  |>;is  été  conirsiés  par  M.  l'ii^tcur;  il  reconnait  tpic 
SOU  eapérieucc  ne  réusait  pas  toujours;  luais  il  ajoute  que,  ne  réussit^elle 
qu'une  feb  sur  mille,  ee  succès  «  serait  ii  ses  yeux  tout  «tusl  prabaot 
{Compim  rendus,  t.  LXI,  p.  logS)  dieltration  qui  a  été  reierée  réceumeat 
pat'  "Nî,  Trrciil  i'onij)li'.^  urnlii^  t.  LXXIII,  p.  t/i'^"]'  

>  Selon  uioi|  c'est  une  erreur  de  croire  qu'une  substance  fermunles- 
dble  ou  putreKibie,  purgée  de  germes  par  la  chaleur,  demeure  nécessai» 
rement  improductive  dans  des  ballons  ji  cols  recourbés  et  sinueua....  Une 
même  substance,  partagée  également  entre  ballons  à  cols  siuueux,  sera  fé- 
ponde  dans  les  uns  au  bout  de  quelques  jours,  et  dans  d'.mtres  au  bout  île 
quelques  auuées  seulement;  et  cet  écart  qui,  dans  mes  expériences,  est 
compris  aujourd'hui  entre  neuf  jours  et  cinq  années,  laisse  toujours  in- 
décise la  question  de  savoir  si  un  Imllon  qui  n'a  rièn  donné  n'eatpas  k 
la  veille  de  se  remplir  de  mycroph^tes  ou  de  mymnoairaB....  » 

WiTÉOROliOeiB.  —  B^inmte  à  la  demiire  Noie  de  M.  Delaunay,  sur  /'Annuaira 
météorologique  de  TObservatoire  de  Paris  pour  187a;  par  M.  Bbmo. 

«  Dans  la  séance  du  aa  janvier  dernier,  j'ai  signalé  à  l'Académie,  dans 

l'intérêt  de  I;i  science,  inie  f  iilih?  partie  îles  erreurs  de  Wiimunhr  nu'ti'mri- 
logi<jue<Ie  t  Ohservatoiiv  de  l'am  /tour  i8^a.  JA.  Delaunay  annonce  que  oies 
divenes  indications  seront  soumises  à  un  sérienx  examen  ;  mais,  en  alicn- 
dant,  il  a  cru  devoir  m'adresaer  des  reproches,  auxquels  je  répondrai 
trè»-brièvement. 
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>  Le  prankr  de  oee  reproches  consiste  à  me  blâmer  de  n'avoir  point 
laissé  peser  sur  In  ini'moire  d'Arngo  la  phrase  citée  <!,ins  Y .Innitnirc,  par 
laquelle  il  est  dit  (|iie  l'illuslrc  physicien  dut  suppléer,  au  moyen  des  Tram- 
aeUoRS  phUosophuiues,  :iux  lacunes  regrettables  apportées  dit»  les  observa- 
tions de  Parii  par  les  troubles  de  la  Bérotution  française.  Ma  réponse 
sera  tn-s-simpie.  Je  pense  qu'on  ne  doit  rendre  uei  auteur  responsable  que 
des  travaux  publiés  par  lui.  Arago  ne  pouvait  ignorer  que  six  années,  au 
moins,  des  observations  faites  à  l'Observatoire  de  Paris,  entre  1787  et  i8o3, 
sont  publiées  intégralement,  et  que,  dans  toos  les  cas,  les  ZVanMCfHms  pfùh» 
toplùques  n'ont  rien  à  voir  là  dedans. 

»  I^'i  .seconde  critique  de  M.  Delaiinay  s'applique  seulement  à  trois  des 
rectifications  que  j'ai  proposées  dans  ma  Note;  il  les  accuse  d'inexactitude, 
en  se  reportant  aux  registres  de  TObiervaloire,  qu'il  a,  dit-Il,  examinés  far 
Im-mvme,  et  dont  ont  été  tirés,  autant  que  pombk^  les  nombres  donnés 
dans  l\/ntiu<iirv  nit:lé(>n>lui/i<iiu\ 

a  La  critique  de  M.  I>elaunay  porterait,  si  je  n'avais  pas  eu  soin  de  citer 
mes  sources,  savoir  :  le  Joumd  de  Phjrsique  et  les  Jtmales  de  Chimie  et  de 
Pkyàque.  Or,  tout  le.  monde  sait  que  les  séries  météorologiques  de  l'Obser- 
vatoire étaient  coniniiiiiii[ii('t's  à  ces  recueils  par  l'Observatoire  lui-même. 
Si  ces  nombres,  sur  lesquels  le  public  scientifique  a  compté  jusqu'à  pré- 
sent,  sont  dédarés  inexacts  par  If.  le  Direcleur  actuel  de  rCAservatoire,  il 
est  néoessanre  que  ces  rectification»  soient  faites  d'une  manière  formelle. 

»  Pour  citer  l'exemple  le  plus  frappant,  il  ne  peiit  être  indifTérent  de 
savoir  si  les  iiioyetmes  mensuelles  d'avril,  observées  pendant  dix-neuf  ans, 
de  1837  à  1 8/(5,  et  données  par  l'ancien  Observatoire,  sont  exactes,  comme 
tout  le  fait  penser,  ou  s*il  fani  loules  les  corriger  ((inelques*iines  de  4  de- 
grés), et  s'il  doit  en  résulter,  pour  ce  mois  d'avril,  une  température  siié- 
ciale  et  en  discordance  absolue  avec  ce  qu6  nous  savions  jusqu'ici  sur  le 
clunat  de  l'aris  (i).  s 

c  M.  Ia  Vibibb  appdlo  FaHention  de  PAeadénie  sur  les  inconvénients 

de  la  discussion  qui  s'est  élevée  au  sujet  des  séries  météorologiques  recueil- 
lies depuis  un  siècle  à  l'Observatoire  de  Paris.  On  se  trouve,  en  effet,  en  pré- 


(0  n  ni  juste  d'ajouter  que  en  moyeaDcs  extraordfaïaîra  d*aTt9,  conhinéas  avec  Ica 
«util  s  imiyi  nnrs  du  mi-inc  moia,  diMUMDl  (page  56],  par  un  procédé  de  ctical  doal  il  Mt 
difficile  de  te  rendre  compl^  une  nuifnniv  |{énérale  de  io°,i,  c'esirà^Un  WMÎbl— iiDt  edle 
qui  linlierait  de*  Bombras  dourii  par  l'anden  Obmnraloire. 
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aence  de  publications  diverses  dont  les  nombres  diffèrent  notablement,  en 

beaucoup  d'endroits,  et  entre  Ie>qiiels  les  uiétc'orolugistes  seraient  dans 
l'impossibilité  de  choisir.  11  iiiijiorti-  <jue  la  vérité  se  fasse  Jour  sans  retard, 
et  dans  de«  termes  ou  eile  ne  puisse  être  contestée.  L'intervention  de  l'au- 
lorité  de  l'Académie  parait  indispensable. 

*  En  COn8é(|Uence,  M.  Le  YerriiT  dépusc  la  proposition  qir«  il  soit 
M  nommé  une  Commission  spéciale  c  liari^éc  de  revis*  r  les  observations 
»  uiétéorologiqueji  présentées  depuis  un  siècle  a  l'Académie,  et  d'en  faire 
j*  une  édition  authcntiqtie.  » 

L'Académie  renvoie  an  prochain  Comité  secret  l'examen  de  cette  propo- 
sition. 

AURORE  BORÉALE.  —  L'Acsdémie  reçoit  un  grand  nombre  deCommtmi- 
cations  concernant  l'aurore  boréale  qui  a  illuminé  le  ciel  de  Paris  pendant 
la  soirée  d'hier,  4  février.  De  ces  diverses  Connnunicalions,  adressées  de 
Paris,  p;ir  IMM.  Fmn,  Salitis,  lAïuistilat,  Cluifulas,  Coulier,  Emmainut;  de 
Précy-sur-Uisc  par  M.  £,  Bobert;  d'Angers  par  M.  Dctharmcj  professeur  de 
physique,  etc.,  nous  extrayons  les  détails  les  plus  essentiels^  de  fiiçon  à 
éviter  les  doubles  emplois. 

H.  Faov.  (Présenté  |»ar  M.  Delaunay.) 

«  Le  dimanche  4  février  1872,  ver*  5  heures  et  demie  du  soir,  les  cutmilus  et  cirro- 
dunalui,  dont  |«  voiiîiiage  «lu  séoîtb,  te  colorent  d'une  loialc  roiée  anatoguc,  à  celle  d«« 
cirrai  par  uo  twu  lolcil  conelHint.  Mais  Ice  noage*  roté*  wntpent  «enlement  one  «Bivâfam 
dit<  riiiîm  I'  dn  ckl|  ofîeDiêe  Mniblemeot  d«  l'onctt-iud-oucsi  à  ri-st-nord-cst.  Yen  5^4^*> 
une  bande  rouge  nontinue  cominnioe  A  M  former  dans  cette  direction;  la  teinte  an^aente 
peu  h  peu  d'intensité,  et,  vert  6  beuret,  d'aulne  nyou  rouget  tenhlent  veair  in  nid  et  dn 
nord.  Ils  te  dirigent  ven  nn  même  point  dn  ciel,  lilué  dans  le  voisinage  des  Pléiades,  ont 
une  longueur  pea  cooiidérable  à  prtir  de  ee  point,  et  ferment  une  coupole  tria-bcUe.  L» 
phénomène  eit  done  une  aurore  poUret  et  cependant  rien  de  particulier  no  te  monte*  k  t1iO> 
rixon  nord.  Tout  le  phénomène  est  concentré,  pour  ainsi  dire,  dans  le  voisinage  dé  cette 
bande  ai  remarquable  et  s'élend  emnite  vers  l'borizon  sud;  auiti  appelleroot-nons  wUC 
preniière  phase,  la  pkaie  aunnth  de  l'aurore.  Les  diai^menls  d'aspect  se  produisent 
d'ailleurs  avec  une  excessive  rapidité. 

•  A  l'ouest,  cette  bande  est  bientôt  entourée  de  deux  autres,  oonvei^geant  sensiblement 
vers  les  PMiades,  «t  réunies  dans  le  voUnag^  par  une  portion  courbe,  de  manière  &  figurer 
une  paruhiitc,  dont  l'nxe  serait  le  rajon  primitif,  et  présentant  une  grande  analogie  de 
ferme  et  de  position  avec  le  fuseau  de  la  lumière  aodiacale.  En  même  temps,  un  rayon 
obieur,  pub  un  rayon  Uane  se  montrent  i  cAié,  convergeant  également  vers  les  Pléiades. 
A  ce  moment,  rinclin.iison  dr  r.iiijniîle  ainiaiitce  jlteint  un  minimum  de  GS°  .18',  1,  puis  etio 
varie  lellcroeot  que  le»  lectures  deviennent  impossibles.  La  déclinaison  est  de  1  j'>4i'i4- 
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•  A  6^39'",  trois  rayons  ruugcs  !>f  furiiiont  à  l'ouest.  Une  houppe  luniinLiisc,  arquée  et 
dariiauit  vers  \e  nord,  se  montre  dans  le  voisiiugc  du  point  radiant,  ayant  tout  à  faitl'aapect 
lia  ce»  booppc*  de  rirrtis  rosés  par  le  cW^pusculc.  Elle  persiste  quelques  miuuies,  puis  dis- 
paraît brusquement;  bientôt  la  teinte  diminne;  le  y;rand  r.iyon  i  l'est  di-iparait  ù  6''33*f 
puis  les  deux  autres  rayons  de  l'ouest,  et  enfin  quelques  petits  rayons  blancs  qui  s'ctaicat 
foimcs  iinns  l'intervalle.  Jusqu'ici,  le  phénomène  s'est  passé  surtout  dans  le  midi;  divers 
rayons  ou  pla(|ues  rusés  se  sont  montrés  vers  l'horizon,  présentant  des  dispositions  variées  : 
sonvent  un  rayon  blanc  setublait  continuer  un  ronge,  mais  ajMIt  subi  une  petite  déviation 
latérale;  d'autres  Tois  le  rayon  blanc  apparaissait  on  insiani  pour  disparaître  de  suite. 
L'aspect  du  del  au  midi  était  d'aillenrs  parfailenieBl  caractérisé  :  on  j  distinguait  un  seg- 
nrat  Kmdwe»  cachant  ks  étoiles  seulement  dans  sa  partie  voisine  de  l'iioriutn,  puis  un  arc 
concentrique  Ter<l;lirr  d'une  teinte  iTÈt^marquablei  laquelle  a  subsisté  pendant  tout  le 
lenps,  entin,  jii-drs!<us,  une  région  rosée  ou  blanche,  sur  laquelle  s'appuyaient  les  rayons 
tm  lat  plaques.  A  l'horiion  nord,  il  n'y  avait  presque  rien.  Mais  bientôt  des  phénomènei 
noKMfttu  vont  aimi  ae  pmcr  dms  celle  région  et  Inangurcr  la  aeconde  phase  de  l'auran» 
h  pkase  h»réale. 

•  lia  oonnii'iKL'iit,  vers  iV'  .JS",  par  unt  |ilnqllt  ronge  qui  se  montre  au  nord-est.  La 
cohintion  se  lunte  de  plus  ci  plus;  deux  rayuos  ronges  naissent,  l'un  à  droite,  raiura  à 
gauche  de  cette  plaque,  tandis  que  il'aniras  se  déiacbent  au  n<%  et  amluiaent  peu  à  peu 
toute  la  moitié  nord  du  ciel.  L*aspect  que  présente  celte  partie  devient  bientàt  aiulogue  à 
celui  qui  a  été  décrit  pour  la  région  sud.  Au  nord  est  le  centre  d'an  acgpcnt  oheenr}  eelni-ci 
«t  «tfntniilé  d'une  une  TrnUtre,  anal<^ue  k  ta  précédente,  se  fondant  en  une  Itinla  Uaado 
de  laqnelle  partent  trois  ou  quatre  foytn  miromn,  et  parfbit  de»  rayon*  roi^aii  UaiMi 
««  oharars,  s'élevant  jusqu'aa  aénilh. 

•  Ters  y^aa",  les  rayona  lihnct  diiparafasent,  1rs  rouges  au  nordHiord'Cst  augmentant 
rapidement. 

•  ^  9^^"'  on  phénomtee  de*  plus  remarquaUet.  Un  rayon  blanc  part  de 
l'oncil  et  arriva  an  mt&ul,  trois  rayona  rongea  le  forment  entre  lui  et  le  nord,  eonraat  égi- 
lement  au  raduat»  al  faitolAl  quelques  autres  viennent  <  tiniploter  de  nouyeau  la  eonpol* 
signalée  déjà  au  commencement.  Hait  iei,  la  partie  la  plus  développée  est  la  région  !«• 
gude  le  nord  ;  on  peut  l'appeler  une  demi-eoapofs  boriaie,  quoi<pie,  par  instants,  le  eerela 
eiuier  ae  referme  par  l'addition  fugitive  de  rayons  venus  du  sud.  La  dcnii-eou]iole  est  par- 
tagée aetlement  en  deux  parties  :  le  lier*  oriental  ne  contient  que  des  rayons  rouges,  court*, 
et  le»  deux  antre»  tien  de*  rayon*  blancs.  Cette  dhposillon  ne  peniti»  fo'nn  Intlant,  car 
les  rayons  ronges  empiètent  peu  à  peu  sur  leurs  voiiùns,  semblant  aninsé»  d'un  mouvement 
de  rotation  autour  du  radiant  comme  pivot,  et  cacfaaot  succestiveinent  la»  divcra  rayon» 
blmc».  U0  rayon  bien  *e  forme  même  nn  imtant,  an  niUea  dee  ronges.  Ton»  Mtelillent  et 
daideol  avec  une  grande  vivacité. 

•  BiiBlAt  la  coupole  disparait,  le»  plaques  rouge*  s'éteignent  lentement  à  l'horiion  nord, 
l'arc  hmlDcnx  verdllra  a'effiiee  loi-  nAnte,  Il  ne  reste  pins  qu'on  arc  rongeilre  cooeeotriqne, 
auqnel  correspond  d'ailleurs,  du  cûté  du  sud,  un  arc  aiLtlogue,  mais  très-diffus, 

A  7'4<*''>  *i  7  '  symétrie  parfiiite  entre  les  deux  aspects  au  nord  et  au  sud  :  segment 
obeear,  corelo  varddM^  icialB  ratée,  uml  ett  icnUible  des  dent  côté». 

fc  »..       1»  f— iiirr.  (T.tXXlT,  «•«.)  5f 
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■  A  M  moment  oomipoml  «e  on  peut  apprU-r  h  pàtm  auttnie  H  kméak  du  phéas» 
mène;  tamlis  que  des  plaques  ronges  se  reforment  au  nord,  an  nomljre  de  six,  deux  pis- 
(f  Mps  aunmlM  «e  produiseot  ve»  le  sad,  l'une  d'elles  ett  voiùue  de  Sirius,  ei,  prè»  de  cent 
l>lai|ii( ,  je  montre  no  fait  trât-singnUer.  Ym  Strias,  il  le  prodnit  loni  k  coup,  ei  wr  une 
baulcur  de  lo  ilcgrés  environ,  line  ]H}tîle  aurore  boréale  tii  iirnr..ilii!i  .  Doux  rayor.s  roiirt» 
partent  à  i'ett  de  Siriu*,  deux  autn;*  à  roucat,  il»  pasteot  du  rouge  au  bJaoc  puU  ditpa- 
rainent;  nn  indant  apri*  ils  m  nronmnl,  avant  pané  un  peu  à  l'onett  de  Sirioi  et  oeeapant 
MMIt  l'espace  enlrc  Siriui.  (.1  la  foiiitullalicm  iPOrinu.  A  S''  4°',  '«  tout  disparaît.  A  ce  moment, 
a  tien  une  recrudetcence  dans  la  |j€rlurb«lioD  luagnelitjue.  La  dvclinaÏKin  atteint  un  mo- 
ment iB*5a',5.  A  8*8*,  une  nonvelle  petite  aurore  ae  reforma  au  même  point,  et  un  peu 
à  drnilc;  sr|it  lavons  la  «'omjHjM'iit  :  ils  atti'i}.'ut'iit  Orîon;  ii  ^i'' i  ilr  iix  rj\oji>  lr,i\i'ri<-r.l 
Orion,  à  ti^  iS*"  leur  intensité  diminue  rapidement.  Il*  repreuueut  ensuite,  comme  les  •  Mcrry 
daneert     jusqu'à  8*4o*- 

>  L<.  phi'iioinèna  coodona  d'ailkuis  dans -les  antres  parties  du  cid  sans  que  je  coume 
rien  de  remarquable. 

•  A     lo»,  h  dMinsIm  varie  entre  t7*5&,9  et  i8*3',S,  les  nouvenients  sont  tris- 

biurrrs,  raignillc  semble  bédtcr  pMr  s'avanrcr  dans  une  dircrtinn,  elle  tâtonne  pour  ainsi 
dire,  puis  tout  a,  coup  atranee  de  quelques  divisions,  hésite  de  nouveau  pour  repartir  dan» 
la  mime  direetion.  A  d'ant^  moments  de  la  soirée,  raignille  patcnart  à  peine  une  divisiott 
de  ri-clit-llf,  mais  (tt  nninn'>e  d'un  motivcnicnt  vibratoire  très-rapidi'. 

•  Vers  9^*4 les  phénomènes  lumineux  sont  encore  simultanés  au  nord  et  uu  audi  ils 
se  ooMcntrent  pea  i  peu  vert  le  aénitb,  et,  4  9^5g*,  une  nonveUe  eoumnne  se  reAMnw 

vers  le  radiant,  ("inq  rayons  rougi-s  en  ciinstitiii'iit  la  partii-  oiu'^t  <•!  nnrd-ouest,  un  ravnn 
blanc  la  limite  de  ce  dernier  cùtc,  tiois  petits  se  voient  au  sud  el  s'évanouisMatt  rapide- 

»  A  lO*  l8*,  le  phénamcnc  est  encore  trcs-lit  iui  ;  si;:iia!o!!s  '-ruiemenl  Tcxlslence  d'une 
plaque  rougeAtre,  Ibnnant  une  large  bande  dirigue  d  oueii-sud  ouest  ieal-nard-cat,  comme 
an  oommcneement  dn  phénomène.  Notons  également  qu'à  loliSo",  encore  dans  la  constst» 
lation  d'Oiidti,  m.iis  fptte  fr)is  vers  l'ouest,  se  produit  le  pliéninuéne  d'une  aurore  en  minia» 
turc  signale  dija.  (Jii  rayuii  blanc  s«  foriiM:  à  l'ouest  d'Urion  et  disparaît  i  un  rayon  ronge 
naît  à  la  place;  puis  plusieurs  anlres,  colorés  de  même,  envahissent,  au  nombre  de  einq» 
toute  la  eonslelbiion.  Un  sixième  se  montre  nu  delà;  ils  Minblcni  ('(]iii(lislanls.  métOOTS 
est  encore  tres-beau  à  ce  moment,  tuais  c'est  là  sa  dcrniéic  manilestuiiou. 

•  IKentAt  Ice  rajons  rouges  et  blancs,  les  plaque*  s'évanouisieni,  et  le  pbémmiéne  se 
termine  comme  il  a  comncoeé»  par  une  bande  luminsme  traversent  le  oiel  de  l'esHUNNl^ 
i  l'uuest-sud-oucst. 

»  Vets  in^So"  enisle  encore,  dans  la  direction  du  nord»  sqpmnt  sombre,  teinte  ver- 
ditrc,  et  plaques  rnv'es  au  nombre  de  deux  ;  le  centre  du  segment  sombre,  qui  est  d'abord 
dans  la  direction  du  nord  géographique,  incline  peu  it  peu  ver»  l'oueti-noid-ouest,  en  même 
tempe  que  l'ecUt  diminue.  Au  midi,  le  ciel  est  devenu  porbilemcnt luMMigiin^  etfcs  mon- 
vemcBls  des  aiguilles  aimantées  ont  à  peu  prés  rcssc. 

•  Cette  aurore  a  été  visible  sur  une  partie  très  considérable  de  l'Eurupe.  Les  nouvelles 
reçues  des  stations  météorologic|ues  ce  nuitin  montrent  qu'elle  s'est  étendue  sur  TAllglstem, 
la  Francs,  la  Belgique,  l'ilalie»  t'Espejne,  la  Turquie.  Tous  les  renseignoMMi  m  nous 
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mtpM  encore  panrentut.  Mous  recevoM  égl^mcnt  det  dr  pi'<-1irs  nom  oimoBfant 'dci  pef> 
lurintiom  lUgnèliquet  et  de*  perturiMlinns  sur  le*  lignes  télégraphique». 

»  AjoulOM  oepeiwiaBt,  en  termintiit,  que,  d'après  une  drpédic  reçue  <te  M.  le  1Mn>elenr 
des  ligne»  ti-l('gr;ipliiqti«s,  la  perturbation  sVst  fait  sentir  à  partir  de  3''3o'",  d'abord  snr 
les  lignes  de  I  l-l^i,  Alletaague,  Autriche;  vm  4  hennit,  les  lignes  <!<  l:>  Siil^jc  ëtiknt  *U 
lainles,  et  le  ph<  notatoa  l'est  rapproché  nieectiiTeiiieni  de  Paris,  en  juss.ii.t  |>ar  k  tebw, 
pur  Besançon  et  par  Dij<m.  A  5  liMrci,  les  ils  des  enviraBS  de  Paria  étaient  cux-aiénMl 
sons  le  coup  de  la  pcrturbMios. 

•  L'obaerratieii  ftilt  èFarii  à  3  heures  do  soir  a  d'aillenrs  montn-  que  la  dédinrâon 
avait  atteint  ît  cette  heureio  valeur  d->  iyit^',o,  tandis  qix'À  <)  lienres  du  matin  clic  était  de 
i7*3g',5j  el  à  minuit  do  i7*45'i.  A  cette  heure,  il  ne  snlisisiait  plus  sur  l'horison  de  Paris 
(jn'nno légèt*  teinte  verdàtre,  deroière  trace  de  Taro  anronl  dans  cette  n  gion.  Gelta  ttnee  a 
persiste  jusqu'à  3  heures  du  matin  environ.  >  Otie  nurore  est  la  plus  belle  que  l'on  ail  VOO 
jusqu'ici  en  Europe.  Aucun  bruit  n'a  été  p«rçu.  Un  seul  bolide  a  été  signalé.  » 

M.  SAi.iris. 

«  6  heures.  —  AU  heures  moins  quelques  minute»,  un  trait  net  comme  un  bandeau  tracé 
au  pinceaa  et  d'un  rose  pUt,  large,  selon  mon  estime,  comme  dénie  Ans  le  diaméti*  apparent 

(Iti  Soleil,  VI  nuit  <le  l'dijrst-'iiiil-oiu-.t  cl  40  ilirîgrail  viMx  Ir  ^  P'i  iiides;  il  s'nrn^iiit  .ivaiit  <li'  Irs 
atteindre.  Au  delà  de  celles-ci,  dans  l'est-nord-esl,  le  ciel  présentait  une  zone  d'un  rose  plus 
foncé,  mais  moins  régulière. 

•  ViM  'i  (i  lirurfs  cl  qiu'lf|iirs  minutes,  IcsdlOX  parties  de  l'arr  s'rlairiif  jointes,  l'exliTmilo 
orientale  demeurait  à  lo  degrés  (estimée)  an«desaus  de  l'horizon;  quant  à  l'extrémité  ocri- 
dcnlale,  jé  no  ponvaia  la  «air.  La  sommet  de  l'are  était  k  pen  de  chose  pris  aux  Piéladea,  la 
direction  de  son  plan  était  porpendicnl^iire  mi  méridien  nia(;nétic|iii'. 

•  Je  crois  cette  première  phase  du  pliui>omènr  assea  rare  en  ce  que,  les  Pléiades  passant 
en  ee  moment  an  méridien  et  leur  distance  polaire  étant  sopérienre  à  h  eolatkndo  dn  Ben 
d'iibserviitiiin,  le  phénoiiiiiii'  se  pas&iit  au  sud  seulement  ;  la  répion  noiil  ''t;ili  ilfiic  iléponrvuc 
de  toute  ncbulosité,  au  moins  sur  le  trajet  de  la  lumière  boréale.  Il  était  <i  aillrurs  tellement 
net,  que  piniieun  pertonoes  s'y  trompaient  d'abord  et  le  qnalifaicat  d'are-ao^id.  Dn  o6lé 
de  l'est,  il  passait  un  peu  au  nord  de  Jnpiier. 

«  C^Zo".  —  Vers  6''3o",  le  plan  de  Parc  sembla  oscilU  r  dans  le  sens  rétrograde,  sans 
répandant  qne  je  puiiae  donner  oelto  appowce  auUement  qne  comme  hypothétique;  etio 
pouvait  d'aillenn  il'étM  dna  qu'an  déphocmcnt  dat  nélwlaailéa  qui  ohéiiwiaot  à  «i  léger 
vent  de  sud. 

»  Dat  baiMiet  Imninanact  blancfaet  partirent  alors  du  sommet  de  l'arc,  c*esl-ii-dire  des 
Pléiades,  se  dirigeant  entro  l'ouest  et  le  nonl,  cl  les  rt'-i^nns  du  ciel  oà  elle  aboutissaient  et 
cessaient  d'élre  visibles  ttaient  éclairées  comme  si  la  Lune  s'j  lovait;  il  en  était  de  même  du 
reste  de  la  partie  sud  et  sud-est,  an  delà  du  phénoaaène,  tant  cependant  qno  Pon  pAt  lignalar 
des  bandes  dirigées  de  ce  citti. 

m  Un  instant  les  Pléiades  auraient  pu  être  prises  pour  le  noran  d'niw  comète  pourrne 
dl'nne  queue  en  éventail  et  dirigée  vers  l'ouest.  Les  nébulosités,  quoique  vivement  oohNdaa, 
awit  d'une  ténuité  telle  que  les  étoiles  de  quatrième  grandeur  brillent  à  traima. 

.  Vers  6>'4â'>,  le  phénomène  a'affiiifaiit. 

5l.. 
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»  7  l>M»ct.~A7limn«,nMpMiiddaMl«i<£gioiMderaiMit,dattafd«tdiiMrd^ 

il  figure  alors,  vers  rrs  régioAl)  lin  tiiTS  de  coupole  rayonnante  ou  un  demi-fii»pan,  aâlfé  de 
roiSf  de  blanc  et  de  bleu,  dont  l'angle  (aux  Plùiades)  r*i  de  t  io  degrés  (estimé). 
»  T«n7^3o*,  rraroïc  pAlit  m  pea  dm»  l'an  primitif,  mk  «e  pranoM*  av«c  inlen- 

^ti  rtn  le  nord,  de  faron  ii  y  figurer  un  arc  irrégiiHcr,  perpendiculaire  au  mrridicn 
mgliélique,  et  dont  le  tommct  est  i-lcvc  de  So  degrés  (estimés)  au-dessus  de  l'horizon  i  il  y  a 
donc  à  ee  OHmwnt  d«iw  •igt-—-«M,  Vnm  Mbie,  pMaant  par  Im  PUiadca,  l'autn  am  notd  da 

celiii-i  i,  parallèle  rt  élevi'  it  3o  ile^ri'S  au-dcaMt  dt  lliorixon  ;  les  deux  arcs  «ont  n  li<'^  par 
des  traits  roses  ou  blancs,  convergeant  vera  Vil  palDl  voisin  des  Pléiades,  mais  un  p«u  <i 

rot. 

»  A  8  lif-iiifi,  la  roloriition  tlii  n'iir  ilii  nnnl  s'c^t  (liss<  minf'c  ;  la  priniii-re  apparence  a  che- 
mine ver»  le  sud,  sun  soiiinict  au  Baudrier  d'Orion  conservant  très-sensiblement  sa  forme 
tout  CB  a'affaiiilissani  (Ce  kcmI  m  a'eiipHqiM  pa»  par  la  nardie  des  nébaloailia,  q«i  vica- 
iwut  an  coaliaÎK  du  sud .  ) 

•  A  9  benrcs,  trois  bandes  réapparaissent  au  nordj  celle  du  milieu  est  la  plus  vive,  dans 
la  Baéridien  asagnétiquci  au  sud,  la  brume  toonM  an  ronge  Uilré,  et  devient  anea  dente  pour 
Bojrcr  weeeisivenieBl  Rigel  et  le  Baudrier. 

»  A  lo  heures,  toute  coloraiion  nette  a  disparu  au  nord  et  au  sud,  mais  l'aurort:  se  niain- 
lient  dans  les  punies  ouest-sud-ouest  et  est-nord-cst  de  Tare  primitir. 

>  Lebannièlr«accase75oniilliroètres,rairestcalme}jeccaied'olMer*arkpli£no«iiae.  • 

M.  A.  Lacsseoat. 

•  ....  De  larges  nappes  de  couleur  pourpre  que  les  elflavca  ciectrifnaa  Havanaieni  conroe 
pariMMiffccaMialaienlaueeeMtTCmentctionTentmliMaimalunjmeBt  dans  tontes  les  di- 
rections, en  atteignant  d'assez:  grandes  liautours  au-dessus  de  rhoriroii  ;  elli-s  étaient  sillon- 
née* par  de  longs  et  minces  rayons  d'un  blaiK  édaUM,  légèrenent  bordée  d'une  teinte 
jrane  verdâtrp.  C«8  («tom  s'éteignaieni  on  dn  moins  t'afTaibliaiaient  oonàddrablcnent,  et 
se  rniiimuient  peu  à  peu  avec  la  r  iiii  l  t.  de  r.  rl.iir.  Sur  quelques-uns  des  nuages  pourpres 
séparés  et  comme  flottanu  à  une  certaine  distance  les  uns  des  autres,  les  rayons  étaient  Irfe- 
mnltlpliés  «l  ^ealement  ctpaeéa  à  la  manière  des  nyons  d'une  draperie.  Us  k  prolongeaient  ' 
au  deli  des  espaces  empourprée,  Inivcisaiint  les  ((in<itrlliiiinii>  <t  riin\>i  g.-aicnt  au  même 
point  de  la  sphère  céleste.  Ce  point  de  J'uite  éuit  très-nettement  déterminé,  et  comme  Ica 
njonaa'ipaiMMianicBt  antonr  de  loi  dan*  tontes  le*  direeiion*,  on  était  amené  natm^le- 

roent  i  les  comparer  aux  Ticrvurcs  d'une  vnùle  spliériquc,  dnnt  l'axe  riait  sensiblement  in- 
cliné par  rapport  a  ia  verticale.  Cet  axe  coïncidait  d'ailleurs  avec  la  direction  de  l'aiguille 
aingaalé»,  BbicaMM  «uapendne  par  ion  centre  de  gnvité,  et  telle  était  auai  par  eonséqnant 

lu  direction  de  tous  les  rayons  reclillynrs  rt  paiallt  lc-,  rendus  circulaires  et  ronvergents  par 
l'eflet  de  la  perspective  spticriquc.  J'ai  pu  cousuter  ou  plutôt  vérifier  ce  fait  avec  asiea  da 
piéciiioa,  quoique  je  n'eusse  aucun  inslniment  de  nseaare  son*  la  main.  A  ic>4«*>,  •«  mo- 
un  nt  o>i  Jupiter  passait  au  méridien,  le  point  de  fuite  «les  rayons  tic  l'aurore  était  situé  asaea 
près  à  l'est  de  cette  planète,  entre  la  constellation  des  Gémeaux  et  celle  du  Lion.  A  l'aida 
d'éraloatioM  hcilaij,  dana  une  région  où  les  pointa  de  repère  ce  tranvalent  notubien  et  np- 
procbés,  et,  grâce  au  voisinage  de  Jupiter,  j'ni  pu  rapporter  la  position  <le  ce  point  de  fuite 
•or  un  globe  céleste,  à  moins  d'un  degré  prés,  et  déterminer  par  suite  la  liautcnr  et  l'asimut 
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de  ce  point,  ni)  moment  de  l'obiri-Tation.  C'est  ninii  qne  j'ai  trouvé  pOnr  uinnt  i5  itfjfftt 
«aviron  du  sud  à  Vcst,  et  pour  hauteur  66  drgrrs.  Ces  quaniiièst'MCOnleiit  à  lrt**p«a  pria 
arec  k  décliiMuon  rt  l'incHaatoon  acint  llc  de  l'aiguille  umantéc  • 

AI.  CuAwUéta. 

•  Ven  5^  4^*  do  soir  paraisMient  les  premiers  ravons,  «'élançant  déjk  avec  une  grande 
npidilé  vers  le  aénith.  Pendant  quelques  instants,  cet  rayons,  te  multipliant,  te  divisant 
cnmii*,  doaiwnt  enfin  miaiftnce  à  des  plaiiMs  longeAiret  d'am  lergeur  trèt-Nnir- 
qiiable. 

•  6^  iS^.  —  Le  pMnemène,  qui  semble  av«>Tr  complètement  abandonné  l'horiion  nord, 
|Hriicnte  un  aspect  «luo  ji-  n  .ivais  j:iniais  cunstat'-.  A  rnviron  M  degrés  du  sûnith,  sur  l'im- 
riion  sud,  à  hauteur  de  la  constellation  des  Pléiades,  t'offre  un  centre  lumineux  d'un  rouge- 
san;;  très-intense,  et  duquel  t'échappent  tout  d'abord  deux  magnifiques  rayons,  également 
rouget,  d'une  largeur  dé  3o  degrés  au  moins,  ayant  leur  cairémilé  inférieure  appuyée  A 
l'ouest  et  à  l'est.  Cas  deux  rayons,  formant  ainsi  une  demî^eirconCérence  de  feu,  décrivent 
presque  exactcnenl  rddiptU|ne;  te  brisant,  se  divisant,  ils  sont  Uentàt  parcourus  p«r  d'au- 
IKS  rayons  plus  cUata  tfwM  bdie  cmilenr  rose. 

■  Quatre  de  cae  nq|»w4yd«nt  princtpelemcut  roniarquables,  en  ce  que,  pris  deux  à 
deos,  ils  branienl  des  angles  de  iS  degrés  environ,  oppo:ics  par  le  sommet,  ces  sommru 
le  trouvant  dans  ce  centre  luminieux  que  nous  vemNit  de  constater. 

■  Quelques  minutes  après,  du  e6tn  de  l'cUf  les  rayons  se  mélangent  et  font  place  i  des 
nébulosités  rougeAires  et  persistanlet.  En  mèmt  temps,  l'horizon,  de  ce  cAté,  s'illuroinant 
d'une  riarté  bbinrlic  très>brillante,  répand  sur  la  ville  une  lumière  sembUble  à  celle  du 
lever  du  jour.  Ceit<>  phase  du  phénomène  «  cela  de  icnarqntUe,  qu'elle  semblait  cooiplé- 
Mnant  détachée  de  l'upparition  première. 

•  6^30"*,  — Du  centre  lumineux  (|ui  persiste  toujours,  quoique  se  dqilaçaat  d'une 
manièra  sensible,  te  détachent  bientôt  une  infinité  de  rayons,  se  dirigeant  principahoiMl 
vers  le  nord.  Le  phénomène  présente  alort  nne  amplitude  de  pins  de  t8o  degrés  et  une  alti- 
tude de  I  to  de^jrt's.  C«'s  difTurcnts  r.iynn$,  qui  n'arrivint  p  is  Jusqu'à  l'hoiïlBn,  donnent  k 
l'apparition  l'aspect  d'une  brillante  draperie,  formant  une  demi-coupole  de  feu. 

■  Le  phcnomtee  avait  alon  «n  mouvenant  trèt-prananeé  da  nord'Cat  «a  snd*«Malt  da 
plna>  les  courbures  que  prennent  oorlaine  nyooi  amirant  asaen  eontUen,  i  celle  hmienr, 
fair  ast  violemment  a^lé. 

•  —  La  partie  est  da  cM  n'olTra  plus  qu'une  telnie  rousse;  mais,  à  6^5o",  le 
phénomène  change  cnlièrrmcot  d'aspect.  La  partie  sud  de  l'Ibirl/nn,  <  laii  alors  édatréa 
par  une  lumière  blanche  assez  brillante  pour  nous  permettre  do  distinguer  les  caraelèiws  que 
aooB  traçona  enr  noa  Kglsircs,  s^lnnine  d'tane  chrtd  rouge  lrèa4nlente,  pendant  qn'an 
aénilhse  montrent  de  nouveau  qnetijne*  filummls  bl.itn  IiAires  violfinmont  toiimicntés. 

•  8  beares.  —  A  3o  degrés  environ  au-dessus  de  l'hurison  sud,  se  forment  des  amas  de 
BwlièrFs  roBges,  anfanési  eonune  le  phénomiae  dans  aon  ensemble,  d'un  nMNivement  bien 
ncreniué  de  l'est  à  l'ouest. 

>  8^  't5".  —  L'horiaon  sud,  brillamment  édairc  d'une  clarté  vcrdAIre,  présente  quelques 
faeans  ny«na  rates  qnl  ae  détachent  trftimtiemenl,  et  permettent  de  eonttaler  qnllt  n'ont, 
panr  dnti  dii«,  ànenna  idatlon  avec  les  nyont  qd  sa  monurent  dans  la  nwd.  Da  plna,  la 
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poMlioB  de  oe>  njmn  \Mr  rapport  A  noire  méridient  l'MpMt  An  «M,  portcrdoil  à  pamcr 

ipj'iine  aurore  aiislrale  se  iiiaiiifesle  sininltanénicnt. 

•  Cet  ciat  lie  choses  dure  jnsque  vers  8^  io";  à  cet  inslaol,  la  rajoiis  se  divisent  et 
■'^■emlfliit;  le  dd  n*«fl<re  jtv»  qoe  de»  plaques  pliosphonaMiitet,  nmgn  va  venUlKti  la 
teinio  gincnk  d«  dd  «tt  UteiiM  «t  hrihaot»,  eoBiHM  aa  numaat  é»  dair  de  Lune  par  va 

ciel  couvert. 

d'une  barba  de  plane  iria-déKée,  ctakflt  anifluis  d'an  nowrenmit  d*oiidiilalieB  «t  de 

vibration. 

»  Ba  rénimé,  eeiie  apperiiioa  «  préacnlé  enmiie  trais  phaiea  |>rfiid|Miha  :  la  praiMM  m 

prudiiU.tnt  an  nord,  comme  cela  a  Keu  Ordinairement  ;  la  tMOttde  an  anvimia  de  l'équa^ 
teur  ;  la  iroisième,  enfin,  liana  k  partie  tod  «lu  ciel.  • 

fBfSIQDB.  —  Sur  le  spectre  de  l'aurore  boriule  du  4  féaner.  Note  de  M.  Gonv. 
(Extrait  d'ane  liettre  adressée  k  M.  Hzeaa.) 

s  En  ol)scrvant  au  spectroscope  les  zones  rouges  de  l'anrore  borfale 
(ou  plutôt  ('qiiatoriale)  d'hior  soir,  j'ai  été  surpris  cir  constater  qiie  la  ma- 
jeure partie  de  la  lumière  pi*ovcnaU  d'uiie  raie  Ircs-bieu  définie,  de  couleur 
difficile  k  aairir  k  cante  de  son  pçu  d'éclat,  située  vers  le  milieu  du  spectre  ■ 
lumineas,  c'est  à-dîre  daiu  la  région  Tert-ja une;  j'ai  constaté  aussi  nne 
raie  roupe,  mais  d'une  intensité  heniinMip  plus  f.iiMi».  Croyant  avoir  affaire 
au  spectre  de  l'hydrogène,  c'est-à-dire  aux  raies  C  et  F,  je  disposai  rapide- 
ment un  tube  à  hydrogène  et  une  machine  électrique,  afin  d'effectuer  la 
eomparaisoa  decei  raiea  sur  l'échelle  du  speetrosoope.  Malbetvensementf 
le  retard  causé  par  l'installatiOD  un  peu  précipitée  de  mon  appareil  et  sur- 
tout l'affaiblissement  du  phénomène  et  l'heure  avancée  où  je  pus  obser- 
ver (il  heures)  ne  m'ont  permis  de  fixer  que  la  situation  de  la  raie  vcrt- 
Janne,  qui,  d'ailleurs,  était  très*brillante  dans  les  lueurs  wrtee  aitnéee  au 
nord  { la  raie  rouge,  an  contraire,  n'était  phn  aMei  visible  pour  permeHre 
des  mestires. 

>>  Je  m'attendais  à  trouver  que  cette  raie  verdàtre  coïncidait  avec  la 
rue  F;  mais,  en  construisant  la  couibe  qui  permet  de  transfermer  les  par- 
ties de  l'échelle  du  speciroscope  en  longueurs  d'onde  (i),  je  trouvai  le 
nombre  X  »  557,  c'esl-iMlire  la  position  exacte  de  la  raie  de  raurore 
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polaire  découTerle,  en  1 867,  par  M.  AngsUoiu  et  décrite  dans  sou  Mémoire 
aur  Je  speetra  normal  du  Soleil  : 

«...  FmdaBt  rhiver  1867-68,  j'ai  pa,  dit  i'aaiew,  observer  pimiean  lbi«  le  epertre 

de  l'arc  himineiiY  rpii  bonle  )«'  ^rgnnTit  obscur  et  >■  |:ii  '<  nie  toujnui''-  ]ii  riî.int  de  faibles 
aurores  boréales.  La  lumière  était  presque  monochroiuatique  et  consistait  en  une  seule  raie 
brilluia,  Xs568,7. 

•  .  .  .  l'n  fiit  ri>rt  romorrjuable,  c'est  que  la  raie  signalée  ne  coïneidt  avec  aacaaa  des 

raicî  connius  dans  li  s  spcclrt'S  des  gai  simples  ou  composés  

»  Mon  observation  continue  celle  de  M.  Angstrom,  en  ce  qui  concerne 
la  uattire  de  la  lumière  pâle  de  la  lueur  |K>laire  ;  elle  montre,  en  outre, 
que  celte  lumièie  monoduromatique  vert-jaune  existe,  en  grande  propor^ 
tion,  dans  lea  luaura  rongea  les  plus  intenaea  de  noa  aurores  boréales,  a 

PHYSIQUE.  — Etude  specUale  de  la  htmicre  de  l'auion-  boréale  du  ^février. 

Note  (le  31.  PitAZMowsKi. 

«  I'rotit.-iut  de  l'apparition  d'une  brillante  aurore  boréale,  dans  la  soirée 
d'hier  (4  février  187a),  j'ai  dirigé  un  spectroscope,  d'une  cooslruction 
trèMimple,  sur  les  endroits  les  plus  lumineux.  L'intensité  IrèS'&ible  de  la 
lumière  du  l'aurore  rendait  la  recherche  trèa^liffidle;  néanmoins,  la  dis- 
continuité  du  spectre  ne  laisse  aucun  doute. 

»  On  y  voit  une  bande  verte  aux  environs  de  la  raie  £  de  Fraunhoier  : 
je  l'estime  moins  réfrangible  que  cette  dernière)  c'est  la  bande  principale 
la  plus  intense.  Elle  se  retrouve  dans  toutes  les  parties  lumineuses  de  l'au- 
rore, elle  domine  par  sua  lutcusilé,  nicme  dans  des  points  où,  à  l'œil  nu, 
la  teinte  parait  d'un  pourpre  intense. 

*  La  seconde  en  intensité  est  une  bande  rouge,  voisine  de  la  raie  C, 
mais  plus  réfrangible;  elle  apparaît  beaucoup  plus  lumineuse  dans  des 
points  qui  présentent  une  teinte  ronge  prononcée.  Toutefois  elle  est  trés- 
viaibie,  mémo  dans  des  rayons  qin  paraissent  tres-blaucsj  il  est  vrai  qu'elle 

'  est  mmns  intense  dans  ces  endroits*là. 

>>  On  aperçoit  encore,  mais  très-faiblement,  deux  autres  bandes  dans 
le  hk'u  et  le  violet  aux  environs  des  raits  F  et  G.  On  voit  ces  dernières 
dana  les  parties  blanches  de  l'aurore;  elles  disparaissent,  ou  du  moins 
deviennent  trèa>ftibles,  dans  des  points  teintés  d*un  rouge  inisnae. 

»  La  position  des  bandes  du  spectre  de  l'aurore  boréale,  par  rapport  aux 
r.iii-s  de  Fraiiidioftr,  a  t'ir  estimée  en  amenant  en  même  temps  dans  le 
champ  du  apectroscope  ie  spectre  des  réverbères.  Mon  habitude  des  obaer- 


(  ) 

valions  spectrales  me  fait  espérar  que  ce  moyen  uo  peu  grossier  m'aura 
fourni  des  résultats  qui  ne  diffèrent  pas  beaucoup  de  la  vérité.  » 

M.  Saoc  envoie  une  analyse  de  l'huile  de  lin  sur  laquelle  a  porté  le 
travail  qu'il  a  adressé  récemment  à  l'Académie. 

La  saponification  par  l*oxyde  de  plomb  a  donné,  pour  loo  d'huile,  6  de 
glycérine,  et  loa  d'acides  gras,  sur  les  quels  9/1  d'ncide  oléique  et  8  d'acide 
mar^ariqiie  :  oti  en  a  elTectiié  la  soparalion  en  irnitniu  les  sels  de  plomb  par 
l'cllier,  et  décomposant  ensuite  par  l'acide  clilurhydrique. 

H.  J.  ëmàmuL  adresse  la  description  d'un  «  régulateur  ihermostatique  à 

gaz.  » 

Ce  nouvel  appareil  parait,  dit  l'auteur,  oflrir  nui-  ceux  de  Slelinget  de 
Bunsen  cet  avantage,  qu'il  permet  de  r^ler  les  températures  supérieures  i 

celles  de  l'ébulliiion  du  mercure,  aussi  bien  que  les  températures  voisines 

de  (  file  (le  l'almosplnTP,  parce  que  les  parties  délicates  qui  agissent  SUT 
le  cotu-aut  de  gaz  peuvent  être  éloignées  du  milieu  chauffé. 

M.  UuD  EnwAfeM,  à  la  suite  de  cette  Communication,  présente  les 

observations  suivantes  : 

m  Depuis  plusieurs  années,  M.  AIphonse-Milne  Edwards  a  établi  dans  le 
laboratoire  zoolugique  du  Muséum  un  appareil  régulateur  pour  le  diaiiffage 
des  couveuses,  qui  me  semble  avoir  beaucoup  d'analogie  avec  celui  dont 
M.  le  Secrétaire  per|)étuel  vient  de  dire  quelques  mots,  et  qui  fonctionne 
avec  un  degré  de  précision  remarquable,  malgré  les  varinlions  considérables 
qui  surviennent  journellement  dans  la  pression  sous  laquelle  s'npcre  l'arri- 
vée du  gaz  d'éclairage  employé  pour  ce  duml&gt.  Sur  le  trajet  du  gaz,  se 
trouve  un  petit  réservoir  dans  lequel  viennent  se  rencontrer  :  1*  la  surface 
de  la  colonne  mcrcurielle  d'un  thermomètre  de  forme  particidière,  placé 
dans  le  générateur  contenant  l'eau  chaude  destinée  à  circider  dans  la  cou- 
veuse; a°  le  bec  effilé  et  fendu  latéralement  du  tube  d'arrivage  du  gaz,  dont 
la  combustion  doit  chauffier  l'eau  en  question.  La  grandeur  de  Torifice 
livrant  passage  au  gaz  est  déterminée  par  la  hauteur  de  la  colonne  merCtt- 
riellcdn  tlierinonutre,  et  \y.ir  conséquent  c'est  la  températine  du  l>ain  qui 
règle  le  dtbit  du  gaz  servant  k  maintenir  constante  cette  même  tempéra- 
ture. Un  orifice  accessoire,  pratiqué  dans  le  bec  dont  je  viens  de  parler, 
reste  toujours  libre;  si  le  mercure  en  s'élevanthoaciiercatrémité  du  tube, 
cet  orifice  permet  le  passage  continu  du  gaz  en  quantité  nécessaire  pour 
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empêcher  ia  flaiume  de  s'éteindre,  mais  en  quantité  insuffisante  ponr  le 
nuioticn  de  la  tempéntare  nmliie.  8mm  k  aeconn  d'une  figure,  il  me  aenitt 
difficile  de  donner  une  idée  exacte  des  détails  de  construction  de  ce  petit 

appareil,  qui  repose  sur  le  même  principe  que  le  régulateur  de  Btuisen,  et 
je  me  Loruerai  à  ajouter  qu'il  est  à  la  fois  d'une  grande  simplicité  et  d  un 
usage  très<!Oininode.  M.  Alphonse-Milne  Edwards  s'en  sert  depuis  long- 
temps, et,  dans  une  opération  qui  dure  depuis  le  mois  de  mars  de  l'année 
dernière,  la  température  de  la  couveuse  à  laqiielli-  il  l  u  adapté  n'a  pas 
varié  d'un  degré.  La  question  me  parait  donc  résolue  d'une  manière  »atis- 
làisBotet  quel  que  puisse  être  d'ailleurs  le  mérite  de  rinstrument  nottTeao 
aouniis  aujourd'hui  au  jugement  de  l'Académie.  » 

M.  A.  DBaATTS  soumet  au  jugement  de  l'Académie  deux  tiges  mctalli- 
ques  qu'il  considère  comme  n'éprouvant  aucune  dilatation  par  la  chaleur. 

Ces  pièces  seront  soumises  à  l'examen  de  M.  Jaœin. 

M.  Caevaixo  transmet  à  l'Académie,  par  l'entremita  de  M.  Cuïgniaut, 
un  silex  taiUé,  d'une  forme  remarquable,  trouvé  dans  un  torrent  de  la  Cata« 

iogne. 

Cette  pièce  sera  soumise  à  l'examen  de  M.  Élie  de  ficaumont. 
La  aéMioe  cet  levée  è  6  heures  un  ^art.  D. 


L'Académie  a  reçu,  dans  la  séance  du  4  février  187a,  lea 
dont  les  titres  suivent  : 

Une  expérinirr  irlntive  à  (a  question  de  la  vopeurvêàoiltàlti  par  M.  i,  PlA- 
TEAU.  Bruxelles,  1B71  ;  br.  iu-8°. 

SodSti  icientl^igvie  et  fittMv  rf'^iifns,  année  1871}  i*'  et  a*  Bulletins. 
Alais,i87i$atiT.  in-8*. 

Biograplàe  provençale.  Le  Toumaioris,  «i  vie  «  ser  monmenlt;  par  le 
jy  F.  Chavesnac.  Marseille,  1871  ;  in-8°. 

C.a^iS}i,a«<aM«ir«.(T.UUUy,M*S.)  5a 
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Lanioeomititv^Memtdntt  UmidL  de  laFrmcê{ih'6m8  êlBaau-Àlpcs); 
par  M.  Etma.  Pwrii,  1871J  br.  in^.  (Eitrait  du  BuUetîn  de  la  Sod&é 
yàth^que  de  France,  a*  série,  t.  ZXYIII.) 

Une  nouvelle  cloche  à  plongeur;  par  M.  Aug.  GyiOT.  Parât  J  in^*. 
(Extrait  du  Moniteur  Scirnlifi<pie  Quesneville.) 

Théorie  mathématique  des  machines  à  air  chaudi  par  M.  J.  BocHGBT.  Paris, 
1871;  br.  iii*4*. 

L'anaie  teienlifique  et  mdustndU;  par  M.  L.  FiODin  ;  i5*  année  (i870> 

1871).  Paris,  187a;  I  vo!.  in-ia. 

Pmjet  de  loi  sur  l 'organkaUon  de  l'enseignement  siqiérieurj  par  le  ly  P.  BnT. 
Paris,  187a;  in-S". 

Système  de  cations  (le  campai/nc}  pai  M.  Martin  de  BaETTES.  Paris,  187a; 
br.  iii-8".  (Extrait  du  Journal  des  Sâenees  mi&'tavvs.) 

JyfllEftn  de  ta  Sociéli  des  scMncw  lurturetf»  de  Neuehàtd{  t  IX,  t*  cahier. 

Nenchâtel,  1871;  iu-S". 

Procès-verbaux  des  séances  de  In  Conférence  (jéodésiquc  intcr-nationnie  pour  la 
mesure  des  degrés  en  Europe  et  de  la  Commission  permanente  réunies  à  Fieime 
en  teplea^ine  1871,  rédigés  par  les  SeeréUûres  de  la  Commission  permanente, 
MM.  C.  BaOBiiS  et  A.  HiucH.  Keuchàlel,  1871;  innl*. 

Notizie  intomo  alla  vita  ed  agit  scritti  di  Felice  Chio,  raccoUe  da  Angelo  Ge- 
noeclii.  Roma,  1 87 1  ;  in-4°.  (Estratlo  dal  BuUeitino  di  BUfHografia  e  di  Storia 

dttic  Scienze  matenialiclie  e jtsiche,  t.  IV.) 

Alcuni  risullali  preliminari  Iràlli  dalle  osservazioni  di  stelle  cada^  pÊÛdicate 
nelie  ^(jfèmeridi  degti  anni  i868|  1869,  1870;  per  G.-Y.  ScHiafABStu. 
llilaBOf  aam  date;-ia-8*. 

Sut  principnli  fcnomcni  dcllc  vnria'Jnni  diurne  dcl  cnlnrc  almnsferico.  Risjd- 
tati  di  un  biennio  di  osservaùoni  teraiogra/iche  del  prof.  Cav.  D.  Kagona.  Mo> 
deoa,  1B71;  in-S". 

JfeinoraB  delta  Societa  dm  Spatro9eofk&  iCafion^  tmcoAe  «  ynélfeat»  per  ma 
del  prof.  P.  Taccbuii;  dispenaa  I,  Gemiaio  187a.  Palarmo,  1873;  Uhd^, 

Johanms  Keppler  und  Jost  Bïtrgi  vorli  ai/  f/eliallen  den  4  Januar  l873f  <a{f 
dem  liathhaus  in  Zurich;  von  D'  Rudolf  WOLF.  Zurich,  187a;  br.  in-ia. 

Anales  del  Museo  publico  de  Buenos- Aires,  etc.;  por  G.  BuHMEiSTER;  en» 
trega  novena  tercera  del  tomo  segupdo.  Buenos-Aires,  1871;  in-4°. 


Digitized  by  Google 


(  395  ) 


NnAvr  u  MOIS  m  lâxwum.  im. 

Annales  de  Chimie  et  de  Physiqu»;  juillet,  aoAt»  Septambfe,  OCtobn, 

novembre  et  décenibro  1871  ;  in-S". 

Annales  de  l' Agriculture  française;  novembre  el  dtkembre  in-8°. 

Jnnale$  de  la  Sodété^ffjrdrologie  médicale  de  Paris;  l.  XVII,  i"  el  a'  li- 
misoQft,  1871}  ia4*. 

AmuAtt  de$  Condudeun  du  PonU  et  duaméeti  novembre  1871;  in<8*. 
Atmales  du  GénU  cwii;  janvier  187a;  in-8*. 

Annales  industrielles;  livr.  35  et  36,  1871;  liv,  t  ib  5|  1873;  iOi4?. 

Annales  mëdico-psycholoyiques ;  inn\ier  187a;  in-8". 

Atti  délia  Società  UttUima  di  Scieuse  naluraU.  Milan,  t.  XIV,  fouilles  6  i  g, 

1873;  in-8". 

Association  Scientifique  de  France;  Bulletin  hebdomadaire,  n*^des  7,  i4» 
31  et  a8  janvier  187a;  in-8*. 
BîMtofAéfiis  umvtneUe  ét  JlatNie  wûw;  ti*  168,  187 1,  et  169',  187a; 

in.8°. 

Bulletin  de  l'Académie  de  Médecine;  t.  XXXVI,  n°  33,  1871;  in-8». 

Bulletin  de  l'Acadénie  royale  des  Scieacetf  des  Lettres  et  des  BeauX'Arts  de 

Belgique;  n"*  11  et  la,  1871;  iu-S". 

Bulletin  de  la  SoàHi  Botanique  de  Francci  Compte»  rendus  n"  i  ; 
Bévue  bibliographique  O.  1871}  in4*. 

Btttktin  de  ta  Société  d'Encouragement  pour  Vlnduttrie  nalionaiei  oc- 
tobre et  novembre  1871;  iu'4"- 

Bulletin  de  la  Sociéti'.  de  Géographie  ;  décembre  1871;  in-8°. 

Bulletin  de  la  Société  française  de  Photuyraphie ;  n"' 9  à  11,  1871;  in-8''. 

Bulletin  de  la  Socitlé  Géolo(ji(jitc  de  France;  t.  XXVIIl,  n°  3,  1872;  in-8"*. 

Bulletin  général  de  Thérapeutique;  n°*du  3o  décembre  1871  et  des  i5  cl 
3o  janvier  1873;  in*8*. 

BuUeÛn  mlemaUtmal  de  l'Observaloiift  dePam,  du  16  an3i  décembre 

1871,01  du  i"  ail  a6  janvier  1872;  in-4". 
£iittelM  mamrnl  de  ta  SocUti  du  AgriaUteun  de  Franee;  n*  i ,  187a;  in-S*'. 

5a.. 
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Comptes  rendus  hebdomadaires  des  séances  de  t' Académie  des  Sciences; 
11"  I  à  5,  i"  semestre  1872;  in-4"*. 

Echo  médical  et  pharmaceulicfue  belge;  n°  i,  1872;  in-8". 

Gazette  des  Hôpitaux;  n***  iSa  el  i53,  1871  ;  n">'  i  à  i4«  1872;  in-4". 

Gazette  médicale  de  Paris;  11"  5a,  1871;  n*"  i  à  5,  1872;  iu-4°. 

Il  Nuovo  Cimcnto. . .  Journal  de  Ph/sique,  de  Chimie  et  d'Histoire  naturelle; 
janvier  1872;  in-S**. 

Journal  d'Agriculture  pratique;  n'"  6-],  1871;  n"  1,2,  1872;  in-8". 

Journal  de  l' Agriculture;  n"*  i^J,  i44  «  '47»  187a;  in-S". 

Journal  de  la  Société  centrale  d'Horticulture  ;  novembre  el  décembre  1 87 1  ; 
in-S". 

Journal  de  l'Eclairage  au  Gazj  n"*  i,  3,  1872;  in-4°. 
Journal  de  Mathématiques  pures  el  appliquées;  janvier  187a;  in-4"'i 
Journal  lie  Médecine  de  l'Ouest;  t.  V,  n"*  9,  10,  1 87a;  in-8"- 
Journal  de  Médecine  vétérinaire  militaire;  août  et  septembre  1871;  iu-8*. 
Journal  de  Pharmacie  et  de  Chimie;  décembre  1871,  janvier  1872;  in-S". 
Journal  des  Connaissances  médicales  el  pharmaceutiques;  n°*  i,  a,  187a; 
in-8°. 

Journal  des  Fabricants  de  Sucre;  11**  37  à  4*>  '872;  in-fol. 

Le  Salut;  n"*  iSq  à  165,  1872;  in-fol. 

L'Abeille  médicale;  n°'  1  à  6,  1872;  in-4°. 

L'y/eronflu/c;  janvier  1872;  in-S". 

L'Art  dentaire;  n"  12,  1871;  ii)-8". 

L'An  médical;  I.  XXIV,  n°»  i  et  2,  1871;  in-8°. 

La  Santé  publique;  n*'  108  à  iiu,  1872;  in-4°. 

Le  Gaz;  n"  7,  1872;  in-4°. 

Le  Moniteur  de  ta  Photographie;  n°*  1  à  3,  1872;  in-4". 
Le  Moniteur  scientiftque-Quesneville  ;  tlécemlire  1871  et  janvier  1872; 
grand  in-8°. 

Le  Mouvement  médical;  n"  ai,  1871,  n°'  1  à  4f  1872;  in-4". 
Les  Mondes;  n***  des  4)  18,  aS  janvier  187a;  in-8''. 
L'Imprimerie;  décembre  1 87 1  ;  in-4''. 
La  Revue  scientifique;      27  à  3a,  187a;  in-4''. 
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Magasin  pitloresque ;  jAmier  187a;  10-4". 

Monlpellier  médical. . , .  Journal  mensuel  de  médeeinei  t.  XXVUI,  u*"  1 , 
i87a;iiir8*. 

NwveiUt  A$mal«$  dt  MatkémtUiquM;  janvier  1879$  in«8*. 
OUerwOoire  méléonUogiquedeMonliourU;  n~  1  à  6,  janvier  1879}  in-^ 

liéperloire  de  Pharmacie;  décembre  1871;  iii-8°. 
Revue  Bibliographique  univenelle;  jan%'ier  1872}  in-S**. 
Revue  îles  Enux  et  Forcis;  janviiT         ;  iii-8°. 

Reuue  de  Tlidrapeutique  tncUtcu-<  liii  iir.iicale  ;  n"'  i  à  3,  1873;  in-8". 

Revue  hebdomadaire  de  Chimie  SLimUjtquc  el  indusinelle ;  3*  année,  d"*  i 
t^i  >7»  19*  1873;  in-8*. 

Anwc  mariiùm  «I  coAmio/e;  novembre  et  décembre  1871,  janvier  187 
iii-8». 

Revue  médicale  de  Toulouse;  janvier  187a;  in^S". 
Société  Enlomologique  de  Belgique;  11"  69,  1871;  in-S**. 
Tlie  Food  Journal  ;  n"' 24,  aS,  187a;  in-8°. 

The  Méchante  i  Magazinei  n"'  des  6,  i3,  ao,  27  janvier  187a;  in-4*** 
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Ohbtatioxs  HéTKoaoLooiqciui  FAITES  A  l'Obsuvatoiei  de  Pabis.  —  Jaxv.  1872. 
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COMPTES  RENDUS 

DES  SÉANCES 

DË  L'ÀCADÉMIË  DËS  SCIENCES. 


SËANŒ  DU  LUNDI  18  lÉVRIER  1878, 

PRËSlDEMGi  DE  M.  FAYE. 


MÉaiOIIlES  ET  CO:»IMUNICATIONS 
DBS  li£MBaES  ET  DES  COafLESPOHDAIITS  DE  L'ACADÉUIB. 

H.  DnânuT  deuMide  la  parole  et  •'exprime  ainsi  : 

«  Cnt  avec  nn  bien  grand  regret  que  je  me  vois  dans  robligation  d'a- 
dresser à  l'Académie  une  réclamation  au  sujet  du  Compte  rendu.  Parmi  les 
piôccs  de  la  Correspondance  de  iutuJi  drrnior,  se  trouvait  une  Note  de 
M.  Renou,  intitulée  :  Réponse  à  la  dernière  Note  de  M.  J}e(aunajr,sur  l' An- 
nuaire météorologique  ik  t'Obtervatoire  de  Parù  pour  187a.  L'existence  de 
celle  Note  de  M.  Renou  a  été  simplement  signalée  ;  il  n'en  a  pas  été  donné 
lecture.  Quel  n'a  pas  été  mon  étonnement  lorsque  je  l'ai  trouvée  insérée, 
tout  au  long)  daus  le  Compte  rendu  imprimé  de  la  «éance. 

»  Je  ne  puis  m'empédier  d'appder  l'attention  de  tous  maa  eoaÊrèrm  sur 
ce  qu'il  y  a  de  ftehenx  dans  une  pareille  manière  d'agir,  dont  je  ne  connais 
aucun  précédent.  Je  demande  que  l'on  veuille  bien  décider,  qu'à  l'avenir, 
toute  pièce  de  polémique,  si  elle  n'a  pas  été  lue  à  la  séance,  ou  tout  au  moins 
analysée,  ne  pourra  pas  être  insérée  au  Compte  rendu,  surtout  si  cette  pièce 
émane  d'une  personne  étrangère  i  l'Académie. 

»  Quant  à  la  Note  de  M.  Rcnon,  je  ne  m'arrêterai  pasii  y  répondre.  Il 
me  sufBt  d'avoir  montré  {voir  plus  haut,  psge  999)  dans  quel  esprit  sont 
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conçues  les  attaques  que  Ton  dirige,  ici  et  ailleurs,  contre  les  nouvelles 
publications  dp  l'Observatoire.  Tant  que  l'intcrèt  de  la  science  sera  vérita- 
blenieut  en  jeu,  on  me  trouvera  toujours  prêt  à  discuter.  Mais,  dans  la  cir- 
constance aettielle,  personne  ne  s'y  trompe,  il  s'agit  de  tout  antre  choie. 
Je  ne  donnerai  pas  à  mes  adversaires  la  MtisfrctUm  de  les  suivre  sor  le  ter- 
rain où  Us  voudraient  m'cntraîner.  • 

M.  Snwr  prend  la  parole  après  H.  Delannay  et  s'exprime  ainsi  : 

«  Je  m'assode  entièrement  aux  observations  que  notre  savant  confrère, 

M.  Delannay,  vient  de  présenter  à  l'Académie.  Comme  lui,  je  ne  puis  in'expli- 
quer  qu'une  Note  agressive,  qui  n'a  pas  été  lue  en  séance,  ait  été  introduite 
dans  le  Compte  raulu.  Je  ne  comprends  pas  davantage  que  la  proposition 
dont  notre  savant  confirère,  M.  Le  Yerrier,  a  donné  lecture  k  la  dernière, 
séance,  figure  également  dans  le  même  Compte  rendu  (précisément  à  la  suite 
de  )a  Note  qui  fait  l'objet  de  la  réclamation  do  M.  Delaunay);  l'Académie 
avait  eu  eiïet  décide,  avec  juste  raison,  cuuiurmément  à  l'opinion  de  notre 
émînent  Président,  que  la  question  soulevée  par  la  proposition  de  M.  Le 
Verrier  ne  pouvait  être  disculée  que  dans  un  comité  secret. 

•  Ces  laits  «ont  re|;rettables;  ib  doivent  arrêter  l'attention  de  l'Aca- 
démie. 

»  Quant  à  ce  qiû  est  des  critiques  dirigées  contre  les  récentes  publi- 
cations  de  l'Observatoire,  il  est  évident  que  l'intérêt  scientifique  n'y 

entre  pour  rien^  et  qu'elles  ne  peuvent  avoir  d'autre  objet  que  d'atteindre, 
dans  leur  renommée  scientiûque,  le  Directeur  de  l'Observatoire  et  surtout 
son  savant  collaborateur,  M.  Marié  Davy,  travailleur  infatigable  qui  mérite, 
k  Ions  lee  points  de  vue,  les  sympathies  et  les  encouragenents  de  l'Aca- 
démie. 

»  Si,  en  effet,  l'intérêt  de  la  science  ei'it  été  seul  en  jeu,  il  y  avait,  pour 
donner  satisfaction  entière  à  cet  intérêt,  un  moyeu  simple,  que  j'ai  eu 
plusieurs  fois  pour  ma  part  l'occasion  de  pratiquer  vis4-vis  de  savants  émi- 
ncnls.  Il  suffisait  de  signaler  au  Directeur  de  TObservatoire,  ou  à  M.  Marié 
Davy,  les  erreurs  contenues  dans  les  tableaux  qu'ils  ont  publiés.  Si  ces  er- 
reurs existent,  ce  que  j'ignore  et  ce  que  M.  Delaunay  conteste,  au  moins 
en  partie,  les  rectifications  nécessaires  eussent  été  fidtes  immédiatement, 
soit  au  moyen  d'un  erratum,  soit  à  l'aide  d'une  poblication  nouvelle.  Cette 
manière  de  procéder  eut  vlv  digne,  lionorable  pour  tout  le  monde,  et  elle 
aurait  été  assurément  suivie,  si  l'on  n'avait  pas  eu  l'inteotiou  bien  arrêtée 
d'ouvrir  une  polémique  ardente. 
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•  L'Académie  ue  doit  pas  se  prêter  k  ces  combiaaisous,  et  j'exprime  le 
TŒO  que  I«i  GoHtnranicitiMW  d  u  genre  da  ee1l«  dont  je  m'occupe  ne  soient 
jamaia,  à  revenir,  insérées  d«ns  Je  Compté  rendu.  On  se  bornerait  à  les  men* 
tionner  brièvemcnl  en  les  renvoyant  à  l'examen  d'une  Commission. 

w  Dans  ie  cas  dont  il  s'agit  aujourd'hui,  je  me  demande  quel  est  le  but  fnial 
anquel  ou  veut  atteindre.  Ainsi  que  je  l'ai  dit  déjà,  c'est  M.  Marié  Davy  qui 
est  en  cause  bien  plutôt  que  noire  savant  confrère,  le  Directeur  de  l'Obser- 
vatoire. Mais  il  est  difficile  d'admettre  qu'on  puisiese  fignr*  r  que  le  mérite 
d'un  physicien  de  la  valeur  de  M.  Marié  Davy  aura  suiji  quelque  atteinte, 
parce  qu  il  se  sera  glissé  quelques  erreurs  dans  les  chiffres  que  ce  savant 
aura  relevés  ou  liit  relever  par  an  de  ses  aides.  Ce  n'est  pes  dans  le  sein  de 
l'Académie  des  Sciences,  aasurémenlf  qu'on  obtiendra  ce  résultat}  maii  U 
se  peut  qu'eu  dehors  de  cette  enceinte  on  ait  plus  de  succès. 

■  Et  voilà  pourquoi  je  réprouve  de  toute  mon  éncigie  ces  critiques  stériles, 
qui  peuvent  élre  fiiitet  de  bonne  fin,  mais  qui,  dépassant  le  butauqod 
ellea  tendent,  risquent  d'entraîner  de  déplorables  conséquences.  » 

M.  Le  Verrier  fiiit  remarquer  à  M.  Serret  qu'il  se  plaint  à  la  fois  et  de 
l'insertion  de  la  uote  de  M.  Reuou,  qui  n'aurait  pas  été  lue  eu  séance,  et  de 
l'insertion  d'une  proposition  de  M.  Le  Verrier,  relative  &  la  réimpression 
des  observBtîoos  méléorologiques,  proposition  qui  a  été  lue  en  son  entier. 
C'est  trop  de  moitié  au  moins. 

a  M.  le  Secrétaire  perpétuel  ne  pouvait  en  aucune  façon  supprimer  du 
Compte  rendu  une  pièce  lue  devant  l'Académie. 

>  Quant  AU  fond,  M.  Le  Verrier  pense  qu'en  comité  secret  H.  Serret, 
mieux  informé^  pourra  changer  d'avis.  » 

CBIHIB  msiOLOGiQUE.  —  fiêpotise  à  M.  Fremy;  par  M.  Pasteub. 

«  Je  commence  par  déclarer  à  l'Académie  que  j'accepte,  sans  réserve,  la 
pro|)osition  faite  par  M.  Dumas  dans  la  dernière  séance.  Déjà,  à  deux  re- 
prises, j'iii  sollicité  le  jugement  direct  de  l'Académie  :  une  première  fois, 
lorsqu'il  s'est  agi  des  contradictions  dé  HM .  Fouchet  et  Joly,  et,  tout  ré- 
cemment, lors  de  ma  réponse  aux  critiques  de  M.  Liehig.  Je  suis  d'acrnrd 
avec  ces  précédents,  en  soumettant  de  nouveau  mes  expériences  à  l'examen 
d'une  Commission,  dans  la  forme  indiquée  par  M.  Dumas  ou  dans  telle 
forme  qu'il  plaira  k  l'Académie  de  déterminer. 

a  H.  Fnmy,  je  MfptXI»  d'être  obligé  d'en  bko  la  lemirqtie  dès  l'abord, 

53.. 
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dânite  dans  sa  discussion  par  une  suite  de  pétitions  de  principes.  Knemple  : 

c  Ce»  truuforroations,  dit  M.  Fremy,  si  varices  cl  si  nombreuses,  produites  par  les  fer- 
auBUtioM,  ne  s'opérait  pM  spooiaaéiMDt;  dict  et%mt  llnMrraadon  d'iguu  ipécinz 
mU»  M»  &*owMnia  et  que  Tob  M§t»  tm»  \»  nom  4e  fanuais.  • 

»  Mais,  ce  qui  est  en  discussion,  est  précisémeot  de  savoir  d  lofermeiMs 
sont  CRÉKs  PAR  l'organisme!  M.  Fretny  affirme  donc  dans  M  définitioo 

le  principe  même  qui  est  en  question.  Autre  exemple  : 

•  Lorsque  les  corps  litiui-organisc»,  dit  M.  Fremy,  restent  tlan»  les  conditions  normales, 
i^m»MÊn  à  Fibri  de  l'air  et  daas  l'intérieur  des  tissus,  ils  concourent  naturellemcnt  «a  dé- 
veloppement des  organi'Ç.  M;iis,  (II*  i]iril«  ri  <-  uv,.„(  l'influence  de  l'air,  k'iir^  fonrtinns 
changent-,  cl  d'élcuients  de  nutrition  qu'ils elaîeui  d'aburd,  ils  deviennent  de!>  agent»  de  dc- 
eoopeiitloa;  es  un  boi»  Ib  ee  éhcagent  en  faments.  • 

•  Mail  nous  discntoiM  sur  la  question  de  savoir  si  les  corps  albuminei» 
se  changent  eo  ferments  organisés.  M.  Fremy  dit  oui;  moi,  je  dis  non;  sa 
définition  comprend  donc  encore  le  principe  même  qui  est  en  question. 

a  Je  pourrais  citer  bieu  d'autres  exemples  de  ce  qu'on  appelle,  selon  la 
logique,  un  faux  raisonsementi  dans  les  communications  de  M.  Fremy,  qui 
n'en  condamne  pas  moins  mes  opinions  parce  qu'dies  ne  •'accordent  pas 
avec  ses  définitions. 

•  Qn'est-co  que  notre  ronfriVc  rnlrnd  donc,  s'écrie  H»  FfCBJy  pereeUe  4ipieHkM  tï 

vague  et  si  cbsiitjat'  <le  fcrment.iiion  proprement  dite?  » 

»  Je  le  crois  bien,  M.  Ireuiy  a  adopté  une  déûnitiou  des  ferments  qui 
exclut  ceux  dont  je  me  suis  occupé,  quoiqu'ils  soient  seuls  en  cause,  car  je 
n'ai  jamais  écrit  une  seule  ligne  sur  la  diastase,  la  peciase,  la  synaptase*  eie. 
J'appelle fermaitatiom  proprement  dites  (M.  Fremy  doit  le  savoir  mieux  que 
personne)  les  fermentations  que  j'ai  étudiées  et  qui  comprennent  toutes  les 
ftrmentationB  les  mieux  caractérisées,  celles  qui  smit  visitée  comme  le 
monde,  celles  qui  donnent  le  pain,  le  vio,  la  bière»  le  lait  aigri,  l'urine 
ammoniacale,  etc.,  etc.,  celles  dont  les  ferments  sont,  d'après  mes  recher- 
ches, des  êtres  vivants  qui  naissent  et  se  multiplient  pendant  l'acte  de  la 
fermentation. 

»  Ai-je  donc  été  un  novateur  bien  hMrdi  pour  avoir  ajouté  au  mot  Jet- 

mentations  la  qualification  de  proprement  dites,  lorsque  j'ai  eu  à  caractériser, 
en  le  circonscrivant,  le  progrés  dit  à  mes  recherches,  prostrés  consistant 
dans  la  découverte  remarquable  d'êtres  vivants  dans  toutes  les  fermenta- 
tions qui  m'ont  occupé?  £l  ce  rqtroche  me  vient  d'un  confrère  qui  • 
venté,  lui,  tant  de  mole  nonveam  pour  reprééenier  des  choses  tout  à  lait 
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indéterminées,  la  pectase,  la  peciose,  la  parapectine,  la  méfapectine,  l'acide 
peciosique,  l'osséine,  la  conchioline,  l'icbtine,  l'icbtidiue,  l'ichtuliue, 
î'tcide  gommiqae,  «te.,  etc. 

»  Considérons  la  fermentation  lactique,  puisque  M.  Fremy  a  déclaré 
que  c'était  une  de  celles  qui  avaient  ses  préférences.  Une  des  hypothèses 
de  M.  Fremy  est  que  le  caséum  est  le  ferment  qui  produit  la  fermentatiou 
lacdqiM  da  lait. 

m  M'ilani  ooeupi,  «près  lui,  de  cette  fermentation,  j*ai  trouvé,  contrai» 
rement  à  son  opIoiOD,  que  le  cusétnn  n'est  pas  du  (ont  le  ferment  de  cette 
fermentation,  qu'il  est  tout  au  plus  l'aliment  azoté  de  ce  terment,  lequel 
est  un  petit  végétal  microscopique  naiasant  dans  le  lait  après  sa  sortie 
du  pis  de  la  vache,  s'y  nourrissant,  s'y  wnllipliant,  et  que  c'est  parallèle- 
ment à  la  vie  de  ce  champignon  qu'il  y  a  fermentation  lactique;  qu'enBn, 
le  germe  de  cet  être  vient  des  poussières  sur  les  objets  ou  en  suspension  dans 
l'air.  C'est  si  peu  le  caséum  qui  est  le  ferment  du  lait,  que  j'ai  produit  la 
finnentation  lactique  en  supprimant  tout  à  fait  le  casénm  et  en  te  rempla* 
5fant  simplement  par  un  sel  d'ammoniaque  cristallisé.  Avant  tous  ces  pro- 
grès dus  à  mes  recherches,  M.  Fremy  était  excusable  «le  confondre  la  fer- 
mentation lactique  avec  la  fermentation  diastasique,  mais  aujourd'hui  ! 

»  M.  Fremy  me  dit  :  c  M.  Pasteor  voudrait-Il  établir  une  différence 
■  entre  la  fermentation  lactique  et  la  fermentation  diastasique  »  ? 

»  Et  comment  ponrrais-ji'  faire  autrement,  puisque,  indépendamment 
d'autres  dUïérenccs  profondes,  la  diastase  n'est  pas  un  être  vivant,  et  que 
le  ferment  lactique  en  est  un.  D'ailleurs,  qu'importe  tout  ceci  !  La  diastase 
n'est  pas  en  cause;  nous  avons  li  dterminer  si  le  ferment  lactique,  être 
vivant,  a  pour  origine  le  caséum  du  lait  ou  on  germe  venant  des  pousrières 
de  l'air. 

»  M.  Fremy  parle  de  mes  théories;  mais  mes  opiuious  ne  sont  que  l'ex- 
pression  même  des  feits  que  f  ai  observés.  Je  ne  feis  pas  d'bypothèses.  On 
disait,  avant  mes  recherches,  et  M.  Fremy  a  répété  encore,  il  y  a  quelques 
jours  :  «  Le  caséum,  les  matières  albuminoïdes  sont  tantôt  ferment  alcoo- 
a  lique,  tantôt  ferment  lactique,  tantôt  ferment  butyrique.  ■  Pourquoi 
afRrmé-je  que  c'est  une  erreur?  Four  me  borner  Ik  une  seule  preuve,  c'est 
que  je  produis  les  fermentations  dont  je  viens  de  nommer  les  ferments  sans 
emploi  quelconque  de  matières  albuminoïdes,  tout  au  moins  les  deux  der- 
nières de  ces  fermentations,  et  j'ai  rendu  compte  de  la  difficulté  qu'on  ren- 
contre pour  obtenir  la  première  dans  les  conditions  dont  il  s'agit* 

»  Je  sootieiw  aussi  que  les  lermenis  précédents  ont  leurs  garmea  dans 
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les  poussières  de  l'air.  Mais,  n'est-ce  pas  une  conclusion  forcée  de  mes 
expériences,  patHpie,  qmnd  je  lupprime  ces  pomsièret,  tontes  et»  kr^ 

mentations  n'apparaissent  |  !<i  ,  t  que,  d'atUM  part,  tl  je  laisse  tomber 
dans  des  matières  fermente.sciblcs  ces  mêmes  poussières,  recueillies,  par 
exemple,  sur  uue  bourre  d'amianthe,  la  fermentation  se  déclare  absolument 
comme  dans  les  condillons  natnrelles. 

w  11  y  a  des  caractères  trcs>simples  auxquels  on  reconnaît  les  théorie* 
erronées.  Généralement  elles  ne  peuvent  prévoir  aucun  fait  nouveau,  et 
toutes  les  fois  qu'un  fait  de  celte  nature  est  découvert,  ces  théories  sont 
obligées,  pour  en  rendre  omnpte,  de  grefier  une  hjpothèse  nouTeile  sur 
les  hypothèses  anciennes.  Ainsi,  je  trouve  que  le  ferment  lactique  n*cst  pat 
du  caséum,  que  c'est  un  être  vivant.  Comment  vais-je  accommoder,  se  dit 
M.  Frcmj,  la  théorie  de  M.  Liebig,  que  j'ai  suivie  pas  à  pas  dans  mon  an* 
cien  Mémoire  sur  la  fermentation  lactique  avec  ce  fait  nouveau?  M.  Fremy 
est  sorti  d'embarras  en  ajoutant  «me  hypothèse  nouvelle  &  celle  qui  fait  te 
fond  de  la  théorie  de  Liebig.  Il  ne  dit  plus,  cottime  autreiDls  :  le  caséum 
est  le  ferment  lactique;  il  dit  :  le  caséum  est  un  corps  hémi-orqanisé  qui  a  la 
propriété  de  s'organiser  à  l'air  pour  former  le  petit  cbampiguou  lactique 
fie  H.  Pasteur. 

»  Poursuivons  :  je  découvre  un  autre  fait  nouveau,  à  savoir,  que  le  fer- 
ment butyrique  est  nn  vibrion.  Vite,  une  nouvelle  hypothèse:  le  caséum 
hémi-organisé,  dit  M.  Fremy,  peut  également  s'organiser  eu  vibrion.  Jedé- 
couvre  encore  un  autre  fait  nouveau  :  l'alcool  se  transforme  à  Tair  en  acide 
acètiqne,  par  riofloence  du  mjrcodama  aeeti.  Eh  bien,  dit  M.  Fremy,  qn*à 
cela  ne  tienne  :  mou  caséum  hémi-orgnuisé  aura  la  complaisance  de  s'orga- 
niser en  mjcoderma  accli.  Et  M.  Fremy  est  si  bien  la  dupe  inconsciente  de 
toute  cette  logomachie,  que  l'Académie  a  pu  voir  avec  quelle  bonne  foi 
notre  confrère  a  repoussé  l'obeervation  ai  vraie  de  M.  Wurts.  Quoi,  dit>il, 
moi  le  plagiaire  de  Liebig?  Mais,  n'ai-je  pas  couronné  la  théorie  de  Liebig 
de  riiypothèsc  de  l'hémi-organisnie? 

a  propre  des  théories  vraies,  au  contraire,  c'est  d'être  l'expression  même 
des  finis,  d'être  commandées  et  dominées  par  eux,  et  de  prévoir  sûrement 
des fàita  nouveaux  parce  qu'ils  sont  enchaînés  aux  premiers.  En  un  mot,  le 
propre  de  ces  théories  est  la  fécondité.  C'est  le  caractère  que  M.  Balard, 
avec  sa  bieuveillance  toute  pateruelle  à  mon  égard,  a  voulu  faire  ressortir 
en  parbnt  de  mes  recherches.  Il  s^agissait  bien,  dans  la  parole  convaincue 
de  M.  Balard,  de  vains  éloges  à  M.  Pasteur!  C'est  la  fécondité  des  idées  qui 
DM  servent  de  guidci  opposée  à  la  stérilité  de  la  doctrine  allemande  défim- 
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diM  par  Bt.  Witmy,  que  H.  Bdard  m  prodaniAe  jiutmiMnt  oomiM  nue  pmiTe 

de  la  vérité  et  une  lumièrp  dans  cette  discussioii. 

»  J'en  aurais  6ni  avec  la  première  communication  de  M.  Fremy,  si  je  n'y 
trooTAM  quelques  propositions  expérimeotales  auxquelles  M.  Fremy  parait 
•Hacher  une  greode  importance.  Voici  une  de  ces  propogitions  : 

Mm  des  noUsHins.  • 

■  J'oppose  à  cette  proposition  la  déni^gation  la  plus  absolue,  et  si  M.  Fremy 
le  désire,  je  lui  indiquerai  le  moyen  trés-simple  d'avoir  toujours  des  moi- 
aimiNs  avent  rapparition  dw  fsmmrtalÛHM. 

Tbid  une  autre  aaiertîon  de  H.  Ftamy  : 

a  La  ImMOlaiMni  aleoolique  peut  te  prodoirc  avec  les  substances  azotées  les  plus  di- 
verses, ei  noummeni  avec  U  gélatine,  composé  artifitàel  («w)  tolnbk  dans  l'eau  et  damé  par 

oonscqueol  de  toute  structure  organique  proprement  dite.  * 

«  J'oppose  encore  à  celte  proposition  une  dénégation  absolue. 

»  Je  ne  puis  pas  abandonner  cette  première  communication  de  M.  Fremy 
aans  làira  ramuquer  qu'elle  contlen  t  une  page  beaucoup  plus  sérieuse  que 
toutes  les  autres.  On  comprend,  à  sa  lecture,  combien  M.  Fremy  était  préoc- 
cupé en  la  rédigeant,  et  quel  trouble  il  y  avait  alors  dans  sou  esprit.  Cette 
page  commence  noA  : 

*  La  ripoawqmn^i  jtéMltdaastedernttnitaiM,parH.Vaslmr,Mtbaaaeonpp]at 
hnportMUtfM  kapvioédartcsi  je  nw  rk$m  d«  h  diiaiiar  longnemBtdaat  la  nil*  da  ce 

débat...  » 

Il  s'agit,  en  effet,  de  l'expérience  sur  le  jus  naturel  de  raisin,  qui,  mis  au 
contact  de  l'air  privé  de  germes,  doit  forcément,  dans  l'opinion  de  M.  Fremy, 
entrer  en  fermentation,  et  an  contraire,  ne  pas  fomenter  du  tont,  dans  la 
théorie  des  germes  extérieurs.  La  vraie  question  était  là,  et  l'on  s'étonne  à 
bon  droit  que  M.  Fremy  ait  écrit  douze  pages  d'explications  avant  d'en 
venir  à  cette  expérience  déci^ve.  M.  Fremy  me  répond  :  je  ne  puis  discu- 
ter cette  expérience  :  vous  n'atea  pas  dit  comment  tous  la  Atalea.  Sur  oe 
point,  je  veux  encore  me  taire  :  M.  Fremy  me  permettra  de  choisir  mon 
lieure.  Mais  voici  une  autre  expérience  identique,  faite  sur  le  sang.  Assu- 
rément, M.  Fremy  ne  dira  pas  que  l'altération  du  sang  au  contact  de  l'air 
ne  rentre  pas  dans  sa  définition  générale  des  fermentations. 

•  Vun  antre  côté,  n  Thémi-organisation  existe  quelque  part,  ce  doit 
être  à  coup  sAr  dans  le  sang  naturel  pris  sur  l'animal  vivant  en  pleine 
santé.  • 


H.  Pimm  décrit  ici  les  dkpocitioM  de  les  «pirleoces  de  i863iar  le 
sang  firrii;  pati  il  continue  ainri  :  • 

■  Dans  la  prochaine  séance,  je  discuterai  les  huit  espériencet  de  la  der- 
nière Communication  de  M.  Frcmy. 

•  En  ternaiiiant,  j'adresse  mes  remerciments  à  ceux  de  nos  confrères 
qui,  en  mon  absence,  ont  bien  voulu  ne  prêter  l'appui  de  leurs  oonTic> 
tions.  Devant  leurs  manifestations  et  les  miennes,  M.  Fremy  se  pose  en 
victime.  Cepondaiit,  il  ne  devrait  pas  oublier  que  ai  noB  répliques  le  trou- 
blent, c'est  lui  qui  les  a  provoquées. 

•  Au  moment  où  je  prenais  ici,  contre  M.  Liebig,  la  difense  dPnne  opi- 
nion qui,  après  tout,  appartient  à  la  science  française,  pourqw^  M:  Fremy 
s'cst-il  fait,  d'une  manière  au  moins  inopportune,  le  champion  de  la  science 
allemande,  avec  laquelle  j'ai  h&te  de  reprendre  un  débat  dont  je  me  suis 
distrait  à  regret? 

»  En  attendant,  je  me  mets  de  nouveau  è  la  eomplite  disporition  de 
l'Académie.  Je  suis  prêt  à  répéter  devant  mes  confrères  toutes  nies  expé> 
riences.  Ma  situation  est  pourtant  bien  autre  que  celle  <!e  M.  Fremy  Pour 
notre  confrère,  qui  prétend  que  les  matières  fermeute^cibles  trouvent  en 
elles-mêmes  leurs  ferments,  chaque  cause  d'erreur  bénéficie  4  son  opinion. 
Pour  moi,  qui  soulienB  qu'il  n'y  a  pas  de  fermentations  spontanées,  je  suis 
tenu  d'éloigner  toute  caiise  d'erreur  et  toute  influence  perturbatrice.  Je  ne 
puis  maintenir  mun  sentiment  qu'au  moyen  des  expériences  les  plus  irré- 
prochables  ;  le  sien,  au  contraire,  profite  de  toute  expérience  insuffisante, 
et  c'est  là  seulement  qu'il  a  trouvé  son  appui.  C'est  ce  que  fespère  démon- 
trer d'une  manière  palpable  dans  une  des  procbaines  séanoea.  » 

M'  Ia  YsaBua  prie  M.  Pasieur  de  vouloir  bien  compléter  sa  démonstra- 
tion en  disant  ce  qui  arrive  tpanA  on  brise  le  col  d'un  des  ballons  dans 
lequel  le  sang  est  resté  intact. 

• 

M.  Pasteur  répond  à  M.  Verrier  que,  dans  tous  les  cas,  il  y  a  com- 
mencement d'altération  du  sang  dans  Tintervalle  de  vingt-quatre  ou  qua- 
rante-huit heures. 

H.  Pasteur  ajonte  en  outre  ce  qui  suit  : 

«  L'expérience  sur  le  sang  frais  sortant  de  l'artère  ou  de  la  veine  de 
l'animal  vivant  peut  être  répétée  avec  le  même  succès  sur  l'urine  natiirtlle. 
H.  Fremy  objecte  que  l'expérieuce  sur  le  sang  n'est  pas  démonstrative  : 
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bien  entendu,  il  ne  peut  en  donner  aucune  raison  sérieiue.  Mais,  pour 

ruriiic,  i!  ne  pont  soutenir  que  ce  n'f  'it  p.is  nii  liquide  ferriuMilesciblc  pro» 
pretneiil  dit,  puisqu'il  est  démutitré  que  c'est  un  l'erineut  organise''  vivant 
qui  provoque  la  fermentation  ammoniacale.  Mais  je  venz  aller  plus  loin. 
Qaoique  je  n'en  aie  jamais  fait  l'épreuve,  je  dilate  ici  à  M.  Fremy 
que,  quand  il  le  voudra,  j<;  n'péterai  rexpt'*rioiice  que  je  vînis  de  décrire 
poiu-  le  san^  et  riiriiie,  FN  MR  SF.nvA^T  nu  lait  nati  iu  i,  puis  dans  i.e  pis 
DE  LA  VACHE,  et  vuici  ce  que  j'ailinuc  par  avance  :  c«!  lait  gardera  indéfini- 
ment son  alcalinité  au  oonlaci  de  Tair  pur,  et  ne  donnera  lieu  k  aucune  fer> 
mentation  quelconque}  il  épronvera  simplement  une  oxydation  clumiquo 
directe  qui  donnera  un  léger  goAl  ei  nue  odeur  faible  de  suif  à  la  matière 
grasse. 

>  En  résumé,  j'alBme  qne  les  quatre  liquides  les  plus  altérables  de 

Tcconomie  animale  et  végétale,  à  savoir:  la  sang,  Turine,  le  lait,  le  jus  de 

raisin,  sont  iuLa|ialiles  d\  prouver  aucune  fermentation  au  contact  tte  l'air 
pur,  parce  que  le  corps  des  animaux  et  des  végétaux  ebt  fermé  à  l'intro- 
duction des  germes  extérieurs  de  ferments,  dans  les  conditions  de  santé 
et  de  vie  normales.  Lorsque  cette  introduction  est  possible,  il  en  résulte 

le  plus  souvent  des  états  maladifs,  |iarfois  terribles. 

s  Je  pourrais  donc  reproduire  la  question  que  j'ai  faite  antérieurement 
à  M.  iM'cuiy,  sous  cette  nouvelle  forme  : 

»  M.  Fremy  oonfesserait-il  ses  erreurs  si  je  démontrais  que  du  lait  natu- 
rd,  pris  dans  le  pis  de  la  vacl)e(PAn  un  modf.  op^riATomE  idkstique  a  celui 
QUE  JE  VIENS  DE  DltcuTRE  DE  VIVE  VOIX  l'ouu  I.E  SANo)  et  mis  au  contact 
de  l'air  privé  de  germes,  ue  peut  éprouver  aucune  fermentation  quel- 
conque? « 

CHIMIE.  —  Gmmunkation  de  M.  CnsvasoL,  relaUue  à  Vkiamn 
det  femWtSf  ^tipirit  van  Helmont. 

«  Dans  la  séance  dn  aa  janvier,  M.  Wnrta,  après  ta  lecture  de 

M.  Fremy,  demanda  la  parole  pour  faire  remarquer  qne  M.  I.iehig  était 
auteur  de  l'opiuiou  selon  laquelle  on  attribue  la  cause  de  la  fermentation 
à  un  mouvement  couununiqué  par  le  ferment  à  la  matière  fermentescible', 
de  sorte,  conduail-il,  qu'il  n'y  avait  aujourd'hui  qne  deux  explications  de 
la  fermentation  :  l'une  de  M.  I .iebig  et  l'autre  de  M.  Pasteur. 

»  En  prcnaul  la  parole,  après  M.  Wurtz,  je  racontai  à  l'Académie  com- 
ment M.  Milscherlicli  m'avait  dit,  à  son  dernier  voyage  à  l'aris,  dans  un 
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entretien  sur  la  fermentation,  qu'il  avait  professé  la  théorie  dynamique  de 
la  fennentalkm  ««aiit  M.  Lid>ig,  el  c'est  alors  que  je  lui  appris  que  Stahl, 
à  ma  connaimnce,  était  le  premier  qui  en  avait  donné  une  tout  ii  bit 

précise. 

B  Le  temps  ne  m  <iyMiit  |)as  permis  de  rédiger  une  Note  en  temps  oppor- 
tun pour  rimpression,  et  plusieurs  de  mes  honorables  collègues  ayant  bien 
voulu  m*exprimer  quelque  regret  que  tne»  remarques  n'eussent  pas  été 

consignées  an  Compte  roulit  <!f  l,i  séance,  je  répotuls  à  leur  désir  en  pré- 
sentant une  suite  de  considérations  aussi  concises  que  possible  sur  les  opi- 
nions principales  dont  la  fermentation  a  été  l'objet  avant  Lavoisier,  car 
ces  (iousidérationsse  rattachent  k  un  ordre  d'Idées  dont  l'histoire,  si  elle  a 
été  faite,  l'a  été  d'tme  manière  fort  diftérente  de  celle  que  j'ai  tracée  dans 
plusieurs  articles  du  Jounud  ihs  Sni^nnls,  dont  le  premier  remonte  à  iS/îo. 

»  SiStahl  est  le  chimiste  lu  plus  ancien  qui,  av.uit  Lavoisier,  ait  donné 
nne  explication  de  la  fermentation  tonte  dynamique,  je  pense  que,  pour 
bien  saisir  renchatuemenl  des  idées  relatives  à  cette  partie  de  l'histoire  de 
la  chimie,  il  Ijiit  remonter  à  van  Ilelmont,  dont  le  nom  est  si  éiroitement 
lié  à  l'histoire  des  agents  appelés  fermenls,  eu  égard  à  l'importance  qu'il 
leur  a  attribuée  dans  ses  conceptions  sur  le  monde. 

»  Rappelons  donc  que  van  Helmottt  classe  dans  six  calories  tout  ce 
qu'il  comprend  dans  1«  monde  créé. 


fltmé  la  MiMtaaaB  «M«ua   L'âme  immotldle. 
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iMbilmt  dans  In  éucs  ^  Pi*i»aitce»   ^  ^|^^ 

'  Quai  Iles  1 

Facullts  ' 

L  ime  dcb  plantn. 
L'âme  sensitive  de  lliomM 

U  inhUmt,  Iss  oiAtmas  «ma»  inMfBédiurts  cntr«  U  ]  ,     ''^  »>iawui, 

Le  lea  «t  la  lomière, 
lie  fenMBt  immorid, 
Ulica. 
Archéci, 

Fermenu  alif-ralik-s, 
F^ments  altérables  scini- 


la  fuatrtèmet  les 


•  Les  deux  dernières  catégories  comprennent  tous  les  corps  auxquels 
on  attribue,  depuis  Newton,  la  pesanteur. 
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L'on 

LctCM^oiMiow  dt  rem  am  '  MioéiMX, 


'W  analogie  i 
Ln  gaz  représcntoa  par  eaa, 
ploCTWtaiéniiaalc.......  6ualb«qiriliiiiiTC|M. 

»  Je  croirais  abuser  du  temps  de  l'Académie  si  ijiK'Itiueft  remRrques  que 
me  suggère  l'ensemble  des  idées  de  van  Helmont,  résumées  dans  le  tableau 
|)r«jcé<)<.'nt ,  ne  montraient  pns  à  beaucoup  (le  personnes  la  différence 
extrême  existant  entre  ma  manière  d'envisager  la  théorie  cliimique  du  cé- 
lèbre médecin  de  fttixeUes  et  les  Idées  qu'on  se  hit  généralement  de  ces 
tbéorîes. 

»  Ce  tableau,  après  quel^îu'  attention  réfléchie,  fait  saisir  à  l'œil  la  dlfié- 
rence  absolue  établie  par  van  Heimont  entre  la  matière  et  l'idée  que  nous 
nous  eu  faisons. 

»  Les  deux  seuls  éléments  matériels  admis  par  Tsn  Hélmont  sont  l'air 
et  Veau,  coi'ps  absolument  passib,  dénués  de  toute  activité,  de  tonte  pro- 
priété de  n'-agir. 

■  A  quoi  faut-il  attribuer  la  propriété  élastique  de  l'an-,  que  le  froid  ou  la 
presNon  condense,  et  que  la  chaleur  on  une  diminutioq  de  pression  dUaie, 
si  l'élasticité  n'est  pas  inhérente  i  sa  nature  gazeuse,  comme  tout  le  mondft 

le  pense? 

»  11  faut  l'attribuer,  selon  van  HelmoQt,  au  magnale,  créature  neutre  de 
la  troiuème  calégorie,  intermédiaire  entre  la  substance  et  l'aeddsnt,  être  im- 
pondérable, siégeant  dans  l'air  dont  d  interrompt  la  conligiAé  des  partiaa 

«•t  /'/((  inirirr  le  vntiiinc  selon  (fu  il  le  presse  plus  nu  mains. 

»  L'élément  air  n'entre  en  combinaison  avec  aucun  autre  corps,  et  je 
dirai  bientôt  qu'un  jfos,  selon  van  Bdnumtp  est  absolument  différent  de  Vuir, 

•  Passons  au  second  élément»  4  Peu». 

»  L'eau  est  aussi  esseptiellement  passive  que  l'otr,  elle  est  îmmnaUa, 

peut  être  changtf  en  nii\  pas  plus  tpic  Vair  en  cnu;  mais  elle  diflère  e*sen- 
tiellcment  de  l'air,  parce  qu'elle  e<t  la  base  de  tous  les  corps  sensibles  à 
nos  sens  qui  sont  pesants  et  que  van  Heimont  considère  comme  des  corps 
de  natun  complexe^  tels  que  les  minéraux  et  les  uégétaux,  puis  les  afu'immr  ; 
car  dans  la  pensée  de  van  Hdfflont  les  végétaux  sont  plus  prés  des  miné- 
raux que  d»  animaux. 
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»  Ck)nimci)l  l'eaa  C0D8liluc-t-cilc  tous  le»  corps  que  van  Ileliiiont  dit 
comptexa? 

»  C'est  par  sa  coujonriinu  avec  lin  être  de  la  quatrième  catégorie,  avec 

un  principp-rffiril,  une  nn  lié'. 

»  Il  y  a  aulant  d'archces  sjfcci/iques  que  nous  comptons  aujoiird'iiui 
d*espèces  chîmiqaet. 

C'est  donc  à  U  eonjonciiou  d'un  jnindpe'etpritt  d*un  être  impondérable 
nvec  Veau,  élrtiieiit  pondérable,  qu'il  faut  attribuer  la  cansede  liuliffércnce 
des  propriétés  de  la  matière  complexe  de  van  llelmont.  On  voit  combien 
cette  coiyloncCion  diffi^  de  Vi0nilé. 

•  Qu'est'Oe  qne  l'or,  par  eiemple  ? 

»  CVst  (1(>  Vrnii  conjointe  nseC'Varchée  tpédfiifuede  Vor^  oaVe^mt séminal 
de  l'or,  répond  van  Hcimont. 

»  Veau  conserve  dans  Por  sa  nature  immuable;  quant  à  son  archéCf  elle 
a  ndée  de  la  forme  qu'elle  doit  engendrer  en  s'nnissant  A  l'ean.  Celle-ci,  en 
affectant  la  forme  de  l'or,  reçoit  donc  de  son  archée  la  densité,  la  couleur, 
la  ductilité,  etc.,  etc.,  qui  distinguent  l'or  de  l'eau. 

»  Ici  la  pensée  de  van  Helmont  diflére  absolument  de  celle  d'Aristote, 
pour  lequel  la  forme  est  une  cotise  d^effttf  tandis  que  pour  le  premier  die  est 
un  pureffetée  l'ereAétf  agissant  comme  cause. 

»  Mais  ne  croyez  pas  qne  la  puissance  de  l'archce  et  de  l'or  s'étende  jus- 
.qu'à  TBANSHUËH  l'cttu  cn  oi\  car,  s'il  eu  était  ainsi,  l' esprit  de  l'or,  son 
archée^  serait  un  FBRBfBHT  proprement  dit,  et  feau  aurait  perdu  son  eMsnce. 

y>  Le  fcrmeut,  dans  la  pensée  de  van  Helmont,  a  plus  de  puissance 

que  /'ofr/tt't".  Uni-  un  lire  laiif  l'i  l'etut  réside  dans  son  INT^RlEUlt,  fondis  qu'un 
Jaimiil  agit  en  DbUOliii  de  l  eau  conjointe  à  une  arvhcc,  et  c'est  eu  vertu  de 
cette  action  extérieure  qu'il  transmet  k  Tarcbée  l'idée  de  la  forme  qu'elle 
doit  donner  k  l'eau. 

»  VoiI.\  ce  <iui>  je  voulais  exposer  à  l'Académie,  comme  bistoire  delà 
science,  relativement  aux  questions  qui  se  débattent  maintenant  dans  son 
seiu.  Mais,  avant  de  passer  outre,  il  importe  de  montrer  en  quoi  les  gaZt 
e^nits  tmmageî,  différaient  de  l'air  dans  la  pensée  de  van  Helmont. 

)i  FJair  était  un  élément  absolument  passif,  immuable,  disait<il,  ne  pon* 
vant  être  changé  en  eau  ni  en  tonte  autre  chose. 

»  Les  gaz  de  nature  complexe  avaient  tous  icau  pour  élément  pondé- 
rable commun  uni  à  une  vertu  simintdet  c'est-ft-dire  i  quelque  chose  qni 
avait  appartenu  k  t'anhée  ou  à  l'esprit  séminrl  du  coips,  d'où  chaque  gas 
provenait. 
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»  Qu'était  la  combustion  ducliarbon  dans  celte  manière  de  voir? 
>  Le  feu  créé  par  Dieu  pour  les  besoins  de  l'homme  développe  de  la 
chaleur  en  détniimnt  les  corp;  celte  deatniction  a  pour  résultat  de  aiparer 

teau  d'avec  leur  mrhée  ou  Uw  «ijprtt  séminal;  si  celni>ci  u'cst  pas  détruit 
COnipléteiiient,  il  se  dégage  un  ijaz  rrprcu'nlc  jinr  di'  i.'kau.  pfii<  titi  DÉBRIS 
d'archÉE.  Par  exemple,  le  gaz  dégagé  du  charbon  (^l'acide  cai  l)uiiique)  est| 
pour  vau  Helmoat,  de  la  vapeur  d'eau,  plus  un  débris  de  riHCHtii  du  char- 
bon. Ce  gaz  se  loge  dans  le  magnale,  le  vide,  les  pores  de  /  W,  U  en  gagne 
la  pntiic  sii|)oripiirc,  il  se  njeiit  dans  les  prrolhles,  espaces  oi'i  errent  les  vn- 
peurs  exhalées  de  la  terre,  et  qui  ont  des  portes  latérales  appelées  ctUa- 
nutes;  et  c'est  la  que  le  gaz  frappé  de  froid  alMndonne  son  eau  qui  retombe 
sur  la  terre. 

»  T.!'s  iiléfs  rt'lalives  feu  ou  à  la  rnmhu\linn  et  la  frrmenlnlian  sov\{  les 
premiers  phénomènes  moléculaires  qui  aient  occupé  les  hommes  et  les 
sannts  dont  l'eiprit  curieux  s'est  appliqué  à  l'étude  du  monde. 

»  Le  levain,  convertissant  la  pâte  de  làrine  de  froment  en  sa  propre  sub- 
stance, a  donne  une  première  idée  de  la  puissance  moléculaire  d'un  corps; 
cette  observation  explique  comment  des  alchimistes  des  plus  renommés, 
dont  j'ai  cité  les  noms,  ont  considéré  la  pwire  philosopliale  comme  un  fer- 
ment, et  la  nécessité  pour  la  constituer  d'ajouter  de  l'or  ou  de  l'argent  à  la 
matière  dont  ils  prétendaient  la  composer. 

»  T>a  conversion  des  sucs  sucrés  en  alcool  avec  bouillonnement  et 
chaleur,  s'opérant  sous  l'influence  de  certaines  matières,  a  ajouté  des 
idées  nouvelles  à  la  puissance  de  ces  matières,  qu'on  «  appelées  auasi 
^nmetits. 

»  La  considération  de  ces  faits  explique  l'importance  que  van  Helmont 
a  attribuée  aux  ferments  dans  les  phénomènes  moléculaires,  importance 
qu'il  a  étendue  à  la  maliêre  nûiiénile  atisai  bfen  qu'k  la  nature  vivante,  et  il 
a  été  le  promoteur  des  théories  médicales  fondées  sur  les  ferments. 

»  Pour  bien  comprendre  le  sens  des  écrits  de  vnn  TIelmonI,  il  f  uit  se 
représenter  le  fermciU  au  point  de  vue  de  l'unité,  en  le  considérant  comme 
un  agent  principal,  comme  éliv  fotmcl,  qui  n'est  ni  subtiance  ni  accit/eiit, 
créé  dès  l'origine  du  monde  en  forme  de  lumière  et  dispersé  dans  les  liemc 
où  IXen  «  voulu  qu'il  y  eût  des  semences  propres  à  développer  les  corps  : 
tenant  du  vrai  principe,  il  est  indestructible. 

»  C'est  sur  i'arxhtie  que  le  JermeiU  agit  immédiatement  pour  lui  trans- 
mettre la  fiiculté  de  donner  à  l'eau  oà  elle  siège  la  forme  déterminée  de  la 
semence  résultant  de  l'union  de  l'archée  spécifique  avec  cette  eau. 


• 
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»  La  puiscaoce  d'un  ferment  spécifique  inaltérable  est  telle  cluiis  la 
peiMie  de  vin  Hdmont,  que  ca  ferment  peut  engendrer  avec  de  Peau  la 
MiMoce  à  bquelle  il  correspond. 

■  Mais  l'idée  <lii  fmnmt  unique  et  des  fanmmli  fjm  i/iqurs  tiiallérahles 
serait  insuffisante  pour  comprendre  la  gétiéralitc  de  sa  pensée  sur  les  /)t- 
ments,  si  l'on  ne  savait  pas  qu'il  reconnaît  des  arch^e»  allérablen  couiuie  tl 
admet  des  fnrmmU  tJtinAks. 

*  Et  c'est  parmi  ces  derniers  sans  doute  que  se  placent  les  firmaOt-odmn 
qil'il  distinguo  des  senienceii. 

m  Ces  feroicuis,  s'élevaut  du  fond  des  marais,  pro<iuisciil  «les  grenouilles, 
des  animaux  à  coquilles,  des  limaces,  des  herbes,  etc. 

»  Du  basilic  écrasé,  mis  dans  le  Irou  d'une  brique  couverte  d'une  antre 
brique,  puis  exposé  au  soleil  daus  cette  posiliou,  donne  naissance  k  de  vé- 
ritables scorpious. 

•  Une  chemise  sale,  comprimée  dans  rorifioe  d'un  vaisseau  contenant 
des  grains  de  froment,  eihaleunyènnexf-eMieurqui,  modifié  par  l'odeur  du 
grain,  dunne  lieu  à  Ih  transtnutatioii  du  froiiietil,  aprè'i  vinni-ct-im  jours,  en 
touris.  Elles  suut  adultes  ;  il  eu  est  de  mâles  et  de  femeiies;  elles  peuvent  re- 
produire l'espèce  en  s'acoouplant entre  elles  ou  avec  celles  qui  ont  eu  père 
et  mère. 

»  Si  l'on  se  rappelle  l'ardi  iir  clf-s  spiritnalisles  à  combattre  la  génération 
spontanée  et  celle  des  matérialistes  à  la  soutenir,  u'esl-on  pas  étonne  de 
ces  dernières  propositions  avancées  sans  hésitation  par  van  Ileloiont 
comme  des  {ails  ordinaires  qu'il  aumit  conslaiés?  Mais  l'étonnement  cessera 
quand  on  saura  que  tout  spiritualisle«Ciilho]iqne  qu'il  était,  ilnns  un  pays 
soumis  longteui|is  à  la  tyrannie  espagnole,  il  écrivait  que  la  creatinn  du 
monde  avait  duré  Luit  jours,  et  non  sept  connue  le  dit  lu  Genèse,  par  la 
raison  que  Teau,  base  de  tous  les  oorps,  avait  été  nécesMirement  créée 
avant  eux. 

»  Enfin,  pour  connaître  tout  van  TIelinonf,  il  fnnt  savoir  encore  ce  qu'il  a 
écrit  contre  la  logique,  relativcmcnl  à  la  iaibic  part  qu'elle  a  eue  aux  dé- 
wmeertes^  et  eomment  on  peut  parvenir  k  en  faire,  au  moyen  de  ferventes 
prières  adressées  à  Dieu. 

»  L'étude  désœuvrés  de  van  Tleliuont  est  utif  drs  plus  rnictuenses  que 
je  connaisse,  à  un  double  égard,  d'abord  aus  iilées  qu  un  bomme  livré  à 
l'étude  des  sciences  naturelles  peut  se  laire  en  s'abandonnent  à  la  pente  de 
smi  «spritt  puis  à  la  légèreté  avee  laquelle  la  plupart  des  personnes  qua- 
lifiées de  savants  ont  parlé  de  ces  osuvres  sans  en  connaître  le  £and. 
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s  Dms  dm  prochaine  Commnnicatlon,  j'ezamineni  la  théorie  de  I« 

fermentation  formiilc^e  par  Stahl  dans  un  sens  dynamique. 

»  Kt  enfin,  dans  une  derniérc  Commnnicalion,  j'examinerai  les  opinions 
sur  les  ferments  dcbaltues  en  ce  moment  devant  l'Académie,  rclutivemeot  à 
l'histoire  de  la  science,  et*  à  celte  occasion,  je  reviendrai  sur  van  Helmont.  • 

CÉOCBAPHIK.  —  .Voie  accompmjnanl  la  présentation  d'une  hrochure  bUitutée: 
•  L'étude  et  l'etueignement  de  la  géoifraphie  »  ;  jtar  M.  E.  LnrAaana, 

•  J'ai  i'bonoenr  d'offrir  k  l'âeadéioie  des  Sdeaces  une  brodiure  sur 

i'Etutlr  cl  rcnsci(ineiiient  <k  ta  ijcotjraphie. 

»  Un  s'accorde  généralement  à  reconnaître  aujourd'hui  que  cet  ensei- 
gnement e»t  insuflMant  en  France,  et  le  Ministre  de  l'Instructiou  publique 
se  préoccupe  de  lui  donner,  dans  les  établissements  placés  sous  son  auto* 

rilé,  pItlS  d'ini[)ort:ince  qu'il  n'en  a  eu  jusqu'ici, 

»  Il  importe  donc  de  déterminer  les  conditions  et  les  méthodes  les  pluB 
propres  à  rendre  cet  enseignement  fructueux. 

»  La  première  de  tontes  ces  conditions,  celle  sans  laquelle  les  meilleures 
méthodes  sont  complètement  frappées  d'impuissance,  c'est  d'avoir  de  bons 
maîtres,  instruits  et  zélés.  Il  appartient  à  l'Administration  de  les  attirer,  de 
les  former,  de  les  encourager. 

»  Les  méthodes  doivent  se  proposer  un  double  but  :  fabre  voir  et  faire 
comprendre  la  géographie,  la  rendre  sensible  et  intelligible. 

"  On  fait  voir  la  géograjiliie  à  l'aide  de  cartes,  de  plans,  de  reliefs, 
d'images.  Chaque  lieu  géographique  a  une  forme  déterminée  et  se  trouve 
dans  un  certain  rapport  de  position  avec  d'autres  liens }  U  liiat  avoir  vu  et 
vu  souvent  cette  forme  et  ce  rapport  pour  en  conserver  une  impression 
qui  soit  nette  et  dont  le  souvenir  soit  facile  à  évoquer  lorsqu'on  en  a  besoin. 
Je  n'insiste  pas  sur  cette  partie  de  la  méthode  au  sujet  de  laquelle  tout  le 
monde  est  d'accord.  Cependant,  beaucoup  de  maîtres  sont  loin  de  In 
pratiquer  aussi  régulièrement  et  aussi  scrupuleusement  qu'ils  le  devraient. 
L'Académie  des  Sciences,  qui  possède  dans  son  sein  la  Section  de  Géogra- 
phie, reiitliait  assurément  à  cet  enseignement  un  grand  service  en  usant 
de  sa  haute  iniluence  pour  stimuler  les  cartographes  français  et  pour  pro- 
pger  l'habitude  des  caries  bien  faites.  Nous  avons  les  cartes  de  la  Marine 
et  les  cartes  de  la  Guerre  qui  sont  de  très-beaux  travaux,  quels  que  soient 
]f<  teproches,  souvent  fort  exagérés,  qu'on  ait  adressés  depuis  quelque 
temps  a  ces  dernières,  et  le  Ministre  de  la  Guerre,  en  particulier,  a  bien 
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mérité  des  Écoles  en  entreprenani  tout  récemment  de  tirer  sur  report  les  en« 
virons  des  praiules  villes  à  y,  -  ,  i  l  cli-  les  livrer  an  coniinerce  ;tij  prix  de 
5o  centimesia  feuille.  Il  est  beaucoup  moins  diflicile  d'apprendre  à  connaître 
ka  signes  d'une  carte  d*état<major  que  les  lettres  d'an  livre  dont  Tassem- 
blage  forme  les  sons  et  les  mois,  et  il  est  bon  que  beaucoup  de  Français 
soient  exercés  ;i  rcifo  lecliinv  Mnis  ces  cartes  sont  à  granfie  (  clicllr.  Des 
cartes  à  petite  échelle,  c'est-à-dire  des  cartes  géographiques  proprcmeul 
dites,  nous  en  «vous  peu  qui  soient  bonnes,  et  c'est  de  ce  cAté  qu'il  im- 
porte surtout  de  mettre  notre  matériel  d'enseignement  au  niveau  de  celui 
de  certains  autres  peuples. 

»  On  fait  comprendre  la  géographie  en  montrant  la  relation  des  faits  ■ 
géographiques  entre  eux.  Chacun  de  ces  faits  a  sa  physionomie  propre: 
c'est  pourquoi  il  convient  de  les  décrire^  ou  du  moins  de  décrire  les  Cuits 
assez  importants  pour  fixer  l'attention.  Aucun  decesfldts  n'est  isolé  ;  il  tient 
à  d'autres  faits  par  des  rapports  de  cause  et  d'effet  :  c'est  celte  chaîne  qu'il 
faut  faire  von-.  Par  la  description,  l'étude  de  la  géographie  évite  le  grave 
inconvénient  de  n'être  qu'une  nomenclature  rebutante  pour  la  mémoire; 
par  l'enchainement,  elle  a  le  même  privilège;  elle  a  de  plus  l'avantage  de 
mieux  fixer  le  souvenir  des  faits  eu  N  s  li  int  ou  quelque  sorte  les  tms  aux 
autres,  d'élever  l'enseignement  de  la  simple  connaissance  des  phénomènes 
jusqu'à  l'intelligence  des  lois  qui  les  gouvernent^  et  de  donner  à  l'ensemble 
des  études  géographiques  une  certaine  unité  et  un  caractère  véritablement 
scietitifiijue. 

»  Le  point  de  départ  de  cet  ensemble  d'étudei>  est  dans  la  géographie 
physique  ;  celle-ci  est  le  fondement  nécessaire,  l'assise  sans  laquelle  les  au- 
tres études  ne  sauraient  avoir  aucune  solidité,  et,  par  conséquent,  elle  doit 
occuper  une  Iris4arge  place  dans  renscmble.  Comme,  pour  s'élever  jusqu'à 
l'intelligence  des  lois  de  la  nature,  elle  doit  beaucoup  emprunter  aux  di- 
verses sciences  qui  les  étudient  cl  dout  les  maîtres  siègent  ici.  c'est  de  l'A- 
cadémie des  Sciences  que  relève  la  géographie  physique,  telle  que  nous 
la  comprenons  après  Cnvier,  Humboldt,  lielle,  M.  Élie  de  Beaomont  et 
autres. 

k  I*  Une  des  études  qui;  ie  géographe  <loit  faire  d'abord  est  celle  des  cli- 
mats. On  ne  connaît  pas  un  pays  quand  on  ne  sait  pas  s'il  y  fait  froid  ou 
chaud,  s'il  est  sec  ou  humide,  comment  les  saisons  y  sont  distribuées,  quels 
,vents  y  dominent,  et  Ton  ne  peut  bien  comprendre  In  r.iisou  de  ces  phéno- 
mènes mélcorologiqueseux-ménies  que  lorsqu'on  sait  quelle  est  l'altitude 
des  liens,  leur  proximité  de  TOcéau,  bar  orientation,  le  r^ime  de  leurs 
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eaux,  eto.  La  météorologie,  qui  est  la  premièrn  des  sciences  de  la  nature  à 

laquelle  la  géognipliie  ait  k  fniic  Jippel,  fournit  ainsi  elle-même  la  pranve 
deTélroiln  (lépcndnncc  (hiiis  laquelle  sont  ;'i  l'égaril  les  uns  des  autres  lei 
principaux  phénomènes  delà  physique  terrestre}  en  étudiant  la  complexité 
et  la  diversité  que  la  forme  des  continents  introduit  dans  les  lois  des  cli. 
nats,  on  comprend  la  lenteur  des  progrès  de  cette  science  encore  récente;  on 
comprend  aussi  la  nécessité  de  muUip!i<  r  les  observations  et  de  ne  jamais 
le*  séparer,  quand  on  veut  établir  une  comparaison  entre  deux  lieux,  des 
données  générales  de  la  géographie. 

»  a*  De  l'atmosphère,  le  géographe  descend  sur  la  terre,  et,  pour  en 
comprendre  la  conformation,  il  doit  s'adresser  à  la  Géologie.  Celle-ci  le 
fait  assister  en  quelque  sorte  au  modelé  du  sol,  lui  montre  la  direction  des 
chaînes,  la  raison  d'être  des  uiassils,  des  plateaux,  des  vallées  d'érosion,  des 
.  plaines  stratifiées,  h  nature  des  terrains  perméables  ou  imperméables, 
propres  ou  impropres  à  tel  genre  de  végétation,  et  elle  prépare  à  llnldlU 
gence  du  relief  du  sol,  de  l'agriculture  et  de  l'industrie  extractive. 

»  3°  Le  géograpiie  aborde  en  effet  beaucoup  plus  facilement  ensuite 
l'étude  du  relief  du  sol.  Il  se  garde  bien,  eoknmeon  ledit  presque  toujours 
dans  l'enseignement,  de  borner  celle  étude  ^  une  simple  énumératîon  dca  , 
cliaîiies  de  montagnes  et  des  lignes  de  partage  des  bassins,  parce  que  cette 
manière  de  faire  non-seulement  est  aride,  mais  laisse  dans  l'esprit  des  élèves 
une  impression  complètement  fausse;  car  cenx*cl  sont  induits  par  cette  mé> 
thode  vicieuse  à  s'imaginer  que  les  continents  sont  des  surbces  à  pen  prés 
planes,  divisées  on  liassins  fluviaux  que  séparent  comme  autant  de  murs 
mitoyens  les  lignes  de  partage,  et  la  plupart  de  nos  cartes,  cartes  d'atlas 
et  cartes  murales,  traçant  un*  sorte  de  chenille  entre  chaque  grand  fleuve, 
même  à  travers  la  Russie,  contribuent  è  les  entretenir  dans  cette  erraur.  Le 
géographe  doit  donc  décrire  les  rbaïtirs,  rendre  sensibles,  autant  que  pM> 
sible,  leurs  formes  principales,  leurs  grandes  ramifications,  leur  épaisseur  et 
leur  altitude  ;  il  doit  descendre  de  là  sur  des  plateaux  voisins,  quand  il  y  e 
des  plateaux,  en  mesurer  l'étendue,  en  montrer  les  pentes,  fiiire  voir  corn- 
ment,  dans  beaucoup  de  cas,  les  chaînes  ne  sont  que  les  talus  rugueux  de 
ces  plateaux,  et  ont  par  conséquent  xin  de  leurs  versants  beaucoup  |)lus 
prononcé  que  l'autre;  des  plateaux  il  doit  descendre  dans  les  plaines,  les 
décrire  encore,  s'attachent  à  sirivre  le  sol  dans  ses  grandes  ondulationa 
et  à  eu  bien  faire  saisir  l',is|H  ct  général.  Il  n'importe  pas  moins  assuré- 
ment de  connaître  la  grande  plaine  de  la  mer  du  Nord  et  do  la  mer  Baltique 
que  les  monts  Faucilles,  le  double  plateau  des  Castilies,  que  la  sierra  Nevada. 
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Dd  maître  qui  se  contente  d^énumérer  les  cbatm»  de  l'Asie  est  incapable 
de  donner  k  ««élèves  la  moindre  idée  de  la  configiirnlion  de  celle  partie 

du  monde;  il  est  in<lispensable  r]ir"i!  f:is<;'>  suillir  m  (|ii<-l(in<'  sort(>  au  centre 
la  masse  ciionne  du  plateau  Central,  avec  ses  terrasses  et  ses  longues  ner- 
vures, qu'il  place  au  pied  de  ce  plateau  la  vaste  plaine  de  la  Sibérie,  les 
fertiles  plaines  de  la  Chine,  la  chaude  vallée  du  Gange,  qu'il  dispose  au 
sud  et  à  l'ouest  du  grain!  plateau  la  si  rie  des  plateaux  secondaires,  avec 
leur  surface  souvent  aride,  leurs  talus  généialemenl  iertiles,  les  plaines 
basses,  désertes  où  cultivées  qu'ils  séparent,  les  massils  montagneux  qui 
les  réunissent,  s'il  vent  que  les  élèves  conservent  dans  lenr  souvenir  une 
image  exacte  de  cette  orographie  toulc  particulière,  I.a  description  peut 
éire  détaillée  et  pilfon  sque,  si  le  maître  a  le  loisir  de  la  faire  telle;  elle 
peut  n'être  que  tres-sounuairc,  mais,  dans  aucun  enseignement,  elle  ne 
«aurait,  sous  prétexte  d'abréviation,  être  remplacée  par  la  simple  énomé-  ' 
ration  des  chaînes. 

M  4"  L'eau  descend  les  penles  en  rontournant  les  obstacles.  Qui  connaît 
bien  le  système  général  du  relief  et  les  pentes  tl'une  contrée  peut  tracer 
d'avance  le  cours  des  rivières  et  marquer  dans  la  vallée  centrale  la  place 
où  sera  le  lit  du  fleuve.  Mais  l'abondanoe  plus  ou  moins  grande  des  sources 
dépend  du  cliniat  plus  on  moins  pluvieux,  de  la  nature  plus  ou  moins 
perméable  des  lerriuns  :  l'orographie,  la  météorologie,  la  géologie  expli- 
quent l'hydrographie  comme  la  cause  explique  l'effet.  Le  géographe  s'ap- 
pliquera à  ratucher  ces  efiets  à  leurs  causes,  en  suivant  les  cours  d'eau 
dans  leurs  principaux  détours  et  en  mesurant  leur  viles<e. 

»  Il  a  les  mêmes  jobligalions  quand  il  traite  de  l'hydrographie  marine. 
Il  ne  doit  pas  seulement  dire  les  noms  des  divenes  parties  de  l'Océan,  mais 
montrer  en  quelque  sorte  la  vie  de  l'Océan  avec  ses  marées,  calmea  et  mo- 
dérées quand  l'espace  s'ouvre  librement  devant  elles,  gonflées  et  quelque- 
fois furieuses  quand  teui-s  vagues  s'engagent  entre  des  rivages  étroits,  avec 
ses  grands  courants  équaioriaux  et  ses  courants  dérivés. 

»  5*  La  terre  une  fois  décrite,  le  géographe  la  peuplera  des  végétaux  et 
des  animaux  caractéristiques  de  chaque  r^ou,  de  façon  que  la  géo- 
graphie soit  bien,  comme  le  dit  son  nom,  une  «  description  de  la  terre  ». 

»  Il  prendra,  selon  qu'd  le  jugera  à  propos,  ces  diverses  études  1  une  après 
l'autre,  ou  il  les  combinera  dans  un  tableau  d'ensemble.  Ce  qui  importe, 
c'est  qu'il  leur  fasse  une  place,  et  quels  géographie  ainsi  enseign<'-e  devienne 
une  peinture  animée  de  la  nature  et  «me  connaissance  raisoiuiée  de  phéno- 
mènes enchaînés  les  uns  aux  autres  et  subordonnés  à  des  lois. 
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»  Toutes  ces  éludes  sont  ie  domaine  de  diverses  sections  de  l'Acadéinie 
des  Sciences;  la  giéo(p«pbie  plq^ique  toni  entière,  trop  négligée  juiqu*ici 

dans  nus  élablissements  d'instruction  et  dont  il  vous  appartient  de  pro- 
mouvoir l'étiide,  rcli'vo  <loiic,  cotnnic  je  le  «lisais,  rlirecteiiieiit  de  vous, 
Messieurs,  comme  la  gcu^ra|)iiiu  matht-uiatique,qui  est  cultivée  avec  succès 
par  d'illustres  savants,  mais  qui  n'a  peut-être  pas  non  |)lus  une  place  sut» 
fisante  dans  I  t  iist  ignement. 

»  (i"  Apris  la  tlcscriplion  delà  Icrrf,  il  convient  de  |)aiki  de  l'iiomme 
qni  habile  celte  terre;  quand  le  théâtre  est  préparé,  il  est  temps  d'y  intro- 
duire l'acteur.  Ici  la  géographie  entre  sur  les  domunes  des  sciences  morales 
rl  politiques:  elle  interroge  l'histoire  et  la  politique;  j'abrège.  Il  y  a  cepea- 

d;tnt  tnif  science  nalnielle  snr  lar|i)(  llf'  elle  doit  encore  s'appnver  :  c'est 
l'etbuogrdpliie,  qui  éclaire  et  précède  l'histoire  dans  la  couiiaissauce  des 
preoiien  âges  de  l'humanité.  Il  importe  que  la  géographie  dise  les  races 
Juimaines,  leurs  migrations,  leurs  mélanges,  et  fasse  voir  quelle  inflaence 
la  forme  et  la  nature  du  sot  ont  exercée  sur  la  distribution  des  grandes 
familles  humaines;  il  iiujiorte  également  qu'elle  dise  les  révolutions  prin- 
cipales des  empires  cl  qu'elle  moutre  leur  rapport  avec  la  coubguratiou  du 
sd  et  avec  la  race. 

9  'f  Quand  la  naluve  M  l'homme  ont  été  placés  ainsi  en  présence,  il  est 

temps  d'étndier  les  oeuvres  que  celui-ci  aecnij>])Iit  à  l'aide  des  forces  et  des 
matériaux  que  celle-là  fournit.  C  est  la  géographie  écuiioiniqnu,  la  partie  de 
la  géographie  la  moins  esplorée,  non-seulement  eo  France,  mais  i  l'étran* 
ger;  ce  n'est  pourtant  pas  la  moins  intéressante  ni  la  moins  ftoonde  en 
résultats. 

a  Llle  comprend  elle-même,  comme  la  géographie  physique,  plusieurs 
éludes  distinctes,  que  le  géographe  peut  séparer  OU  combiner  de  divmes 
nuioières  :  l'étude  de  l'^riculture,  dont  les  productions,  étroitement  »ubor«> 
données  auv  conditions  climafériqnes  et  géologiques,  donnent  à  chnque 
contrée  nu  aspect  géographique  particulier;  l  étiide  des  industries  extrac- 
tives,  qui  sont  une  dépendance  directe  de  la  géologie  et  qui  donnent  aussi 
à  oerlains  pays  leur  physionomie  particulière,  en  créant  la  licfaesse  et  en 
attirant  une  population  nombreuse;  l'étude  des  industries  maïuifacturières 
qui,  lorsqu'elles  obéissent  à  l'attraction  naturelle  et  qu'elles  se  placent  prés 
des  lieux  de  production  de  leurs  matières  premières,  ont  leur  raison  d'être 
dans  les  mines,  dans  les  productions  agricoles  et,  par  suite,  dans  la  géogra- 
phie  physique,  et  qui,  d'autre  part,  se  rattachent  plus  intimement  ii  la  géo- 
graphie politique,  lonque,  obéissant  k  l'attraction  sociale,  elles  se  placent  au 
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milieu  de  leur  clientèle;  l'élude  du  commerce,  avec  ses  voies  de  commu- 
nication très^étnrftenent  Nées  à  Thydrograpliic ,  lorsqu'il  »'agit  d«  rnn- 
gaHon  et  de  caniux,  aux  vallées  et  au  nivellement  opéré  par  ]«  cours 
d'eau,  les  prcmiei-s  ingénieurs  du  monde,  lorsqu'il  s'agit  de  roules  et  surtout 
de  chemins  de  fer,  avec  ses  marchés,  ses  ports,  son  commerce  qui  est 
presque  toujours  proportionnel  à  la  richesse  agricole  et  industrielle. 

»  Après  aToir  parconru  la  suite  de  ces  éludes,  depuis  les  mouvemenl* 
de  ratnios|)hère  jusqu'aux  oeuvres  commerciales  de  l'homme,  il  est  presque 
toujours  facile  de  saisir  les  causes  de  l'état  physique  et  même,  jusqu'à  un 
certaiu  point,  de  l'état  moral  des  populations,  de  leur  deusitc,  de  leur 
•ecroissement,  de  leur  bieo«étre.  Cest  la  couclusion  dernière  de  b  géo^* 
pbie,  qui,  par  un  enchaînement  de  notions  ayant  leur  point  de  départ  dans 
les  phénomènes  de  la  nature,  s'élève  jusqu'à  rintelligeiicc  d'inie  civilisation. 

»  Dans  l'étude  de  l'agriculture,  de  l'industrie,  du  commerce  et  du  la 
population,  la  géographie  s'appuie  souvent  non-seulement  sur  l'économie 
rurale  et  sur  les  applications  de  la  science,  mais  sur  les  données  de  la  Sta- 
tistique, (]tii  est  du  doiiiiiine  de  l'Académie  dos  Sciences  moiales  et  poli» 
tiques,  il  est  bou  de  faire  passer  les  résultats  importauts  de  la  statistique 
dans  le  courant  des  connaissances  Tulgaires  de  la  nation;  il  &ttt  touttfew 
en  user  avec  sobriété  et  discernement,  parce  que  la  plnprt  du  temps  ces 
résultats  ont  besoin  d'un  contrôle  sévère. 

»  Nous  ne  faisons  que  manpier,  s.ms  aiicnn  développement,  la  matière 
et  l'ordre  des  divers  points  du  vue  auxquels  doit  se  placer  successivemeul 
ie  géographe  dans  Téiode  d*une  contrée  :  une  simple  indication  suffit  pour 
faire  comprendre  l'esprit  de  la  méthode.  Aucun  de  ces  points  de  met  con- 
sidéré en  lui-même,  n'est  nouveau. 

s  Ce  que  nous  recommandous,  sinon  comme  absolument  nouveau,  du 
moins  comme  peu  pratique  jusqu'ici,  c'est  la  méthode  consistant  à  les 
grouper  cl  à  les  comparer,  afin  de  donner  à  la  science  géographique  plus 
d'unité  et  à  l'enseignement  de  la  f,'éoj^r.)plii(^  plus  de  variété,  plus  d'attrait, 
plus  de  puissance  de  pénétration  dans  les  jeunes  intelligences. 

»  Pour  développer  ces  études ,  l'Académie  des  Sciences  a  une  autonlé 
très-grande  :  la  géographie  physique  est  tout  entière  dans  aes  domaines, 
la  géographie  politique  lui  fait  quelques  emprunts,  et  la  géographie  éco* 
nomique  s'appuie  presque  constamment  sur  les  sciences  qu'elle  cidtive.  • 
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RAPPORTS. 

ÉCONOMIK  AC RIGOLE.  —  Rapport  sur  un  procédé  de  conservation  des  graitu 
jntr  le  vide,  présenté  par  M.  Louvel,  dans  la  séance  du  3o  janvier  1871. 

(Commissaires  :  BIM.  Brongninrt,  Decaisne,  Peligot,  Bussy  rapporteur.) 

•  Dans  les  circonstances  les  plus  habituelles,  et  lorsqu'il  s'agit  siniple- 
DteiU  de  conserver  chez  le  cultivateur  la  récolte  de  l'année  jusqu'au  mo« 
HMDt  de  remployer  ou  de  la  porter  au  marché,  le  blé  est  réuni  daus  des 
greoler*  Irien  aéi^  étalé  Mir  le  plendier  en  ooudie  qui  ne  doit  pa»  excéder 
une  certaine  épaisseur,  afin  d'éviter  qu'il  ne  s'échauffe. 

»  Ainsi  disposé,  il  reste  soumis  à  plusieurs  causes  de  destruction.  Il  est 
diiBcile  de  le  défendre  contre  l'attaque  des  petits  rongeurs  si  niuUipliés  au- 
tour des  femes.  Mais  uo  ennemi  bien  pins  redoutable  qne  les  souris  et 
dont  il  est  bien  plus  difBctIe  de  le  garantir,  c'est  le  charançon,  CaUmdra 
fjranaria  des  entomologistes,  qui  exerce  ses  ravages  particulièrement  dans  la 
saison  chaude,  taut  que  la  température  n'est  pas  iuférieure  à  la  degrés 
environ. 

»  Le  moyen  de  limiter  les  pertes  qu'il  occasionne  condste  à  pelleter  le 

blé,  c'est-à-dire  à  le  fiiire  passer  à  la  pelle  d'une  place  à  une  autre.  Toute- 
fois, celle  opération  ne  détruit  pas  le  charauçon;  elle  l'éloigné  momentaoé- 
mentf  elle  interrompt  son  travail  de  destruction,  mais  pour  uu  temps  iré*- 
eoart  :  il  ne  taide  pas  à  le  reprendre,  ce  qui  exige  des  pdletages 
fréquemment  répétés,  et  très-onéreux  par  conséquent,  lorsqu'on  opère  sur 
de  grandes  quantités  et  que  la  conservation  doit  se  prolonger  longtemps. 

»  Malgré  ces  soins,  le  bic  éprouve  encore  des  déchets  cousidérablei»  ;  ou 
n'évalue  pes  à  moins  de  1 3  pour  loo,  en  moyenne,  les  pâtes  de  toute  nalnre 
qui  se  produisent  sur  la  récolte  d'une  année. 

»  En  présence  d'un  aussi  grand  déficit,  il  n'y  a  pas  lieu  de  s'étonner 
des  efforts  faits  de  tout  temps  pour  la  conservation  des  grains,  en  vue  de 
prévenir  les  crises  alimentaires. 

»  Il  ne  soffit  pas  en  effet,  pour  assurer  la  subsistance  d'une  popidationy 
de  prélever  sur  une  récolte  abondante  la  portion  qui  devra  suppléer  à  l'in- 
suffisance d'une  récolte  à  venir  :  il  faut  encore  que  celte  réserve  puisse  se 
conserver  et  qu'on  soit  certain  de  retrouver  le  blé,  an  moment  d*cn  firire 
uiaget  avec  tontas  ses  propiiélés  nutritives  et  végétatives. 
«  «  Hbus  ne  ponniona  mentionner  ici  loua  les  procédés  proposés  pour  la 


(  4a»  ) 

couservaiion  des  grains,  mais  il  ue  sera  pas  sans  intérêt  de  rappeler  edtii 
de  tous  qui  »  été  le  plus  andeimemeiit  en  usa^,  le  seul  qui  soit  resté  dans 
In  pralicluc  lorsqu'il  s'agit  d*uDe  Conservation  de  longue  durée  :  nous  tou- 

Ions  parler  de  l'ensilage. 

»  L'ensilage,  eucoi  u  usité  de  nos  jours  en  Algérie,  consiste  à  emmaga- 
siner le  blé  sons  terre  dans  des  fosses  on  silos. 

»  Ce  procédé,  si  sini|ilc  en  apparence,  si  primitif,  exige  cependant  cer* 
taines  conditions  naturelles  et  certaines  précautions  qu'il  n'est  pas  toujours 
possible  de  réaliser. 

»  Et,  d'abord,  il  but  que  le  blé  soit  bien  mûr  et  parfaitement  sec;  cette 
dernière  condition  peut  s'obtenir  par  une  insolation  suffisamment  prolou' 
gw,  ou  par  nue  tlessiccation  artificiello  Inrsrpie  le  climat  ne  permet  pas  d'u- 
tiliser la  chaleur  du  suleil  :  c'est  ce  qui  explique  pourquoi  ce  mode  de 
conservation  est  plus  particulièrement  resté  en  usage  dans  les  pays  méri« 
dionaos. 

9  1\  faut,  en  outre,  et  par  la  même  raisoni  que  la  terre  dans  laquelle  est 
creusé  le  silo  soit  sèche  et  parf'aiiement  exempte  de  toute  iuliltration  qui 
pourrait  y  introduire  de  riiiiinulité. 

»  Lorsque  le  terrain  dont  on  dispose  n'ofire  pw  ces  conditions,  on  peut 
y  suppléer  par  des  re* étemenls  en  na^^onaie,  ou  même  par  une  enveloppe 
iii^tallirpie,  comme  l'a  proposé  un  savant  bien  conmi  de  rAcadéiuie,  feu 
M.  JJuycre.qui  u  luil  une  étude  approlundie  de  ce  système  de  conservation. 

•  Ainsi  placé  à  l'abri  de  l'humidité,  dans  une  obecurité  absolue,  dans 
une  atmosphère  extrêiuemeut  réduite  qui  ne  peut  pas  se  renouveler,  sous- 
trait, autant  que  possible,  aux  variations  de  la  température  extérieure,  le 
blé  pourrait  se  conserver  sur  place  de  longues  années. 

»  Néanmoins,  malgré  les  travaux  de  Doyère,  qui  ont  mis  en  lumière  les 
conditions  à  remplir  pour  réussir  avec  ce  procédé,  il  ue  parait  pas  s'être 
étendu  au  df\k  des  pnys  datis  !(  s(]iii-ls  il  ('lail  employé  jusqu'ici. 

»  Le  procédé  du  M.  le  Louvel  repose  sur  d'autres  données.  On  sait, 
depuis  les  travaux  d'Appert  et  les  belles  recherches  de  notre  confrère 
M.  Pasteur,  que  les  substances  les  plus  bellement  altérables  peuvent  être 
soustraites  à  la  putréfaction  lorsqu'on  parvient  h  les  maintenir  &  l'abri  du 
contact  de  l'air;  mais  ce  principe  était-il  applicable  aux  masses  considé- 
râbles  que  suppose  la  conservation  des  grains  eu  grand  ?  Ltait-il  praticable 
industriellement,  à  des  conditions  acceptables  par  le  commerce?  Tel  est  le 
problème  que  s'est  proposé  M.  le  Louvel. 

»  Son  appareil,  très<«irople,  consiste  en  un  vase  «^liudrique  en  tôle  clouée,^ 
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tanniné  par  donx  ciloltes  tphérique».  Cette  espice  de  grenier  mobile  est 
placé  rerticalement  sur  dee  supports  it  une  hauteur  couvenebie  pour  que 

le  chari^emciit  ilii  grain  et  son  extraction  puissent  s'opérer  avpc  ricilité. 

1»  La  calolte  supérieure  est  percée  de  trois  ouvertures,  qui  sont  :  i"  un 
trou  d'homtue  par  lequel  on  introduit  le  blé;  cette  ouverture  est  fermée 
par  un  tampon  mobile  posé  sur  une  rondelle  de  caoutchouc  et  Assujetti 
par  des  boulons,  de  manière  1  assurer  une  fermeture  hemitiqae  trés- 
solide. 

m  La  deuxième  ouverture  porte  un  robinet  de  prise  d'air  auquel  on 
adapte  on  tuyau  lorsqu'on  veut  faire  le  vide.  Sur  la  troisième  est  fixé  un 
petit  manomètre,  de  Bourdon,  pour  accuser  la  preadoo  intérieure. 

■  La  calotte  inférieure  n'a  qii'nnn  seule  ouverture  qui  donne  issue  ao 
grain;  elle  est  agencée  de  manière  que  le  grain  tombe  immédiatement,  saus 
aucune  main-d'cButnre,  dans  le  sac  qui  doit  le  recevoir. 

»  Elle  est  fermée  par  un  tampon  intérieur  fortement  assujetti,  sur  le 
rebord  de  l'ouverture,  an  moyen  d'une  vis  de  rappeLqui  se  manœuvre  de 
rexlérieur. 

s  La  capacité  de  l'appareil  est  de  lo  mètres  cubes  j  il  peut  contenir,  par 
conséquent,  loo  hectolitres  de  blé. 

»  Le  vide  se  pratique  dans  cette  grande  capacité  au  moyen  d'une  pompe, 
qui  peut  fonctionner  ii  bras"  d'homme  ou  par  la  vapeur. 

»  Il  n'est  pas  inutile,  au  point  de  vue  du  travail  à  exécuter,  de  remarquer 
que  le  vide  à  opérer  ne  porte  jamais  que  sur  la  différence  qui  existe  entre  la 
capacité  du  vase  et  le  volume  du  blé  qu'il  contient.  D'une  autre  part,  le 
vide  n'a  pas  besoin,  dans  la  pratique,  d'être  poussé  très-loin  :  il  suffit  qu'il 
soit  porté,  à  l'origine,  à  lo  ou  13  centimètres  de  mercure  pour  assurer  la 
mort  des  insectes;  l'appareil  peut  ensuite  revenir  sans  inconvénient  è  une 
pression  plus  lorte. 

«  M.  î.oin  fl  cstitue  à  ^So  francs  lo  prix  marchand  du  grenier  de  100  hec- 
tolitres, et  à  Hoo  francs  celui  de  la  pompe,  ce  qui,  avec  les  accessoires, 
tuyaux,  manomètre,  porterait  le  prix  total  de  l'appareil  à  i65o  francs. 

»  Une  seule  pompe  pouvant  servir  à  fiiire  le  vide  dans  un  grand  nombre 
de  réservoirs,  le  prix  de  cet  instrument  devra  ètn  réparti,  par  portion,  anr 

chacun  des  appareils  utilisés. 

.B  On  peut,  sur  ces  données,  établir  le  prix  de  revient  de  la  conservation 
d'une  quantité  connue  de  blé.  Les  éléments  de  ce  calcul,  en  ce  qut  ooneeme 
Tapparêll  lui-même,  se  réduisent  aux  chiffres  que  nous  venons  d'indiquer, 
qui  peuvent  être  fodleuient  vérifiés  et  probablement  modifiés,  dans  une 
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cartaine  limite»  par  la  pratique.  Mais  le  problème  économique  delà  réterre 
dea  puni  le  coB|iliqtw  de  bien  cl'auti  t  s  >  Ii mrnis.  I/>  nombre  relatif  des 
lioneies  et  des  mauvaises  récoltes  clans  la  localité,  la  valeur  du  bit",  qui  en 
est  la  conséquence,  les  lacilités  plus  ou  moins  grandes  de^  communica- 
tions, sont  des  données  essenliellemeot  variables  pour  chaque  contrée,  et 
d'une  importance  considérable  dans  h  question  économique. 

»  Sans  nous  y  arrêter  davantage,  nous  nous  bornerons  à  faire  remar- 
quer que  k  valeur  intrinsèque  du  procédé,  sa  réalisation  industrielle,  sont 
tout  à  fait  indépendantes  du  bénéfice  qu'on  peut  retirer  de  sou  application 
à  une  époque  on  dans  un  pays  donnés.  Il  y  a  d'ailleurs  des  circonstances 
dans  lesquelles  la  conservation  s'impose  forcément,  indépendamment  de 
toute  considération  pécuniaire,  soit  pai-  des  événements  militaires,  soit  par 
l'interruption  des  comuuuiicatious  commerciales  avec  les  pays  producteurs 
de  grains,  soit  par  beaucoup  d'autres  causes  faciles  à  inuifineri  il  n'est 
pas  indiflérent  alors  d'être  fixé  sur  la  valeur  du  mi^fen  qu'on  doit  em- 
ployer. 

»  Les  avantages  que  M.  Louvel  attribue  au  sien  sont  de  mettre  le  blé  à 
Tibri  de  toute  altération  spontanée.  I^eblé  mémeqnit  en  raiwn  d'un  léger 
excès  d'humidité,  aurait  de  la  tendance  ik  s'échaiiffer  dans  les  conditions 
ordinaires,  se  rétablit  promptemeot  dans  le  vidc  parl'évaporationdereKcès 

d'eau  qu'il  renferme. 

»  blé  enfermé  dans  le  vide  est  garanti  en  outre  de  toute  cause  d'al- 
léiation  provenant  de  l'estérienr,  des  influences  atmosphériques,  de  l'at- 
taque des  insectes,  des  déchets  de  toute  nature  auxquels  il  est  exposé  dans 
les  greniers.  M.  Louvel  a  pu  constater  sur  des  essais  en  petit,  virifiL-s  plus 
tard  par  l'expérience  eu  grand,  que  le  charançon  uon-seulemeu(  ne  se  inni- 
tiplie  pas  dans  ses  appareils,  mais  qu'il  n'eaerce  aucun  .ravage  sur  le  grain, 
qu'il  y  meurt  et  se  dessèche  au  bout  de  peu  de  joinv. 

»  Le  vide  une  fois  opéré,  l'appareil  n'exige  plus  aucun  travail,  aucune 
surveillance,  si  ce  n'est  de  vérifier  par  l'inspection  du  manomètre  si  le  vide 
se  maintient  &  un  degré  convenable. 

»  La  farine^  le  biscuit  de  mer,  les  légumes  secs  peuvent  être  conservés 
dans  le  même  appareil;  il  en  sernit  de  même,  probablement,  pour  beau- 
coup d'autres  denrées  alimentaires. 

»  M.  Louvel  fournit,  à  l'appui  des  assertions  qui  précèdent,  les  résul- 
tais d'une  expérience  faite  k  la  ferme  expérimentale  de  Vincennes,  avec 
toutes  les  garanties  désirables,  par  les  hommes  les  plus  compétents  et  les 
plus  dignes  de  confiance.  11  suffira  de  dire  que  la  cominissiou  qui  a  suivi 
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ces  expériences  (-tait  présidée  par  notre  illustre  confrère  M.  le  maréchal 
Vaillant,  et  qu'elle  comptait  un  autre  de  nos  confrères,  M.  lloussingauU, 
parmi  les  tix  penoiioes  qui  la  composaient. 

•  Voici  le  résumé  de  cotte  expérience  :  trois  appareils  de  5o  heclulitrea 
chacun  ont  été  mis  en  ex[)érience  le  i5  juillet  1867;  ils  renfermaient  :  le 
pfemier,  du  blé  de  belle  qualité,  auquel  ou  avait  ajouté  ao  litres  environ 
de  cbaranc^ous  parfaiiemeot  vivant*. 

•  Le  deuxième  contenait  un  tonneau  de  biscuit  de  marine*  avarié,  à 
demi-détruit  par  les  insectes,  et  dans  lequel  OU  «vait  recoRAttla  présence 
de  larves  et  de  charançons  vivants. 

»  Dana  le  troisième^  on  avait  introduit  dix  sacs  de  (itrines,  de  101  kilo- 
grammea,  dites  du  ^rpe  de  Paris. 

»  Le  vide  fait  dans  les  trois  appareils  à  o^^^io  de  mercure,  ils  ont  été 
al>andonnés,  dans  un  lieu  découvert,  aux  intempéries  de  l'air,  au  soleil,  à 
la  pluie,  à  la  gelée,  et  u'ont  été  ouverts  que  lu  :t4  janvier  iâG8,  plus  de  six 
nuris  «pris  la  mise  en  expérience.  Les  manomètres  avaient  un  peu  baissé,  la 
pression  était,  &  l'iutérieur,  de  o",  40;  cette  différence  a  été  attribuée  par  les 
expérimentateurs  à  la  vaporisation  d'une  portion  de  l'eau  favorisée  par  la 
dilatatiou  de  l'air. 

«  Le  blé  n'avait  éprouvé  aucune  altération;  il  était  Irès-sec,  il  avait  con- 
servé intacte  la  faculté  de  germer;  il  a  pu  être  vendu  au  cours  des  qmlitéa 

de  choix.  Les  charançons  étaient  tous  morts,  desséchés,  frialiks. 

»  Le  biscuit  avait  conservé  l'apparence  qu'il  avait  au  cunimencement  de 
l'expérience,  mais  les  insectes  étaient  complètement  détruits  et  desséchés; 
enfin  les  farines  étaient  parfaitement  conservées. 

»  En  présence  de  ces  résultats,  la  Commission  est  d'avis  que  le  procédé 
de  conservation  ck's  groim  iltnis  le  vide,  présenté  par  M.  le  docteur  Louvel, 
atteint  le  but  qu'il  b'est  proposé,  que  ce  procédé  est  applicable  industriel- 
lement, qu'il  serait  particulièrement  uUle  pour  le  transport  des  brioes,  si 
facilement  altérables  et  qu'il  maintient  dans  un  paHkit  état  de  conser- 
vation. 

•  Ce  procédé  parait  même  pouvoir  s'appliquer  à  des  grains  qui  n'au- 
raient pas  le  degré  de  sicdté  indispensable  pour  leur  conservation  dans  les 
silo*  ordinaires. 

«  Sons  ces  différents  rapports,  la  Commission  considère  le  procédé  de 
M.  le  docteur  Louvel  comme  pouvant  être  employé  avec  avautage  pour 
asaïuer  la  conservation  des  grands  approvisionnements. 

C.  a.,  iB7*.  t"  «MMMrw.  (T.  IXXtV,  M*  7.)  ^ 
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Elle  propose  a  l'Acdémie  do  donner  son  approbation  a«  dforU 
persévérants  de  l'auteur  pour  .licunlre  ce  résaltal  important.  • 
Les  conclusions  de  ce  Rappcri  sont  adoptées. 

i;  UaJcmie  décide,  en  outre,  sur  la  proportion  de  la  ComŒtoîOD,  que 
Ji^uUat.  obtenus  par  M.  W  .erool  «ouaU. 
nû«^  chargée  d'eMimner  le  conooiir»  pour  le.  pnx  des  Art.  iu«tlubr«, 

htheodvnam.quk.  -  noprort  ''«^      ^'"^ J:fr'' ; 

T/><../c.  M»  /o  >rc«  mo/ecu/ciim  te  /e*  U<iuiUc.  en  mouvement,  et 

applu-Uujn  u  l'hjdwdynnmique.  w 

(Conxuussau es  :  MM.  Delaunay.  Bertrand,  de  Saiirt-Veiuinl  rapporteur.) 

«  1  M  Kleil.,  auteur  de  divers  articles  sur  les  constroction»  iwérés  ai» 
A«mUs  du  corps  de.  Pont»  et  Chau-ées.  dont  a  est  ud  des  iD.p«ïieur. 
«taiox  de  premièi«  cb«.  «osi  que  de  plusieurs  écrits  sur  1  aménage.nent 
de. grande;  eaux  du  Rhône,  et  qui  ava.t  déjà,  en  .8.3  et  .8a4, 
à  l'Académie  un  Mén,oire  Sur  lespnuapcs  .jà^.^ux  de  l  hpùauh^ue  ^  ).  a 
présenté,  le  lo  décembre  i866,  le  Mémoire  plu.  étendu,  daté  do  3o  mai, 
doDt  uou.  avons  à  rendre  compte,  et  qu'il  a  modifié  récemment  en  plu- 

sieurs  de  ses  parties  (*').  .  , 

.  Le  but  principal  d,-  ce  ^rand  travad  étaU  d'établir  de.  eciual.ons  gène- 
raies  nouvelle»  du  mouvement  des  licpades,  eu  égard  à  leur» frottemeote  in- 
lérieurs,  ainsi  qu'aui  inégalités  de  pression  en  divers  sens  qui  en  sont  la 
conséquence,  et,  ensuite,  de  rechercher  des  sy>tè,„es  de  coordonnées 
«OUrbcs  dont  remploi  permette  d'intégrer  appruxnnat>ve..unt  ces  équation» 
dans  un  certain  nombre  de  cas.  L'auteur  se  propose  plus  spécialement  de 
calculer  approximativement  le»  .circonstance,  du  mouvement  penaanaa 
non  uniforme  qui  s'établit  dans  les  canaux  découverts  et  les  nvu  res. 

»  2.  Navier,  comme  on  sait,  en  .8-iu,  pnisCauchy  et  Poisson,  en  ibaS, 
ont  do.nié  des  équations  diïférenlielles  générales  du  genre  de  celles  que 

recherche  l'auteur. 

»  Elle,  s'appliquent  d'une  manière  tout  à  fait  satisfaisante  aux  mouve- 
ments extrêmement  lenU  de.  liquides  et,  aussi,  à  des  mouvements  n^eme 

(•)  CiMyMM  raubu,  i8  juillet,     XXXVU,  i».  b5,  et  a  ianvicr,  I.  XXXVUl,  p.  »5t 
nnvoyé  don  k  MM.  Ponmkt,  PWmt.  Umè,  puis  leliié  psr  l'antrar. 
("*)  1JafliinUtstMinesu<3M^MiNA>*  t.LXlII,p.98S. 
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d'une  certaine  rapidité,  lorsqu'ils  sont  trcs-réguliers  et  à  variations  bien 
continues,  comme  le  prouvent  divers  faits,  notamment  cens  des  eaqié- 
rienoes  d'éconlement  dans  les  tabès  capillaires,  de  ISni  Poueuille,  qui  ont 

été  opérées  avec  des  vitrssrs  tn's-varircs. 

»  Mais,  ainsi  qiio  Navier  dt-jà  le  reconnaissait,  les  mêmes  formules  ne 
peuvent  satisfaire  aux  faits  des  cours  d'eau  ordinaires,  à  moins,  comme  OA 
l'a  remarqué  depuis  loi,  que  l'on  n'y  fasse  varier,  même  avec  les  dimen- 
sions et  la  forme  des  sections  transversales  (*),  un  certain  coefficient  au- 
quel l'analyse  tic  Navier  et  tle  Poisson,  applicable  aux  seuls  mouvements 
réguliers,  attribue  une  valeur  constante  pour  chaque  fluide. 

•  En  appelant  s  ce  eoeffieient  du  frottement  ûOérieur  da  liquide,  les  for- 
mules rappelées  peuvent  être  exprimées  ainsi,  u,  c,  tv  désignant  les  com* 
posantes  de  la  vitesse  d'une  molécnle  du  fluide  dans  les  directions  de  ses 
coordonnées  rectangles  x,  s;  /)„,  Pjiy  fjcj  représentant, 
suivant  une  notation  de  Coriolis,  les  six  composantes,  tant  normales  que 
taogentielles  (—  N,,  —  N„  —  N„  —  T,,  —  Tj,  —  T,  de  Limé),  des  pres- 
sions exercées  à  l'intiTiciu-  du  fluide  à  travers  l'iinid''  superficirllc  de  trois 
petites  faces  dont  les  normales  ont  les  directions  des  premiers  indices,  les 
seconds  indices  désignant  les  sens  de  décomposition  : 

•I  Nous  donnons  le  sijjue  dans  les  seconds  nombres,  aux  termes 
affectt-s  des  dériv<''s  de  m,  f,  iv,  afin  que  les  premiers  membres  soient  bien 
des  pressions,  et  non  des  tensioits  ou  Iraclioiis,  comme  dans  les  formules 
analogues  relatives  aux  solides  élastiques. 

*  3.  Ces  formules  (t)  conviennent,  disons-nous,  aux  cours  d'eau  ordi- 
naires, «71  r  supposaul  z  x'arui!<lc  d'un  point  à  l'autre  de  la  masse  fluide  en 
mouvement;  car,  sans  iaire  sur  la  loi  des  actions  moléculaires  rhj^pothése 
de  Vavier  qui  conduit  à  i  constant,  on  n*»  qu*à  supposer  simpleoieDt  que, 


(*')  Formules  et  Tab!<s  nouvelles  rlet  eaux  miirontct,  aux  Annnlet  dr^  ^îi'iri,  i85l, 
t.  XX,  p.  33tg,  n"  14.  D^y,  qui  cite  ce  pas»age  [Hcc/ieixJia  sur  le  mouvement  daii$  le* 
tmyaax^  di.  V,  p.  «4i)i  «st  amai  d*an*  d'angneaicr  le  coeVckat  dn  frottoneat  ialéricvr 
avee  les  djiamiîoHi  des  seeiioBB. 
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sur  toate  face  intérieure,  la  direction  dans  laquelle  la  vitesse  du  glissement 
est  nulle  est  aussi  la  direction  suivant  laquelle  le  frottement  est  nul,  ce 

quoi  l'on  lie  peut  se  i-efiiser,  va  la  nature  des  fluides;  on  démontre  immé- 
diatement, comme  l'un  de  nous  l'a  hii  vn  i84'i  1rs  six  formules  1 1), 
avec  £  cûustaut  seulement  pour  chaque  point,  et  pouvant  varier  d'un  point  à 
l'autre. 

■  Or  cette  démonstration  des  formules  ne  s'applique  |);is  seidement  ans 
mouvements  tout  à  fait  réguliers  et  continus  des  fluides,  tels  que  les  sup- 
posaient Navier  et  Poisson  :  elle  convient  même  aux  mouvements  ordi- 
naires des  eaux  coorantes,  d'apparence  tumultueuse  et  désordonnée,  qui 
sont  affectés  de  tourbillonnements  irr^ulièrement  périodiques.  En  effet, 
habituellement,  un  ordre  non  douteux  s'établit  au  sein  de  cet  apparent 
désordre,  et  il  y  a,  d'un  point  à  l'autre,  une  continuité  réelle  dans  la  va- 
riation de  grandeur  et  de  direction  de  ces  vitesses,  qu'on  peut  appeler 
tnojermes  locnlr^,  se  ules  importantes  k  considérer^  en  vertu  desquelles 
s'opère  la  innr^lalion  des  éléments  finis  du  fluide,  et  qui  sont  celles  que 
mesurent  les  flotteurs  et  autres  instruments  hydroméiriques.  Et  l'on  con- 
çoit très-bien  qne  les  directions  où  ces  vitesses  de  translation  ne  produisent 
aucun  glissement  des  couches  les  unes  devant  les  autres  doivent  être  aussi, 
toTit  ati  moins  en  tiioyonne  de  plusieurs  instants,  celles  où  il  n'y  a  pas 
non  plus  de  frottement  ou  de  résistance  au  glissement;  et  la  démonstra- 
tion citée  subsiste,  c'est-à-dire  peut  encore  être  donnée  pour  établir  les 
relations  ou  les  formules  (i)  entre  les  vitesses  moyennes  dont  on  parle,  re- 
présentées p.ir  {/,  V,  XV  comme  étaient  les  vitesses  réelles  des  mouvements 
réguliers,  et  les  forces  intérieures />„,...,  aussi  moyennes  local»  ou  relative^ 
aux  petites  faces  de  dimension  finie  pour  chaque  endroit. 

»  4.  M.  Kleitz  admet  aussi  que  les  formules  (i)  avec  e  variable  doivent 
être  regardées  comme  incontestablement  vraies  pour  toute  ounse  fluide  en 
mouvement.  Afin  d'assurer,  en  le  démontrant  de  plusieurs  manières,  ce 
fondement  de  ses  recherches,  et,  aussi,  afin  d'établir,  soit  entre  les  diverses 
vitesses  relatives,  soit  entre  les  diverses  composantes  de  pression,  des  rela- 
tions  simples  et  qui  lui  serviront  àd'autres  usages,  il  se  livre  à  une  Suite  de 
calculs  analytiques  et  de  r.iisontiemenls  géométriques  très-justes,  qui  lui 
fournissent  même  quelqucii  liiéorémes  nouveaux  et  rciuarqu.ibles. 

■  Il  montre  d'abord,  par  des  raisons  de  symétrie,  qu'en  chaque  endroit 

— ^  ç  

{')  Noie  tiirbi^yMm^HêéeÊfiuidtt  (Omptes  nmhut  vj  mnembrp,  t.  XTII,  p.  ia4o< 
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rellipsoïilo  (le  Lamé,  donl  les  rayons  vecteurs  donnent  en  grandeur  et  di- 
rection ks  pre.ssiona  Biir  les  diverses  faces,  déduction  faite  de  cette  partie, 
moyenne  entre  tontes,  que  nous  avons  appelée  p,  doit  avoir  en  direcilun 
les  iiR'iiies  Mxrs  l'clliiisoïilc  do  Omcliy,  tloiit  le;  rnyons  sont  l'unité 
plus  les  proportions  des  dilatations,  à  remplacer,  pour  les  iluides,  par 
les  viteiaes  fTcxtension  en  Ions  les  aeni.  Pnîa  il  fint,  sur  lea  rdatione  ma* 
luelJes  de  ce*  deux  sortce  de  grandeur,  une  supposition  plus  large  que  celle 
que  Caucby  avait  faite  au  même  sujet;  car  il  suppose  que  1rs  trois  pres- 
sions dites  principales  (toujours  moins  le  tiers  p  de  leur  somme)  ont  pour 
intensités  les  vitesses  d'extension  de  même  sens,  multipliées  par  trois  coef- 
fideots  d*abord  Indéterminés,  qu'il  démontre  enaaite  ne  pouvoir  être 
qu'égaux.  Ainsi  se  trouvent  prouvées  les  trois  premières  formules  (i)  dont 
il  montre  qu'on  peut  déduire  analytiquenient  1rs  trois  aulres. 

»  Il  en  a  donné  récemment  une  autre  dcmonsiration  qu'il  base  sur  ce 
que  ce  qui  reste  des  composantes  normales  de  pression,  quand  on  en  « 
retniDcbé  toujours  cette  pnrtie  p  indépendante  de  oequi  cause  leur  inéga» 
lUé  en  divers  sens,  doit  changer  de  signe  en  même  temps  que  les  vitesses 

d'extension  ^  ^  même  direction.  Il  en  déduit  que  le  cône  des  fHremms 

tiiiirjenticlles,  ou  cône  asymptote  des  dcuv  liyperboloïdes  directeurs  conju- 
gués de  l^mé  (*),  dont  les  plans  tangents  sont  parallèles  à  ceux  où  s'exer- 
cent les  forces,  cône  dont  les  éléments  marquent  le  passage  des  faces  i 
presnona  normales  positives  aux  fiioes  à  pressions  normales  négatives,  ou 
sur  lequel  les  pressions  n'ont  pas  de  composantes  normales,  coïncide  né- 
cessairement (comme  dans  les  corps  élastiques  isotropes)  avec  le  cône  dit 
de  gliuement,  ou  normalement  auquel  il  n'y  a  pas  de  vitesses  d'extension 
ou  de  contraction  .an  point  du  liquide  où  est  son  sommet.  Or  cette  coïnci- 
dence, eu  égard  aux  équations  des  deux  cônes,  entraîne  la  proportionnalité 

des  paat—  p%*"%  aux  'j^%'"t  ou  ^  ti^i*  premières  expressions (i),  dont  il  est 

licile  de  voir  que  les  trois  dernières  se  déduisent. 

»  D'après  ces  démonstrations,  qui  viennent  s'ajouter  à  celles  de  i843,  on 
peut,  continue-t^il,  regarder  les  foruiulcs  (i)  couune  acquises  à  l'hydrody- 
namique des  eonn  d'eau  qui  ne  sont  pas  par  trop  tumultaenx,  ou  dans 
lesqtids  les  vitesses  moyennes  locales,  relatives  à  chaque  élément  très-petit 
de  volume  et  à  chaque  période  très-courte  de  tempsi  varient  avec  régnh- 
rité  et  continuité. 


(*)  £ttÊiutiirl*muiMié,  iSSa,  $33. 
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»  Mais  on  conçoit  que  le  coefficient  variable  t  doive  avoir,  dans  ces  for- 
mnles,  dflfvaleiiTi  consîd^abtciiiHit  plus  grandes  que  la  vmtenr  contante 
résultant  des  expériences  dans  lesquelles  les  mouvements  réels  ou  indivi- 

duels  des  molrniles  sont  eux-mêmes  continus  et  réguliers,  car  le  tourbil- 
lonnement et  les  mouvements  brusques  fout  glisser  les  unes  sur  les  autres 
des  portions  liquides  dont  les  grandes  différences  de  vitesse  mettent  enjeu 
des  résistances  inoomparabJement  plus  intenses. 

»  5.  Une  conséquence  que  M.  Kleilz  tire  immédiatement  des  exprès» 
sions  (i)  ainsi  établies,  c'est  le  rejet  absolu  des  formules  telles  que 

qui  ont  été  proposées  par  quelques  ingénieurs  pour  exprimer  l'iiitensité  du 
frottrmonl  y  exercé  longitudinalenient  sur  une  face  d'un  fîlit  fliiidoilont 
u  est  la  vitesse,  n  désignant,  en  direction,  une  coordonnée  normale  au 
filet  et  à  la  face  de  friction.  En  eflRet,  en  se  bornant  \  conndérer  te  cas  du 
mouvement  nniformo,  et  en  supposant  le  fdel  et  sa  normale  dirigés  suivant 
les  X  et  les  x,  si  l'on  adim-t  que  l'une  et  l'autre  de  ces  expressimis  de  f  (où 
«mi  £(»  fjc  -  sont  des  coiistanles)  sont  d'accord  avec  In  cinquième  formule  (i) 

qui  se  réduit  alors  à  p,.r=  £  (—  ^7;)»  c'est-à-dire  si  I  on  attribue  au  coef- 
ficient s  une  valeur  représentée  par  une  des  deux  expressions  précédentes 
divisée  par  ~  ^  B  —  ^>  on  reconnaîtra ,  en  changeant  la  coordonnée 
normale  z  en  une  autre  z'  également  normale,  que  le  frottement  p^^  sur  la 
face  fluide  à  laquelle  z'  est  perpendiculaire  serait  exprimé  par  —  ^  mul- 
tiplié par  un  coefficifnt  d'inie  tout  antro  gr.indewr,  Cf  qui  est  contraire  à 
ce  qu'on  a  vu  de  la  constance  nécessaire  du  coellicient  pour  toutes  les 
fiiees  éléaientaires  ayant  lenr  centre  au  même  point  (*). 

»  Hais  BOUS  ne  suivrons  pas  M.  Klelts  dans  les  tentatives  qa*il  a  bites 
pour  déterminer,  par  une  analyse  délicate,  la  valeur  variable  de  ce  coeffi- 
cient E,  et  nous  n'examinerons  pas  si  c'est  bien  dans  la  voie  où  il  est  entré 
à  cette  occasion  qu'il  faut  la  chercher. 

*  6.  Lb  grand  travail  de  M.  Kleits  offre»  sur  d'antres  points  moins  con- 


{*)  CcMe  réiblatioa  de»  exproMions  dtén  du  frounnent  tude  a  été  donnés  aaaî  par 
M.  Urrj  (Bapport  dn  8  mus  1869,  OMptat  wwfar,  t.  LXVIU,  p.  £85). 
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testables,  des  clwees  dignes  d'arrêter  quelques  instants  Tatlention  de  l'Aca* 

demie. 

»  Dans  la  vue  de  chercher,  comme  on  a  déjà  dit,  des  coordonnées  cur- 
vilignes pouvant  faciliter  les  intégrations,  il  étudie  anal) tiqueuieut  et 
avec  sagacité  les  relations  diverses  des  pressions  ou  de  leurs  composantes 
es  un  même  point.  Cela  le  conduit  à  pluajears  théorèmes  curieux.  Il 
donne,  du  carré  de  la  plus  grande  composante  fangentielle  sur  une  face 
quelconque,  une  expression  non  encore  connue,  ou  n'entrent  que  les  trois 
difiérenoes  deux  à  deux  des  composantes  normales  principales  (*).  Puis, 
après  avoir,  par  une  discussion  exacte,  démontré  autrement  et  plus  com- 

pléteitient  qu'il  n'avait  été  fait  que  le  plan  sur  lequel  le  fiotlement  on 
la  cotupuâautc  tangcuticllc  a  la  plus  grande  valeur  en  chaque  |x>int  est 
bissecteur  de  ceux  où  s'exercent  la  plus  grande  A  et  la  plus  petite des 
trois  presiions  normales  principales  A,  B,  C,  et  que  cette  valeur  est  leur 

A  C 

demi-diffirence— ^>  il  donne,  avec  aea  conséquences  diverses,  un  lhéo« 

rème  remarquable,  consistant  en  ce  qu'il  y  a  toujours,  sur  le  plan  de  A 
et  de  C,  deux  autres  droites,  appelées  par  lui  axes  £é§ée  pression  nor* 
nwlr,  ou  liqnfs  dircrtrirts,  de  (jli\semmt,  qui  sont  telles  que  sur  toutes  les 
petites  faces  passant  par  l'une  ou  l'autre  de  ces  droites,  les  composantes 
normales  de  pression  sont  toutes  égales  entre  elles  et  )t  la  pression  prin- 
cipalc  intermédiaire  B,  et  que  leurs  composaii(<  s  r nngentielles  sont  tontes 
dirigées  dans  le  sens  de  celle  droite,  suivaul  laquelle  toutes  ces  faces  se 
coupent.  Os  luémes  droites  font  avec  les  directions  de  A  et  de  C  des 

angles  dont  les  cosinus  sont  les  racines  carrées  des  rapports  et 
j^^i  et  la  composante  ûmgentielie  qui  s'exerce^  disons-nous,  dans  leur 

direction,  a  pour  grandeur  t'-  \,  a  —  lî)  (A  —  C)  mulliplié  |)ar  le  cosinus 
de  l'angle  que  fait  la  face  donnée,  qui  y  passe  avec  celle  qui  passerait  en 
même  temps  par  Taxe  intermédiaire  B.  Pour  que  le  plus  grand  fb  tous  les 
frottements  s'exerce  suivant  une  de  ces  lignes,  il  &at  que  B  soit  demi- 
somme  de  A  et  de  C 

»  Il  vérifie  analytiquement,  après  les  avoir  trouvées  géométriquementf 

<•)  Ou*  expKHioD  tel  déiigiuiil  1*  dinedim  4e  h  nonmlc  à  mU«  bec  et 
A,  B,  C  ks  picMOMnomnles,  dont  les  dlrceileostaBi  prises  poar  ascs  de       s  i 

7^:=:pPf-*-f^»'—      -  t-J'coi'  (r,  r')        :z,  x') 

-+-     —  A)'  Ci>*\i,  *'  J  co»'  vx,  j  )      ^ A  —  B )■  «»'(*,  *') (r» «'j. 


(  43a  ) 

ces  prupriéfés  curieuses,  qui  s'appliqueraimt  aiiz  solides  ilastiqoeB  en 
équilibre  comme  aux  fluides  en  mouveinent.1 

1»  7.  Appliquant  (l'al)orcl  ces  notions  statiqiirs ,  ninsi  qiio  los  notions 
analogues  et  cinématiques  sur  les  vitesses  relatives  d'extension  et  de  glisse- 
ment, au  mouvement  nniforme,  dans  lequel  les  molécules,  ou  plutôt  les 
centres  de  gravité  des  éléments  fluides,  se  meuvent  dans  des  direolioDS 
rectilignes  toutes  parallèles,  «vec  des  vitesses  constantes  mais  inégtlcsy 
M.  Kieilz  montre  : 

»  i"  Que  ce  mouvement  offre  un  cas  où  la  pression  normale  principale 
intermédiaire  B  est  demi-somme  des  deux  autres  A  et  C,  et,  par  coiMé- 
quent,  est  la  moyenne  entre  les  trois; 

■I  a"  Que  les  trajectoires  rectilignes  sont  toutes  des  </tred!r»ces  de  gUf 

•  3*  Qu'ainsi,  en  un  même  point,  les  composantes  normales  de  pree* 
sion  sont  toutes  égales  sur  les  plans  bm^tuM$uiux  ou  passant  par  IfttU^ 

jcctoire  en  ce  point  ; 

>  4**  Qi>e  les  composantes  laugentielles  sur  ces  plans  sont  dirigées  sui- 
vant la  même  trajectoire; 

»  S"  Que  les  plans  de  plus  grand  frottement  passent  aussi  par  les  tm- 

fecfoires,  et  sont  tangents  :ui\  rour^'  Ç  d'èfjalc  vilef%c  tracées  SOr les SectiOttS 
planes  transversales,  qui  sont  normales  aux  trajectoires  ; 

a  6"  Que  le  frottement  est  nul  sur  les  faces  normales  à  ces  courbes  d'égale 
Vitesse  (*). 

»  Il  montre  aussi  que,  sur  chaque  section  plane,  les  courbes  qui  coupent 
normalement  celles  d'égale  vitesse  se  croisent  toutes  en  un  point  ombilical 
qui  est  celui  de  maximum  de  vitesse  sur  chaque  section,  il  peut  y  avoir 
plusieurs  point»  de  ce  genre  :  il  en  eaiste  même  une  infinité  quand,  par 
exemple,  on  a  un  courant  dont  la  largeur  est  infinie  par  rapport  à  k  pinft- 
fondeur. 

»  Les  coordonnées  curvilignes  à  prendre  dans  le  mouvement  uniforme 
aont  donc  naturellement  k  compter  sur  les  courbes  d'égale  vfMesh  et  aifr 
celles  de  frottement  nul,  qui  les  coupent  normalement,  outra  la  cpprféfc* 
née  rectiligne  à  compter  parallèlement  aux  trajectoires. 


{*)  Une  partie  de  ce»  propriétés  a  été  trouvée  aaMi  et  publiée  par  M.  Levy  (  Jaunies 
«far  PoiHtetCliamhtt  avril  i866,  et  7*ht  de  dbcMmr^  nuit  il  regardait  les  courbe»  d'égale 
vitewe  coBMw  iqaidiUaaf,  ce  ^  a*«it  vmi  qm  dus  les  la  jauz  cylladriqun  à  basa  eir- 
cabiK. 


Digitized  by  Google 


(  433  ) 

»  8.  Mais,  pour  les  courants  &  nMayement  non  uniforme,  même  per- 
iiuiDeni,  leB  eho«es  ne  peuvent  se  &ire  avec  autant  de  «mpUcité.  Il  n'est 

plus  possible,  par  un  point  donné  quelconque,  de  mener  transversalement 
ni  lin  plan,  ni  môme,  en  E^énrrnl,  une  surface  courbe  qui  coupe  normale* 
nient  toutes  les  trajectoires  Hiiide^. 
9  YoicicomoientM.KIeitz  y  supplée. 

9  On  peultonjonfs«-eB  un  point  déterminé  O,  mener,  par  la  tangente  à 
la  trajectoire  qui  y  passe,  une  infinité  de  plans.  Si  l'on  appelle  OK  la  droite 
d'intersection  d'un  de  ces  plans,  dits  méridiens,  avec  le  plan  normal  à  la 
trajectoire  de  O,  il  y  a  une  infinité  d'autres  tnjecti^es  qui  passent  aux 
divers  p<nDtsde  cette  transversale  OR;  si  on  les  projette  toutes  &tu-  le  plan 
méridien,  on  a  une  suite  de  courbes,  et  l'on  pent,  sur  ce  même  plan,  tracer 
une  courbe  qui  les  coupe  toutes  norinaleuicut.  L'ensemble  de  toutes  les 
courbes  comme  eelle>ci,  tracées  de  même  sur  les  divers  plans  néridtenS} 
forme  tue  surface.  Or  c'est  par  cette  surGu»  courbe  passant  au  point  O, 
et  con^idérée  seulement  sur  une  petite  étendue,  que  M.  Kleitz  remplace, 
pour  le  but  proposé,  la  surface  normale  aux  trajectoires  qui,  comme  nous 
avons  dit,  n'existe  qu'exceptionnellement. 

9  Pour  étudier  là  propriétés  de  la  surface  ainsi  construite,  M.  Kleits,  & 
l'instar  de  ce  qu'a  fait  M.  Dupin  dins  sa  belle  théorie  des  courbures,  la 
coupe  par  un  plan  mené  perpendiculairement  à  sa  normale  en  O,  et  pas- 
sant à  une  distance  infiniment  petite  du  second  ordre  de  ce  niérne  point  O 
du  fluide.  Il  en  résulte  une  intÙcatriee  de  forme  ou  elliptique  on  hyperbo- 
lique, dont  les  rayons  vecteurs,  infiniment  |)etits  du  premier  ordre,  sont 
proportionnels  aux  rayons  de  c-om  bure  des  diverses  lignes  COUrbes  qui  BOUS 
ont  donné  la  surface  par  leur  ensemble. 

9  Hors  le  cas  particulier  où  cette  aurlâce  couperait  orthogonalement 
toutes  les  trajectoires  autour  du  point  O,  celles  de  ces  trajectoires  qui 
passent  par  les  divers  points  de  l'indicatrice  coupent  obliquement  son 
contour.  M.  Rleiiz  prouve  qu'elles  sont  toutes  déviées  du  mètue  côté  des 
normales  à  ce  contour,  comme  s'il  y  avait  eu  une  torsion,  ou  comme 
H.  Bonnet  a  reconnu  que  les  choses  se  passent  k  l'égard  d'un  système  de 
droites. 

»  Comme  autre  conséquence  de  cette  recherche,  H.  Kieilz,  prenant  des 

coordonnées 

»»  9f  'f 

suivant  la  tangeote  à  la  trajectoire  en  un  point  détenuiné  O,  et  suivant  deux 

C.  t..  iSji,  i**  BmmÊMr».  (T.  UXlV.  M»  V.) 
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normales  rectangulaires  quelconques,  donne  les  valeurs  des  dérivées,  par 
rapport  à  ces  coorduntices-l;'),  des  cosinus  dos  deux  angles,  droits  au  point  O, 
mais  aigus  ou  obtus  aux  points  eiivirouuauts  que  font  les  trajectoires 
ftvee  la  coordonnées  tFMMverMks  q,  r  ainai  définiet.  Ces  dérivée*  lont  lei 
courbures,  tant  des  dem  projections  de  la  trajectoire  passant  en  O,  sur  les 

plans  sq  et  sr,  que  des  courbes  tracées,  comme  on  a  dit,  sur  les  mêmes  plans 
considérés  comme  méridiens;  et,  cnûii,  ces  mêmes  courbures  multipliées 
par  les  petites  déviations  angulaires  dont  on  vient  de  parler.  Il  en  déduit 
des  expressions  simples  des  vitesses  relatives  d'extension  et  de  giissemant, 
ety  parsaitCi  des  six  composantes  de  pression,  en  fonction  des  rayons  de 
ces  diverses  courbures,  et  de  la  vitesse  absolue  en  O  ainsi  qne  de  ses  trois 
dérivées  premières  ('). 

»  Mais,  pour  une  oertaiue  position  des  deux  axes  transversaux  ces  ex- 
pressions se  MmplifiQpt. 

»  Que  l'on  prenne,  en  effet,  l'un  des  quatre  sommets  de  l'indicatrice  en  O 
pour  centre  d'une  seconde  indicatrice  obtenue  de  même,  et  dont  le  plan 
est  normal  à  la  trajectoire  passant  par  ce  sommet,  puis  le  sommet  analogue 
de  cette  deuxième  indicatrice  pour  centra  d'une  Iroîstème,  et  ainsi  de  suite; 
et  que  l'on  fasse  de  même  pour  un  second  sommet  (non  opposé  au  pre- 
mier) de  l'indicatrice  eu  O,  et  par  les  sommets  analogues  d'une  deuxième 
série  d'indicatrices.  L'on  obtient,  quelle  que  soit  la  loi  des  trajectoires,  deux 
lignes  courbes  qui,  en  se  coupant  k  angle  droit  en  O,  coupent  aussi  i  angle 
droit  les  trajectoires  qu'elles  rencontrent,  et  qu'il  appelle  dItraeirîoBf  des  axes 
des  indicatrices,  car  ces  axes  leur  sont  tous  tangents. 

M  £t  si,  en  uu  second  point  O'  de  la  trajectoire  centrale,  à  une  petite 
dislance  OCy  du  premier,  l'on  imagine  deux  courbes  obtenues  par  ce  mdme 
procédé,  elles  ne  seront  pas  toujoun  rencontrém  par  les  trajectoires  issues 


(*)  Ces  exprcMious  rem«rqu»bk»  sont  ainii  écrites  par  M.  Kleiu,  fi^,  r;  éunt  les  njow 
de  «oarbura  des  dcwc  eoaibes  ompeat  nomalenMBt,  eoamw  m  a  dit,  lei  preijectiaaB  des 
divcm  s  trajectoires  sur  les  plans  tq  et  sr  passant  par  la  tangente  i  la  trajectoire  de  0,  et 
fi^,  R'  éunt  les  rajoiu  de  coarbare  des  projeclioiu  de  ceue  trigectoïn  princtpele  «ir  les 
drax  méoMs  plana  tq,  jt,  p«is  T  la  vlMtes  sImoIm  soivant  celle  trajccloire,  en  0}  cnflii  « 
ctjnt  Wiiv'lv  (k-  la  droila  prise  font  ue  des  ocMndoenées  Uiasvenales  f  me  le  |iaiid  aie 
de  riodicairice  : 

dV  V  V 
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des  deux  conrhes  parties  du  point  O;  les  portions  de  trajectoires  allant  des 
unes  vers  les  autres  formeront  doue  de  petites  bandes  ne  se  prolongeant 
pM  kl  unei  kt  «utrei»  et  componnt  aiiMid«t  surftce*  i  redans,  mais  qui 
■ont  remplaçables  en  moyenne  par  de»  «nrfaces  continues  dont  cites  ne 

s'écartent  que  de  distance  infiniment  petites  du  second  ordre. 

•  C'est  suivant  les  tangentes  aux  deux  courbes  normales,  dont  on  vient 
de  Toir  ]a  construction,  qu'il  faut  prendre  les  coordonnées  transversales 
pour  avoir  la  simplification  donf  on  a  parlé. 

»  Hais  il  y  a  une  simpliGcation  plus  grande,  si  l*un  des  deux  plans  rec- 
tangulaires, passant  par  la  tangente  à  la  trajectoire  et  par  les  deux  axes  de 
l'indicatrice,  se  confond  avec  le  plan  sur  lequel  la  vitesse  de  glissement  lon- 
gitudinal est  nulle.  Mon  la  vitesse  de  glissement  maximum,  qui  a  lien  snr 
l'autre  plan,  a  pour  expression  la  dérivée  de  la  vitesse  absolue  par  rapport 
à  la  coordonnée  qui  lui  est  normale,  comptée  à  partir  de  la  trajectoire 
fluide,  plus  le  quotient  de  cette  vitesse  par  le  ra^on  de  courbure  de  la  pro- 
jeclimi  de  la  trajectoire  sur  un  plan  perpendiculaire.  Et  la  somme  ana- 
logue, pour  ce  plan,  est  nulle.  M.  Kleila,  dans  un  paragraphe  spécial, 
présente  une  suite  de  considération;;  propres  ;i  faire  conjecturer  qu'il 
en  est  toujours  afbsi,  quand  ou  se  contente  d'une  approximation  qui  parait 
suffire. 

B  9.  Au  chai^lre  dernier,  M.  Kleilz  étudie  le  mouvement  p«mMiMnf 

dans  un  cours  d'eau. 

»  Il  recherche  d'abord  quelles  sont  les  propriétés  du  mouvement  vnijonne 
qu'on  peut  approximativement  liu  appliquer,  en  prenant  pour  sections 
transverssles,  ou  d*éooulementt  des  surfaces  qui,  sans  être  normales  aux 
trajectoires,  peuvent  être  composées  avec  une  suite  de  courbes  coupant 
orthogonalement  celles-ci  et  traci'es  sur  les  surfices  de  plissement. 

a  11  se  contente  même,  aux  paragraphes  qui  suivent,  d'une  approxima» 
lion  mmndraf  ou  de  l'emploi  de  sections  l^rement  obliques  à  tons  les 
filets,  et  même  de  sections  planeSf  en  s'occupant,  dans  un  but  immédiate- 
ment pratique,  de  l'équation  du  mouvement  d'une  portion  finie  d'un  cou- 
rant d'eau. 

»  Il  pose  cette  équation,  comme  ont  &it  MH.  Bélanger,  POncdet,  Van- 
Ihier,  Coriolis,  par  le  principe  des  forces  vives,  en  attribuant  d'abord  aux 

pressions  normales  leur  valeur  hydroslaliqne;  'et  il  regarde  aussi,  comme 
eux,  le  travail  total  des  frottements  tant  intérieurs  qu'extérieurs  comme  égal 
à  ce  qu'il  serait  pour  même  vitesse  mu^eunc  si  le  mouvement  était  uni- 
forme ;  ce  qui  ert  un  point  controversé,  conacse  à  remploi  d^im  certain 
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coefficient  de  correction  (a  de  Corioiùi)  sur  lecjuel  nous  ne  oou»  prononce- 
rons pa»  ici  (i). 

«  10.  Mail  il  remarque  très-bien  que  1«  frottement  intérieur  du  fluide 
influe  anni  sur  la  grandeur  des  composantes  normales  de  presaioni  puis- 
qu'il ajoute  à  leur  partie  p,  égale  en  tons  sens,  les  parties  tdles  que  —  a  ^ 

des  formules  (*).  Aussi,  il  y  met  deux  termes  nouveaux,  l'un  pour  le  tra-* 
vail  de  ces  parties  de  cotn|}osrtiiles  de  pression,  en  lunt  qu'elles  agissent  à 
l'exlérieur,  c'esl-à-dire  sur  les  deux  sections  transversales  extrêmes  de  la 
portion  fluide  considérée;  l'aulre  pour  leur  travail  total»  en  tant  qu'elles 
s'exercent  &  l'inlériMir,  à  travers  les  facettes  des  éléments  du  volume. 

»  II  reinpliice  approximativrinent,  pour  nvoir  le  pr<'ini(T  de  ces  «leux 
nouveaux  termes,  les  diverses  vitesses  u  à  travers  les  sections  d'aval  et  d'a- 
mont par  leur  moyenne  U  pour  chacune  des  deua  ;  et^  en  multipliant  leurs 

dérivées  ^  par  r.ip|)ort  à  la  longueur  s  du  courant,  par  le  double  du 

coefficient  c  correspondant,  auquel  il  suppose  qu'on  attribue  une  valeur 
moyenne  pour  l'étendue  de  chacune  de  ces  deux  sections  extrêmes,  il  ob> 
tient  approximativement  les  parties  en  question 

—  2  £  — 

des  pressions  uortuaies  moyeuues  currespondantes,  en  sorte  qu'il  n'y  a 
qu'à  multiplier  la  différence  de  ces  produits  par  le  débit  du  courant  pour 
avoir  leur  travail,  ou  le  premier  terme  nouveau  dont  il  s'sgit. 

»  Pour  le  second  de»  deux  ternies  qu'il  ajoute  à  l'équation  connue  (lu 
mouvenieiit  jicnnani  nt,  M.  Kleilz  rappelle  que,  coninio  il  l'a  déniontré,  le 
travail  moléculaire,  sur  l'unité  de  volume  d'un  élément  cubique,  dont  ou 
peut  supposer  les  arêtes  dans  la  direction  des  trois  pressions  normales  prin- 
cipales, est  ^al  i  la  petite  durée  de  l'instaut  où  il  s'opère,  multipliée  par 
la  somme  des  produits  de  ces  trois  pressions  et  des  trois  vitesses  d'exten- 
sion de  même  seus;  somme  qui  revient,  d'après  les  formules  (*),  au  quo- 
tient, par  as,  de  la  somme  des  carrés  des  trois  mêmes  prenions,  dé£dca> 
tion  étant  faite,  de  chacune,  du  tiers  p  de  leur  somme.  Comme  la  somme 
des  trois  mêmes  pressions,  ainsi  réduites,  est  zéro,  cl  ronimf;  quatre  des 
faces  de  l'élément  sont  généralement  à  peu  près  parallèles  au  courant,  les 


(*)  On  peut  Toir  là-dons  me  Mole  de  H.  looMlBasq,  &»•  Iv  mommimi  pemmmu 
rié,  eu.  (GmvMw  wubittS  et  lo  Joillct  1871,  t. LXXID,  p.  34 et  toi.) 
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prmiom  normales  s'excrçant  sur  les  faces  latérales  sont  presque  égalet  : 
•un  M.  Klrits  l«s  remplace,  Tune  et  l'autre,  p«r  leur  demi-aomme  qui  eit 
^gale  à  la  moitié,  prise  en  signe  contraire,  de  la  troisième  pression.  Ta 

sommes  des  trois  carres  se  trouve  ainsi  retuplacée  par  une  fois  et  demie  le 
carré  de  cette  dernière,  colle  qui  précisément  s'exerce  sur  la  hce  perpen- 
diculaire  au  courant,  et  que  M.  Kleitz  peut  évaluer,  comme  il  l'a  fait  tout 
i  riieure  pour  les  pressions  extrêmes,  en  prenant  h  dérivée  longitudinale 
de  la  vitesse  moyenne  du  courant,  multipliée  p«ur  le  coefficient  as,  auquel 
il  attribue  sa  valeur  aussi  moyenne, 

»  De  pareilles  approximations  paraissent  suffire  pour  ces  deux  nouveaux 
termes  non  négligeables,  mais  dont  l'influence  est  généralement  médiocre. 

B  On  voit,  au  reste,  que  l'évaluation  de  l*nn  Comme  de  l'antre  est  su- 
bordonnée  k  la  connaissance  de  la  valeur,  au  moins  moyenne  pour  ctiaqiie 
section,  du  coefficient  t.  Ce  n'est  pas  ici  le  lieu  d'examiner  si  cette  valeur, 
variable  d'une  section  à  l'autre,  ne  peut  être  déterminée  approumativement 
dans  chaque  cas  sans  subordonner  sa  connaissance  à  la  longue  attente  et 
aUK  expériences  nombreuses  que  M.  Kleitz  croit  nécessaires  pour  y  arriver. 

•  Kous  n'examinerons  pas  non  plus  s'il  n'y  aurait  pas  d'autres  termes  à 
ajouter,  par  exemple  celui  qui  éviduerait  l'effet  des  forces  centrifuges  dé* 
vdoppées  par  la  courbure  des  trajectoires  fluides  dans  le  sens  vertical,  vu 
que  la  partie  de  p  des  pressions  normales  dépend  non-seulement  de  la 
charge  hydrostatique  en  chaque  point,  mais  encore  des  inerties. 

•  11.  Au  résumé,  et  sous  le  profit  des  observations  ci-dessus,  le  grand 
Mémoire  de  M.  Kleitz,  sur  les  Foree$  moléeutaim  dam  ie$  liquide$t  a  un  mé> 
rite  que  noos  sommes  heureux  de  reconnaître.  Dans  une  matière  si  épi- 
nense,  si  peti  explorée  malgré  le  grand  nombre  de  recherches  dont  elle 
a  été  l'objet,  et  pour  laquelle  les  faits  constatés  ne  sont  eux-mêmes  nom- 
breux qu'en  apparence,  des  questions  simplement  soulevées  et  nettement 
posées  ont  déjà  une  valeur  très^réelle.  On  a  vu  d'ailleurs  que  M.  RIeits 
a  mis  en  relief  plus  explicitement  qu'il  n'avait  encore  été  fait,  le  problème 
principal,  et  les  formules,  avec  uu  seul  coefficient  variable  et  inconnu, 
«à  sa  solution  devra  être  dierchée;  qu'il  est  arrivé  k  plusieurs  théorèmes 
remarquables;  qu'il  a  corroboré  des  principes  non  encore  reçus  générale- 
ment; qu'il  a  perfectionné  l'établissenMBt  de  l'équatioa  du  mouvement 
pemanent  des  cours  d'eau,  etc. 

«  Ses  recherche*,  ainsi  que  l'examen  qu'elles  provoqueut,  avancent  de 
tonte  onnière  la  question,  et  montreM  mr  quoi  Ica  invesl%atfoM  «lté- 
rieoiM  devraient  porter. 
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•  Son  travail,  et  la  persévérance  avec  laquelle  il  l'a  poursuivi  malgré  les 
dilficaltéft  doot  le  sujet  ett  hiériMé»  lont  digne*  d'élogei*  No»  proposons  à 
TAcadémie  de  lui  en  donner  le  témoigmgei  et  de  le  remercier  de  son  inl^ 
ressente  Communicalton.  » 

Les  conduaions  de  ce  Bapport  sont  adoptées. 

MÉUOIRES  PBÉSENTÉS. 

H.  Havmw  adresse,  par  l'entreniiBe  de  M.  Lerrej,  une  Note  tendent  k 

réfuter  ropinion  émise  par  M.  Coze,  dans  une  CommuDicaiion  présentée  i 
l'Académie  le  ao  novembre  1 87 1 ,  et  soutenue  par  des  chirurgiens  allemands, 
sur  le  morcellement  et  la  fusion  des  balles. 

L'anlenr  discute  la  tbéorie  de  la  trsnsformatioo  du  mouvement  en  cha- 
leur,  et  conteste  qu'il  7  ait,  dans  l'organisme  humain,  des  tissus  aasearéais» 
faiifs  pour  arrêter  siibitetnent  des  projecliles  mus  avec  une  grande  vitesse, 
en  provoquant  un  degré  de  chaleur  capable  d'en  opérer  la  fusion  par- 
tielle. 

M.  Baudon  attribue  qndqnes>nns  des  effets  produits  4  une  cause  fiirtuite 

et  singulière,  qui  a  déjà  été  signalée  à  l'attention  de  TAcidémie.  Celte  cause 
serait,  selon  lui,  la  perforalioii  accidentelle  des  balles  de  plomb,  pnr  des 
insectes  de  l'ordre  des  Hyménoptères  et  des  Coléoptères.  11  rappelle  les 
observations  ou  les  recherches  d^à  6ites  &  oe  sujet,  et  en  signale  un  nouvel 
exemple  assez  remarquable,  placé  sous  ses  yeux,  représentant  une  balle  du 
poids  de  /(7*',5o  réduite,  par  une  perforation  semblable,  au  poids  de 
4i  grammes,  ce  qui  constitue  une  diminution  de  poids  de  6<',5o.  Il  pense 
que  de  telles  excavations  sont  suffisantes  pour  diminuer  d*abord  la  oohé- 
sion  des  projectiles»  et  provoquer  ensuite  leur  rupture  en  plusieurs  frag- 
ments, par  le  choc  contre  des  corps  durs.  De  là,  l'explication  plausible  de  la 
diminution  du  poids  des  balles;  mais  il  reconnaît  que  cette  explication,  en- 
core théorique  eUe*méme,  a  besoin  d'être  vérifiée  par  diverses  expériences, 
que  sa  position  dans  l'artillerie  le  net  en  mesure  d'entreprendre,  au  double 
point  de  vue  du  morodlement  et  de  la  fusion  des  projectiles. 

(Commissaires  précédemment  nommés  :  MM.  Morin,  Phillips» 
Larrey,  Dupuj  de  Lôme.) 

M.  Lmuan  soumet  au  jugement  de  l'Académie  une  «  Noie  sur  la  pfo- 
ductkKi  économique  de  la  ^ce  et  du  froid  ». 
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La  pnicédé  imaginé  par  l'Mileur  oonmltt  dm  la  vtporliatkm  de  Pédiar 
vûl^lM,attaoycDd*unoollralltd*lî^qllitnTClwnleuoite  une  colonne  de. 

colie  on  de  ponce,  parcourue  par  un  courant  constant  d'acide  sulfurique. 
L'étber  fixé  par  l'acide  sera  remis  en  liberté  par  une  élévation  de  tempéra- 
tare  de  1 35  à  i4o  degrés.  D'après  l'anleur,  ce  prooidf  doit  pernaettre 
d'obtenir,  par  kilogramme  de  charbon  brûlé,  noo  plos  5  kilognmnes  de 
glace,  comme  dans  les  appareils  actueUemeot  en  UMge,  nrais  jusqu'à  aS  ou 
3o  kilogrammes. 

(Commissaires  :  MM.  Becquerel,  Dumas,  Jamin.) 

M. CUbtauo  adresse  un  nouveau  Mémoire  de  mécanique  rationnelle. 

Ce  Mémoire  contient  Tapplication  du  principe  énoncé  dans  les  précédents, 
aux  surface»  limites  d'un  corps  de  forme  quelconque  et  à  une  section  plane 
arlntraîre,  idéale  on  réelle,  bite  dans  ce  corps.  L'auteurdémontre,  en  outre, 
la  loi  de  répartition  des  forces  élastiques  dans  l'intérieur  d'un  solide  quel* 
conque  :  celte  répartition  se  fait,  dans  toutes  les  molécules  et  autour  de 
chaque  élément  de  volume,  de  façon  que  la  variation  du  premier  ordre  de 
l'intégrale  triple,  qui  exprime  le  travail  des  forces  élastiques  dam  toute 
réiendoe  du  corps,  soit  nulle. 

(Benrai  à  la  Section  de  Mécanique.) 

11.  CaossAu  adresse  une  quatrième  Communication,  coooemant  un 
nouveau  mode  de  propulsion  économique  dans  la  navigation  k  vapeur. 

Cette  pièce  sera  transmise^  comme  les  précédentes,  à  la  Commission  du 
prix  relatif  h  TappUcalioa  de  la  vapeur  à  la  marine  militaire,  pour  IW 
née  1873. 

H.  Haanm  adraaie  une  Fote  relative  &  la  construction  des  paraton- 

(Renvoi  à  la  Commiscion  des  Paratoauerres.) 

H.  Bnainr  adresse  deux  Méaaoires  ralatifr  à  l'aérestation,  et,  en  parii- 
oulier,  au'^tème  de  Meunier. 

(Benvoi  à  la  Commission  des  Aérostats.) 

M.  Binai  adresse  un  Mémoire  relatif  à  des  problèmes  restés  maolnMea 
jusqu'ici  dans  les  diverses  sciences. 

(Goomimaires  ;  MM.  Balard,  Delauna;,  Jamin.) 
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M.hÊÊmàB  adruN  vm  LattranhliTsàMn  pvéeMont  MéaMbwmr  vn 
«  cerde  relevtar  ». 

(EMMrel  à  la  Seethm  de  Gtontete.) 

M.  J.  LoR  adroM  mw  Comnnniieation  ralative  à  m  rtmède  eontre  le 
cbolén. 

(Renvoi  à  Commiwion  du  1^  Bréant.) 

M.  NiTTHi  «drenet  ^  l'appui  de  nt  Comm^nicatioIl■  précédentes,  une 
brochure  do  M.  Dichiant^  sur  TnMge  du  camphre  en  poodiv»  pour  la  gné- 

mon  de  la  gangrène  nosocomiale. 

(Benvoi  à  la  Commiaeion  précédemment  nommée.) 

GORRESPOMDANGE. 

M.  u  SacairAïas  rménm  signale,  parmi  les  pièces  imprimées  de  la 

Correspondance  : 

i"  «  L'art  de  faire  le  vin  »,  par  M.  /.  Ladrey; 

2°  TTne  brochure  de  M.  P.  Sirmd,  intitulée  «  Éducations  expérimentales 
de  vers  k  soie,  faites  en  1870  et  1871,  d'après  le  procédé  Pasteur  ». 

M.  B.  Fenmr,  président  do  tribunal  civil  de  Chalons4ui^6ne,  adresse, 

comme  compicuient  aux  documents  qu'il  a  déjà  tratistnis  à  l'Académie, 
relativement  à  l'invention  de  la  photographie,  une  Copie  du  traité  inter- 
venu entre  Joseph- Nicéplmre  Niepce  et  Jacquet  Mandé  Daguem,  en  date  du 
i3  mais  i83o. 

Cette  pièce  sera  transmise  k  M.  Chevrsolt  et  déposée  casaits  dans  les 
aichîTes  de  l'Acadimie. 

M.  u  SacaérAma  MntiniBL,  en  prfaentant  à  TAcadémie  una  faradmre 
de  M.  F.  Pbteau  intitulée  «  Beebcrches  expérimenlalea  sur  la  position  du 
centre  de  gravité  chea  les  insectas  »,  donne  lecture  du  paasafa  soivant  de 

la  Lettre  d'envoi  : 

■  L'inurumeol  dont  je  me  suis  «ervi  est,  avec  des  dimenuons  moindres  et  quelque*  modi- 
ioatiaiit  nfcenMet  inrlaoaninaiéaMdetaaiaain  en  expérienos,  leiiliM  qid  naervl  à 

Borelli  pour  h  Jrternuuation  delà  position  du  centre  de  gravité  del'IiomOM'. 
•  Les  principaux  résului»  auxquels  je  suis  anÏTé  tont  les  suivaM  1  Le  eeuttc  de  pnilé 
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des  insectes  est  situé  dans  lo  plan  vertical  médiin  qui  paste  par  l'axe  longitudinal  du  corps; 
cbes  les  iOMClM  aquatiques  il  est  plus  voisin  de  la  face  inrcrieiire  que  de  la  flHiB  W|iérk;Dre. 
Ce  point  occupe  une  position  k  très-peu  prés  ideti(i(|uc  chez  les  ins<  ctrs  de  mime  rspùrr,  de 
mcnieâi;eet  de  même  sexe  dans  la  rai^ne  attitiule;  m  situation  varie,  au  contraire,  d'un 
ttie  1  rjiiirc;  il  est,  suivant  les  cspètres,  tantùt  plus,  lanii'it  moins  rectdé  cliea  les  rcmeilM 
qne  cfaei  les  mâles.  Lors  des  méiamorplioses  de  la  larve  en  insecte  parrait,  le  rentre  de  gra- 
TÏlé  afuiee  par  rapport  aux  anneanx  du  corps  ,  d'abdominal  chez  la  larve,  il  tend  à  deve- 
nir Aaneiiine  ;  mais  il  recule,  au  point  de  vue  de  sa  dUMlion  absolue,  par  rapport  à  la 
loagoear  totale  de  raninul.  Pendant  la  station  des  insectes  parfaits,  le  centre  de  gravité  est 
placé  i  la  base  de  rabdomen  ou  dans  la  partie  postérieure  du  thorax  (ordinairement  au 
nrilien  de  la  longueur  du  corps).  Pendant  la  ■aro^e,  k  vol  cl  la  natatioii,  ee  point  Mcilla 
da  «piaaiiiés  biûcs  autour  d'oBa  pMîtion  majame.  • 

AmOROHIE  PHTSiQVB.  —  Sw  tg  pouttoir  r^ecttur  da  miroin  en  vtm  argenté» 
Note  de  M.  C.  Wciv,  pmentée  par  M.  Debunay. 

<  L'oMge  de  plus  en  plas  fréquent  des  miroin  en  verre  nrgenté  dans  les 
instrnments  astroDomiques  donne  un  grand  intérêt  k  ta  question  de  savoir 

quelle  proportion  de  la  liiiiiicre  iitcidcnto  tililisenl  ces  miroirs,  soit  à  l'état 
neii(,  soil  après  iiti  assez  long  emploi,  ^ous  ue  possédons  à  ce  sujet,  à  ma 
connaissance,  que  deux  nombres  donnés  par  L.  Foucault  :  Tun  0,7$,  se 
rapporte  à  l'argenture  obtenue  par  ]e  procédé  Drayton;  Pautre,  0,9a,  com- 
muniqué verbalement  à  plnsirnrs  de  ses  amis  par  Foucault,  représente  la 
qa^tnlité  de  lumière  réfléchie  par  l'argenture  obtenue  par  Je  procédé  de 
M.  Ad.  Martin.  La  différence  de  ces  deux  nombres  mesure  le  progrès  ac- 
compli parriolroduetkM)  de  ce  dernier  procédé,  qui  remporte  encore  sur 
l'autre  parle  prix  de  revient,  la  facilité  et  la  sûreté  de  son  etnpioi. 

»  J'ai  cherché  à  compléter  ces  données  eu  mesurant  :  i**  la  quantité  de 
lumière  réfléchie  par  l'argenture  neuve  sous  les  diverses  incidences;  2"  la 
proportion  réfléchie  par  une  argenture  déjà  ancienne:  3*  la  perte  de  lu« 
mière  qui  se  imduit  lorsque  le  rayon  lumineux  se  réfléchit  successivement 
sur  deux  miroirs,  les  plans  d'incidence  étant  parallèles  ou  rectangulaires. 

a  M.  C.  Ândré  a  bien  voulu  me  prêter  sou  concours  pour  toutes  ces 
expériences.  Les  miroirs  plans  dont  j'ai  eu  besoin  m'ont  été  pré^  par 
M.  Ad.  Martin, 

»  Le  photomètre  dont  j'ai  fait  usafre  est  fondé  sur  la  propriété  de  l'oBil 
d'apprécier,  avec  une  assez  grande  exactitude,  l'égalité  de  tleux  images  de 
mémeltinle,  jtmtapoeées  dans  b  champ  de  vne.  le  ne  le  décrirai  pas  ici;  je 
dirai  seulement  qu'il  se  distingue  de  la  plupart  des  autres  photomètres,  en  ce 
c  K.,  lajs»  f  SMMtir*.  (t.  utxiv.  ne  7.)  58 


que  les  rayoïis  des  deux  sources  à  comparer  suivent,  dans  tout  leur  trajet, 
um  mtrcha  rigotireiiaaaMDt  géooiétriqne;  ce  qui  n'a  permis  d'sbordcr 

directement  une  question  qu'on  n'avait  jusqu'ici,  je  crois,  résolue  que  par 
des  procédés  détournés,  celle  de  la  proportioa  de  lumière  transmise  par 
un  objectif. 

lies  deux  sources  de  lumière  étaient  deux  lampes  à  modérateur,  munies 

de  verres  cylindriques.  T^es  variations  d'intensité  produites  par  la  réflexion 
ou  la  transuiission  sur  l'une  des  deux  sources  étaient  mesurées  par  les  va- 
riations de  distance  de  la  seconde.  Dans  une  série  de  dix  obscrvatioiiSi 
l'écart  moyen  sur  la  portion  de  la  lampe  mobile  atteint  ±0,91,  la  distance 
étant  100.  L'erreur  probable  d'une  observation  est  ±0»77.  On  voit  que 
j'établis  l'égalité  <le  deux  images  de  même  teinte  avec  une  approximation 
d'environ  un  soixantième. 

•  Toici  les  résultats  obtenus  : 

a  i'  Mùwrée  verre  f^an,  poli  au  papier^  argenture  neuve. 

IncidciKe  à  ]>artirdi- la  Dunuale.       lO*     ao''      Ju"  ^e*     6o°      70"  80" 

Pmpottioa  de  lumièni  réfléchiit.    0,93   o,c^    0,94   0,94   o,ga   0,94   0,9^  0,93 

»  Les  variations  correspondantes  aux  diverses  incidences  sont  de  l'ordre 
des  erreurs  d'expérience,  et  ne  suivent  aucune  loi.  Des  expériences  de  me- 
sure relatiTe,  où  je  cherdiais  k  comparer  l'une  k  l'autre  les  proportions  de 
lumière  réfléchie  sous  deux  incidences  dilTcrentes,  n'ont  pu  davantage  me 
donner  la  loi  de  variation  avecrincidence,  ni  même  m'en  &ire  reconnaitre 
le  sens.  D'où  cet  énoncé  : 

•  Un  miroir  de  verre  argenté  réfléchit  une  proportion  de  la  lumière  inci- 
dente sensiblemeot  constante,  0,935,  quelle  que  soîl  l'incidenoe. 

s  a°  3firoir  {ylimargenlé  depuis  jitusirin s  aniins,  ijui  mmil  été  roiiiplétcmeiit 
mini,  et  donl  la  twrfiice  a  été  polie  au  tampon.  Anjcnlure  très-inégale  et  for- 
tement éraiilée. 

IncîdflOMàpartirdalaiMmak.  ao*     3o>     4o*     4^     So^  60* 

Fiopoctioa  de  InaiièN  tiHdàe»     oJBS   «0,83    0,84    0,88    0,91    8,88  0,87 

»  Les  varlatioDS  do  pouvoir  réflecteur  liennent  ici  k  rbétérogénéilé  de 

la  surface;  car,  pour  une  même  incideiice,  Go  degrés  pnr  exemple,  j'ai  ob- 
tenu 0,84,  0,88,  0,86,  0,88,  suivant  la  région  du  miroir  utilisée.  La 
moyenne  0,87  représente  donc  le  pouvoir  réflecteur  moyen  d'un  miroir 
altéré  par  l'usage.  Mais  on  voit  qu'il  peut  descendre  jusqu'à  o»83. 

»  3°  Si  I  on  r.iil  réfléclur  un  faisceau  de  rayons  par;dlcles  successivemen 
sur  deux  miroirs  sous  l'angle  de  4^  degrés,  la  proportion  de  lumière  ré- 
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fléchie  Tarie  avec  r«ii(^e  des  plans  d'incidence,  en  raiaoti  de  la  polarisa- 
tion elliptiqae  imprimée  par  la  réflexion  métallique.  Mais  cette  variation  «at 

faible  :  la  proportion  de  Itiiiiiére  n'flét  liie  (litninuede4  centièm<"^,  lorsque 
les  plans  d'incideuce  passent  de  la  position  parallèle  à  la  position  rec* 
taogulaire. 

•  On  déduit  de  là  et  de  ce  qui  précède  : 

Lumière  réfléchie  par  deux  mhtrir»  plant,  Mot  l'angle  de  4^  iigiih  ks  plant 

de  réile»oo  puaUèlet  0,86 

Les  pTans  de  réflexion  recltngiilaim   0,81 

l'argenture  étant  neuve.  Si  elle  est  déjà  ancienne,  ces  nouibres  se  réduisent 
respectiTement  k  0,76  et  0,71. 

»  Dans  ces  dernières  expériences,  les  réflexions  tnccessives  aar  Vwffint 
même  Ires-bien  poli  coinmiiniquent  à  la  lumière  une  teinte  jaune  assez 
prononcée  pour  que  j'aie  été  obligé  de  placer  un  verre  légèretnent  bleuâtre 
en  avant  de  la  source  de  lumière  qui  éclaire  les  mirmrs»  afin  de  ramener 
les  images  à  Tégalité  de  teint»  nécessaire  à  l'appréciation  de  Tégalilé  des 
intensités. 

»  4"  Oijtctifi,  — •  Les  collimateurs  et  lunettes  employés  à  la  construc- 
tion de  mon  photomètre  n'ayant  que  o'*,4o  de  distance  focale,  je  n'ai  pu 
appliquer  l'instrument  qu'à  des  objectifs  de  ce  même  foyer.  Pour  étudier 
des  objectifs  plus  longs,  de  a,  3  et  4  mètres,  il  dut  employer  des  lunettes 
de  dimensions  analogues. 

•  Un  objectif  de  58  milUmélres  d'ouverture  et  de  0^*48  de  dialance 
focale,  fonné  de  deux  verres  indépendants,  dont  la  teinte  est  légèrement 
jaune  cuivré,  transmet  o^.So  de  la  lumière  d'une  lampe  à  modérateur. 

»  Un  objectif  pliotograpliique  de  55  millimètres  d'ouverture  et  o",  38  de 
foyer,  forme  de  deux  verres  collés  au  baume  de  Canada,  laisse  passer  o,^j 
de  la  lumière  incidente.  Il  est  peut-être  bon  de  remarquer  qu'avant  d'ar- 
river sur  l'objectif  soumis  à  l'^reuve,  la  lumière  a  déjà  traversé  l'objectif 
d'un  colliniateur. 

»  La  comparaison  de  ces  résultats  fait  voir  que  la  perte  de  lumière  pro- 
vient, comme  Boufuer  l'a  montré,  presque  uniquement  des  réflexion*  sur 
la  surft.ce  des  lentilles. 

n  Je  terminerai  par  le  tableau  des  (juantités  de  lumière  utilisées  par  les 
divers  iuslrumeuts  astrouomiqucs,  abstraction  faite  de  l'effet  des  oculaires. 

I*  Ln Dette,  okjeclïr  à  deox  verra  îndéprn  il^i  n  is   o ,  80         o ,  80 

a*  Tâeaco|w  4  ninirarfenté et priaoïe  à  réflexion  totale   o,84  0,78 
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a*  flidimiat  de  L.  Founull*  m  adroir  plan  «tua  objectif.   o ,  76  o ,  70 

4*  Appareil  h  deux  miroirs. plans  et  un  objcctir,  de  M.  Lœwjr  : 

Plans  de  réflexion  parallèles   0,70  0,60 

Flam  de  réflexion  netangolaÎNa.   0,67  o'^Sè 

*  Si,  dans  co  dernier  appareil,  on  admet  que  Pun  des  miroin  <laot 
enrermé  ne  s'altère  pas,  les  nombres  0,60  et  0,58  sont  remplacés  par  o,65 

et  o,Ga.  » 

A9TB0IIOMIE.  —  Nébuleuses  di'coiwertes  et  ohr.nH'i  <  à  l'Ohsert'atohe  de  iUftirawffe. 
Note  de  M.  E.  Stephan  (i),  présentée  par  M.  Delaunay. 

PositioHt  moyennes  pour  1870,0. 
RowtoMIssSseenpsNJten.  a        P.(lKit.  p.  o.). 

a8i  V«iHe(n.c.)H.  !..   9*    i.ta.  3,o5   74.21.35,9  .  — t  "-^  .  — • 

583  WeiaM(iuc)  B.  !..   8,9  i.ag.i8,33  48-iH>>a8^ 

ia68  W«iiie(n.e.)H.I..   8     t.54.S3,4<*  58.33.3o3  i  *  bî!a,*î^'!^àtN!iL'rM 

Id.  >     1.55.46,6»  56.33.  7,3  )      P<«"i«r* •>•*•<■      piM«wadM^ la 

■     Mconde  qui  e*t|trfiqi«iaipcrMflifaW, 


emiM,  «■l«pndepotalbriniBt(à|ielue  fer- 

n*  ItelUe,  lri»^l«,  roadc,  pliu  brillmU) 
ra  MiilM,  muS»  pu  de  potat  brUlaat  bmpi» 
MHtdll. 


I  RonJr,  tràs-petlU,  Ms-MMe»  piMl— __ 

3971  lilande  8f  t38.99,a5  77.»».i7,8      ><•  «nirc,  mai«pwd«palirtMIhBtpMpi«. 


mrnt  dit. 


.i:.3  Lalaade..   8|  a.33.98.11  55.49.5a,t  I ''"""'^.'^'■p*";^  p"**^ 

465  Weîise(D.c.)H.n.  6.7  a.a3.3t,59  60.59.^5,0  |    ;";,  ,';,;,;!'  °'  **" 

5oaWetee(n.c.)H.lI.  9  ii.»5.  3,84  6a.3o.34,<  |  ^'^'tJl^'li^r''^'^ 

655  weiise(i..c)u.ii.  8  a.26.35,ao  61.15.40,9  - ''--tl^;;;;;^;»''!^!!; 

[     |>uiiitii  brill'inti. 

6S1  Bwalwr  II.il..  6  2.97.18,08  67.9.31,1  |  Ronde,  ex' ex' pcUir,  trr»^iible,  centre  brïlUnt. 

78f.  B.  A.C   6  a.a7.i9,20  Sg.  3.  6,4  j  '•"•'^  «i-P«i«^ 

665  Romkcr   9  a.3o.i7,3:!t  49-  2-i3.b 

  •  ».30.2^,b4  4t'-5j-  7       J  ■iouic.»oiaL-i' petite,  i-'lhiblpv 

Id.      ..*.■*>...  >  ?..3o  ;t'i,33  4'^.')3.45.(t  f  N°  ^  pMtqveteperMplibii 

* id.  •.*■*...■. 

Id  

Itl  

667  Arg.  Z  +  49-»   7,1  2.33.55.G3  49.3.20,3 

5m  Arg.  Z  -1-  34*.   94  9.34.39,58  5S47>4oi5  I  B*^  l>«ti)*  «t  MU*.  Da  pofaii  hrilbat 

•459  WelHa(n.e.)H.U.  9  3.4.9.68  «l  'o-M.?  j  "^'.ÎTIS  JJ^^SS^^ 


a.3o.35,46   49.  6.22,7  \  l'Jl  *  ***  •Jîii*"  ""1  '*  ."'T  "''^ 
9.30.57,00   40-53.36,5  1  ^  s,  a.  mis plMblbU. 
2.3i.iî,Ki    49.  4.18.5  \  î«rt«^iMrui>l»qMlMiit»t«,Uop«fa»kHl. 
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PotiUMU  mcjfmum  mêoftéa  du  Mta  de  em^^aniM»  pour  Vépoqtu  1870,0. 


Noms  de*  oIoRm  da  compiratiea. 

j\ 

p.  (Dtot.  p.  n.). 

aSt  Wmim  (n.  c.)  H.  I  

^■^F  *      TT                   ■       ■   V  #  ••••••••• 

tr 

t        B  t 

1    1^  'ïn  ct3 

1*9  A 

S8S  WcÛM  (n.  e.)  H.  I  

8.0 

1 .  fin  3d  1  a 

An  in  Y  A  tA 

1 2C8  Weissc  { D*  c.)  H>  I> ..... . 

8 

Aft  n 

Wo  vU  •  «jy  1  u 

8»5 

a.  a.46f5o 

8.5 

9.37.53,7» 

55.5a.5o,i 

6,7 

a.ao.39,g3 

60.54.44,9 

5oa  WeiMe  (n.  r.j  U.  II  

9 

Si 39.  0,97 

62.39.92,4 

685  Wmae  (n.  c.)  H.  U  

8 

9.08.  3,71 

61 .90.54,4 

63i  RumkiT  H.n.. .....•«•• 

6 

9.31 ■49t34 

67.  G.4G,j) 

6 

9.24- > I «33 

58. 5q. 27,0 

9 

a. 79. 14,28 

48.57.27,8 

7." 

2.35.26,70 

4;)-  3.23,4 

9>4 

9.35.46,86 

55.45 -47-0 

9 

3.  1.58,38 

Slal0.2Ç^,8.  » 

HTinosniAiiiQDB.  —  &ir  la  théorie  des  rwet  hjéfwdufvM  :  théorie  de  la  roue 
à  réaOkmi  par  H.  m  PàMÊem. 

«  I.a  roue  à  réaction  est  une  lurbinc  construite  de  m.iDière  à  produire 
une  forte  réaction  de  Teau,  dans  le  sens  du  travail,  pour  appliquer  cette 
force  à  l'augmentation  de  l'eifet  produit.  Ainsi  la  réaction  qui,  dans  la 
liirlrine,  e»t  une  résistanoe,  devient  Ici  un  des  éléments  de  la  puissance. 

•  Ponr  cela,  on  fixe  le  nondire  et  la  courbure  des  aubes,  ainsi  c^ue  la 
dimension  des  oriGces,  d';iprès  la  comlilion  que  l'eau  qui  s'cch.ippe  des 
canaux  en  sorte  avec  une  grande  vitesse,  et  qu'elle  soît  lancée  dans  une 
direction  tangente  k  la  cireonféreuce  extérieure  de  la  roue.  Par  ce  moyen» 
la  réaction  est  considérable,  et  elle  pent  agir  avec  efficacité. 

>  Puisque  In  rotie  ;»  réaction  arrive  toujours,  après  rpiciqiifs  instants,  au 
mouvement  uniforme,  il  en  résulte  que,  pendant  son  action,  il  doit  y  avoir 
équilibre  entre  la  paissanoe  el  b  résistance.  Nous  calculerons  dono  d'abord 
les  éléments  de  chacune  de  oes  forces,  en  les  rapportant  tous  au  même 
point  de  l  i  roue;  puis  nous  formerons  réc|untion  de  leur  équilibre. 

»  r<es  forces  qui  constituent  la  puissance  sont  :  l'impulsion  directe  de 
l'eau,  la  force  centrifuge  de  la  roue»  celle  des  aubes,  et  enfin  la  fem  de 
réaction»  produite  par  la  vitesse  de  l'eau»  à  sa  sortie  des  canaux.  Si  Ton 
appelle  P  le  poids  total  de  l'eau  fournie  à  la  roue  par  seconde,  U  I.1  vitesse 
de  cette  eau  au  sortir  du  réservoir»  et  g  la  gravité»  on  voit  que  la  force 
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d'impulsion  sera  d'abord 


Cette  force  se  Hôcomposera  en  deux  aulres,  l'une  normale  aux  aubes,  et 
l'autre  agih&aul  daii!»  le  sens  de&  canaux  que  les  aubes  forment  entre  elles. 
En  appdwt  v  l«  vitASM  de  h  droonfifirance  extérieure  de  la  roue  et  ^  odle 
de  la  circonférence  intérieure,  R  le  rayon  de  la  circonférence  extérieure 

et  R"  celui  de  la  circonférence  intérieure,  et,  de  plus,  a  ét«iit  l'anglr  sotis 
lequel  l'eau  motrice  arrive  à  la  roue,  la  première  des  composautcs  sera 

P 

-Ucosa. 

Ha]*,  cooime  la  roue  fait  devant  elle,  avec  one  vitease    nenurée  mr  la 

circonférence  intérieure,  celte  force  ne  pourra  produire  d'effet  que  par 
Texcès  de  la  vitesse  sur  la  vitesse  v".  Ainsi,  en  observant  qu'elle  doit  être, 
comme  toutes  les  autres  forces,  rapportée  à  la  circoufércuce  extérieure  de 
la  roue,  on  iroit  qne  aon  expreaaioo  aera 

»  De  même,  la  seconde  rnmpnsanle  ne  pourra  agir  qji'en  vertu  de 
l'excès  de  sa  vitesse  sur  celle  qu'elle  rencontre  à  son  arrivée  dans  le  canal. 
En  délignant  par  it  cette  vitesse,  rintenatté  de  la  force  dont  9  a'agit  sera 

J(Usiu  «-«"). 

Comme,  à  la  sortie  du  canal,  elle  sera  animée  de  la  vitesse  de  sortie  ?/,  il 
faudra  la  multiplier  par  u'  pour  avoir  TeiTet  produit;  et  enfin,  en  divisant 
cet  effet  par  v,  on  aura  la  force  qui  pourra  produire  le  même  effet  à  la 
Titease  9^  lavoir  : 

JCUsina-W)^. 

•  Nous  reviendrons  plus  loin  sur  la  force  œnlriliige  de  la  roue.  Quant 
à  la  force  eentrifage  des  aubes*  nous  avons  vu,  en  traitant  de  la  turbine 

[Comptes  rendus,  t.  LXIII,  p.  334),  qu'en  exprimant  par  p  et  p"  les  rayons 
de  courbure  extérieur  et  intérieur  des  aiihrs,  .tppelant  u,  la  vitesse  movenne 
de  l'eau  dans  les  canaux,  6  l'angle  d'uiclmaison  de  la  normale  à  l'aube  sur 
la  direction  du  mouvement  de  rotation  de  la  roue,  et  R|  la  distance  du 
centre  de  gravité  de  l'aube  k  l'axe  de  la  roue,  le  travail  effectué  par  cette 
force  par  aeoonde,  rapporté  k  la  direction  du  mcmvement  et  à  sa  drcon- 
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féreiice  extérieure,  puis  remplacé  par  une  force  agissant  à  la  vitesse  sera 

9  Quant  à  la  réaction,  on  uit  que  c'est  ud  recul  pareil  à  celui  d'une 
iusée  qui  s'cicvc  dans  l'air,  ou  d'une  pièce  de  cation  epii  recule  après  le 
coup  parti.  Ici,  l'eau,  en  suivant  le  canal,  arrive  au  point  où  celui>ci  joint 
la  circonférence  extérieure;  et  là,  elle  se  trouve  sollicitée  par  deux  forces 
agissant  tontes  deux  dam  la  direction  delà  tangente,  mais  en  sens  contraire 
l'une  de  l'autre,  savoir  :  la  vitesse  i^,  qui  est  celle  de  la  sortie  du  canal,  et 
la  vitesse  v,  qui  et>t  celle  de  la  roue. 

»  Si  la  vitesse  u'  l'emporte  sur  la  vitesse  v,  l'eau  prendra  ia  direction  de 
m',  et  la  vitesse  c  sera  annulée.  Hais  il  restera,  dans  le  sens  de  u',  un  sur» 
plus  de  vitesse  (tf'  —  v),  qui  poussera  l'eau  vers  le  dehors,  et  la  projettera 
dans  l'espace,  en  produisant  une  contre-pression  sur  son  point  de  départ, 
comme  le  fait  la  poudre  dans  lu  recul  d'uu  canon;  et  cette  coutre-prcssion 
ou  réaction  aura  une  direction  contraire  k  la  vitesse  u'.  L'eau  continueni 
d'arriver  et  produira  le  même  effet  ;  par  conséqueirt,  la  pression,  ainsi 
établie,  fonctionnera,  dans  le  travail  de  la  roue,  comme  toute  autre  force 
régulière.  De  plus,  comme  elle  est  appliquée  à  la  circonilëreuce  extérieure, 
dans  le  mène  sens  et  i  la  vitesse  9,  son  action  aera  positive,  c'ast4-dire  en 
&venr  du  mouvenrant,  et  l'eflet  qui  en  risultem  par  seconde  sera 

-(u  —  fit». 

?  ' 

a  C'est  l'expression  de  la  réaction,  quand  elle  est  positive.  Mais,  si  la 
vitesse  9  l'emporte  snr  la  i^eœ  V,  il  se  produira  m  éÊkn  contraire,  et  la 
réaction  sera  négative.  En  outre,  il  y  aura  oette  difiiirenee  que,  dans  le 

premier  cas,  la  réaction,  étant  dirigée  dans  le  sens  du  mouvement,  exercera 
son  action  sur  le  côte  concave  des  aubes,  et  aura  son  plein  effet;  tandis 
que,  dans  le  second,  la  réaction,  prenant  les  aubes  à  revers  ou  du  c6té 
comen»  ne  pourra  produire  qu'une  perte  de  iorce  vive. 

»  Mais  il  se  produit  en  mcnie  temps  un  effet  eu  faveur  de  la  puissance. 
Quand  la  vitesse  f  excède  la  vitesse  u,  d  se  fait,  derrière  la  colonne  d'écou- 
lement, un  vide  relatif  représenté  par  la  difiérence  des  deux  vitesses  ou 
preasicMi8i>et  u'.  C'est  ce  qu'on  reconnaît  en  traçant,  sur  la  {jgure  de  la 
roue,  le  courant  d'eau  qiû  contourne  l'aube,  pour  prendre  la  direction  de 
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l'eau  de  fuite.  A  partir  du  point  qui  marque  la  fin  d*an  premier  canal,  et 

qui  se  trouve  fixé  sur  le  suivnni  ]>ar  l.i  nnrninle  abaissée  d'une  aube  sur 
l'autre,  Traii  s'éloigne  de  plus  en  j)lns  de  I  ;iul)e  qui  préscnlo  son  côté  con- 
vexe, et  prodiiK  sur  ce  cùlc  un  vide  rciatil.  C'est  sur  ia  longueur  compn»c 
entrece  pointet  l'extrémité  de  l'aubesuivante,  que  reffet  signalé  se  produit. 
En  appelant  /'  cette  loiigiicnr,  l  la  longueur  totale  de  l'iube,  tA  admettant 
que  I  <  difft  ronce  d<  pression  puisse  éire  représentée  par  p  —  on  voit  que 
l'ellet  résultant  sera 

4-7-{v  — 
l  g\  1 

«  Nous  venons  d'exprimer  les  divers  élémeiits  de  la  puissance.  Avant 
d'aller  plus  loin,  il  convient  d'en  défalquer  la  perte  d'etfet  due  à  la  circon* 
slance,  que  l'eaa  de  fiûte  quitte  la  roue  en  conservant  enoore  une  certaine 
vitesse }  et  cette  perte  a,  comme  on  le  sait»  pour  expression 

î    -  ^r- 

il  Pour  passer  maintenant  aux  éléments  de  la  résistance,  en  représentant 
par  r  la  charge  utile  imposée  à  la  roue,  par y"son  frottement  propre,  par  J' 
son  frottement  additionnel  ou  du  à  la  cbarge,  et  par  Zv*  la  résistance  de 
l*air  ou  du  liquide  dans  lequel  a  lieu  le  mouvement,  ces  diverses  forces  étant 
rapportées  i  la  circonférence  extérieure  de  la  roue,  la  résistanc-e  totnie 
sera,  comme  nous  l'avons  vu  {Comptes  raufais,  t.  LX.»  p.  iiâi*  et  t.  LXily 
p.  ai8),  représentée  par  la  quantité 

»  En  égalant  cette  expression  des  résistances  à  celle  qui  représente  la 
puissance,  on  forme  l'équation  d'équilibre  du  la  roue.  Puin,  négligeant  la 
résislauce  de  l'air,  multipliant  les  deux  membres  de  cette  équation  par 
pour  avoir  les  efiets  produits  et  disant  pour  simplifier 


on  aura  définitivement,  pour  l'expression  de  l'effet  utile,  la  formule  sui» 

vante  : 

fv  s     ^  (  U  00S8  -  (^)  v -I- (U  sina  —  m")  1^ 

+  î  \  ^o8fl.«î  4-  «H  (//  -  ir) ,p  -  if  M(«'  -  !»)«  -  /v. 


Digitized  by  Gt 
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•  Toutes  les  quantités  contiDues  dans  cette  formule  sont  connues  à  priori, 
hors  les  vitesses.  Mais  odles-ci  se  caleulenmt  facilement,  en  prenant  le 

volume  d'eau  fourui  h  la  roue  par  seconde,  et  le  divisant  par  les  aires  con- 
tractées des  orifices  du  réservoir  et  de  lii  roiif. 

»  Aiusi,  eu  désignant  par  V,  le  volume  il  eau  total  dépensé  par  la  roue, 
par  O,  <y,  (y  les  orifices,  respeclib  de  la  sortie,  du  réservoîT,  de  Tenirée  et 
de  la  sortie  de  la  turbine,  on  aura 


Pi        •       P.         ,  P 


et  enûo,  en  appelant  u'  la  vitesse  au  point  milieu  du  canal,  on  aura  de 
plus 

nTcsn*  et  «,  =  1      •  » 


ARiTHif  ^riQiDB.  —  BàoluHon  d'une  qautkm  numénqug.  Voie  de  M.  Bomuir, 

présentée  par  M.  Bertrand. 

»  Nous  nommerons  nombres  primitifs  ceux  qui  ne  sont  divisifjles  par 
aucun  carré.  Nous  compterons  l'unité  parmi  ces  nombres.  Ces  nombres 
ont  ainsi  la  forme  i,  a,  ab,  abc,abc(l,...,  où  a,  c,  d...  sont  les  nombres 
premiers  aiisolua.  Désignons  par  H,  (a)  la  fonction  numérique  qui  repré- 
sente le  nombre  des  nombres  primitifa  qui  ne  surpassent  pas  n.  C^te  fonc- 
tion H|  'n]  a  deux  rxprossioiis  différentes. 

i>  Dans  la  première,  elle  est  r(  prcseiilée  par  la  formule 

(I)  H.{n)«=  j^^^  q[u)  +  -t- 

oA  la  fonction  numérique  q{u),  pour  tous  les  nombres  primitib,  satisfait 
aux  équations 

'/(')  =  '. 
ï(«)  =  -'. 

ç(fl*)a5-l-l, 


et  est  égale  à  zéro  pour  les  noinhixs  non  primitifs. 

C.  B.,  i8;i,      Stmmrt.  (T.  LXXIV,  N«  7.) 
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»  La  fonriion  H,  (it)  satisfait  amsi  à  l'équHrion  ionctionnelle 
(j)  H.  (»)  -I-  H,  (5)  H-  H.  (p)  +  H.  (^)  +  . .  -  =  », 

où  H,  (^p^  remplace  l'exprewîon  H,  {^jij' 

»  Exemple.  —  Pour  n  =  3o  l'équation  (a)  donne 

H.(3o)-»-H,{7l^ir,(3)  +  ".(0-HH,(i)  =  3o, 

d'où 

H,(i)  =  i,   H. (7)  =6,   H, (3)  =  3  et  H,(3o)  =  i9. 

»  Ln  effet,  il  y  a  seulement  dix-neuf  nombres  primilifiqui  ne  surpassent 
pas  3o.  Ces  nombres  «ont  : 

I,  s,  3,  5,  6.  7,  lo,  II,  i3,  i4  i5  17,  19,  ai,  aa,  a3,  a6,  39,  3o. 

»  De  même,  si  noua  appelons  nombres  secondaires  les  nombres  qui  ne 
sont  pw  divisibles  par  les  cubes,  la  qiiantilé  des  nombres  secondaires  H,(n), 
qui  ne  surpasse  pas  n,  peut  être  eiprimée  ou  par  la  formule 

(5)  =  J,  J.     9(«)-^J,  î(M)-f-..., 

ou  par  l'équation  fonctionnelle 

(4)  +  H.  (^)  +  H.  (pj  -+-  II,  (f.)  +  .  •  = 

N  De  mémoi  nous  pourrions  exprimer  la  quantité  des  uoinbres  Isrfïairs, 
^Êortiairef  etc.  » 

PLânTCODfTHAHiQOB.  —  ÉquOHon  aux  diiwies  partidlet  des  vitesses,  daas 
tut  solide  homogène  et  duetih  d^ôrmé  pandlàemaa  A  m  pian.  Note  de 
M.  J.  BonanauQ,  présentée  par  M.  de  Saint^Venant. 

«  La  théorie  de  la  déformation  plane  des  solides  ductiles  comprend, 
non-seiiloiiu'iit  les  lois  île  îa  distribiilioii  des  pressions  exercées  aux  divers 
points  de  ces  corps,  lois  dont  j'ai  résumé  les  piincipales  dans  <leux  précé- 
dents articles  {Comptes  rendus,  aa  et     janvier  1879)  (*),  mais  encore  et 


(*}  Lw  trois  plat  laqMWtnilM  (en  et  ans  que»  r<wn«,  dte»  ptnasmat  de  m  ttfitsm 
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•nrtont  la  délenniiiition  des  déplacement!  que  lea  moléeulea  y  nibinent 
Im  unes  par  rapport  aux  autres.  Les  augmentations  de  ces  déplaccinents» 

pendant  im  letiips  inriiiiiiH'nl  ])f;til,  dépi'tideiit  ri Ics-iik-ih' s  lirs  viti  ssesdes 
divers  points  à  l'instant  cousiiléré}  ce  nouveau  |}robleuie  se  rduiéuQ  en  dé- 
finiliw  à  détemamw  lea  viteaiBa  prodoitea  daM  tout  le  corpa  i  uae  époque 
quelconque,  ou  «ealeneat  lea  rapporta  qu'elles  ont  entre  ellea,  car  la  vi- 
tesse absolue  d'une  on  tie  pinsieurs  molécidcs  sera  directement  donnée 
dans  chaque  question  particulière,  el  l'on  eu  tléduira  celles  de  toutes  lea 
autres. 

■  M.  deSainl'VenaDt  a  déjà  établi  (Compte  rendus,  t.  LXX*  p.  477t  ^ 
Journal  de  Mathématique,  1871,  t.  XVI,  p.  3o8)  les  équations  indéfinies 

qui  <l()ivent  servir  à  calculer  ces  vitesses  :  il  s'est  np|)uyé  pour  cela  sur  la 
loi  de  la  conservation  des  volumes,  et  aussi,  comme  il  l'avait  déjà  fait  en 
1843*  dans  un  Mémoire  relatif  à  la  dynamique  dea  fluides  (Compter  rmtàutt 
t.  Xyil,  p.  i  a43),  sur  le  principe  consistant  à  admettre  que  l'action  tan- 
f;ciitielli'  exercée  sur  tout  élément  plan  d'un  fluide  ou,  plus  i;éiiéralemcnt, 
d  un  corps  ductde  isotrope,  est  parallèle  à  la  direction  suivant  laquelle  la 
matière  située  d'un  côté  de  cet  élément  plan  glisse  aur  celle  qui  est  de 
l'autre  cAlé  (*).  Je  me  propose  aujourd'hui  de  montrer  que  cca  relations 


1er,  arec  loulc  la  nelU  lé  dnsir.iLlr,  coltr  dislriliiitimi  <li -s  pressions^  sont  exprimées,  dans 
l'itticlB  du  Compte  rendu  du  aa  janvit^r  1S73,  par  l«s  trois  rurmulcs  (4)  (P-  ^4^)> 
l'âne,  P  —  Fi'=  »K,  ■  M  foiéa  par  M.  d»  Saiet-Tnant  [rdarim  (6)  au  Cémpig  rudm  de 
^  mars  1S70,  t.  LXX,  p.  478],  et  dont  j'ai  tt.ilili  les  deux  uuircs,  F  =  K(i  l^p^'), 
ainsi  que  l'équalioD  aua  dérivvca  |tartielle«  de*  cjrliodret  iiMMatiquea.  Quant  au 
■Mond  articto  ctlë  (de  ag  janvitr,  p.  3i8),  Ô  «M  deiliaé  i  BMauw  qat  si,  an  Iha  d'«- 

prinvr  en  furi'  linn  ili-s  iledx  ("innloniir-fj  j-  cl  y  !e  p-iraiiictre  dllfi'reiilicl  /i  l'on  la  fom 
principale  F} et  l'aDgle  a  que  cutic  force  F  tait  avec  le»  x  posiiir*,  on  exprime  au  contraÎK 
jr  ct^«B  fenetioB  de  A  et  «  (priin  aimi  pour  variables  ladépendania,  variabln  dont  la 
|irrniic'Tc,  A,  revient  A  rrllr  Ç  .idnpirr  ji.ir  >t  Iri  y  <lnni>  ion  artirlc  du  6  iinvotiilirc  1871, 
el  (lunt  la  seconde,  a,  me  paraît  t-ire  bien  en  rapport  avec  l'auuv,  h,  ¥  ou  {},  on  peut  ob- 
tenir bctlement,  noa-MuInnent  des  intégniica  partîenlières  mnpiînant  le  même  Iwt  qna 

celle»  qii'j  troiivirs  M.  îj  vy  iliins  l'arficle  cîlé,  mal»  Pncorc  de-i  inl<>i;nles  j,'<  riOralcs,  cOB> 
tenant  d'une  manière  explicite  les  deux  fonclÎMM aibitraires  que  comporte  la  question. 

('  )  Ce  principe  «M  «artatncaaat  adniMiUa  dans  le  ou  olk  les  dëformM!«m  que  aabit  la 
fluditre  de  paitatd'aalra  de  l'élément  plan  considéré  sont  ataca  petites  ou  aiset  peu  rapides 
ponr  qu'on  puisse  leur  appli(|uer  la  loi  de  la  saparpontion  dis  petits  cfleia.  Cet  déforma- 
tions, ai  géncraks  qu'elles  soient,  peuvent  êm  OB  oBiK  dtaMBposfics  :  1*  en  iron  dilaïaiions 
rectangulaires,  positives  ou  négatives,  qui  sont  ropeelÎTenicot  deux  iwnlléics  et  la  Iroi- 
sMaw  Bunaaia  &  l'éléBMot  pis»,  et  qui  ne  puBvent,  par  laiMn  da  qfaiétrw,  développer  wr 
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|jreniieiit  une  iorme  trcs-«imple,  et  se  réduisent  même  à  une  seule  éqnatkm 
liDéaire  eC  ans  dérivées  partidiw  du  Mcond  ordre,  lorwia'oD  cfaoirit  potir 
vambles  indépendantes  les  deux  coordonnées  curvilignes p,  pi,  que  j'ai 
employées  dans  mon  premier  article  de  plasticodynanîqae  (tMMr  p.  a4a), 
auquel  Je  prierai  le  lecteur  de  se  reporter  {*). 

»  La  vitesse  en  un  point  quelconque,  M  par  exemple,  peut  être  déoom- 
posée  en  deux  entres  U,  U,,  respectivement  dirigées  suivant  les  normales 
MS,  BIS|  aux  deux  cylimites  isostatiqnes  et  orthogonaux  f{x,j')=p, 
f,{x,  y)  =  p,y  qui  s'y  coupent  :  U,  U|  seront,  par  suite,  deux  fonctions 
de  p,  p,,  définissant  à  l'instant  considéré  Tétat  de  mouvement  du  corps.  Il  ' 
fturlra  exprimer  :  i*  que  le  cylindre  matériel  ayant 
pour  section  normale, à  Pi'iwqtic  le  rectangle  curvi- 
ligne infniinu-nt  petit  MACii,  aura  conservé  son  vo- 
lume  à  l'époque  t-i-dt;  a°  que  la  inalière  située  d'un 
->  cAté  de  la  face  HA  de  ce  priame  ne  subit  aucun  glisse» 
ment  par  rapport  à  celle  qui  est  de  l'autre  cAté  (puisque 
l'action  exercée  sur  cette  face  MA  lui  est  normale  I,  ou,  en  d'autres  termes, 
que  les  deux  faces  MA,  MB  feront  encore  un  angle  droit  après  l'instant  dt. 

»  A  l'époque  f  4»  dif  le  parallélogramme  MACB  ne  sera  qu'infiniment 
peu  incliné,  et  aura  pour  aire,  sauf  erreur  né»1  igmble,  le  produit  de  ce  que 
seront  devenues  les  deux  lignes  matérielles  MA,  M15,  ou  mènie  leurs  pro- 
jections respectives  sur  MS,  MS,.  Or  la  projection  de  MB  surMSi,  par 
exemple,  aura  augmenté  du  produit  de  die  par  Texcès  de  la  vitesse,  suivant 

cet  clcmcnt  plan  aucune  action  tangcntiellc  ;  n'  en  un  simple  glitsenent  parallèle  à  l'élément 
plan,  et  qui  produit  évidemment  une  action  langentidk  ayant  ta  propre  direction,  si  son 
elliet  m  dépecd  pM  des  dilalatiam  piéoëdaitca. 

1*^  J'obicrvr  iri.  par  occasion,  <]troti  <!ivi«;inl  par  F — F,  les  formiiics  ce 
même  article,  rormulcs  exprimant  l'équilibre  intérieur  d'un  corps  soumis,  parallèlement 
h  (NI  plan,  I  dn  p««sii«n  aain  kntn  poar  qa'oQ  puisw  nigligar  en  oomparaiion  ton  poids 
et  son  inertie,  cliacuiM  d'elles  devient  iinmcNliatemcnt  intégrabic,  non -scnlrmrnr  dans 
le  cas  déjà  cludic  où  F  —  F|  =  cunst.,  mais  encore  toutes  les  fois  qu'il  existe  entre  F  et  F, 
une  nlation  um  ferme  finie,  permettant  d'exprimer  Tune  de  eet  forces  en  fonction  de 
l'antre,  ou  toutes  Irs  dcnx  en  fonction  d'tino  trni^icmc.  On  obtient  par  suite,  entre  F,  F,, 
A,A„  trois  relations  complètement  déterminées,  analogues  à  celles  (4)  dn  même  article,  et 
qnl  terviront  h  contiraire  de  même  de  proelie  en  pnwlie  les  lignes  imstatiqucs.  Par  exemple, 
s'il  s'.Tgit  (le  l'cquilibi-e-litiiile  d'un  massif  pulvérulent  ou  sablonneux.  la  n-lation  furrr  lea 
pressions,  établie  par  M.  Levy,  l'evient  it  dire  que  F,  F,  sont  rcs|>cclivenient  proportion- 
ncHrs  à  i  —  ûnf,  i  +  siny»  f  dàignaat  l'angle  de  iVotiement,  et  l'on  trouve  notamment, 
entre  il  et  A|,  non  phn  la  relation  M,  =  t,  mais  oelle-â  i  A"''**^*''' 
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MS,,  du  point  roalériel  B,  nir  la  viteaie  pardlle  U,  du  point  M.  Ma»  la 

vilesseen  B  se  compose  de  deux  autres  :  la  première,  U-+-  ^  rf/),,  dirigée 

suivant  BC  et  faisant  avec  MS  un  angle  CRA'  ou  0  égal     ~'  Jî  "^^t* 
secondei  l^i  +  ^  <4><i  peqwndiculaira  k  la  première  et  inelioée  «ir  MS| 
da  même  angje  6.      projeclion  wiTant  MS,  de  la  vlteiie  en  B  est  donc 
aemiblemeDt  U,  -t-  ^tipi-t-VO,  et  c'eit  resoèa  de  cette  quaollté  mr  U,, 

multiplié  par  <ft  et  ajouté  à  i,  =  ^»  qui  doone  la  longuear  de  la  ligne 

Dialérielie  MB  apiris  Tinstant  «b.  On  aura  de  même  celle  deMAi  et  si  l'on 
exprime,  après  avoir  remplacé  6  par  sa  valeur,  <pie  la  partie  de  leur  pro- 
dnit  proportionnelle  à  dt  est  nulle,  il  vient 

w    ^(.^)-4(ï)=-  - 

<^  désignant  une  certaine  febciion.  Aimi,  ils  eondifion  d'memprmUnUté  re- 
vient à  dire  que,  des  deux  compotmies  de  ta  vilecw  en  diaque  point  suivant  les 

notmnlesà  deux  sr^ltunes  de  cylindres  ortliO(jonaux,  chncunc  est  égale  à  ta  dérivée 
d'une  certaine  fonction  <p  suivant  ta  direction  de  l'autre,  dérivée  prise  avec  son 
signe  pour  l' taie  d'elles^  et  avec  unsifpie  contraire  pour  l'autre. 

»  Il  reale  i  exprimer  que  l'angle  BMA  est  rncora  droit  au  bont  d*nn  in- 
stant dt,  ou  que  les  deux  inclinaisons  respectives  prises  par  MB  et  MA,  du- 
rant cet  instant  et  dans  l'anglf  SMS,,  par  rapport  à  MS,  et  MS,  sont  égales 
et  de  signes  contraires.  A  part  le  f;ict(  ur  di,  cette  inclii);iison  ost,  pour  MB, 

^(^~dp,  —  0,5^,  c'est-à-dire  le  quotient  par  e,  de  la  vitesse  qui  anime  sui- 
vant MS  le  point  B,  diminuée  de  la  vitesse  pareille  U  du  point  M.  £u  expri- 
mant que  la  somme  algébrique  de  cet  angle  et  de  rindinaisoa  aiMlogiie 
prise  pour  MA  sur  MS  est  nulle,  il  vient 

(a)  /,'£JJiii+Aî^=o. 

Si  l'on  substitue  dans  cette  relation,  à  li  et  V ,  leurs  expressions  (l)  en  <^,et 
si  l'on  se  rappelle  que  hh,  =  i,  on  obtient  l'équation  chercbée 

son  intégration  est  malhenreiisement  rendue  bien  difficile  par  la  présence 
du  coefficiiNit  A%  qui  est  à  la  fois  fonction  de  p  et  de  » 
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ANALYSE  MATHÉMATIQUE.  —  Sur  quelques  points  du  calculùmtne  des  diJfèrmBet. 
Note  de  M.  b.  GoHiaicraB,  préientée  par  H.  Serret. 

•  La  présente  Noie  ae  réduit  k  quelques  remarques  très-simples  qui  n'ont 

peut-être  pas  encore  clé  f;ntes,  et  qui  peuvent  présenter  quelque  intôrt't. 
Comme  elles  ont  trait  à  des  questions  isolées,  je  les  introduis  dans  des  nu- 
méros séparés. 

»  1 .  La  connaissance  des  difliSrentielles  partietles  du  premier  ordre  d'une 
fonction  à  n  variables  indépendantes  permet  de  déterminer  cette,fonction, 

à  ua«  coiislanle  ;w  bilrairc  prés.  Or,  il  rst  bien  visible  que  les  raisonnemcnls 
et  les  Irauslormadons  employés  peuvent  >>c  répéter  pour  le  cas,  où,  au  lieu 
des  difl(Sh«ntielles,  on  se  donne  les  différences  finies  partielles  du  premier 
ordre. 

»  Si  l'on  considérp,  on  effet,  une  fonction  quelconque /(x,,  .Tj,...,  .r„), 
et  que  l'on  désigne  par  à^J,..,,  les  accroissements  partiels  de  cette 
fonction  répondant  aux  accroissements  respectifr  et  léiftiTés  Ax,,  Ax,,..., 
des  variables  indépendantes  (ces  derniers  accroisswents  étant  supposés 
constants,  comme  on  peut  loujoura  l'adaiettre),  il  est  clair  qne  l'on  aura 

et  que,  par  conséquent,  si  l'on  désigne  par /i,/tf..tjmy  fonctions  don* 
née^  qui  soient  censées  les  diflerences  finies  partielles  du  premier  oriire 

d'une  même  fonciioa /,  on  devra  avoir  les        '-^  coadMoiu  diatégrabiUté 

^•Jj  —  ^jjt- 

En  les  supposant  remplies,  la  fonction  inconnue/ derra  vérifier  la  relation 

qui  entraîne 

/«s,y;+v„ 

V,  étant  une  fonction  arbitraire  de  x„  mais  périodique  (p^ 

riode  Aa',)  relativement  à  x,,  quelles  que  soient  les  valeurs  des  autres  va- 
riables. 1,  est  II-  sii^iif  (le  rinléf^ratioii  finie  et  cléfinie,  eu  égard  à  !,i  M'ulr 
variabilité  de  a:,,  de  sorte  que,  si  a  désigue  une  fonction  particulière  telle 
que 

il  laudra  écrire 

fl|(*'  étant  généralement  ce  que  devient  une  fonction  s  lorsqu  ou  y  rciu- 
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place  je,  p«r  la  rmhar  Initule  ar<,°>:  de  même  qoe  d^figoetait  ce  qnt 
devient  Ja  fonction  par  la  substitution  à  ««,  de  deux  Talenis  iDliiaies 
quelconques      ^  raspectiTemenl,  etc.  De  l'exprewion  ci-deMos  de/on 

tire 

A  J  =  2,  ^tJ,  4-  A,V,  =5  2,  A,/<  +  A,  V.  ; 

d'oàréanlle 

I«  fonadoQ  T|  doit  donc  vérifier  les  oondidons 

dont  l'ensemble  constitue  on  problème  du  même  genre  que  le  proposé, 
sauf  que  le  nombr  e  ries  variables  indépendantes  est  diminué  d'une  unité. 
Donc,  par  l'application  répétée  des  transformations  d-deasus,  on  arrivera 
k  la  formule 

J  =  l,r,+  l,f^  H-  2.  y  i-i  +  . . .  -4-  2,,/!.-  '  +  ?, 

2,-  se  rapportant  uniquement  à  la  variable  o"^,  et  l'intégration  étant  toujours 
définie.  Quant  à  7,  cette  qnantité  représente  une  fonction  arbitraire  de 
toutes  les  variiibles  indépendantes,  mais  périodique  séparément  par  rapport 
à  chacune  d'elles,  les  périodes  respoclivcs  Cl  indépendantes  étant  Ajr,, 
àXi,....  Il  est  presque  superflu  de  i'airc  observer  que  dans  tout  ce  qui  pré- 
cède, x^^'.x■%\...^  auraient  dû, pour  la  généralité  du  raisonnement,  désigner 
dès  fonctions  arbitraires  de  la  nature  de  f  \  mais  il  n'j  a  aucun  Ineonvé- 
nient  à  leur  attribuer  des  valeurs  constantes  quelconques,  parce  que  deux 
fonclions  qui  ont  les  mêmes  différences  p:irtielles  du  premier  ordrOf  ne 
peuvent  éviilemment  difiérer  que  par  une  loncliou  de  la  ualure  de  ^. 

»  On  voit  que  la  précédente  formule  subsiste»  si  un  certain  nombre  de 
diiïérences  Ax,-  deriennent  infiniment  petites,  à  la  condition  de  supposer  y 
indépendant  des  variables  correspondantes. 

»  2.  A  la  question  précédente  on  peut  rattacher  la  suivante,  que  je  me 
borne,  en  ce  moment,  k  indiquer  : 

M  Étantdonnées  A  fonctions  cr,,  ar,,...,  tt„  des  variables  indépendantes 

.r,,,r.,.  .,  .r,,,  trouver  les  conditions  pour  qu'elles  soient  proportionnelles 
aux  ddiereuces  partielles  du  premier  ordre  <l'une  même  toiictiou. 

»  3.  Dans  ta7A^rieanâ/^-(i^uedei>p'o6a6i/j((-'s,Laplace  applique,  comme 
on  le  sait,  la  tbéorie  des  /oftclions  génératrices  dont  il  a  enrichi  l'analyse,  i 
riiité<;ration  des  équations  linéaiies  ;inx  différences  finies,  et  à  coefijcients 
coustants  spécialement.  L'illustre  auteur  ne  tait  pas  mentioot  dans  ce  grand 


(  4-';(i  ) 

onmge,  dra  fondions  périodiques,  inirodoitM  antérirafement  par  Eiil4>i>» 
el  dcsiinies  k  compiler,  antant  que  poaible,  les  eaprasslons  intégrales. 

Certnins  de  ses  résultats  manquent,  à  ce  point  de  vue,  de  <;énérrdilP.  Je 
me  bornerai  à  l'exemple  suivant,  qin  a  jonc  un  certain  rôic  dans  les  discus- 
sions métaphysiques  qui  s'élevèrent,  dans  le  temps,  relativement  à  la  dis- 
continuité des  fiaioctions.  Il  s'agit  de  l'équation  qui  figure  à  la  page  80  de 
Touvrage  cité,  savoir 

£0  appliquant  la  méthode  qu'il  a  précédemment  dévdc^péOf  La  place  trouve 
pour  l'intégrale  eonjpttfe  de  cette  équation 

{h)  jr^,^  =  f  (a?  -I-  «')  -I-  ^{x  —  af). 

Or  il  est  très«&cile  d'avoir,  sans  la  moindre  incertitude,  la  forme  la  plus 
générale  qui  puisse  satis&ire  à  Téqualton  (a).  Si  l'on  pose,  en  efbt, 

-7—  =  §1  — j-  =  »»»    et  =/(£,  ri), 

on  trouve,  par  la  subsiitutiou  immédiate,  que  l'équation  proposée  re- 
vient à 

AeA,/=o, 

les  accroissements  des  variables  indépendantes  |  et  n  étant  respectivement 

l'unité. 

»  Cette  équation  s'intèigre  successivement  par  rapport  à  §  et  à  q,  et 

l'on  a 

y  et  ij/  désiguinit  des  fonctions  arbitraires  de  ç  et  de  »j;  la  première  étant 
périodique  par  rapport  à  ij,  quel  que  soil  4,  et  la  seconde  par  rapport  â  9, 
quel  que  soit  Au  reste,  il  est  bien  évident  que,  comme  on  peut  Ure  entrer 
dansf,  par  x  n^plc  [équation  (&)],  les  sinus  et  cosinus  de  aira?,  aiijr' ar- 
bitrairement, et  par  suite  aussi 

sin  ax« -h  sin  axa/ s  a  sin  ^air*  '^'''^  cos  («g  *  ~ 

sinanor  —  smanx'  =  acosf  air  — ^       \         — J» 

on  peut  considérer  cette  fonction  comme  une  fonction  arbitraire  de  |, 
sin  ami,  cos  amg,  et  de  même  <^  comme  une  fonction  arbitraire  de    sin  aa{. 
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008311$;  mais  il  n'eit  peut-être  pas  établi  m  fouie  rigueur  que  l'on  puisse 

produire  ainsi  les  fonctions  f  et  tjr  telles  que  je  les  ai  définies  dans  l'équa- 
tioii  (c),  et,  dans  tons  les  cas,  re  moyen  connu  de  génér.iliser  les  intégrales 
aurait-il  pu  être  généralement  indiqué.  Probablement  ce  détail  a  été  sous- 
eMendu  par  le  grand  géomètre. 

»  4.  Dans  le  i3*  Cahier  du  Journal  de  l'École  /'o^^lecAnifue,  Poisson 
applique  aux  équations  aux  différences  mèléeS}  comprbes  sous  le  type 

la  méthode  dont  Laplace  s'est  servi  {Mém.  de  1773)  pour  intégrer,  dans 
certains  cas,  une  classe  d'équations  ans  diffiSrentielles  partielles  qui  pré- 
sentent avec  la  précédente  certaines  analogies  de  fiormew  Dans  cette  équa« 
tien,  /),  q,  in,  n  sont  des  fonctions  quelconques  de  X,  et  JTf  désigne  Ce  que 
devient  /  quand  on  y  écrit  j;  -l-  i  au  lieu  de  x, 
s  En  posant  généralement,  pour  une  fonction  quelconque  J{j^), 

/.=/(x-+-.),  /'«/(X-I), 

si  l'on  fait  dans  (A)  la  substitution 

^bXs,     ou  XsaST^***, 

on  obtient 

On  peut  donc  toujours  admettre  quej,  ne  figure  pas  dans  (A)  en  dehors 
du  signe  ^»  et  adopter  en  conséquence,  en  revenant  aux  notations  primi- 
tives, 

{a)  ^^p^  +  my^n. 

Celte  réduclion  préliminaire  simplifie,  d'une  manière  anj^MMCi  tOttS  les 
calculs  ultérieurs.  Ainsi  la  substitution 

(1)  .) ,  4-  /ir  = 

relative  à  la  première  aiile  de  lixuafotmations  de  l'auteur,  transforme  d'a- 
bord (a)  dans 

(a)  ^  =  «^.hn, 


ou 


«  =  -f  —  »J  ; 

C.  a. ,  1831,  l"  Scmettrt,  (T.  UOUV,  S»  7.)  ^ 
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et,  lorsque  a  n'est  pas  uul,  l'climiuatiou  de  /  entre  (i)  el  (s)  donne 


ou 

de  aorte  que  h  tranafermée  de  (a)  conserve  evaetement  la  même  farmef 

c*eet4*dire  que  S|  n'y  ûgure  pas  en  dehors  de      11  en  ten  donc  de  néme 

detautt8leitnnifeinéee«ioc«MÏTCs  t^ui  répondent  aux  substitutions  ana- 
logues à  (i). 

u  Pour  l:i  .<ci  oiu{e  suite  de  Irau^fnrinntinm,  ilconvïeot  de  modifier  légère* 

meut  la  substiiuliou  de  Puissou.  £11  preuant 
réliminalion  de  jr  entre  cetle  relation  et  (a)  fournit 

ou 


(tx  » 

en  l'on  voit  que  U  forme  initiale  (a)  est  encore  cmisenrée.  On  peut  ofisenrer 
que,  si  l'on  appliquait  1  (6)  U  tecoade  stAstiUilion  ou  à  (c)  la  première^  on 
retuinhcrait  sur  (a),  de  façon  qu'il  estiontile  d'entremêler  les  deux  modes 
de  traiibiormation. 

a  Comme  la  méthode  est  d'une  application  pénible  et  ne  peut  réussir 
qu'acddentellementt  les  simplifications  précédentes  ne  «ont  peut-étre  pas 
sans  itiiporiance,  d'autant  plus  que,  en  renversant  la  question,  elles  per> 
mettent  d'arriver  plus  aisément  à  des  types  iotégrables.  » 

GÉOMémiB.  —  Jtétermination  de  la  liaison  géomi&rique  ecilCe  «Rfrt  fe» 
éUmenit  de  la  oourbme  dee  deux  nappée  de  la  nufaee  du  centres  de  couHmpe 
principaux  d'une  narfiue  donnée.  Mole  de  HL  A.  Màwnnmi,  présentée  par 
M.  Serret. 


«  Désignons  par  (S)  une  suriace,  par  a  un  point  de  cette  suc&oe,  et  À  ia 
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normale  en  ce  point.  Appelons  bel  c  les  centres  de  courbure  principaux 
de  (8)  «ituét  sur  A. 

a  Menons  ma  point  !>  la  normale  R  à  In  nappe  (IB^  de  la  surfiu^dee  oen« 
très  (le  coiirbtire  print  ipaux  île  (S;  ;  de  même,  au  point  c,  nous  aiirnns  la 
normale  Cà  la  nappe  [Ci.  Sur  la  normale  B  à  ia  surface  (B),  nous  aurons  les 
centre*  de  courbure  principaux  4/  et  e^  et  sur  G  les  centres  de  courbure 
principaux  g  et  h  des  nappes  (B)  et  (C).  De  chacun  de  ces  points  sont  issues 
les  normales  D,  E,  G,  II,  aux  nappes  de  la  surface  des  centres  de  courbure 
principaux  des  surfaces  (B)  et  (C). 

B  Les  pbns  menés  respecttvement  psr  B  et  par  les  normales  D  et  E  sont 
les  plans  (les  sections  principales  de  (B). 

De  niL-me,  los  |)1.'n)s  sections  priocipslea  de  (C)  sont  déterminés  par 
la  droite  ( .  et  li  s  deux  droites  G  et  H. 

w  Ce  que  jc  me  propoie  d«  dire  connaître  aujonrd'bui,  c'est  la  liaison 
féométrique  qui  existe  cntaw  la  situation  des  plans  des  sections  principales 
des  surfaces  (B)  et  (Q  et  les  pontioos  des  centres  de  courbure  princlpaiu 
d,  e,  g,  h. 

■  Les  nappes  (B)  et  (C)  jouissent  de  cette  belle  propriété  découverte  par 
Monge  :  d'un  pohU  queUmufitt  de  l'espace  die$  parait$ent  se  couper  à  angk 
droit. 

•  Cette  propriété  va  nous  permettre  d'arriver  ficilemeut  au  résultat  im* 
portant  que  je  vais  établir. 

Dépiaijuus  le  point  a  sur  (S)  de  toutes  les  manières  possibles.  Pendant  ce 
déplaGenien.tt  les  plsns  des  sections  principales  de  (S)  supposés  entraînés 

restent  Inn'jenfs  aux  nnppes  fR)  et  (C). 

Il  Nous  avons  doue  le  dièdre  droit  formé  par  ces  plans  dont  les  faces 
■ont  les  plans  (Â,  B)  et  (A,  C),  qui  peut  se  déplacer  de  tontes  les  manières 
possibles  autour  de  sa  première  position  sans  que  ses  Isces,  ainsi  que- A, 
oeswnt  d'être  tangentes  aux  doux  nappes  (R)  et  C). 

a  rai  démontré,  dans  mon  Elude  mr  le  déplacemtnl  d  une  Jigure  de 
fànne  moariable,  qu'on  déduit  de  là  la  propriété  suivante  : 

*  Ou  mène  du  point  h  la  tangente  conjuguée  A'  &  A  par  rapport  k  (B). 
On  considère  la  OOramle  in6niment  voisine  de  B  à  cette  surface  et  qui  s'ap- 
pnie  sur  A';  on  opère  de  même  pour  l'autre  nappe  fC).  Ces  quatre  droiles 
B,  C,  et  /es  deux  nonitaks  w/iniment  voisines  dont  je  viens  de  parler  appartien- 
nent à  vn  pandtoUiUk. 

»  Je  vais  modiûer  cette  propriété  de  manière  à  ne  filire  intervenir  que 
des  élémenU  finis  :  j'obtiendrai  ainsi  la  liaison  que  je  cheiebe. 

60.. 


(  /.6o  ) 

»  La  Dortuale  Bet  la  normale  iniiiiîniciit  voisine  qui  s'appuie  sur  A'  dé- 
lennîiMDt  un  étémeot  de  normalie  à  (H)  tangent  en  tt  au  plan  (B,  E)  et 
tangent  en  «  «u  plan  (B,  D). 

M  Ces  plans  coupent  rt's|ioctivement  C  aux  points  d' et  <*'  :  les  droites 
dd'  et  ce"  sont  des  génératrices  de  notre  paraboloïde.  Le  plan  (B,  Â  )  est 
UDgent  en  &  à  cette  surfiran  et,  eomme  A%  rencontre  C  :  cette  draile  eil 
aoMi  wr  te  paraboloïde. 

»  Les  trois  droites  A',  dd',  ce',  sont  donc  trois  génératrices  de  notre  pa- 
raboloïde. En  considérant  C,  nous  trouverons  de  la  même  manière  trois 
autres  génératrices,  et  comme  B  et  C  sont  aussi  sur  ce  paraboloïde,  nous 
avons  huit  dnrites  appartenant  è  un  méat*  parabokiUk. 

9  Quatre  de  ces  droites  passent  par  les  centres  de  courbure  prindpailX 
d,  e,  g,  h  et  sont  dans  les  plans  des  sections  principales  des  nappes  (B) 
et  (C);  elles  établissent,  par  leurs  positions,  la  liaison  géométrique  cher- 
diée. 

■  Avant  de  faire  voir  l'usage  que  l'on  peut  faire  de  ces  droites,  je  vais 
démontrer  que  la  droite  A'  eil  l'axe  de  courbure  dune  des  iigne$  de  courbure 
de  (S)  en  a. 

m  Considérons  la  ligne  de  courbure  de  (&)  parlant  de  a,  et  dont  le  pre- 
mier élément  est  normal  au  plan  (A,  C).  Prenons  sur  celte  ligne  de  cour- 
bure un  point  a,,  infiniment  voisin  de  n,  et  le  plan  normal  en  ce  point  à 
cette  courbe.  Ce  plan  touche  (B)  eu  un  point  inliniment  voisin  de  b  et  qui 
est  situé  sur  A.  Nous  avons  donc  deux  plans  normaux  à  notre  ligne  de 
courirare,  qni  se  eoupent  suivant  l'axe  de  courbure  de  cette  conrbe,  qui 
ne  sont  autres  que  denx  plans  tangents  à  (B)  en  deux  points  infiniment  \oi- 
sins  situés  sur  A.  Ces  deux  plans  tangents  se  coupent  suivant  A',  tangente 
conjuguée  de  A  :  donc  A  est  l'axe  de  courbure  de  notre  ligne  de  courbure. 

»  Oiercboos  maintenant  la  adution  d'un  problème  relatif  a  la  courbure 
des  n;ippcs  (B)  et  (C)  : 

On  lionne  li  s,  fj.rc.s  tir  rouriniiv  A'  et  A'  (Umlciix  lii/iics  ilr  ronrburv  dr  'S), 
quipasseni  au  point  a,  el  les  plans  des  seclious  principales  de  (B)  et  de  (C)  :  un 
demande  de  eonttruire  tei  centrée  de  courbure  principaux  de  (B)  et  de  (C) . 

»  A'  et  a' sont  deux  droites  de  notre  paraboloïde,  le  plan  direeteor  de 
cette  surface  étant  perpendiculaire  à  A,  nous  ponvons  déterminer  tout  ce 
qui  est  relatif  à  ce  paraboloïde.  Les  points  où  les  plans  des  sections  princi- 
pales touchent  oMIe  aurbee  «ont  les  centres  de  courbure  cherchés.  Construi- 
sons ces  points  :  appelons  toujours  d*  le  point  de  rencontre  de  C  avec  le 
plan  d'une  des  sections  principales  de  (B).  On  mène  de  d*  un  plan  parallèle 
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au  plan  déterminé  par  A'  et  A"  :  ce  |»lan  cotipe  B  au  centre  de  cojii  burc  d. 
On  répète  une  construction  analo{;ue  pour  les  autres  centres  de  courbure. 

»  On  résoudra  de  ht  même  manière  les  problèmes  suivants  : 

»  I  °  On  donne  teteentres  de  œurbure  principaux  de  (Bj  et  /es  plans  des  sections 
jyrindiMiles  de  (H)  cl  de(C\  :  ou  demande  les  centres  de  courbure  principaux  de  (C) 
el  les  axes  de  courbure  A'  et  A". 

B  a*  OlR  dtmne  te$  normales  D  e(  G  ;  on  demande  tes  cendres  de  courbure 
priitdfKitix  e  ethf  <rôwi  que  A'  el  A". 

»  La  connaissance  des  normales  D  et  G  snffit  pour  la  détermination 
de  tous  les  élénienls  relatifs  à  la  courbure  des  nappes  ^li)  et  (C).  Puisque  D 
rencontre  à  angle  droit  la  normale  B,  deux  conditions  seulement  suffisent 
pour  déterminer  cette  droite  ;  de  même  pour  6. 

»  On  voit  (Innc  que  iiitntir  conditions  90sent  pouT détemuner  Ce  qui  est 
reiatij ù  la  couHmre  des  napf^s  (li)  et  (C). 

»  Je  montrerai  plus  tard  l'appiication  de  ces  résultats  à  l'étude  du  con« 
tact  de  deux  sur&ces  autour  d'un  point,  lorsque  ce  contact  ckt  du  troisiène 
ordre»  > 

MÉCANIQUE  APPLIQUÉE.  —  Sur  l  emploi  des  laines  élastiques  vibrantes  comme 
moyen  de  propulsion.  Béponse  de  H.  M  Tasm  k  une  Note  récente  de 
M.  GaUif  présentée  par  M.  Serret. 

c  M.  de  Testes,  en  réponse  à  la  Note  de  H.  Ciotti  insérée  dans  le  Compte 
rendu  du  i5  janvier^  se  borne  à  affirmer  qu'il  n'a  été  fait  à  Tours  aucune 

expérience  relative  au  propulseur  à  lame  élastique,  autre  que  les  siennes, 
exécutées  sur  un  petit  modèle,  et  que  le  bateau  construit  aux  frais  de 
H.  Ciotti  n'est  qu'une  reproduplion  du  dispositif  que  lui-même  a  liitcon> 
naître  à  M.  Ciotti.  C'est  ce  que  peuvent  affirmer  plusieurs  personnes  nota» 
bles  de  Tours,  qui  sont  au  courant  de  la  question,  a 

ASTRONOU»  PHfSiQITB.  —  Sur  h  température  de  Us  surface  sdabe. 
Réponse  au  R.  P.  Secdd^  par  M.  B.  Vkaibb. 

»  Le  R.  P.  Secchi  conteste  le  résultat  auquel  j'ai  .été  conduit  en  prenant 
la  loi  de  Dnlong  et  Petit  comme  point  de  départ  dans  l'étude  du  rayonne- 
ment solaire  :  «  Cette  loi,  dit-il,  ne  peut  être  admise  que  lorsque  le  corps 
garde  l'état  solide  ou  liquide.  » 

»  Assurément  je  n'ai  jamais  prétendu  que  cette  loi  dût  être  appliquée 
rigoureusement  an  cas  qui  notis  occupe  et  je  n'ai  jamais  dit,  comme  on 
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pourrait  le  croire  d'après  la  Note  du  F.  Secchi,  que  la  température  du  So- 
leil fût  celle  de  iSgS  degrés  i  laquelle  conduit  l'application  sommaire  de 
cette  loi.  Mon  raisonnement  pourrait  se  réduire  à  ceci  :  c'est  que  tous  les 
faits  comnis,  et  notamment  les  expériences  de  Diiloiif;  el  Petit,  montrent 
que  la  radiation  s'accroit  par  l'élévation  de  la  température  avec  une  rapidité 
que  l'on  soupçonnerait  dilSdIement  à  priori,  et  que,  par  conséquent,  en 
èidmeUant  la  proportionnalité,  on  est  conduit  i  des  résultats  extrêmement 
exagérés.  Les  faits  cités  par  plusieurs  membres  de  l'Académie  à  propos  de 
ma  Note  et  la  Commuaication  plus  récente  de  iM.  H.  Sainte-Claire  Deville 
confirment  pl^nement  ma  eonclnaion;  je  pense  que  le*  remarques  du  P.  Seo* 
chi  ne  la  détruisent  pat. 

»  Je  pourrais  me  borner  k  dire  que  si  l'on  devait  s'en  tenir  strictement 
à  appliquer  les  lois  physiques  dans  les  conditions  pour  lesquelles  elles  ont 
été  établies,  il  faudrait  simplement  mettre  de  coté  la  question  de  la  tempé- 
rature lolaire,  et  que  la  loi  de  Newton,  pins  que  toute  autres  mériterait  le 
nom  de  loi  arbitraire.  Mais  jepense  pouvoir  fournir  une  réponse  plus  com« 
plète  an  moyen  de  quelques  considérations  sur  l'interprétation  physique  de 
la  loi  de  Dulong  et  Petit,  considérations  que  j'aurais  désiré  approfondir 
davantage  avant  de  les  souoetlre  k  l'Académie,  mais  qui  me  paraiaient  de 
nature  à  éclairer  utilement  la  question  présente. 

«  Si  l'on  cherche,  nver  nos  idf'es  actuelles  sin-  la  chaleur,  à  se  rendre 
compte  de  la  manière  dont  s'elfectue  le  rayonnement,  la  loi  de  Dulong  et 
Petit  paraît  d*abord  complètement  într^rnibiaUe  et  odle  de  Newton 
presque  nécessaire.  Gomment  ne  pas  penser,  en  effet,  que  llnlensilé  des 
vibrations  transmises  à  l'éllierest  proportionnelle  à  celle  des  vibr.itions  des 
molécules  motrices,  c'est-à-dire  à  leur  température?  Cela  paraît  aussi  natu- 
rel pour  les  corps  solides  ou  liquides  que  pour  les  corps  gazeux,  et  je  ne 
saisis  pas  la  raison  de  la  dUftrence  que  le  P.  Secchi  établit  entre  ces  divers 
états. 

»  D'autre  part,  quand  on  réfléchit  k  l'intime  analogie  qui  existe  entre  les 
phénomènes  de  rayonnement  et  ceux  d'absorption,  l'expression  exponen- 
tielle qui  représente  la  loi  du  rayonnement  d'après  Dulong  et  Petit  rappdle 
à  l'esprit  l'eipression  de  même  forme  qui  représente  Tinlensité  d'un  rayon 
après  qu'il  a  traversé  nn  milieu  ab;.orl>anl.Seiileiiierjt,  dans  la  première,  c'est 
la  température  qui  est  en  exposant;  dans  la  seconde,  c'est  l'épaisseur  du  mi- 
lieu absorbant.  La  température  ne  serait-elle  pas  là,  dans  la  première  for- 
mule, pour  représenter  aussi  une  épaisseur,  celle  delà  couche  superficielle 
qui  contribue  an  raj<mnement  de  ta  couche  qu'on  peut  appeler  efficace? 
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loi  de  Dulong  et  Petit  rénilterait  àiasi  de  ce  que  cette  épaisseur  aug« 
Qiente  avec  la  température. 
«  C'est  UD  £>it  bien  connu  que  le  rayonnement  n'est  pas  nn  pbéwmiine 

purement  superficiel,  qu'il  émane  d'une  couche  d'épaisseur  sensibk,  et, 
comme  preuve  que  cette  épaisseur  atiffinenfe  avec  la  tempéraltire,  je  suis 
heureux  de  pouvoir  citer  la  belle  observation  du  P.  Secchi  sur  la  ti  anspa- 
renoe  du  fer  faicandcscent. 

•  D'après  cet  aperçu,  la  loi  de  Newton  serait,  on  le  voit,  la  loi  du 
rayonnement  élcnif tilairc,  <  <'l!<-  de  Dtiloiig  et  Petit  donnerait  le  rayonne- 
meut  total  des  corps  d'épaisseur  indéBnic,  et  en  particulier  des  corps  alher- 
manes  d'épaisseur  notable,  comme  eaux  sur  lesquels  ces  physiciens  ont 
opéré.  Pour  les  corps  plus  ou  moins  diathermanea  d'épaisseur  limitée,  on 
aurait  des  lois  intermédiaires. 

■  Pour  ces  deruiers  corps,  du  reste,  M.  Balfour  Stcwart  a  constaté  que 
le  rayonnement,  comme  oo  devait  s'y  attendre,  dépend  de  l'épaisseur.  Il 
en  résulte  presque  forcément  que  la  relation  qui  lie  le  rayonnement  et  la 
température  varie  avec  l'épaisseur.  Je  pense  qu'on  trouverait  no  résultat 
d'autant  plus  rapproché  «le  la  loi  de  Newton  qu'on  opérerait  sur  une  épais- 
seur moindre,  et  d'autant  plus  rapprochée  de  celle  de  Dulong  et  Petit  que 
l'épaissenr  serait  plus  grande. 

»  Si  ces  coustdéraiions  sont  justes,  lu  loi  du  rayonnement  dépendrait  de 
l'épaisseur  et  non  de  l'état  physique  des  corps.  Je  ne  connais,  pour  ma 
part,  aucun  Ëiit  qui  justitie  la  distinction  établie  par  le  P.  Secchi  entre  les 
corps  gazeua  et  les  antres,  pourvu,  bien  entendu,  que  pour  les  premières, 
on  compense  la  faiblesse  du  pouvoir  émissif  ou  absorbant  par  une  épais- 
seur convenable. 

»  Or,  pour  le  Suled,  si  l'on  admet,  avec  M.  Paye  et  avec  le  P.  Secchi, 
que  la  masse  intérieure  est  au  moins  aussi  chaude  que  la  surbce,  nul  doute 
qu'on  ne  soit  dans  le  cas  d'une  épaisseur  indéGnie,  surtout  après  les  expé* 
riences  de  M.  Frankland  sur  le  pouvoir  éclairant  des  gaz  comprimés.  Le 
loi  de  Newton  ne  serait  donc  nullement  applicable. 

»  Mais  si  l'un  rêvant  à  l'iiypothèse  du  noyau  obscur,  et  je  demanderai 
prochainement  A  l'Académie  la  permission  de  loi  exposer  les  raisons  qui 
me  portent  à  le  faire,  la  théorie  que  je  viens  d'esquisser  nOttS  esplique 
pourquoi  le  Soleil,  s'il  émet  iiicomparabh-inent  plus  de  chaleur  que  ne  l'in- 
diquerait la  loi  de  Newton,  en  émet  cependant  moins  que  ne  l'exigerait  la 
loi  de  Dulong  et  Petit.  C'est  que  la  couche  rayonnante  se  compose  de  deus 
parties  :  les  granulations  hamlneuses  et  le  milieu  relativemaot  diaenr  dans 
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lequel  dlei  flottent.  Ces  dernières  parties,  peu  épaines,  eu  égard  à  leur 

pouvoir  ôniissif,  r;i\ oiineraioiit,  suiv.iiit  la  loi  de  Newton,  iitto  quaiHiiô 
trcs-faiblc  de  chaleur  ;  les  granulations,  au  contraire,  se  comportant  comme 
des  corps  d'épaisseur  indéfinie  ou  au  moins  Irés-grande,  suivraient  à  peu* 
prèe  la  loi  de  Dulong  et  Petit. 

•  Je  répondrai  nMintenant  en  qoelquei  nioti  aux  antres  objeetioni  du 
I'.  Secchi. 

u  Le-  raisQiniciuuiil  fondé  sur  la  structure  de  la  pholoaphèra  ne  m'atteint 
pas,  puisque  j'attribue  au  Soleil  une  température  bien  supérieure  au  point 
de  fusion  du  platine.  Du  reste,  il  ne  uio  parait  pas  exact.  Pourquoi  ces 
«  vapeurs  métalliques  à  l'état  de  brouillard  "  seraient-elles  à  une  lemjiéra- 
ture  supérieure  au  point  de  fusion  des  métaux  correspondants?  L'eau, 
quand  il  neige,  est-elle,  dans  noire  atmosphère,  au-dessus  de  son  point  de 
fusion?  L'oxyde  de  sine  et  l'oxyde  de  magnésium  sont-ils  en  fusion  dans  la 
flamme  de  ce?:  métaux? 

»  En  ce  qui  concerne  le  fer  en  vapeur,  je  répondrai  qu'en  effet  on  ne  le 
voit  pas  dans  le  foyer  d'une  iocotuolive,  mais  on  l'y  verrait  sans  doute,  si 
l'on  y  projetait  une  certaine  quantité  do  chlorure  de]ce  métal.  Du  reste,  le 
P.  Seccbi  me  fournit  un  ai^nmeot  péremptoire,  en  citant  le  convertisseur 
Bessemer.  Il  n'y  arien  de  mystérieux  dans  la  temj)érature  de  cet  appareil; 
elle  est  certainement  tout  à  fait  itiralrc  II  y  a  plusieurs  années  déjà,  en 
essqrant  de  recueillir  les  gaz  qui  s'en  dégagent,  j'ai  constaté  que  Textré- 
mité  recoui  bée  d'iui  canon  de  fîisil  peut  séjourner  pendant  plusieurs  mi- 
nutes dans  le  col  (lu  convertisseur,  sans  être,  même  de  loin,  en  danper  de 
fondre,  et  il  suffit  d'avoir  vu  couler  l'acier  qui  en  sort  pour  être  bien  con* 
•vaincu  qu'il  est  &  une  température  inférieure  à  celle  du  chalumeau  oxhy- 
drique. En  tout  cas,  le  P.  Secchi  ne  |)ense  ceriaineiuent  pas  que  cette  tem- 
pérature doive  se  chiffrer  par  millions  de  degrés. 

»  Quant  au  reiroidissemenl  qui,  suivant  le  l\  Secchi,  aurait  dû  se  mani- 
fester dans  le  Soleil,  il  suppose  que  cet  astre  est  purement  un  corps  chaud 
qui  se  refroidit  sans  compensation.  U  n'est  pas  permis,  je  pense,  de  iaire 
argument  d'une  hypothèse  auari  otmteitable. 

»  Enfin,  le  P.  Secchi  trouve  une  confirmation  de  ses  idées  dans  les 
expériences  de  MM.  Ti^cau  et  Foucault  sur  le  rayonnement  de  la  chaux 
dans  la  lumière  de  Drummond.  Mais  bien  loin  qu'il  fiiille  tripler,  comme  il 
le  fait,  le  nombre  auquel  on  est  conduit  par  ta  proportionnalité,  il  fiint, 
au  contraire,  le  réduire  cou'iidérahlement,  car  le  mode  de  comparaison 
fondé  sur  la  mesure  des  rayons  cliimiques  est  évidemment  défavorable  aux 
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cuips  les  moins  chauds,  qui  n'cmetlcot  pas  ou  presque  pas  de  rajoiis  de 
celte  eipëce.  CeiHt  mnsi  qu'en  appliquant  le  même  procédé  pour  détermi* 
ner  la  température  de  la  chaux  de  Drammond  par  comparanon  avec  un 
corps  k  quatre  cents  (l<m  <  s  on  niétne  davantage,  OU  trouverait  pour  cette 
chaos  une  température  iuijiiie  (i). 

a  J'ajouterai  encore  une  réflexion.  Quelle  que  loit  k  loi  réelle,  la  pro- 
portionnalité conduira  évidemment  à  des  résultats  d'autant  moins  erronés 
que  les  ternies  à  comparer  seront  plus  rapprochés  l'un  de  l'autre.  Or,  en 
prenant  pour  terme  de  comparnison  un  titermnnièlre  à  la  tem|iér;itnre 
ordinaire,  la  proportionnalité  donne,  pour  le  Soleil,  des  millions  de  degrés; 
si  l'on  part  d'un  foyer  de  locomotive,  on  ne  trouve  plus  qne  taoooo  degrés 
au  maximum  ;  si  l'on  prend  les  charbons  de  l'arc  voltaîquc,  on  en  revient 
à  quelques  milliers  de  (!e<;rés.  Ne  faut-il  pas  conclure  de  là  qu'eu  prenant 
son  tenue  de  comparaison  tant  soit  peu  plu«  haut  oq  le  trouverait  égal  à  la 
température  même  du  Soleil?  * 

PHTSIonK.  —  Sur  1rs  rnirs  (iafimrptiou  pfoiliiitcs  ilfim  le  fjwtir  par  lef  snlutinns 
dei  acides  h^poazolique,  Itj  fMJthlunque  el  cliluieux.  Note  de  M.  D.  Gskxbz, 
présentée  par  M.  H.  Sainte-Claire  Deville. 

»  Lorsque  l'on  fait  passer  à  travers  certaines  sobstances  gaaeuies  les 
rayons  émis  par  une  source  de  lumière  qui  donne,  au  sortir  d'un  prisme, 

nn  spectre  continu,  ou  constate  l'absorption  de  rayons  de  réfraugibilité 
différente,  manifestée  par  des  mies  obsciues  qui  sillonnent  le  spectre.  Celte 
propriété  reinarquablea  été  découverte,  en  i33a,  parBrewster,  qui  l'observa 
sur  un  des  corps  oà  elle  présente  le  plus  d'écbt,  la  vspeur  d'acide  liypo> 
azotique.  Les  tentatives  faites  par  Brewster,  W.-!!.  Miller  et  Daniell,  W.-A. 
Miller  et  autres,  pour  mettre  en  évidence  1:<  même  propriété  avec  l'acide 
liypoazolique  liquide,  ftuent  infructueuses;  M.  Kundt,  plus  lieurcux,  an- 
nonça (a)  que  le  liquide  donne  nn  spectre  d'absorption,  ayant,  suivant  les 
circonstanoeSi  trois  ou  cinq  bandes  sombres,  mal  limitées,  mais  dont  la 
position  nmyenne  cmncide  avec  des  raies  du  spectre  d'absorption  de  la  va- 


(ij  Dans  les  expériences  Uu  MM.  Fi^e^ii  et  l'oiicault,  la  puisMoce  actinique  de  la  chaux 
•  vutt  à»  6,85  à  0,54,  saivaat  h  npidité  avec  laqndie  affluaient  In  gu  du  chalumeau. 
Faudrait-!!  en  conclure  que  la  trmprratiirr  .i  varié  dan*  le  même  rap|>ort?  Pourtaot l'appU* 
cation  de  la  proportionnalité  serait  ici  plus  légitime  que  «laiu  aucun  aulK  cai> 

(s)  F9§tntinff'i  JMMlmf  t.  GZU,  p.  167}  OcÛIiik  1870. 

O.B.,  iS}*,  !*•  «MM*«(T.  uuunr,  >•  7.)  61 
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peur.  Les  essais  eutrcpris  par  M.  Kundt  sur  d'autres  liquides  ou  dissolu- 
tions n'ont  pas  été  couronnés  de  succès* 

»  L'étnde  attentive  du  spectre  d'absorption  de  Vaâde  hypomotique 
liquide  m'a  fait  reconnaîire  que  les  seules  bandes  visibles  coïncident  avec 
les  raies  les  plus  sombres  produites  par  la  vapeur  ou  plutôt  avec  les  varia- 
tions d'éclairement  les  plus  prononcées;  ainsi,  à  l'endroit  où  deux  raies 
très-fonoées  se  montrent  dans  le  spectre  de  la  vapeur,  on  aperçoit  i  travers 
le  liquide  nn  maximuoi  de  lumière  conespondant  i  l'intervalle  des  deux 
raies,  ce  qui  peut,  par  nu  t-ffcl  de  contivistc,  produire  l'illusioii  de  raies 
brillantes.  Du  reste,  ces  l)aude>  sont  |)eu  nombreuses,  car  «ïlles  ne  se  mon- 
trent, à  la  température  ordinaire,  que  dans  la  région  du  spectre  qui  n'est 
pas  entièrement  absorbée  par  la  <  oloratîon  rougc  intense  du  liquide,  c'est- 
à-dire  depuis  le  rouge  jusque  dans  le  vert;  mais  ou  constate  facilement,  qu'à 
basse  température,  le  liquide  tres-peu  coloré  laisse  passer  les  rayons  verts 
«lune  partie  des  rayons  bleus,  et  l'on  observe  alors  on  plus  grand  nombre 
de  raies  dont  on  peut  vérifier  la  coliuûdeace  avec  les  raies  les  plus  «aillantes 

du  spectre  de  la  vapeur. 

»  Cette  circonstance  m'a  conduit  à  essayer  de  diUier  l'acide  bypoazo- 
tique  pour  obtenir  un  liquide  qui  ne  fiit  que  peu  coloré  à  la  température 
ordinaire  «t  qui  latssftt  passer  toutes  les  couleurs  du  spectre,  et  à  chercher 
leur  action  sur  la  lumière,  malgré  rinsuccës  des  expériences  tentées  à  di- 
verses époques  sur  les  dissolutions  des  substances  telles  que  l'iode  et  le 
brome  qui,  à  l'état  de  vapeur,  donnent  un  spectre  d'absorption.  J'ai  re- 
connu que  l'acide  hypoazotiquese  dissout  k  la  température  ordinaire,  sans 
altération,  dans  la  benzine,  la  nitrobenzine,  le  sulfure  de  carlx>ne,  le  chlo- 
roforme, etc .  La  seule  condition  à  réaliser  pour  éviter  les  décompositions 
réciproques  et  obtenir  des  dissolutions  limpides  consiste  à  opérer  sur  de 
l'acide  hypoazoïiquc  privé  d'eau  et  des  liquides  anhydres.  Toutes  ces 
dissolutions  présentent  les  mêmes  raies  que  l'acide  bypuazotique  liquide, 
mais  on  en  distingue  un  plus  graîxl  tjombre  si  la  dissolution,  convena- 
blement étendue,  n'absorbe  totalement  que  la  région  violette  du  spectre, 
et  les  raies  que  l'on  observe,  tout  en  restant  moins  distinctes  que  celles 
du  spectre  d'absorption  de  la  vapeur,  ferment  un  système  qui  s*en  rap> 
proche  davantage,  à  mesure  que  l'on  opère  sur  nn  liquide  plus  transpa- 
rent et  avec  une  source  lumineuse  plus  intense,  telle  que  la  lumière  de 
Drummond. 

»  Il  n'en  est  pas  de  même  d'antres  dissolutions  dont  la  coloration  est 
souvent  attribuée  à  la  présence  de  l'acide  hypoaaotique,  celles  que  l'on 
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obtient,  par  exemple,  en  faisant  passer  do  bioxyile  d'azote  daiis  de  l'acide 
iiotique  plus  ou  moiiw  éteodu  :  aucune  d'elles  n«  produit  de  bandes 
d'abflorptioD.  L'acide  azotique  monohydraté*  senloo  mélangé  avec  de  l'acide 
hypoazalifpie  pur,  n'en  dorme  pas  non  plus,  môme  lorscpi'il  contient  le 
tiers  de  son  poids  d'acide  hypoazotique  liquide.  l>e  là  cette  couséquence 
que  l'adde  hypoazotique  ne  se  trouverait  pas  dans  cm  liquides  k  l'ëcat 
cle  dissolution;  niais  la  combinaison  formée  est  peu  stable,  car  le  sulfure 
de  carbone  versé  dans  le  mélange  enlève  de  l'acide  Ii\  po.izotique  et  donnc 
les  bandes  d'absoiption  caractéristiques  de  cette  substance. 

»  Le  spectre  <l'absorption  de  l'acide  hypochloriqiie  gazeux  AIRnu  nota- 
blement de  celui  de  l'acide  hypoazotique  :  au  lieu  de  présenter  des  raies 
trës-sombres  dans  toutes  les  régions  du  spectre,  il  n'a  de  raies  intenses 
que  dans  le  bleu  et  If  violet;  il  en  rosuUe  que,  si  cet  acide  liquide  ou  ses 
dissolutions  un  peu  colorées  se  couipurtent  comme  l'acide  hypoazotique, 
dics  ne  pourront  présenter  de  raies  d'absorption,  car  les  seules  régions  du 
spectre  qu'elles  n'arrêteront  pas  totalement  seront  les  parties  les  moins 
réfrangibles,  dans  lesquelles  le  spectre  fl'.ibsorption  du  gaz  ne  présente 
aucune  raie;  mais,  si  l'on  opère  sur  des  dissolutions  très-étendues,  en  fai- 
sant arriver  seulement  «{uelques  bulles  de  gaz  dans  le  liquide  qui  se  colore 
&  peine,  on  pnim ,)  observer  les  raies  d'absorption  dans  le  bleu  et  le  violet  : 
la  dissolution  dans  le  clilor  ofoi  nie  se  prête  très-bien     cette  expérience. 

»  Les  mêmes  considérations  s'appUquent  à  l'acide  cbloreux,  dont  la 
vapeur  donne  un  spectre  d'absorfftion  où  l'on  n«  ^^oguo  de  raies  saî!* 
lantes  que  dans  le  bleu  et  le  violet.  Si  l'on  fait  usage  de  dissolutions  trés« 
colorées,  comme  l'avait  fait  M.  'W.-A.  Miller,  on  constate  que  le  spectre 
est  totalement  absorbe  jusc|u'au  vert,  tandis  que  des  dissolutions  très- 
étendues  permettent  de  recounaltre  l'existence  de  bandes  d'absorption. 

■  On  voit,  par  ces  deux  eieniples,  que  l'élude  des  dissolutidbs  très- 
étendues  de  liquides  colorés  peut  permettre  de  constater  l'existence  du 
spectre  d'absorption  de  oes  liquides  qui  ne  se  prêteraient  pas  directement 
k  l'expérience. 

•  De  plus,  le  spectre  des  dissolutions  est  formé  des  raies  les  plns-salU 
lantes  que  présente  la  substance  réduite  en  vapeur.  Si  ce  fait  est  général, 
on  ne  devra  observer  de  raies,  dans  les  dissolutions  des  corps  qtii  en  donnent 
à  l'état  de  vapeur,  que  dans  le  cas  où  ce  spectre  présentera  des  raies  très* 
INTononcées  séparant  des  intervalles  lumineux  asses  intenses.  Oîtle  ciroon- 
slance  ne  se  {urésente  ni  pour  le  brome  ni  pour  l'iode  dont  les  vapeurs  ont 
des  qMCtres  à  nies  trè»'«iomibraaies,  très-finoB,  entre  lesquelles  l'intensité 
•  •  6i.. 
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lumineuse  varie  d'une  manière  continue  :  (le  là  TinsuccM  des  tenlalivei 
foilM  pour  manifeiter  rezistence  de  raies  d'absorption  dan»  les  dissolutions 
de  ces  substances,  a 

PHYSIOLOOIK  VÉGÉTALE.  —  Etude  morphnlorjiqite  des  divenes  espèCfS  de  levûre$ 
nliQolufucs  ;  par  M.  le  D'ËNfiEL,  atjitùjé  à  lu  lùiadlé  de  Médecine  de  Stras- 
bourg. (Extrait  d'une  Lettre  à  M.  Pisteur.) 

«  Depuis  plus  (l'un  an,  je  m'occupe  tl  iiue  élude  morphologique  des  di- 
verses espèces  de  ferments  alcooliques,  et  je  viens  vous  solliciter  de  m'ac» 
corder  la  permission  de  vous  la  dédier.  L'opuscule  sera  achevé  dans  cinq 

ou  six  seni.unrs  environ.  Nous  sommes  malheureusement  privés  nrlnelle- 
mcnt  de  presque  toute  communication  scientifique  avec  Paris.  On  s'est 
emparé  de  notre  bibliothèque  académique,  et  par  conséquent  des  journaux 
scientifiques  :  c'est  donc  par  un  journal  politique,  h  Temps,  que  j'ai 
connu  la  discussion  récente  de  l' Académie  an  sujet  de  la  fermentation.  Les 
résultats  auxquels  je  suis  arrivé  par  mes  éludes  pourraient  peut-être  avoir 
un  certain  poids  dans  la  question,  si  la  discussion  devait  être  reprise. 
9  Voici  quels  sont,  en  abrégé,  ces  résultats  : 

»  i"  J'ai  eu  le  bonheur  de  trouver  une  méthode  rapide,  facile  et  cer- 
taine de  faii  e  Inu  iifirr  les  ferments  alcooliques.  Il  en  résulte  que  les  fer- 
ments alcooliques  constituent  deux  genres  botaniques  très-caractérisés,  dont 
je  donnerai  la  diagnosc  plus  bas.  * 

»  s*  J'ai  examiné,  pendant  l'année  dernière,  à  peu  près  toutes  les  es- 
pèces de  fruits  que  j'ai  pu  me  procurer  '';hi  uonihre de  pins  de  viii^t  espèce» 
ou  variétés),  et  j'en  ai  étudié  les  ferments.  11  résulte  de  celte  étude  que  les 
ferments  de  firoiis  sont  an  nombre  de  tpmtre  bien  étudiés  et  de  dein  dou- 
teux on*  imparfaitement  observés.  Ces  ferments  se  trouvent  presque  ton* 
jours  à  la  surficc  des  fruits,  et  alors  ils  y  restent  à  l'état  de  vie  latente, 
sans  se  développer  et  sans  végéter.  Lorsque,  au  contraire,  l'épiderme  se 
fissure  ou  que  la  queue  du  fruit  commence  à  se  détacher,  le  ferment,  ou 
ses'qwrsf,  se  met  en  contact  avec  le  jus  sucré  du  fruit}  alors  le  ferment 
végète  et  se  rqiroduit,  mais  toujours  SOUS  la  Jorme  de  ffrmenty  jamais  sous 
celle  lit'  moisUsurc. .  La  fermentation  alcoolique  existe  dans  la  nature,  quoi- 
qu'on 1  ait  mé.  Tant  qu'une  cerise  Montmorency  (pour  citer  un  exemple) 
est  intacte,  elle  a  une  saveur  particulière;  lorsque  la  queue  commence  à 
s'en  détacher  ou  que  l'épidémie  se  fissure,  la  cerise  non-seulement  change 
de  couleuri  mais  elle  prend  aussi  un  goût  vineux,  et  son  suc  présente  déjà 
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lin  grand  nombre  de  cellules  de  ferment.  Peut-oii  admettre  que  les  celluirs 
du  fruit  prodttitent  Im  fermcnls?  U  biidrait  «CGe|iler  alors  que  les  cellules 
de  l'épicarpe  «t  celles  dn  sarcocarpe,  si  différentes  de  nature,  produisent 

les  nu'iiies  espèces  de  ferments,  puisqu'on  trouve  ces  mémos  espèces  à  la 
surface  et  à  l'intérieur  du  fruit.  I*s  quatre  espèces  de  ferments  se  trouvent 
sur  toutes  les  espèces  de  fruits  examinés  par  moi;  il  en  résulterait  que  les 
cellules  de  fruits  de  fiimilles  si  dWeraes  (Grossniariées,  Rosacées,  Fraga- 
riées,  Poraacées,  Amygdalées,  Vitiftres,  Morées,  Vacciniées,  etc.)  seraient 
capables  de  produire  les  mêmes  genres  et  les  mêmes  espèces  de  ferment,  ol 
les  quatre  à  la  fois,  car  elles  sont  rarement  isolées  sur  uu  dans  le  même  fruit. 

•  3*  La  difiérenoe  qui  existe  entre  la  fermentation  ordinaire  du  pain  et 
celle  qui  est  produite  par  la  levùre  de  bière  m'a  fait  soupçonner  que  le  hr^ 
ment  pannire  est  une  espèce  diftérente  de  la  Icvùrc  de  bière,  et  l'examen 
morphologique  a  prouvé  la  justesse  de  ma  prévision. 

»  4*  'snMÏ*  je  no  suis  pnrvenu  à  faire  germer  les  sporos  des  fnrmenis  sur 
des  substances  Tégétales  qui  ne  contiennent  que  peu  ou  pas  de  ancre;  mais 
dès  qu'elles  sont  en  contact  avec  des  litpiides  s-tcrés,  elles  ijerment  en  re- 
produisant le  ferment.  (Je  me  sers  du  mot  sf/oies,  car  ce  mot  indique  la  vé» 
rilable  nature  des  corps  reproducteurs,  tandis  que  le  terme  de  germe  est 
trop  général  et  trop  vague.) 

»  5*  Les  ferments  alcooliques  constituent,  comme  je  l'ai  déji  dit,  deux 
genres  : 

»  Le  premier,  Haccharomjces,  Meycn,  est  caractérisé  de  la  façon  suivante 
par  Rees  : 

«  Ascomyeetes  simples  sans  véritable  mycélium  ;  ot^anes  végétatifs  com- 
»  posés  de  cellules,  nées  par  bourgeonnement  et  reproduisant  «les  bour- 
»  geons  qui  se  séparent  tôt  ou  tard  de  la  cellule  mère  et  peuvent  se  repro- 
»  duire  de  lâ  même  façon.  Une  partie  de  ces  cellules,  nées  par  bourgeon- 
»  nement,  se  transforme  immédiatement  en  .isques  (tbeques)  produisant 
»  des  spores.  Spores  unicellulaires,  au  nombre  de  !-4  dans  chaque  ibèque. 
B  Les  spores,  en  germaut,  produisent  directement  des  lx>urgeons  végétatifs 
»  semblables  à  ceux  du  ferment.  » 

M  Toiei  un  croquis  de  ces  ihèquet  et  des  spores  qu'elles  contiennent 
(/î^.  I,  a  et3)  : 

*  Les  espèces  de  ce  genre  sont  : 

I*  Saeehanmyces  eerevitite,  Ueycn; 

a*  SHteimuÊ^rtet  minor  (nriM,  ooavelle  cspiee;  fermait  de  pain)} 
3*  Saeekanmjrtet  MpHetu  (fcrmctt  dw  vin  de  PMtenr); 
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4°  Sarrhanmycet  Pattorianai  (  variélé  du  ferment  dn  vio  de  Puteur,y^.  g.  Traité 

émvtH.  (Tctl  UM         liieB  eanelërilée); 
5°  Sacchanmjrees  exigiuui 
G"  Sacchanmyte$  €9H^amenitaii 
7*  8Êtdianiive$m3rtodtrma  (fleur  da  via  M  dtl»  Uèi»). 

B  Le  second  genre,  que  je  propose  de  uommer  carpozyma^  ne  renfrrme 
qu'une  wule  espèce,  que  Ton  renoonlre  tar  tous  les  fruits.  MtûtiQ  l'avait 
nommé  Crypiococcm  vini,  et  Rees,  avec  doute,  Sarrliaromyce$  oftiadaiiu. 
Penomne  jusqu'ici  n'était  parveuu  à  le  faire  frucliiîer. 

rSR.  I,       »,  5,  4.  5,         6.         7i  ».  9. 

»  Caractéristique  :  organes  végéta^  compocéa  de  cellnles  ellipsoïdales 
terminai  s  ;'i  lotir  grand  axe  par  deux  mamelons  qui  leur  donnent  l'aspect 
d'un  citron  {Jig.ii];  les  cellules  filles  naissent  aux  apiculcs;  elles  sont 
d'abiwd  spbériques ,  et  leur  axe  te  trouve  dans  la  même  direction  que  celui 
de  la  odlule  mère  (Jig.  5).  Plus  tard,  elles  deviennent  ovales  et  leur  axe 
fait  un  angte  droit  avec  celui  de  l.i  (cllide  mére(/K|^.6);  les  cellules  filles  se 
déiacbent  alors  et  les  apicules  se  forment. 

»  Fructification.  —  U  se  feraoe  d'abord  un  petit  amas  de  protoplasma 
brillant  à  rextrémiilé  d'one  cellale  près  de  l'apicole;  cet  amas  grossit,  de- 
vient sphérique  et  gagne  le  centre  de  la  cellule  (fiy.  7  et  8),  où  il  se  revêt 
d'une  membrane;  les  parois  de  la  cellule  s'épaississent  alors,  ta  sphère 
interne  s'agrandit,  bientôt  la  cellule  perd  ses  apicules  et  devient  sphérique 
et  10).  La  membrane  extérieure  (périsporange),  composée  de  eonchea 
de  natuM  dlBtêrente,  se  détache  en  plusieurs  fois;  il  se  forme  dans  la  sphère 
interne  une  multitude  de  granules  très-petits  (spores);  mais  ce  développe- 
ment a  lieu  très-lentement  (trois  à  quatre  mois).  J'ai  eu  de  ces  sporanges 
qui  ont  été  congelés  cet  hiver  (1  a- 1 5  degrés),  pendant  près  de  quinze  jours, 
et  qui  n'ont  point  perdu  leur  vitalité. 

»  Ainsi,  tandis  que,  pour  la  fructification,  le  genre  saccharoniyces  se 
rapproche  de  lExoascuSt  le  genre  Carpozyma  serait  le  second  exemple  d'une 
frnctiBcatioa  analogue  k  odle  dea  iVvlomT'cei. 

»  La  seuk  espèce  de  ce  genre  est  le  CaipQi^ina«|pi^cti/liiiinn.  • 
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RAVIOATION.  —  ni'ix'nfc  nux  objections  faites  par  M.  I.edieu,  â  (tmj^oi 

ilii  ij)  ni^i-ojii'  iiuiriii;  paf  ^1.  E.  Di  Bois.  (Extrait.) 

(Renvoi  a  la  Section  de  Liéograplue  et  Navieation.) 

«t  En  réponse  à  la  Note  de  M.  Ledieu,  inséiée  au  Compte  rendu  du 
39  janvier,  p.  3i3,  je  m'emprease  de  faire  connaître  à  l'Académie  que 
des  cacpéricnoes  que  nous  tenons  de  bire,  dans  rm  cuun  du  AR^oimnAle, 
en  rade  de  Brest,  nous  ont  démontré  que  la  triple  suspension  à  la  Cardan 
que  porte  l'instrument  lui  donnera  à  bord  d'un  navire,  même  par  mauvais 
temps,  toute  la  stabilité  désirable;  nous  avons  pu  aus&i,  à  l'aide  d'une 
alidade  très-lègére,  fade  sur  l'a^uitte  du  gpxtscope,  en  relevant  un  point 
très  éloigoé  de  la  côte,  nous  assurer  de  l'ipvBrialnUté  presque  absolue 
(lu  plan  de  rotation.  Je  dis  presque  absolue,  parce  que,  eu  égard  aux  be- 
soins de  la  navigatioQ,  nous  pouvons,  pour  les  trois  ou  quatre  mmules  que 
dure  le  changemeM  de  cap  du  Mfânen/,  négliger  l'infloence,  sur  la  position 
relative  dn  plan  de  rolationt  du  mouvement  de  rotation  de  la  Terre.  » 

PHTSIOLOCii::.  —  Ol'scrvations  rt  lalivcs  au.x  expèriefircs  communiqiio  s  récctn- 
ment  par  M.  A.  i'oi-y,  coticcmani  l  utjluence  de  la  lumière  viultllt  sur  la 
végétation.  Extrait  d*une  Lettre  de  M.  BAonaimm  à  H.  le  Président. 

«  L'Académie  a  reçu,  le  ao  novembre  1871,  une  Lettre  de  M.  Poejr» 
d'oà  il  semblerait  résulter  que  b  lumière  solaire,  transmise  par  des  venva 
violets,  serait  &vorable  à  la  végétation  et  k  l'accroissement  des  animaux. 
J'ai,  depuis  l'année  i858,  fait  des  expériences  du  même  ordre  surdesvépé- 
tnux  appartenant  à  diverses  familles,  et  j'ai  obtenu  des  résultats  tout  à  lait 
inverse»  de  ceux  qui  sont  annoncés  par  M.  Poey. 

»  Les  végétaux  ont  été  placés  dans  de  peiiiei  serres,  où  la  Ituniére  ne 
pouvait  j)énrtrer  qu'après  avoir  traversé  des  verres  présentant  une  couleur 
^éciale  pour  cliacuue  d  elles  :  ces  couleurs  étaient  le  rouge  mouochro» 
matique,  l'orangé,  le  jaune,  le  vert,  le  bleu,  le  violet.  Une  serre,  aervaat  de 
terme  de  comparaison,  était  éclairée  par  de  la  lumière  qui  avait  tnvwié  du 
verre  incolore,  ou  légèrement  coloré  en  vert. 

»  Je  puis  affirmer  que  toutes  les  couleurs,  sans  exception,  ont  été  défa- 
voiaUes  à  la  végétation,  et  que  nulle  ne  Ta  plus  été  que  la  violette  :  toutes 
ka  plaaica  édairées  par  cette  couleur  sont  morte*  lea  premièrM  ;  après  le 
violet,  la  couleur  la  plus  funeste  a  été  le  vert.  Le  bleu,  situé  entre  leadcus, 
au  point  de  vue  optique,  n'a  point  donné  d'aussi  mauvais  résul^ts. 


(  47=  ) 

«  Il  me  semble,  en  outre,  que  ia  conséquence  logique  qui  découle  dct 
espériences  nt^^^arlée»  par  M.  P5ey,  ne  peut  être  que  la  lumière  violette 
loit  plui  favorable  à  la  végétalion  que  les  luiiiii>res  pcf^sédant  les  autreu 
couleurs  du  spectre;  mais  que  la  lumière  compU'-menlaire  du  violet  est 
iiuisibleà  ia  végétation,  attendu  que  ia  lumière  directe  du  Soleil  contient 
certainement  plus  de  luiplère  violette  que  celle  qui  a  travené  daa  verres 
de  couleur. 

»  Pour  ce  qui  concerne  les  animaux,  les  expériences  qui  ont  été  faites 
ne  soul  poiut  assez  nombreuses  pour  qu'il  soit  poasiUe  d'en  rieu  déduire 
de  positif.  » 

PHYSiOLOCiii:  vi^GÉTALE.  —  O&seTMilfoill  fsAitftfes  à  une  Communication  de 

M.  iSoussingault,  du  S  janvier  dernier,  sur  une  malihe  sucrét  apparue  tur  ÎM 
feuilles  d  un  tilleul.  Extrait  d'une  Lettre  de  .^1.  Uartixc. 

«  Une  oltsci  vation  récente  me  permet  d'affirmer  que  la  iiiie!lt'<'  est  [iro- 
dttite  par  un  puceron,  V//phi$  tiUœf  vivant  à  la  face  inférieure  des  fomiles 
du  tilletti,  et  laissant  tomber  ses  excrênents  Nquides  sur  la  suriàoe  des 
feuilles  sous^jacentes. 

»  Le  juin  i858,  l'air  était  olmud,  caltne,  le  ciel  parfaitement  pur, 
sans  aucun  nuage.  J'étais  dans  mon  jardin,  à  Utrecht,  occupé  à  lire, 
lorsque  je  remarquai  que  de  petites  gouttes  tombaient  sur  les  pages  du 
livre.  J'observai  qu'un  essaim  de  peiils  insectes  voltigeait  an-dessus  de 
ma  téle,  k  quelques  mètres  de  hauteur  :  quelques-uns  tombaient,  et  j'y  re- 
connus de  suite  des  individus  ailés  de  VÀ/iliis  liliœ,  espèce  qui  couvrait 
ausn en  quantité  innombrable  les  feuilles  d'un  tilleul  voisin  et  y  avait  déjà 
produit  une  abondante  miellée. 

■  Je  cherchai  quelques  plaques  de  verre,  jr  les  déposai  i  Tendroit  où 
j'avMÏs  été  assis,  et,  en  moins  d'une  liciiiv,  j'av  iis  i  ccut  illi  une  quantité  suf- 
fisante des  excréments  sucrés  de  ces  petits  insectes  pour  un  examen  chi- 
mique qualitatif.  Je  priai  M.  Gunning,  professeur  k  l'Athénée  d'Amster- 
dam, de  se  charger  de  cet  examen,  le  m'attendais  k  recevoir  de  loi  l'avis 
que  la  substance  était  presque  otiti* TcmciU  coinposéc  de  glucose.  Ma  sur- 
prise fut  extrême,  lorsqu'il  m'annonça  que  la  substance  sucrée  que  je  lui 
avais  remise  était,  pour  la  majeure  partie,  composée  de  sucre  de  canne. 

m  J'ai  publié  ces  faits,  avec  quelques  détails  de  plus,  dans  deux  articles 
sur  la  miellée,  dans  VJIbiun  derNaturetf  années  1858  et  i8Sg.  » 
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H.  BMMaMAiii.T  n  poild  :  ■  L*opiaion  de  M.  lUrting  est  généralemml 
adanse;  nais  les  obtenratiom  qoe  f  ai  dites  sur  la  miellée  du  tilleitl,  an 

I.iebfrauenlMTî:,  ne  me  pf>rmertpnt  pas  de  supposer  î\r.c  In  in.HitTe  snrn  <>  nit 
(  té  s4'-créloc  par  les  iusectes;  les  puccrotis,  les  abeilles  n'ont  apparu  que 
quelques  joui^  aprés  l*einidMiiin. 

m  DuM  la  hltre  de  M.  Harting,  je  remarque  un  fiiit  assez  carieus  :  les 
pucerons  gorgés  de  l.i  miellée,  ayant  été  placés  sur  une  lame  de  vem,  les 
déjections  rendues  contenaient  uniquement  iln  sucre  de  canne.  Or,  la  manne 
du  Liebfraueuberg,  comme  la  manne  du  Suiui  analysée  par  Al.  Beribelot, 
reofisriue,  avec  le  sacre  de  canne,  du  sucre  de  fruit  et  de  la  deatrine.  rajou- 
terai que  les  feuilles  des  tillénis  sains  conlieoneot  de  notables  proportions 
de  sucre  de  canne  à  peu  près  pnr,  dont  1  ortgîoe  ne  saurait  être  attribuée 
aux  insectes.  » 

M.  Im  Yekrier  donne,  à  cette  occasion,  commanicaiion  d'une  lettre 
qu'il  areçue  de  M.  le  commandant  FoUie  et  où  se  trouve  le  passage  suivant  : 

•  I.e  pliénomène  tlnnl  il  est  question  sr  reproduit  chaque  snnée  sc>it5  Ici  tilleuls  de  la  pro- 
menade de  l'Esplanade,  à  Metz;  dès  le  c6mmenceuirnt  de  l'etc,  les  feuilles  de  ces  arbres 
hiiHBl  iwlnr  dw  gartulum  ds  matièM  anens.  Las  dniicsihsliBMsatix  pramraemcn 
sont  rffouverles,  et  le*  daines  «ont  forrécs  de  protéger  leurs  ti>ilcll<-*  .'i  l'aiilf  tl'ombrflli's  on 
de  parapluies.  Lesleuilles  les  plus  basses  sont  atteintes  les  premières  de  la  maladie,  qui  s'cIcTe 
pragicmvnncnt  JatqB'è  la  eiau  dt  llarim.  Oct  fcoilkt  derieiiiwiit  biaoet,  aa  dciaèelMiit  cl 
tombent  suereisivement.  Au  foramencrment  de  l'automne,  1rs  arbres  sont  complètement 
dépouillés  de  verdure;  lorsqu'il  survient  des  pluies  at)ondaniis  cl  d'assez  bonne  beure, 
4|eafa|iNS  iwaaiat  ae  ceitnwit  i'mat  nooTdle  ««nl«we.  ta  partie  inférieure  dca  faaîllea  cal 
«oeTcrlcdap«c«tM%qHiap|i«niMenteaméMMNipsqNslaaùeiUaaedédare.  ■ 

AmoBB  Boaisu  su  4  révsisa.  —  L'Académie  a  reçtt  encore,  depuis  la 
séance  précédente»  un  certain  nombre  de  Communications,  ad  restées  de 

diverses  parties  de  la  France,  sur  l'aurore  boréale  du  /(  février.  Nous 
extrayons  de  ces  Communications  les  parties  les  plus  essentielles,  q\ii  servi- 
ront à  coniiruier  et  a  cutnpléter  les  détails  déjà  signalés  au  précédent  Comftte 
rendu. 

U.  TKàm*  à  Skinl-Éâeaae  (Loire). 

•  Je  n'.ni  pu  ol)<vervcrle  phénotuéno  qu'à  partir  de  8''?5"'  l'environ  8''  i5"'  de  P.iris).  Jus- 
qu'i  la  fin,  il  se  composait  de  deux  parties  :  de  bandes  rouges  ou  blanches  ir.ivers.int  le  eid 
de  l*aal  k  Ponaal,  «t  de  iafses  leaÛDesx  éisMHmt  d'mi  wnu»  litné  ««•dcuus  d 'Orion ,  dam 
le  voi«nJigc  de  TRcliptique  et  h  |>eu  près  sur  Ir  nu  riiiirti.  O-  rentre  est  resié  MlitibkilMnl 
iMinobiiu  dans  l'espace,  tandis  que  les  étoiles  s'avalisaient  vers  l'ouest. 

C  a.,  ilja,  t"  SiMMfra.  (T.  UIXIT.  M*  f .)  ^ 
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•  T«n  8^a8",  pMBonèM  trii  btm.  Au  nord,  niM  Iniida  'nmgitxn  k  bvfd»  dUKii,  f»»- 

•tanl  par  Cassiop.  c,  l;i  r<il.{iic,  la'  Orandi-  Oiirso.  A^l•cU■^^.llls,  le  ciil  a  iinr  Icinic  ••rh  temc, 
un  a«{>ect  brumeux  i  une  ou  deux  étoiles  y  apitaraissciu  ^-ulcs  (l'horizon  de  Sitiui-EiicDoeMl 
iMiîoun  un  peu  tnwble  d*  en  cAlé,  mnt,  ce  me  lemble,  à  tine  Irantrar  moins  gnnde).  Au 
sud,  tNudv  rongs ualqpii',  mais  plus  largi'  et  plu?  intt>ntp,  stirtMiit  m  i  s  l'uncst.  I.e  riel  est 
lrit-liin|lid^  1m  étoiles  tris-éclaUntes.  A  ce  moment,  les  rayons  pariant  du  ceulrc  indique 
■ont  trIt-pKHMMMët  M  dirigé»  tarlont  de  haut  en  iMft,  e*eii-k-diitt  van  le  md,  et  ieténie- 
■MBlven  l'oiipst.  Kn  prii  île  mitinte*,  ils  diungcnt  noiaMfnirnt  <!i'  unsiiion  i  t  irii)f<  >isii(''. 
BiaBldtt  1*  bande  rougo  du  nurJ  dvvicnt  blanrite,  un  peu  rost-e  ^t'ukiut'ut  au  luilieui  elle 
cttmerw  «et  Mpaet  jusqu'à  la  Un  de  la  première  phase  de  l'annirr. 

•  TanS*'  .{5",  il  ii'v  .1  plus  fpir  qni  lipics  lonjjs  rayons  diri^/'s  vers  l'oiir  st.  Peu  h  peu  ces 
rajoas  dîsparai&seut.  Il  ne  reste  plus  au  sud  que  la  grande  bande  ruuj-e,  ijut  si  aiblc  «'avancer 
an  pe«  vente  nord.  Vers  g^aS"»  oetia  bande  patte  parla  partie  sopèrieure  do  Lion,  les 

Géine.inx,  Orion,  1rs  PIriades.  Par  inoincnis,  encore  (piilqucs  r.ivons. 

>  Vers  lo  heures,  une  deuxième  phase  commence.  Des  rayons  blanchilres  émanent  d'un 
point  occupant  toujours,  par  rapport  à  la  Terre,  A  peu  près  la  même  pasllion  qne  dans  la 
pliuc  précédente.  Mais  les  rayuns  se  dirigent  surtout  vers  le  nord,  l'est  et  l'ouest.  ï-a  bande 
lumicu.-use  du  nord  est  devenue  beaucoup  plus  prononcée,  surtout  veis  l'est,  uù  elle  est 
Kmifaée  k  son  bord  snd  par  une  lueur  blanche.  En  somme,  le  phteomtae  s'est  évîdenuneat 
transiiorté  vers  le  nord .  Un  moment,  la  bande  devient  btaachâtre  et»  an  coiilnife^  lea  «ayons 
qui  la  traversent  sont  rouges. 

•  Vers  I  30",  de  grands  simtit$  nofars  sa  ferment  à  l'hariBon»  anrtotit  van  roucst;  lés 
rayons  émanés  du  centra  lémthal  prainent  «ne  tdnie  range,  sntont  an  se  lappradnnt  de 
l'borixon. 

•  Toa  io''45'",  le  phénomène  se  réduit  presque  à  une  routeur  au  nord}  an  instant  apeis^ 
deux  rayons  blancs  descendent  verticalement  au-dessotu  de  la  Polaire. 

a  Vers  10^55",  le  del  se  couvre  presqueentièffeaientaun<»rd  et  à  l'est,  comme  i  l'oneat} 
la  rougeur  subsiste  et  semble  as  partager  en  dans  gnndaa  maasaa,  l'um  sens  la  Fnlaiic^ 
et  raulra  plna  à  r«at.  > 

Le  P.  JcLLUtN,  à  Saint-Étienne  (Loire). 

€  Vers  6  heures  du  soir,  à  Test,  le  ciel  était  édairé  d'une  vive  lueur  rougeaire,  sur  laquelle 
se  projciaient  des  rayons  Manca  et  rouge  fonoé,  dirigés  semiblement  vers  le  point  (jue  montre 
le  jtàh  nord  de  !j  Imn  .suie  d'iiu'liii:iiM>ii.  Au  nord,  on  avait  de  la  peine  k  distingoer  le  seg- 
ment du  cercle  oltscur,  bordé  d'un  arc  blanc,  qui  est  l'on  des  phfnnmi'nriAi  pluaeonslanla 
des  aurores  boréaka  :  tout  cela  était  vaguement  desuné.  Vers  le  midi,  les  regards  étaient 
frappés  do  l'éclat  d'un  petit  nuage,  jx'u  i  lev.'-  iiii-d<.SMi>  ck-  Tlioriiujn;  sa  lumiért^  était  blan- 
che on  légèrement  bleuâtre,  et  transparente  comme  la  lumière  électrique,  plus  brillanlc  que 
ceOa  d'nn  léger  nuage  derrière  lequel  se  cacheraTt  la  pleine  lune.  Ce  nuage  grandissait  et 
a'allonge.ilt  n  r',  une  pelilc  inn'c,  i|n;  s<iii.iit      riiciri/nii  d  l'occident. 

■  Va  p<m  plus  tard,  on  vit  api>araîire  un  are  immense,  embrassant  au  sud  la  moitié  en» 
tièM>M'l'lioriKin$  il  était  aplat!  comme  une  dmÎTlIlpae,  A  peine  élevé  de  aS  i  3o  degrés 
i  S''U  |ioinl  ctilminant,  <pii  paraissait  situé  d:iiis  le  un  i idîcn  iii.i  nétitpie;  au  largeur  était  h 
peu  près  de  5  degrés,  et  sa  lumière  aswz  régulièrement  distribuée;  sa  brandie  occidentale 
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I  ln:t  fcinm-f  de  ni>s  dfiix  potits  niups,  qui  s'dairnt  n'unis.  Aii-da-ssvs  <Ie  ce  grand «rc,  app»- 
raikuit  un  arc  roti^c  et  vapomix,  Icrniiné  aux  deux  mtinrs  points  de  rborizon,  et  parcon- 
thfutnt  nmim  aplali.  Cet  are,  d'abord  MU»,  prendt  pins  dlnlaHÎté  à  «a«n  qM  l'ai* 

blanc  iVlci^riail  ;  re  d<Tri!>T  nv.iit  ii  prn  pn'-s  <l:^|>:,rii  vcrS  7  IHUICI  ,  laluaDt  à  MplaM* 
dans  une  vague  lueor,  quelques  rares  cirrlius  blanchâtres» 

>  Pendant  ce  lemps,  ranmre  boréale  a'tohnirax  dosinée,  «on  Mgnwnt  «haeor  iiafatadl 

ajîranili;  Il  occupait  un  lirrs  île  l'hiiri/on  vers  le  nord,  un  peu  incline  vers  r<>iu"'».  comme 
raij;tiillc  aimantée;  Tare  blanchâtre  qui  l'entonrait  avait  pris  plus  de  clarté,  mais  il  i-tait 
Mb  dTatieindre  Fcdat  qu'avait  ev  anpaniTant  ic  grand  arc  dn  tod.  Le*  rarou  dardfedaM 

les  h.mti  nrs  cii!,  .'i  li*"  jl".  .n.iii'nt  Itnr  pnint  do  convcrp'nci-  npparenle  situé  entre 
Aldeb^^ran  et  le»  Pléiades,  plus  pmcho  de  cette  dernière  oonstellatiou.  Peu  i  peu,  il»  da- 
vinrenl  OMiiin  a^lêt  et  moins  nnnbreas.  Noos  vtMKt  on  are  d'une  Inadèic  Mamclwi  pariU- 
lenMllt«Kalect  tranipiillo.  (jni  partiv^ciit  rhrmisph^rc  céleste  en  deux  pu4l6S{|deit  dal'Ml 
&  Paoelly  en  passant  au  u-niih  ;  sa  largeur  était  d'environ  3  degrés. 

>  A  7*'  id",  la  ciel  piréseotalt  «n  aspect  tont  paHînilier  {  h*  nfom  anfaOcsct  oonver- 
LVTi".  :iv;i''  iil  <lî^|Mrll;  lie  brgf*  baniîcs  Inniinniscs,  Ifriiiitii'n  ;nir  <!ci!t  nx^mcs  point»  da 
i'huriztin,  {uitagfaicnt  le  ciel  en  fuseaux  réguliers.  Ces  bandes,  blanches  ou  rouges,  pré- 
aaalaiMt,psHrlaplnpait,uw  nsniarilé  paiMte,  nmMàMai  à  dt»  mban»  d' jyte  kiiwtr, 
dont  l:i  tfinic  se  fon<Ir.i-i  Ii-^'érement  sur  les  boids.  Leurs  dtlri'iiiili  s  v  supcrpasaionl  sans  8* 
rétrécir,  et  tonnaient,  .lux  deux  bouts  du  diamètre  commun,  comme  deux  fojers  de  lumière* 
Oa  dimtoc  ■»  pnrnt scnsiblenNnl  perpaidieulalK  aa  néridieD  magnéiiqae. . ..  ■ 

<  A  6^  18",  -ms  les  Pléiades,  on  observ*  on  centre  lumioeux  rouge,  duquel  a^éduppenl 

deux  nivons  d';iii  moins  a5  degrés  de  larf;eiir,  et  s'éleodant  l'on  i\  Touest  et  l'autre  à  l'est. 
Du  raji>n  de  l'uuest  s'ecliaj)paieiit  de*  rayons  d'une  longdettr  d'environ  100  degrés  et  places 
à  angle  droit  sur  le  rayon  rouge  principal.  Quant  au  rayon  est,  it  se  brisa  Mi!>ldl  an  une 
quantité  de  nebnlnsités,  d'un  rou^e  beaucoup  plus  pile  que  la  noance  du  rayon  primitif; 
diaqne  mameloo  était  séparé  des  autres  par  une  clarté  blanc  jaunâtre,  éclairant  vivement 
hTiTle. 

.  Vers  (")''  3o".  du  centre  lumineux  parlent  environ  six  rayon*  s'ctendant  vers  le  nord, 
dans  un  espace  d'au  moins  itiu  degrés;  les  rayon*  possèdent  alor»  on  IMMvement  tournant 
qnt  hi  bit  aller  vers  leMd;  uub  ni  vent  violent  et  des  tourbillons  de  poussière  se  man^ 
restent  alors  :  Mmi  les  rayons  se  coupent  eo  plutieun  endroit»  «t  ne  forment  bientôt  que 
des  tronçons  ruugeàtres.  A  la  incine  heure,  un  bolide  felatani  traverse  le  ciel,  de^  environs 
de  d  de  Caaaiopée  jusque  ma  Algol. 

>  Gr&ce  an  raouvement  de  rotation  imprimé  au  phénomène,  il  descend  vers  I«  sud,  qui 
M  coloie  d'une  manière  tres-netle  vers  7  heures;  autour  d'un  centre  blanc  édalant  était  une 
couronne  rouge,  ay»ni  une  vingtaine  de  degrés  de  largeur;  de  celle-ci  partaient  tn.is  rajrOM 
parallèles  se  dirigeant  vers  l'ouest,  etquï  mtèrentdaitt  le  même  état  iK-tidanl  vingt  minutes, 
mais  qui  se  brisèrent  peu  U  peu  pour  donner  naissance  à  des  pbques  ruugciitres,  entourées 
d'une  lueur  verte,  persistante  jueqn'i  8**  So". 

.  A  «)  lieurcs,  le  ciel  est  presque  uniformément  coloré  en  rouge;  mais,  vers9''45",  des 
éclaimes  se  furmeui,  et  deux  rayons  séparé»  par  une  ligue  verditre  d'au  Moini  le  degrés 

6a.. 
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prennent  naissance  e<  ne  jc  modifient  pu  sensiblement  pendant  uncdeoii-hcurc.  A  lo^  3o", 
■M  nouvelle  édaircie  te  manifcsie,  une  lueur  bbwlM  te  Cune  fiU  dn  zénith,  b  lignt 
verte  pilit  et  finit  par  devenir  hL-inche.  A  1 1  heures,  on  peut  distinguer  dans  le  del  quatre 
rayon*  asMX  nets,  Dak  ondules  et  lulancrs  roinme  *'ils  étaient  soumis  k  l'action  de  counnti 
JTdr  <|iit  ae  cwmlwiimt.  Vers  1 1  **  ao",  la  teinte  Jetfat  tMitoraétol  rowgeâire,  pult  ptlH 
|im  ft  pra,  et  fait  pu  diipunitre  ven  ■riauil.  • 

M.  PoccàaT,  Il  Valendennes. 

•  A  G**  4?'  environ,  le  phénomène  atteint  sa  plus  grande  iotenaité}  on  aperçoit,  non  loin 
du  zénith,  un  peu  au  sud,  un  oua^e  noir,  de  forme  à  peu  pris  cirenlaiTC,  et  de  defriite  ce 
nuage  s'échappent,  dans  toaM  1m  tfrWtkMM,  des  rayons  hmiMni,  de  COlikar  rouge  Ct 
d'inlentiiés  diflërentea,  formant  comaM  une  roue  dont  le  nuage  serait  le  mojea.  Les  rajpont 
les  plus  brillants  et  aussi  les  plus  courts  formi-nt  un  large  faitceau,  dirigé  vers  le  sud^; 
d'autres,  moins  éclajrés«  mai*  d'une  longueur  beaucoup  plus  considérable,  se  dirigent  vers 
le  sud-ouest  rt  T  ittcignent  l'horizon}  d'autre»  enfin,  d'un  éclat  et  d'une  étendue  betneonp 
■MHiHlres,  s'cchappcnt  dans  tous  les  autres  tci»  et  oompléleol  la  roue.  » 

M.  Taomni.  —  Théorie  altribnnt  la  pradaetioB  des  aarons  borialas  à  des  oua^  situii 
dans  l'atmosphère  à  une  grande  diUBiieet  ct  WiMfWiiant  le»  nayaidu  Soleil  conrlml»  par 

une  sorte  de  mirage. 

U.  BcjsoriLS.  —  >'ole  relative  aux  relatiuos  qui  doivent  exister  entre  les  courants  wagné- 
liqncs,  maaifeslés  par  la  pradiuiian  des  auraiw  haiéabit  «t  le»  varialkn*  ^  pcimot  sa 
pradaÎR  idliriciiMHMnt  dana  l'aMMiphii*. 

M.  Cm.  SAim-CiJUU  Dimut  comuanique,  à  propo»  de  raurore 
boréale,  les  docaoMnto  suiranti  x 

«  Une  Note  de  notre  confrère,  H.  KAUDm,  dit  que,  le  i"  février,  ven 

6  iicurcs  du  tualiOf  une  violente  bourrasque  du  sud  toiuba  presque  subi- 
tcMuent  sur  Gollioureet  dtira  à  peu  près  sans  disconliniiité  jusqu'au  'i,  le  ciel 
restant  toujours  clair.  Le  a,  à  midi,  le  veut  s'apaise,  le  ciel  se  couvre,  ct,  le 
soir,  oommeoce  anefduie  diluvienne,  qui  a  duré  presque  toute  la  journée 
du  3,  a  donné  6i"*,9  d'eau  et  a  noyé  toute  la  plaine  entre  CoUioore  et 
Perpignan. 

•  Le  4t  tctops  superbe  toute  la  journée,  avec  veut  du  sud  modéré.  Un 
peu  après  6  heures  commence  Taurore,  par  une  large  ceinture  d'un  rouge 
vif,  s'élendant  de  l'est  k  l'ouest.  Au  nord,  le  ciel  était  d'un  blanc  bla&rd, 
légi'ivnirnt  verdâtre  et  sensiblement  éclairant...  Entre  7  et  8  heures, 
le  spectacle  «Icvint  saisissant.  U  s'était  alors  formé,  à  5  ou  6  degrés  au  sud 
dit  zénith  (nu  plutôt  au  sud-sud-est),  comme  tm  centre  de  rayonnement, 
d'où  s'élançaient  au  sud,  à  l'est  et  à  rotirst,  des  bandes  lumineuses  (on  en  a 
compté  une  douzaine  à  la  fois)  dont  plusieurs  atlciguaieut  Thorixon.  On 
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ne  pourrait  mieux  comparer  le  phéuotnène  qu'à  une  réunion  ,\e  cmotrt 
$am  tôe,  doni  l«  queue*  lumineuses  auraient.  tUvoigë  d  u»  pouji  central 
A  1 1  heures,  l'aurore  était  praque  étemie;  toulefeis,  le  ciel  rasiait  d'un 
blanc  blafard  cl  toujours  un  peu  éclairant  du  c6lé  du  nord. 

,  ■  ^"^''"^  'J®"**     ^■»"'"°'  <^^}*  fort  |H^mi^nt  l'.urow  bon-.le, 

toi  CMora  icabni.  Toute  U  matinée  d  aujourd  hui  (5  révrier),  U  a  eic  d'aoe  vialMwt 
inouïe.  Une  porte  de  mon  jardin  a  eto  enlevée  Je  eet  «oml».  «<  «i  «le  gowli  «mhé  d« 
mor  <bM  lequel  il  était  tcdlé.  Il  e*i  à  re,n.rq,,er  q.,-ici  ce*  vrnts  >  iolcnr,  font  de  mal 
B  du  pajs,  mtee  à  ceux  qui  conservent  leurs  feuilles  en  hiver:  cequi  tieni  à  U 
»flCàlamviaM|Mtiediit«ideleurlHij8.  . 


»  Noire  flaTini  correspondant,  M.  BlaitTim,  donne  nir  Peurore  obser vt  e 
par  lui  à  Monfp, Hier  des  détails  qui  montrent  qtie  le  phénomène  a  pi^ 

semé  seusible.nent  les  mêmes  plmsos  qu*  .  Collioure.  Après  avoir  cité  le 
segmeiU  obicur,  les  lâches  lumineuses  connues  sous  le  nom  de < 
m&s,  l'auteur  décrit  les  fomls  mUanu  qu'on  a  pu  observer  autour  du 
aéoith. 

■  n  ne  iaut  pas  i  onfondre,  dir-il,  ce»  points  radiants  avec  la  coonnine  bofwin  qa'na  «oit 
belles  aurores  du  nord  de  t'Eun>|>«,  et  dont  le  centre  est  toujours  d.ins  le  pmba. 
'  dt  rai|iiill« 4*iBdiniison,  c'ot-i-dirs  dans  rhémisphèrc  nor.l  du  cul. 


a  Cette  aurore  a  présenté  cette  circonstance,  l  euiai  quable  pour  la  latitude 
de  Montpellier  (43*36^40'},  qu'elle  dépassait  considérablement  le  aénitb 
vers  le  sud  et  occupait  les  trois  quarts  de  l'horiaon.  Le  quart  obscur  était 

dans  la  direction  du  sud*ouest. 

M.  J.  G\v,  à  NiiiK-î. 

•  A  9  heures,  un  segment  obscur  s  est  forme  au  noni,  biennit  nettement  limité  Mr  MB 
arc  blanc  brillant.  MMarIwiné.  tpd  aeeMfonddl  iMltMa*  nte  l'illuniiuiion  gtnjnh  4v 

ciel.  U  corde  qui  sous-(ina..it  rci  arc  sur  l'horuon  pouvait  mesurer  i  lo  .l.  trr.  s  cnviroS} 
son  sommet,  trè»-|M;u  «levé  d'ailleurs,  paraissait  situé  sur  le  méridien  magnci  quc;  qnetqttN 
luenrs  rouges  diffuMS  flottaient  aii-d««ns  de  Parc.  8«  denx  extréotilés  s'appuyaient  eoMie 
les  deux  grandes  lueurs  rouge*  qui  se  rejoignaient  presque  au  z^niih.  (Un  croquis  pemal 
de  suivre  la  disposition  du  phénomène.)  Je  n'.TÏ  p.Ts  observé  de  couronnes  vers  le  lénilh.  • 

»  D'après  M.  Cochet,  directeur  du  télégraphe,  à  Nîmes,  dès  le  3  au  soir, 
l'orage  magnétique  se  manifestait  par  un  accrtrissement  d'intensité  des  cou- 
rants fournis  par  les  piles. 

M.  Combes  A  chanWr^r» 
«  Tandis  que  la  coloration  présente  des  tciiiios  t  oint.mtc?  d.ins  la  partie  nord,  la  partie 
■od  offre  an  tabJean  d'nna  mobilité  merveilleuse.  Uvs  faisceaux  blanchâtres,  dont  le  pdie 
'  pmltUmaiHdeaMU»del*hoiim,t'élsBDealde]'estéaashdiieclinnd'Orioa, 
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ptnutent  un  iostanl,  puis  se  brisent,  Uiuaul  çà  et  là  comme  dc«  Duag«s  moutonneux  «(ui, 
vnml  de  dUqiaraftre,  te  colomt  en  raug«  ineaDiJawBl,  mriout  aur  leur  face  tonrnée  vers 
l'est.  Le*  façades  des  maisons  serablaient  orlairées  par  le»  liieur-i  d'un  incen<lic  lointain,  ft 
l'on  distinguait  nettement  les  sommets  neigeux  des  montagnes  (]ui  entourent  le  bassin  de 
CInmbérjp.  D«  8  à  9  beom*  on  a  pn  ttmanpieràpUuteim  r^ritet  une  éaiwioB  d«  njwk 
blanchAtres,  pwiaot  d'un  pdntaitaé  «b  peu  aa-dcMu»  d'OrioBi  Le  «oun  de  rirredfaiifoa 
était  obscur. 

»  A  9  hr«rM,  h  vtgioa  de  Vmt  a'éiaiBt,  la  bcade  iBBÛneme  Midilê  poowée  ven  le  nord 

tniis  r^rlion  d'un  sonfilL-.  Le  phén<itiiùiif  ulbit  di^pJ1^a^tfle  loWin'à  lo  lii  iircs  l.i  (Nirtie 
nord-ouest  et  nord  de  rhoriion,  qui  ju!>que-là  était  restât  dent  TeBibrc,  se  colurc  i  eoB 
toaretpréMBlealonidaBdadirectioB  da  pAleangBMqiw  BBareUaQ  défini»  d'oèe'ilaaocM 
des  tBjroBt  bbadiftlra  qoi  »*<te%Mnt  rapidement.  A  1 1^  3o"  tout  avait  dlapara.  ■ 

M.  L.  Rot,  à  Lavoncoiirt. 

«  J'avait  exaeiement  devant  moi  le  denii-«crcie  renversé,  tantAt  rose,  iAnl6i  d'un  jaune 
TÏI;  il  t'Aevait  d'une  manière  tria-teosîUe  de  men  cuié,  et,  après  avoir  dépassé  lesénith, 
poursuivait  sa  marche  vers  le  sud,  reroiil.int  en  quelque  MMie  la  uttit,  c'est-A-dîre  la  partie 
dn  del  restée  obscure  et  où  brillaient  les  étoiles. 

■  Bientôt  nn  nouvel  arehimiDenx,  prêsentani  les  mêmes  aspects  que  le  premier,  apparat 
i  la  méoM  place  où  celui-ci  s'était  fornié  et  le  suivit  (arallck-in(.'nt  vcis  le  sud.  D'autres  se 
liarmirent ainsi  suoces«ivemeot  et  à  peu  près  à  un  quart  d'heure  d'intervalle,  en  suivant  la 
même  marche.  Vers  So",  la  première  ligne  Inmniense  tout  arrivée  à  l'ealrème  limîle 
de  l'horizon,  au  sud,  on  jKniv.iit  ci^mptiT  sur  l<  1  i<l  jaxm'à  ciiir(  ilhiiw  liuiiincuses, 
allenuDt  avec  autant  de  sones  obscures  semées  d'étoiles,  sans  compter  les  premières,  qui,  eu 
aUMinaat  sur  rbofison,  n'avaient  pins  que  l'aspect  de  Kaodea  bbadws  aisca  étnriias.  Au 
nord,  au  delà  de  l'espace  nù  se  formaient  m  c~.  luiiiîm  iix,  on  reiDarqiinil  i'(;aleniriiC  de 
nombreuses  bandes  blancbitres,  en  demi-cercles  se  rctrécissant  de  plus  en  plus  vers  le  pôle. 

•  Une  des  particularités  les  plus  surprenantes  duphêiiomêne,  c'est  ladarlé  remarquable 
rt  pandait  sur  la  terre,  «.larlé  comparable  à  celle  que  produit  la  pleine  liinr  un  peu 
voilée  par  des  vapeurs.  A  huit  beuras,  en  me  promenant  daas  mon  jardin,  j'aurais  pu  lire 


M.  OauBma,  à  Tneacove. 

«  Un  second  phénomène,  provenant  probaMeineiiI  du  premier,  n'était  p.is  moins  iiilcres- 
sant  à  observer.  L'atoiusplière  était  pendant  ce  temps  remplie  d'une  légère  bruutc  vers 
l'hoiîaon.  A  nn  certala  pcdat,  correspondant  &  environ  nue  benre  de  Soleil,  un  noyau  âr- 
onlain  (que  nous  appebms  ici  vn1;:.'iirr'iiii'n'  Suleil  sauvage],  de  la  diiiiriisinri  .'1  pi'U  près 
dn  Soleil  se  «ouchant  daaa  les  temps  brumeux  d'hiver,  apparaissait  distiactemeui,  niais  était 
de  laounleBr  d'uB  Uane  l*èe4(weé  vettUen.  DiOiérenlcs  parties  dn  dd,  dans  les  cndroita 
sans  nuages,  orfrîiicnl  aussi  retle  roiili  ur,  mais  cepend.int  moins  fonrée,  bleu-vert,  et  faisaifnt 
un  frappant  contraste  avec  la  belle  couleur  rouge  cerise  du  météore.  11  faisait  aussi  clair  |M>n* 
dant  celle  sotaée  qae  par  nn  bcan  clair  de  lune.  ■ 

H.  Ssamr,  à  Saint-Dié. 
t  am  ■BBmnm  dlaMmU  ib6^3tf-  4  8  hniMiiBaair. 
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A  <*/  ni—y  a  À  rhatjHf  inttani  :  il  rtaii  diapré  d'une  iMltitodcd*  MHmMl,  pMtant 
|Mar|lf««M  JnWe  clair  «  du  T«rt  d'eau  an  bleu  le  plus  fon<v.  L'aurore  s'étendait  rn  re  ino- 
ncBt  4a  aord-CM  à  l'ouest.  De  longues  lignes  blanchi-s,  s»  mblalile*  à  «le»  >iraiiu,  se  dessi- 
naicoi  et  s'allon^jcaicnt  du  cdié  du  tud,  iuhant  la  direction  nord-nord-esl  à  sud-sud-onctt. 
Ce»  ligoes  devenaient  Junincuiet  à  um  d*  leiin  esirtmitcs,  s'étendaieoi,  puis  «lisparai!!- 
tairai;  d'antres  fols,  leun  deux  cxtrémîlcs  bhncbissaient  i  la  fuis  et  venaient  se  rt-joitulre, 
en  produisant  un  spoctecie  det  plui  curieux.  Au  lénith,  des  pfaieeanx  lumineux,  d'un  beau 
longe^  trëa-brillania,  an]aês  iuivani  on  aiouvcneul  de  leuiUlloa,  s'épaiioaiMaient  «■ 
4«uflMii.  • 

M.  A.  Cnnx,  i  La  BuuaaeUe. 

•  7^  5*.  —  Une  plaque  aurorale  assca  vive  ae  famk  pri'^  de  ;  de  Persée,  et  de  beaux 
Njwas  ae  dirlgièrent  «ers  l'est  et  le  sud  en  païaaiil  sur  Jupiter,  Sirius  et  la  constelhtion 
d'Orinn.  Fil  iiiomeni  l'huriitoD  de  l't  st  an  sud-ouest  se  colora  d'une  Iluniiw  d^a  Uaae 
venUire  très-vir,  qui  pemil  Irèa-bien  de  lire  oomme  en  plein  jour. 

•  7^m".  —  De*  fiTons  Uanca  et  rouges  au  nombre  de  rix,  d'environ  4  degrèi  1  leur 
partie  supérieure  et  de  3o  degrés  h  leur  partie  iarérieure,  s'élancèrent  presque  du  aénitb 
rcrs  l'ouest  en  ofiraU,  à  5  d^Ha  de  l'horisao,  l'aspect  d'une  brillante  dra|Mfie  violeuuneBt 

•  Pendant  ce  phénomène,  beaucoup  d'ëtoilea  filante*  aillonnèrent  le  ciel,  et  Icar  laniiiM 
ne  sembla  pas  ^Irc  alTaiblie  en  |>assant  derrière  les  rayons  de  l'aurore.  » 

»  l)';ipr(s  M.  ('arijkh,  à  Saitit-Martiii-tle-Hinx ,  il  y  eut  une  suite  df 
coups  de  veut  pendant  la  nuit  <lu  4t  <:t  le  lualiii  du  5,  à  6''3o'",  le  ciel 
s'illumiaa  de  nonvcto  à  l'est,  fiùblemeiit  d*abord,  puU  graduellement,  et 
il  M  manifeste  une  seconde  et  très^bdle  eurore  boréale. 

a  M.  PRALOET,  à  Blois,  après  la  description  do  phénomène,  ajotile  : 

■  Roua  avons  vu,  quand  9  hcafw  aooadcat,  partir  de  l'exlrteité  du  rayon  lumineux 
nurd-nord  ouest  uM  étoile  filaole,  qui  •'««  précipitée  coame  une  fusée  d'artifice  v«n 

le  sol  {1).  . 

»  M.  OB  B16KAU  d'Hautëville,  à  Eiilremont  (Iklgique),  donne  avec  une 
grande  eintcllttide  la  description  de  l'aurore,  qui  montre  que  la  sncoesaion 
des  apparences  lumineuses  a  élc  la  même  en  Belgique  qu'à  Paris.  Le«  détails 
doutiés  dans  le  dernier  Coinytf  rendu  sur  les  observations  Hules  à  Paris  me 
ilispensent  donc  d'en  laiie  des  citation»,  aussi  bien  que  des  Notes  adiesiées 
par  .M.M.  Tarry  et  Blondin.  J'ajouterai  seulement  que  le  rétdl  de  M.  Terrjr 
€mi6nne  la  réapparition  d'une  seconde  aurore,  le  5  au  matin,  signalée  plnâ 
haut  parM.Carlier. 

(0  La  Note  dcscripUve  de  l'aurore  boréale  dans  le  MHtM»  de  Muntaoaris,  du  S  nvrier, 
«gnale  auial,  à  7*  iS»,  dans  rouesl,  lia  bolMe  q««ï  * 

née  bualacase  veidiire. 
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»  ToulM  CM  descriptions  trouveront,  d'«i11efirt|  une  publicilé  plut  oohh 
plète  dans  un  atiJre  Recueil. 

»  Mais  je  voudrais  appeler  plus  particulièrement  l'attenlion  de  l'Aca- 
démie sur  U  Gommonicalioii  de  M.  Silbermaim,  qui  ne  présente  pas  «n- 
lement  la  description  de  la  brillante  aurore  dont  nous  avons  «>té  témoins, 
nais  rappelle  ses  conclusions  gt^n/'rales  sur  rcnsemblo  du  phénomène,  qui 
lui  .semblent  avoir  été  confirmées  par  la  dernière  apparition.  Pour  ne  point 
charger  encore  notre  fléance,  déjà  si  remplie,  jo  demande  à  l'Académie  la 
permission  de  remettre  cette  Conmanication  k  lundi  prochain.  » 

M.  Le  Vebrier  comnniniquo  à  l'Académie  un  grand  noml)re  de  do- 
cuments concernant  également  l'aurore  boréale  du  dimanche  4  février. 
Il  en  extrait  les  pointa  les  pins  importants,  relatifii  à  la  situation  du  phéno- 
mène, k  l'intensité  et  à  la  direction  des  courants,  aux  colorations,  etc. 

On  verra  en  pnrticidier  que,  dans  la  première  Lettre,  dtie  à  î\î.  I,es- 
piault,  professeur  d'astronomie  à  la  Faculté  des  Sciences  de  Bordeaux,  un 
rayon  unique  et  très-Intense,  partant,  à  7''35",  de  a  d'Orion,  est  ngnalé. 
M.  Lespiault  Êiit  remarquer  que,  si  ce  rayon  a  été  observé  ailleurs,  il  sera 
peut-être  possible  de  déterminer  plus  exactement  qu'on  ne  le  sait  aujour- 
d'hui la  hauteur  almospliériqne  des  répions  où  se  produit  le  phénomène. 
Pour  faciliter  ce  travad,  dans  le  cas  où  il  serait  possible,  on  a  conservé 
avec  soin  tout  ce  qui  se  rapporte  k  la  définition  des  rayons.  Les  observations 
sont  dues  k  des  personnes  fort  au  courant  dn  ciel. 

(  L'aarore  dépassait  de  beaucoup,  pour  l'éclai  et  la  vaiMté  des  pb^Mnines,  ht  bdlet 
■uraretdu  mois  d'août  iSSg  et  do  mois  d'octobre  1870. 

■  Dès 6  hevm  da  toir,  le  cM  teii  empourpré  rar  ane  grande  éleiidae^  Mis  c^ot  ealre 
9^  Zo"  et  9  heures  que  le  phénonène  t'est  montré  dans  toute  ta  magnificcooe. 

■  ym7'>  35"  (benrede  Bordeans),  m  njoMl'na  blane  aifBnléselbnMitnpidfliiient  sur  le 
fiNid  ronge  da  cid  et  slétcDdiil  gradudlcMit  sur  une  loognenr  de  i5  degrés  environ,  depuis 
c  d'Orion  yen  p  du  Grand  Chien.  Ce  njoB  KMenblait  abulmeat  i  une  belle  queue  de 
comète  qui  aurait  eu  «  d'Orion  pour  nojani  et quise  serait  élaKe,  sur  une  larj^eur  de  i  ou  « 
degrés,parallèleiMiitèIadiagon;ilc  yx d'Orion.  An  beat  4e  trais  ou  quatre  minutes,  ce  rajon 
le  fondait  insensiblement,  et  quelques  instants  plus  tard  II  était  remplucé  par  troïsantics 
rayons  lumineux  peraisMot  csnrrger  d'un  point  litné  m  pen  an  Mrd-cst  de  s  Orion. 

■  A8^3o*,leapeetadeéiaitdansloatewbcaulé.DeCdnTaareaa divergeaient  qutnieoa 
vingt  rasoni  d'un  blanc  verdltrc,  s'élalant  en  éventail  vers  If  sud,  rouvrant  presque  entià- 
rerocnt  toute  la  conatellatinn  d'Orion,  et  t'étendant  d'un  càté  jusqu'au  Petit  Cbien,  de  l'aulra 
jmqn'à  la  Baiciiie.  Par  instant,  la  tehie  rouge  disparaissait  gnulnelkaMBt  sur  tonte  la  Ion- 
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goMr  des  rayons  ;  leriel  devonait  rote,  pnii  d'un  blanc  argenté,  et  »ur  ce  nouveau  fond  per- 
ri«lal«tt  les  traoet  des  ra,rons  que  nmit  venant  de  dfotre.  Eimite  h  ivïnle  nmge  icparait- 
a4t  avec  m»  inlenrilc  nouvelle. 

»  !<•  Mrriee  télrgraphique  a  été  longuement  inlerrompa  sur  toutes  les  {grandes  lignes,  A 
partir d«.i^  So",  les  notes  des  employés  accusaient,  nr  h  ligne  de  Paris,  l'inexpéfienca  de 
iMn  eancapondaal*.  On  renonçait  à  recevoir  ou  à  (ransnettre  des  dépêches.  A  3  hetirofs,  dps 
courants  eondBai  avaient  envahi  tous  les  fils  dirigés  du  nord  au  sud,  et  .-i  lo  heurei  du  soir 
le  service  n'avait  |Mt  «MM*  pu  être  repris,  courants,  alicrnativcrarnt  posilib  et  Bêptib, 
étaient  assez  intenses  pour  faire  constamment  tinter  les  aonnettcs  d'.ippel. 

>  Si,  comme  je  n'en  doute  pas,  cette  anrore  a  été  observée  sur  d'autres  points,  et  si  quelque 
personne  connaissant  le  ciel  a  bien  remarqué  les  tr.nces  des  rafOM  lamineiis  au  milieu  des 
constellations,  il  sera  peut-être  possible  de  déterminer,  plus  exactement  qu'on  ne  le  sait  au- 
jourd'hui, U  bautenr  des  régions  atmosphériques  où  se  produit  la  pliénomine.  Cela  serait 
facile,  si  l'on  avait  remarque  ailleurs  le  rayon  unique  très-intense  qui  partait  i  7^31^  de 
«d'Orion,  et  s'étendait  parallèlement  à  la  diagonale  opposée  d'Orioo.  • 

M.  Garii^is,  médecin  principal  h  Devant-les-Ponts,  prés  de  Melx. 

•  A  5^4^"  'olcil  >*cst  couché  à  5i>  },  le  thermomètre  indiquant  +  a  degrés, 
le  baromètre  milliasincB,  le  eial  pféaenuit,  daaa  toutes  les  directions  et  sur  de  grands 
espaces,  de  larges  bandes  horiiontales,  d'un  gris  sala  et  terne,  contrastant  avec  les  autres 
points  du  ciel  restés  puis  et  transparents.  Sur  tout  tliémisphère  nord,  ces  bandes  étaient 
moins  distinrtes  que  sur  l'hémtsplicre  oppose,  et  IrienlAt  elles  cessèrent  d'être  isolées.  A  l'est, 
peu  aii-<lc»$us  de  l'horimin  (plul&t  esl-nord-cst),  paraissait  une  musc  nébuleuse  d'un  rote 
pâle,  dirrus,  se  fondant  avec  le  Tond  gris  despartiea  vaiiina  et  simulant  le  leflet  des  flammes 
sur  la  fumée  d'un  incendie.  A  l'onest  (plulAt  oueat«nd^Miest),  le  det  était  ilinminé  d'une 
teinte  icnibldlle,  ]dns  prononcée,  s'étendant  plus  largement  sur  l'horizon  et  dardant  vers  le 
ténitli  des  rayons  enrore  mal  accentués.  Bicniât  ces  lueurs  pariant  de  l'est  prirent  une  plut 
grande  inten«ié  et  lancèrent  des  rayons  qui  vinrent  &  la  rencontre  des  rayons  de  rmieat. 
Tout  l'espace  compris,  par  le  nord,  entre  ces  deux  régions  paraissait,  dans  les  premiara 
instants  du  phénomène,  sons  l'aspect  d'un  segment  gris  sombre  qu'adoucUaait  à  peine  nna 
légère  nuance  rosée;  plus  lard  ce  arment  t'illumina,  ses  rayons  vinrent  r^otndre  les 
precédctits.  m.<is  n'acquirent  jauiaia  le  même  éclat.  L'ensemble  de  cette  îllnninalicm,  qui 
n'atteignait  pas  les  étoiles  de  4*  grandeur,  dépasaait  le  sénilh,  occupant  par  coutéqncitt  ptna 
d'un  quart  de  la  sphère.  Les  bandca  est  et  ouest  arrivèrent  un  instant  an  contact,  formant  vu 
arc  lumineux  dont  un  bord  irrégulicr  imitait  une  v.i5>te  draperie,  suivant  la  comparaison 
iaite  déjà  par  plusieurs  ofatcrvalenrt,  tandis  que  l'autre  bord  toneiiait  avec  plot  de  netteté 
sur  le  fond  dn  ciel  olitear.  BientAt  elica  se  séparèrent  an  niveau  du  lénilb,  et  leurs  rayons, 
se  confondant  avec  «eux  dn  segment  intermédiaire,  formaient  une  demi-conronm,  qoi  eAt 
été  complète  si  le  phéaoBèsw  «a  fêt  étendu  à  la  lone  est-oncat  par  le  sud. 

•  A  8 heures,  le  phéDomène  était  dam  tout  son  éelat,  mais  oflVait  tone  extrême  ntohUitè. 
A  q  heures,  il  déclinait,  pour  reprendre  une  nouvelle  intensité  vers  lo  heures.  Ait  IsettrtB» 
il  ne  restait  plua  qu'une  iaible  lueur,  légèrement  teintée  de  gris  vcnJâire  ou  rosé,  qui  sem- 
blait se  disaipar  an  vapeurs  légèrct.  • 

Cl.  R„  iBjs.  s«  fcsttsM.  (T.  unir,  R»  V.)  ^ 
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M.  le  commandant  Follis,  au  Mans, 

•  On  aperwvail,  vers  7  heures,  trois  Inindt*  |irin(  i|i;d<  s.  ToriiKint  entre  elles  des  angles 
d'environ  ()5  degrés.  Celle  <lu  iiiiliL'ii  passutt  un  pe<i  à  l'est  de  l'i  loile  polaire  et  pn'-s  des 
deux  dernières  études  de  la  i|UCiie  de  la  Grande  Ourse.  I.es  trois  traînées  luininruses  se  ren- 
contraient au  delà  du  zénith.  Vers  ^''3o"*,  l'espèce  de  nuage  rose  qui  se  diri{;eait  vers  le 
nurd  senildail  avoir  suivi  le  mouveuient  de  la  Grande  Ourse  el  K'elarjjisÀait  à  liauteur  <!c  ses 
dernières  étoiles;  les  deux  attires  bandes  ae  trouvaient  dans  le  pruluti(;euient  l'une  de  l'autre 
i-t  |>;ns3tent  p.ir  li-s  Pléiades.  Vu  i|iialriémo  ravuti  se  diri^ieiiit  ver^  !<.'  nurJ-oueit.  L'aurore 
boréale  était  encore  visible  à  9''3o"'.  » 

M.  Drcao<:Q,  sous-intendant  militaire,  h  Miort. 

•  A  <)  heures,  j'ai  rumarqui-  dans  le  ciel  un  fuseau  lumineux  rouge  ayant  une  largeur 
«l'environ  le  qu;:rl  de  la  volilc  céJeSie,  oiienté  i>  peu  près  du  iioid  est  au  sud-unest,  ayant 
son  maximum  d'intensité  au  zénith,  cl  devenant  moin*  intense  d'une  (»i^n  n'-gnliére  et  con- 
tinue jusqu'i.  environ  »'j  degrés  au  nortl-csi  et  iiu  sud-est,  hauteur  il  laquelle  on  cessait  de 
rien  voir. 

•  A  7  heure»,  on  voyait  distinctement  trois  raycns  furi  largfs  s'élever  de  l'horizon  du 
uord-est,  s'alïaiblir  et  corresjmndre  à  trois  rayons  symétriques  du  suil-oue»l,  mais  moins 
intenses. 

•  Vers  8  heures,  toute  lueur  rouge  avait  tessc'-;  mai»  le  ciel  est  resté  encore  longtemps 
plus  éclairé  que  d'habitude. 

»  J'ai  surtout  été  frappé  d'un  fait  qui  n'est  |>eul-être  qu'une  illusion,  mais  que  je  vrux 
signaler.  De  6  heures  ît  G''3o"',  il  y  av.iit  sur  Siriu»(cei(c  indieali(m  vous  indiquera  la  hau- 
teur) comme  un  nuage  trcs-alhinge,  rejoignant  l'origine  de  l'arc  au  nord-est  et  dépassant 
Sirius  ver&  le  sud  d'une  quantité  égale  à  I.1  moitié  de  la  li>ngiirur  qu'il  avait  vert  le  nord. 
La  largeur  était  très-petite,  trois  ou  quatre  fuis  le  di.nnétre  de  la  pleine  lune. 

•  Celte  bande  était  tantôt  éclairée  en  totalité,  tantôt  par  parties,  et  toujours  d'une  trinir 
d'un  jaune  clair  très-brillant;  quand  la  lumière  disparaissait,  rien  ne  semblait  indiquer  qu'il 
7  eût  li^  lîn  nuage. 

•  En  était-ce  un  ?  ou  bien  éLiit-re  iin  rayon  lumineux  de  l'aurore  Loivale,  qui  serait 
resté  toujours  jaune  ou  sumhrc  alors  que  tout  le  reste  était  rouge?  » 

M.  Isio.  PiRHiK,  membre  correspondant  de  l'Académie,  h  Cacn. 

«  L'aurore,  commencée  peu  après  le  toucher  du  soh  il,  était  encore  remarquable  à 
minuit.  Vers  <)''3o"',  des  rayonnements  blancs  >  en  détachaient  nettement  jus<pi'au  delà  du 
zénith,  qu'ils  dépassaient  souvent  de  i5  à  3.0  degrt'^,  en  s'y  eutre-cruisaut.  > 

M.  TnsMKScniNi,  ingénieurà  Bclleville-Paris. 

•  S**  56",  temps  moyen  de  Paris.  Une  lueur  rougeâtre  s'étend  sur  tout  le  |iarcours  de  la 
zutie  »>diacale  du  ciel,  de  manière  à  dessiner  avec  une  remarquable  exartiuide  les  limites  de 
celte  xotte.  Il  m'est  iropossiblu  de  découvrir  la  luuuidre  trace  de  lueur  au  nord  ui  eu  toute 
autre  partie  du  ciel  en  dehors  de  celle  zone. 

•  G**  lo*".  La  bande  lumineuse  se  brise  vers  les  Pléiades,  k  l'est  du  méridien  de  Paris,  e< 
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pnad  un  wMivd  aspect.  Vmo  bande  toula  nnia  qu'elle  temUiit  auiuravant,  elle  w  difin, 
se  tê|iarie  m  fiUaoeaux  luiuincux  dont  les  cxtrémitcs  tont  reliées  ensemble  au  point  exact 
de  b  brianret  k  Tett  des  IMéiailes.  Les  cxtréluites  uppoMes  s'étendent  comme  un  énorme 
ëvcataU  dam  luules  les  dircciioni  de  l'Iiéitiisphêre  buréal.  J'obterra  toiilefiMa  que,  aiAiM 
dani  celte  nouvelle  dispusilion  d'é|>anouissement  de  la  bande  luniinetite,  aucun  rayon  ae 
s'avance  jusqu'à  l'horiion  seplentricHial  ;  tous  les  rayons  s'arrêtent,  au  contraire,  à  une 
Ibnile  très-cloignée  de  cet  linriituii,  Uiuli;.  <iiii-,  ilu  c6lé  est  et  ouest,  l'hurizun  est  litlérale- 
mant  Inondé  de  lumière.  A  l'uppusc  de  ce  qui  arrive  ordinairement  dans  l'aurore  boréaiei 
e  ne  remarque  dans  les  Taisoeaux  lumineux  aucune  irace  d'oacillabon  ni  de  vibration. 

>  G<>  3u'".  Un  magnifique  bolide  aillonae  le  oiel  depiit  9  de  Ouiîo|ide  jmqu'à  Algol,  où 
il  semble  édater. 

•  9^^>  Le  pbinomène  n'a  pas  cessé  d'augmenter  en  intensité  et  en  étendue.  Je  ne 
trouve  maînlenant  dans  le;,  contliiions  favorables  pour  préciser  avec  une  certaine  exactitude 
la  poaitioii  rélisic  orrupi  c  par  le  |ioint  radiant  hrpothéliiiue,  qui  semble  pertitiar  toujonre 
k  la  même  ]>lat  e  par  rapport  à  la  Terre  t 

9^  S",  t.  m.deParii.  Aw.  dr.  entre  6''5o"  et  G^SG^i  dcd.  b.  entre  ai  et  aS  dcfrte. 

V»  conséquent,  définît  6^  lo*,  le  ptnnt  radiant  ■  coatlnuA  de  m  dApheer  par  npport  eus 

étoiles,  mais  il  est  resté  imninliili'  rrlativement  à  la  Terre. 

■  9^20".  Une  demi-douxaice  de  petits  nuages  noirs  passent  au-dessous  des  stries  roo- 
gEâtpaa,  k  Poncst.  Le  phéneaatee  aemblenlt  done  «veir  lieu  dans      rfglons  rehlivenieat 

assez  élevtk'S  tif  l',i*.[i)(H[ilièrc'. 

a  yf'ùo'".  L'éclat  des  rajuus  lumineux  est  tellement  intense  que  je  peux  écrire  sans  le 
seeeun  d*«itM  lamiài»}  nuIsMnt  le  eoukur  de  bm»  papier  est  nw^  de  Cm.  Un  ■dutcuu 
ndefé  de  la  poritlmi  da  poiat  ndiaat  bjpolbétiqne  me  donne  t 

9^50",  t.  m.  de  Paris.  Ase.  dr.  entre  7^33"  et  7'*  37™  ;  dM.  b.  entre  si  et  aS  degrés. 

•  i;iiémisphérc  sud  est  envahl  à  BOR  tMir  par  des  iàisMMtt  iwfas  et  blues  aplandidca; 

Oriun  en  est  inondé. 

•  9^55".  Un  immense  faisMeu,  eoMpesé  de  rayons  blancs  et  rouges  en  éventail^  apparaît 
dans  lj  <lir('L-!i'i[i  du  la  Giaixli-  Our«>',  ayant,  comme  toujours,  la  pariïe  rdico  de  l'évealail 
d^us  le  seui  du  point  radiant.  La  vibration  des  rayons  est  nulle. 

•  lo^  26**.  —  La  beauté  du  phénomène  atteint  son  eoaUe.  Pour  la  première  et  ta  seule 
lois  (lo  1.1  viirée,  je  constate  des  vibrations  fréquentes  et  saccadées  dans  les  faisceaux  lumi- 
neux. D'autre  part,  le  point  rtultant  h} fiothélique  se  transforme  i  l'iraproviste an  ixnp^imt 
mdlMH  trié  marqué,  trii-^IM»  et  ilan  Mawamét  en  «Obt,  on  point  du  ciel  enswspwii 
dsatàt 

to^aS^,  t.  n.  de  Paris»  «se.  dr.,  {f><9-  ;  déd.  B.,  a3  degr^ 

apparat  «ont  à  coup  «a  Médisant  fbyer  de  nvous  blews  légfemwnt  Ueoltrrs,  de  pcn  d^ 

Icmluf,  ni.iis  tPune  intensité  coiii|r,irjb'<-  à  celle  de  la  lumière  électrique,  et  n'iir?  i>:ir  r:n<r- 
ocaux  disposés  en  forme  de  rosace,  «  élançant  dans  tous  les  sens  comme  des  traits  useillaut 
et  vibrant  aveu  une  ▼iToetté  esirème. 

•  Je  compte  il'iinr  iiianure  bien  distincte  six  faiseeaun  <li'  i.iVdn'i,  <l  i'i^  h  me  le  longueur 
moyemne  des  plus  grands  rayons  à  3o  minute»  de  degré  au  plus.  Ce  tpc<:tack  ssUhoM  ptl^ 

63.. 
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tiste  iwndnl  UM  MUMiM  «t  donk  i  ptu  prit,  «vae  det  iiiitnii|itioiu  plut  ou  mum  loagocs 

à  k  fin. 

•  A  |Mrtîr  d«  io^34*  ^  phénomène  commence  à  diiuinu«r  graduellement  jtiaqa'à  mi- 
nuit, où  il  reste  à  peine  qmIqiM  ftibl*  tiMB  dt  UibrfermgittRaMl  dtfnieiiirlepHCOinn 

de  la  low  sodiacale  célc«le. 

Nota.  —  L'obsi  rvateiir  trouve  qu'un  grand  nombre  de»  caractères  ob- 
servés ne  sout  pas  applicables  à  l'aurore,  e.t  il  se  demaude  s'il  serait  ab- 
surde d'oser  fiiire  ua  rapprochement  entre  la  disparition  de  l'appendice  de 
la  coini'if  d'Enc^  et  les  itranges  particnlarilés  du  phénomène  auquel  il 
vknl  d'assister. 

M.  Tab»v,  inspecteur  des  finances,  à  Paris. 

«  L'anrora  boréale  du  4  fcvricr,  qui  a  été  visible  en  Europe,  en  Asie,  en  Afrique  el  en 
Amérique,  a  été  accompagnée  de  forte  couranu  mognéliques  At^éa  d«  l'cat  à  rmwit  et  féd- 

proqiiemcnt,  qoi  OUI  été  observé»  de  puis  l'  Aiiu'  ri'jur  jusqu'en  Italie. 

»  Le  chef  du  bufcau  lélégrapiiu]uc  de  U  slatiuii  de  Home  a  fait  savoir  au  P.  Scccbique  ics 
lignes  avaient  été  dérangée*  &  pardr  de  S'do"  de  raprèsHiridi  et  que  le  maximum  de  h  per> 
tiirballor  scitiblail  se  placer  à  fi''  Si",  temps  deHoOie,  ou  '»''  5o™,  heure  de  Paris. 

u  A  Urest,  dont  la  différence  de  longitude  avee  Rome  est  de  16"  56',  c'est  à  5**  56"  que 
«•  maximum  a  été  oonsiaié  par  H.  Sureau,  direelenr  du  bureau  télégraphique,  qui  «  coutimié 
les  observations  faites  lors  de  l'aurore  boréale  An  r)  novembre  dernier  fi).  Voici  les  princi- 
paux faits  qu'il  a  constatés.  Pendant  la  durée  de  l'aurore  boréale,  toutes  les  lignes  alwuiissant 
à  Brest  ont  été  plus  ou  moins  entravées  par  des  courants  magnélîquei*  UMds  ^cskla  ligne  la 
plu5  longue,  celle  de  Brest  à  Paris,  qui  a  été  le  plus  alTectée}  OSile  de  BMIti  BeMMS,  aup> 
portée  par  leii  uiéiiies  poteau.x,  t'a  ele  beaucoup  moins. 

>  Le  sens  des  courants  était  généralement  de  l'ouest  i  l'est,  et  les  lignes  perpendiculaim  k 
eette  direction  ont  rprouvc  de  bien  moindree  pertufhatioM»  qui  M  SOBt  d'aiUeors  Aôt  sentir 
Dénie  sur  les  lignes  les  plus  courtes. 

■  C'est  à  ï**  3^*°  du  soir  (heure  de  Paris),  le 4  février,  que  les  courants  continus,  annoo- 
fant  l'approche  de  l'aurore  boréale,  se  sont  ni.mifeitci  pMurt  i  première  foi*  sur  le  fil  a^S, 
allant  de  Brest  à  Paris;  ils  étaient  d'aburd  faibles  et  iuienmttents-,  à  3'' 3*"  le  travail  sur 
eetle  ligne  a  du  ctrc  arrêté  complètement. 

«  Le  fluide  mgalif  faisait  dévier  plus  fréqueniinciit  l'ait^uille  du  galvanoniétrr,  niais  le 
fluide  positif  lui  imprimait  des  oscillations  plus  énergiques,  qui  ont  atteint  jusqu'à  bo  degrés 
de  déviation,  1 5^  1  G",  5^  98^,  ^  3a",  5^  56*  et  6  heures. 

•  Le  lissage  d'un  courant  à  l'autre  se  faisait  tantôt  par  dri  roissance  régulière,  rappelant 
les  ondes  magnétiques  observées  le  ()  novembre,  tantôt  p.ir  sauts  brusques.  Ainsi,  à  â**  16" 
l'aiguille  du  galvanomètre  a  brusquement  «lauté  de  — 3o  à  -i- 60  dagrés)  k5^a8*%  de  —  4^ 
i  +  60  di^-s;  à  5^  34"",  de  —  4o  n  -i-  5<:>  dei;rés. 

»  De  5**  55'°  i  6  heures  du  soir,  au  contraire,  il  7  a  eu  deux  undes  Irès-renurqiiables.  La 
dêvÎBin»  a'cit  d'abord  élefée  pmgresrivcfltent  de  aéro  A -I- 60  degrés^  k  ee  nonent  U  7  a  ev 


(1}  Complet  tendut,  séance  du  20  novembre  1871. 
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•dMKnee  irte-ferto  de  h  pildle  defaiiptrcil  pendant  une  oriMle,  itbo  pmiiintoa  de  la 

ilrviatinn;  puis  l'aij^iiillp  es!  il-^rriidnc  grailuellement  h  zéro  et  remontée  ilf  im-ii»'  à 
+  (k)  «IcgiTs,  où  die  »'e»t  encore  inainteDue  peoJant  uoe  mioute,  et  à  6  heures  elle  a  sauté 
violeaiiiwiit  de     60  4  —  60  drgrfs. 

»  Ot)  a  rem  iK»  appth  {le-  P;iris  i  G''  oi'  ',  fil^lS"!  6^4-''"')  T*"  35";  inaU  Paris  ne  rece- 
vait rien  île  Brest.  A  "j^io".  Pari»  ajant  ctc  appelé  A  iin  moment  où  la  ligne  était  presque 
Kbre,  il  ■'cet  pradnil  un  courent  de  retour  coeraie  dans  lltolemcnl  de  ta  ligne. 

■  Pendant  toute  la  durée  lic  l'aiiroiT,  le  r;ihli-  tr.in>:iîl.inliqiie  de  Brest  à  Diixburya  été 
jnrcouru  par  de  fort»  courants,  sautant  brusquement  d'uo  sens  à  l'autre  ;  les  courants 
ajgadfi  ont  dominé  comaie  dans  lee  lignes  aériennes;  leur  intemilé,  mesurée  du  cété  de  la 
Kranr<  .  ,\  \:ir\v  de  4  i  lciiienis  n.inicll.  Les  observations  n'ont  pu  l'tni  f  iiti  s  par 
sir  Andrews  avec  U  rvgiiUriié  habituelle,  parce  que,  depuis  quinze  jours,  les  instruiuenls 
claieBl  sur  la  céle,  an  pobt  d'atlerrîisemeol  da  câble;  Mais  il  *  bien  vo«la,  sur  nt  deaande, 

télégraphier  à  ses  corn  ^puii(!a:ils  tlo  l'autre  cdté  de  l'Adenliquei  ToicI  ISOrS  ICpOnaCt  tra- 
duites en  français,  que  je  ri  rois  ce  malin. 

•  »**  aUgrammg,  —  Brest,  de  Duxbury  (Aroériquejt  10  féTrier.  Dimanche  denier, 
>  eonrantt  terreatrss  «itesHhement  forts  {tfvmemhiitfy  tfrvuf )}  Iboe  d«  nmâer  lenn  ena- 

•  stammcnt  dans  la  même  direction.  Par  moments,  iropoHtbIe  de  tenir  le  signal  lanùnsnx  snr 

■  l'échelle  du  miroir,  avec  des  condensateurs  dans  le  cireuit. 

•  MagniGquesondnbktions  (cercles)  rouge  pourpre,  aurore TildUc  ici  In  iMtit  (cnâère]. 

•  Les  lignés  améiioaines  afIGKiéesà  Feit,  4  l'ouest  et  au  nord,  mais  pas  au  snd. 

»  ^gné  :  Baowir,  à  Dnxburj,  ■ 

•  tHégramnt'!.  — Brest,  de  Saint-Pierrc-Miqnelon.  Je  ne  puis  donner  détails  sur 

•  Prarare,  vu  que,  pendant  toute  sa  durée,  nous  avons  eu  ici  un  terrible  ouragan  déneige 

•  (nimwMnoi).  J'ai  mesuré  que  la  Torre  des  courants  terrestres  allait  jusi^u'à  représenter  ^  él^ 

■  mcBts  (Minotto  ]  sur  les  deux  sections  (de  Srest  à  Saint-Pierre  et  de  Saim-Pierre  à  Sux- 

•  but;),  dimanche  vers  6  heures  du  aoir. 

*  JSTffftf  .*  Gon,  à  SainUSienw-lliqucloii.  > 

■  Pour  l'inlelligenre  du  premier  télégramme,  il  faut  rappeler  que  le  système  des  signaux 
que  transmet  le  câble  iraBialJanlique  est  différent  de  ceux  uiitcs  sur  les  lignes  aériennes.  Le 
mouTement  d*oscîlatioad*bu  en  bsut  de  la  palette  des  inUruroents  IVaitçids  est  mnplaeé 
par  le  mouvement  d'oscillation  de  droite  it  gaui-he  d'un  petit  miroir  suspendu  h  un  iil  de  soie 
sans  torsion.  A  ce  miroir  qui  réfléchit  le  rayon  lamineux  est  appliqué  ua  petit  appareil  spé- 
cial eppelé  reeerder,  qui  permet  de  teinter  les  signaux. 

•  Dire  que  la  face  du  mvréer'  était  tenue  constamment  dans  la  mdme  direction  revient  k 
dire  que  la  palette  d'un  appanit  Hugues  amait  été  mdUnnte  sons  rselioB  d'un  ooonat 
pcniitsnt. 

«  L'impossibilité  de  tenir  le  signal  lumineux  snr  l'échelle  du  miroir  qu'il  dépassait  corres- 
pond aux  sauts  brusques  de  l'aiguille  du  galvanomètre  qui  marquait  dans  les  lignes  aériennes 
des  courants  d*ime  trle-Cafle  Islemîté. 

•  Les  données  générales  de  Duxbury  confirment  celles  de  Brest,  où  les  lignes  au  sud  ont 
été  k  peine  afTectécs,  tandis  que  ceUes  du  nord  l'étaicot  davantogej  mais  beaucoup  moins  que 
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eclica  de  r«M.  d  CM  dom  Um  MUi  ^  le  «MteU*  eraimtallntd*  rmMtkVtu  et  noi- 

pniqucmrnt. 

•  Le  mouvement  d'intctuité  du  courant  à  iiuAbury  (Aiiivriqui')  a  eu  lieu  ven  6  heure*. 
Ct»  prabebUntMi  nwun  de  ÏAmâm,  eainei|KHidaiit  à  6^  lo",  heure  4e  Périt.  ■ 

H.  Irnnir  Lkimee,  à  Sarlat  (Dordogne). 

■  Les  pUnoBèDce  de  renm»  ont  cmnmeacé  1 6  heom. 

•  La  vol^tc  f<''!''slc'  s  ÏTlairc  iiroL'ivs^ivi  im  tit.  Tr>rt  lf  |ii\s  (îcvionl  visIMr  :  je  vois  tlislinr- 
leuent  le»  maisons  et  K'S  arbre»  de  tuulc«  les  collines  voisine».  A  io''35"*,  la  lumière  s'al- 
lailiiKtiwiikpe«,lliitt|Mriréieiadiectkpe7eaeRtramTCdeuaiiepi^^  • 

H.  Coiiei,àAlbeit(8oBme). 

•  Je  ikni  i  voua  rendre  compte  dea  dtflUveaiH  pheae»  d'un  ph^oeatne  BrtéonilofkiM 

qui  s'est  produit  clans  Ji'S  condition»  exlraor  liiiiiin-n.  Il  a'agk  d'un  ora^c  n)aL;iiriii|iit.'  i{uc 
je  ne  paie  qualifier  d'ourore  boréale,  le  |>riucipal  loyer  d'éuinion  et  le  seul  perceptible  à 
ma  jeux  ae  irouTaDt  pear  ainai  dire  dam  une  région  lénitlaie,  en  un  point  oppoté  eu  nord. 

«  Je  sor.iis  gn  i  nquc  ti  riti  de  me  servir  de  la  dénominolion  d*«tf0lv  mtUtlatej  ai  je  M 
creigoai*  de  commettre  un  barbarisme  acienlifique. 

•  ?m  5^  tS*  du  aoir,  un  petit  gronpe  iaoté  de  nnagce  blancliitre*,  «ilué  dana  la  conald- 
lelion  du  Taureau,  iiilira  mon  attention  jiar  tu  ii-..;iir  cli  iii^i  riirnts  de  formcat d'aapecl»  de 
unances.  Au  blanc  t>leuâire  tucoéduit  la  couleur  roset-  des  nuages  après  le  coucher  du  aoleilj 
de  repidea  rijrona  remplaçaient  lee  conrbca  aperçue*  d'abord.  A  S^So'*  «n  énorme  feiacceu 

de  rayons  blancs  et  ro-,es  embrassait  la  voûte  céleste  couimc  HJl  grc  IoUMM^  deacendout  à 
l'oueit  d'un  ablt  et  à  l'est  de  l'aulrCj  en  entourant  Jupiter. 
»  A  6  heuica,  le  Aifer  avait  lea  Mcjadea  pour  ecntre. 

■  A  7'' So",  p  du  Taureau  marquait  le  ernin'  i!e  Torage;  le  ftiver  i  Liit,  A  ^•'45"',  d'un 
Iwau  blanc,  et  il  en  émanait  continuellement  de  maguili(|ucs  rayons  bleus  et  roses.  Lu  rè^^un 
c<letfe  du  nord  a'emponrprait  en  utéme  tcapa  d*nM  belle  teiale  violacée.  A  7^5o%  Siriua 

clail  enveloppé  parrnuiorp  ninfrnétiqiie. 

>  A  b  heurc!>,  p  du  Taureau  redevenait  le  centre  d'émission.  A  tt''4o'",  le  centre  ra- 
dical était  en  p  des  Gémeaux. 

•  A  To''3o"',  le  foyer  d'action  avait  Jupiter  pour  centre.  Les  nu'nies  ineidcnis  se  re  pro- 
duisaient, et,  jusqu'i  minuit,  ils  ont  présente  la  même  succession  de  figures,  la  mOuic 
activilé.  « 

M.  ÉxtLK  Crkvrtna.,  à  Geuève. 

■  Pendant  les  quelques  instants  où  j'ai  contemplé  l'aurore  boréale  du  4  février,  A  Gex, 
aw  les  pentes  méridionales  du  Jura,  elle  a  présenté  des  aspects  très-divers,  motÎTés  en  partie 
par  les  crTels  de  brouillards,  i  la  limite  supérieure  desquels  je  me  trouvais  et  qui  couvraient 
toute  la  plaine.  Entre  7  heun  s  et  7'-  iS"",  l'apparenoa  le  plus  curieuse  a  été  celle  d'un 
gigantesque  spectre  ettbraïaaiit  .1  j-m  prés  le  quart  du  dd  visible,  ayant  ses  nuances  bien 
marquées  dans  le  sens  vertical  :  le  rouge  ii  gauclie  au  nord'Ouest  entouraut  Véga,  qui  allait 
se  coucher  derhére  ta  monteine.  La  Grand  Chariot  ëUit  placé  dana  la  ngioB  de  l'oran^; 
lei  band»  du  janau  «t  du  van  dînant  ks  plus  luilintnei  «  «'élwdaieat  mm  la  Oieiide 
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Oiirw  rt  les  Gémeaax.  Jupiter,  plus  à  l'est,  cttil  dans  le  bleu  «me  Pfocjnw,  et  nn  violet 
foncé,  mais  très-marqué,  s'élemlait  du  cité  d'Orion,  sans  s'élever  autant  au-denu»  de  l'ho- 
riion.  L'espace  ainsi  coloré  embnaiail  «a  rooiot  loo  ilegri»  en  dîitan»  aûniutale  cl  de 
•jo  kSo  degrés  en  hauteur.  » 

M.  BoiJ^sr.Aii,  soiis-inspfciciir  dis  rchoUinient?.,  à  CarraMonnp. 

«  A  6  heures  du  soir,  une  large  bande  ronge  pourpre,  se  fondant  p^tr  des  teintes  t/taililiet 
sur  les  bords,  occnpail  toute  la  cmiHhnre  dn  ciel  de  t'onest  k  l'est  lar  one  hr^^ar  moyeiine 

(II-  :''>  <It;,Ti'<.  I.'lnti'tisltr  df  l;i  riiiiii'iir  n'rt.iit  |i;is  la  i)-.'nir  p  iirmit,  et  une  rotir  dr  rie]  j;ris 
ae  montrait  dans  la  direction  de  l'est,  séparant  le  phénomène  total  en  deux  groupes,  dont 
1*01»,  reini  del'oHest»  avait  nne  surface  an  moint  denx  IMa  pim  pmée  «|oe  cehii  de  l'est. 

J'.ii  olisprvr  justin'à  miniiil  wns  voir  la  fin  Hr  rot  or.ipp  magnétifiuc.  J'ai  rrmarqué  pendant 
aa  dun-e  un  mouvement  général  que  j^:  ne  peux  mieux  designer  qu'en  se  figurant  que  le 
phéamuène  a  toamé  mr  mi  cm  placé  an  centra  de  sa  lonfaear,  de  telle  aorte  que  l'eatrénitté 

orirnlalc  !>'r5t  ipprnrh/e  du  smi  pt  l'.nilrp  s'c'^t  rrli  vér  vn*  \r  nnrd  Une  bnuîisolp  de  poclii* 
que  j'ai  posée  &ur  une  cheminée  de  marbre  a  presque  constamment  donne  des  oscillalioitt 
iiv^iiiièiti. 

»  Le  barnmptvp  f'tait  h  'j5î  millimètres.  II  faisait  nn  vont  de  sud-est  très-fort,  qnî  chas- 
sait  rapidement  de  légers  imagesi  ce  vent  règne  encore  .lujourd'hui  dans  le  bas  de  l'atmo- 
^hére,  iMdafehaiitNiiftnMdMaufwqaitwitderoimtkPeit.  a 

M.  fiomaiNB,  fc  BonlMinu 
«  Je  Toni  adrcise  deai  cnMpilB  ée  l'aimre  boréale.  (Ces  croqnia  finit  «maillre  h  poéi- 

iion  d<'$  rnvnns  princ'i|>aux.) 

•  De  j**  io"  À  8^  15",  j'ai  observé  une  superbe  couronne  de  rajrons  courla,  cclatanta, 
lertés,  qui  entouraient  et  tramsaîent  la  constellation  d'Orion,  an  sud  du  ténith.  le  tous 

en  envoie  la  position  aussi  exacte  que  pi-ssildr  ;  Ir  n  nlrc  de  la  couronne  me  paraissait 
aboutir  à  la  place  que  j'ai  marquée  d'an  X.  Ce  centre  m'a  paru  varier  légèrement  du  sud 
an  tDd^aod^. 

>  Aii-di^isoiis  d'Oriou,  du  coté  du  sud  et  du  sud-ouest,  la  lueur  rouge  dans  laqMlle 
brillait  la  couronne  reposait  sur  une  belle  couche  de  nclNikwilés  blanches  ou  blevâtra^ 
éiavéck  k  peine  de  3o  on  a5  degrés  sur  lliotiMo  Au  midi.  > 

M.  !o  comte  Saksac  rm  TofcmMBRrr,  ù  Poiliers. 

■  A  ô**  i5",  on  vit  i  l'est  et  à  l'ouest  tout  k  la  fois,  vers  l'iiorison  sensil)le,  s'élerer 
perpendicnlainmeat  detix  colmmes  avmrales.  Elles  étaient  séparées  par  «me  distance  é^le 

â  leur  lari;riir.  Celles  qui  Livr)i>;in  lient  le  sitd  i  f.iii  nt  beaucoup  pins  lirill.inrcs  que  les  deux 
autres.  La  hauteur  de  ces  colonnes  pouvait  comprendre  la  moitié  de  l'arc  compris  entre 
rhofisnn  scmible  et  le  aéniih.  Vers  6^  4'">  ^*  totis  les  cAtée,  l'amiMpliire  parai  embra« 

lée.  A      3o",  le  clrl  redevenait  pur 

•  A  to  heures,  une  nouvelle  aurore  boréale  apparut;  comme  la  précédente,  elle  prenait 
naiiiaiice k  Peatatk  l^laalt. Le Mgmeot,  touleibii, iTiRdiiiaitTCis  le pAle nagnétlqae.  > 
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M.  tm  CoHiHOiiT,  instituteur  %  Reimmnil  {Seine-Inrrrieiin). 

•  T.'anrore  i  camiiKncé  k  d*'  So"  du  soir.  Elle  romprenail  environ  160  degré*  i  m  ImW> 
Sa  hauinir  moyenne  était  depuis  i5  jusqu'à  5o  degrés  au-dessui  de  l'horiton.  Une  teinte 
bleu  pâle  «"parait  la  m  acte  ï^^née  de  notre  horixon.  La  zone  était  d'un  rnuge  clair  et  par- 
tagée d'abord  en  trois  parties  très-dislinntes  :  la  première  au  levant,  la  seconde  au  nord  et 
l'autre  au  couchant.  Un  nua{;e  d'une  Itinte  plus  foncée  semblait  suivre  la  xono  et  onduler 
ë'nn  fraient  it  l'autre  dans  la  direction  de  l'est.  Les  nuance»  dv  ces  fragmcni»,  pni  appa- 
rentes au  début,  devenaient  peu  à  peu  plus  marquées,  puis  enfin  dispaniissaient  ou  dimi- 
nuaient d'intensité  vers  la  base  pour  t'élaneer  IB  léoilii  août  la  forme  de  grands  rayons 
bUaoiiâlni.  >  ^  snile  de  celle  detcriptieii  ■*aeoo«le  me  odiet  dce  auim  ofaaerratean.) 

H.  OuxanàM^  à  Meix. 

<  HiCT,  k  6^  iS"  dn  soir,  une  MTOie  bortile  trIs-Nnirqmble  ■  eu  lira  I  Meit  et  esn> 

vrait  tout  le  pays  messin.  Deux  loties  et  larges  rayon»  liiinincu^  p:irtant  de  l'ouest  s'éteO» 
daienl  au  loin  dans  l'est.  L'un  était  d'un  rouge  foncé,  l'autre  cumposé  de  bandes  rou^e* 
lrè»>ardeBles  et  de  divenea  Dmnces,  qei  aïHoantioBt  ^ei|iMe  dau  une  innaenee  étendue.  Le 
phi'nom^-ne,  variant  à  tliaquc  inîtant  d'écl.it,  a  duré  d'iibord  jusqu'à  5"'.  »  l  n'iivait 
plus  alors  qu'un  reiict  rouge.  A  7''  30"^,  l'aurore  boréale  a  paru  de  nouveau,  plus  brillante 
ik  i*eal  qu*&  PouMl.  Quelqnn  mimilet  «pris,  des  Isnipies  loniiBeuMi,  alluit  dn  nord  au  snd. 
Pont  coupée  obliquement  ol  ont  t-u  un  éclat  lré»-vif  jnsqii':'i  8  1»  iires.  Il  y  a  eu  di  croissance 
dans  les  couleurs  de  feu  jusqu'à  Le  ciel  est  resté  d'un  be^u  rouge  jusqu'à  10^ So"* 

mriron.  le  «rayais  que  tout  était  fini  ;  mais,  k  11  henres,  d'immenses  bondes  pourprées  ont 
■iit;ni<lé  une  recrudescence  de  l'aurore  Ixiréale.  Klles  parlaient  de  tous  côtéi,  et  ont  donné 
jusqu'à  II'' 30*°  un  spectacle  curieux  par  l'éclat  de  leurs  couleurs  variées  du  pourpre  an 
roufede  fitu.  Andmdt,  la  coakurs  vives  ont  dnporu  etleddaeneore  coneerré  une  teinte 
d'un  beau  rouge.  • 

M.  DU  T*STr.s,  profesieiir  à  Tour». 

«  Au  coucher  du  soleil,  le*  cirrho-cumuli  grisàti-cs  qui  occupaient  les  régions  du  nord» 
est  priicBt  une  icinle  viobwée,  qui  s'étendit  sur  les  eenx  de  la  Loire  et  donna  an  paysage 

un  .ispert  étr.inu'p.  le  soleil  couché,  cj-s  mêmes  nuages  s'illuminèrent  «le  teintes  d'un 

rose  vif,  pfinci|>alement  sur  leurs  bords  orientaux,  comme  s'ils  avaient  reflété  les  lueurs  de 
l'aube  matinale.  Us  ne  tardèrent  pas  fc  «e  diisiperi  le  del  devint  d'une  extrêaw  pureté, 

excepté  à  l'iioriion  du  <.ud  où  a|>p:iniiss,iient  d'i'pais  ciiiniili-slrali,  et  tout  l'horizon  de  l'est 
à  l'ouest  en  passant  par  le  nord  s  eclaira  d'une  teinte  blanche  qui  s'étendit  jusqu'au  s«ni(li. 
La  lumière  diOuaée  dans  raimoiplièfe  ponvait  être  comparée  &  celle  de  la  pleine  hrae  lors- 
cin'elle  est  voilée  p.nr  une  Ié;,'i'Tc  coiiclic  uniforme  de  nuiiges,  et  elle  l'Iait  siiflis  ir.tc  pour 
permettre  de  liie.  Bientôt  ont  apparu  au  nord'Ouest  et  au  nord-est  deux  nappes  rouge 
deir  k  bcnds  indéds,  que  sillonnèrent  des  bandes  parallèles  seniiblentent  dirigéES  veti  le 
noni  niai;nétiqiie  !>e  l'horiron  sud  onesi  p.irl.nit  iin<'  lonyuc  bande  rouge  qui  s'élevait  en 
augmentant  d'ccUt  jusque  dans  la  région  ilu  ciel  comprise  entre  Orion,  Sirius,  Procyon  et 
les  Qémeaux.  Orion  a  été  mémo  envabi  par  la  luenr  pendant  près  d'une  henre»  des 
hiaocau  lununeux  d'un  rose  plus  clair  d  qu'on  pourrait  comparer  k  la  longue  queue  de  1^ 
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p(n  loin,  mdl  UNgCNH* Mlisiblement  dans  la  direction  du  méridien  m.-i(;ni''liqiic .  D«u\  do 
en  «i^arfliom  ont  été  ptriiculièfement  reiiian)u«bles  :  a  d'Orion  a  été,  pendant  quelques 
MMiIffl,  ptaeé  an  Mamiel  ffvn  d*OM  ptneetnii  d*  lunlèra  i^nst  nne  eonite  rouge  dont 
réiOÎlB  aimîtM  le  noyau,  rt  dont  U  <ineiic  s'ctcncbit  à  to  dcgre's  vers  le  nord.  Une  demi- 
hmr»  pin  tud^  «  de  Sirius  jonait  à  ton  tour  le  rôle  de  noyau  par  rapport  à  un  aatre  pin- 
CNQ  de  hnDière  rose  femonleol  vcfs  le  nofd  • 

•  A  c)""  3o",  Jupiter,  brill.int  du  plus  vif  iTl.it  dans  un  cirl  d'un  bleu  foncé  et  parvenu  i 
peu  de  distance  do  méridien,  semblait  être  le  centre  d'où  partaient  plusieurs  pinceaux  d'un 
raaiie  MNnIm  w  dirigent  dans  pluienn  direelMin.  A  lo  henree,  la  leinie  range  coMprite 
«ktreOrion,  SilÎM,  FracjOO  et  les  Gémcium  s'affaiblisiinir  pradiipllenirnl  et  dls|\-irais«»it.  En 
mime  temps  dce  miawe  d'un  blanc  pb(i!«phorescenl,  «ju'on  aurait  prises  jMur  des  nuages  si 

n'avait  vu  dbllaeteawBt  Im  étoile*  brillar  derrière  diei,  aemUaient  venir  dn  md  et  ee 

fondre  dnns  unir  pr.indr  l  .indf  r-livriiro  ([xù  s'élevnit  de  l'Iinrizon  oriental.  Du  bord  septen- 
trional de  cette  bande,  qui  m;  trouvait  à  peu  de  dijitunce  des  étoiles  c,  (,  q  de  la  Grande  Ourse, 
partaicnl  daa  nymn  d'un  rouge  vif  ee  dirigeant  parallèlcnent  van  le  nofd  magnMqHe.  A 
lo''  So*"  une  bande  rose  pAle  s'éleva  dn  nord-nord-pst,  tandis  que  la  nappe  qui  n'avait  cessé 
de  briller  au  nord-ouest  depuis  le  commencement  de  l'aurore  s'allongeait  vers  l'est  et  rejoi« 
gnaitia  iMcnriérai  «ilee  conttitnaient  ensemble  nn  arc  rircomcrivant  un  ■cgnMot  vivement  - 

rrlairé  d'une  lueur  blanche  et  blnfardc.  A  1 1  hcvreS,  kl  phfaonAnet  lowinenx  dindouaieUt 
d'éclat  et  avant  minuit  tout  avait  disparu. 

»  Ce  ifni  eataelériie  rarlout  le  pMnomètw,  dont  je  ne  peux  donner  qu'une  esquisse  bien 
imparfaite,  c'e^st  la  durée,  l'étendue  et  l'éclat  de  la  lumière  blanche  qui,  pendant  environ 
cinq  heures,  n'a  cessé  d'illuminer  tonte  la  moitié  septentrionale  de  la  voiite  céleste.  Pour  nui 
part,  je  n'ai  eaeore  Jamaia  rien  vu  de  pareil.  Quant  aux  lueurs  roses,  aux  rayons  rongei, 
aux  fusées  orangées  on  raae  vif,  aux  bandes  obscures,  aux  lueun  blanches  phosphorcscenica 
venues  du  sud ,  leur  nombre,  leurs  irrégularités,  leurs  flnctnalions  incessantes  échappent  k 
iMIe  description  précise.  Il  eût  fallu  pour  les  décrire  avec  une  précision  suffisante  trois  on 
quatre  observateurs  chargés  d'observer  chacun  une  région  déterminée  du  ciel,  et  décrivant 
de  minute  en  minute,  une  montre  dana  me  main  M  la  plume  dans  l'autre,  les  inoesaantes 
modifications  du  phénomène. 

■  Pendant  toute  la  durée  de  l'aurore,  le  baromètre  est  resié  atationnaîre  k  7S5,  la  tempé- 
rature à  5',*,  petite  brise  à  peine  apprécialile  du  nd-rad-cttnn  qnait  and»  dd  lans  nuages 
exceplé  piia  de  riiariaon  •nd-oncat,  ok  a'éugeaient  de  longues  l%ia«s  de  cuauli<ainii.  • 

M.  Qntna,  aaifeda  Gréaaque  (Bondies  'dup^Mn^. 

•  A8''3o*,  les  rayons  s'étendaient  an  delà  de  lu  constellation  d'Orion.  Un  peu  au-des- 
aont  dn  Bandiier  se  trouvait  un  cenln  de  rayons,  distincte  de  ceux  de  la  région  nord.  Ce 
phéanmiM  a  dnéan  Moina  une  dcmMiene. 

M.  Gmmt«s,  k  Muges  (Lot-et-flaronne). 

•  yers  7^i5",lupiler  et  Orion  élmcnt  oonveru  par  la  Innnkre  nage;  on  distingnaîl 

très-bien  à  l'aide  dit  trksiopc  les  bandes  sombres  de  Jupiter,  les  quatre  satellites  de  cette 
planète,  U  grande  nébuleuse  de  a  d'Orioa  et  les  plus  petites  étoiles  de  cette  coosteUation.  La 
C.  II.,  1871. 1"  StH-nn.  (T.  UUUV,  H*  7.)  ^ 
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lumièr*  rouge,  très-intenie  k  l'œil  nu,  étoil  laibla  an  titainpe.  ftrè»  de  Siiriaa  et  an  imà 
d'Orion,  putail  une  belle  bande  luiiiincusc,  d'un  blanc  verdftire.  De  7''  So"  h  10  hciire»du 
ioir,  le  ph;^omèoe  a  été  trèa-brillaot  et  a  envahi  tucoeoivenieat  toute*  les  partie»  du  ciel  ; 
des  rayons  d'an  blano  vsrdÉtn  aUarMient  avec  les  rayon  raugeti  tmil  le  nord  était  illif 
miné  comme  peu  de  leiiiipa  amst  le  lever  du  soleil,  et  l'on  aurait  cru  la  ptalM  loM  Mr  l'bn- 
riion.  |<a  phéacunène  a  presque  entièrement  dispara  à  1 1  hcnret  da  nhv 

s  A  la  gare  d'Aiguillon,  le  télégraphe  n'a  pas  été  ialeiTaapa  1  osa  po  WMJttittàifà 
àm  paadaot  l'awron  boréale. 

H.  Gagnai»  à  Game  (Nièvre). 

«  L'aurore  magnétique  a  clé  visilili'  ms'iiiot  que  le  crépuscule  l'a  |>crrais.  Elle  était  à 
6^45''  dans  son  plus  grand  éclat,  et  pr<'»ciitau  un  grand  demi-cercle  de  l'ouest  k  l'eM^  pni- 
.   «mt  au  aénitb.  Jwqn'à  8  henrca»  «Ile  s'eat  vaniieiiée  pin*  au  and  ({n'an  aord.  > 

M.  Lm«i,  iutitntenr*  La  Gbaitre  <Sartlie). 

•  A  6  heuiea,  on  rayno  rang*,  pim  intmw  au  aéakh*  a'éinid  du  mrdHMtd-ait  au  and- 

sud-outrit.  Tiius  li's  |ioitits  do  riioiizoïi  si-  »<iUirfnt  ensuite  et  successivement  en  rouge.  Vers 
8  heures,  un  deuii-cercle  va  du  nord  à  l'oue&t.  A  9  heures,  des  rayons  rouges  et  blancs 
nloml  la  aurihee  prav**  «ntièra  da  la  partie  iriiibla  du  cid.  ■ 

IL  MB  Éniraa,  à  Chitillon-auriScine. 

•  A  6^  3S*,  l'anrara  «aabmar  la  pKaipie  KMalilé  du  cii4  viaflde;  le*  bande*  rayée*,  dont 

la  teinte  passe  du  rouge  brique  le  plus  irilfii>f  au  jiniiu-  et  ;i  l'orangr  «Vlalanis,  {laraissenl 
converger  vers  les  Pléiades;  l'éclat  di-i  jutriics  Ici»  plus  colorée»  i]>'<-rui!>».ii(  paiTois  et  était 
remplaeé  par  une  lueur  blaocbitre  à  peu  près  équivalente  k  celle  de  la  Lune. 

•  A  7^  So",  l'éclat,  après  avoir  diminué,  reprend  toute  son  intensité  vers  la  Grande  Onrae. 
A  8  heures  et  quelques  minutes,  la  région  d'Orion  s'enflamme  de  nouveau  sur  une  éiendoe 
noiidérable,  représentant  un  lagmant  qihéiique  dont  le  sommet  arrondi  ne  dépassait  gnén 
les  plus  hautes  étoiles  de  cette  oooaidlatioa  et  daioendait  jnaqn'à  rboriaon  an  a'élarginanl 
beaucoup  plus  à  l'eat  qu'à  l'oucal.  « 

M.  Idwwv,  à  Mieon. 

«  Non*  aTon,  avee  M.  Pttviii  pn  prendra  nn  noie*  k  la  Inenr  même  de  ranrow. 

»  5*jJo^.  —  A  00  mniiKut,  on  voit  un  arc  iiimliu  ux,  M.inc  verdatre,  Irès  réjjulier,  ayant 
aes  CKiréasiiéa  à  l'hortson  à  l'ouest-nord-ouest  et  à  l'est-nord-est,  et  son  sommet  au  méri- 
dien à  3o  degréa  environ  de  bantenr.  De  cet  are  a'élan^ieM  de  nombreux  rayon  d'un  beau 
ruu(;e  viol.iré  dont  les  plus  t  levés  altrignairiu  et  d(■p.^^s:n^nt  iiirme  le  zénilb*  Oll  dîilingMatt 
trois  principaux  groupes  de  rayons  :  l'un  au  zénith  et  les  deux  autres  vera  la  load^nocll  6t 
le  nord4*t.  Gc*  rayon  ne  divergeaient  pna,  maiB  panùiBaient  eonveiger  von  te  aténdiea. 

w  A  6''  45",  les  r.ivons  rouj^es  se  sont  afTaiblis;  ils  ne  se  voient  plus  qu'à  i'mifst.  Le  reîtc 
de  l'arc  principal  est  blanc  verdâtrc,  gardant  U  même  largeur}  il  embrasse  un  arc  de 
180  degré*  do  rborino.  Dapnia  le  «omnwnoenient  du  phénonino,  une  colonne  Imninenn 
d'un  rou^c  sombre,  isolée,  se  maintient  invariablement  entre  Procyon  et  Sirius. 

•  6^  4^".  —  L'aie  du  sud  a  presque  disparu }  mais  un  voit  un  nouvel  arc,  pareil  k  un« 
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brnme  blaoche,  de  l'ooMtàl'est  passant,  par  Orion.  L'arc  principal  prncnte  une  vive  clarté 
Mtodie  k  VtUtt  et  Motic  à  roMat  no  dentier  vestige     nyam  ronges.  Pennl  ces^eralcn, 

k  l'oiir-it-nord-uiiest parait  lin  i  imipi  m  iI  iiileii^-. 

»  7  heures.  —  LVunpIiiudc  de  l'arc  principal  s'aocroiti  il  cuibra&^e  près  de  2ou  degn->  de 
rhorÏMi.  Oh  m  vait  plîis  un  seul  nqron  ratife;  immcine  ero  jaune  verdâtre,  «'étendant  en 

lari^eurdepiiin  la  t|'ii'iM"  ilf  la  riraiulr  Oiirw  jusqu'à  Ri^el.  I/atmosplii  n-  s'illiirniiir,  li-i  ••toile* 
piliueni  comme  \mr  un  clair  de  lune.  On  voit  assez  clair  pour  écrire  et  lire  facilement. 

•  7^1*".  —  Des  eolomMS  mnçn  paiwiisent  Feit. 

>  ■j^-r)''.  Des  .irrs  Miuii-s,  c  ipricieuiemeat  oodulés,  vont  ^rhoriaoaeit  A  rhoebon 
ouest,  en  passant  par  et  sniis  Urion. 

>  7^98*.  —  QMtti  blanc-verdâtre  k  llioriion  nord,  d'oà  B'âAvent  de»  lajrooa  ntigct. 
Litre  secondsïn;  persiste  lotijonrs. 

k  7^35"  Un  tieau  ra\on  blanc,  apris  avoir  brillé  quelque  temps  à  l'horixon  est,  s'en 

déudie,  monte  k  vno  dUl,  païae  sar  Jupiter,  sur  AMâiafan,  s'avanee  k  l'oueit  «t,  à  7^  38", 
mwhe  l'boiiaon  ouest. 

•  8  hnirse.  —  La  partie  est  de  l'arc  principal  arrive  au-dessous  de  Japiler^  elle  s'avanoe 
en  préiniBMdit  flaetnaiiana  reaiarqnaUcs.  Elle  arriva  ear  «dHMon,  fnl  ettalortle  point 
da  eoB»on»me  des  rajrans  rouges. 

•  8^10*.  —  Le  nord  offre  l'aspect  d'un  coucher  de  soleil.  De  la  téle  d'Orion  part  «■ 
Meosao  débande»  ranges (7  principales) qui  s'jtendca  éventail  tous  cette  conftelladaD. 

•  8^3i^.      L'aurore  partielle  quitte  Orion  et  sr  rejette  vers  l'ouest. 

»  8*37».  —  An  nord,  l'arc  blanc  verdAtre  persiste  toujours.  L'aurore  partielle  occupe 
rÉridan. 

•  10  heure*.  —  Après  on  long  ialervaile,  pendant  le«piel  loaie  la  moitié  nord  du  ciel  est 
eenvaita  eoqinM  par  one  brome  lumineuse  légère,  le  phénomtae  rependt  avec  une  nonvelle 
intensité  el  avec  beaucoup  de  régiilariii-.  Vn  tri-s-bel  arr  dp  rayons  rouge*  part  du  l'c^i- 
nord-est,  paisa  par  la  queue  de  la  Grande  Ourse,  par  la  Pctile  Oune,  atteint  le  lénith  près 
du  Cocher  et  descend  vert  roucst-nc>rd<ouest.  La  lueur  rouge  est  surtout  intense  vers  l'est. 
Tout  le  ciel,  an  nord,  est  éclairé  d'une  lueur  verdAtrc. 

•  loi'ia*.  —  Un  bean  fiusccau  de  rayons  rougea  s'élève  entre  n  Grande  Ourse  et  le 
Cinr  de  Charles  II.  Cotre  la  Grande  Ourse  et  le  Lion  est  une  grande  nuée  btaudrftre. 

•  Pcmlanl  l'durorr,  les  slationnaires  du  liurcaii  télé|;i  aphiqHe  de  In  Gare  ont  constaté  qu'il 
a  été  absolunieat  impossible  de  communiquer  avec  les  autres  postes  de  6  à  7  heures.  > 

M.  TïMY,  à  Lonvain. 

■  Déji,  le  a  février,  j'.-ivais  observe  des  apparetKcs  d'aurore  boréale:  un  arc  peu  brillant 
se  ■onariii an  nord,  entre  10  et  11  bearesdu  soir. 

a  !     3,  à  r>  ht-itrfs  <!t'  viir,  de  luriL'i""'";  bandes  de  cirrliiis  pai  laiont  d*!  l'horizon  nnrxl. 

»  Le  4,  |)endaiit  une  première  phase,  qui  s'est  prolongée  jusqu'.i  7  heures,  la  couronne 
^eit  manifestée  d'une  manière  atrimement  oetle.  Cboaa  digne  do  remarque,  pendant  cette 
première  phaiw,  le  nord  a  mnst  rvi  son  aspect  ordinaire.  L'horizon  iud,  an  contraire,  était 
surmoDlé  d'un  segment  gribàtre,  nuagi  iix  et  que  bordait  un  arc  brillant  s'étendant  de  l'est* 
and^it  a«  and-otiest  et  passant  tons  Orion.  De  l'ouest  at  de  Test  s'élèvent  des  colonm» 
raa|M^  ealrenélée»  do  rajona  Maïueliâtrta  qui  oonveigenl  vers  nn  point  situé  d'abor^l  un  peu 
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à  l'MMit  des  Pléiades.  Entre  le  ceiire  de  la  couronne  et  fliofisoDf  let  verone  sont  denfa^ 
par  rapport  aux  éloilef,  d'un  mouvemenl  de  l'est  à  l'oucal. 

•  A  6^  3o*,  le  point  de  convergence  est  silué  eiaetement  dans  Ils  Plciadcs  et,  à  b*-  55", 
vers  la  tiddie  de  Petsén  et  du  Taufemi,  au  (ommet  d'un  triangle  ^quilalénil  «yant  poar 
base     du  Taureau. 

•  OmUème phai»,  —  A  7''  iS"*,  les  manifesta 60ns  ordinaires  de  l'aurore  boréale  vien- 
nent l'igooier  au  phénomène:  d'innomhmhles  r.nyuns  s'elcvcnt  du  nord  et  du  nord-ast;  la 
coupole  eat  m^fique,  rose  et  blanrlic,  et  îles  nuagea  blanca  qui  s'a^icot  se  foratant  ton- 
Jean  an  point  de  coBvergcntc;  à  7''  55",  ce  point  eMenelemenl  du  {1  Taureau. 

»  Troisième  phase.  —  A  S*"  a4",  l'anrore  est  plus  accenlucc  dans  le  sud.  \a  lueur  rouge 
s'étend  au^icasus  de  l'arc  blanc  et  un  rayon  monte  vers  x  d'Orion.  Le  phénomène  re<lcvimi 
généra),  mais  les  raToni  ne  s'étendent  plus  Jusqu'au  cerire  de  la  couronne;  ce  dernier 
ansblo  devoir  cuïncidcr  avec  ,u  des  Gruic.iux,  à  8'' 40"*. 

•  QÊUlrième phase.  —  lo^  Le  sud  prend  un  asppct  de  plus  en  plus  remarquable. 
L*h<Mfîion  7  ettsnrmonlê  d'un  serment  qu'on  croirait  nuageux,  car  il  cM  tréa-aombre,  mais 
les  étoiles  y  conic-rvent  loiil  li  ur  éclat  ;  ce  segment  est  limité  par  un  ara  blane  qui  passe  par 
Sirius.  Au'dessus  de  l'arc,  la  lueur  rouge  brille  jusqu'à  Frocjron  et  des  rajons  parlent  de  la 
aone  lundnenae  ponr  converger  immédiatenicBt  ven  le  centra  de  la  oonroone,  situé  en  oe 
moment  sur  w  du  l'Écrevisic. 

»  anquiime  phase.  —  1 1  heuies.  Rayons  vertknnx  dans  le  nord  et  Inanr  im^.  L'an: 
austral  l'cUTe  de  pins  en  plin  en  a'afbiUltMUit.  A  11^  io<-,  le  nord  devient  tlte-Uanc  jus- 
qu'à la  Iianicur  de  x  cl  %  de  Canlepée,  et  Cette  Intar  a'abaiaie ensuilo  pen  i  pen,  nois  per- 
siste encore  après  minuit. 

■  n  fant  appeler  ratlentioa  «nr  la  production  ineeaaanle  de  grands  ramona  M  4 
rouges  à  l'est  et  i  l'ouest,  dans  un  plan  qui  v^mlili-  jr  r  pi  riiîli  ul.iirr  au  nu  ridiannia 
l'aurore  boréale  du  2'»  octobre  1S70  avait  aus.si  prcscnic  cette  particularité.  • 

M.  CiiAMUiDr,  à  Vic-le-Comtc  i'riiv-d(-I>i'>ni.-). 

•  L'aurore  a  commencé  à  6''3o'"  du  soir.  .  (lJ<  -ri  lptlon!>  .inaloguea  au»  précédente.) 

M.  GiSAi;»,  il  liarreionnettc. 

-  L'anrore  boréale  a  eommenoé  vers  S*  45-"  (  heure  locale)  et  s'est  terminée  vers  1 1  heures. 
I>es  rayons  lumineux  d'un  rouge  de  feu  n'ont  cesse  de  se  diriger  du  noid-OWMet  dn  noid- 
cst  vers  le  léniib.  Ce»  raTona  avaient  plus  d'intensité  dan»  ia  i^n  nord-owstet  vmm 
nordHNKM  qne  dan»  la  partie  nord^eit. 

..  De  6^  30-'  à  7  heures,  de  tous  les  poinii  de  rhofîion,  excepte  du  odié  du  snd,  la» 
rajons  lumineux  rougcéires  semblaient  converger  vers  la  constellation  du  Taut««u«  et  ponb- 
aaient  avoir  leur  point  de  jonction  &  quelques  degrés  au  sud  des  Pléiades. 

k  Pendant  toute  la  durée  du  phénomène,  mais  plus  particulHMOt  «niM  5^30»  et 
7  heures,  des  bandes  floconneuse*  et  trè»4uniioeuaes,  d'un  blanc  aourant  veiditre,  se  for- 
nalent  dan»  la  région  est  et  »nd-nt  et  iTétondaient  avec  rapidité  vers  rooesij  souvent  il 
arrivait  que  ces«Mf(v  lumineux  s.  formaient  à  la  fois  à  l'hoiîaon  de  l'est  et  du  snd-eatd'an 
coté,  et  à  celui  de  l'omu  et  du  sud-ouest  de  l'autre,  et,  courant  ae  i«joimlre,  formaient  une 
bande  Inninense  Uanchâtra,  qui  cbangcait  d'aspect  ot  de  fimne,  et  disparaiuait 
npidcNMnt  qu'elle  «'était  roinêe. 
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•  Oqa'il  7  t  ea  de  pirtîonlièreiiMat  mnrqnaUe,  c'est  qne  Im  nyons  rongelire»  qui 

cmergeaiciii  de  )a  n'-gion  ncrd  ont  toujours  conuri;!'  \«'rs  le  /rnilh  sans  jiiinais  le  ili'passiT; 
tandis  que  le»  bande*  lumineuses  blanchilre»  et  iloconneuses  se  dirigeaient  de  l'est  ou  du 
tuà'Mt  Ten  l'ouest  on  le  tnd-^aest  nm  jim»  alleindre  le  icfiitb  dans  leur  |Miat  culinî» 
nanl. 

■  Deux  étoiles  filantes  ont  clé  aperçues  :  la  première  vers  5''5o™;  partie  de  la  oontldb.- 
Boa  «PAndnHflMe,  elle  tVit  dirigée  Tora  le  C|p^  1  l'oaect,  travenaat  une  maaM  d»  njom 

rniif^i-.'iîrt-s  fl  hiissiitit  voir  iiiil-  |r>:ij;nf  Iraitn'i;'  ilf  f'-ii  ;  !.i  srcnn  le,  i  n  tiCUfWi  Mt  pAMie ife h 
constellation  de  Pers)«  et  s'est  •'^nleinent  Jiri^t'e  ver-:»  roia-ït,  s.ms  traînée*  * 

MM.  F*BBK  rT  CoLLOT,  i  Monl]itili4  r. 

a  6^8"*  —  Des  fusées  d'une  lumière  trés-vive,  d'nn  blanc  jaunâtre,  partant  de  l'est, 
■MuleM  vwticaleneiit  en  pe«eiit|Mr1c«  ewTlreii»  de  Jupiter»  et  eueignett  le  aieiih.  la 

même  tcmits  a|)p.iniiï'^i-iit  à  l'ouest  <|iii'lt|ucs  trtltoéce  pUct  de  loaiière  Jaone  qd  ii*aint|Nit 
lardé  k  se  rejoindre  ù  celles  de  l'est  {(>'■  lo'"). 

•  Le  dél  fMrfMBtait  à  ee  neeient  l'aipeet  euhram  : 

>  Au  nord,  io^jnient  obscur  surbaiMése  terminant  par  uti  arc  très  ncf  et  entouré  d'ane 
H>ne  lumineuse  blanche  asset  large  passant  par  la  constellation  de  la  Grande  Ourse.  A  cette 
MM  MiMédalt  nue  leife  bende  d'un  nue  Tif,  déeoupfe  per  dee  fi«nt|e>  dana  tonte  ion 

efendui-,  et  s'.Tpymv.int  à  l'horiîfjn  ;'i  l'est  et  h  l'oiir'st;  dii  rr')tr  du  sud  clic  était  bordée  par 
une  traînée  irrcj^ulicre  tie  nuages  lumineux  d'un  jaunv  clair  qui  lormaient  une  sorte  d'arc 
InUriompn  briUant  du  plna  vif  éclat. 

»  A  pLirlir  de  re  moment  le  phénomène  a  per^i^té  avec  les  ra#iiie8  apparences  générale» 
pcuilaiit  près  d'une  heure  et  «leioie,  seulement  le-s  diverse^  zones  lumineuse  ont  pris  un 
iBauTeBMat  de  traiwletiew  Vart  du  nord  vers  le  sud,  defii{on  ipiebi  sonedelnvièterewa'a 

pas  lartlc  5  rnvuhir  toute  I:i  partie  /.onilliale  du  ciel,  et  que  la  traînée  de  niligfi  iumiwnn 
blancs  s'est  abai»ec  de  plus  en  plub  vers  la  partie  méridionale  de  l'horizon. 

•  A 6^59",  il  était  à  bi  même  lianteur  qne  l'arc  blanc  du  nord,  et  la  pnjectioa  vente 
plaa de i'Iwrizon  des  trois  zones  lumineuses  présentait  une  figure  symétrique. 

•  Pendant  tout  ce  temps,  les  l'run^es  de  la  zone  rose  médiane  n'ont  pas  cessé  de  oon- 
vciger  vers  un  point  da  ciel  qui,  situé  à  l'origine  entre  les  Pléiade»  et  le»  Hjedee,  e  para 
w  BWBVoir  IcaieBMal>ven  l'eit,  k  7^5"  était  au»  liyede»  «t  à  8  lie«m»  an  peu  u-deeua 
dMrion. 

•  Ces  frangea  variaient  d'étendue  et  d'éclat  k  charpie  instant;  elles  se  détachaient  en  rose 
vif  sur  le  fond  rouge  sombre  du  ciel  sepleniriooal.  A  6''a5*  particalièreatent,  elles  for- 
maient trots  groupes,  k  l'est,  k  l'onest  et  an  milieu  de  h  none  dans  b  constellation  de 
In Fdite Onne.  Rctteoent  arrêtées  à  l'un  de  leurs  bords  et  se  fondant  avec  le  iond  do  dd 
par  rentre,  k*  franges  n'altei^ptaient  jamaia  la  partie  aéaithale  du  ciel,  bieo  qu'elle  fdt  en- 
vahie par  la  teinte  rouge  génimie  de  la  lone  médiane. 

■  Vers  7''i5'*,  l'arc  blanc  méridional,  rontiniiant  son  mouvement  de  tranalatiim  daaoKd 
auiud,  t'était  déjà  aliaîiié  au<dessous  de  Sirius  et  allait  t'elGitant  peu  k  peu;  eoa  appefeeee 
a^diak da  laUe  awdiiée.  C«ct  ainsi  qu'après  avoir  pria aeiaiaisee  (ë** 8* ) «oaa  Ibrme de  faiiei 
brillaatcadans  Tesi,  il  s'était  transformé  on  une  aorte  de  draperie  plissée  ondoyante  et  ioler» 
nmpoe  coaune  un  paaacbe  de  fumée  lumivtaa^  paie  t'était  aagmenté  en  cinq  à  aix  aui^ 
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brillmi iMtiimeBl  MfmMt k leur  boni  néfUtoml  et  m  temiâM  d>  IIhHk  eMneeU 

himière  rtiugc  de  I»  tout  iiiédinnc. 

»  La  sone  Mptentrionale  blaaciie  »'éiait  diliU-e  en  devenant  plus  diffuse,  et  »  ^''iS"'  s'cuit 
ti«¥é*  na  peu  m-Jimim  dn  pàk,  em  prétentant  om  tira  obaenra  aait  cnTÎrona  te  la  Falile 

Ourse. 

>  En  même  temps  que  oe(te  diminution  d'iutenute  avait  lieu  dans  les  deux  aones  blanches, 
la  MMW  mit  t'teadait  de  pin*  ««  plat  en  aaimmlant  d'édat;  biciilAt  (7^48")  Mt  fmagu 

prcniuiit  iiiH'  gninjR  rM'  risinn ,  ilcisincnt  ;iv<c  une  grande  neltPtp  Pt  se  rapprorhenl  en 
convergeant  vers  Orion.  Enfin,  ver»  ti  heures  apparaît  le  magnifique  spectacle  d'une  étoile  a 
dk  on  dooM  rayoM  diraqgeala  d'un  point  nn  pen  a^daMnsd'Orion  ett'Atcndant  danslonle 
la  partie  zénithtla  da  ciel.  A  l'csl,  les  niynns  rouges  u:  prolongeant  m  OM  hrge  baode  pat» 
sant  par  Siriut  ae  raliaient  aux  franges  qui  bordaient  rboriiou. 

s  V«n  8^4^»  «Me  ■aréole  on  gloire.  Mont  le»  rajram  amicnt  paaii  ■Bcwwiwnimt 

du  jaune  claîr  à  l'orange  et  au  rose,  a  ic^s''  il'rfn  visililc,  et  il  n'est  resté  qu'une  lueur 
rouge  Irés-vive  à  l'est  et  à  l'ouest,  se  fondiiui  luscnsilileoicnt  dans  les  parties  obscures 

dndd. 

»  Les  franges  de  U  tone  n'unî  ressé  de  converger  vers  un  point  invai  inMi»  qui,  par  l'ef- 
ilt  du  mouvement  diurne,  a  paru  se  déplacer  depuis  le:>  Pléiades  jusqu'à  Onon,  eu  passant 
pnrktHjldca.  • 

M.  Onn,  à  fton«.  lUaMt  cïnaïutuieM  M  ntan  deicripiio^ 

M.  Osov,  à  Montbrun  (Manehe),  noie  qae  Tannin  barèala  a'a  fiai  qu'oalfe  1  hcaia  el 
a  hcaret  dn  auidn. 

M.  Amanan,  i  IriAide.  BUmea  dHCtiptioan. 

•  A  8^59*,  tiB  magaiSiinn  bolide,  de  la  gmaenr  d'nae  orange,  paridci  eaviram  de 

l'pioile  polaire  et  se  dirige  du  sud-est  au  norJ-<juMt  avec  mpidiir.  Dans  &a  cour«'  '  ti  -.xrc  do 
cercle  (d'environ  4^  degrés}  il  n'a  laissé  aucune  traînée  lumineuse,  mais  du  uojrau  se  sont 
odiappéet  deux  boalct  auHi  longce  <|ne  le  bolide  loi-Bime  et  pmeque  aiMiI  v«1aa>iM«i«. 
na'apMédalé.  ■ 

M.  Loim,  iaepeelenr  des  lignes  télégraphiques,  k  Saint-Etienne. 

•  Je  me  bornerai  k  vw*  «ignaler  ke  principrax  iaeîdrBtt  qui  m  lont  peadnîta  nir  Ica 
Ngnee  télégraphique»  de  cette  légion. 

«  Dès  cinq  heures  du  soir,  alors  que  la  lumière  du  soleil  ne  permettait  pas  de  percevoir 
le»  pfaéaomènc»  de  raurore,  des  conrani»  étrangers  c<Hnncn(aieat  à  se  faire  sentir  sur  k» 
m»  oriental  da  nord  an  sud  al  croiiialeat  rapideaicat  colaleBsité,  an  point  de  paralyser 
l'effet  des  piles  de  Saint-Etienne  (même  de  90  éléments,  système  Callaud),  dans  la  direction  du 
nord,  c'esl^-dire  de  Lyon,  Roanne,  Monlins  et  Parisi  et  de  tnetirc  tons  les  appaccilt  sur 
«ontacts  pins  on  moins  prolongés,  landi*  qu'an  contraire  k*  eonnni*  émanant  de  ces 
tUIcs  avaient  au^iia-nté  ra[iid<.iiiéiil  «lo  piii>!>aiir('. 

>  L'usage  général  de  l'administration  étant  d'envoyer  sur  les  lignes  le  courant  émanant 
da  pAk  enitfc;,  il  rcsnlle  de  celle  première  obaervation  que,  dé»  te  oommeacemenl  dn  pho- 
iiuniéne,  les  cuuranls  qui  se  ui^uiifivi.ijcnt  sur  uns  lîls  «  l.iU'ui  urientés  ainsi  qu'il  -.mt  :  ]uni- 
tiStf  du  nord  au  sud^  eu  admetiaut,  chose  probable,  que  ce»  oounnis  terrestres  fussent  k 
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proilmlil*  llndaetioii,  on  «Isît  recaonrfm  qm  le  canrant  principal  alinospMiîqae  étnt  di* 

ri^:'',  ''Il  st'tis  invcnvc,  <li!  sud  au  tioid. 

•  L'aurore  a  ooiulanimeDt  nttetlé  U  forme  d'un  arc  de  cercle,  aenaiblcmcnt  iicrpendicu- 
laîn  an  plan  du  méridien  et  ayant  Ma  baaet  à  rboiinm  est  et  oneat.  Ce  plan  s'est  dir^ 
d'uiif  manière  presque  ré^iilièrp  Hii  nord  au  siul  Ji  |iui\  ]•■  rr  i  iisr  iili  jusqu'à  (j  heures  <l(i 
toir;  à  partir  d«  ce  moment,  apris  de  nombreuwrs  oscillaiions  en  «Tant  cl  en  arrière,  le  phé- 
naiène  4e  eointation  nageltM  a  ini  par  diipwrflre,  van  io^3o",  laisiant  au  nord  me 

bnime  Llanchàlrc  vl  lumim  usi',  sur  !ai|uc1lr  se  di-Mrh.Tii'iit  uittrtni  iil  in  n<iir  Irs  nuageS, 

cbasaés  par  le  veni  du  sud,  puis  qui  était  aises  épaisse  pour  ne  p<i$  pcrinettre  de  distin|{iicr 
l«ateile»àr«caini. 

•  Le  i4>iiiih  a  rié  rnmpiéti'Ttient  d^figi dafoi» 7  IwMW  dtt  wir,  k bniOM NtagaÉln tM«l- 
paot  seulement  l'orient  et  l'occident. 

■  A  8^3oi*,  m  pUnoaina  loal  panienBer  s*«st  naniieMé.  Le  plan  de  l'aomre  panait  par 
le  baudrier  d'OrioD,  qui  triMtv.lit  .i1'>r<^  si-nsildimcnt  au  sud  du  méridien  lie  SaiiM-EliaaMt 
et  d'où  t'énhappail  un  faisctrjtu  unic]ue  ruugcàtre  u:  dirigeant  an  iwrd. 

•  A  8^35"  cnvinm,  ea  biseaan  a'asl  bmaqnemii  ralonmé  da  90  dagrda  «ir  l'owst,  m 
préseutant  Irriis  li^iie^  parallèle  blanches  et  lirilfunlcs;  autant  (ju'il  m'a  rii-  possible  de 
m'en  rendre  couipte,  chaque  irradiation  Douvelle  uu  chan(jenient  de  dircctiuu  dans  le»  fai»> 
eeavx  Inmincax  caincidait  avec  Itie  recrudescence  d'inlemiié  de  cnorant  s«r  noa  Ûkf  k  id 
point  <|a'au  atoment  oà  ces  phi'niiruL'ni-s  se  pruduisaicut  Irit  cfTcls  dans  \r<  .'ipp.ir(>ils  i]<-v(" 
■aient  comparables  n  des  <lerh;ir^f>  (llslinctc^  et  succe^ives.  L'auron;  a  suivi  une  niarcbe 
dcemnnDle  à  partir  de  9  lipurcs,  et  il  n'cuit  plua  possible  de  faire  anatine  oiia«riali«ii 
iniéressaDic  à  partir  de  dix  heures  du  soir. 

•  A  Roanne,  les  premiers  symplùtncs  se  sont  manifestés  sur  les  fils  à  3''  Jo*"  du  auir.  • 

M.  Ga&D,  à  Alger. 

•  L'aurore  Iwréale,  formée  prisiiue  immédiatement  apris  le  coacber  dn  soleil,  vei« 
Ghanmda  soir,  ne  s'est  éleinte  qu  apn'is  10  heures,  a  7  heures,  elle  figurait  une  nappe 
d'nn  ttHiffi  pourpre  ft  peu  près,  dout  la  ligne  médiane  se  tenait  k  l'est  de  l'éloila  polaire. 
Sooi  celte  napp^  à  rhorizoo,  s'étendait  une  clarté  blancfaUre.  De  gros  nuages  ToUaienl 
on  moment  cette  scène.  Quand  ils  disparurent,  une  série  de  rayons  ou  de  laisceaux  cou- 
leur de  aan^  <)ui  ronvergcaicni  vers  un  centre  commun»  se  dicasèrant  .oa  peu  à  l'est  du 
mërïiBen,  moniaia  pr<  s(|uc  jusqu'au  léidlli.  tbolôt  ces  biseeaux  étairal  rouges  avae  «n  vif 
éelat,  tantôt  ils  devenaient  blancs  avec  des  reicts  plus  p.'ilis.  A  plusieurs  reprises,  ih  a'ef* 
fiwèrent  pour  reparaîtra  de  nonvcan*  Lear  lumière  variait  d'intensité  et  de  iriri»,  jetanl 
«or  In  mer  de  pJiles  Incun.  Pln^rs  fait  on  vit  les  iàiseeaas,  les  gcrbea  rongea  se  mouveir 
en  difiem  sens  pour  te  déplacer  enfin  de  l 'est  k  l'twest,  vers  9  heures,  avec  une  viieiae  atga» 
laire  de  i5  degrés  en  aa  minutes,  passant  de  h  conslcllatton  de  la  Grande  Ourse  à  In  Vm 
laire,  puis  k  l'ouest  de  la  Feiile  Ourse.  Quelques  ioslonls  encore  et  le  del  reprend  dettonvean 
une  teinte  rouge  unifiirnu',  uiuiiis  iiili  nse  qu'au  dâwt  de  r.iiii  i^rc,  traversée  par  momeols,  à 
l'ouest,  par  des  aigrrttes  blanches  plus  pdies.  Le  mouvement  de  translation  d'est  en  ouest 
contimait.  Vm  10  lienres,  l'enrora  pAlit  pottr  dispandtra  ensuite  peu  à  peu. 

>  H.  Durantleau,  l>ibiii>(lii'<.Hir<  <!<  rr.o>k'  de  iiié<kTine,  ma  dit  «voirokacivé  le  mémo 
phénomène  la  veiUe,  samedi,  mais  beaucoup  plus  iaiblc.  » 
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M.  Uagi  i?!,  |)iofcS5eur  à  la  Faculté  cl«  Soictiti's  de  Tuutoas«. 

«  Dèi  â''3o'*,  le  ciel  pamiMait  empourpré  d«n<  la  régioo  du  nord,  el  i  6  iwure»  le  mé- 
Ifan  foruatl  m  an  uimai^  triiUiiy,  k  eoaloiin  diffiit,  et  •'élaidut  de  l'eM  à  rooctt. 

Des  bnda  Umminlct  plus  sombres  ou  plus  brillllltes,  r1i;ingpant  If-ntemcnt  d'asprrt,  le 
oimpèfmt  en  divcr»  pajoU,  penikat  qu'il  mootoh  graduellement  gagnant  te  zénith,  au  delà 
duquel  il  fPcst  efboé  peu  h  peu.  Un  Meond  «v,  nmint  brilitnt^M  le  premier,  lui  a  euc- 

cédc,  en  passant  à  peu  pr«?s  par  les  niâmes  pliascs. 

>  Le  phcaoniène,  qui  s'est  prolongé  astei  loin  dans  la  nuit,  a  été  annoncé,  dés  3  heure* 
de  l'aprie-niidî,  aux  «aiplajrit  du  lélésraplie,  par  les  pertarbatioat  appottéee  an  dfnam. 

Le  eervice  fut  forcément  interrompu  sur  Inulcs  les  ligne*  alioii lissant  à  Toulouse,  et  le  5,  k 
lO  heures  du  matin,  il  y  avait  cuiorL'  du  trouble  sur  les  fils  de  Lyon  et  de  Montpellier.  > 

M.  CiEsr  îxr. ,  inslitiilpur  A  Au\crs  [Manche  i. 

«  A  io''35"',  le  phénomène  est  dans  toute  sa  beauté  :  Cassiopée,  Persée,  le  TaUNan  font 
Mit  k  coup  cavahli  par  de*  placée  auvonlea  d'oa  rodge  ponrpn}  de  iKMwbfeuse»  futée» 
•'élanceot  de  celle  icgioa  vcn  k  aéDidi.  » 

II.  Mmua,  à  Mets.  « 

•  Vers  fi''.!!)"",  le  |ilii'noiiii'-ne  iioui  punit  avoir  .Ul<  iiit  s<iii  maximum  d'intensité.  Il  élait 
alors  formé  d'un  grand  nombre  de  bandes  lumineuses  ou  rayons,  qui  convei^eaieot  sensi- 
Unncnt  vera  l'ama*  d'étoiles  fe»  PMûikt.  Trois  cMs  iculenieiit  do  cid  ea  êtefeat  eonverte; 

quatrième,  ù  l'est,  était  on  upé  comme  par  ne  suée  conienrde  plomb  an  imven  de 
laquelle  on  voyait  pourtant  les  rtoitcs. 

•  les  rajoas  eolorjs  Paient  d'une  grande  mobiKié;  Ht  panaienl  «n  nn  moment  du 
rouge  lileu.itre  «iti  vicj|;u:é  au  pourpre,  à  l'orangé,  ;hi  j'.uitk  vif.  Parfois  ces  teintes  colo- 
raient un  même  arc  et  se  dégradaient  comme  les  tons  d'un  uuagc  que  le  soleil  éclaire  de 
IWfaoa. 

»  L'un  ili'  l  i  s  rivons,  d'une  grande  étendue  et  d'imc  teinte  fort  vive,  partait  de  la 
Pléiade  et  se  dirigeait  vers  l'ouest,  en  traversant  Andromède  et  le  carré  de  Pégase.  Il  dispa- 
raim^  derrière  la  calhMrale,  et  rimeoiilé  de  la  Inmiire  était  telle,  derrière  l'èdidee,  qu'on 
eût  dit  d'un  effei  de  la  t.unr  ;i  son  roui  lier. 

«  Vers  8  heures,  le  météore  entra  dans  une  période  de  décroissance,  et  se  réduisit  bienidt 
en  uno  sorle  de  conronoe  lumineuse  immense  qnî  enveloppait  loni  llierison.  La  bmam  qm 
■oua  avioM  observée  i  l'est  était  devenue  LriUanie  ei  voilait  alors  les  Gémeaux  cl  Jupiter. 
Au  snd,  la  nnée  roogeitre  passait  au-dessous  d'Orioo.  Elle  fut  traversée,  à  iS",  par  un 
bdida  lrèe-brillBnt,qui  courut  paralMemenI  k  llioriaon  l'espace  d'âne  «eeonde,  èdataaans 

bruit  et  disparut, 

•  A  lo  heures,  le  phénontèoe  reprit  un  peu  de  force,  sans  atteindre  pourtant  aux  nuances 
priaritivca;  pmii  la  couronne  parai  t'abaiaapr  do  low  cAléi  vert  l*hofiMn.  • 

H.  Paais,  ft  Bordeaux,  noie  que,  «  dans  la  première  phase  dn  phénomène,  un  hisoean 

de  rayon»,  les  uns  l  l.uirs,  le*  autres  routes,  Iraversuil  le  «  ici  comme  un  grand  oerde  Cl 
réunissait  les  deux  poinu  opposés  ^est  et  ouestj,  paraissant  partir  de  chacun  de  ON  poînl»* 
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«(•'éranat  vers  te  ■énilb,  comme  t«f  nimbes  ipii,  à  I  approche  de  la  pluie,  fignrent  voe 
drtperie  »err(!-e  aux  deux  bouts.  Cet  cITet  dura  plusieurs  minutes. 

«  Vers  S**  i5",  lorsque  le  phénomène  fut  étendu  à  la  région  australe,  je  vis,  dit  M.  Parèt, 
1  r5  degrés  onest  d'Orion,  et  vers  60  degrés  de  hauteur,  une  vapeur  cminint  vers  Tmiett. 
Une  éclaircie,  qui  ne  dura  qu'une  demi-seconde,  me  fit  apercevoir  une  b.inde  ds  noageSi 
d'une  faible  clarté,  presque  horizontaux,  panUèlcs,  pouvant  avoir  une  épaisienr  totale  de 
3  dcgrfa  et  une  longueur  de  4  degrés.  Je  crus  vmr  des  drrhns;  je  ne  poavais  les  oamsrdérer 
eiMiawMaint  pnrtic  (lu  jih.'nnnu'ne  :  la  vapetir  ([iii  se  <li''pl.i<;.iit  él.iit  rougo  liriin,  !t  =  ruinée» 
claknt  gris;  la  vapeur  marrliait  vite,  ils  paraissaient  immobiles.  Un  nuage  <}ui  eût  passé  de- 
vant des  cifriiBs  n'avrait  pas  produit  un  tatn  efflH.  • 

M.  Zauwski  adresse  une  Noie  conceroant  la  théorie  dti  siphon. 

L'atitear  fait  olMerver,  comm«  Tune  des  particiilarités  qtri  ]ai  «embleat 
dignes  de  renian|iie,  que  le  siphon  peut  fonctionner  sans  que  sa  petite 
branche  plonge  dans  le  liquide. 

Celle  Kote  sera  soumise  k  l'examen  de  M.  Jamin.  ■ 

M.  P.  Guvtnr  adresse  une  Noie  sur  In  coloration  du  ciel  à  Nancy  en 
janvier  1871. 

(Renvoi  à  M.  Ch.  Sainte-Claire  Oeville.) 

M.  BiMm  adresse  une  Note  relative  i  l'action  du  biozyde  de  plomb 
snr  dhrerses  huiles. 

(Renvoi  à  l'examen  de  M.  H.  Sainto<%iire  Deville.) 

M.  O.  Lb«»ax»  adresse,  de  Leipzig,  une  Noie  accompagnée  d'une  bro- 
diure  sur  la  i^TOlution  des  nombres  et  l'emploi  du  système  duodèdmal. 

(Renvoi  à  rezamen  de  M.  Bertrand.) 

M.  Boité  écrit,  de  Vienne,  pour  signaler  à  l'Académie  une  erreur  qui 
s  est  glissée  dans  un  article  inséré  dans  le  i"  numéro  de  l'Anzeiger  pour 
187a  (p.  7).  Cet  article  lut  aurait  fait  dire  que,  pour  nom,  la  visibililA  des 
aurores  boréales  peut  être  diminuée  par  l'intensité  des  rayons  solaires  ; 

l'opinion  exprimée  par  M.  Roné  est  que,  eu  été,  peul-èlre  les  rayons  de 
l'astre  encore  au-dessus  de  l'horizon  empêchent  de  dislitiguer  les  aurores 
boréales  dans  les  régions  polaires. 

La  séance  est  levée  à  6  heures  et  demie.  É.  D.  B. 
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L'Académie  a  reçu,  dans  la  «éanoe  du  i3  Hmekr  187a,  le*  ouvrages 
dont  les  titres  suivent  i 

Mémoires  de  Ut  Société  académique  d'Agriculture,  des  Sciences,  Àiis  et  Belles- 
Lettn^  du  drparirmrnt  de  l'.iuUc,  f.  XXXIII  de  U  CoUecttoo}  t.  VI,  3"  sé- 
rie, année  iSfjg.  fioyes,  sans  d.ile;  in-S". 

Sériciculture.  Éducaliuiis  eapérinienlalcs  faites  en  1870  et  1871,  d'aprèt  le 
procédé  PaOeur;  par  H.  P.  SIBAND.  Grenoble,         br.  in<8*. 

ThMeaux  tyw^iques  de  Êoute»  tes  eipèees  mméroltif  aœe  indication  de  ieur 

eompositinn  rininiijiic  et,  île  leurs  propriétés  cs<riilieltes,  destines  à  fai  ililrr  l'i'tude 
c(  k  classement  des  collections  minéralogiques;  par  M,  GOURDON,  professeur  à 
l'Écoie  vétérinaire  de  Toulouse.  Sans  lieu  ni  date}  5  feuilles  in>folio. 

-  l'art  de  fiùre  le  vm;  par  M.  C.  Ladbit;  3*  édition.  Paris,  sans  date  ;  i  toK 
in«ia. 

Annuaire  des  eaux  et  forets  pour  18-3.  Paris,  187a;  in-i8. 

Moyens  de  combattre  le  Pliylluxera  ou  Puccmn  souterrain  de  la  vignef  par 

M.  Ch.  Baltet.  Troyos,  sans  date;  opuscule  iii-8**. 

Contributions  à  l'histoire  imturelle  et  à  l  anutomic  de  la  AJouche-Feuille  des 
tte$  SepAdUsf  parhJyV.  Jovt,  Toolouae;  br.  in^.  (Extrait  des  MimMre$ 
de  V Académie  des  Sciences,  Inscriptions  el  Betteê'Lettres  de  Toulouse.) 

Sur  l'hypermétamorpliosc  de  la  Palingenia  Virgo  à  /'t'ffif  de  laivc;  analogies 
de  celte  larve  avec  les  Cmslacès;  par  le  M.  JOLY.  Toulouse,  sans  date; 
br.  in-8".  (Extrait  d«  Jtfânoînes  de  VAeadAntk  én  Sdenwdt  Touhuse.) 

Patéotttohgie  française  ou  Deser^it»  </es  Josritet  de  ta  France,  confthu^ 
par  une  réunion  de  paléontologistes;  a*  série,  Végétaux,  Terrain  jurassitpie,  Al- 
gues; par  M.  le  Comte  db  Saporta;  Ut.  i,  a,  3.  Texte  et  planches.  Paris, 
187a;  111-8". 

Becherches  expérimentales  sur  la  position  du  centre  de  gravité  chei  les  insectes; 
par  M.  Félix  Platbau.  Genève,  187a}  in^.  (Tiré  des  Jttkives  des  Seiatces 

de  la  Bibliothèque  universelle.) 

Traité  clini(pte  des  maladies  niyuiis  des  orgones  re^wratoires;  par  ii,  E.-J. 
WoiLLEz.  Paris,  187a;  iu-S",  relié. 


Digitized  by  Google 


(  499  ) 

Exposé  (les  litres  scientijiques  et  des  travattx  (le  pathologie  médicale  du  E.-J. 
WoiLLBZ,  à  Vcfjpm  de  ta  camlidalure  à  l'Académie  de  Médecine,  Paris,  1867; 
10-4°. 

(Ces  deus  dernien  ouvragm  lont  présenté  par  H.  le  Baron  Cloqtiet  pour 
le  coDOowa  des  prix  de  Médecine  et  de  Chirurgie,  187a.) 

Observations  of  Cornets,  front  B.  C.  611  (o  A.  D.  1640.  (Eslracted  from  ihe 
Chinese  Annah,  tnmshied,  tuilh  introdtictoiy  remarks,  and  an  nppt'ndit,  rom- 
prising  tfw  tables  necessary  for  redtuing  Ciùnese-  lime  to  European  rec/ioniny 
md  a  Odae$e  eekttial  aUai)i  fy  Joho  Wiluams,  F.  S.A.  tiondon,  1871; 
10-4**,  relié. 

Mémoire  of  llir  Royal  Âstronomical  Socieij';  part.  1,  woi.  XXXiX,  1870- 
1871.  Lomloi),  iflji;  iu-4'*. 

TMm  efirit  eompoÊed  unth  regard  to  Uie  perturbatimu  of  Jupiter,  Mars  and 
Saturut  tnebtdSng  the  perturbaiions  depending  on  l/ie  tquare  qf  the  mou  of  Ju- 
piter;  6;*  Francis  Bbumhow.  Dublin,  1869;  10-4°. 

À  gênerai  index  to  the  fini  thirty-eight  volumes  e^ the  Memoin  of  the  Rojral 
dstronomical  Societj;  London,  i87i;l)r.  in-S". 

Monihljr  Notices  of  the  Roj  al  AstronomicalSodetj^  t.  XXXII,  n***  33  (dé- 
cembA  1871,  janvier  1873).  Londres,  1873;  a  br.  in-8*. 

Memoin  ofthe  Geologkal  smvajr  of  India;  vol.  VU,  part,  i,  a,  3.  Cftl* 
eutta,  1869  ;  3  liv.  iii-8°. 

Mcmoirs  nftiw  Gentorjirnl  suivcy  nf  India.  l'alœniUoldi/iii  iinlii  tt,  puliliyhcd  by 
oïder  oj  lus  exccllviuj'  tite  Guvcnior  général  uj  liulia  tit  coiuit  U  under  llte  direo 
(ion  Thomas  OUMUM.  Cr^aeeom  fauna  touUietn  IndiOf  vol.  III,  a***  1 
à  8.  Galeatta,  1870-1871 }  a  liv.  inwl". 

Records  of  the  Ceolngical  snrvej  of  India;  vol.  II,  part,  a,  3,  /\,  r86<j; 
vol.  III,  1870;  vol.  IV,  part.  I,  a;  1871.  Calcutta,  18G9-1871;  6  liv.  iii-8". 

Dell  uto  délia  (Miijora  ini>olvere  per  Ut  cura  délia  ccutgreiia  msocomiale ;  os- 
servaùani  detjyVr.  DlGHUBA.  Palermo,  1872;  br.  in^S». 

/nlomo  agti  oryani  euenaaU  délia  riproduxione  ddie  anguiUe,  etc.,  Jf«- 
moria  dei  pro&asori  G.  Balsamo*Cuvblli  e  L.  HA66I.  Milano,  1873; 

br.  in-8°. 

Stdlu  (kterinmazione  délie  orbite  délie  stelle  doppte,  AJernoiia  di  A.  DE  Ga&- 
PiU8.Napoli|  i87a;iii-4*. 

Aui  dett'  Jceademia  peat^da  de  Nuovi  lèncei,  coropîAib'  M  Segretario; 
aono  XXI.  Borna,  t868 }  4  Ut*  in*4*. 
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Impfem  oder  Nkltlimpfen!  Beitrag  :i/r  iMSung  lier  yrossm  Tagisjraye  ïiber 
dm  Impjzimnçi  und  zur  Belumdiung  der  Biattem4crankheit ;  vw  Fr.  BbckbR. 
Berlin,  187a;  br.  in -8". 

ViOenuchuagen  im  Ni^ffMut  du  Mauekeit  umf  der  Uden  hmnugegebm 
vonJ.  Molcschott;  Xlband  entes heft.  Gknen,  1879;  in-8*. 

Mediiinisrhe  Jahrbùcher  henmsgeyehen  von  der  K.  K.  Gesetlschafi  deranMe 
redigirt;  von  S.  StriolbH}  Jahrguig  187 lY  heft.  Wien,  1871}  in-8*. 
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COMPTES  RENDUS 

DES  SEAI^GES 

DE  L'ACADÉMIE  DES  SCIENCES, 


SfiANCE  DU  LUNDI  19  FitVRIKR  187%. 

PRÉSIDENCE  DE  M.  FATE. 


MÉMOIRES  ET  COMMUNICATIONS 
mu  MEMBRES  BT  DES  OOEKBSMMDAinS  DE  L'ACABÉHIB. 

M.  LK  PuÉsiDiwT  annonce  à  l'Académie  h  perte  Hoiilotircusc  qu'elle 
vient  flp  faire  dnns  la  personne  de  M.  Slan.  Laii<iiir,  Mond)re  de  la  Section 
de  Mttlecme  et  de  Chirurgie,  décédé  à  Paris  le  i6  février  187a. 

Les  obsèques  ont  eu  lieu  hier  dimanche  :  iM,  Nélatou  a  pris  la  parole  au 
nom  de  l'Académie  de*  Sciences. 

«  M.  Bamw»,  à  la  suite  de  la  lecture  de  M.  Pasteiir  (1),  exprime  io 
d&ir  que  M.  Fremy,  dans  le  cas  où  il  croirait,  eu  se  réservant  de  faire 
une  réponse  étendue  à  la  prochaine  séance,  devoir  mettre  quelques  mots 
tIaoB  les  Comple$  rendus,  'veuille  bien  en  indiquer  le  tubetanoe'ii  h  téance 
même.  H  importe  que  noire  pubitcalion  toit  TexpreMion  fidèle  de  ce  qui 


(1)  Celle  Note  xiiriit  <IA  parailire  dans  le  Compte  reaHu  prcci-Jcnt,  dont  elle  n'est  en 
qiiriqiie  wrie  (\u\iu  supplément;  mais  ellen'a  pnyétrciméré^,  pane  [|u'>  llc  n\ivai(  pas  cté 
ilé|>a«,i-r  sur  le  Inirfau  <le  l'Académie  h  la  fin  île  la  sr.ince  du  tf..  Le  ri^glemenl,  dont  M»  le 
Secrétaire  perpétiirl  avait  déclaré  qu'on  observerait  l'application,  exige  ce  dépAt. 
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se  passe  ici,  et  cela  n'a  pas  toujours  eu  lieu.  Dans  lu  séance  dernière,  par 
«xemple,  il  y  a,  entra  le  Mémoire  sur  iei  fennentatioiw  lu  k  rAcadémie* 
déposé  sur  le  bureau  et  imprimé  en  placards,  et  celui  que  renferme  le  Compte 
rerulu,  une  (lifTormicc  notable.  Des  explications  itii|v)rtai)tes,  qui  n'avaient 
pas  été  données  à  l'Académie,  ont  clé  ajoutées;  des  expériences,  décrites 
devant  elle,  supprimées,  sans  qu'aucune  Note  soit  venue  indiquer  que  ce* 
modifications  ont  été  apportées  sur  l'épreuve.  M.  Dumas,  en  qualité  de 
Secrétaire  perpétuel,  surveillaut  la  publication  de  (■<■  luiiiiéro,  a  pu  s' riper-  . 
cevoir  à  temps  des  changements  que  je  signale.  C'est  certainemeut  ce  qui 
l'a  amené  à  dire  :  «  7e  ne  retroiiTe  pas  non  plus,  je  l'amone,  dans  l'eipoeé 
»  des  expériences  de  M.  Fremy,  du  maint  tel  tptU  a  été  lu  deoaM  tum,  Viu' 
»  dication  des  soins  délicats  et  minutieux  indispensables  à  leur  succès  s. 
Mais  celte  restriction,  il  pouvait  seul  la  faire,  puis<pi'il  était  seul  au  cou-  ' 
rant  de  ce  qui  avait  eu  lieu.  Qu'il  me  soit  permis  de  faire  remarquer,  d'une 
manière  générale^  que  des  observations 'dites  à  un  Mémoire,  après  sa 
lecture  en  séance,  pourraient,  quelque  légitimes  qu'elles  fussent  d'aitleura, 
ne  plus  paraître  telles,  si  ce  Mémoire  avait  été  nintlifié  dans  le  fond  même, 
lors  de  l'impression,  et  à  l'insu  de  celui  qui  aurait  fait  ces  observations. 

»  Il  convient  donc,  pour  ne  pas  mettre  dans  une  position  difficile  no* 
honorables  Secrétaires  perpétuds,  toujours  si  débirciix  d'être  agréables  à 
leurs  CfHifrércs,  que  cliaeun  de  nous  n'insère  dans  li  s  Compli'<;  rnuiu-^  que 
ce  qu'il  aura  dit,  eu  substance,  devaut  l'Académie,  et  que  les  modifica- 
tions, s'il  y  eu  a,  ne  portant  que  SOT  Kl  Ibrme,  respectent  tout  k  fait  'le 
fond.  » 

M.  Snmr  demande  la  parole  et  8*es|M4me  ainsi  : 

«  M.  I«  Verrier  a  inséré,  dans  le  Compte  rendu  de  la  dernière  séance,  la 

réponse  qu'il  a  faite  aux  observations  que  j'ai  présentées  k  l'Académie,  k 
propos  de  la  Communication  do  M.  Delaunay.  Celte  réponse  prouve,  comme 
je  l'ai  fiât  ressortir  i  la  séance,  que  notre  savant  confrère  n'avait  pas  pur- 
Aitement  compris  ma  pensée. 

■  J'avais  cru  que  mes  explications  veiiiales  étaient  suffisantes,  et  <iu'il 
ne  devait  élre  fait  mention,  au  Compte  rendu,  ni  des  remarques  de  !M.  l  ,e 
Verrier  ni  de  ma  réplique.  Cependant  j'appris,  dans  la  journée  de  mardi 
dernier,  que  H.  Le  'Verrier  avait  dépoté  sur  le  bureau  de  l'Académie  un» 
Note  relatant  les  paroles  qu'il  avait  prononcées,  ce  qui  me  plaçait  dana  la 
nécessité  de  publier  de  mon  côté  les  explications  que  j'avais  dû  donner  k 
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notre  confrère.  Je  rédigeai,  en  conséquence,  une  très-courte  Note  repro- 
diuMiit  à  peu  prêt  textaellenKiit  lei  explicatiom  dont  il  s'agit;  cette  Note 
fut  composée;  j'en  donnû  le  bon  à  Hrer;  cependant  elle  n'a  pas  été  inaérée 
dan»  le  Cnmptr  tmdu. 

»  En  supprimant  ma  réponse,  M.  le  Secrétaire  perpétuel  n'a  fait  qu'ap- 
pliquer, je  le  reconnais,  un  article  de  notre  règlement,  d'après  lequel  les 
Gomnaunications  verbales  ne  doivent  être  mentionnées,  dans  les  Coai/MM 
rendus,  qu'autant  qu'une  rédaction  écrite  par  leur  auteur  aura  été  remise, 
liance  tenante,  aux  secrétaires. 

•  Je  n'ai  doue  pas  le  droit  de  me.plaindre. 

»  Mais,  comme  il  m'importe  de  rétablir  le  véritable  sens  de  ma  pensée, 
que  les  paroles  de  M.  Le  Verrier  auront  peut-être  obscurcie,  je  prie  l'Aca- 
démic  de  me  permettre  de  reproduire  ici  la  Note  qui  .iv^it  été  composée,  et 
qui  n'a  pas  été  iiihcrée  dans  le  Compte  rendu  de  la  dernière  séance,  comme 
je  viens  de  l'expliquer. 

»  Voici  cette  Note  (voir  le  Compte  rendu  de  la  dernière  séance,  p.  4oS)  : 

«  Bitom  n  H.  Snur  a  M.  I.S  Tnuia.  —  M.  La  Venier  m  aTcxpBqtw  ptê,  éMi, 

m»  douille  réclanialimi  i  nrvi  rniinl  l'inst-rlion  au  Cnnr/ilr  rrinbt  de  dfiix  Ndio,  dont  l'une 
n'a  pM  été  lue  ea  M.-ance,  inndi»  ijue  l'autre  a  été  ei'léciivciiicnl  lue  {>iir  lui-même,  ainsi  que 
je  l'û  reooBim,  ce  qui  Mnit,  de  ma  part,  à  Mt  yeax,  un*  incaariqii— e». 

■  A  cria  je  n  ]>i>i!ds  :  jV  M.ime  l'inseï lion  de  1.»  pn  tuîi  ri-  "Nr)'.',  p^r  In  raisnn  qu'if 
n'cnapnéir  duuue  lecture  i  la  séance.  Quautà  la  deuxième  Mote,  qui  emaiie  de  nuire  savant 
coafMr*  lai-atee^  j'ai  bUnc  £|ptlcawnt  l'inacrtioii  ;  nuis  il  est  dair  qoe  c^ctt  par  na  aMdf 

hWl  dilTprenl.  I.a  Note  dont  il  s'.i>;it  renfermant  une  pM|HMllicin  qui  rnni<titiie  un  ficte  évident 
4e polémique,  l'Académie  l'avait  furmcileroent  ucartéa lie  WD  ordre  du  jouret  l'aviiit  réservée 
poor  aa  coBilé  aecnt}  «B  Gm(éfMiioe,cctM  Mole  ae  devait  pat,  adoo  no{»  êmUvréefc  la 
puUio'lé.  » 

a  M.  Le  Verrier  a  ajouté  que,  quant  au  fond,  il  pense  que,  miens  iofimiié, 
je  potirrai  changer  d'avis  en  comité  secret.  Sur  ce  point,  je  ferai  remarquer 
i  notre  confrère  que  je  ne  nie  suis  en  aucune  façon  préoccupé  de  savoir  si 
lea  erreors  signalées  dans  les  publications  de  lX)bivrvatoîre  aistent  on  non* 
Au  point  de  vue  où  je  me  snii  placé,  cela  n*a  aucune  importance.  » 

M.  Lk  Vkrrikr  réplique  qu'en  tout  cas,  il  n'a  pu  obscurcir  la  pensée  de 
M.  Scrret,  pensée  qu'il  ne  connaît  pas.  Comment  d'adleurs  aurait-il  pu  le 
frire,  puisque  M.  Serrel  n'a  pas  d'opinion  sur  le  fend,  è'ctt-MiM  sur  la 
aenle  chose  qui  offio  un  intérêt 
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M.  tiK  Verhii  r  r(''|)f)iicl,  i  ii  oultc,  ou  cos  termes  : 

o  M.  Sériel  déclare  qu'il  ne  s'est  point  occupé  de  savoir  si  les  séries  pu- 
bliéet  dans  VAmumn  météomhgique  sont  exactes  on  non,  et  qni  ne  Tem- 
pèche  pas  d'assurer,  suiis  liésitalion,  que  la  propusition  faite  à  l'Académie  de 
•lonuer  uuo  t'Hlition  aullnMilirnie  des  sories  iiu''féorol<)gii|ucs  qui  lui  ont  été 
soumises  depuis  cent  ans  est  a  un  acte  cvitlail  de  polciiiique.  • 

»  Je  regrette  que  nota«  confirère  n'ait  pas  clterciié  &  connaitra  la  question 
i  laqnelle  il  votilatt  se  mêler;  autrement,  il  aurait  promptement  reconnu 
que  la  proportion  faite  par  moi  &  l'Académie  est  eacloaivement  scienti- 
fique. 

»  M.  Delaunay  accuse  les  séries  publiées  par  SCS  prédécesseurs,  M.  Ara^ 
notamment,  de  renfermer  de  nombreuses  erretirs. 

M.  DiLAVatAY  interrompt  et  déclare  qu'il  n'a  pas  dit  ce  que  M.  Le  Verrier 
lui  fait  dire. 

M.  Le  Vbbmier  continue  comme  il  suit  : 

«  Un  de  nos  plus  habiles  môléorologistcs,  Rptiou,  déclare  que  1rs 
nombres  publiés  par  M.  Delaunay  sont  eux-uieuies  erronés.  Cette  situation 
ne  saurait  se  prolonger  sans  inconvénient  pour  la  science. 

a  Je  n'irai  pas  plus  loin.  La  discussion  serait  inutile  avec  notre  confirère, 
M.  Serret,  du  moment  (pi'il  déclare  ne  pas  connaîlio  h  question  pu  liligo. 

•  Deux  mots  suffiront  pour  répondre  à  l'exclamation  :  «  Je  n'ai  pas 
>  Jil  ce&i/  »  qui  est  échappée  à  M.  Delaunay,  quand  j'ai  énoncé  qu'il 
accuse  d'erreur  les  séries  publiées  par  se»  prédécesseurs,  H.  Arago  notam- 
ment. 

n  M.  Delaunay  a  introduit  dans  son  Àtmunin'  mélcomlogiquc  Ad  séries 
qui  différent  en  beaucoup  de  points  des  séries  dounoes  par  ses  prédéces* 
senrs,  j  compris  M.  Arago.  Et,  puisqu'il  soutient  l'exactitude  de  ses  nom- 
bres, il  est  trop  clair  qu'il  accuse  d'erreur  les  séries  antérieurement 

publiées.  N 

«  J'ai  proposé  et  je  persiste  à  proposer  qu'une  édition  authentique  des 
séries  météorologiques  soit  donnée  par  l'Académie.  Ma  demande  est  tonte 

scientifique,  et  notre  confrère  M.  Serret  me  permettra  de  regretter  qu'après 
nvuir  |M'is  le  droit  d'aitiiqurr  injustement  M.  Renou,  il  prenne  encore  le 

droit  d'altérer  ma  pensée.  »  . 

M.  Saaan  se  borne  àdéclarer  qu'il  maintient  sans  réserve  les  obser-  * 
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valions  qu'il  a  présentées  dans  celte  séance  et  ilans  la  précédente  ^  il  juge 
inutile,  «Tailleora,  d'y  rien  ajouter. 

CHIMIB  PHTStOLOCIQUK.  —  Nouvelles  ohsvi  vaiions  au  ityet  des  conununietAions 
de  Al.  Freniy  |  par  M.  Pivrara. 

«  Ainsi  que  j'en  ai  pris  l'engagement,  je  vais  dire  rapidement  ce  que  je  • 
peuse  des  expériences  que  M.  Fremy  a  publiées  dans  la  séance  du  5  février 
dernier.. 

»  Je  remarque  tout  d'abord  que,  wr  les  huit  expérienoes,  il  y  en  a  six 
laites  au  libre  contact  de  l'air  ordinaire,  sans  que  notre  confrère  ait  pris 

la  moindre  précaution  pour  détruire  ou  pour  l'ioigtifr  les  poussières  en 
su&pen&ion  dans  l'air  ou  celles  qui  sont  répandues  à  la  surface  des  parois 
des  vases  et  des  matières  dont  il  s'est  servi.  Ces  six  expériences  pour- 
nient  done  être  invoquées  par  moi,  non  comme  des  preuves  de  mon'opi* 
nioo,  parce  qu'elles  ne  réunissent  pas  les  conditions  d'expériences  délicates 
et  probantes,  mais  tout  au  moius  comme  incapables  d'intirmer,  en  quoi 
que  ce  soit,  les  résultai*  de  mes  redierehes. 

»  Je  n'en  ferai  donc  qu^une  critique  trè84>rève,  en  m*«ttachanl  d'ail- 
leurs, soit  aux  termes  mêmes  de  la  lecture  de  M.  Fremy,  soit  à  ceux  de  sa 
Note  rectifiée  telle  qu'elle  a  paru  au  Compte  rendu. 

»  i"  expérience  de  M.  Fremj.  —  «  Le  but  de  celle  expérience,  dit 
»  M.  Fremy,  a  été  surtout  de  constater  que  la  levâre  sort  de*  grains  d'orge 
a  mêmes.  J'introduis  dans  un  flacon  loo  grammes  d'orge  germce;  je  lave 
»  cette  orge  à  plusieurs  reprises  avec  de  l'eau  distillt'e:  je  la  mets  ensuite 

*  en  contact  avec  de  l'eau  sucrée  :  le  flacon  est  aiauitenu  à  la  tempé- 

•  rature  de  a5  degrés.  • 

•  M.  Fremy  dit  en  propres  termes  !  «  On  voit  chaque  grain  de  levùre 
»  sortir  de  l'intérieur  de  l'orge.  «  Et  coinmefit  donc  M.  Fremy  a-1-il  pu 
faire  celle  singulière  observatiom'  Est-ce  à  l'œil  nu  qu'il  a  vu  les  choses 
qu'il  décrit,  ou  an  microscope?  Il  ne  s'en  explique  pas;  mais  qu'il  me 
MifBie  de  rappeler  &  l'Académie  qu'il  s'agit  ici  d'une  levftre  dont  les  articles 
ont  seulement  i  à  a  milliènu's  tle  millimètre  de  diamélre. 

>  M.  Fremy  aurait  eu  un  mo)en  bien  simple  de  s'assurer  de  ce  qui  se 
passe  dan*  celte  espértence.  Après  avoir  laissé  les  grains  d'orge  avec  l'eau 
sucrée  pendant  un  temps  rdativemeni  tréa^court,  il  aurait  pu  décanter  la 
liqueur,  éloigner  toiis  les  grains  d'orge  et  voir  qu'alors,  en  l'absence  de 
ces  graius,  il  y  avait  fermentation,  avec  production  des  mêmes  organismes 
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qm  dasM  son  eipérwBoe  brait.  Ce  n'crt  donc  pis  de  l'iatérifliir  dw  ^raiM 
d'oTge  que  sort  la  levftre,  comme  le  veut  M.  Fremy,  puûqa'eiresepro- 

doit  quand  les  grains  d'orge  sont  absents. 

»  3*  expérience  de  M.  Fremj.  —  M.  Fremy  ajoute  de  la  levure  de  bière 
à  de  l'eau  sucrée  mêlée  à  de  la  craie  en  poudre  |  il  en  résulte  une  fermenta- 
tion alcoolique  et  lactique,  et  notre  confrère  en  déduit  que  la  levùre  de 

bière  peut  à  volonté  donner  la  fermentation  alcoolique  et  la  fermentation 
lactique.  Rien  n'est  plus  erroné  que  celle  interprétation.  L'expérience 
dont  parle  M.  Fremy  est  précisémeul  une  de  celles  que  j'ai  employées 
jadis  moi-même  pour  nxintrer  avec  quelle  facilité  la  leWkre  lactique  prend 
naissnnre  dans  un  milieu  sucré  auquel  on  a  ajouté  de  la  craie.  Ce  n'est 
pas  du  tout,  conune  le  dit  M.  Fremy,  la  levure  de  hiere  qui  produit 
la  fermentatiou  lactique;  de  la  levure  lactique  nail  pendant  la  fermenta- 
tion y  «t  c'est  elle,  elle  senle  qni  détermine  la  formation  de  l'acide  lao> 
tiqne. 

»  4*1  ^*  6*  rvpérienres  de  M.  Fremy.  —  On  voit  bien,  à  la  leetiire  de 
ces  trois  expériences,  que  M.  Fremy  n'y  attache  pas  grand  intérêt.  Je  les 
paaseni  sons  silence,  à  moins  «  toutefois,  que  M.  Vrtmj  ne  désire  que 
je  m'arrête  à  les  critiquer.  le  réserve  néanmoins  la  seconde  forme  que 
M.  Fremy  donne  à  s  i  sixième  e\[iérience,  parce  que  noire  confrère  s'est  at- 
taché ici  à  détruire  les  germes  que  pouvait  apporter  le  lait,  matière  lèrmen- 
tascible  dont  il  s'est  servi.  Je  vais  y  revenir  daiu  un  instant. 

»  7*  expérience,  ->  Elle  porte  sur  le  mo6t  de  raisin.  Faite  au  contact  de 
r.iir  ordinaire,  au  contact  des  poussières  de  la  surface  des  grains  de  misin, 
c'est  encore  une  de  ces  expériences  confuses  qui  ne  peuvent  conduire  à  un 
résultat  dégagé  d'incertitude.  Je  suis  surpris  que  notre  confrère  s'étonne 
que  le  moût  de  raisin,  filtré  k  plusieurs  reprises,  mette  phu  de  temps  à  en- 
trer en  fermentation  que  le  moût  brut.  Si,  comme  je  le  soutiens,  la  levure 
du  moût  de  raisin  provient  des  germes  qui  sont  .i  la  surface  des  grains  de 
raisin,  quoi  de  plus  naturel  qu'une  liltration  soignée,  qui  doit  éloigner  ces 
germes,  au  moins  en  grande  partie,  retarde  la  fermentation  du  moût  fil- 
tré? C'est  le  contraire  qui  aurait  lien  de  suqirendre. 

8'  r.rpcrinin'.  —  Cette  huitième  expérience  Ar  Fremy  offre  un  intérêt 
particulier.  Je  n'hésite  pas  à  déclarer  qu'elle  constitue  une  importante  dé- 
couverte physiologique.  En  efist,  Bf .  Fremy  prend  une  moisissure  qui  a 
poussé,  par  exemple,  dans  une  solution  d'acide  tartrique;  il  aperçoit  dans 
les  tubes  du  mycélium  de  cette  moisissure  de  petits  corps  ronds;  il  broie 
cette  moisissure  dans  de  i'eau  sucrée,  et  il  assiste  alors,  nous  dit-il,  à  la 


Digitize^^y  Google 


(«07) 

tnmfenratioD  de  cm  pcHti  corps  en  Tériteblea  oellidw  de  femaoltt  nus 
tout  des  forvents  lactique  el  bulyriquo,  dit  M.  Fremr.  Ce  résultat,  ('il  était 

exact,  ne  contrpdir;iit  pas  moTi  opiitiim,  |iuis<|ue  M.  Froiiiv  admrt,  au 
moÏDS  je  le  pense,  que  la  moisissure  de  l'acide  tartrique  a  pris  non  germe 
dans  Tair  atmoipliir^ae.  Ce  aeraii  un  fait  du  même  ordre  que  celui  que 
j'ai  publié  en  1869  au  anjet  du  mfcodtnna  vim,  qui  peut  ae  transfomier 
en  Icvùre  alcoolique.  Toutefois,  et  jusqu'à  ce|queM.  Frcniy  ait  piibiiô  les 
preuves  de  cette  formation  des  levures  lactique  et  butyrique  à  l'aide  de 
petit*  corps  sortis  des  tubes  de  mycélium  d'une  moisissure,  j'en  conteste 
l'exactitiiclo  d'une  BDanîèrè  abaôlue. 

»  Voilà  ce  que  je  pense,  en  gros,  des  six  expériences  que  M.  Fremy  n 
faites  au  libre  contact  de  l'air,  expériences  qui  ne  peuvent  rien  prouver, 
soit  pour,  soit  contre  sa  manière  de  voir.  Ce  sont  des  fermentations,  comme 
00  «o  a  iklt  de  tout  temps,  oà  aa  trouvent  réaliaéea  eertainea  conditious  pi*o« 
prea  à  la  naissance  et  à  la  multiplication  des  ferments,  mais  qui  ne  peuvent, 
en  quoi  que  ce  loit,  aervir  à  résoudre  la  question  de  l'origine  de  ces  Wfflt* 
nismes. 

»  J'ai  dit  que,  parmi  les  hait  expériences  de  M.  Fremy,  il  y  en  avait  dam 
imitées  de  celles  que  j'ai  publiées,  et  où  M.  Fremy  s'est  attaché  i  détruire 
las  germes  que  l'air  et  les  poussières  ii  la  s'.irf'.ice  des  objets  pouvaient  ap- 
porter; dans  ces  expériences,  néanmoins,  notre  confrère  a  vu  naître  des 
feraaents  vivante.  Ici  donc,  il  y  a  cootradiGtion  fonnelle  aveo  les  résultats 
que  j'ai  publiés. 

»  La  première  de  ces  deus  «zpériencM  porte  sur  Torge  germée,  et  la  se- 
conde sur  le  lait. 

•  L'cspérieace  sur  le  laft  «M  h  seule  qui  ait  une  apparenœ  de  valeur, 
car  M.  Fremy  a  vu  se  produire  des  organismes  dans  du  lait  qui  avait  subi 

une  température  de  1 15  degrés,  et  j'ai  affirmô  jadis  que  cette  température 
était  plus  que  suffisante  pour  rendre  le  lait  inaltérable  lorsqu'on  l'exposait 
ensuite  au  contact  de  l'air  pur.  M.  Fremy  a  montré  à  l'Académie,  en  mon 
absence,  des  vases  contenant  du  lait  altéré,  quoique  ce  lait  càt  été  préparé 
dans  les  conditions  que  je  rappelle. 

»  Je  réponds  que  l'expérience  de  M.  Fremy  a  été  mal  faite,  car  voici 
un  vase  dont  l'ouverture  du  col  efBlé  est  tournée  vers  le  bas,  et  où  le  lait 
rsste  intact,  quoiqu'il  se  trouve  depuis  une  douzaine  de  jours  k  nom  tem- 
pérature comprise,  jour  et  nuit,  entre  a8  et  3o  degrés.  Un  vase  pareil,  qui 
ne  s'était  pas  alti'n'  au  bout  de  plusieurs  jours,  a  été  découvert,  rt,  le  sur- 
lendemain, ou  pouvait  y  distinguer  au  microscope  au  mouis  trois  sortes 
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d'brganiaviet.  AnjoaTd*hni  le  Uil  est  caillé  par  suite  des  fermentatioro  qne 

ces  organismes  ont  provoquées. 

»  J'ai  dit  que  l'expérience  sur  les  grains  (Vot  ive  f^i^rnin's  ét.iit  sans  valeur, 
car  j'ai  dooné|  dans  tnon  Mémoire  de  1862,  une  méthode  générale  pour 
préparer  diMKquides  propres  à s*allérer  après  une ébullition  k  100 degrés; 
mais  ces  mêmes  liquides  demenrent  sans  altération  ati  contact  de  l'air  pur» 
si  l'ébullilioii  a  lieu  k  100  et  quelques  degrés.  Le  lait  est  dans  ce  cas.  J'ai 
répété  dans  ces  conditions  cette  expérience  sur  les  grains  d'orge,  et  la 
liqueur  n'a  pas  encore  donné  la  moindre  apparence  de  fermentation  alcoo- 
lique, ni  lactique,  ni  butyrique,  quoique  les  vases  soient  dans  une  étove 
dont  la  température  reste  comprise,  jour  et  nuit,  entre  a8  et  3o  d^rés. 

M.  Pasteur,  après  avoir  terminé  sa  lecture,  dépose  sur  le  bureau  de 
l'Académie  deux  tubes  contenant  l'un  du  moût  de  raisin,  l'autre  du  moût 

d'orange,  moûts  naturels,  exposés  au  contact  de  l'air  privé  de  ses  germes. 
Ces  liquides  n'«'prouvcnt  aucune  altération  et  ne  donnent  naissance  à  aucun 
organisme,  ni  fernieots,  ni  moisissures.  Pourtant,  le  premier  tube,  celui  du 
moât  de  raisia,  est  à  une  température  de  3o  degrés  depuis  le  t3  janvier,  et 
celui  de  l'orange,  à  la  même  température  depuis  le  8  février. 

Sur  la  demande  que  lui  en  adresse  M.  l'reuiy,  M.  l'asteiir  fait  don  de 
ces  deux  tubes  à  son  confrère,  eu  le  priant  d'eu  observer  le  contenu  au  mi- 
croscope et  de  s'assurer  à  la  fois  de  la  présence  de  l'air  atmosphérique,  no- 
tamment  du  ga7.  oxygène,  et  de  l'abseucc  de  tout  organisme» 

Fendant  le  comité  secret,  qui  a  suivi  la  séance,  M.  Pasteur  a  fait  clier- 
cher  du  papier  de  tournesol  rouge,  a  brisé,  en  présence  de  M.  l'Yemy,  le 
ballon  de  lait  conservé  qu'il  venait  de  présenter  à  l'Académie  comme 
preuve  de  l'erreur  grave  commise  par  M.  Fremy  dans  sa  sixième  eipérienoe, 
et  il  a  reconnu  que  ce  lait  ét;iit  encore  alcalin  comme  le  lait  frais  untm-el. 
M.  Fremy  a  même  goûté  ce  lait,  et  s'est  trouvé  dans  la  nécessité  de  déclarer 
qii'ir  n'était  pas  du  tont  altéré. 

INSTRUMENTS  d'aStronomik.  ~  Remoniua  OU  sujet  des  erpériciu  cs  de 
M.  Wolf  sur  le  pouvoir  réJlecUur  de*  miroirs  en  xmre  argenlé;  par 
M.  OtaMltAT. 

«  L'importance  des  expériences  que  vient  de  fiiire  M.  Wolf(i),  sur  le 
pouvoir  réflecteur  des  miroirs  en  verre  argenté,  n'aura  échappé  à  personne. 
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Ces  miroirs  sont  de  plus  en  pins  employés  dans  les  instruments d'astrouoinie, 
soit  comme  miroirs  concaves  destinés  à  former  à  lettr  foyer  une  imga  de 
rntlM  qnc  Ton  reut  obterver^  soit  comme  miroirs  plans  poor  renvoyer  sîm- 
plemetit  un  f;nsceaii  de  lumière  dans  xnie  direction  différente  de  sa  direction 
primitive.  On  savait  bien  que  de  pareils  miroirs  réflécliissent  la  lumière  in» 
cidente  dans  ime  proportion  considérable,  et  l'on  citait  certains  nombres 
•Itribnés  k  L.  Foacanit  potir  préciser  leur  pouvoir  réflecteur.  Les  expé« 
riences  de  M.  WoH  nous  fixent  complètement  sur  ce  point  ;  elles  montrent 
d'une  manière  très-nette  que  la  perte  de  lumière,  dans  la  réflexion  sur  les 
miroirs  en  verre  argenté,  est  d'environ  6  ^  pour  loo,  et  cela  quelle  que  soit 
IHocideDce  des  rayons  sur  la  surface  réfléchissante.  Je  ne  parlerai  pas  du  ré- 
sultat que  M.  Wolf  a  obtenu  en  opérant  sur  un  miroir  argenté  depuis  plu» 
sieurs  années  et  dont  l'argeniurc  était  fr«'s-<lotérioréc  ;  les  miroirs  employés 
dans  les  iutrumenis  d'astronomie  ne  doivent  jamais  atteindre  un  pareil  de- 
gré de  délérioralion  :  ils  doivent  être  argentés  de  iiouveao,  dès  que  leurs 
qualités  réfléchissantes  ont  commencé  k  diminuer  d'une  manière  not  il  lc. 

>•  Je  puis  donner  à  ce  sujet  lui  renseignement  intéressnnt,  résultant  di  l'ex- 
périence acquise  par  M.  Stepbau,  astronome  de  l'Observatoire  de  Marseille. 
On  sait  que  nous  avons  dans  cet  Observatoire  un  magnifique  télescope  à  mi- 
roir de  verre  argentéi  de  80  centimètres  de  diamètre.  M.  Slephan  m'écrivait 
demièreoient: 

•  J'nllrae  qu'à  UarMilte,  nwlgré  le  voisinage  de  la  mer,  le  miroir  du  grand  léloseope  M 
doit  <<icaq|mté  qae  deux  foi»  en  iiw«  tiu,  «t  «Monpounait-oa  députer  «etia  limite^  ai  le 
nirair  était  mieux  protégé  par  sa  maniiMt.  AetMllenuMi,  rais^tnro  dato  de  plni  d'an  an, 
«I  je  distiagor  «neore  Iw  plus  p«iiiM  nilMilaaM»  du  eataiogue  de  J.  F.  HT.  Bcnchcil.  • 

s  Le  résultet  des  expériences  de  M.  Wolf  présente  un  intérêt  tout  spécial 
an  moment  où  l'on  construit,  pour  l'Observatoire  de  Paris,  l'instrument 

dont  M.  Lot-wy  a  fait  connaître  le  principe  ù  l'Académie  dans  sa  séance  du 
a  octobre  dernier.  C'est,  du  reste,  k  l'occasion  de  cet  instrument  nouveau 
que  les  expériences  de  M.  Wolf  ont  été  entreprises.  Dans  nnstmment  dont 
il  s'agit,  la  lumière  subit  successivement  deux  réflexions  sur  des  miroirs 
plans,  inclinés  de  45  degrés,  et  placés,  l'nn  en  debors  de  la  lunette,  en  avant 
de  l'objectif,  l'autre  à  l'intérieur,  entre  l'objectif  et  l'oculaii-e.  Là,  le  phé- 
nomène se  complique  en  raison  de  l'angle  variable  formé  par  les  plans  dans 
lesquels  s'effectuait  ces  deux  réflexions  succernivea,  d'où  il  résulte  que  la 
polaiiaetion  de  In  lumière  doit  jouer  un  rôle  et  influer  sur  la  proportion 
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d*  lumiéro  réBtehie  sur  k  second  miroir.  M.  Wolf  a  trouvé  qii'«n  réalité 

rinfltience  nuisible  due  à  Ja  polarisation  de  la  lumière  se  n'iluit  à  fort 
peu  de  chose.  D'après  ses  expériences,  la  p«  ri<»  île  Itnnière  due  à  la  sur- 
cession  des  réflexions  sur  les  deux  miroirs  est  de  j4  pour  loo,  si  les  pians 
de  réflexion  sont  parallèlea,  et  de  i8  pour  loo  s'ils  sont  perpendicutatres; 
c'est  donc  eu  mov  eune  une  perte  de  i6  pour  lOO  :  M.  Lœwy,  dans  sa  noie 
du  1  octobre,  l'évaluait  à  environ  i5  pour  loo.  Il  en  résulte  que,  même 
dans  le  cas  le  plus  défavorable  au  point  de  vue  de  Teliet  de  la  polarisation, 
l'addition  des  deux  miroirs  à  une  lunette  de  9  pouces  d'ouverture  ne 
réduira  pas  la  quantité  de  lumière  arrivant  à  l'oculaire  dans  une  aussi  forte 
proportion  que  le  ferait  la  substitution  d'un  objectif  de  8  pouces  à  celui 
de  9.  » 

JlArtOftOLOGlF..  —  Sur  le^  phénomènes  qui  donnent  naùimce  aux  aurom 
boréales,  Mote  de  M.  u  MAiécnAL  YàiUMn, 

*  L'atmospbère  qui  enveloppe  notre  terre  ne  peut  pas  se  répandre  d'une 
manière  va^e  et  indéfinie  dans  les  espaces  célestes  ;  elle  se  termine  à  une 

surface  plus  ou  moins  nette  et  tniiicln-e,  et  cette  surface,  par  là  même 
qu'elle  fait  la  séparation  de  deux  milieux  de  densités  différentes,  doit  être 
la  cause  et  le  lieu  de  réflexions  analogues  à  celles  qui  se  produisent  sur  un 
verre  non  étamé. 

»  Supposons  qu'un  grand  courant  magnétique  ou  électrique,  c'est  la 
même  chose,  du  moins  quant  à  ce  qui  nous  occupe  en  ce  inoineiit,  s'élance 
veri  le  zénith  magnétique  et  vienne  jusqu'à  une  certaine  distance  de  cette 
sorlStoe  aéparative  dont  nous  avons  parlé,  nous  verrons  une  réflexion  d'au* 
tant  plus  intense  que  le  jet  réfléchi  aura  été  plus  violent  et  sa  source  rap- 
prochée davantage  du  sommet  de  la  coupole;  cette  réflexion  sera  l'aurore 
boréale.  Le  sommet  de  la  coupole  sera  correspondant  au  pi  olougement  de 
l'axe  général  des  courants  électriques.  Rappelons  que  le  pèle  magnétique 
du  point  ceutral  des  courants  correspond,  sur  la  surface  de  notre  globe, 
à  75  ou  80  degrés  de  lalitude  nol•d-ouc^t.  C'est  vers  le  sommet  de  cl).i(|tie 
jet,  point  de  concours  apparent  des  jets  circonvoi^ius,  qu'où  doit  voir  les 
rayons  de  l'aurore  boréale  se  rapprocher,  se  réunir,  se  croiser  même,  pour 
tous  les  observateurs;  c'est  en  effet  ce  qui  arrive  et  ce  qui  confirme  la 
tliéorie.  Finissons,  en  disant  que  le  jet  t  leclrique  central  est  animé  à  son 
point  de  départ  d'une  vite»se  rotative  dans  le  sens  de  l'est  à  l'ouest,  parallèle- 
ment au  mouvement  général  de  la  terre,  de  400  ^  Soo  tieuea  par  d4l)«<i'c** 
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»  D-ins  l'aurore  du  4  février,  le  sommet  dn  jet  aurait  été,  d'après  les 
observations  les  mieux  constatées,  à  35  ou  4»  lieues  de  distance  de  la  sur"- 
face  de  la  terre.  » 

CHIMIE  onCAMQUE.  —  Faits  relatif  s  à  quelques  points  particuliers  de  ilùMoire 
de  Vatcool  pi-opjtique,  Vote  de  MM.  J.  PnM  et  Eb.  Pugbot. 

m  On  a  signalé,  postériearement  à  no*  premières  recherdiet  tar  Talcool 
propylique,  rexiaimce  d'un  monohydrate  tréa-stable  de  cet  atcool,  diitd» 

lant  ré^iilièrprnf'nt,  ?=ans  dédoublement ,  vers  8^  dei,'r(''s  ronf îprades.  Avant 
eu  à  notre  disposition  une  quantité  assez  considérable  d'alcool  propyiiqae, 
dont  la  pureté  nous  était  parfaitement  connue,  noua  avona  ou  devoir  en 
profiler  pour  préparer,  sur  une  aaaes  grande  échelie  et  dan*  les  conditions 
les  pins  fa  vnrnl)1es,  cet  hydrate»  assez  remarqnable  pour  mériter  une  étude 
circonstanciée 

»  Nous  avons  été  conduits  ainsi  aux  résultats  suivants,  comme  résumé  de 
nos  recherches  : 

»  L'alcool  proprlique  monohytlratr .  s'il  existe  comme  espèce  fiAônlffue  si 
<i'i7  peut  se  produire  par  le  simple  mélange  de  ses  deux  éléments,  ne  pamU  pas 
pouvoir  être  distillé  sans  décomposition. 

■  Ltfrufu'on  soumet  à  la  dûHUatiimm  mélmtge,  en  proportions  tfoeteeUques, 
d'eau  et  d'alcool  prof^lique,  la  température  d'ébullition  du  mélange  est  toujours 
injéricure  à  celle  du  liquide  le  plus  volatil,  mais  elle  ne  s'abaisse  jamais  au-dessous 

«  jéu  eanmeneemaa  de  ta  distiUation  d'un  pardi  mébng»,  il  te  t^^ore  ton- 

joiir^  uiir  rerlaiuc  quanlilê  d'un  produit  formé  d'eau  et  d'akool  propylique^  et 
qui  bout  vers  88",  5,  La  quantité  qui  s'en  sépare  ainsi  est  d'autant  plus  con- 
sidérable qtie  les  proportions  d'eau  et  d'alcool  du  mélange  soumis  à  la  dis- 
tillation se  rapprochent  davantage  de  a  équivalents  78  centièmes  pour 
t  équivalent  d'alcool. 

»  Longue  le  miHmuje  a  rlé  f.  it  tlitii<:  r«  propnrtiontt  il  distille  entiirementt 
sans  dédoublement,  ù  la  tcmpéraluic  /ixt:  de  88°,  3. 

«  Lorsque  la  proportion  d'eau  contenue  dans  le  mélange  soumis  k  la 

distillation  est  plu* considérable,  il  reste  dans  la  cornue,  à  la  fin  de  l*opé<- 

ration,  de  l'cati  complètement  privée  d'alcool. 

»  f-iorsqne,  au  contraire,  la  proportion  d'eau  est  inférieure  à  celle  du  mé- 
lange limite  dont  il  a  été  question  précédemment,  il  reste  dans  la  cornue, 
à  la  fin  de  la  distillation,  de  i'alcool  propylique  déshydraté. 

»  Le  seul  produil  hjrdmté  dist^able  sans  didoidtlanent  ipœ  nota  ayant  pu 
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obseruer  esi  celui  qui  contieiU  39",  4  d  cnu  pour  100  d  alcool,  ou  a  équivalents 
78  eaOiènmjtoar  i  é^uwatent  d*aicool  propy  lique.  Ce  n*«M  donc  pa»  un  hy- 
drate à  proportions  simpln.  Il  a  pour  densité  o**,  854> 

M  T.p  sel  coninum  petit  lui  onlover,  à  ia  feinpiTahire  ordinaire,  1  éqtii- 
valentet  (>o  centièmes  d'eau,  et  le  carbonate  de  potasse  desséché  lui  enlève 
fiualement  le  reste. 

a  La  facilité  avec  laquelle  une  partie  de  son  eau  lui  est  enlevée,  la  com- 
plexité du  nipport  qui  existe  entre  ces  deux  éléments  constitutifs,  soit 
avant,  soit  après  l'action  du  sel,  nous  conduisent  à  penser  qu'il  s'agit  ici 
d'un  mélange  plutôt  que  d'une  cooiUoaison  chimique. 

■  On  ne  peut  pas  invoquer,  à  l'appui  de  son  existence  comme  espèce 
chimique,  la  constance  de  sa  composition  pendant  la  dislillation,  parce 
que  certains  im-langcs,  dont  les  parties  sont  spontanément  séparables  par  le 
simple  repos,  peuvent  distiller  en  proportions  constantes  et  à  température 
parèlilement  invariable.  (Eau  et  alcool  amyli<ine,  eau  et  alcool  bulyiiqoe, 
eau  «t  valérianate  amyfiqne,  etc.)  » 

MÉMOIRES  PRÉSENTÉS. 

MiCaSIQOB  AVnKtpÉL  —  Sur  l'emploi  des  lames  élastiques  vibrmites  comme 
mojrm  de  propulsion.  Note  de  M.  Ciotti,  présentée  par  M.  Serret. 

(Celte  Note  est  renvoyée,  ainsi  que  les  précédentes  Commtinications  sur  le 
même  sujet,  faites  par  l'auteur  et  par  M.  de  Tastes,  à  une  Commission 
composée  de  MM.  FIris,  Dopoy  de  L&me,  Phillips.) 

«  M.  Ciotti,  en  réponse  aux  affirmations  de  M.  de  Testes,  déclare  qu'il  a 
lait  à  Tonrs  des  expériences  comparatives  sur  la  poiasanoe  de  propulsion  de 

plusieurs  lames  élastiques  et  non  élastiques,  avec  des  mécanismes  spéciale* 
ment  construits  par  MM.  Berhier  et  TrufFaiilt,  mécaniciens  à  Tours.  Ces  ex- 
périences, dont  il  n'a  pas  été  donné  connaissauce  à  M.  de  i'asies,  ont  pré- 
senté des  résultais  Irès4ntéremnts. 

»  Quant  à  ce  qui  est  relatif  à  la  transmission  du  mouvement  dans  le  bateau 
que  M.  Ciotti  a  fait  construire  à  Tonrs  à  l'époque  où  Paris  se  trouvait  investi, 
M.  Ciotti  s'est  vu  forcé  de  se  servir  d'une  machine  verticale  gracieusement 
offerte  pr  VL  Lcnsean.  Dans  la  transnrisaion  du  mouvement  il  7  avait  alors 
quelque  analogie  avec  la  transmission  adoptée  dans  le  petit  modèle  de  M.  de 
Tastes;  mais,  jugeant  que  ce  dispositif  était  toutà  fait  défectueux,  et  convaincu 
qu'il  pouvait  faire  beaucoup  mieux,  M.  Ciotti  y  a  complètement  renoncé.  » 
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M.  E.-L.-AloiiBAO  soumet  au  jugement  de  l'Acadéiuie  un  Mémoire  inti» 
ttilé  :  «  De  la  corrélalion  des  forces  physiques,  chimiquei  et  organiques  ». 
(ConmlimireB  :  MM.  DunaBf  Wnrts,  Cl.  Bernard.) 

M.  P.  SoLBiixBT  adresse  de  filmes  ime  Note,  accompagnée  d'un  des- 
eini  sur  nn  projet  d'aérostat  dirigeable. 

(Renvoi  k  la  Commlisioo  des  Aérostats.) 

M.  J.  Cbajiaro  adre&iie,  de  Saint-Privat  (Corrèze),  une  Lettre  relative 
an  système  d'aérostats  qu'il  a  déjà  soumis  au  jugement  de  l'Académie. 

(Renvoi  à  la  Commission  des  Aérostats.) 

M.  DaoïET  adresse  une  nouvelle  I4oie  relative  au  traitement  du  choléra 
par  le  collodioo. 

(Renvoi  k  la  Commission  dn  legs  Bréant.) 

La  Commission  nommée  pour  examiner  le  Mémoire  de  M.  A.  Gillol, 
sur  la  carbonisation  du  bois  et  l'emploi  du  combustible  dans  la  métallurgie 
du  fer,  »yant  été  rédaite  par  le  décès  de  M.  ConAu,  cette  Commission  sera 
reeonsiiiuée  comme  il  suit:  MM.  Boussinganitj  Morin,  Decaisne, H. Sainte» 
Claire  DevUte. 

G0BBB9P0NDANGB. 

M.  LF.  Secret AisB  navémi.  signale,  parmi  les  pièces  imprimées  de  la 

Correspondance  : 

1°  (Joe  brochure  de  M.  /.  Chautard,  portant  pour  titre  :  «  les  Incendies 

sfl  Deux  articles  insérés  dans  le  «  Journal  d'Agriculture  et  d'HorlienU 

tiiredc  la  Gironde  >,  le  a5  janvier  et  le  lo  ftvrier,  et  intitulés:  «  Étude  sur 

les  divers  phylloxéra  et  leurs  médications  ».  f'i>  document  sera  adressé  à 
la  Commission  nommée  pour  les  questions  relatives  au  Phylloxéra  vas- 

M.  I.P.   cisinkt.   COMMANDANT   l.'ÉcOLK  d'aPPUCATION   DF    L^AaTILtEaiK  CT 

w  QixiK  sollicite  le  concours  de  l'Académie,  pour  la  reconstitution  de  la 
bibliothèqne  do  celte  Éeolej  il  prie  également  ceux  de  ses  Membres  qui 
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aaraient  des  ouvrages  en  double  de  vouloir  bien  en  disposer  pour  cet 

objet. 

Cette  Lettre  lera  traDsoiite  k  la  CoimnieBion  tdiniirittnitiTe. 

La  Cohmissiom  des  Lamm  db  L^AmaArr^  adresse  un  exemplaire  des  cartes 
publiée*  récemment  par  VBjrdngraphic  Office.  Quelques^unet  de  cm  certes 
sont  spécielement  rdetifee  à  la  distribution  du  magnétlame  terrestre. 

M.  TkEscA,  !M.  BorssiitsM)  prient  l'Académie  de  vouloir  bien  les  com- 
prendre parmi  les  candidats  aux  places  actueUemeot  vacantes  dans  la  Sec- 
tioo  de  Mécanique. 

(Renvoi  à  la  Section  de  Mécanique.) 

M.iàiasMM  adresse  à  M.  le  Secrétaire perpétiu  ]  la  Tx^ttre  suivante  : 

«  Madras,  37  janvier  187a. 

»  J^arrive  de  l'intérieur.  Pendant  un  mois  après  l'éclipsé,  j'ai  fait  des 
études  de  Physique  céleste,  que  Tadmirable  pureté  do  ciel  de  Sholoor  a 

singulièrement  favorisées. 

!.  J'.ii  en  l'bonnenrde  vous  adresser  une  lettre,  le  19  décembre  dernier, 
dans  laquelle  je  vous'  annonçais  la  découverte,  pendant  l'éclipsé,  d'une 
nouvelle  envdoppe  gazeuse  solaire,  A  base  d'hydrogène,  très-rare,  très» 
étendue,  située  au  delà  de  la  chromosphcre  et  que  je  nomme  atmosphère 
coronale,  pour  rappeler  que  c'est  elle  qui  produit  la  majeure  partie  du  ))hé- 
noiiiéne  de  la  couronne.  J'aurai  l'honneur  d'adresser  bientôt  à  l'Académie 
un  rapport  général  sur  ces  études. 

a  Je  vais  passer  par  Ceyian,  pour  recueillir  une  collection  d'animaux  des- 
tinés à  notre  Muséum  d'histoire  naturelle.  Je  ramène  également  tous  les 
spécimeus  que  j'ai  pu  me  procurer  des  contrées  que  j'ai  parcourues  dans 

•  Jepenseètrei  FMrlspourleconmencenientdenMra.  a 

ASTMONOMia  PHT81QDB.  —  Sur  l'analyse  spectrale  de  la  lumière  todiaeah. 

Vote  de  K.  Siapiani. 

«  Ayant  lu  dans  le  Compte  rendit  de  la  séance  de  l'Académie  des  Sciences 
du  a«  janvier  dernier  une  Kote  de  M.  Liais  sur  l'analyse  spectrale  de  la 

lumière  zodiac  aie,  note  de  Inquelle  résulterait  la  preuve  que  le  spectre  de 
cette  lumière  est  continu,  je  crois  opportun  de  faire  connaître  à  l'Académie 
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Jes  réauluito  que  m'ont  donnés  quelques  obMiyfltioo»  sur  te  mèmt 

pbAooméiie. 

»  D.ins  la  soirée  du  i  i  janvier,  me  trouvant  sur  la  mer  Rouge,  k  borJ 
du  vapeur  augiats  l'Jitdostaii  f  j'aoalysai  la  lumière  zodiacale  avec  uu 
excellent  speclroscope  d'HofEmot  à  visioa  directe,  et  je  trouvai  bien 
marquée  la  raie  connue  d'AogatrOm  sur  le  vert;  cette  raie  paraissait  séparée 
par  une  raie  obscure  d'une  zone  de  spcctie  confiini,  dirij^ée  vers  la  raie  F. 

■  M.  Loïkyer,  qui  se  .trouvait  à  bord  du  même  vapeur,  observa,  lui 
aussi,  ce  spectre  et  confirma  pleinement  mon  observation.  - 

•  De  plus^  dans  la  matinée  du  lendemain,  on  put  voir  distinctement 
celle  raie,  quoique  a flâiblie  par  une  vive  lumière diffiise,  daul*«tmo^pbèffe 
de  la  plauéte  Vénus. 

»  Dans  la  soirée  du  ii  janvier,  vers  8  heures»  c'est-à-dire  plus  de 
a  heures  après  le  coucher  du  Soleil,  la  raie  brillante  et  la  aone  du 
spectre  continu  se  mot)trércut  bien  distinctes  sur  la  pyramide  de  la  lu- 
mière zodiacalé,  à  20  degrés  de  hauteur  au-dessus  de  l'horizon,  et  à  une 
dislance  de  plus  de  10  degrés,  tant  à  lest  qu'à  l'ouest  de  la  ligne  médiane, 
ou  dans  Taxe  de  Ja  pyramide. 

»  Autrefois,  j'avais  fait  des  observations  spectroscopiques  sur  la  lumière 
zodincale,  dans  les  Indes  orientales,  mais  je  ti'avais  pu  voir  distinctement 
laraie  d  Aug:>truiu,  elje  11  avais  obtenu  aucun  résultat,  parce  que  je  o'avais 
pas  pris  les  précautions  néoeasaires  pour  préserver  l'cail  de  quelque 
lumière  étrangère,  dont  l'éclat  était  suffisant  pour  voiler  ladite  raie  et  Ik 
zone  brillante  voisine. 

«  Dans  la  soirée  du  4  lévrier  courant,  k  l'occasion  de  la  belle  aurore 
boréale,  j'analysai  avec  le  spectr^ïscope  la  lumière  janne>verle,  et  je  trouvai 
très-vive  la  raie  verte  connue,  approximativement  k  la  place  ia4i 
l'échelle  de  Rirchhoff,  suivie  d'une  autre  raie  beaucoup  moins  brillante,  à 
l'indice  1626  de  la  même  édiellej  je  vis  eu  outre  diverses  autres  raies 
brillantes,  maû  beaucoup  moins  marquées. 

M  Pensant  que  l'aurore  boréale  se  reproduirait  dans  la  soirée  suivante, 
après  la  disparition  de  la  lumière  crèpuscidaire,  je  me  mis  à  observer  le 
ciel  et  je  le  trouvai,  dans  toutes  ses  parties,  éclairé  d'une  faible  lumière  qui 
produisait  l'eflet  d'une  phosphorescence  générale.  Dans  l'attente  de  phéirâ- 
ménes  plus  marqués,  je  dirigeai  provisoirement  le  spectroscope  sur  la 
lumière  zodiacale,  alors  sulfjsaininent  intense,  et  bientôt  je  pus  distinguer 
la  raie  verte  et  la  zoue  voisine  du  spectre  paraisi>aal  continu,  tels  que  je  les 
avais  observés  sur  la  mer  Eouge,  et  qui  «abraisaient  l'espace  occupé  par 
les  nieede  l'anrom  boréate. 
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»  Dirigeant  emuite  le  spectrosoope  sur  U  fiiible  liin^  qui  édairait  le 
del,  d'abord  dans  le  méridien  magnétique,  ptm  dans  tous  les  autres  aztmuto 
et  à  toutes  les  hauteurs,  je  fus  surpris  de  trouver  encore  le  niètiic  spectre, 
plus  ou  moins  marqué,  mais  partout  aussi  distinct  que  sur  la  lumière 
■odiaeah.  De  plus,  le  doetanr  Dî  I^gge,  un  des  assistants  de  l'Obsemi- 
toife,  yit  distinctement  ce  spectre  dans  toutes  les  parties  du  ciel. 

»  Ces  observations  furent  faites  vers  7  on  8  heures.  Plus  tard,  vers 
10  heures,  dans  aucune  partie  du  ciel  je  ne  pus  rencontrer  la  moindre 
trace  de  ce  spectre. 

»  Ce  fait,  que  confirme  uue  observation  semblable  fiiite  par  Angstrôm 
en  mars  1867,  ine  semble  assez  important,  car  il  tendrait  à  montrer  l'iden- 
tité de  1.1  lumière  de  l'aurore  borénle  avec  la  lumière  zodiacale,  et  par  suite 
la  probabilité  de  Tideulité  de  leur  origine. 

■  le  profite  de  cette  drconsianoe  pour  signaler  k  PAcad^îe  un  spectre 
stellaire  extraordinaire  qui,  à  ma  connaissance,  n'a  pas  encore  clé  signalé, 
et  que  j'ai  en  la  bontic  lorlune  d'observer  dnus  la  nuit  du  2/4  décembre 
1871,  à  l'Observatoire  ro)al  de  Madras,  pendant  que  je  passais  en  revue 
les  spectres  des  belles  étoiles  de  la  Gvix  Ât  Sud,  du  SawrCf  etc. 

»  Le  speei  re  de  l'étoile  de  9*  grandeur  y  du  iVdtfire  ne  présente  aucune 
raie  obscure  bien  distincte,  mais  parfois  plusieurs  raies  brillantes,  parmi 
lesquelles  on  en  distingue  une  assez  vive  dans  le  rouge  orange,  doux  tres- 
vives  et  larges  dans  le  jaune  et  une  beaucoup  plus  intense  et  plus  large  dans 
le  bleu.  Ces  nies  se  délacbent  sur  an  spectre  continu  assez  faible. 

»  La  raie  rouge  orange  se  trouve  entre  les  deux  raies  C  et  D,  éloignée 
de  la  raie  D  d'environ  un  tiers  de  lu  distance  CD.  Le  premier  rayon  jaune 
coïncide  probablement  avec  la  raie  D  et  est  séparé  du  second  rayon  jaune, 
MWti  large  que  le  premier,  par  une  sone  presque  obscure,  ayant  environ  la 
moitié  de  1,1  largeur  desdits  rayons.  Le  quatrième  rayon  ^st  environ  moitié 
plus  large  que  les  rayons  jaunes,  et  tombe  entre  les  raies  F  et  G,  à  uue  dis» 
tance  de  F  égale  au  f  environ  de  la  distance  FG.  Son  éclat  est  trè84nlense. 
Sur  la  totalité  du  spectre,  et  principalement  sur  la  partie  comprise  dans  les 
rayons  jatines  et  dans  le  bien,  88  trottventdivenesnues  brillantes,  mais  fines 
et  très-faibles. 

>  Le  speetroscope  manquant  de  micromètre  et  d'échelle,  je  n'ai  pu  prendre 
d'exactes  mesures  de  la  largeur  et  de  la  position  de  ces  raies  brillantes,  et 

je  n'ai  que  des  données  approximatives,  que  je  crois  insuffisantes  pour 
déterminer  la  substance  ou  le  gaz  cnÛamuié  auquel  elles  appartiennent. 
»  Dans  la  nuit  du  5  janvier,  me  trouvant  sur  l'océan  Indien,  à  bord  de 
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Vhado^an,  j'ai  observé  de  nouveau  ce  spectre  avec  la  lunette  de  notre 
Equatorial,  «t  je  l'ui  retrouvé  sensiblement  identique  à  celui  que  j'aveis 

vu  à  Madras. 

»  M.  LockytT  et  M.  l'opsoi»,  directeur  de  l'Observatoire  de  Madras, 
auxquels  j  eus  le  plaisir  de  montrer  ce  spectacle  extr-aordinaire,  ne  furent 
pat  moine  eorprb  que  moi,  &  U  vue  de  ce  spectre  singulier.  » 

ASTRONOMIE.  —  Sur  la  recherche  de  ta  planète  perdue  (»)  Dike.  Note 
de  Bill.  LawT  et  Ttasoun»  présentée  par  M.  Delaunay. 

«  Dike,  la  99*  petite  planète,  a  été  découverte  à  ^rseille  le  iS  mai  1868 
par  M.  Borrelly,  qui  l'a  observée  depuis  ce  jour  jusqu'au  i  a  juin  ;  les  obser. 
▼étions  manquent  à  partir  de  cette  époque,  soit  à  cause  de  la  faiblesse  de 
l'astre,  qui  était  seulement  de  la  1 3*  grandeur  lors  de  la  découverte,  Mil  i 
cause  de  circonstances  atmosphériques  défavorables;  on  n'a  même  pas 
calculé  de  suite  les  éléments,  de  telle  sorte  qu'on  ne  l'a  pas  observée  non 
plus  à  l'oppcKîition  de  1 869.  En  1870,  M.  de  Gasparis,  partant  de  trois  des  ob- 
servations de  H.  Borrelly,  a  calculé  les  éléments  de  Dike,  non  pas  en  vue 
de  la  retrouver,  mais  simplement  pour  la  reconnaître  parmi  les  astéroïdes 
qu'on  découvrirait  dans  l'avenir.  C'est  là  tout  ce  qu'on  sait  à  ce  snfet,  et 
depuis  la  planète  ne  figure  plus  dans  les  Recueils  astronomiques  qu'à  rai- 
son de  son  numéro  d'ordre.  Nous  nous  sommes  proposé  de  rechercher 
tout  ce  qu'on  pouvait  conclure  des  quinze  jours  d'observation  de  1868, 
comprenant  un  mouvement  hcliocenlrique  de  5  degrés  environ,  pour  l'op- 
position de  187a;  la  planète  a  accompli  pendant  ce  temps  les  trois  quarts 
de  sa  révolution;  nous  avons  voulu  fixer  la  asone  dans  laquelle  il  fiint  la 
rechercher. 

»  Les  étoiles  de  comparaison  dont  s'était  servi  M.  Borrelly  sont  des 
étoiles  tirées  des  cartes  de  Cbacornac,  dont  les  positions  peuvent  être  erro- 
nées par  conséquent  de  plusieurs  secondes  en  ascension  dririte  et  de  une 
ou  deux  minutes  en  déclinaison;  fort  heureusement,  ces  étoiles  ont  été 
observées  depuis  à  Paris  aux  instruments  méridiens,  chacune  au  inoins 
deux  fois;  nous  avons  pu  établir  ainsi  solidement  la  base  de  notre  travail. 
Ymei  les  observations  de  la  planète,  le  nombre  dea  observationa  méridiennes 
des  étoiles  de  comparaison,  et  la  différence  O  —  C  entre  Pobservatton  et  le 
calcul  &it  d'après  les  éléments  de  M.  de  Gasparis  : 
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Tmo  ■«Jtll       A*r.  ilr.<|ip  OUt.  pol.  tpp.  tulUi* 

itVrtt  O  — C  ''(•>).  O— C-  «oapmitoii 

kni  i  a    t     m  m 

IM»  Mai  aB,4o     i3. 24.10,11    -+4,3      99.  S.So,7  l^xi  hù.      5ob«.  nur. 

a9,4i     iS.i3.S4,So    '44>,g4     fi9.ia.i7,8    -»-io,3  »  « 

$,4t  -4^,33  IN.  S.n,S  -mS,»  •  iiAai. 

6,48  i9.».S6,l7  i«».iS.3S,t  .^Si»,e  •  U>«. 

7,44  i34».59,47  •fA,S7  iw.«i.io,e  -h9H,*  •  Umm. 

8,39  i3.«3.  -t-S,8i  iao.s8.4>,9  -t-ia,S  •  «Int. 

9,37  i3.iS.  6,88  -t-5,e8  im.34.44,3  -hw,8  39;  WhIim.  SMatlM.MiL 

io,4o  •3.>3.i4,88  -4-5,39  ioo.4S.36,6  -t-37><>  GhMan.  a«ki.M4n 

ti,39  i).a3.»3,5B  -h&|i4  i«o.S3.34,7  -«-33,8  •  S<ihi.ai4F. 

n,S9  i3.a3.34,74  .i-S«99  mi.  i.S6,t  -I^t4  ■  nibê.mkr. 

«  Ou  voit  que  les  dtfKrences  O  —  C  suivent  une  marche  régulière,  nul 
pour  l;i  déclinaison,  les  8  et  9  juin  ;  il  f  proliabic  qu'une  faible  étoile  aura 
élé  observée  ces  jours-là,  au  lieu  de  la  planète;  nous  avous  exclu  ces  deux 
obwrvatioDS.  Nous  aTons  ensuite  fornîé  trois  lieux  normaux,  le  premier 
avec  les  observations  du  a8  et  du  39  mai,  le  second  avec  celles  des  4i  S»  6, 
7  juiu,  le  dernier  avec  celles  des  10,  11  et  la  juin;  voici  ces  lieux  nor- 
maux : 

bat  *    t     9         o    I     it  n    I     r  I  m 

I   Mii   33,1»    lî.jj    0,39     99.10.  3,1    ï05.4ri  .(o.'i;    — n.  -t-i.f'iOti  -f-i8,ifi 

II   Juin   j,o   lï.ai.SjjSi    iûo.  3.  9,6   aoi.&4"io>^   —1.11.16,79  -t-i. 36,47 

III          loin  11,5  iS.t3.>4»t»  iM.j4.3i,3  mS.w.is,sS  — i.9>.34tS0  ••••••S,9B  —  4,1» 

»  Il  n'y  avait  pas  lien  d'employer  la  méthode  de  GaniSt  qui,  parmi  une 

infinité  d'orbites  presque  également  probables,  nous  aurait  donné  seule- 
ment celle  qui  représeute  les  lieux  uortnaux,  et  avec  leurs  erreurs.  Des  lors, 
ce  qui  se  présentait  de  plus  naturel  était  de  &ire  varier  les  éléments,  pour 
&ire  disparaître  d'abord  les  diflKrenoes  O  —  G,  et  rechercher  ensuite,  avec 
les  erreurs  niaxima  des  observations,  les  variations  des  con<^tantes  qui  don- 
nent le  plus  grand  écart  entre  toutes  les  trajectoires  possibles.  Voici  les 
équations  différentielles  auxquelles  nous  sommes  arrivés. 
Om*^^lAdU  —tj&idf    — 0,9301 _99,oS'jB    '4-e,ô48o<fQ  — «.eoSidl    — isi,«4 

Cm^fividlt  — l,S«J>rff  —o,Srfiodv  —89,19^/1  -4-'>,i>'iV,>''Q  —o,oiooJi  —  813,55 

0™+«,Hfîrfi^  — l,3gi</t>  — o,X6«3  rfot  — 79,77«/a  t-a.o.',:!;  r/Q  ~o,<>3>7<//  —  Ki,ji 

0=— «,C6i  H-o,96o(/p  —  o,gt  ^/i  -♦•o,3y(0</Q  —a.oii-jt/i  —  i8,ifi 

Oftitdl»  'fO,»tttlf  --t^ttit^Jw  —p,SjJ^  -Ht,377irfQ  — o,oR44<A'  —  5,e8 

•,<4i<f4  •t^,t»)éf  •4-o,*Sgitf«  —  1,14^^  -hD,3So9WQ  —0,13764*'  -h  4,6» 

■  Quand  on  cherche  k  résoudre  ces  équations,  il  arrive  qu'après  avoir 
éliminé  quatre  des  inconnues,  les  deux  autres  disparaissent  presque  entié- 

remetit;  c'est  qu'en  effet  les  six  équations  prt'ri'dciites  n'en  forment  guère 
que  quatre  distinctes;  l'élément  vest  le  motos  bien  déterminé;  i  et  Q  sur- 
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tout  foot  trèi-bien  déteminét,  malgré  le  faible  intervalle  des  observationt} 

cela  tient  à  une  circoiislance  particulière  Irés-avaiitageuse  :  U  planète  • 
traversé  l'éclipli({ue  un  peu  avant  les  observations  de  1868. 

»  Koua  ne  pouvions  donc  arriver  à  aucune  oonclasion  rigoureuie  ee 
partant  des  équations  précédentes;  elles  nous  ont  été,  toutefuis,  d'uu  grand 
secours,  eu  nous  lotuiii^satit  di-s  vérifications  pour  les  calculs  uUérieurSt 
et  nous  permettant  de  construire  un  système  d'éléments  bien  plus  appro- 
ché que  odui  de  M. de  Gasparis,  puis(|iie  ks  erreun  en  longitude  ne  dépa^ 
icnt  pas  4'»o  et  les  erreurs  en  latitudes  l'^a.  Nous  avcms  eu  recours  à  une 
autre  méthode  qui  nous  a  permis  de  résoudre  la  question.  Nous  appuyant 
sur  le  dernier  système  d'éléments,  nous  avons  calculé  log^'  et  logp',  et 
fT  étant  les  distances  de  la  planète  à  la  Terre  dans  les  lieux  extrêmes.  C'est 
là  notre  pi^t  de  départ  pour  le  calcul  des  éléments  eaacis  et  la  fixation 
des  limites  entre  lesquelles  la  planète  est  comprise  aujourd'hui. 

»  Par  les  deux  lieux  extrêmes  déterminés  par  les  observations,  et  les  va- 
leurs précédentes  de  log^'  et  lug  p",  nous  faisons  passer  une  orbite;  elle  porte 
le  numéro  I  dans  notre  tableau  final  ;  elle  donne  pour  la  longitude  et  la  lati- 
tude du  lieu  intermédiaire  des  erreurs  qu'on  trouve  dans  M  tableau.  Nous 
recommençons  le  même  calcul  deux  fois,  une  premièr  e  en  augmentant  logp' 
de  0,001  sans  toucher  à  iog  p"^  une  seconde  en  diiuuiuaul  log  de  o,oo3 
caus  toudier  à  logp',  et  nous  calculons  In  erreurs  correspondantes  du  lieu 
moyen.  Ce  sont  les  orbites  II  et  III  du  tableau.  Par  une  interpolation  facile, 
nous  concluons  de  ce  qui  précetle  les  erreurs  qu'oti  trouverait,  en  partant 
de  valeurs  quelconques,  quoique  toujours  petites  d^  <^lug/>  et  t/logp",  et 
nous  déterminons  «flog//  et  «flogp'de  façon  i  représenter  rigoureusement 
le  lieu  moyen;  nous  calculons  cette  quatrième  orbite,  et  nous  trouvons  que 
les  trois  li-nx  sont  représentés  exactement;  les  éléments  les  plus  probables 
sont  maintenant  trouvés. 

»  Pour  ce  qui  suit,  nous  supposons  les  lieux  extrêmes  exacts;  leurs 
erreurs  se  reporteront  sur  le  lieu  moyen  ;  nous  admettons  que  ce  lieu  moyen 
ne  puisse  pas  être  en  erreur  de  plus  de  3  secondes  sur  la  longitude  et  sur  la 
latitude,  en  plus  ou  en  moins;  nous  sommes  conduits  à  cette  supposition 
par  la  précision  de  la  détermioalion  des  étoiles  dé  comparaison.  Dès  lors, 
toutes  les  orbites  qui  passent  par  les  lieux  extrlniea  et  représentent  le  lien 
moyen  à  moins  de  3  secondes  en  longitude  cl  en  latitude  géoceiitriquc8,8ont 
des  Olbîtes  compatibles  avec  les  observations.  Que  l'on  calcule  donc 
dans  diacune  de  ces  orbites  le  lieu  de  la  planète  pour  une  même  époque 
voisine  de  Toppoeition  actuelle,  le  19  février  187a  par  exemple,  «t  l'on 
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aim  Im  piwitioM  qae  la  planète  peiit  occaper  e«  jour^ik.  Il  ne  reste  plut 

qu'à  trouver  les  doux  orbites  qui  cnndiiisent  aux  positions  les  plus 
distantes  sur  la  sphère  céleste.  —  Par  un  calcul  direct,  nous  avons  trouvé 
que  si  l'on  diminue  la  longitude  du  lieu  moyen  de  1868  de  I  seconde,  il  en 
rtedte  des  variations  de-i-i«a3' et -1-0**  8'  dans  la  longitude  et  la  latitode 
du  19  février  187a;  ces  vaHaiions  deviennent  respectivement  4- 3° 8',  et 
4-  o",3/i'  quand  on  diminue  la  lalitiuit-  du  lieu  moyen  de  1".  Il  en  résulte 
qu'on  obtiendra  les  ctiaogements  les  plus  grands,  à  la  fois  en  longitude  et 
en  latitade,  en  diminuant  ûmultaninient  la  longitude  et  la  latitude  du 
lieu  moyen  de  3*,  ou  en  les  augmentant  simultanément  de  la  même  quantité. 
Nous  avons  donc  déterminé  les  valeurs  correspondantes  do  logp'  et  logp', 
et  deux  nouvelles  orbites,  V  et  VI  avec  les  valeurs  trouvées. 

»  il  fiiltait  enfin  calcaler  trois  éphémérides  répondant  à  l'orbite  la  plus 
probable  IV,  et  aux  orbites  limites  V  et  VI;  c'est  ce  que  nous  avons  fait. 
Ces  éphémérides  vont  paraître  dans  le  BuUclin  astronomique  H  r  l'Observa- 
toire} c'est  entre  les  lieux  indiqués  chaque  jour  par  les  éphémérides  Y  et  VI, 
et  de  préférence  vers  ceux  donnés  par  l'éphéméride  IV  que  les  astronomes 
devront  ivchercherla  planète  Dike.  Nous  nons  contenterons  d'indiquer  ici 
que,  pendant  plus  d'un  mois,  du  i"  mars  au  8  avril,  l'épotjue  li  plu* 
favorable  pour  la  décunviM  te,  la  planète  restera  comprise  dans  une  zone 
presque  rectangulaire,  longue  de  270  dans  le  sens  de  l'équaieur,  et  laife 
de  4*  dans  le  sens  du  cercle  horaire.  quelques  personnes  pensent  que  le 
lieu  moyeu  puisse  être  entaché  d'une  erreur  supérieure  à  S"  en  plus  oit  en 
moins  pour  chaque  Coordonnée,  elles  pourront  éteuijrc  quelque  peu  les 
limites  précédentes;  nous  n'avons  pas  cru  devoir  tenir  compte  des  pertur» 
bâtions,  hw  eOêt  n'étant  pas  comparable  k  cdui  qui  résulte  d'une  bible 
erreur  dans  l'une  des  observations.  Voici  le  tableau  des  six  orbites  dont 
nous  avons  parlé: 


1. 

M. 

m. 

IT. 

VI. 

t*B<>'  

o,ia3.3ii9 

0,l>4.3lli| 

i> ,  )  a3 .  ?  1  }i) 

0,118.7139 

0,11?  {<jO0 

0,1  l.'>.03OU 

'-"ff/»"  

0,  i.V(.  iî|3 

0,i5j.()i43 

0,  i!*5.i^7iw 

0,1(9.77.10 

o,.'|5i.7.K).j 
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M.  DuAiiMT,  en  préaenUmt  h  Noie  précédente  de  MM.  £4x17  et  Ti$-  ' 

seraud,  fait  remarquer  que,  vu  la  pelilissc  do  la  planète  à  retrouver 
(i4*  grandeur)  et  l'élcnclno  de  \:\  zone  dans  laquelle  il  y  a  lien  de  la  cher- 
cher, il  est  à  désirer  que  celte  reciiercbe  soit  faite  simuilancmciit  dans  plu- 
sieurs observatoires  oà  l'on  pent  dispc»ier  d'înstmmenis  puissants.  Pour 
iàciliter  le  travail,  il  convient  de  le  diviser;  les  observateurs  de  Marseille 
vont  être  invités  à  conrrntror  leurs  efforts  dans  la  première  moitié  de  la 
zone  indiquée,  c'est-à-dire  entre  7''io"  et  8''3o"  d'ascension  droite: 
c'est  donc  dans  b  seconde  moitié  de  cette  low  que  d'autres  observateurs 
devront  principalement  s'appliquer  à  cheidier  la  planète. 

GiOMÉTRlË.  —  Détetminalion  des  caractéristiques  des  systèmes  élémeÊUaim 
de  cubiques.  Noie  de  M.  Zaïmaa,  présentée  par  M.  Cbasles. 

«  1.  Nvlaliori'^.  —  Nous  désignerons  par  fi  et  a' les  deux  caraclérisiiqncs 
d'un  système  de  courbos,  par  fji  le  nombre  des  courbes  qui  passent  par  un 
iiomt  quelconque,  et  par  |x'  c^lui  des  courbct  langeiitea  1  une  droite  quel- 
conque. 

1  Soient  les  courbes  du  troisième  ordre  (des  cid)iques),  douées  d'un 
point  cuspidal.  Alors  on  sait  qu'elles  sont  aussi  de  la  troisième  classe  et 
douées  d'une  seule  tangente  d'inflexion,  et  qu'elles  ont  pour  correspon* 
danles  dans  une  figure  réciproque  des  courbes  douées  des  mêmes  singii'- 
larités.  Désignons  par  c  l'ordre  du  lieu  des  points  cuspidaux  des  courbes 
du  système,  et  par  r  la  classe  de  l'enveloppe  des  tangentes  à  ces  points; 
par  c'  la  classe  de  l'enveloppe  des  tangentes  d'inflexioB,  et  par  r'  l'ordre 
du  lien  des  points  d'inflexion. 

■  2.  Cotuées  smgiiliàcs.  —  Une  courbe  du  système  peut  dégénérer  en 
une  conique  et  une  droite  qui  y  est  tangente.  Si  l'on  regarde  la  même 
courbe  singulière  comme  enveloppe  de  ses  tangentes,  elle  sera  composée 
de  la  coniqne  et  du  point  de  contact.  Ce  point,  on  le  point  de  contact  de 
l'une  des  trois  langenMs  menées  d'un  point  quelconque  coïncide  avec  le 
point  cuspidal,  sera  un  sommet  (*),  c  est-ii-dire  un  point  où  la  courbe  est 


(')  Foir  la  Communication  de  M.  Cbaslc«  au  Compte  rendu  du  aa  avril  i8l>7.  M.  Cliasles 
fule  «nfciaeat  d*  smhmIs  pboét  mr  dk>  ca«iim  amltipk»,  maii  ici  nous  donnons  à  ce 
nom  une  signifiralinn  plus  ptrndno.  Lorsque,  dan»  nn  syMcmc  de  «lurbe»  d'ordre  qucl- 
cooquF,  une  courlw  singulière  est  douce  tl'un  noureau  point  double,  celui-ci  compte  pour 


( 

imgMile  i  touta  courbe  qui  passe  par  lui.  A  ces  courbes  singulières  cor- 
respondent, dans  une  figure  réciproque,  des  conrbes  douées  des  nu-mes 
propriétés.  Un  système  de  courbes  laugeutes  à  six  courbes  dooDées  con- 
tieDt,  eu  général,  un  nombre  de  ces  courbes  nnguKère». 

«  Un  système  de  courbes  do  troisième  ordre  et  de  la  troisième  classe 
peut  ;ul^si  tLtiffnnci- d'autres  courbos  siiigulu^res  :  »ine  conrl)e  composée 
d'une  droite  double  et  d'uue  droite  simple,  ou  bien,  si  on  la  regarde 
consme  enveloppe  de  droites,  d'an  soniinet  double  eu  poiot  d'intersection 
des  deux  droites  et  d'iîo  sommet  simple  placé  à  un  autre  point  de  la  droite 
double;  une  courbe  composée  dt'  trois  droites  passant  par  un  même  point 
qui  sera  un  sotumet  triple;  une  droite  triple  douée  de  trois  sommets. 

»  Ce  n'est  qu'en  disposant  des  positions  des  droites  composantes  et  des 
sommets  qu'on  peut  assujettir  ces  trois  dernières  espèces  de  courbes  siogu* 
lières  à  des  conditions  de  contact  avec  des  courbes  données.  Le  nombre 
des  constantes  disponibles  n'étant  dans  ces  cas  que  de  cinq,  on  voit  qu'un 
ijrstéme  assujetti  à  six  conditions  de  œntact  ne  contient,  ai  général,  aucune  de  et$ 
eouHm  dngutUns, 

»  Toutefois,  on  ne  doit  pas  dire  qu*nn  i^slème  quelconque  n'en  contient 
en  général  aucune.  En  cffel,  on  aura  encore  à  sa  (lisposition  la  position  du 
point  cuspidal,  qui  est  un  point  de  la  droite  double  ou  triple,  ou  celle  de 
la  tangente  d'inflexion,  qui  est  une  droite,  par  le  sommet  double  ou 
triple,  etc.  Mais  on  ne  peut  satisfaire,  par  ces  dispositions,  k  des  conditions 
de  contact. 

»  Nous  ne  parlerons,  dans  ce  qui  suit,  que  de  systèmes  où  il  n'y  a  au- 
cune de  ces  courbes  ayant  des  brandies  (et  sommets)  multiples.  Sans  cette 
restriction,  il  serait,  en  général,  impossible  d'exprimer  le  nombre  des 

courbes  ^atisfais.lnt  à  une  se[)liéme  roiulitioii  parles  seules  caractéristuines 
ft  et  it'.  Ia»  seules  courbes  sioguberes  qui  récitent  à  nos  systèmes  sont  doue 
celles  qui  sont  composées  d'tine  conique  et  d'une  de  ses  tangentes.  Koitt  en 
désignerons  le  nombre  par  a. 

»  3.  Formulis.  —  En  clierchaut,  au  moyen  du  principe  de  correspon» 
daoce,  les  nombres  des  courbes  d'un  système  qui  rencontrent  une  droite 
en  deux  points  coïncidents,  ou  auxquelles  on  peut  mener  d'un  point  quel- 


deux  sommets,  et  un  nouveau  poiol  <mpMsl  eomplefait  pour  trois  ;  mais  dans  le  cas  où  seu- 
leoMOt  «•  point  qui  est  double  pour  (oaict  les  courbes  du  ijslùme  devient  cuspidal,  on  n'y  a 
qu'un  MtinuHl  liinple.  A  un  tonunet  oomspood  dans  li  figure  réciproque  une  droite  faisant 
parti*  itwm  ooniba  du  «jralIflM. 
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conque  deux  tangentes  coincidentei,  on  trouve  les  deux  formules  (*)  : 

s  On  trouve  de  inAine.  eu  mojen  du  principe  de  ooneqiondanoef 
on  bien 

(a)  3rs3|ft-i-«,  ar'sfi'-Hc', 

et 

on  bien,  «dTMit  les  formules  (i)  et  (a), 
(3)  ao^iL-hpf. 

>  4.  Détammaikm  des  caractéristiques  des  systèmes  éUmentairts.  —  Les 
formules  précédentes,  étant  appUeables  à  un  ^tème  de  courbes  tangentes 

\  six  courbes  données,  resteront  en  vigueur  si  n  s  rouihos  se  réduisent  & 
des  points  et  à  des  droites.  Il  no  sera  pas  difficil*'  de  dércrminpr  au  movcn 
de  la  loriuulc  (3j  le.s  caractéristiques  des  systèmes  qu'un  obtient  ainsi  et 
qu'on  appelle  les  çfstimetëUnMRtnrvr  (**).  Je  désigne  par  («/>,  p/)  le  système 
délenniné  par  «  points  et  |3  tangentes  donnés  (a  +  ^  ss  6). 

»  Spihw  (3^,  30  :  On  trouve  ici  sans  difficulté 

«  s  3.a  -(-  3.4.a  -«-  3.3.a  -<-  3.3(4  -•-  4)  -i-  3.4  a  -i-  3.3.a  4-  3.a  «  t68, 

ou  nous  avons  distiugué  les  diltérents  groupes  de  courbes  suigulières  (***)• 
On  aurait  dans  une  figure  réciproque  uu  système  de  conibee  donèeii  des 
némea  proprièlés  et  satisfaisant  aux  mémM  conditions.  On  aura  dono 

(*)  Ces  deux  formalM  ne  présentent  pts  an  accord  pariait  a*«c  cdics  qu'a  donocM 
M.  Chastes  dans  sa  Communication  du  aa  avril  1867,  où  p  et  f  correapondcnt  à  nos  Dota- 
tions ^'  ei  c'.  L«  coefficient  3,  que  nous  avons  substitué  au  coefficient  a  de  M.  Chastes, 
réialie  cependant,  soit  d'une  recherche  directe,  Nitd'WM  «ppliflatioa  de  cm  Iheomln  à  te 
eu  où  l'on  sait  déterminer  par  d'autres  moTeu  MMM  let  qtmârit  qai  ortMM  daira  tet 
formules. 

(**)  Comparer  U  méthode  dont  je  fais  ongB  pow  dctcraiiier  les  VKntMnàiifm  de  vj*- 
lAacs  de  coniiiiica  «a  de  quadriques  (ilVÎNCfeUiBf  àmmmta,  1SQ6  et  1868). 

(***)  Quant  au  terme  3.3  (4  +  4  >  je  rappellerai  que,  dans  un  système  de  coniques  ((i,  ^\ 
Tordra  da  lieu  des  point»  de  oontact  des  taqgenlet  menéie  d'na  poiat  iae  est  f>  H- 
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fi  s  fft',  et,  suivant  la  Ibrmule  (i), 

jftsft's  168. 

Puis  !os  farnniles  (1)  monfront  que  c  =  c'  =  iCîS. 

»  SjUème  (4/>i  a/)  :  |i'  étant  la  caractcri&tique  jjt,  du  précédent  système 
est  168, 

ff  =  1  +  a. a. a  -+-/»-»-  4<a(4  +  a)  +  4-  »  a  -+-  ^  a.a  4-  2-:-  4  =  '4>  ■ 
On  trouve  donc 

»  Système  (5yj,  /)  :  ^'  =  1  i4i 

as  a-4-5(i  -I-  a)-h  S.a.a  +      +        =  87, 

d'où 

fji<s6a,   CB4at  c'mSa. 

•  â^'s(é«/ie  (6/>)  ;  fi'  =  60, 

=  G.a  +  —  a  =  42, 

d'où 

»  On  peut  aussi  détcrmiuer  la  caractéristique  jx  de  ce  système  par  d'au» 
Iras  moyens. 

»  En  sabaliluant  partout  /  /i  et  des  lettres  accentuées  aux  lettres  sans 
accent,  et  réciproquement,  on  aura  les  caractéristiques  des  autres  systèmes 
éiénentairea. 

»  Im  formules  (  i  sont  encore  applicalilea  à  des  sysièmes  de  oourfaet 
tangentes  à  des  droites  dmnées  en  des  |)oints  donnés  et  satisfaisant  du  reste 

il  des  crmdifiniis  ^léineTilnircs;  cifr  qii.itid  iiu'mc  les  six  conditions  de  con» 
tact  ne  seront  plus  alors  iudi  pendanles  entre  elles,  il  n'y  aura  pas  non  plus 
dans  ces  sysièmes  des  courbes  douées  de  branches  multiplci.  On  trouve  en 
apfiliqoant  la  Ibrmule  (3)  à  ces  systèmes  et  en  désignant  par  (fl)  la  oondi- 
twn  de  loudier  une  droite  donnée  en  un  point  donné 

M[3^,a/,(,»/)J«54,   N[4/i,/,0»/)]  =  36,  N[5/i,       =  18, 
M[a/»,/.a{/i/)l=i8,  lîl3p,  i  a.  K[p,?i{pl)]^6. 

»  Ces  résultats  seront  justes  si  l'on  y  subalitne  les  conditions  I  anx  con* 
ditions  p,  et  réciproquement. 
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»  5.  jippiicnliom.  —  Il  y  ix,  suivant  un  théorème  (*)  iK"  ÎM.  (  Ii  isie», 
dans  un  sysièmc  de  courbes  n'u.  -f-  /j^a'qui  touchent  une  cotirbe  de  l'onli  e  n 
et  (le  la  classe  n'.  On  trouve,  par  une  application  successive  de  ce  théorème 
aux  système»  âémentaires  et  «ux  nouveaux  systèmes,  doot  on  détermine 
ainallcs caractéristiques  (méthode de  subitihitton  de  M.  Chasles),  l'exprès- 
siot)  suivante  du  nouibre  N  des  cubiques  à  point  cuspidal  qui  touchent  sept 
courbes  doouées  (des  ordres  et  des  classes      n\t...f  n\)f 

K  =  a4(2t  -H  2.)  H-  6o(2,  +  2,)    1 14(2,  -h  2.)  + 168  (2,  +%), 

où  2,-  représente  la  somme  n,  n, .../},- n,'^,  ...n', des  produits  des 
ordres  de  i  courbes  données  et  des  classes  des  atitre-^. 

■  Dans  la  recherche  des  caractéristiques  de  systèmes  de  cubiques  douées 
d'un  point  double,  on  aura  besoin  de  connaître  les  nombres  des  cubiques 
ayant  un  point  cuspidal  à  un  point  donné  [condition  que  nous  désignerons 
ici  ])ar{cp)]  et  sntisfaisant  du  reste  à  des  conditions  élémentaires.  On  trouve 
ces  valeurs  au  moyen  de  la  formule  suivante  : 

Nt(a  +  a)p,i3/J  =  H[«/»,p/,  (p/)]  +  3H  [«i», 

On  trouve  ainsi 

^Kcp)  ]  =  a,  8,  30,  38,  /,4,  3a, 
«  étant  5, 4>  3>    i,  o  respectivement»  et  |3  ss  5  —  «.  » 

M.  CHASi.KS,eo  présentant  ce  travail  de  M.  Zeulhcu,  ajoute  les  remarques 
suivantes  : 

•  M.  Zeulhen,  professeur  de  l'Université  de  Copenhague,  s'est  fiiit 

connaître  de  l'Académie  notamment  par  un  excellent  Mémoire  iutilulé: 
Nouvelle  Méthode  pour  déterminer  les  caractéristiques  des  ij'slt'uies  dt:  cnniqiies 
(voir  Comptes  raidio,  t.  LXII,  i866,  p.  177,  et  t.  LXIV,  p.  26a).  Cette 
méthode  repose  sur  la  détanninatitm  de  Vonhv  de  muUipUeité  des  coniquet 
exceptioimeÛeSf  ou  qiuasiwt)iit9ae(, qui  existent  dans  presque  tous  les  systèmes 
de  coniques  satisfaisant  à  qtmlre  rouditions  données,  f  t  dont  il  faut  tenir 
compte  :  recherches  souvent  trés-épineuses,  surtout  dans  les  questions  de 


(*)  Comptes  rendus,  i5  fcvricr  i864,  ilans  une  Noie.  Lt  théorème  ne  cesse  ]MS  ifHtt 
vrai  ti  la  couibt  donnée  ei  lonlas  les  oonriies  du  ijalÀma  «ot  des  poinu  doubles  ou  cos- 
pidani. 

C     iSti,  if^tmmtn.  (T.  UUIV,  !!•«,)  69 
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oootacts  d'ordre  nipériear,  et  dont  l'auteur  a  surmonté  les  difiieultés  avec 

autant  de  rif^iietir  que  de  lalpnl  of  de  sùrclî-  de  jii£;f*nient. 

>  Le  travail  actuel,  qui  présentait  aussi  des  dinicullcs  multiples  du  même 
genre,  marque  nn  pas  oonaidérable  dans  la  théorie  {^oérale  des  courbes, 
poisque  maintenant  la  méthode  pmpn*  à  la  théorie  des  coniques,  par  la- 
quelle on  remplace,  à  l'aide  du  principe  de  correspondance,  les  équations 
de  condition  et  les  éliminations  de  l'Analyse,  par  de  simples  substitutions 
de  oondilions  qudconqoes  à  des  conditions  élémentaires,  s'appliquera  aux 
cubiques. 

»  J'éprouve  une  double  s,itif.l,icti<)n  ,  «lans  ce  moment,  ev  pouvant 
ajouter  que  déjà  M.  Maillard,  jeune  professeur  attaché  à  la  section  uiaibé- 
matique  des  hautes  Études,  a  (ait  de  cette  question  si  importante  le  sujet 
d'une  excellente  thèse  pour  le  doctorat,  thèse  soumise  à  la  Faculté  dea 

Sciences  en  juillet  1870,  et  qui,  lo  iG  di'cembre  iS^r,  a  obtenu  les  éloges 
les  plus  mérités  et  les  plus  Oatteurs  dn  jury  d'examen  (MAI.  Serret,  iirioti 
Ossian  Bonnet). 

•  Le  travail  de  M.  Zeuthen  n*en  conserve  pas  moins  an  mérite  propre 

et  une  utilité  réelle,  car  la  marche  n'y  est  pas  la  même,  autant  que  l'on 
peut  en  juger  par  la  première  partie,  où  les  résultats  numériques  toutefois 
sont  concordants.  Les  difficultés  que  présentaient  les  cas  si  variés  du  sujet 
«liront  exigé*  de  part  et  d'antre,  des  vues,  des  expédients,  des  relations 
difTérentes  entre  tous  les  éléments  de  chaque  cas,  qui  seront  autant  d'ac- 
quisitions actuelles  et  d'indications  précieuses,  quand  on  étendra  ces 
recherches  aux  courbes  du  quatrième  ordre,  et  bientôt  après  sans  doute 
aux  COU1I16S  d'ordre  quelconque.  Car,  ainsi  que  j'ai  eu  l'hooneuv  de  le  dire 
à  rAcadémie  dans  le  cours  de  met  Connnmicatîoiu  concernant  celte  théo- 
rie des  deux  caracti'i  istiqiies,  «>  ce  qui  manque  principalement,  pour  que  la 
»  théorie  des  courbes  d  ordre  supérieur  soit  aussi  complète,  ou  du  munis 
»  aussi  avancée  que  celle  des  coiiiq^es,  c'est  de  connaître  les  eanictéris- 
»  tiques  des  -r^^'mes-  èlémenlaires  de  chaque  ordre  de  courbes  « .  [CompWs 
retutiis,  t .  LXJI,  p.  336.)  £t  tel  a  été  le  sujet  des  recherches  de  Al&l.  Mailjard 
et  Zeuthen.  > 

PHYSIQUE.  —  Sur  les  courants  d'induction  pro<liiits  dans  les  bobines  d'un 
électru-aimanl  lorsqu'un  met  une  masse  métallique  en  rotation  entre  ses  pôles. 
Note  de  M-  J.-L.  Sorbt. 

«  L'étude  des  couranla  d'induction  qui  se  produisent  dans  les  bobiney 
ou  les  masses  polaires  d'un  électKHumant»  entre  les  pÀles  duquel  on  met 
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en  rotation  un  disque  ou  une  sphère  métallique,  a  élé  derniéremeot  l'objet 
de  plusieurs  communications  à  l'Académie  (i). 

'*  Je  demande  la  permission  de  rappeler  qu'en  1857  j'étais  arrivé  k  des 
résultats  tout  à  fait  concordants  avec  ceux  que  IM.  Yiulle  et  M.  de  Jacobi 
ont  réceuimeot  obtenus.  Dans  un  Mémoire  intitulé  :  Sur  L  s  variulmns  <{'iu- 
tensilé  flie  uJfit  le  couraiU  cleclhijue  lorsqu'il  produit  un  IravnU  mécanique 
(publié  en  extrait  dans  les  Conmf^ren^kn,  t.  XLV,  p.  3oi«  1657}  et  m 
extenso  dans  les  Mémoires  de  tu  Sm  iélé  de  Physique  et  d'Histoire  naturelle  de 
GencL'v,  I.  XIV,  p.  33';',  i85H  ),  j';iviiis  clifCLli*'  à  (Idiiuer  la  démonstration 
expériuieulaie  du  lait  que,  dans  Ions  les  cas  uii  un  courant  électrique  pro- 
duit un  travail'  mécanique  positif,  on  observe  une  diminution  d'intensité  du 
courant;  et  qu'inM  isenient,  l'intensité  augmente  si  le  travail  mécanique 
est  négatif.  J'avais  étudié  le  cas  spécial  où  l'on  f;ti(  tourner  rapidement  luie 
sphère  métallique  entre  les  pùles  d'un  éleclro-aimant  ;  j'avais  trouvé  que 
lorsqu'on  net  la  sphère  en  rotatiout  l'intennté  du  courant  passant  dans  las 
bobines  de  l'aimant  subit  une  petite  augmentatioti,  qui  ceaie  qiland  la 
vitesse  est  devenue  oonsiante;  puls,  lorsque  le  mouvement  te  ralentit»  le 
courant  s'affaiblit  un  peu. 

»  Gomme  ces  expérienoeSf  fiiites  par  une  méthode  directe,  sont  fort  déli- 
cates et  auraient  pu  laisser  qudque  doute,  j'ajoutais  ; 

•  le  ania,  aa  reste,  peu  purlé  à  croire  à  une  angnientalion  pernianeiKe  tl'inlensilé  du  cou- 
rant, dy»  ce  eu  qui  iliiïûre  beAiiroiipde  ceux  où  l'électricilé  dylumique  produit  un  travail 
mécanique.  En  eiïei,  «n  suppimnt  i|iie  k  mouvement  de  rotAliaa  aotl  Éaibnile,  les  eoulvMs 
^id  te  développent  dans  la  sphère  doivent  présenter  une  sorte  de  contlanee,  et  une  |fl>rtioB 
quckonque  lie  l'eipaoS  oeewpé  par  la  sphère  doit  ponéder  eonitimiaral  «a  état  élwiriqee 
identique,  bien  qu'elle Mdt  Irevenée  tueeessiveiyeni  par  dînSrrais  poinit  matériels.  On  pour- 
rait donc  concevoir,  h  \»  place  de  celle  sphère,  un  sjrsièuic  fixe  de  conducteurs,  présentant  le 
BBéme  état  électrique  <|ae  la  boule  de  enivre  en  mouvement  ;  ur,  évidemment,  œsysléae  fine 
ae  pourrait  pas  modifier  floleuilé  des  courants,  ûxcs,  é^jaleramt,  qtii  rirenlent  aitloar  de 
fflecInMiimant. 

•  Je  cnu  donc  que,  lorsqu'on  met  la  sphère  en  rotation,  tant  que  sa  vitesse  va  en  s'Aeeélë* 
nal,  3  ae  développe  on  courant  d'induction  qui  s'ajoniaaa  emniiit  prinitif}  quand  Ife  MO», 
vemcni  est  unirormc,  riniensiiê  est  la  rtiéuie  que  si  la  spUee  était  tBDolùiai  enta  qnaad  la 
rotation  ae  ralentit,  le  courant  s'aflaiblil  un  peu. 

•  A  l'appui  de  eeite  manière  de  vof r,  je  puis  citer  rexp^rieDee  «oivaaie  :  on  a  «attué 
d'un  ftl  (II'  I  iiivri:  iiriit:v<  ii  il>  siiii-  les  armatures  entre  lesquelles  l,<  '<|i!i<  re  tottnw.  Lcs  dcilX 
ealréinitcs  de  ce  fil  ont  été  uiiscs  eu  communication  avec  un  galvanomètre.  Lotsqn'on  BMt* 
laithspliéteearotatioo,  on  observait  me  déeialioa  de  5  on  6  degtrés  dans  va  s*at|  qaaaé 


(1)  Comptêt  KHdrn  dn  1 1  septembre  1^71,  et  des  aa  et  ag  jaaWer  187a. 
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on  faiuit  eesier  le  moiivcuient,  l'aiguille  ilcviait  à  pcn  près  de  la  moine  quantité  dan»  l'autre 
teoi.  Il  n'est  pas  possible  de  maiolniir  une  rotation  égllft  pmdant  assez  longtemps  ]>our  que 
l'aiguille  cesse  d'osciller  ;  mais,  pour  rcccmnalire  y  ■  un  courant  ioduit  dans  le  fil  pendant 
que  le  mouvement  est  uniforme,  il  n'y  a  qu%  mettre  la  sphère  en  rotation  avant  d'établir  la 
ooBumuiinalion  avec  le  j^vanomitre  :  le  circuit  n'étant  pas  fermé,  il  ne  peut  t'y  dffdofUMr 
de  eourani  induit,  et  par  conséquent  l'aiguille  reste  imwobile.  Quand  le  mouvement  est 
derenn  uniforme,  on  établit  la  coinrouoicatiuii  avec  le  gaWanonaètfo;  dans  oe  ras,  s'il  j  avait 
m  ommnt  induit,  rniguilk-  -.ublrait  une  déviation  :  or  0*011  ce  qui  ■>  paaitni. 

»  Ce  eat  ne  rentre  donc  pas  dans  la  règle  ordinaire,  ce  qui  t'explique  pem  que  le  coaiut 
ne  produit  pat  réelleroent  un  travail  mécanique  :  il  a^l  comme  une  force  qai  serrendt  un 
frein;  la  résistance  qu'éprouve  la  sphère  est  analogue  k  un  frottement,  et  la  force  mécanique 
eonsomnén  par  cette  réaiaunce  ae  eonvattit  en  dinlenr,  suivant  l'eipérience  de  H.  Fou^ 
einlt.  ■ 

PHYSIQUE.  —  Mi'suif  df  la  jinlansatinit  tlum  l' eh'inriil  vriltaujue.  NotC 
de  M.  E.  Branly,  prc^entée  par  M.  H.  Saiiite-Claire  Deville. 

«  Dans  une  suite  de  rechcrchr  s.  "^ur  la  |>olansation,  je  me  suis  proposé 
de  mestirer,  au  moyen  d'un  électrouietre,  la  force  «'•lectroiuotrice  de  polari- 
sation développée  sur  la  latne  dti  pôle  positif,  quand  riuteusilé  du  couraot 
«ogmeote,  depuis  zéro  jusqu'au  maximum  qu'elle  peut  atteindre  avec  l'élé- 
ment employé. 

•  »  Quand  le  circuit  est  ouvert,  on  sait  que  la  différence  de  potentiel  ou 
des  tensions  aux  deux  pôles,  mesurée  ayec  un  électromètre,  est  proportion- 
ndie  à  la  force  électromoiriee  obtenue  par  la  méthode  de  PoggeadédC 

s  Quand  le  circuit  est  fei  nié,  la  différence  totale  des  tensions  développées 
att  siège  de  la  force  élecironiotrice  est  égale  à  la  somme  des  difrérenccs  qtie 
l'on  obtient  en  mesurant  les  diil'éreuces  de  tensions  entre  trois  points  queU 
conques  du  circuit  A  et  B,  B  et    G  et  A. 

a  Dans  les  âéments  i  un  seul  liquide,  cette  dirférence  totale  diminue 
quand  Tintensité  augmente;  cette  diminution  est  produite  par  ce  qu'on  ap« 
pelle  la  yolaiiuilion. 

»  l'ai  employé  un  élément  de  Yolta  à  un  seul  liquide.  Une  auge  prisma- 
tique en  verre  de  40  centliuétres  d(>  long  et  4  centitnétres  de  large, contenait 
de  l'eau  acidulée  avec  ^  d'acide  sulfurique  ;  dans  toutes  les  expériences  qui 
suivent,  on  y  versait  ^5o  centimètres  cubes  du  méiauge.  Âux  extrémités  de 
l'auge  ae  tranyaient  les  plaques  polaires  larges  de  4  centimètres,  l'une  en 
sine  amalgamé  et  l'autre  en  cuivre. 

»  Supposons  datis  l'auge  une  lame  de  cuivie  C,  placée  entre  le  cuivre  C 
et  le  zinc  amalgatué  'L\  eu  corrigeant  les  différences  de  potentiel  observées. 
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de  l'efiet  dû  à  la  résittance  du  liquide  uilerposv,  la  différence  entre  C  et  C, 
représentera  h  polariiation  du  cuivre  (l'cxpérifliieeélectroniétrique  montre 
que  c,  pendant  le  passage  du  courant,  se  comporte  comme  nn  métal  oxy- 
dable pnr  rapport  h  C,);  la  diffi'rence  entre  Z  et  C|  donne  la  force  électro- 
inotrice  d'un  élément  une  amalgamé  et  cuivre. 
•  Voici  lei  détails  d'une  expérieuce  : 

1^,}.  lO*»}. 


RésislaiiM  «tirieuM  aiiUe. 
C  et  Z,  bmca  polaires. 
C,  et  Ct,  lanaet  de  euivn  inter» 

poM-M  plongeant  très-peu  dans 
le  liquide.  (Je  pr«nd$  deux  Unies 
piHirlai 


c,  z 

DiiTcrenccs  de  potentiel  olMervée«  entre  Z  et  C|.  60, a5 

»  CmCi.  6o,38 

•  CetC,.  5o,5 

•  ZciC,.  5o,;5| 

ce  — ce,  =  9,88  i  „              _^  _ 
ZC-ZC^l\s  j  MD3r«m.p«irC,C   9,69 

•  L«  diffitraan  praduile  fu  h  rMslmoe  d'an  caiâmèlfe  de  liquide  «tt       =  o,54 

«,54  X  9,3=6,oa, 
0,54x10,3  s  5,56, 

CCIèiw ilactniaMiriMdepalMieMioadecaim....  s5o,5  —  5,oa=  4^,48. 

>  La  force  élecirotnolriee  de  |Ml«in6oa  de  rëêmmt  ^nptiiMét  fêr  V— p  dm>  h 

FenDide  I  ss  ^        dt  ^e  à 9,69 4- 5,os  +  5,56  s  10,27 

ZC.  on  K's6o,aS +  5,56965,81, 

B  fofce  âcoiromotrice  ZC«  qmuid  le  dreult  eu  onvert  E  is:  69,2. 

»  Le  tableau  anivanl  donne  une  idée  de  la  bçan.  dont  Tarie  la  polari- 
sation. 

raburdti'Mmttkéit). 
I.  B.  V~f.  f. 

tooo  I  0,99  o,€6 

9oS  I  ",4"7  *>>58 

96,5  I  o,b4  0,47 

17  I  0,97  0,0a 


(1)  Jjt  cooraot  reprmenté  par  le  nombre  looo  correspondait  à  une  résiitaDce  extérieure 
ndlc.  Ce  oonnot  dépoMÏt  par  Hloate  «•',ooo45  de  «ilrre  d'nne  solurion  eitorée  de  eolhle 

de  cuivre.  L'inleniilé  était  mesurée  au  inoycn  d'un  i;aK'anorn>''ti  e  .'i  miroir  de  Webcr.Lce  ré- 
sitl«DGO  iotercaléet  dan»  le  circuit  étaient  des  bobines  de  fil  métallique. 
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»  Comme  oa  le  voit,  la  force  électroinotrice  de  polarisation  p  décroit 
qukild  l'intensité  du  courant  diminne,  et  d'autant  plus  rapidement  que  le 
courant  est  plus  faible. 

1.  Pour  les  fnihles  inti^nsifrs,  les  mpsiir<'s  présentent  des  diffiriiltés.  Aloi^s 
en  effet,  quand  on  ferme  le  circnit,  In  polarisalioii  est  inférieure  à  la  pola- 
risation limite,  el  celle-ci  n'est  à  peu  prés  atteinte  (pt'apréatin  tempe  très- 
long,  si  l'intenstié  est  trés>fiiible.  D'un  autre  côté,  si  l'on  obsenre  une  6ible 
intensité  en  passant  d'nbord  par  une  intensité  beaucoup  plus  forte,  la  pola- 
risation est  plus  grande  que  la  polarisation  limite.  Four  les  intensités  infé- 
rieures loo,  il  a  été  nécessaire  de  déterminer  deux  nombres,  l'un  supérieur, 
l'autre  inftrieur  à  la  polarisation  limite,  et  de  prendre  la  moyenne. 

•  Il  est  à  remarquer  que  le  nombre  E'est  égal  à  E  pour  les  intensités  in- 
férieures à  aoo,  et  pins  petit  que  E  au-dessus.  Comme  je  l'ai  constaté  pour 
des  iuiensités  comprises  entre  looo  et  200,  la  diiférence  £  —  £'  va  en  dé- 
croissant quand  l'intensité  diminue.  Gel  écart  tient-il  i  une  diminution 
de  la  force  clectromolrice  quand  l'intensité  ducounnt  augmente,  ou  à  un 
état  particulier  dans  lequel  le  passage  du  courant  mettrait  les  lames  de 
cuivre  mlercalét:i  ?  Cesil  uue  question  que  je  n'ai  pas  encore  résolue 
com]Jélement. 

•  Pour  eflecluer  ces  mesures,  je  IM  suis  d'abord  servi  de  réiectroméira 
de  Thomson,  et,  après  de  nombreux  esaais,  j'ai  été  amené  k  le  simplifier 
considérablement. 

n  Void  la  dispwitloo  de  l'appareil  que  j'ai  employé:  tine  large  aiguille 
en  alnninium  placée  borîiontalemcnt  est  chargée  d'électricité  et  agit  sur 
quatre  secteurs  métalliques  plans  disposés  au-dessous  d'elle.  Le  centre  de 
l'aiguille  se  projette  sur  le  centre  du  cercle  auquel  appartiennent  les  sec- 
lews.  Ces  secteurs  jMmt  reliés  deux  k  deux  en  diagonale. 

■  Je  soutiens raiguille  par  un  fil  métallique  fui  apportant  l'électricité  de 
charge.  Pour  mesurer  la  différence  tic  poii-nticl  entre  deux  points  A  et  B, 
on  fait  coaiuiuuiquer  Â  avec  les  secteurs  i  et  3  et  B  avec  a  et  4*  l.<'aiguille 
est  attirée  par  l'on  des  couples  de  plaques  et  repoussée  par  l'autre.  Pour 
un  certain  angle  d'écart  il  y  a  équilibre  entre  la  fiorce  de  torsion  du  fil  et 
l'action  électrique.  L'aiguille  poric  un  prolongement  inférieur  en  platine 
passant  par  son  centre  et  vertical.  A  ce  prolongement  est  fixé  un  miroir 
permettant  la  mesura  des  petites  déviations  an  moyen  d'une  lunette  et 
d'une  régie  divisée. 

•  Kn  élevant  ou  abaissant  l'aiguille,  CD  variant  sa  dtarfgb,  on  modifie  à 
volonté  la  sensibilité  de  l'appareil. 
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»  Pour  obwger  l'aigtiille,  j'emploie  une  pile  formée  de  Irès-peliti  élé- 
ments, zinc,  cuivre  et  sable  Imnu'ctp  avrc  <!e  l'eau  ordinaire.  Ces  éléments 
sont  isolés  les  uns  des  autres  :  le  pôle  négatif  communique  avec  le  sol,  le 
pôle  poiitif  Vite  raignille. 

>  Dans  lc«  expérience!  qui  «tenoent  d'être  déeritee,  deux  oenle  de  cet 
éléments  servaient  à  charger  l'aiguille;  celle-ci  était  au-dessus  des  plaques, 
À  une  distance  de  3  millimètres;  le  double  de  la  déviation  observée  pour 
la  fimw  éleciromotrice  d'un  élément  une  cuivre  était  un  peu  supérieur  k 
I  degré. 

»  Je  me  suis  assuré,  par  des  expériences  préliminaires,  de  la  précision 
de  l'appareil  ainsi  construit.  En  mesurant  par  la  différence  des  tensions  un 
grand  nombre  de  forces  électromotrices  et,  de  résistances,  les  nombres 
trouvés  s'accordaient  bien  avec  les  moyennes  des  résultats  trouvés  à  l'aide 
du  galvanomètre. 

»  Ajoutons  que,  si  ie  nombre  dos  éléments  employés  pour  In  charge 
de  l'aiguille  ne  varie  pas,  la  sensibilité  de  Tinstrumenl  reste  constante 
Ainsi,  dans  une  série  de  mesures  où  la  distance  de  l'aiguille  aux  plaques 
avait  été  laissée  la  même  pendant  plusieurs  jours,  la  force  éleciromotrice 
d'un  élément  zinc  amalgamé,  cuivre  et  eau  acidulée,  était  mesurée  parla 
même  déviation  à     prés.  • 

GBHUI.  —  Nmuék  méthode  de  piwluction  et  pmpriétéi  du  jtrokKtf'dt 
de  fsr  foJyrérei  par  H.  G.  Tnaiouna. 

Il  T>a  nouvelle  méthode  que  nous  signalons,  pour  préparer  le  protoxyde 
de  ièr  anhydre,  consiste  à  faire  agir  l'acide  carbonique  sur  le  fer  chaniTé 
au  ronge.  Tlieitard  a  démontré  que  le  gai  acide  carbonique  oxydait  le  fer 
en  se  trauslormant  en  oxyde  de  carbone,  mais  il  n'a  pas  parlé  de  l'oxyde 
de  fer  formé.  Nous  avons  constaté  que  la  réaction  est  Ip  suivante  : 

Fe  +  CO*  s  FeO  +  00. 

»  En  efTt't,  tiDiis  avons  chauffé  4â'',70odefil  de  fer,  enroulé  en  spirales, 
dans  un  tube  de  porcelaine  chauffé  an  roii^e  et  traversé  par  un  courant 
d'acide  carbonique.  Après  l'expérience,  le  fer  pesait  4B<'',35o  ;  il  avait,  par 
conséquent,  ebscnbé  t^fiS  d'oxygène.  En  redressant  les  spirales  de  fer 
oxydées,  et  en  les  grattant  as'cc  un  pinceau,  nous  avons  recueilli  7*',Sa 
d'un  oxyde  noir  rrist.illiu.  (>  produit  a  été  soumis  à  l'analyse,  à  plusieurs 
reprises.  Nous  l'avons  dissous  dans  l'acide  cblorhydriquc,  additionné  de 
queues  gouttes  d'acido  nitrlquey  et  nous  avons  précipité  le  £pr  par  Tarn» 


iSSi) 

tiioniaqiie.  Nous  avons  trouvé  77,09  pour  100  de  fer  métallique,  ce  qui  cor- 
respond, à  quelques  milligrnmmcs  prés,  à  la  formule  FeO,  contenant  théo- 
riquement 77,77  pour  100  de  fer.  Le  sesquioxydc  de  fer  en  renferme 
70  pour  100,  et  Vùïïjàe  magnétique  7a, 5o  poar  100.  L*ana1jw  a  ainsi 
prouvé  que  l'oxyde  formé  était  bien  le  protoxyde  FeO.  En  outre,  l'aug- 
mentation de  poids  (lu  fer  employé,  égale  à  i'',65,  c'est-à-dire  l'oxygène 
combiné,  correspond  à  7<',43  protoxjde  de  fer.  Nous  en  avons  re- 
cueilli, oomne  nous  l'avons  dit,  7*^,33,  «t  la  dlffiirence  s'explique  par  les 
petites  parties  de  l'oxyde  adhérent  au  fer  non  oombiné.  Dans  le  cas  de  for- 
mation d'oxyde  magnétique,  nous  n'eussions  recueilli  que  5^',io  d'oxyde 
pour  la  même  proportion  d'oxygène  combiné.  Lutin,  comme  deruicre  vé- 
rification, nous  avons  mesuré  l'oxyde  de  caribone  formé  dans  la  réaction, 
en  retenant  l'excès  d'acide  carbonique  par  la  potasse,  et  nous  avons  con- 
staté que  le  poids  du  gaz  obtenu  correspondait  à  la  réaction  que  nous 
avons  mentiouuée  plus  liaut.  Pour  "j^'t^ti  de  protoxyde  FeO^  uous  avons  eu 
a''>79  d'oxyde  de  carbone;  le  calcul  indique  on  poids  de  iFf9S. 

»  Le  proto:qrde  de  fer  anhydre  que  nous  obtenons  est  noir,  briltaut, 
d'un  bel  aspect  cristallin.  Il  est  attirable  par  raimanl;  c'est  donc  aussi  lui 
oxyde  de  fer  magnétique.  Il  se  conservé  sans  altération  dans  l'atmospbère; 
mais,  chauffé  au  contact  de  l'air,  à  la  température  du  rouge  vif,  il  augmente 
de  poids,  dans  la  proportion  de  9,40  pour  100,  et  se  transforme  en  oxyde 
re»0'. 

>  Nous  avons  constaté  par  l'expérience  que  le  protoxyde  de  fer  anbydre 
décompose  la  vapeur  d'eau  sous  l'influence  de  la  chaleur,  d'après  la  réac- 
tion suivante 

3FeO-4-HO  =  Fe'0*-+-H. 

»  T-e  protoxyde  de  fer  anliydrc  se  dissout  très-facilement  dans  l'acide 
cblorbydriqtic,  qu'il  colore  en  vert,  quand  on  o|)érc  a  l'abri  du  contact 
de  l'air,  et  dans  l'adde  nitrique.  L'acide  snlfurique,  mène  à  chaud,  n'agit 
pas  snr  cet  oxyde. 

»  Pour  que  la  préparation  du  protoxyde  de  fer  anhydre  réussisse  bien, 
il  est  nécessaire  d'exposer  au  courant  d'acide  carbonique  une  grande  sui^ 
&oe  de  ièr  ;  on  opère  dans  de  bonnes  conditions  en  entassant,  dans  un  tube 
de  porcelaine  asses  large,  des  faiaoeanx  de  fils  de  Sur  très>bis  et  enroulés 
en  spirales;  ce  tube  de  porcelaine  doit  être  chauflS  an  roUge  vif,  et  le  COU» 
raot  d'acide  carbonique  doit  être  assez  rapide. 

»  Le  protoxyde  de  fer  anhydre  a  été  obtenu  pour  la  première  fois  par 
M.  Debcay)  en  disant  passer  un  mélanga  d'acide  carbonique  et  d'oxyde 


Digitized  by  Google 


(  533  ) 

de  carbone  sur  du  sesquioxyde  de  fi-r  chauffé  au  ronge.  I,e  produit  aiui 
|)rt^paré  est  araorplte,  et  n'a  pas  l'aspect  cristalliu  de  celui  qu'on  oblioit  par 
notre  rofthode.  » 

CHJWB.  —  Sur  Cioduiv  d amidon.  Mémoire  de  M-  B,  )Owti*mr. 

(Extrait  par  rantciir.) 

«  Après  avoir  établi,  dans  mon  dernier  Mémoire,  les  caractères  princi- 
paux des  adhésHms  moléctibires,  je  vieni  essayer  de  montrer  «njonid'hni 
que  tous  ces  caractère*  «e  retrouvent  (fan»  l'étude  de  Tiodure  d'amidon,  et 
que,  par  suite,  la  formation  de  ce  corps  bleu,  aux  flépens  de  ses  consti- 
tuants, est  physique,  au  mcme  titre  que  l'absorption  exercée,  par  exemple, 
par  le  charbon  lor  Jei  aels  de  plomb  en  dissolution. 

«  Cette  conclusion  résulte  des  faits  suivants  : 

»  1°  L'iodure  d'amidon  n'a  pas  de  composition  constante. 

a  a"  L'iode,  mis  en  contact  avec  une  solution  aqueuse  d'amidon,  n'agit 
inr  ce  corps  que  lorsque  l'eau  ambiante  en  renferme  déi'à  une  certaine 
quaniilé  à  l'étal  libre.  En  d'autres  termes,  il  se  dissout  d'abord  dans  l'eau, 
puis  se  partage  entre  l'eau  et  l'amidon,  et  c'est  seulement  alora  qn'apparatt 
la  couleur  bleue. 

»  3*  Les  quantités  d'iode  libre  dont  la  préeenoe  crt  néaeaaaîre  dans  l'eau, 
avant  que  le  Ueu  ne  ee  produise,  augmentent,  toutes  choses  égales  d'ail- 
leurs, avec  la  température,  ce  qui  eiplique  la  décoloration  à  cbaiid  de 

l'iodure  d'amidon  formé  à  froid. 

»  4*  moment  o&  l*iode  commence  à  agir  sur  l'amidon  peut  être  rap- 
proché ou  retardé  par  des  causes  quelquefois  ii  peine  apparentes,  et  aux- 

quelles  on  ne  peut  attribuer  aucun  caractère  chimique. 

•  5°  Eniin  l'état  d'équilibre  obtenu  entre  l'iode,  l'amidon  et  l'eau,  varie 
sous  l'influence  du  temps,  absolument  comme  cela  a  lieu  dans  les  cas  d'ab- 
■orption  exercée  par  le  charbon. 

M  La  relation  entre  ces  deux  dernièrej  catégories  de  phénomènes  avait 
déjà  été  signalée  par  Graham,  mais  non  démontrée.  De  plus,  elle  n'expli- 
quait ni  les  particularités  singulières  de  l'histoire  de  l'iodure  d'amidon,  ni 
ks  contradictions  nombrenies  rencontrées  dans  leur  étude. 

»  l'ai  la  confiance  d'avoir  élucidé  ces  fiiils,  autant  que  possible,  et  j'insiste 
en  particulier,  eu  terminant  mon  Mémoire,  sur  le  caractère  d'incertitude 
que  l'iodure  d  anudon  apporte  dans  tous  les  dosages  volumétriques  où  il 
intervient,  préciiémenl  par  suite  des  insularités  de  sa  formation,  et  sur  les 

C  a.,  iSya,  ■«*  teirir».  (T.  UXl  V,  H*  8.)  V* 
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précautions  expérimentales  qu'il  faut  prcnrlro  dans  son  emploi,  quand  on 
veut  de  la  netteté  dans  la  réaction  et  «le  U  précision  datis  les  résultats.  » 

CHIMIE  OItOAlllQOC.  <—  Sur  In  frrmrut'itinii  ulcOoUque  du  SUCTB  de  loU; 

fllir   W.  Ul.ONItLOT. 

«  On  sait  que  le  sucre  île  lait  n'est  pas  susceptible  de  se  transformer  en 
alcool  eo  préwace  de  la  levûrede  bière,  qiie  l'on  comidére  comme  le  type 
des  fonnenis  alcoolique*.  Cependant  les  voyageurs  nous  ont  appris  depuis 
longtemps  que  rerfaines  peuplades,  notamment  telles  de  la  Taitarie,  se 
procurent  une  boisson  fermentée  avec  le  lait  de  leurs  troupeaux,  à  la  con- 
dition de  Tagiter  de  temps  k  autre,  en  le  maintenant  &  un  certain  degré  de 
température.  J'ai  cm  que  l'examen  de  ce  fait  pourrait  offrir  quelque  intérêt 
en  contriluiaiit  à  élucider  la  question,  aujourd'liiii  si  controversée,  de  \\\ 
fermentation  alcoolique.  C'est  ce  qui  m'engage  à  publier  tes  résultats  que 
j*ai  obtenus,  bien  quHIs  soient  loin  d*4tre  complets. 

a  .  Ayant  rempli  une  carafe,  aux  deux  tiers,  avec  du  lait  de  vache  frais  et 

aussi  |Mir  (jiic  possiMc,  je  l'cxjins.ii  à  une  températun-  île  3()  à  de<jrés.  Le 
vase  étant  fermé  par  un  bonchuii  auquel  était  adapté  uu  tube  de  dégage- 
ment, muni  d'un  robinet  «pu  plongeait  dans  l'eau  de  chaux,  je  pus  d'abord 
constater  que  pas  une  balle  gaseuse  ne  s'échappidt  spontanément  ;  fermant 
alors  le  robinet,  j'agitai  vivement  le  liquide  :  lorsf|;i"nu  ouvrit  le  robinet, 
il  en  sortit  une  certaine  quantité  d'acide  carbonique,  cpii  troublait  l'eau  de 
chaux.  Une  seconde  agitation,  faite  immédiatement  après,  produisit  encore 
qndqnes  bulles  gaieuses;  une  troisième  fut  sans  elfet.  l'abandonnai 
alors  le  liquide  au  repos,  pendant  deux  ou  trois  heures,  puis,  l'agitant  de 
nouveau,  j'obtins  le  même  résultat  que  précédemment.  Eo  continuant  ces 
alternatives  de  repos  et  d'agitation,  j'ai  pu  constater  que  le  dégagement 
gaieux,  après  avoir  été  d'abord  «n  augmentant,  se  ralentit  ensuite;  au  bout 
de  cinq  à  six  semaines,  il  avait  complètement  cessé.  J'ajoutai  alors  au 
liquide  ime  nouvelle  quantité  de  sucre  de  lait,  <pii  remit  immédiatement 
la  fermentation  en  activité.  Quand  elle  tut  termiuee,  je  soumis  le  liquide 
filtré  à  deux  distillations  fractionnées,  d'où  je  retirai  environ  100  gramme* 
d'alcool,  marquant  aS  degrés  à  l'aréomètre,  d'un  goût  agréable,  bien  que, 
d'après  son  odeur,  il  dCit  être  mélangé  à  un  peu  d'alcool  butylique. 
Quant  au  résidu,  il  ne  renfermait  plus  trace  de  lactiue.  - 

r  Ces  faits  établissant  la  fermentation  alcoolique  do  sucre  de  lait  par  le 
broMot  spécial  qui  se  développe  dans  le  lait  entier,  j'ai  désiré  savoir  com- 
ment ce  dernier  se  comporterait  avec  le  glucose  normal.  A  cet  effet,  je  fis 


(  535  ) 

fermenter  du  lait,  comme  il  a  été  dit;  loraqne  tout  dégagement  d'acide 

cnrhoiriiitio  ciil  cessr.  j'y  ajoi)f:ii  une  certaiDi-  quantité  do  glucose  du  cotll* 
iiicrcu.  Je  constatai  qu'il  se  comportiul  absolument  comme  le  sucre  de 
laityC'cst-A-direque,  laiit  qu'on  n'agiuit  pa»  le  liquide,  il  ne  s'eu  échappait 
pat  une  Muie  bulle  giizeuse,  tandis  qu'après  chaque  secouaae  11  partait  une 
certaine  quantité  de  ga/.,  qui  s'arrêtait  «'nmiilf  jusqa'à  ce  que  le  repos  eût 
rendu  au  ferment  son  activité  première.  Du  reste,  ayant  distillé  Ii>  litjnide, 
je  pus  en  tirer  une  certaine  quantité  d'alcool,  proportionnelle  au  glucose 
ajouté,  tandis  que  le  rérida  ne  renfemutit  plus  trace  d'nn  sucre  quel- 
conque. 

■  L'agitation  paraissant  jouer  dans  ces  expériences  un  rôle  indispensa- 
ble, je  me  suis  deaaandé  si,  au  lieu  d'être  une  condition  aine  quà  non  du 
didwibienMtdtt  sucre,  elle  ne  se  bornerait  pat  1  dégager  l'adde  carbonî* 
que  déjà  formé,  inais  retenu  dans  le  liquide.  Le  fait  euivani  résout  la 
question  négativement. 

»  Si,  lorsque  le  liquide  se  trouve  dans  la  période*où  il  fermente  le  plus 
énergiquement,  on  l'expose  pendant  plosienrs  heures  k  la  température  la 
plus  ibvorable  à  la  décumposilion  du  sucre,  et  que,  sans  l'avoir  agité,  un  le 
laisse  ensuite  refroidir  ;m-ilt  ssous  de  20  dt'i,'n  s,  température  à  laquelle  le 
ferment  devient  inactif,  le  liquide  qui,  agité  pendant  qu'il  était  suffisamment 
cband,  eât  dégagé  de  l'adde  carbonique,  n'en  laisse  plus  échapper  une 
bulle  :  ce  qui  prouve  qu'il  ne  se  prodoit  qu'au  moment  même  de  Fagi- 
taiion. 

»  De  CCS  ('xpérienccs  il  résulte,  ce  me  semble,  que  le  lait  entier  est  sus* 
(jt  jtiïijlc  (K  jjroduîraun  ferment  alcoolique  spécial,  qui  exige,  pourfiHU>> 
tionner,  des  conditions  différentes  de  celles  (|ue  réclame  le  ferment  normal 
re|)ii''M-!iir-  pif  1.1  It'vùfe  de  bière.  L.i  s|)(''cialité  de  ce  nouveau  ferment  est 
surtout  caractérisée  par  trois  ordres  de  faits.  Le  premier,  c'est  qu'il  réclame 
l'agitation  pour  entrer  en  activité;  le  second,  c'est  qu'il  n'agit  que  d'une 
manière  intermittente,  et  exi^e  une  sorte  de  repos  dans  l'intervalle;  le  troi- 
Siètne,  c'est  <jue,  tandis  r|ue  le  fcnnent  alcoolique  ordinaire  agit  déjà  à 
quelques  degrés  au-de»sus  de  zéro,  le  nouveau  ferment  ne  commence  qu'au- 
dessus  de  90  dffpés  à  manifester  son  action,  qui  est  à  son  nundmum  v«n 
3o  ou  40  degr^  att*deaaos  desquels  elle  ne  tarde  pas  à  s'arrêter;  de  sorte 
qu'il  suffit  de  chauflier  le  liquide  pendant  quelques  minutes  entra  35  et 
4o  degrés  pour  faire  perdre  au  ferment  toute  sa  vertu. 

•  11  m'a  semblé  que  ces  expériences  pouvaient  contribuer  1  résoudre  la 
question  controversée,  rebitvemcnt  k  la  fermentation  aloooUque.  En  «Us! , 
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si,  comme  le  préiciul  M.  Liebig,  la  fermeotation  était  corrélative  à UMiim- 
pie  décomposition  iln  lemu-nt,  pourquoi  cclui-ci  auinil-il  deux  manières 
d'agir  si  difliérentes  ?  B  où  vieudrait  la  nécessiui  de  l'agitaiiou,  et  surtout 
rintermittenoef  la  décomposition  ebimtqtie  du  ferment  devant  se  i^rodiiire 
d'une  manière  continue?  Au  contraire,  d'après  la  théorie  de  M.  PaiteuFy  la 
fermentation  alooolupic  ('lanl  le  lésiiltat  d'une  fonclion  vitale,  on  comprend 
qu'elle  présente  le  caractère  îutermilleut  qui  appartient  à  uu  certain  nom- 
bre de  fonctions  organiques,  soit  dam  les  plantes,  soit  dans  les  animani. 
On  comprend  aussi  qu'elle  soit  limitée  à  une  température  déterminée  corn* 
prise  entre  ao  et  4o  degrés,  l'organisme  rudimeiilaire  qui  la  provoque  »'lant, 
eu  quelque  sorlei  à  celui  du  ferment  normal  que  représente  la  levure  île 
bière  ce  qu'est  k  une  plante  des  régions  tempérées  une  plante  tropicale  qui 
s'engourdit  et  cesse  de  végéter  au-dessous  d'un  certain  degré  de  tem- 
pérature. Enfin,  dans  la  tiiéorie  de  M.  Liehip,  comment  s'expliquer  l'arrêt 
de  rcrmcnlation  à  quelques  degrés  au-dessous  de  4o,  la  décomposition  des 
matières  organiques  qui  doit  la  provoquer  ne  s'aiTétant  pas  plus  au*dessus 
de  4o  qu'elle  ne  cesse  au*dessons  de  ao  degrés?  Dans  le  système  des  germes, 
au  contraire,  ces  phénomènes  s'expliquent  très-simplement,  en  admettant 
qu'aU'dessous  de  20  degrés  ils  s'engourdissent,  et  qu'au-dessus  de  4o  ils  ne 
tardent  pas  i  périr,  ainsi  qu'il  arrive  à  une  multitude  d  organismes  rudi- 
nentaires.  » 

GHIMIB.  «—  Rcclicn  lics  sur  la  coniposilion  des  qnz  ijni  se  dégagent  des  fiaoemUet 
de  la  wlfalaiv  de  Pouzmlet;  par  M.  S.  dk  LtCA, 

(Commissaires  :  MM.  itoussiugauli,  Charles  Sainte^^laire  Oeville 

et  Descluixeaiix.) 

«  Ges  espériences,  commencées  en  1868,  ont  été  poursuivies,  à  dillé- 
rentes  reprise!,  dans  les  années  suivantes,  et,  quoique  incomplètes,  elles 
permettent  de  formuler  les  conclusions  suivantes  : 

»  1°  Il  existe  à  la  solfatare  de  Pouzzoles  ime  grailde  funierolle,  connue 
sous  le  nom  de  liouche  de  la  solfataref  de  laquelle  s'échappent  eu  grande 
quantité  des  ga»  et  des  vapeurs,  soos  une  forte  pression,  et  dans  lesquels, 
outra  l'adde  carbonique,  l'hydrogène  sulluré,  l'acide  sulfureux  et  une 
grande  proportion  de  vapeur  d\  an  démoulrent  la  présence  de  composés  de 
iér  et  d'ammoniacpie  et  de  traces  de  matières  arsenicales. 

»  d"  Les  gaz  et  les  vapeurs  de  la  grande  fiimeroOe,  pris  k  une  distance 
horiaontale  ou  verticale  d'environ  10  mètres  du  point  d'émission,  indi- 
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quent,  à  l'aide  d'expériences  tlélicales,  la  présence  de  composés  arsenicftUX» 
»  3°  A  des  distances  supérieures  à  5o  mètres  de  la  bouclie  de  la  grande 
fumeiplle,  il  a  été  imposnblA  de  démontrer  expérimentatement  la  présence 
dans  ramuMphère  de  matière*  arsenicales»  probablement  à  catise  de  la  grande 
ténuité  de  ces  matières,  rdatiYenwttt  aux  réactions  chimiques»  dont  la 
sensibilité  a  des  limites. 

»  4*  L'expérience  a  démontré  que  les  gaz  provenant  de  rintôrienr  de 
la  grande  lamerdle,  pris  à  nne  profondeur  d'environ  3  mètres  de  son 
ouverture  extérieure,  sont  cotn])létement  absorbés  pnr  une  solution  de 
|K>tasse  et  ne  contiennent  par  conséquent  pas  d'air  atmosphérique.  Ce 
fait  est  nouveau  et  en  contradiction  avec  ce  qu'avaient  avancé  d'autres 
expérinentateura^  lesquds  s'étaient  probaMement  bornés  à  recueillir  les 
substances  gaieiisea  i  une  petite  diatance  de  l'orifice,  où  l'air  arrive  en 
abondance. 

»  5"  JjCS  gaz  des  fumerolles  secondaires  et  ceux  des  deux  grottes  chaudes 
contiennent  toujoura  une  forte  proportion  d'air,  dans  laquelle  l'oxygène  est 
en  quantité  inférieure  aux  proportions  normales. 

»  6°  Les  gaz  et  vnpeurs  qui  se  drgiipeiil  des  fumerolles  secondaires  ont 
une  température  qui  ue  dépasse  pas  97  degrés,  taudis  que  ceux  qui  cousti- 
tuent  l'atanoephére  intérieure  de  la  grande  fumerolle  poiaèdent  une  tempé< 
rature  snfBsante  ponr  iaire  subir  à  la  mannite  un  commencement  de 
fiisiuti.  et  peuvent,  à  leur  sorde,  nù  leur  rcfroidiaaement est  déjà coMÏdé- 
rabie,  produire  eucore  la  fusion  du  soufre. 

»  7**  Dan*  l*ifltériettr  de  la  grande  fomerolle  et  snr  ses  paroi*  extérienre», 
il  ne  se  condense  pas  de  soufre  cristallisé,  tandis  que,  sur  les  fomerailes  so". 
coadaires  qui  sont  à  découvert  f  t  dans  les  grottes  chaudes,  on  observe  con- 
alammeut  cette  condensation  dans  les  points  où  l'air  arrive  le  plus  faci« 
lement* 

>  8^  L'hydrogène  sulfuré  ne  se  rencontre  pa*  en  forte  proportion  dan* 

les  gaz  de  la  grande  fumerolle  et  dans  ceux  des  fumerolles  secondaires;  il 
disparaît  presque  complètement  lorsqu'on  recueille  les  gaz  mélangés  à  l'air 
atmosphérique,  dans  lesquels  on  constate  alors  la  présence  de  petites  qiian» 
tité*  d'acide  aoUbrenx. 

•  9**  En  généra],  loi*squ'on  abandonne  pendant  plusieurs  jours  les  gaz 
humides  des  fumerolles  de  la  sollalarc  dans  des  tubes  fermés,  ils  ne  donnent 
plus  les  réactions  de  l'hydrogène  sulfuré  et  de  l'acide  sulfureux;  mais,  en 
lavant  le*  tubes  avec  de  l'eau  pure  acidulée  par  l'acide  chlorhydrique,  on 
obtient  une  solution  limpide,  qui  se  trouble  légèrement  par  l'addition  d'une 
goutte  de  chlorure  de  barium.  Ce  iait  démontre  évidemment  la  tranafonm* 
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tion  des  deux  composés  gazeux  du  soiifre  en  acide  siilfiiriqne  aux  dépens 
de  l'oxygciift  de  l'air,  avoc  lequel  ils  se  trouvent  en  contact. 

»  lo"  Les  i-uiuiiatiuus  d'acide  carbonique  pur  sont  rare»  à  U  solfatare 
de  Potisioles;  mais,  dans  les  localités  froides  et  plus  rapprochées  de  la 
mer,  et  à  aoe  certaine  profondeur  du  sol,  il  se  dégage,  le  oaatin  surtout,  de 
fortes  proportions  de  oe  gas.  » 

«  M.  BoraaUMUWMrt  après  la  lecture  de  la  Communication  de  M.  F.  ée 

Luira,  fait  remarquer  que  la  composition  de  rr-maiiation  p.i7.eiisp  des 
fumerolles  de  la  solfatare  est  précisément  celle  des  émanation!)  galeuses  des 
▼olcans  des  Andes  équatoriales  :  du  gaz  acide  carbonique,  de  la  vapeur 
d'eau,  des  traces  d'acide  sulfliydrique,  composition  établie  dans  un  Mé- 
moire présenté  à  l'Aradi  niie  en  i8S3,  et  SUT  lequel,  à  cette  époque» 
M.  Dumas  a  fait  un  Rapport.  » 

ramc&OGR.  —  ObsavationSf  A  funpos  d'une  yole  nrente  de  M,  de  Seynes, 

sur  les  micrnzrmas;  par  M.  A.  lt(:(:iiA3NP. 

«  Dans  une  Note  récente  de  M.  J.-C.  deSeym  s  iCompti  >  u  n/lus,  t.LXXlV, 
p.  1 13),  je  trouve  cette  piirase  :  «  Pour  M.  liécliamp,  les  bactéries  ou  les 
■  miorq^uas  s'aasoclMit  pour  former  une  cellule  ;  oe  sont  les  tra^nilleases 
»  chargées  de  lisser  les  cellules,  ■  et  Tauteur  renvoie  à  ma  Note  des 

Compter  rrn'^ui,  i  I.XVIII.  p.  87^.  Après  cela,  le  même  naturaliste  ajoute) 
«  Celte  théorie  n'est  pas  nouvelle;  M.  Pineau  l'a  défendue  en  1846.  » 

s  Je  feni  muirquerd'abord  que  je  n'ai  dit  nulle  part  que  «  les  bactéries 
»  on  les  muTtHjmat  s'associent  pour  former  nna  ftellule.  »  Tal  distingué,  au 
contraire,  très-espressémenf,  les  circonstances  dans  lesquelles  ces  microzy- 
mas  évoluent  en  bactéries,  et  celles  où  ils  sont  lacteurs  de  cellules.  La  lec- 
ture attentive  convaincra  aisément  M.  de  Seynes. 

»  Qmint  an  travail  de  M.  Pineau,  j'avoue  sans  détour  que  je  ne  le  con- 
nais pas;  et  il  me  paraît  démontré,  par  ce  qu'en  a  dit  M.  de  Seynes,  que 
je  n'avais  pas  besoin  de  le  connaître.  En  effet,  je  n'ai  jamais  confondu  les 
bactéries  avec  les  microzymas  et  je  n'ai  jamais  soutenu  qu'une  bactérie  put 
directement  engendrer  une  cdlale,  soit  par  évolution,  soit  par  association. 
A  l'époque  où  M.  Pkieau  écrivait,  on  n'avait  aucune  idée  de  la  fonction 
des  microzvmas,  comme  je  l'ai  conrne  d'aprt  s  l'observatlDU  et  rex|iériencc. 
On  peut  voir,  il  est  vrai,  dans  le  Traité  li'aualniiiic  ijéiiéiate  de  llenie,  tra- 
duit par  Jourdanen  1 843,  que  quelques  savants  fiiisaient  jouer  un  r6le  aux 
graniilaiioiis  moléculaires  dans  le  pliénoméon  de  la  génération  delà  cel- 
lule. Mais  lessuppoaitioas  que  l'on  laiaait  ne  fanaient  à  rien)  c'étaient  de 
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pures  et  gratuites  hypothèses,  car  on  n'avait  pas  même  cherch«'  à  savoir  si 
les  granulations  moléculaires  que  j'ai  nommées  microzymas,  en  1866, 
étaient  aepmaèt»,  ni  niTtout  d  elln  possédaient  cpiriqne  fonction  cbinUqiie 
ou  physiologique,  indépendante  dn  milieu  où  on  les  rencontrait.  • 

CHIMIF.  Af'l'LiQUÉE.  —  Ohiervations  rcUitiva  aux  pruiédés  de  conservation  des 
wnt  par  le  chm^fagct  à  propos  itune  Note  récente  de  M,  Bâtard.  Ifote 
de  H.  A.  BB  VnoumXjâiMTrK,  présentée  par  M.  P,  Thenard. 

«  Dans  la  Communication  que  M.  Balard  m  faite  à  l'Académie  le 
39  janvier,  il  dit  ceci  : 

•  C'est  à  M.  PMmr  qu«  je  rapporte,  sans  restriction,  la  (i<'cntivprtr  de  I.1  mnscrTjitioii 
des  vins  par  tediaufTaf^.  I.'inventear,  à  mon  avis,  est  celui  (|ui,  le  pn  miir,  pre  nant  deux 
boutcillfS  d'un  méinc  vin  (|iielcon(|ue,  «■  a  chaufré  une  en  laissant^l'aulre  i  la  teropéraiur> 
ordinaire,  et  montré  que  la  première  sé  conservait  intacte,  tawUs  la  Moonde  épfMvai^ 
dans  les  mêmes  conditions,  une  altération  profonde.  > 

• 

»  Or,  dans  le  Mémoire  que  j'ai  publié,  il  y  a  vingt-deux  ans^  daps  Ira 
Jimates  de  lo  Société  osnWe  djtgriadtutny  se  tronve  le  passage  mîTapt } 

«  Souvent  «Migé,  an  moBteni  d«  la  réeoli»,  d«  cmiaerw  |nr  la  mjtliode  d'Appart  dat 

noAts  ilc'vtiTu^  ;\  (!p>  expériences  qui  ne  pouvaient  ^tre  faite*  que  pins  tan!,  j'ai  anssi  appli- 
qué ce  procède  à  des  vins  de  diflérentes  qi|slit«s.  En  ib^o.,  dc^  vin*  de  ceue  récolta  avaient 
élé  nk  ca  iMMialllas  an  ilAentay.  Apvis  avoir  M  iMMiehée*,  ieeMM  et  atposiea  ap  baiB- 

•  marif  «itic  lenipér.itiire  <U- 70  cle;,Té<.  C,  ellc^  furent  di-sreniliies  h  h  cave  et  oubli<t!S. 
En  ilà.\6,  alors  (jue  lu  plu{iart  des  vins  de  iHjo,  dont  les  raisins  furent  grêlés,  avaient  subi 
■ae  RMiadie  à  laquelle  ptniicai*  raooombèreat,  qoelquM  boMleain  de  ce  via  sa  Mwvifvat 

■ansm.i  m.iin  avec  leur  etitpietle,  et  je  canstatxi,  avec  une  rcmar<]iiablc  satiifaciion,  qu'il 
élût  dans  le  meilleur  état  de  conservation.  Nous  avons  rc|]eté  cette  expérience  sur  d'autres 
viia,  k  rjpoqiM  dt  laworiiaeB  botniillca,  et  toapars  non  avoua  néniii,  co  iuMot  vaiier 
la  tempêratvire  du  bain  m.n  ;^  <!<>  5n  h  -jS  degnis  C»,  k  pf tierver  les  viaa  de  gaalilé  aomais 

à  ces  essai<i  de  tonte  nhcr.itiini  uju  rieure.  • 

m  Tai  donc,  en  1^4^  et  avant  M.  Pasteur,  constaté  que  le  vin  cbau^Té 
s'était  conservé  intact,  tandis  que  edni  qui  n«  l'aveit  pas  été  s'éttit  altéré. 
Si  l'on  veut  bien  considérer  en  onire*  ce  que  demandant  de  temps  des 

expériencps  do  ce  genre,  on  doit  supposer  que,  I()iiglcin[)S  avant  le  mois 
d'août  i86j,  M.  l*asteur  s'était  occupé  du  chauffage  des  vins,  et  lui-même 
n'élude  pas  cette  prétention. 

»  Lorsque,  après  la  publication  des  travaux  de  M,  Pasteur  sur  les  fannen- 
talions,  j'étudiai  de  nouveau,  en  i36i,  l'action  de  la  chaleur  sur  les  vins, 
je  reconnus  et  publiai,  le  i"  mai  }Sâ5,  que  la  ctutleur  rendait  |ea  ferments 
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mertes.  M.  Pasteur  pensait  que  la  cli.-vlonr  les  Utfiit.  Tout  le  monde  sait 
aujourd'hui  quelle  est  celle  de  ces  deux  assertions  qui  s'approche  le  plus  de 
la  vérité.  .M.  Tisieur  s'était  doue  trop  hâté  de  publier  ses  recherches;  il 
n'anit  pas,  depuis  asMs  longtemps,  observé  et  étudié  les  résultaU  que 
donne  le  chauffage  des  yioê, 

■  Enfin,  je  n'ai  jamais  reconnu  que  M.  l'.isteur  m'ait  précédé  «Inns  ces 
rechercher,  comme  M.  Ualard  veut  hien  le  donner  à  entendre,  en  citant  de 
mol  une  phrase  de  compliment  banal,  qui  n'a  jamais  été  écrite  k  propos 
de  la  conservation  des  vins  par  le  chauffage. 

>  Je  fais  iiifs  excuses  à  l'Académie  de  revenir  encore  sur  ces  querelles 
de  priorité  qui  iutéresseut  si  peu  lu  science,  mais  j'espère  qu'elle  voudra 
bien  me  rendre  cette  justice  que  ce  n'est  jamais  moi  qui  Fai  saisie  de 
cette  question  ;  et ,  eu  définitive,  je  n'ai  jama»  fait  que  me  défendre  devant 
elle.  » 

H.  u  IK  Ba«r  écrit  &  l'Académie  : 

•  Le  Recueil  (li-s  brevets  d'invenlloil  contient  l'iiidiralion  d'un  lirrvet  pris  le  m  aniU  1827, 
par  M.  Gênais,  tous  U  nicalion  :  ■  Aalâioraiion  des  vins,  des  «aux  de-vie  et  des  liqueurs 
■  noenct,  en  !«•  fiiiiuic  pmer  dansdat  Utymi  apiaiit  qui  tont  en  «onlact  avce  île  l'eau 

•  chaude  (1).  » 

M.  Bart  .ijoute  qtie,  sous  ce  rapport,  MM.  de  Vor^'nette- T.inmtfe  et 
Pasteur  ont  été  dev.iiu  és,  mais  que  M.  Pasteur  a  déterminé  les  conditions 
théoriques  et  pratiques  de  ce  procédé  de  conaervatimi. 

L'Académie  re{oit,  aujourd'hui  encore,  sur  l'aurore  boréale  du  4  février, 
les  Communications  suivantes  : 

SI.  Tacchim,  il  l'a't'rriie. 

*  L'aurore  boréaie,  que  nous  avons  observi-e  dimanche,  a  clé  à  Paicrme  un  phénomène 
eslraordinaire,  Id  que  les  annales  3e  la  seiflaoe  n'en  présentent  que  rarement.  Fendant  let 

nii.'iT'i  f'.f  H  l  i  s  (lu  SDÎi-,  !<.'  i  il  !  ^,'<'^t  maintenu  coim n .  ih.hs,  iipri-i  8  lieiires,  il  s'r-,i  i  rl  iin-i 
suftisamuient  pour  nous  permettre  d'observer  l'aurore  polaire  dans  toute  sa  uiaguilîct-nce. 
Le  centre  du  phénomène  était  akfS  an  nonl-aord>««eM  t  nn  nmnenie  êrenlaH,  oompoié 

(le  rayons  '.icrii  s  Maiu  li.itres,  la  luJNÎére  nWgO  constiliiant  le  fond  du  (iliénonirne,  s'éleiiiUit 
entre  le  nord-nord  cst  et  le  noni-OUCil,  et  a'élevait  jusqu'au  delà  du  unilli.  Le  centre  du 
phônmnène  n'était  pat  fixe.  Voici  l'indioai'ioo  de  «ca  poiiiîoaa  tneceiaivet  t  6^3o*,  nord- 

tir)nl  i>iK"st  ;  lo'",  <)iic!.t  on  ouest  nord -ouest  ;  i  t-"',  noi  (!  -<inrst  ;  <  )''  38",  noril-«'sl  ;  (>''  ')  i'", 
nitrd-oucsi,  jusqu'à  1 1''5'°,  avec  des  traces  do  rajunnement  à  to''4o'*  ;  à  i  i''aC",  nord-est; 


(i)  Ce  doonnent  était  déjà  cwnm  de  1* Aeadéinie. 
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ri''3o",  nord-nord^tiiMl;  ii''4i",  nord;  en  ce  moment,  on  note  un  accroissement  <l'in- 
lensilR  entre  l'cst-nonl-est  et  l'ouesl-nonl-oueit;  à  ii^Sa"  la  lumière  devient  faible,  et  à 
11  •'53'*  on  ne  voit  plus  rien;  maii,  &  iî""!",  le  rouge  apparaît  de  nouveau,  qnoique 
faible;  enfin,  j'ai  pu  voir  les  dernières  trace»  à  2  Ilcu^el^  après  minuit. 

»  Au  commencement  de  l'apparition,  j'ai  cherché  à  observer  le  spectre  de  la  lumière 
aarorale,  mais  je  n'ai  pas  réussi. 

»  On  a  pu  observer  encore  que,  dans  certains  instants,  rhoriMn  était  phosphorescent  ; 
au  sud,  apparaissait  comme  une  espèce  de  rcllel  du  centre  lumineux  du  nord.  L'apparition 
de  cette  aurore  a  clé  aussi  accompagnée  de  mouvements  correspondants  à  la  surface  du  soleil. 
Voici  les  observations  des  tacher  : 


iS;i. 

Troa*. 

Janvier 

39 

5G 

37 

8 

3i  

i5 

61 

Février 

65 

*i 

70 

5  

16 

loa 

6  

16 

79 

■  Il  V  a  donc  un  maximum  m.-inifesle  au  moment  de  l'aurore  boréale.  Malheureusement, 
le  mauvais  temps  m'a  empêché  de  faire  le^  observations  spectrale»  dans  les  journées  dn  3  et 
du  4  ;  mais  les  obser\-ations  que  j'ai  faites  le  malin  du  S  démontrent  qoc  toute  la  surface  du 
soleil  était  dans  des  circonstances  anormales.  I.e  bord  entier  était  couvert  de  belles  flammes; 
vers  le  p6\t  nord,  elles  arrivaient  h  plus  de  io  secondes,  par  un  arc  de  36  degrés  h  droiie  et 
i  gauche,  correspondant  à  une  belle  n'-^ion  du  m.ignésium,  qui,  dans  le  Iwrd  occidental, 
s'étendait  jusque  près  de  l'équaleur.  Dans  cette  partie,  i  5o  degré»  du  pôle,  on  obscr%ait  une» 
magnifique  protubérance,  qui  s'élevait  à  2'4o',  et  h  priir  de  ce  point,  par  un  arc  de  4o  de- 
grés, le  bord  présentait  de  nombreuses  lljmmcs  brillâmes;  l'almosphère  était  tout  encom- 
brée de  petits  filets  lumineux,  de  points  brillants,  offrant  une  hauteur  de  2  minutes  :  la 


figure  ci-jointe  indique    peu  près  le  phénomène.  Ln  chromosphère  était  partout  plus  élevée 
qu'à  l'ordinaire,  et  la  loi  de  la  circulation  atmosphériqur,  signalée  par  le  R.  P.  Secchi,  était 
C.  ».,  i8:ï,  I"  Semeur».  (T.  LXXIV,  H*  8.)  ?! 
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crès-raanire«ti!,  car  Don-teulenH-Dt  l«  prolubéniDCC*»  mau  toutes  U»  ÉÊmmtÊ  ie  la  chroiBO- 
•pMn  teiot  difigm  vm  Ifli  pAlei,  taodb  4|«  W  pM«  et  à 

ItW  pOlitlOB  pfM^M  JMtOUlB» 

M.  C.  DEcHAimr,  à  Angers. 

«  Avant  robservatioo  de  toate  lueur  mctéoriquc,  dès  4  ticures  du  soir,  U  correspondance 
tiWerapliiiine  «lait  entnWe  à  Aafim,  nManmenl  vcra  ITcit;  k  S  imiret,  «II*  iuk  «oM 

fait  iiiiijossihle.  A  6  heures,  on  obti'iiail  du»  loiitactî  très-forts  de  raiicrc  contre  l'iOectro- 
aliuaal,  et  raème  une  «linrelle}  le  maMoiuui  U'iuten&ite  de»  couraoU  u-rrcsireii  a  eu  Ueu  en 
ee  moment. 

»  ("l'it  ,iprc*  ce  rnaxitniim,  vrr*.  Ti'"  iu"\  <|iin  l'nn  (  ommrnra  à  remarquer  iri  l'flppnrition 
de  cinij  ou  »ix  rayons  blancs  britlauts  qui  partaient  des  Pléiades  et  descendaient  Icnlement 
«I  «îmvltinêmenl  vm  le  nord  et  le  rad  (i).  Ces  falsonnit  luntneax  atlnent  en  diveiipant 
et  en  «"élarpiss.int  i'i  mrsiir.'  (jn'i!-;  <  nv.ihis5.iit  !it  le  fiel,  sans  reftendani  alleiiidre  TlKM'imil» 
Le  mètcorv  «eiiiblait  issu  des  régions  lenillMles  i-t  »'y  ktcaliier  quelques  instant». 

•  D«  6*  iS"  à  6^4^*,  on  Toit  an  nord,  ft  l'ett  et  à  Voumt,  ie  laiges  amas  nébiiln»  dtm 

ronge  d*  ianjj  clair,  «nie  les  faisce.mx  inniinrnv  lilam  s  i  t  roses  viennent  Sllr■e<•^^ivenlPnt 
atteindra  et  traverser.  Dans  les  intervalles,  à  la  partie  iniericure,  on  remarque  des  teintes 
jaonca  verdAlm. 

»  Vers  7  heures,  ces  ravons,  ce*  bandes  et  res  nf  !t::l'i<,ités  rhan;;ent  it  eha<|iie  insLint 
d'éclat,  de  forme  et  de  position,  le  mouvement  jjeneral  de  translation  s'elïeciuanl  lentement 
du  nord  ver»  Teit  «t  de  l'eit  vcn  Foneit  (vMlaUe  ratatioa  à  celte  henre).  Le  dcl,  paadant 

une  demi-heure,  paraît  presque  eoniplëtement  envahi  par  une  zone  do  t'  inte  purpurine  à 
contours  vagues,  excepte  à  l'Iiurizun,  uù  se  iruuvenl  des  amas  de  nua{;es  d'un  gris  louée,  au- 
demne  desquels  biillei  par  place,  une  nél>u1nsité  d'un  blanc  vif,  anrioat  à  Teit  et  i  l'ouest, 
et  aises  lumineux  pour  permettre  d'errirr  facilement  au  crayon.  A  irsvcrs  toutes  ces  lueurs 
diverses,  on  voit  briller  les  i>t<iiles  de  2*  et  de  3'  grandeur;  Jupiter  paraît  d'un  blanc  écla- 
^tanl  au  milieu  d'un  vaste  amas  rote. 

•  8^  i5>  Après  diverses  phases  d'affaiblissement  et  de  recrudescence,  le  météore  semble 
ee  eooeeotwr  nn  moment  dans  la  constellation  d'Orion,  uù  l'on  remarque 'plusieurs  ai^retles 
preiqve  verticales,  élmites  et  longues,  dont  les  pointes  blanches  et  les  rayons  roses  partent 
des  environs  de  Sirius  et  d'Orion  même,  pour  se  diriger  vers  le  sénîtb.  Plus  lard,  CCS 
«Hnvae  liriHintei  ont  poor  piMot  radiant  (  on  fi  du  Taureau. 

•  Ven  9  heoMi,  lei  liMun  innc  ti^alTaibttN,  c«  Ton  eralt  tfiw  to  ^ 
Mla, 

•  A  to  beuiM^  nnè  vIm  cl  snUle  leemdeecenee  ee  nnniraste  avee  des  phaaea  analn|U«» 

aux  pnicMenteS)  maia  le  monvement  de  translation  des  bandes  et  des  gerbes  lumîneniH, 
aiiul  que  èalni  dea  nm,  a'aOiwlue  partout  vtn  l'ouett.  A  partir  de  ioi>  3o»,  il  y  «  dioù- 
nution  gradndle  de  in<tfoi«,'at  extinetian  verawinnit. 

•  Le  lendemain  matin,  À  G  heures,  et  jus4iu'&  'j^/^",  on  voyait  à  l'est  des  nuages  Ta- 
poreux  gui,  par  la  teinte,  la  forme  et  l'éundiM,  weunthlaient,  à  s'7  méprendre,  tus  hbm 
roages  de  Pauron  Iwréale  de  la  veiUe. 


(1)  Qnehpiee  pegaoauetdiaent  avoir  vu  dca  rayona  blanc»  hnauneu  u  nàritht      7^  3Ô^. 
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•  A  7^4^>  arc-en-ciel  se  développe  complètement  »ur  un  fond  nn  peu  sombre. 
Vm  petite  plaie  Bue  comineDce  h  tomber,  et  dan  preM|ne  tonte  te  Joaraie,  an  miKm  du 
■Ime  calme  que  la  veilir. 

•  Le batoinètre  s'est  maintenu,  durant  ces  deux  jours,  entre        et  760  millimètres.  » 

M.  A.  Lausibmt. 

•  Monsieur  le  Secrétaire  perpétuel, 

■  J'ai  l'honneur  de  vous  adresser  sous  ce  pli  l'extrjit  d'une  lettn-  de  M.  le  colonel  de 
^fillenoisjr,  en  date  du  6  de  ce  mois,  relative  k  l'aurore  boréale  dit  4> 

.  J'avais  <lrj;i  innivr,  dans  l'indicatiim  assez  précise  des  deux  points  de  convergence  des 
rayons  bL-uicti  signales  successivement  par  M.  de  Villenoisy,  une  vérification  de  ma  propre 
obiervaiion,  concennot  h  directioo  deces  rayons  et  leur  parallélisme  avec  rai;;uillc  aimantée 
ntpeiKlue  librement  p.ir  son  centre  de  ipravité.  La  lecture  des  Comptes  readufda  is  février, 
tfû  cODiieonent  de  si  nombreuses  observations  du  même  phénomène,  m'a  )>rocuré  de  nou- 
veaux éléments  qni  CMtlînnent  d'une  nianicre  reniar(|uable  l'opinion  <|ue  j'avais  nuise.  J'ai 
rapporté  sur  une  carie  céleste  tous  les  points  de  oonvcrgënoe  signalés,  et  l'accord  de  donie 
ou  quinae  observations  laites  par  des  penonoes  différentes  «t  de  sutions  plu  ou  moins 
éloignées  les  unes  des  antres  me  sembla  aiMi  g^and  qu'on  pouvait  l'aspécar  dana  h»  oonffi» 
tions  où  ces  obiervatioss  ont  été  faites. 

•  Taurai  l'honneur  de  soumettre,  d^ns  te  wknae  pnAyM»  à  rAcndémiiet  te  earle 
que  te  temps  ne  me  permet  pas  de  mettre  au  net  dés  aiijonnninî}  fj  johdiai  tel  oaknb 
■tt  moyen  desquels  il  m'a  été  possible  de  déterminer,  avec  une  eertaiM  appraiima- 
tion,  te  direclion  des  rayons  de  raurare.  Il  y  a  li,  si  je  ne  ma  trompa,  un  6lt  {mportant 
i  enreipsirer,  ii  nos  latitudes  surtout,  où  il  est  rjrc  d'observer  le  pliénomùne  aussi  coniple- 
Mnant.  T^oule  que  déjà»  l'année  dernière,  pendant  le  siège  de  Paris,  le  a5  octobre,  c'est- 
IpAh  dut  h  MCMid»  tcitét  ot  l'cm  vit  raun»e  boréate,  favais  déterminé,  avec  asiec  de 
pridliaay  la  |tOtitinn  dn  point  de  convergence  de  cinq  ou  six  rayons  blancs,  pour  cire  cnn- 
vatam  qM  cm  layons  étaient  parallèles  à  l'aiguille  d'ioclinaison  ;  mais  les  préoccupations  du 
iMrr**  m'mabnt  empécbé  de  songer  à  en  inronner  l'Académte. 

M.   I»  VllI.lOOlST. 

«  ...  Hotl«coor  cuil  éclairée,  comme  par  la  lune,  aux  qtiadraturrs,  on  lisait  aisément 
rheare  a»  petites  nonlra  des  damesi,  et  les  montants  des  cro'isécs  portaient  ombre  daas  ha 
ebambn-s.  Les  lueurs  dépassaient  le  wnilli,  et,  du  côté  sud  de  la  maison  où  nous  iMNia 
(•nions,  nous  voyions  l'horiïon  embrasé  jusque  près  du  couchant  d'hiver  et  fort  loin  à  Teit. 
Las  montt^eai|«t  bornent  te  vu*  et  les  variations  rapides  des  eflèls  empêchaient  d'obiervw 
aucune  svméirie  entri'  l'cit  et  l'ouest.  Le  couchant  d'hiver  était  «I»  général  plus  Inminens 
que  le  couchant  d  été,  et  il  en  partait  des  rayons  s'élevant  trMimt.  A  6>'45*  (  baorn  dé 
Oivnobte),  te  croisée  des  jaU  lonrineux  se  faisait  en  un  point  dn  ciel  situé  à  mi- distança 
des  pl.  iad.  s  rt  de  7  du  Taureau;  à  8'' 20",  le  phénomène  avait  pâli»  lOTM|na  tout  à  OHip 
des  rayons  Irès-brillanw,  étroits,  ont  diverge  d'un  point  dn  CkI  sltaé  ttés-prés  «t  A  l'est 
dehlUtd'Orion. 

•  ]kpaMeanrkaiqipameMonUnaimdel'a«inR,mab«ina«eotapaîtâivirana4odipda 
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à  nmfaM.  8i  ngnlleraee  M  tirigM  «ne  phot  iMugti»  dut  kt  andit  d*  b  idaieB. 

•  Je  lil  liaris  j'tiirn:iiix  de  Paris  que  l'atirnrc  a  cessé  MMt  lAt}  ki  tHIfl  llHIir  iDUrilie 
était  encore  sensible  au  lever  du  soleil,  le  5  au  matin.  » 

M.  BVLAU. 

«  J'ai  l'honneur  de  vous  prier  d'Informer  rAcatléraie  que  l'aurore  boréale  du  4  février 
a  été  obtervée  ici,  à  Alger,  et  a  été  TÏiible  dans  toutes  les  stations  météorologiques  de  l'Al- 
gMe,  }iMiii1i  BidM,  OiiTvilleel  Sdda. 

k  II  y  a  e«  HMgiflBde  pertarlMlio»  wwgpétigue  coiMUlie  &  robMrrtloirs  à  U  méoie 

époque. 

>  rauni  l'honneur  d*«tt¥oyer  tm  iMTaO  dteOK muailAt  q^n  ma»  Im  KaMignenaili  au- 
notélé  wRlnlbé».  • 

M.  Fbmi  oommoniqué  par  H.  Ddauniiy. 

■  Dans  la  Communication  qm  j'adressai  &  l'Académie,  le  5  février,  MrPannm  boréal* 
de  la  veille,  je  m'occupai  uniqninatut  da  la  dtaeriplioii  da  phénomène}  Baïa  mm  élode 
a«  point  de  vue  théorique  ne  pouvait  nfêtn  {ndtlRTCBte,  et  die  fet  cjtpui<»  le  IcBdeawiii 
à  la  SoclM  mMarmhgIqiu de  Ihmtt  (séance dn  6  février). 

■  Les  dewiM  qui  oat  accompagné  cette  Kaie  et  la  Note  clle-m^mc  oa  devant  itre  pubKca 
que  dans  un  lempa  tréa-éloigné,  je  denmida  fc  l'Académie  la  pcrmiitioa  d«  rémaier  qocl- 
qaea-nnes  des  propositions  qui  j  sont  éooneéct}  ja  le  ferai  très-brièvement  : 

•  I*  l«  développement  dn  phénoasioea  anronHx  cet  lié  li  l'ampleur  dn  eonrant  éqaa- 
tofial  k  la  anifaoe  de  l'Bnrape,  al  lear  nainance  tienl  à  une  angnieBlalion  aoodafaie  dans 
Fafflux  d'électricité  provenant  des  régions  équaioriales. 

>  3*  L'écoulement  de  celle  électricité  est  favorisé  par  la  pvcacnca  dca  centres  de 
dépieailon  banMwtriqttc,  et  e'eat  aulanr  d'aux  et  qndqnelbli  t  nne  grande  AtHmee  qne  le 
produisent  les  manifestations  c-lcctrique5. 

»  3^  L'écoulement  électrique  a  lieu  en  gcndial  de  trois  manières  difTérentae  :  i*  ail  se 
produit  dan  b  rfgîon  dee  cirriiua  on  dea  brouillards  glacée,  il  «l  lent,  silentienx,  et  domw 
naiuance  aux  aurores  liorcalcs  ;  2°  s'il  a  lie  n  cl.ins  l.i  i  r^ion  ilfs  niiriiiUi>,  il  est  siiccailé, 
bruyant,  et  produit  les  orages^  3°  enfin,  s'il  te  produit  dans  les  régions  tout  ii  fait  voisines 
du  toi  par  Ica  tempAica  et  lea  pluies  qui  forment  un  condueMur  coudmi,  H  ne  donne  que 

très-rarement  nai»ance  à  des  plii'-[i<>iiu''no«  Inmineiix. 

■  Or,  le  4  février,  deux  dépressions  barométriques  se  montraient  en  Europe:  l'une  A, 
aiinéu  dent  le  voMnaga  dn  golfe  de  Gateogua  et  le  ditigeant  vera  la  Méditerranée;  l'antre  B, 
s'avançaot  vers  l'Écosse,  l'Angleterre,  la  Scandinavie.  En  mt^mc  trnip';  le  murant  rqiialorial 
préeentait  une  ampleur  considérable.  U  s'étendait  sur  toute  l'Europe,  atteignait  l'Oural  et  le 
GlMaw,  la  vdMe  da  l'£nphnle  an  Aria  al  mtea  ka  MMigDaa  de  TAHaa  en  Alnqna.  Vaf 
rivéadaeaadausdlprarionacrtpanrainridirebriBnalda  divcloppeMBtdeapliénoniènca 
•uroiMW.  < 

•  A  b  dâpnarion  A,  litaée  au  and  de  Paria,  ait  lié  pour  noa  région  laut  un  cnac^riu 
da  plléitoménef  coinpiiqué  par  des  elTets  de  réflexion,  réfriiftinn,  ptins|itiorcîcenro  et  con- 
Inala  smoltané  de  couleurs.  A  la  déprfiiion  B  est  liée  une  autre  série  de  phénomènes 
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•ulogoes.  Lm  deux  group«t  esnlant  Hmuliaoément  se  lont  compliqués  encore  l'un  par 
f  MMi*,  M  ont  BiiiMéhdimailéri||raiid«detappanneM,  diwiîtécmililéefMirlHiéeiit 

dc«  obtervKeurs. 

•  4*  Chacune  des  dépressions  barométriques  A  et  B  correspond  i  l'axe  d'un  mouvement 
toDinul  «n  dPm  ejrdoM  «ililuit  dm  P«i|MMe,  «l  ^aiit  panMlMMBl  à  cet  aM  qua  m 
dardent  Irsi  rayons  aururaiix.  La  ligne  meni-e  d<-  l'observateur  av  iwftMf,  OU  U  point  de 
/mUf  indique  donc  ia  direction  vraie  de  cet  axe  dans  l'espace. 

•  9*  La  CMBH  pfcarfèie  dn  phènoaièM  iMdcnit  dans  le»  végioiM  iquaterialet  à  peu 

pri-i  au  point  oà  U  nappe  ascendante  se  partage  en  deux  00lltr6»alix<^i  l'un  marchant  vers 
le  pOle  nord,  l'autre  vers  le  pdie  sud.  La  sirouliancité  des  aurores  ainsi  que  des  perturba- 
don»  tmgiMqno»  dam  ka  dans  hèmiiphèrf»  mmendt  aimi  aon  cipliealioii. 

»  6"  Le*  mauvais  temps  qui  suivant  aouvent  les  aurores  ne  seraient  autre  rhose  que 
la  conséquence  ordinaire  de  l'ariivéa  des  courants  équatoriaux  et  de  la  présence  des 

•  'j*  Enfin,  les  aurores  font  donc  pnrtic  essentielle  de  notre  almosplu-re,  et  doivent  étf» 
considérées  comme  soumises  aussi  au  double  mouvement  de  rotation  et  de  translation.  * 


M.  Lb  Vnniim  commnnique  k  l'Acarlémie  de  nouvelles  relations  de  Taup 
rore  boréale  du  4  février.  Ces  documents  sont  dus  à  MM.  Baud'mot,  à  Gre- 
noble; Breton,  ingénieur  en  chef,  à  Grenoble;  CaiUaux,  instituteur  à  Mer; 
CharrttuU,  profeueiir  au  lycée  du  Mans;  j/lbeii  Cheux^  k  Angers;  Orova^ 
professeur  à  la  Faculté  des  Sciences  de  Montpellier;  Dt-lacvaix,  membre  de 
la  Société  d'Éuiiilalion  du  Doubs;  Diinuilla  Muller,  à  Milan;  Lchiclon,  curé 
de  Sainle-Uooorioe-du-Fay  ;  Lepiagard,  à  Saint-Lô;  Potuset,  professeur  à 
Graooble}  Tmrjr,  inspecteur  des  finanoes;  Tftiriat,  observateur  k  Vagney 
(Vosges);  le  UF  Zandiek,  à  Dunkerque;  Zureker^  capitaioe  de  port^  à 
Toulon. 

«  Après  les  nombreux  documents  insérés  au  précédent  numéro  des  Complc'i 
rendêit,  l'Académie  pensera  sans  doute  que  nous  devons  nous  borner  aujour- 
d'hui à  reproduire  ce  qui  peut  se  trouver  de  neuf  dans  ces  nouvelles  Gom- 
mnnicatione. 

M.  BAiiniMiT,  .1  (".rennMe. 

•  La  plus  remarquable  particularité  du  plicnoravnc  a  été  l'apparition,  dans  la  région 
anttralo  du  dal,  d'une  Matante  iratnfo  d»  lumUfu  d'appartnca  |dioiplMimeanie^  ifili- 

blanclie,  :<vpc  une  nuance  un  peu  vertliilrc.  Celle  traînée,  qui  s'e<t  montrjo  à  8  heures  du 
soir,  formait  tantôt  un  arc  continu,  de  largeur  inhale,  dont  le  summel  se  trouvait  à  peu 
pria  dans  la  niMdita  magnétique,  lantM  on»  aério  do  mte  isolée»  qui  semblaient  écbdrjc» 
par  la  l4nM^qnoiquioata«MfAkdepub  quatre  ottctn^henman-dcMim  de  ri^  • 

M.  aanw,  IngWanr  eneksf  à  OlwoUe. 

•  ranifoio  laidnhBt  d'ans  épnwok  fai^riisffdbéà  dtanninar  lYntaraection  de»  deus 
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|i1m9  «Mueb  dans  lesquels  une  colonne  lamtBMM  remtqBtUe  de  l'aurore  «  été  vae  i» 
Grenoble  et  du  Pont-de-Claix,  k  8  kilomètres  enviraa  <le  Greiioble. 

»  A  6*^10"  (tenip*  «le  Grenoble),  M.  Henri  Breton,  étanl  sur  le  ywin  &iii|>endu  de  Gre- 
noble, a  vu  une  colonne  lumineuse  d'un  blanc  brillant,  nn  peu  verdAlre,  s'élever  du  som- 
met de  la  GrtBde-I«nce  (  montagne  k  Vtit  de  GramUe),  en  •Mncfinant  «n  pe«  mrt  le  «id, 
et  s'étendre,  en  5  on  6  secondes,  jusqu'à  un  petit  mia^c  blanc  qui  par.iissnit  au  sud-ouest 
nr  le  «ommet  de  la  nM»ta|{ne  de  Saint-Nixier,  désignée  dans  la  carte  d'Éut-M^r  ioua  le 
Mtaii  de  Momekèmte  (oe  non,  incoimu  dans  le  pays,  paraît  être  le  produit  de  deux  erreors, 
Hsfflôerqui  a  placé  un  signal  sur  cette  iiKinia^'ne  l'ayant  confondue  avec  relie  île  l.i  Mou- 
eherolle,  située  ibuw  la  même  chaîne,  à  une  quinsaine  de  kilomètres  plus  au  sud,  et  le  gra- 
veur ayant  racconrci  les  deux  0  «n  les  barrant,  de  fii(on  k  en  fidre  dnx  tt), 

•  En  même  temps,  M.  Cimille  Breton,  à  l.i  ]ï.i|>etrrie  du  PoM-de-Oaix,  a  vu  la  nn'riie 
colonne  lumineuse  «'élever  en  parunt  du  sommet  de  Cfaamp-lUnuM,à  Test,  un  peu  au  nord 
dn  Pom-de-Clafat,  et  s'étendre  rapidement  jusqu'à  «n  ntiage  Maoe  qtli  pandiaait  ra-dMH» 

d'un  pic  sij;»!  dominant  le  rnl  île  l'Arc  au  su(l-"ue»t  du  Pi>nt-<lc-(  l.itx . 

•  Ces  deux  stations  sont  faciles  à  trouver  sur  la  carte  d'Ëtal-Major,  feuilles  de  Grenoble 
«c  de  Vnille;  levr*  althudaa  aont  aïo  et  a4«  nèim.  La  mime  carie  donne  In  qoativaon- 
meu  de  montïgneeame  leurs  altitudes.  Ainsi  j'aipn «oHmira l'^UW dtadeux plans  vianels 
et  de  leur  inlersecdMi^  Es  voici  les  résultats  :  .     ;  :  j  ^ .  ù  ?tc»^ 

»  LinienectioB  des  plana  vIsmIb  a  treneontié  le  méridien  de  Grenoble  k  SSnSo  f|itHjHi|j!^, 

dessus  du  nivpiiu  de  rirrnoblc,  ou  à  33.(f'i'  niélres  au-dessus  de  la  mer,  et  à  i^8oomèlM| 
An  sud  de  Grenoble.  Cette  ligue  est  pres(|ue  bori^ntale,  elle  monte  trit-ptu  vers  l'ouest.  Sa 
pi«jeelion  boriaontale  cal  «Krigée  de  l'cat  i3*So'  nord  k  foiwtt  hàL 

•  Le  diAméIre  angula-rr  li.-  r«  l(e  rnlunne,  vue  de  Grenoble,  était  nnq  \  six  fois  cehii  de 
la  LnDc,  ce  qui,  à  la  distance  d'où  on  la  voyait  ainsi,  suppose  un  diamètre  réel  entre  33oo 
et4oooniètNa.  1  •^i^rin^in 

»  La  punie  <le  la  ligne  d'intersection  des  deux  plans  visuels,  qui  était  visible  de  Grenoble, 
a  niM  longueur  de  8a  kilomètres,  mesurée  sur  l'épure,  dont  4^  i  l'est  du  méridien  de  Gre- 
noble et  3S  k  l'onaat.  L'ilInBbialian  t'est  pvoiMgée  dana  cette  étendue  en  5  ou  6  secondés, 
c'est  à-dire  avec  une  vitesse  de  i,^  \  i*»  kilomètre  par  seconde.  C'est  beauroup  plus  ra- 
pide que  La  propagation  du  son;  c'est  une  vitesse  supéneurc  k  celle  de  la  Terre  dans  son 
«Me»  mais  c'est  très-lent  en  compaiaiioa  dea  édairs  des  orages  ùMtkf^  et  la  ^oMlkb 
ayant  un  diamètre  île  3  on  4  kilomètres,  OB  vttit  qae,  SI  Ton  pcnt  raHlaiilar^j||||^|g|i|||j|^ 
faut  qualifier  cet  ccUir  lent  et  diffus. 

»  Tai  reçu  avis  d'une  troisième  observation  faite  i  la  même  hewe,  àllÉH^à'^Iflife 
6o  kilomètres  au  sud  de  Grenoble,  par  M.  Gets,  employé  de  la  papeterie  (iu  Pont-de-Oaix  ; 
les  deuils  attendus  suffiront  probablement  pour  faire  l'épure  d'an  troisième  plan  visuel  qui 


»  M.  Chabraclt  ra|)porle  que  l'un  des  Membres  de  la  Commission 
départementale,  M.  Fnbourg,  a  constaté  que  les  ligues  télégraphiques 
étaient  paraournn  (Ml>  ftei  ctttiHba  «lMWi|ll^  ttdèt  h  -èbtmtimiÊm 
Mri»  emMfkirMi  LépokitiM.dallhilif4 
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s'intidiant  dans  5  asinittU  dispoiéa  «n  étoiles,  a  p«rmia  à  H.  FHboiirg  d'ob* 
•errer  nettement  l'esUtence  des  coarants  dans  loutea  les  directions. 

•  M.  AianiT  donne  assure  que,  pendant  le  phénonèoe»  bnncoup  d*étoil«s 
filantfîs  ont  sillonné  le  ciel,  sans  que  leur  lamtère  ait  paru  affinblie  quand 
die  passait  tferrièreles  rayons  de  l'aurore. 

IL  Cêota,  à  MoDipellicr. 

•  J"ai  ob5<'rv(-,  .iprè«  son  apparition,  vers  8 heures  (heure  de  Montpellier),  une  sorip  de  point 
radiant  extrcimuiont  brilUnt  un  peu  au  nord-est  de  a  d'Orion.  De  ce  point  ]iariaii'nl  une 
lorte  d'arc  parabolique  dirigé  vers  le  sud-est  ft  plusieurs  rayons  divergents  Icgcrcment  in- 
flt  rhis  wrs  le  suil-est.  L'aurore  éuût  encore  viiikle,  d'mprèe  les  obienraUons  de  M.  Duval- 
Jouve,  le  lendemain  à  5  benics  du  madD. 

k  Le  4.  vers  7^  So",  falttemi  It  Wjgnétomètnf.  Le  barreau  était  dans  ud  toi  conlî- 
nael  d'uscillation ,  mais  son  «wwiMSiit,  MMs  lent  du  icsle,  paniiaut  procéder  par  période* 
d'imeasité  et  de  durée  varialile.  1»  déviation  était  très-ferte  vers  Tonat.  J'ai  drassé  un  Ui- 
kltaa  dca  variadoaa  pendant  l'inleryalle  compris  entre  un  tnaximum  qui  a  eu  lien  à  R**  18" 
et  un  BÎnimum  carnspondant  k  ;^44*<  L'amplitude  totale  de  l'oacillation  pendant  ceue 
période  a  été  de  So'Ht."  versToncst- 

a  Le  lendemain,  les  pertuitoliaii» étaientiiiligniliaa»*»» H fc langnéloinèlre hdiqiiaitii»' 
(IcnMBt  les  variaiimis  diurnes.  » 

n  M.  OOT,  directeur  des  tittnsaussions,  a  ftit,  de  bob  c6té,  les  «diaenra- 
tions  suivantes  : 

•  Sur  quelque*  grandes  il  devint  impoattble  de  transmettre,  le  4*  >  9*'**' 

3  heures  de  l'après-midi.  ConbrnéoMtl  à  la  théorie  de  If.  de  la  Rive,  Ica  lignea  oiientéeadaas 
•ne  direction  voisine  du  méridien  furent  les  plus  inpresnonnées.  Ainsi,  la  ligne  do  Mont- 
pellier à  Paris  par  Limoges  fut  tnvcnée  par  un  counuit  continu  qui  établit  l'adhérence  du 
eoniact  et  rendi  itonus  transarianon  impoiaible,  d«  3  heures  à  minait  (licure  h  laquelle  le 
aervice  finit). 

.  Sur  les  lignes  de  Montpellier  à  Bordeaux  et  k  Rodes,  l'interruption  ne  dura  que  de  3  à 
9  heures  du  soir  ;  sur  la  ligne  de  Lyon,  de  3  &  10  beuradasoi»,  As  «aalnire»  le»  Hfptt  da 
Marseille  et  de  Toulouse  furent  très- peu  afTectccs.  Enfiai,  aiMOne  pMtniliatioa  ■«  filt  «bservét 
sur  le  Gl  de  Nimes  et  aor  les  fila  déparlenenuux. 

>  rai  en  foeveBtroéeaiioD  d'observer  des  perturbatioaa  delà  déduidson,  en&iiaatuaaga 
pour  mea  teobarches  du  galvanomètre  à  rrfl.  xii  n.  Ces  perturbaiions  m'ont  souvent  obligr 
d'inrerrompra  net  déteiminaiions.  Je  citerai  notamment  les  perturbations  assez  forte»  qui 
n'obligèrent  àÎBlerwmpranws  travanx,  qudqiiea  jotm  avant  le  passage  do  l'eiaauB  dVioiles 
iiBBlaa de  novembre  1869.  Ainsi  réduit  ;«  I  inartion,  j'observai  le  galv.inomrtn',  Ininsformé 
aam^MtomàtiVi  afin  de  cliercher  si  ces  periurbaiioas  auraient  quelques  relations  avec  le  pav 
•âge  de  remalm.  Fendant  deux  Juan  et  deux  euita,  rinstramcat  fut  dnervé  d'une  maniéte 
permanente  pM-  moi  et  inui,  pr.  p;«r  iieur  altemaliveipent.  Mais  les  1wrturb.1iif.n5  «•  .li^.ipè- 
lent  vil%  9t  la  marche  de»  barreaux  reproduisit  simplement  las  variations  diurnes  avec  toute 
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iMr  rigahiil^  m  monMnl  «è  W  pantg»  avait  lira  avee  «m  latcwité  fenwrqnablo^Mriini 

l*ur  rcsillut  nryalif,  cette  rerherrlic  nr  fut  sans  l'nlrn't  pour  moi,  r.ir  on  avait  depvit 
longlemp»  agite  la  queuion  de  Mvoir  »i  les  passages  d'étoiles  filantes  influent  sur  les  anrOTM 
borialc».  Dca  «Iwemliom  ont  M  tigiidica  à  l'aii|Mii  da  eetle  Méa»  mai»  on  voit  qoa^  «Taiwia 
nm  obiemlîoaa,  la  qvcitioii  doMun  an  nolm  rtervéa.  • 

M.  Duimu  Ifnua,  à  Uiha. 

•  Lfs  derriiiTPs  obsprvations  inapnrlîques  faites  en  Italie  pendant  l'inirorc  polaire  du 
4  courant,  conGrniées  par  celles  de  Paris,  telles  qu'elles  ont  été  communiquées  par  M.  Fron, 
aemitical  pouvoir  élaUtr  que  fa  «oHWfo*  mo/mm  proAdu  no-  «m  aigaïae  ^maniée  par 

iinr  nurore  borratr  a  lien  en  srni  contrnire  de  In  marrhe  trcitlnire  de  l'aiguille ,  c'est-à-dire 
que  l'aiguille  aimantée  est  rcpoussee  vers  l'cal  lorsque  la  déclinaison  augmcnie  annut-llcmcnl, 
CI  vtnrowolt  lofaqw  la  dédinaîton  décroh. 

»  Laa  aocîtnnes  oli^-ir^ritiorn  tir"  nir>rter,  à  Upsal,  en  1741.  «le  Wargentîn,  en  Suède, 
en  1750,  ctcmuiic  de  Cassini,  à  Fdiis,  nous  assurent  que,  pendant  les  apparitions  des  au- 
rore», l'aiguille  aionoléo,  an  milieu  d'oidllatiaBi  à  ({andio  cl  à  draile  de  ao  poiillo»  lMr~ 
maie,  était  toujours  repoiissw  vers  l'est. 

«  A  cette  époque,  la  déclinaison  occidentale  augmentait,  atteignant  le  maximum,  en  Ao* 
gleterre,  vers  1818,  et  à  Paris,  vers  i8i4> 

>  Le*  obaervaiion»  plus  récentes  d'Arago,  de  Strnve,  et  lea  obionratîofla  anglalaai  oon» 
Malral,  au  eontraîre,  des  variations  frappantes  vers  l'ouest. 

>  Cette  circonstance  me  conseilla  d'étudier,  d'une  manière  -iiiivic  et  attentive,  la  marcha 
de  l'aiguille  pendant  lea  phétkomènes  de  lumière  polaire.  J'ai  recueilli  plusieurs  observations 
en  1869,  1870  et  1871.  Les  variations  de  l'aiguille  se  produisent  toujours  dans  le  sens 
d'une  augmcntatioo  de  la  drdinaiion. 

»  J'ai  installé  ik  Florence,  dans  un  pavillon  magnétique  ex presaément  cooMroilaii  cotisa 
de  la  Queree,  les  appareils  qui  m'avaient  servi  en  Sicile,  i  l'occasion  de  réclîpw  totale  de 
aoleil  dn  7.1  décembre  1870. 1.e» obeervations  ont  été  confiées  au  P.  Berielli.  Pendant  l'au- 
rore du  4  courant,  la  variation  atojrenoodela  déclinaison  a  été  de  pins  de  1  degré  k  l'oueal. 
A  Paria,  W  mfme  jour,  la  dédloaiiOR  moyenne  étant  i7»3S'  NO.,  au  moment  de  la  ploa 
forte  intensité  du  phénomène,  l'aiguille  a  atteint  U  valcar  da  t8*57'  RO. 

>  Dn  retle,  le  phénominr  polaire  a  été  aigoalé  à  Florence,  vers  1  heure  de  l'apràc-midi. 
Drpnit  ca  nooMNit»  h  nwnilio  de  l'aiguille  a î»» airivie  jusqu'à  minuit,  de  nrimM  on  aimile, 
et  je  mVmpreianii  de  eonmanlqnar  à  i'Acadénie  ha  délaila  des  ohaeradona  dêa  qn'cHca 
acfont  lédniica. 

•  En  atlendaiM,  il  ne  aeaalile  qao  la  leicneo  poaiidé  aai«  do  donnéaa  iNNir  étodiar  ta 
question  de  ces  perlurlMtioi»  à  no  antre  point  de  vue,  c*ea(4-dira  aï  dlei  iont  lo  eaïuw 
plutôt  que  V0a  dca  apparitiona  dea  anrorca  iMféalaa. 

•  L'aigttille  ainwnlée  prévient  plaaieon  benm  k  Tavanea  do  rappaiiiien  probalile  do 

pllénoaiène,  ou,  poiir  mieux  dire,  elle  nous  prévient  du  commencement  du  phénomène 
lonqn'il  o'cat  poa  eoooro  viiîble,  4  cause  de  la  luntière  dn  jour,  ou  lorsque  nséme  l'aurore 
M  *e  MKHitre  paa  ao^leaina  de  llioriaoa.  Ainsi,  si  l'aurore  polaire,  qui  devrait  Itre  appeléo 
amrwn mapMiqKtf  n'était  que  la  décharge  lumineuse  An  fluide  qui,  <lc  l'équaieur  aux  pâles, 
iStmo  la  li»rM  iBii^pnnie  de  l'aignilk  aimantée,  ses  variattoo*  anormalea  indiqueraient  U 
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emtwdu  pUnmflM  m  m»  nfkê  *4i^<i«tratiiiin  d«  m  ménM  flaUe  m»  p4lc»  impél'f 
qucs  qui,  pour  rétablir  rè|Dilîlii«t  N  rénudrut  en  me  éUttuft  violente,  et  per  con- 
wquent  luminease.  > 

SI.  Le  Rbitox,  rurc  <lc  Salîili:-Ilonorinr-dii-Fav. 

•  Je  me  bornerai  à  un  |H>int  que  je  crois  important,  parce  que  je  le  vois  commun  à  l'au- 
nre  Ai  a4  octobre  1870  et  à  celle  qui  est  Tenue  ihh»  nnpreDdre  le  4      HMib  friietl. 

•  Dans  les  deux  aurorrs  boréales  qui  ont  illnminr  loincs  les  parties  <la  rici,  le  4  ftïrieTt 
à  parlir  de  8  heures,  Im  rayons  convergeuicoi  tous  vers  un  point  unique  dans  Im  COntleU 
htioa  dn  Taureau.  Avec  les  heures,  le  ciel,  par  le  mouTement  dînme,  ehengcsil  et  se 
transportait  vers  l'oursl,  mais  le  pâle  lumineux  ne  lahraît  pas  ;  il  est  constamment  resté 
à  une  hauteur  d'environ  63  degrés  avec  un  aximut  «Tenviron  i3  degrés  h  l'est  du  méridien, 
deiofte  <|ue  Jupiter,  k  10^  a5*  (heure  de  Paris),  se  trou yeît  an  entre  du  phénomtee. 

>  Or,  je  vois  dans  met  notes  «pie,  le  a4  octobre,  tous  les  rayons  prolongés  allaient  ene- 
tement  au  même  point,  k  la  nitoe  hauteur,  avec  le  même  aiimut,  position  facile  4  oooaltler 
par  h  priéMiee  da  eairi  d«  MgMt.  • 

a  HL  LinBGAiiD,  i  Saiot*L6,  coulate  qiw  l'aurore  laianit  encora  dei 
Iraoec  le  lendemeiD,  i  6  heure*  du  nnatiD. 

If.  Tâin. 

"  Un  ti'lrf;r:imiiic,  qui  m'est  adressé  ce  matin,  vient  rompiricr  les  détails  précédemment 
donnés  par  moi  sur  l'apparition,  en  Amérique,  de  l'aurore  boréale  du  4  février.  En  voici 
le  leile  t  ■  Annie,  4  'ênier,  visible  Dusbury,  1 1^  ^tF  toir  jnsqnl  5  heofes  matin  m  In- 
dien. Orecnwicli .  ■• 

>  En  réponse  à  la  demande  que  je  lui  avais  adressée,  le  directeur  de  la  station  de  Saint- 
Flcm-MIqwlM  nM  Mt  savoir,  «n  «oira,  par  M.  ftucni,qne  niMK  ■mttioBnéa  dam  m 
trlrp^iiiinc  du  10  révrier  fst  liicn  l'heure  deLondfca  (finvjBwfeil  itae),  ca  i|ne  je  n'mvaîa 
indiqué  que  comme  une  supposition. 

a  n  en  résnlte  ^a»  le*  pertnrbatloM  nuignéliqnca  épranvée»  par  le»  lignes  téligrapUqnes 

se  sont  fait  sentir  rn  même  temps  011  j  (|iicl(|(ics  minutes  d'intervalle  en  Italie,  en  Fnnrc  et 
en  Amérique,  tandis  que  les  plienoiiièiies  lumineux  ont  été  visibles  en  Europe  de  ti  à 
1 1  iMores  «t,  en  AniriqiH^  de  arianit  à  S  heoMs  dn  malin,  ae  qoi  fidit  nne  dilHitnee  de 
6  heures. 

a  C'est  un  fait  nouveau  qui  peut  avoir  de  l'importance  pour  la  théorie  des  aurores 
baréalM.  n 

ASTRONOMIE  uétEorique.  —  Sur  iori(/inc  des  aurores  polaires.  Note 
de  M.  H.  Tamt,  présentée  par  M.  Ch.  8eiDle«GUiiTe  Devilte. 

■  On  peut  ranger  en  deux  catégories  bien  distinctes  les  opinions  qui  ont  été  produites 
nktivcflsant  à  l'ofiglae  dm  aniotcs  polaires  :  celles  qui  attribuent  à  ces  phénomènes  une. 
cause  aimotphériqac,  comm*;  .lux  pluies  de  poussière  ou  de  sang,  et  celles  qni  lenr  attribuent 
une  cause  cosmique,  comme  aux  étoiles  filantes  et  aux  aéroiitiies. 

C.B.,       !«  «MSIM  (T.  UXIT,  ■•  t.)  -  7* 
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a  La  Ih^ric  de  Porigioe  atmosphérique  des  aurore*  polaires  est,  en  quelipie  sorte,  oan* 
de  rob«erv.i(»lrc  national  de  Paris.  Elle  a  été  rormulét,  ta  effel,  d'une  manière  précise  par 
les  deux  asirnnoines  chargés  de  la  rédaction  du  Bulltlli»  (ntenallMal,  savoir  :  par  M  Rayet 
i  V \c3<icm'u:  des  Sciences,  à  I'occmIob  des  trois  aurores  boréales  d'avril  1869  (1),  et  par 
M.  Froo,  Su  l'occasion  de  celles  des  9  novembre  187 1  et  4  février  187a,  dana  les  publication 
de  l'Observatoire  et  &  la  Sociélé  météorologique  de  Fkinoe  (a). 

»  Selon  cette  théofie,  la  rencontre  des  courants  polaire»  et  éqnatoriaux  daiw  le»  haute» 
lalitnde»  «cnit  la  cm»  pnnikie  des  dédiarget  électrique»  qui  M  trabiaieot  à  M»  regaid» 
ptr  lIBomiiMliin  d*  k  ^rib  tufiakan  de  l*atmo»phère  ramme  cou»  le  noat  d'eirmv 
twémiOf  et  la  fiMWwâoB  de»  nrore»  serait  liée  par  une  étroiie  oonoesili  avec  celle  des 
cyeloiie»  on  boumcquc»  fat  appertiaimit  frcqueameot  au  nord  de  l'Europe,  Vanneait 
éumrat  qui  se  produit  damIafigiM  deaefTAl  étant  aaaimilaUtf  à  fmmtatt  orageux  qui  te 
produit  dans  la  rè^ioB.  éetOMMO. 

a  L'état  de  la  science  noo»  aenblt  imeB  avancé,  surtout  après  te*  nombreuses  observa* 
ikMi  nuqucUci  a  donné  lien  h  belle  anron  boréale  dn  4  féviier  denier,  ponr  qu'on  puiaw» 
an  coiHfaire«  aISnner  qna  h»  anrara»  pdûiea  sont  dues  à  une  cuice  caralfw. 

a  Toiei  k»  Ibiti  «nr  iecquob  le  baie  oetle  opinion  : 

•  I*  Ancnn  cfdone,  aucune  boamsqve  n'a  précédé,  aeeompagné  wt  «uvi  llaurare  du 

4  février.  Il  suffit  de  jeter  les  veux  sur  le  Bulletin  inlcmnt/nnnl  itc  l 'Observatoire  tic  Paris 
pour  coDsiatcr  que,  dans  1rs  journées  des  3,  4,  5,  6  et  y  février,  les  fortes  preuions  ont 
pcniaté  d'une  manière  exceptionnelle  aur  mule  l'Gnmpe,  sanf  aur  une  irè»^ietile  porlion 

aîittée  à  IVxtrrrniti'.'  oci 'nli.'ntrtlf. 

»  3°  Les  aurores  polaires  ne  sont  pas  un  pbéDoroène  local,  comme  les  cyclones  qui  **é> 
tendent  an  plu»  mr  un  rayon  de  quelque»  eaûainee  de  kilomélM»,  mai»  un  phénomène  gé- 

Bérul,  visible  siniiltam  nicnt  en  des  points  Irt's-i'loignés  l'.'S  uns  des  atilres, 

•  Dés  1S43,  Quctelct  avait  signale  la  coïncidence  des  aurores  boréales  en  Belgique  et  en 
Amérique  (3)  ;  le  Hcb,  de  Hôniler,  a  oonalaté  pardUamoit  k  «ImultaBéité  deaanrorts 
boréales  et  aiislia!<  s  '4',  et  il  résulte  des  communications  que  j'ai  faites  à  l'Académie  à  l'oc- 
casion des  aurores  boréales  des  g  novembre  1871  et  4  février  187a,  qu'on  les  a  vues,  la 
fW»,  en  Buropa  et  en  Amérique. 

•  3"  Les  niirores  polaires  sp  prodnisent  aux  limites  nxMiies  do  l 'alniospbère  :  les  mesures 
directes  les  plus  précises  qui  ont  été  effectuées  à  l'aide  de  la  méthode  des  parallaxes  ont 

.  donné  une  banlenr  d*aH  moin»  aoo  kilomètres  (5). 

»  4*  L'analyse  spectrale  a  déttioniré  que,  dans  les  rrjjions  un  te  phénomène  se  passe,  il  n'y 
a  ni  oxygène,  ni  aaolei  car  les  raies  caractéristiques  des  deux  gax  qui  composent  l'air  ne  se 
retrouvent  pu  dan»  k  spectre  des  aurores  polaires.  C'est  ce  qui  résulte  des  observations  de 
M.  Cornu  sur  l'aurore  boréale  du  4  février  187a,  et  11.  Faje»  ea  Ict  eommniqnant  à  l'A- 
cadémie, a  insisté  sur  l'importance  de  ce  fiait. 


(i)  Comptes  rrnriits,  19  avril  iBfù),  p.  <f)7.. 

(a)  Bulletin  inlemaUonal  de  l'Ubsctvatoîre  de  Paris  du  lâttOVCnLre  1871. 

(3)  amUtUm  dt  l'AtadéaUe  nyale  de  Belgique,  t.  IX«  V*  partie,  p.  t86. 

(4)  Compte  rendu,  séance  du  i5  janvier  1871. 

(5j  Compte  rendu,  séance  dn  la  juin  1871,  t.  LXXII,  p.  711. 
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»  Tels  tont  tes  mMÊh  qni  me  pminnit  de  Mlare  à  fiiire  rejeter  la  tMoiie  atmotphérique 
|)our  l'iiri^iiie  des  aurorc*  polaires. 

•  QMDt  à  l'ofigiM  cMJH/f iw,  diTencs  observationa  l'ont  fait  ptownitr  dansoc*  dcrnièm 
MinéM  t  MHS  tobIom  p nier  de  la  relation  signalée  entre  Tn  aurores  pohires  et  les  ewidiM 
d*éioilet  ilules  ou  les  taches  du  stiK-il. 

•  Vam  laisiOBS  &  d'autres  le  soin  de  faire  ressortir  la  première  de  ces  coïncidences,  qui 
«silt  déjà  été  d^lée  par  Quélelet  en  iR^o  (t)  et  qui,  dan  cm  deniers  tnnps,  «  été  rap- 
paW«  plusieurs  foi»  l'Aradrniie.  Dan^  noire  opinioDt  1»  '■tl*  utfflâh  sont  an  mofan  aussi 
Roaduenx,  sous  ce  rapport,  que  les  faits  positifs. 

•  La  tWorîe  que  nous  Boas  proposons  d'expoaar  bit  remouler  l'origine  des  anraraa 
pillai re'i  .111  x  ^T.inti.s  bniilevemments  qui  se  pruduitent  dans  la  pkoimpMni  elle  aponr 
base  kt  deux  points  suivants  > 

»  !■  Les  auTora  polaim,  ainsi  que  Ta  constaté  le  père  Densa,  apparaissent  en  pins 
a  grande  quanlilc  tous  les  >lix  ans,  en  proscnLint  n  rrite  «l.tic  un  vi  rihil  li'  ninxininm,  et 
»  Ut  fréquence  des  apparitioat  auromlei,  les  variations  de  la  dMiiialsun  magnétique  et  l'a» 
•  twnlirjw*  des  facAw  aoUàra  tout  de»  pUHomème»  iiiHmemtia  ewmMtce»  ewfjv  eux,  car  ils 
.  m.Tnifestcnt.  rominc  le  premier,  la  même  période  avec  un  maxinitim  tous  les  dix  .ins  ^7).  • 

>  3*  Les  aururet  polaires,  ainsi  que  je  l'ai  établi  devant  l'Acadéinie  pour  celles  des 
9  novenbre  1871  et  4  iëvner  187a  (3),  sont  aeeonpagnées  de  très-forts  oooranla  magnéit» 
qnes  qui  interrompent  complètement  tonte  Ir.insmisiion  sur  les  fils  tr!é^rsphif[nps  (te^rantlp 
loQgneur,  sous-marins  et  aériens,  ce  qu'on  n'observe  au  même  degré  ni  lors  du  pass«{jc  dcs^ 
cydoMS  ou  bonnasqnes,  ni  lors  dji  pasugo  dea  essaims  d'élaiha  ikntes. 

»  Fartani  He  IJ,  voici  comment  nons  nous  expliquons  l'oripine  des  aiirore<^  polaires. 

»  L'atmosphère  solaire  est  le  siège  de  véritables  éruptions  de  matière  incandescente, 
dant  nos  volcans  les  plus  aotib  ae  peuvent  donner  qu'une  bien  faible  idée,  car  le  F.  Seedri, 
qui  CD  a  obsrrvr  un  t^rand  nombre  [icndant  l'année  187 1,  i  l'aiilc  du  sjiectroscope,  a  con- 
liaié 4|a*elle$  atteignaient  souvent  une  hauteur  de  quatre  minutes  de  degré  avec  une  vitesse 
lawllgietw,  Mndne  sensiUe  dans  le  ehamp  du  télescope  par  le  cfcangeaent  de  rêlraagiU- 
Hté  des  raies  dn  sprrire  (;)'.  I.e  7  se|>lcuibre  dernier,  le  professeur  Yonnç,  de  Boston, 
a  ru  une  protubérance  solaire  éclater  et  lancer  des  roaUcres  incandescentes  jusqu'à  une 
hantcNr  de  900000  milles  avec  une  vitesse  de  §66  nOIct  par  seconde  (5). 

•  Ccst  amlement  l'hydrogène  et  la  matière  rncomue  caractérisée  dana  la  spectre  aobdiv 
par  la  nia  D*  qui  parvienneol  à  ccue  grande  hauteur. 

a  Cet  irén^iiiit,  «pA  aeptialtéire,  d'ici,  que  le  résultat  d'une  décomposition,  emporte 
arre  hi  df  l'rft-etridt,'  positivf  qui  se  répand  dans  les  e^ees  planétalnet,  puis  dans  l'atnHH 
sphère  t  errestrc  et  même  dans  la  terre,  en  diminuant  toujours  d'inMnaité,  à  cause  de  la  nu- 
vaise  cooduelibiHlé  des  cooebea  d'air  de  plus  CB  piM  denses  et  de  celle  de  la  oradio  super- 


(1)  QuKTnLRT,  Physique  du  Globe,  Bruxelles,  l8<>l,  p.  379. 
(a)  Àauario  uiem^fice  ed  indiutriale ;  6'  année.  Milan,  {lagc  63. 

(3)  CoiHpie  nmdu,  t.  LXXm,  p.  ia3a,  cl  t.  LXXIV,  p.  484* 

(4)  Journal  VO/jinionr  l'Flome),  n"  du      décembre  1871. 

(5)  SeiaiUifie  americun  Journal,  n'  du  ib  novembre  1671. 
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fleidb la  terre  (i).  »  Telle  est,  suirut  l'opiiiHia Malenoe  i  l'Académie  par  M.  Becque- 
rel, VoHgIne  Mrste  de  t'clecthcité  atmosphérique.  La  nutière  que  le*  comète*  <liss(fi))inenl 
uns  cesse  dans  les  espaces  ioterplanvuircs,  sous  l'action  de  la  force  rcpaUÏTe  émanée  du 
Soleil,  ainsi  (|ue  le  prouve  la  ittppArition  de  la  comète  périodique  d'EodM  ptivét  dt  la 
queue  depuis  son  dernier  panage,  aer^  irait  de  ▼éhicule  k  celte  éleclriciié. 

>•  Ces  prodtgieuaet  quaaiilés  d'électricité,  amenée*  »ur  notre  globe  lors  de*  érnpiioDs 
■olaim,  apportait  fbnémeBtitne  perturbation  profonde  dans  la  répartition  du  magnétisme 
MiMtlre.  De  li  oesora^M  magnétiques  dont  l'illuslre  de  Uumboldt  regarde  l'aurore  polaire 
cooiiiie  k  (oluiion  obligée  [i],  et  que  le  rrotteawnt  ordioaire  de*  eouranu  polaires  et 
équloriani  o«  cetnl  daa  étoile»  filasies  dans  l'air  ne  «unit  prodoin  au  méaie  degré. 

■  Ces  orj^HBii^tiqaM,  acaoïMp^flée  d'amowi,  eowae  loi  ongca  ékeuiquei  aoat 
aocumpagnés  d*èciiin,  ae  prodalraieDt  an  point  oft  l'éfeetrieité  lolaîK  vient  renomilrer 
l'éleclricilé  terrestre,  c'cal^à-dire  aux  limites  csirèroes  de  notre  atmosphère;  c'est  pour 
cdaqne  le  specttc  de  l'aoroM  polain  ne  ooolieodrait  pa»  le»  raie»  correspondant  aiu  éU> 
«eirts  conetitatlft  defart  «tc«BiiiBdrait,an  eomifiiee,  omniia  etiiiî  du  aolaîl,  laa  raie»  de 
corpa  qui  n'appaitiennent  pai  à  nom  ^obe  et  qui  aont  pent-ém  le  agno  oaractériiliqne  de 
l'éther. 

»  EnGo  Ici  éruptions  solaires,  qui  donnent  oaiasanco  sur  la  terre  aux  aurores  polaires, 
produisent,  dans  la  photosphère,  des  cavité*  ou  lachea  qui  peuTent  avoir  pour  résnltat  de 
diminuer  lu  quaniiic  de  chaleur  envoyée  par  l'astre  cenlral;  il  peut  donc  j  avoir  une  rela- 
tion, comme  M.  Chartes  Sainte-Claire  Deville  l'a  fait  ressortir  à  l'oocaiion  de  l'aurore  bo- 
réale du  i5  avril  i86g,  entre  les  aurori-tt  polaires  et  de  brusquée  vaiiationa  de  tcnipénlnie 
qid  ne  scr.iicn!  pas  *ans  influeoce  sur  la  santé  publique  (3). 

»  On  j)Lut  ubjccter,  il  est  vrai,  k  cette  théorie,  qu'on  n'a  pas  observe  des  éruptions  sur  le 
•oleïl  Ion  de  cliaqoe  apparition  d'aurore  boréale.  Cela  ]>eut  s'expliquer,  croyons-nous,  par 
la  date  récenle  de  la  dacottwie  de  M.  Janaico,  par  la  difficulté  de  voir  les  éruption*  solaires 
ame  k  ipcclraacope  en  dchore  du  eomonr  de  oet  astre,  par  la  courte  durée  de  ces  bonlever- 
aeatents  de  la  photosphère  qui  subsistent  an  plus  une  heure,  enfin  par  le  manque  d'obterra- 
teur»  et  par  l'élat  peu  kvoraltte  de  l'atmospbère,  qui  peut  géoer  Ici  oiieervation»  déUcaies  au 
nwHMui  opportun. 

>  Cependant  il  résulte  de»  flbacrvatlons  qui  ont  été  faites  à  Pali-rme  par  H.  Tai  chini 
que,  pendant  Ica  quinae  jonta  qni  ont  précédé  l'aurore  boréak  du  4  février  dernier,  le 
nombre  de*  éruptions  indiqué  par  lei  fravr  qui  paraiatent  «xiiler  dam  k  nrfaee  lamhenie 
aurait  été  constamment  en  augmentant,  et  que,  le  5  février  an  matin,  cette  surface  présen- 
tait une  apparence  tout  à  fait  anormak  et  boulevecsée»  avoe  dei  protubtàwu«$  dont  qoel- 
qoeMinei  étaient  trèe-élevée*. 

>  Ainsi  donc,  les  phénomènes  des  aurores  polaires  feraient  partk  de  celle  tcienoe  non- 
velle,  qui  n'existe  que  depuis  quelque»  année*,  mai*  à  kqueik  on  a  dql  donné  k  nom 
d*^f(nsn«Rfe  mitiwiqiu,  parce  qu'cUe  lient  k  milkn  antm  rAttnwNnw  et  k  Météorologie  : 


(l)  O't'i/ites  renilui,  séance  du  t:i  juin  187  i. 

(a)  Cosmos,  traduction  de  li.  Fayc.  T.  I,  p.  2t5  et  T.  IV,  p.  171. 

gi)  Compta  itHdHit  T.LXVU,  p.  964* 
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«It  ttftn  «Êtitf  fom  objet  spécial  les  phénaBiiitt  dfVifftiic  ectmique,  qui  ne  ta  nuiifctlent 
A  Mita,  conMM  kt  éloîla  fllmoi,  qaTan  mooMiit  de  lear  «oolaet  avec  l'alaioapliira  1er» 

mAtAorolocib.  —  Mémoire  sur  des  faitt  dont  on  peut  déduire  :  i*  une  Otéorie 

des  aurores  boréales  et  auslmles,  fondée  lur  l'existence  de  marées  atmosphé- 
riques; 3°  riiiilicatiiiii,  a  I  nide  tles  f7»ro;r>  ,  ilr  rtrrislcnre  (/'rsH^/fin*'  il'iinilei 
Jiltmtes  à  proximité  du  (/lobe  tentslre;  par  AI.  Silbkbhaxji.  (Cumiuuuiqtié 
par  M.  Ch.  Sainie<ïlaire  Deville.) 

«  Sans  enmr  dans  b  dcseriplioii  dtedllte  de  Taurorc  boréale  du  4  Tcvrier,  je  Tondrais 
qae  VAgMai»  des  Sciences  aie  pennll*  ponr  pmdre  daleyiTaBMiiMr  que  les  phénomèMa 
minutieuwmeal  observés  en  celle  oeeation  reanarquaMe  ont  eonirasé  les  vues  tlworiquea 
<]uc  j'ai  présentées  dans  plusieurs  Communkatioos  failea  A  l'Académie  des  Sciences  et  à  la 
Société  niétcorologique  en  18G9  et  1870,  <^  qa*il*  m'auloriienti  en  outre,  à  en  produire 
d'autres,  que  j'attendais  de  nouvelles  observations  pour  oser  cneltn. 

«  Je  résume  ces  points  de  vue  sous  les  cfaeb  suivants  : 

•  I*  Les  aurores  boréales  s'annoncent  par  les  tnciui's  signes  que  les  orages  :  baisse  baro- 
autriquA,  hmiaie  thennoinitritiut;,  scntiiDent  de  prostration,  odeot»  nauséabonde*  quand 
^ot  mia  nrora  calorie  qui  bc  pic|iare,  et  aussi  par  l'exîitenoe  dt  vapeur  rutBante  an 
bat  dea  mbéenica  sombres  aurorifùres,  semblable  à  celle  qui  colora  le  kaa  dea  nuéua 
M^gemea;  cette  vaipcar  est  idenlique  d'aspect  à  celle  de  l'acide  hij|MMUOiiqM; 

•  s*  Le»  aurores  ooinddcnt  toujours  avec  l'enilcMe  de  deu  wMi  auperpoaéa  à  dBreo* 
tiens  recrangiiljires;  la  snrbce  de  séparation  des  deux  venis  cet  la  baae  dea  pliénonsénas 

»  I*  Dm  vapeurs  s'élever  du  soi  et  former  des  mbéeules  sombres,  lesquelles  nonlciit 

oUiquenit m  djn%  la  direction  du  vent  inférieur  jusqu'à  la  surface  de  st'paratinn  dea  dcox 
vsnis,  lieu  où  les  globules  qui  les  composent,  chargés  d'élecincité  terrestre,  se  criilallîseiit 
an  contact  da  vent  Aold  supérieur,  ce  qui  permet  le  dégagement  de  leur  élecirieilé  par 
leurs  arêtes  (fig.  i).  Lorsque  les  nubécules  contiennent  en  dissolution  des  matières  orgiH 
niques,  l'électrieilé  dégagée  se  colore  d'abord  en  rouge,  puis  en  orangé,  en  janae,  en  blanc, 
en  vert,  en  bien  et  en  Tiolei,  quand  le  phénomène  atldat  ne  grande  inteniité,  ainsi  qne 
cela  a  lien  pour  les  éclairs  dans  lus  oragrs  amenés  par  les  vents  du  sud  et  iln  sud-ouest; 

>  a*  La  forme  arquée  de  la  limite  de  séparation  du  segment  obeeur  et  de  la  partie  Inmi- 
nenie  résulte  d'un  effiK  de  perspeetîve.  Xa  hauteur  apparente  du  segasent  obicar  dépend  : 
I"  de  l'cpaissc'ur  de  la  (  hik  Iu^  du  vent  inférieur;  a"  de  la  i!ist.uu  <'  .1  l'obtemlsar  dss 
pointa  où  I  électricité  cointneace  à  se  dégager  en  fusant  en  gerbes  lumineuses. 

a  Les  hauises  et  les  bnliaes  du  segment  obeeur  dépendent  !  I*  les  baisses,  de  l'épuisement 

des  nubécules  aurorifères  p;ir  leur  transfomutioti  eti  tirrli:  ;  o."  li's  Iinus'-fÇ.,  [nr  rnfflux  de 
nouvelles  nubécales  venant  s'adjoindre  à  l'extrémité  de  la  partie  de  la  nappe  sombre  située 
en  lltee  de  l'oheemteur; 

•  3"  Quand  le  vent  inférieur  est  i]c  suJ-rst  et  le  vent  supérieur  de  nord-est,  l'aurON 
finit  par  la  descente  du  segment  obscur  au-dessous  de  l'horison  nord-ouest  2). 
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"  4*  Q"and  le  vent  inrériciir  est  de  siul-ouest  el  le  vent  suppricur  nord-onesl,  le  »eg- 
incnt  obsriir  finit  par  dcKendre  au-dcisous  de  l'horizon  entre  nord  et  nt  [fig.  3). 

Fin.  I. 


l'hiM!  de  l'tnrora  du  i5,iTrU  iliOg. 

»  5*  Mais  (juand  le  xcnl  iiirérieur  est  de  nord-oucsi  cl  le  supérieur  de  nord-est,  le  seg- 
ment obsnir,  au  lieu  de  finir  par  descendre  au-dessous  de  l'horiron,  s'i'léve  au  rontraire,  el 
cela  graduellement,  jusqu'à  dépasser  le  lénilh,  et  l'aurore  cesse  dVlrc  visible  [fg.^  ,. 


Aururn  in  ij  gfri]  cl  |]  raai  i%t 


•  Quand  le  vent  inférieur  est  du  sud  et  le  supérieur  de  l'est  (c'est  le  cas  de  l'aurore  du 
4  février  dernier),  l'aurore  envahit  le  cirl  entier  et  finit  par  descendre  au-dessous  de  l'Iio- 
rixnn  A  l'onest-nord-ouest. 

•  6°  Les  mouvements  loroineus  fiuants  de  bas  en  haut  et  ceux  de  transport  et  d'ondula- 
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tion  dVsl  à  ounl,  on  encore  «l'ouest  à  est,  t'expliquent  par  la  direction  du  vent  supérieur. 

•  7°  La  convergence,  le  paralléibnie  ou  la  divergence  des  faiiceaux  auroraux  Mint  des 
effets  de  perspective,  i"  Lorsque  le  mouvement  du  vent  est  ascendant  cl  approclie  de  la 
verticale,  le*  faisceaux  parallèles  paraissent  converger  et  donnent  l'aspect  de  la  Couronne; 
a°  quand  la  direction  du  vent  ascendant  est  inclinée  d'environ  45  degrés  en  face  de  l'oliaer- 

Fig.  J. 


valeur,  les  faisceaux  paraissent  parallùlcs  et  présentent  l'aspect  d'un  rideau;  3*  quand  iU 
deviennent  horizontaux,  ils  paraissent  divergents.  C'est  d'ordinaire  la  fia  de  l'aurore,  et  alors 
les  faisceaux  deviennent  de  moins  en  moins  lumineux  et  de  plus  en  plus  opaques.  C'est  le 
plus  souvent  le  commencement  de  la  chute  de  petits  cristaux  de  glace  suivie  de  pltiie  flnc. 

l'iff.  4. 


Aorero  do  a  mii  i970  [vi  lien  de  baiiir,  il  7  a  h«u>»e  IxuvoiiiuiqMV 


>  8"  Les  apparitions  d'aurores  boréales  sont  soumises  à  des  lois  de  périodicité;  cllet 
sont  en  rapport  en  chaque  lieu  avec  la  position  du  soleil  et  de  la  lune  par  rapport  i  notre 
globe  et  leur  degré  de  proximité  de  la  terre. 

>  Dans  les  contrées  arctiques,  où  l'atmosphère  est  ik  la  fois  plus  niinc«>,  plus  calme,  plus 
froide  et  plus  dente,  les  aurores,  durant  la  longue  nuit  hivernale,  paraitseot  environ  toutes 
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le*  vingt-<]iiatra  lieinct  (cMt«6^3«"  tt  8  twnictdo  loIr);  èt  mpscn  taaip*  panJtvne 

srrnndc  atiruic,  .'i  rnvin;ri  i  c  liciirrs  do  wir;  mais  il  p:ir;i![  i]iie,  d.in*  Ir^  l.nlitiulrn  In^lV(■nril:■^, 

l'attractiou  des  deux  astres  ne  suffit  pas  pour  praduirc  une  onde  atmosphérique  assez  puis- 
mite  poop  pronHiner  Paonm.  Il  ftut  aaiH  donle  le  coneonn  d*ulra  oorpt  MttUt  tomm 

ajouter  leiiraclion  (Jupiter,  Venus  et  Mars  ont  s.ins  cloiiie  nmsx  li-ur  part  dlnfliicncc);  mail, 
de  plus,  il  faut,  à  ce  qu'il  parait,  encore  l'appoint  de  l'attraction  produite  par  des  essain» 
d*a«téf»id«  préwntant  me  imme  uan  eoiind<n1ile  ponr  prodah*  tme  «nde  eipaUe  dTri- 

dcr  à  la  formation  do  l'aiirorr  Inr.'-.-ili'. 

•  Un  fait  remarquable,  e  est  que  voici  la  troisième  année  d'apparitioDS  aurorales  wni' 
mensncllcs  et  pMlieidMrenieiil  pendant  let  périMIiei^  les  pMgiet  et  q««li|«M  IMmkc  api^ 
1p  pasMge  de  ces  astres  au  nuTidien  (retard  drj'i  consl.ili^  ]ioiir  If  s  nmrrrs  de  l:i  mer).  Pres- 
que toutes  les  apparitions  d'aui'orcs  ont  été  précédées  et  accomiiagnées  de  celles  d'ctuilcs 
filwtiM,  révélant  probablcaMit  k  pnmianité  étm  «naim  d«  ow  petit»  corps  cMeMo.  Si  ka 

choses  ont  réellement  lieu  comme  une  miiltituile  de  faits  nous  le  font  penser,  legnadécllt 
de  l'aurore  du  4  février  a  été  le  signe  du  voisinage  d'une  partie  très-dense  d*Dn  immense 

.  Il  scmlilp  régulier  du  m^mo  ordre  de  rnnsidér.inons  que  ces  trois  années  ronscculivcs 
d'aurores  sont  dues  k  un  seul  et  même  essaim,  circulant  ù  proximité  de  l'orbite  terrestre  et 
dont  le  dtfU  dare  depuis  trois  ans. 

"  Il  résulterait  «lu  même  urclrc  de  roiisidcralions  rjue  la  masse  des  Perséidos  serait  beau- 
coup plus  cniisiderablc  tjuc  celle  des  Lconidcs,  piiiscju'elle  a  elc  ea(iablc  de  produire 
l'aurore  boréale  du  mois  d'août  1869,  tandis  que  les  Léonides,  quoique  beaucoup  pins 
brillantes,  n'auraient  pas  donné  lieu  It  une  aurore  irés-vijible.  Néanmoins,  je  dois  faire  une 
réserve  sur  la  possibilité  d'une  aurore  durant  l'averse  d'étoiles  filantes  du  mois  de  no- 
vemfarc  i8€4î  :  puisque  ces  étoilt-s  paraissaient  d'autant  plus  blanches  Ipl'éllea  parcouraient 
«ne  région  plus  élevée  du  ciel,  et  d'autant  plus  colorées  en  jaune,  orange,  raogc,  bleu  et 
vert  que  leur  trajectoire  était  plus  rapprochée  du  nord-ouest,  à  ao  à  3o  degrés  environ 
an-dessus  de  l'horimn. 

■>  7*  Ces  faits  impliquent  donc  l'esistettoe  de  marées  atmosphériques,  lesquelles  seraient 
rendues  v'isibles  par  l'ascension  rapide  de  vapeur  chargée  d'électricité  et  la  transformation 
de  celle-ri  en  lumière. 

■  8*  Il  est  de  même  préaumable  que  raecroÎMnment  subit  et  inopiné  de  la  tenqiéfatnre  de 
ia  flunche  inférieuie  de  l'atmoipMse  est  dd,  au  moins  en  partie,  à  des  aérions  diiniiqnss  à  h 
sarfacc  du  sol,  actiTées  peut-^tre  par  la  diminution  de  la  pression  atmosphérique. 

»  çf-  Les  lignes  lél^rapliiqncs  dont  le  (oorant  est  troublé  pr  l'anroKi  aont  silnéca 
(comme  je  Té  dit  dans  ma  Rôle  k  l'Aeadèmie  en  186g),  paraDélement  an  vent  supérieur; 
^est  pour  cela  que  les  lignes  d'est  ■  ouest  ont  été  troublées  le  4  février  dernier. 

>  iQi*  Les  alieinalimdeoonnBla  «n  arwooatnina  ponrmt  peut^in  a'cipliqucr  par 
les  prédaanuDoes  akcnMtvM  des  dem  viola  rectsjigulaires  diargiée  d*éleetrtùlés  de  non» 

•  11*  La  situation  du  segment  obscur  vers  le  nord-onest,  c'est-à-dire  dans  la  directiosi 
du  méridien  magnétique,  s'explique  peut-être  par  l'action  de  refiMilenent  vers  le  nord -est 
par  le  vent  général  de  sud-ouest  sur  l'onde  de  la  marée  atmosphérique,  dont  la  marche  non 
entravée  doit  s'aocoroplir  d'est  i  ouest}  peut-être  cette  manière  de  voir  expliquerait  pourquoi 
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l'aurore  Ju  4  Février  a  clé  ai  hrillulB,  «■  mppoMat  «M  noiadra  fona  ce  joiir-4ii  M  grand 
eourant  de  sud-ouest. 

•  Cot  pralréire  ici  le  liM  de  TCBarqner  que,  li  les  précédentes  inductions  sur  lVxi»tence 
de  marées  atmosphériques  ne  sont  pas  sans  fondement,  il  y  ,nir.iit  lieu  ù  rechercher  les  lois 
de  ces  mouvements  périodiques,  et  i  les  déterminer,  tant  en  rapport  avec  les  positions  diurnes 
des  deux  astres  qui  en  seraient  les  camw  pfiodpelM  qn'avCC  rauiplitllde  des  perturbation 
barométriques  en  chaque  lieu  (diurnes,  mensuelles,  etc.},  comparées  entre  elles  sur  le  plus 
grand  sombre  possible  de  points;  variations  qui  tout  &  la  fois  accuseraient  et  mesureraient  cet 
nonvemenis.  Le  barontoc  lempliiiîtiei  eu  quelque  sorte  la  foDclion  d'un  instrument  d'aalro- 
Bomie.  J*o«erais  énoncer  que  certaines  perturbations,  périodiques  elles-nn^nit  s,  <1i>4  moyennes 
dont  il  vient  d'être  parlé,  pourraient  être  reconnues  comme  causées  |>jr  <Ic«  pasmgetde 
groupes  d'astéroïdes  an  voisioaige  da  l'atmosphère,  et  conséquemment  révéler  de  telspaiNgn 
dans  les  cas  oà  il»  iM  aandanlnlaaa  pasreiHliM  viaiblespardes  étoile»  filantm.  Si  je  ne  ma 
trompe,  il  y  aurait  dose  id  «M  liOBvdle  méthode,  en  màmê  temps  qu'on  nouveau  champ 
d'observations  sur  lequel  rastronomie  et  la  météorologie,  se  rendant  des  services  nViproqoe», 
emeourraieut  toutes  deux  A  l'amncement  de  la  théorie  des  onde»  atmosphériques  et  de  celle 
des  astéroïdes,  ainsi  que  penr  la  prMàaa  des  ré.nppariiîons  des  aurores  à  époques  fixes. 

»  Les  vues  f[iic  je  viens  d'avoir  l'honneur  de  ioiimetire  au  jiigouicnt  de  l'Acaclémic  sont 
en  harmonie  et  confirment  les  observations  de  H.  Charles  Sainte-Claire  Deville,  sur  la  pério* 
didié  des  époques  d'ataiisemsnt  de  température  vulgairement  appelées  /omn  éet  $tibU9 
dtglÊit. 

a  Enln,  les  faits  énoncés  à  propos  de  l'électricité  dégagée  sont  de  même  en  harmonie 
avec  les  idée*  émises  par  M.  Becquerel  pire,  tar  k  dégagement  d'âectridié  rémltant  des 

réactions  rliimiqnrs  dos  snlKtances  organiques  du  sol. 

>  Les  disparates  relatives  au  temps,  k  l'heure,  aux  couleurs  et  à  la  forme  des  faisceaux, 
d'après  les  dieenes  relaijom  de  fanrote  dit  4  ierrier,  snrlont  pour  les  obserraleuri  sîtoés 
i  de  grandes  distances  les  uns  des  autres,  tondent  .'i  prouver  qu'ils  n'ont  p.is  vu  la  même 
aurore,  que  chacun  a  vu  la  sienne  selon  sa  situation  dans  celte  pluie  de  lumière  s'élançant  de 
lut  en  Imnt,  et  qui  éourla  Ildée  da  phénomène  exti»«lmoipbéfiqMa,  «■  vtan  teap»  qu'Os 
dânonirent  que  la  méibodadcs  paialInnsM  pant  ^appHqncr  A  la  mawicdes  hantenn  d'aiH 
rares  boréales.  > 

II.  BvLARD  adresse  uae  Note  relative  aaz  phfooinines  qui  lui  ont  per- 
mifl  déjà  d'établir  des  prévisions  méléorologlquflB  et  léinniqties. 

M.  £.  Aux  adresse  une  Note  concernant  l'exiatenee  du  nerf  dèpresmtr 
chez  rhippopotame.  Ce  nof  présente,  ches  rhippopotame,  une  disposition 

semblable  à  celle  qui  a  été  signalée  cbcz  le  cheval,  aveC  Cette  dilïérence 
qu'il  est  très-grêle  ;  celte  gracilité  coïuckie  avec  le  faible  volume  de  la  ca- 
rotide primitive,  que  Gratiolct  a  signalé  comme  un  fait  important. 
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M.  T«uui  informe  rAcadémie  que  le  réfrigirateur  dynamiqua  dont  0  lui 
a  soumis  le  principe  est  maintenant  installé  complètement. 

(Renvoi  k  reiamen  de  M.  Ëdm.  Beoqœrel.) 

M.  JouMV  «drene  une  Kole,  accompagnée  de  demint,  coooenmnt  une 
nouvelle  dispoeition  des  pttton*  de  machine*  pnenmatiqne». 

(ReuToi  à  l'eumen  de  M.  lamin.) 

H.  H.  Mamèm  adresse,  par  l'entremiie  de  H.  Daubrée,  une  Note  «  sur 
la  base  des  formations  secondaires  (pcrmien  et  trias)  dans  les  Corfaières  et 
dans  le  chaînon  qui  réunit  oe  massif  à  la  Montagne«Noire. 

H.  S.  Znma  adresse  une  Noie  «  sur  Tiodosolfiite  de  soude  et  les  iodo> 
sul&tes  en  général.  > 

If.  Y.  Picoc  adresse  une  Note  relative  i  une  propriété  de  l'hyperbole. 

Celte  Note  sera  soumise  &  l'examen  de  M.  Serrer. 

M.  Braciiet  adresse  uiip  Note  relative  à  l'éclairage  par  la  lumière  élec- 
trique et  à  l'utilisation  des  chutes  d'eau  de  la  Seine  pour  obtenir  la  force 
motrice  qu'il  ttige. 

Cette  Note  sera  soumise  i  l'examen  de  M.  Bdm.  Becquerel. 

A  !>  heures  et  demie,  l'Académie  se  forme  eu  Comité  secret. 
La  séance  est  levée  à  6  heures.  D. 


L'Académie  a  reçu,  dans  la  séance  du  ao  février  187a,  les  ouvragée 
dont  les  litres  suivent  : 

Amate$ile  laUociélé  entomologique  de  Belgique;  t.  XiV.  itruxelles,  1870- 
1871;  in-8». 

SimfUn  buUaahns  pour  propager  t'appiication  de  l'eagrm^vidatfu  data  kt 
diverses  coiilréei  lieFrain  c,  et  Note  relative  auxei»gnm^ndtUigê$dePari$f  por 
M.  Maxime  Paqlbt.  Paris,  187a;  in-8*. 
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Annuaire  de  la  Société  PhUotechitiqugi  années  1870-1871,  t.  XXXIX. 
PariSf  187a;  in-8*. 

IVnitf  pnOkpie  des  maladies  de  VeOomac  ;  pur  H.  T.  B&tabd;  a*  édition. 
Paria,  187a;  I  yo\.  in-8<>.  (Présenté  par  M.  BouîUaud.) 

Petit  manuel  de  la  taille  de  la  vigne  dans  les fwts  terrains  de  b  Glrondes  par 
VlGNlAL.  Bordeaux,  1870;  in-S". 

Guide  pralitfue  du  ptvpriétmn  de  vignoble;  /MirViGNIAL.  Bordeaui,  1871; 
br.  in-8». 

De  la  maladie  de  la  vigne  ;  par  ViGNiAL.  Bordeaux,  1 871  ;  In-,  in-8°. 

Hjgiène  des  écoles;  par  M.  R.  YlRCHOW,  traduit  par  le  1).  E.  DECAISSE. 
Paris,  1869;  br.  tn-8*>.  (Renvoi  à  la  Commission  du  prix  de  Slalialique, 
187a.) 

La  miirhiite  à  coudre  et  la  santé  des  ouvrières;  par  M.  E.  Decaisne. 
Paris,  187a}  br.  iorb".  (Renvoi  à  la  Commission  du  prix  de  Statisti<)ue, 
187a.) 

JmuÊoire  de  Parùu  i**  année,  1873.  P»ris,  187a;  in'>8*.  (Présenté  par 

M.  Ch.  Sainte-Claire  Deville.) 

Notice  sur  les  travaux  scicntificfues  de  M.  Tresra,  Paris,  1868;  in-4°. 

The  loolocfical  record  Jor  1870,  beinci  volume  seuenlh  0/  the  record  of  zoolo- 
fkd  Uteraiure;  edUed  by  Alfred  Nbwtoh.  London,  1871;  in-8*,  relié. 

jfstronomical  and  magnetical  and  meteorologicat  obsermtions  mode  at  the 
rojal  Obit'rvatnip-,  Greenwirh,  in  thejreoT  i86^  toukr  the  direction  o/'G.-B, 
Aiav.  London,  1871;  in-4°,  relié. 

Catalogue  of  identifie  papers  i8oo>i863,  compUed  and  fmbUdied  bjr  the 
Èojral  Sodeijr  of  Xomftwii  vol.  IV,  Y.  London^  i870>i87i;  a  vol.  in*4", 
reliés. 

Philosophical  trojisacUoitsof  Uie  Aoj  al  Society  of  London;  vol.  GLX,  part.  I, 
II;  vol.  CLXI,  part.  I.  London,  1870-1871;  3  vol.  in-4** 

The  Royal  Society  3otA.  november  1870.  London,  1870;  in-.^". 

Procccdivgs  of  tbc  Royal  Society  ;  vol.  XVIH,  n"*  119  à  laa}  vol.  XIX, 
ia3à  129.  Loudou,  i870-i87i;  11  liv.  in-S**. 

5h  dî  un  ramo  imMfmoso  deila  <^imntia  fulvispiaot  menwria  di  G.-A.  Pas- 
QDALB.  Napolî,  187 1  ;  in-40. 

Documatli  biof/rofu  i  di  Giovanni  Gussonc,  botanico  napolitano,  tratli  dalle 
iue  opère  r  specialmente  dal  suo  erbario,  memoria  di  G.-A.  PaSQUALB.  Napoli, 
1871 }  iii-/j". 

Sailiag  direetknu  for  Magdlan  strait,  and  channels  leading  to  tke  of 
Peiuttt  fy  eaplmn  Bichard<<:.  Hathb.  London,  1871;  in*8^. 
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Sailing  directions  for  the  tuest  coaft  of  Scntlnud;  part.  Tî.  Cape  wratli  (o  (lie 
muUof  Galtoway,  coinpiled  from  various  admiraltjr  survej  s  bj  slaff  commander 
G.*F.<Mc.  DouOAU.  London,  1871;  in-8*. 

The  admirait^  iist  of  titjhh  in  Stmili  Africn,  East  //k/k  > ,  China,  Japon, 
Australia,  Tmmania  and  New-Zealnid  1872.  I.oiidon,  1872;  in-S*". 

The  admirait)-  Iist  of  (ights  in  Soulli  America,  western  œast  o/Notih  America, 
Pae^liia$ids,elc.,  187a.  London,  187a;  in-S*. 

The  adadni^  fyt  of  iights  on  the  umsT,  south,  end  loath-eaU  eoa$ls  of 
Aftica  1872.  I.oiiclon,  187a;  in-S", 

Tlic  admirntij  Iist  of  Ughu  in  the  United-States  of  America  1872.  London, 
1872;  in-8". 

The  admâvltjr  Ua  pf  U^Oè  on  the  eo€aU  and  Uàes  <^Br^kh  NorA  Jmenea 

1873.  London,  1872;  in-8*. 

The  ttdmindtf  Iist  of  Iights  in  the  Medilerraneanf  Black  and  Azof  seai,and 
qulfofSua  187a.  I^oiidou,  187a}  in-8°. 

The  admiroity  tht  of  Ugkts  m  the  wea  IwRa,  litands  and  adjacent  eoasit 

1872.  Ix)ndon,  1872;  in-H". 

The  adtnirnllj-  lisl  ofliyhis  in  the  Novilt  scn  {Belgiiim,  Hollaud,  Denmarh, 
Prussia,  Hussia,  Siwiden,  Norwajr),  ihe  Baltic^  un  i  the  Whyte  sea  1872.  Lon- 
don, 187a;  in-8*. 

The  admirally  li^^t  nf  Iights  on  the  norlh  and  wett  COasU      Firancef  j^MKH 

and  Porliiijdl  187a.  Loiuloii,  1872;  iii-8". 

The  udnnrall/  lisl  of  lights  m  the  Biitish,  Jslands  1872.  London,  187a; 

The  tables  for  the  British  and  Irish  Ports  for  thejear  187»,  etc.  liondon, 
1871  ;  in-8». 

Ce*  ouvrages,  publiés  par  l'O/drographic  ojjici  admiraltj,  sont  accompa- 
gné* dedix-huit  cartes.  - 


ERRATA. 
(Séance  du  12  février  1872.) 
Page  486,  li^  3,  aïk  lieu  de  :  monTBiiMnt  d'intcmité,  ilmt  ataximam  d'inlBiMilé. 
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COMPTES  RENDUS 

DES  SÉANCES 

UE  L'ACADÉMIE  DES  SCIEr^CES. 


SSANCB  on  LUNDI  26  FÉVRIER  IH7S. 

PSÊSIOBNCB  DB  M.  FATS. 


.>IÉ MOIRES  ET  COSniITNlCATIOIVS 
DES  MEMBRES  ET  DES  COaRESPOKDAATS  DE  L'ACM>ÉJ1U. 

CHIMIB  AOUCOLB.  —  Sw  thwmtion  de  ia  métho^  de  eonmvatùm  des  inns  ' 
par  k  dutt^fage.  Noie  de  M.  Balau. 

«  Daus  ia  kéaoce  du  39  janvier  dernier,  notre  confrère,  M.  Thenard,  a 
répété  sur  la  conservation  des  vins  ce  qu'il  avait  déjà  tlit  à  l'Académie  en 
1869,  et  aflirmé  de  nouveau  «  qu'a  M.  Pasteur  appartenait  la  théorie  de 
»  celle  opération,  nais  que  c'était  à  Appert  et  à  M.  de  Yergnctte^Laniotte 
■  qu'étaient  dus  les  faits  sur  lesquels  elle  était  fondée.  » 

1»  J'aurais  voulu,  dans  la  séance  suivante,  faire  nue  réponse  et  établir 
que  c'était  bien  à  M.  Pasteur  seul  qu'appartenait  cette  découverte;  niais  les 
Uavam  de  l'Académie  m'ont  ferâé  î  renvoyer  ma  CommanicaHon,  de 
séance  eu  eéanoet  jusqu'à  aujourd'hui.  Je  ne  regrette  pm»  du  reste,  ce 
retard  :  il  me  permettra  de  répondre  en  même  tempft  A  notre  OOnfrère 
M.  Thenard,  ainsi  qu'à  M.  de  Yergneltc  lui-uicuie.  .  .  | 

»  Dans  la  première  édition  de  son  traité,  Appert,  avant  toute  expérience 
dinde,  avait  présenté  le  chanfGige  comme  devant  fiwiliter  l'exportation 
des  vins.  Plus  tard,  il  raconte,  dans  iine  de  ses  dernières  éditions,  com- 
ment il  a  essayé  de  vérifier  la  justesse  de  ses  prévisions.  Après  avoir  décrit 
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la  manière  dont  il  fit  chauncr  au  hnin-iiiarie  4  -jo  degrét  des  bouteilles  de 
irin  dont  une  partie  restèrent  la  Havre  «t  l'tolre  fiirant  nmiMi  à  dec  capi- 
tainea  an  long  ooon,  tandis  qu'il  comemit  daa»  sa  cave  quelques  bon- 
teilles  telles  qu'il  les  avait  reçues  de  Beain»,  tt  ajoute  : 

«  J'attendis  plus  de  deux  ans  le  r>  tour  dt-  tiit-s  iHHileillc-;.  De  six  <]uc  ninn  roniinettant 
avait  expédiées  au  long  cour»,  deux  seulement  revinrent  «le  Saint-Domingue.  ïri-«-cui'ieux, 
eonmie  on  m  nmagim  bkm,  da  OMmtlR  le  réntat  d\me  capéiiewee  KnHi  inqmrant^  je 
m'iMiipn'ssni  de  soiimcHre  une  de  ci-s  houteilirs  :i  )a  déginlilinn  d'un  bnbile  connaisseur.  II 
la  compara  aux  deux  autres,  savoir  :  une  qui  était  rc&lco  dans  la  rave  de  mon  correspondant 
A»  Hav»,  et  qu'il  venait  de  me  renvoyer  réoemment,  et  une  de  celles  que  j'avais  eouenréa 
intactes.  Le  résultat  de  celle  triple  comparaison  Tut  extraonlinuire  :  il  démoainqae  ee  viB» 
originairemeiit  le  même,  présenuit  Irais  qualités  csseniielictuent  difTérenla. 

•  La  boateOle  conservée  ches  moi,  et  qui  n'avait  pas  aohi  de  prépanitioB,  avait  un  goù% 
de  vert  très-marfim-;  le  vin  revenu  du  Havre  s'Otait  fait  et  conservait  son  .nrome;  mais  la 
siipérioriii;  de  celui  revenu  de  Saint-Domingue  était  infinie  :  rien  n'<''(;a1.'iit  sa  finesse  et  son 
iMWqoet;  la  délicatesse  de  son  goût  lui  prêtait  deux  feuilles  de  plus  «ju'à  celui  du  Bavie^  et 
ao  BMÎBs  trais  de  plus  qu'au  mien.  Un  an  après,  j'etts  la  satisbiclioa  de  réitérer  cette  expA» 
rience  avec  le  nubne  succès.  * 

»  Il  faudrait,  pour  conclure  de  oes  expériences  que  c'est  Appert  qui  a 
appris  à  conserver  les  vins  par  la  chaleur,  confondre  deux  choses  bien 
distinctes  :  leur  amélioraiiot)  ei  leur  coiiscrvatîou.  Le  vin  n'est  pas  en  eiîet, 
comine  lf»s  aut!*essiiLstnnces  aliineiilaiios  fiMÎclios,in'c('5s;iirpmpnt  hIummIiIp  : 
le  plu.<i  souvent,  il  s'améliore  en  vieillissant}  mais  il  éprouve  parfois  des 
«Itérations  profondes  qu'on  appelle  des  mabdim.  Il  devient  louche,  des» 
agréablement  sapide,  souvent  impotable.  Conserver  les  vins,  c'est  prévenir 
CCS  alti'ralions  chez  ceux  qui  niiraiciu  iritiircllement  susceptibles  de  les 
éprouver.  Or  rien  dans  l'expérience  d'  Aiipcrt  ne  prouve  que  la  chaleur  ait 
en  celte  efficacité.  11  e6t  fallu  pour  cette  preuve  que  le  vin  sur  lequel  se 
filisait  l'expérience  fût  altérable.  Mais  il  ne  l'était  pas,  puisqu'il  s'est  con- 
servé aiissiMMen  quo  celui  qui  avait  été  chauffé.  Ou  voit  donc  comment 
MM.  Fremy,  Theiiard  et  de  Vcrgucitc-Lainotle,  qin'  répètent  qtie  la  décou- 
verte est  due  à  Appert,  sont  loin  de  la  vérité.  Ce  qu'il  avait  prouvé,  c'est 
qne  la  chaleur  apportait  dans  les  vins  chaulliis  une  amélioration  que  le 
voyage  au  long  cours  rendait  plus  sensible.  Aussi,  tandis  que  les  procédés 
pour  la  f  abrication  des  conserves  se  répandaient  dans  le  monde  entier,  et 
quo  1  ou  continuait  à  recourir  au  transport  dans  l'Inde  pour  améliorer  la 
qualité  des  vins,  l'emploi  de  la  chaleur  pour  leur  conservation  proprement 
dite  est  restée  sans  usage,  m  ilgré  les  améliorations  dans  le  mode  die  chaof^ 
fage  introiliiites  par  M.  Gervais,  dc  Paris,  dont  H.  le  docteur  fiart  a  rappelé 
de  nouveau  le  travail. 
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»  Si,  en  s'appiiyant  «ir  lei  travaux  dont  je  vicDi  de  parler,  on  avait  en 
«foelquc  tenriance  à  employer  le  chauffage,  OU  en  «urnit  d*ailleurs  été  dé- 

loiirné  par  les  expériences  tle  M.  de  Vergnelte- [.rmiotle ,  qui  pulilia, 
en  iSôo,  un  Mémoire  iittitiilc  :  J)v  l'expoiiiliuii  tics  vins  île  Jlnurgogne 
dont  tes  pajrs  chauds.  M.  do  Vergnelte  croyait  à  celle  éim^iic ,  comme 
la  plupart  des  œnologues,  quu  la  bonne  conserxnition  d'un  vin  clépciulait 
(les  proportions  dans  lesiint  lU  s  s'y  li  niiv.îieni  ses  éiéuirnls  ;  l'eau,  l'alcool, 
le  lanuiu,  Tacidu  lartricjiie,  etc.  Le  vin  dans  lequel  la  nature  avait  mis 
entre  ces  matière*  diverses  ane  pondération  convenable  était  un  yia  sa»> 
ceptible  de  conservatioD,  un  vin  ncnrmal. 

»  C'c<i  d'une  manière  incidente  que  M.  de  Vergnette  parla,  en  iSSo,  du 

>  ...  Ne  pcul-on  pas,  clit>il,  s'assurer  à  priori  si  les  vins  rcsistcnt  aux,  fatigues  qui  ré- 
«illeot  ie  leur  envoi  dtns  l«t  paji  dnnds? 

J'ai  olispi'vi',  il  va  i|iu'l(]ues  annrcs,  lui  f.ii!  assez  iiri|iiirtiril,  ([iii  <-(nitrIliii<'iM  singiilii!-- 
reoicnl  à  écliiirer  la  «jucstioD.  Souvent  uLligé,  tl^ins  Iv  niomcnt  «Je  la  recolle,  de  conserver, 
pu*  la  mélliode  d'Appert,  dra  moèls  destines  h  des  espérienees  qni  ne  pouvaient  éirs  biles 
•pic  plus  Inrd,  j'ai  au'.si  a|iplii[iic  te  procc'dr  h  da  vins  i\c  diffcn  nirs  qiialilcs. 

•  En  iHi'io,  des  vins  de  cette  rccoltc  avaient  (-te  rais  en  bouteilles  au  dccuvage  :  après 
avoir  M  bomlrfa,  ficeMt  et  exposés  an  bain-«arie  à  une  tcmplralnre  do  70  degrés  C,  Ils 
furent  deaoendasè  la  cave  et  DulOii's.  Kn  1 8  jG  (,^1f>r>  que  la  plii|tart  dos  vins  de  i8.{n,  dont 
lesraisina  faratgréUs, avaient  subi  nnc  maladie  à  laquelle  plusieurs  suceombèrenl),  quel» 
quas  hoateiltes  s*  trouvèrent  sot»  ma  maio  avec  leur  itiquctte,  et  je  coostalal,  avec  nne 
rcmarqiiiihlc  satisfaction,  qu'il  olait  dans  le  nu'il!cur  élal  de  roiiscrvalion;  sculrmcnl  il  avait 
contracte  ce  goût  du  eutt  que  nous  rencontrons  dans  les  vins  qui  ont  voyage  dans  les  paya 
diaods.  Il  t*îtait  di^pouHlè  de  sa  matière  ooloranle  bleue.  Plus  vieux,  plua  aee  qu'on  vin  de 

nx  ans  ne  di-vi  :>if  l'i"ri'<'.  il  avuit  ton^       r-.ir.irh'rrs         nniis  n\  ons  si^jnali's  dans  le  vin  n"  1 . 

■  Nous  avons  rvpctc  ci  tte  cxpiTicnrc  sur  d  autres  vins  ù  l'époque  de  leur  mise  en  bou- 
HUis,  ci  Mwjonrt  nous  avons  réussi,  en  faisant  varier  la  teopéniiiM  du  bai»«iarie  de 
5n  à  -5  dcprôs  C  ,  à  préserver  <li'  toute  altération  ullérieitre  les  rint  rte  qttolitv  soiimtt  !i  nnt 
ruais.  Il  n'en  était  (MS  de  même  pour  ceux  qui,  d'une  s-tnté  douteuse,  ne  présentaient  )>as 
cette  eompQSilion  normare  sans  laquelle  les  vins  ne  se  c»nM-rvent  |)as.  Dans  ce  cas,  ils  ne 
résistent  pas  à  oetle  épreuve.  Nous  vemns  pins  lard  quel  parti  on  peut  tirer  de  œs  «diser» 
valions.  > 

»  (^ue  le  lecteur  veuille  bien  relire  avec  une  scrupuleuse  attention  ces 
deus  dermères  phrases^  anr  lasqndtes  je  reviendrai  tout  k  l'heure,  et  qtii 
■ont  capitales  dans  le  débat. 

»  Après  avoir  blâme  les  cotipages  adopté»  à  ISordeaux,  et  insisté  stir  la 
nvcc&sitc  de  n'introduire  dans  les  vins  rien  d'étianger,  M.  de  Yergiicltc 
ajoute,  comme  couclusiou  qui  cluniivra  i>eul-èlre  l'Académie  : 

74-* 


(  564  ) 

•  H  mm  pandk  doM  hon  il*  doirta  qiit  Ir  «fiil  moyen  auqnct  non  deriom  RTdr  neMn 
en  Bomffigu»  pour  ta  prépcratkm  daa  gnadc  nu  dcsdoi»  i  rwpwtatkm  oomitte  A  letcoa- 
cvolrer  au  moyen  ât  la  (jcli-c.  ■ 

»  \v:tnt  (Ircrit  le  procédé  de  congélntioi»  (jni,  conse  illé  par  d'anciens 
œnologues,  a  été  étudié  pur  M.  de  VergncUe  avec  beaucoup  de  soin,  il  cou> 
tinue  ainsi  : 

•  Rom  aiTOM  d'aillenra  que  In  voyages  dam  les  pays  cbamli  prodniaeiil  mr  les  thi»  ka 

moines  vifvH  que  la  chaleur  d'un  bain-iuaric  ou  d'un  four  d.ins  1rs  limites  de  (îo  à  -n  dcfim 
cenlétimaus.  Si  Jane,  aprùsaToirauumisi  la  coo|;clation  Ica  vins  qui  doirentcire  cxportcit 
nous  en  ex|XMom,  d£a  qn'ila  «ont  dcrenns  asm  limpidw  |)onr  être  tirés  en  boiilnitn,  m 

il  li.\iilî!|[>n  il  l'iiclit'ii  di'  l.i  clialciir,  nous  pourrons,  dans  Ir  cas  oïl  il»  résislenl  ;i  rrU(?  r|irciivi-, 
hi  l'un  »v  ni|>|>ellv  ce  que  nous  avons  di(  plus  haut,  en  conclure  qu'ils  résisteront  aussi  aux 
biigms  des  plus  long*  voyages. 

•  Rn  K'siiini',.  •  ■  pournoit'!.,  il  n'est  qu'une  niunirre  raliunridic  d'amcliatvr  Ics  vint  l|ui 
doivent  faire  de  longs  voyages  :  c'est  de  /m  tourtnlirr  jtar  la  cougrlniion, 

•  ...  Lct  vina  qui  ont  voyagé  ûnm  les  pays  efaands  préacnicnt  lo«s  les  caractères  des 
vins  que  l'on  sounirt  .iitifirirncnicnl,  d.ins  les  limites  de  (in  i  ■jn  ilc^rps  crnlosini.iin,  ."i  l,i 
rhalcurd'un  four  ou  ik  celle  d'un  liain-niarie.  Si,  apri's  avoir  soimis  h  rrttc  rjircurr  rjuclquet 
édantiltaiu  des  vlm  fme  l 'on  9tat  expoHer^  a»  ntmuM^  ynVIr  /  omt  rétluà,  oM  /mun  m 
tomte iérurilé  les  cxpéUfrt  tUrni  le  tmeoMnIre,  on  ttevra  s'rn  ahstmlr.  > 

»  Ces  ciliitioiis  iiKuiIrml,  ce  tne  sctn!)le,  jnsciu'à  l'cvidcticc  que,  pour 
M.  de  Vergnelle,  eu  iU6o,  la  chaleur  u'clail  pas  un  moyen  de  conservation 
des  viDS{  il  la  regardaîl  au  contraire  comme  ayant  une  artion  ali^ranle. 
Exaltant  leurs  dispositions  maladives,  elle  atteignait  les  vins  faibles  et 
échouait  d:ins  son  action  sur  les  vins  robustes.  De  là  \"uV:c  que  celle  cha- 
leur pourrnil  cire  employée  comme  luie  épreuve  permettant  de  disslingiter, 
eutre  deux  vins  soumis  égalemeul  à  la  congélation,  ceux  pour  lesquels  ce 
préservatif  n'aurait  pas  suffi  de  ceux  que  cette  congélation  avait  rendaa 
assez  résislanis  pour  qu'on  pût  les  expédier  dans  les  pays  chauds. 

»  En  disant,  d'ailleurs,  que  les  vins  d'une  satité  doutettsc  uc  se  con- 
serucnt  pas  el  qu'ils  ne  nsistml  pas  à  cette  épreuve,  il  n'eogiigeait,  certes,  pas 
à  employer  un  remède  qui  pouvait  devenir  pire  que  le  mal. 

»  Quand,  au  commencement  de  l'année  iS(>4,  M.  Pasteur  annonça  que 
les  altérations  des  vins  étaient  corrélatives  de  la  présence  et  de  la  multi- 
plîcalion  de  végétaux  microscopiques,  M.  de  Vergnette-Lainotte,  compre- 
nant  rimpoiiance  de  la  voie  nouvelle  dans  laquelle  notre  confrère  venait 
d'entrer,  s'empressai  en  le  fi^lirîtant,  de  lui  fidre  part  des  pratique*  routi- 
nières suivies  en  Rourgognc  pour  celte  conservation.  11  ajoutait,  en  tetr^ 
luinaut,  une  très-longue  lettre  : 
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•  Tout  vojrm,  Monactir,  (|ac  loiis  les  aMyens  qur  j'indique  pour  le  IrAitcniont  des  Tins 
■BiMwé»  on  malades  sont  des  moyen»  empiriquny  ipà  M  sont  en  rien  h^tit  sur  le*  ca«M*' 
connues  du  mal.  Il  ne  poiiTaii  en  cire  .intrcmcnl.  Ces  rauses,  Monsicnr,  tous  les  avec  Irou- 
vén,  Cl,  pernicttei-aioi  da  vous  le  «liiv,  vous  deves  à  la  France  viiicole  nn  travail  sor  le 
icmcnt  de  r*iiwr  aussi  cmii|iki  qiM  cdai  que  tous  «m  poMU  sur  la  fcmenlalioa 
aicooliqne. . . . 

»  Ce  qu'il  oom  faut  aujourd'hui,  c'est  d'être  guidés  parle  nisomKnnt  aeiil  dan  nmih 
les opémian que  demande  le  traiiement  des  vins  dans  les  caTCS talon  {dus  de  vin  ma' 
ladea,  et  toos  aam  donne  des  millions  h  la  France.  » 

»  Chacun  peut  apprécier  si,  sons  la  pltimi*  d'im  grand  prcprii'laire  fie 
vignobles,  récullaiil  des  vins  de  prix,  c'était  là  un  complimenl  banal,  couiuie 
le  (Ut  Rtijoiird'liiit  M.  d«  Vergnetle,  on  Tcxpreisioii  BÎncèivtlcs  senlinmilf 
qu'il  éprouvait  en  Kmge«nl  qiie«  la  cause  du  mal  ëlant  connue,  on  pouvait 
espérer  d'en  découvrir  le  renud''. 

Il  J^e  4  avril  i865,  M.  l'astoiir,  en  faisant  connaître  à  M.  de  Vergnetle 
kt  observalions  qu'il  avait  faites  sur  quelques  vins»  au  sujet  desquels  celui- 
d  Favait  coDuillé»  après  lui  avoir  annoncé  que  tous  les  vins  vieux  qu'il  • 
envoyés  sont  malades  et  lui  avoir  donné  de  graves  doutes  sur  ces  vins  nou> 
veaux,  ajoute  : 

•  Voici  une  nanvellc  imporlaute  et  qui  vous  fera  plaisir  : 

•  Tti  la  limne  conviction  qve  je  sus  en  possession  d'un  mojm  tris-pratiqne  et  sAr,  ca- 
pable da  prévenir  toutes  le*  maladies  de  vos  grands  vint.  Vous  p<uirr<.'i>'  V<,  cun^i-rvcr  i\\t%%i 
leagtaaipa  que  vous  le  désiren»  Je  voudrais  avoir  sur  ce  point  l'appui  d«  votre  observation 
la  phis  icmpuleuse  et  h  pins  dinde.  Toiei  dès  Ion  te  service  que  ]^  vMane  de  votre  obli- 
geance et  de  voiri'  di  voiRiiicnt  à  la  solution  qui  me  proorciipr-. 

»  Vous  auriez  la  bonté  de  m'envoy cr  diverses  sortes  de  vins,  choisis  parmi  les  plus  aitc- 
labics  de  la  Bourgogne....  Je  traimû  moilié  ou  Iroïa  quarte  du  nmidife  de  pca  bomaillia  par 
luon  procédé,  ei  je  vous  lp«  n  nvcmi  aoignenwmeNt  étiqaeléea  et  paiaCics  aveo  eelle  indi- 
cation :  Os  vin  Ht  t'altérera  pliu, 

•  Tous  les  dApoaerica  tout  aapria  d'un  noatlM*  jgal  de  eaa  boulcSka  mbesen  v^aerve,  et 

diiin  six  inols,  djrn  un  an,  il^ns  dt-iix  ans,...  vous  dégiislcric/  CdiiipaiMlivenicnt  ces  vins.  De 
mon  cùté,  je  garderai  quelques- uues  de  ces  bouteilles  dans  les  mêmes  conditions  et  dans  le 
Mime  but.  ■ 

a  H.  de  Vergnette  ràpond  le  8  avril  : 

•  Je  suis  tout  disposé  à  donner  mon  concours  a  vos  expériences  en  VOUS  adressant  d«  VÎR 
da  OMS  léooUes.  Void  seulement  un  point  sur  leqocl  je  désirerais  être  lié  : 

•  Fanvea-vous  opérer  snr  des  vins  de  h  qualité  des  n"ia,  18,21, 19. 

•  Hoa  vins  vieux  ont  voutfuminit,  k  ce  f n'tf  pmr^  nab  feapén  qne  vous  vnns  ivoii- 
peaaur  «»  vins  nouveaux.  ■ 

»  Le  1 1  avril,  M.  Pasteur  lui  répond  : 
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»  le  m*empKiw  de  vont  MmcKÎer  et  de  voas  iofbrnwr  que  je  poW  opérer  eor  de»  viin 

de  U  qualité  des  n'"  12,  18,  21,  19.  Mon  prorcilé  n'a  pas  pour  cff<  l  ilr  {,'iirrlr  des  vins  m»- 
ladee,  nuit  il  arrête  1«  mal  ionqu'il  existe  et  1«  prévient  aUsolument  lortqu'il  n'existe  pa*. 
Ge  n'cat  pet  un  mnide  eux  TÎm  altérés,  m  ah  un  prcirrvariff  et,  «ppltqné  aux  vin»  défi  atti- 
res plut  ou  moinf,  il  rnipi'clic  la  coiHinii.iiiiiii  iIl-  l.i  Mi.il.ulic.  Si  viius  nri'i'.voyrz  Irt  vins 
n"  12,  18,  21 1  19>  je  voua  Ic$  renverrai  lUa^  uii  iiM  tel,  qu'iU  resteront  ce  qu'il*  (ont, 
plttlAt  mcilkim  que  mniia  bon*,  et  qu'il*  ne  deriendifant  JannU  aaien.  » 

»  Et  le  même  jour,  dans  iiti  docutueiit  public  ilcptii»  dans  nos  Comptes 
muku,  il  résume  eu  ces  termes  le  résultat  de  ses  études  alors  presque  com- 
plètes : 

"  J'.ni  reconnu  que  Icî  maladirs  ou  altéraliuns  siionlaïK'i  s  dos  vins  sont  [ii  odultcs  pnr  de» 
êtres  inicroacopiques,  dont  les  germes  existent  dans  le  vin  avant  qu'il  dcvicDue  malade. 
«  lie  vin  ne  t'altère  pat  n  cet  geimet  tmt  tnca.  Vn  majm  wmple  et  pratique  de  fUre 

prrir  rr  4  ^rrmr^  rnnsiflr  à  poricr  Ir  vin  i<  une  Icmpcr.itiirr  comprisr  rnirr  (Sort  ino  degr»"*. 

•  Je  déclare  prendre  un  brevet  d'invention  pour  l'application  de  ce  procédé.  Il  empécho 
Mmca  let  fimneUntlwM  ireégniiifet  dat  vins,  qâalle  que  loit  ienr  naMii*,  aasi  allirar  la  qwb 
lilédaTia(i].  * 

a  Dans  une  Coromiinicaiion  faite  plus  tard  à  l'Académie»  M.  Pasteur* 

montré  que  le  minimutn  de  la  tfiiipf'ratitre  nécessaire  pOUr la COUSertfation 
des  vins  pouvait  être  abaissé  jtisqu'a  5o  degrés. 

s  En  voyant  M.  de  Yergnetie  engager  M.  Pasteur  à  s*o(xnper  de  celto 
question,  continuer  à  correspondre  avec  lui,  solliciter  son  jugement  sur 
les  allcrations  des  vins  qu'il  lui  envoyait,  le  visiter  dans  son  laboratoire, 
apprendie  de  lui,  le  i5  février,  à  recoiuiaîirc  .iii  microscope  les  ctrcs  vivants 
causes  de  la  maladie,  qui  aurait  pensé  qu'il  poursuivait  liii-m^mei  saas  en 
laiaaer  rien  transpirer,  la  solution  du  même  problème  ? 

»  On  est  bien  obligé  de  radinetire,  pourtint;  car  ce  n'était  pas  sans 
doute  un  pian  d'expériences,  mais  des  faits  réellement  observés  qu'il  pré- 
sentait à  TAcadémie,  (|nand,  devenu  notre  correspondant,  trots  semaines 
après  la  prise  de  date  de  M.  Pasteur  qui  était  encore  ignorée,  il  publiait 
tin  Mémoire  sur  l'amélioration  et  la  conservalioti  des  vins  parla  clialenr. 

»  Renonçant  à  la  congélation,  adoptant  probablement  l'idée  que  la 
cause  du  mal  tenait  à  des  êtres  vivants,  que  M.  Pasteur  lui  avait  appris  k 


(l)  Ce  brevet  fut  i)riî  par  M.  P.tsicur,  quand  ses  îdi'es  STir  la  conservation  des  vins  furent 
bien  arrétéei,  afin  de  se  mettre  en  garde  contre  les  frelons  de  l'industrie.  Il  Ta  laitsé  volon- 
tabnnent  tomber  dans  le  donnne  public,  et  cens  qui  parient  aTno  en  eertain  dédain  de  cette 
manit  re  de  s'assurer  la  prtpriélé  d'une  décenverte  indniririle,  peuvent  en  iàîra  dé»  bn 
otage  gratuilemenu 
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distinguer,  il  Mtayait  «oêA  de  les  taer  par  ht  chaHmtf  dont  il  «voit  bit, 
en  1840»  l'emploi  que  j'ai  «pprédé. 

»  Ijp.  procétlé  de  M.  de  Vergnelte  11e  s'appliqno  qu'aux  vins  en  bouteilles 
et  consiste  «  à  les  empiler  au  grenier  pendant  les  mois  de  juillet  et  d'août, 
»  on  1^  1m  espoier,  poodurt  denz  hkhs»  dan  uns  étuvo  dont  la  teropé- 
B  Nitora  ne  dépaaae  pas  So  degrés.  Après  ce  tn^teneot»  les  vins  sont  des* 
>  ccndiis  k  la  cave  et  conservés.  Comme  de  coutnmet  jusqu'à  oe  qu'on  les 
»  livre  à  la  consomuiation.  » 

Il  Si  M.  de  Vergnelte  était  présent  à  noire  séance,  je  lui  demanderais  ce- 
pendant alil  a  mis  fréquemment  en  pratique  son  procédé}  «sis,  à  son  dé- 
faut, notre  confrère  M.  Thciiard,  peut  nous  dire  s'il  a  dans  ses  caves  beau» 
coup  de  ^in  exposé  pendant  deux  mois  à  l'étuve,  cl  si  le  climat  de  la 
Bourgogne  et  l'été  de  1864  permettent  de  supposer  que,  dans  un  grenier 
couvert  de  tuiles  et  non  de  vitrages,  la  température  piiiise  s*é]ever  jusqu'à 
4S0U  5o  degrés.  Je  voudrais^nussi  savoir  de  lui  ce  qu'il  pense  des  assertions 
coniradicfoires  de  M.  de  Vergnettc  et  de  M.  Pasteur  sur  le  f;iit  de  l'atn^lio. 
ration  de  la  qualité  du  vin  par  cette  méthode.  M.  de  Yerguelle  assiuc  que 
son  procédé  conserve  et  améliore  I»  vin;  M.  Pasteur  pràend  qu'il  aurait 
pour  résultat  nécessaire  d'altérer  les  vins  fins  de  la  Bourgogne.  Mais  c'est 
à  l'expérience  et  aux  déf^tistatetirs  .'1  prononcer  sur  l'iiinueiice  comparnrive 
d'une  température  de  60  degrés  agissant  pendant  un  instant,  et  celle  d'utie 
température  minimum  de  5o  degrés  prolongée  pendant  deux  mois,  la  seule 
chose,  à  mon  avis,  que  H.  de  Vergnelte  puisse  réclamer  dans,  la  question 
de  la  conservation  du  vin  par  le  chauffage. 

j»  Quant  à  l'utilisation  pratique  des  deux  procédés,  je  ne  pense  pas  qu'on 
puisse  hésiter  entre  celui  qui  exige  du  vin  en  bonteilles,  une  étuvc,  deux 
nois  de  chaleur,  et  un  antre  qui  n'a  besoin  que  d'une  minute  de  cfaanfisge, 
peut  s'appliquer  à  bas  prix  aux  vins  conservés  dans  d'immenses  tonneaux, 
et  qui  a  déjà  rendu  à  l'agriculture  et  au  commerce  des  vins  des  services 
réels» 

»  On  potivait  cn^re  qu'à  la  6n  de  ces  débats  de  t865  la  question  que 

je  cherche  à  élucider  était  claire  pour  tout  le  monde,  et  c'est  ainsi  qu'en 
pensait,  à  l'Exposition  de  1867,  le  jury  pour  la  cl;isse  d'agriculture,  qui 
décernait  à  M.  Pasteur  un  grand  prix  pour  la  conservation  des  vins.  Mais, 
en  186g,  à  la  suite  d'une  ailocttlion  de  notre  confrère  le  Maréchal  YaiUant, 
an  Gonsell  général  de  la  Cète-d'Or,  sm>  l'utilité  du  procédé  Fssteor,  notre 
confri-re  M.  Tlicnrud,  soutenant  do  iiotivraii  que  c'«'tait  à  M.  de  VergnettO* 
Lamolie  que  revenait  la  priorité,  donna  lieu  k  de  nouveaux  débals. 
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.  »  M.  PMtfdr,  en  partant  pour  TrieM«,  Iw  croyait  tcrminét;  il  n'en  était 
|M8  ainsi  ccpendani.  Ils  se  prolongèrent  pendant  son  absonee,  et  ce  n'est 

que  fout  récemment  qu'il  a  eu  connaissance  de  la  Note  commuuiqiléa  à 
l'Acudémie,  le  ai  novembre  1869,  par  M.  de  Vergoetle-Lauiotte. 

»  Dans  cette  Note,  comme  dans  celle  que  renfenna  le  Cou^  rendu  pré' 
cédentt  comme  dans  toutes  les  antres,  M.  de  Tei^tte  ne  se  sert  qim  d'nn 
svul  argument  :  la  reproduction  du  passage  relatif  au  chauffage  des  vins 
en  i85o,  qu'il  cite  :ivec  |iltis  nu  moins  d'oxiousion,  loois  jamais  eu  entier. 
Dans  celle  de  1869,  par  exemple,  rappelant  ce  qu'il  avait  publié  en  l85o, 
«  quinae  ans  avant  les  premier*  travaux  de  M.  Pasteur  sur  le  chanlEige  *, 
il  se  contente  de  reproduire  cette  seule  phrase  : 

«  Nous  aviniç  rf'pr-li''  cette.  «'xiK^rirncc  sur  d'aittrci.  vitu  k  IVpoqiie  «le  K'iir  niis<>  tm  bnii- 
leill«s,  el  toujours  noui  avons  rruui,  en  faisant  varier  la  tempéraiiire  du  bain-roarie  de  5u 
k  7S  d^r^t  ccnrigndcs,  t  prterrcr  les  vins  de  qnslllé  somnis  k  ces  «sais  ds  ttune  allé-, 
rslioo  Ulli-nnirc 

•  Celle  citation  si  prcriie  ri'poii<i  —  l'Aciulcniic  voiulia  bien  me  l'accorder,  je  l'espère,  — 
ft  toalMlesattsfMcsqiiIonlélédirisccsemitmiioi.  • 

»  Je  ne  crds  pas  que  TAcadémie  puisse  lui  fiiire  celte  oonoession.  Sa 

citation,  précise  dans  c«  qu'elle  contient,  n'est  pas  suflisanle.  U  aurait 

fallu,  pour  cein,  y  joindre  la  phrase  suivante  : 

•  U  n'en  était  pas  de  nicinc  pour  ceux  qui,  d'une  santé  duulciiu',  ne  présentaient  point 
ccM«  composillon  aornnle  mas  hqaelle  les  vins  na  se  consemat  pas.  Dans  œ  eni.  Os  m 
rMitent  pas  i  celle  éprenve,  cte.  ■ 

«  Eh  bien,  la  lU'coiivcrtp  de  M.  Pnstcur,  c'est  que,  contrairement  à  cette 
assertion  de  M.  de  Vcrgiietle,  tous  les  vins  peuvent  subir  l'action  de  la 
chaleur  sans  s'altérer,  et  qu'une  minute  de  cbaulTage  assure  la  coifserva- 
lion  d*un  vin  quelconque;  que  le  vin  le  plusfiiibte,  le  plus  disposé  à  tourner 
à  l'aigre,  à  la  graisse,  à  l'état  visqueux,  à  l'amer,  est  garanti  des  altéra- 
tions qu'il  aurait  pu  éprouver.  Grâce  à  elle,  l'ouvrier  et  le  paysan,  si  peu 
soigneux  pour  leur  vin,  pourront  le  laisser  presque  impttnément  en  vï* 
dange,  en  lui  ooniervant  les  qualités  d'un  liquide  sain  et  agréable. 

a  M.  Pasteur  n'a  donc  pas  seulement  le  mérite  si  restreint  que  lui  accorde 
M.  Tlienard;  il  est  réellement  l'inventeur,  le  propagateur  convaincu  de  la 
méthode  de  conservation  des  vins  par  la  chaleur;  et  si  notre  pays,  grâce 
à  ces  pratiques,  voit  la  richesse  publique  s'augmenter  par  l'exportation  de 
nos  vin*  ordinaires,  les  plus  altérables,  d'un  bas  prix  et  susceptibles  d'être 
consommés  par  la  partie  la  plus  nombreuse  des  peuples  qui  ne  cidlivent 
pas  Li  vigne,  c'est  à  Itii  qu'en  toute  justice  on  doit  en  rapporter  l'honneur.  « 
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■  l«  prie,  en  tcmhi»nt«  l'Ac»démie  d'excuser  l'éleiidife  de  mile  Cooi' 

munîcation  (i)  :  j'espère  qu'elle  voudra  bien  se  rappeler  qitc  je  ne  suis  pas 
entré  spontanément  dans  cette  discussion  de  priorité  it)troduile  dès  les  pre- 
miers jours  dans  le  débat  important  qui  s'agite  devant  nous.  Celle  discus- 
sion pouvait  parailre,  an  premier  aspect,  une  chose  iaddeole,  et.n'ayant 
pour  la  science  qu'un  intérêt  restreint.  Elle  se  rattache  cependant,  de  la 
manière  la  plus  intime,  nu  fond  même  du  débat,  puisque  ces  altérations 
des  vins  fout  partie  des  fermeutations  proprement  dites  de  M.  Pasteur,  qui 
sont  en  canse  en  ce  moment.  Amené  sur  ce  terrain  malgré  moi,  j'ai  cm 
devoir  traiter  la  qneatioo  d'une  manière  complète,  en  m'effbrçani  de  la 
rendre  assez  claire  pour  que  ce  débat  ne  pût  plus  reparniire  dans  nosCbmipfes 
rendus,  où  il  a,  à  diverses  époques,  occupé  déjà  trop  de  place. 

1»  Dans  la  Communication  que  je  viens  de  faire,  j'ai  eu  surtout  pour  but 
d'eapoaer  les  laits.  Cest,  bien  entendu,  sur  eux  que  j'ai  fondé  mes  oonvie- 
tions;  mais  je  n'ai  pas  l'espérance  de  la  voit-  jiarfngée  par  ceux  qui,  depuis 
longtemps  déjà,  ont  eu  et  soutenu  une  opinion  contraire.  S'ils  jugent  conve- 
nable de  continuer  ce  débat  spécial,  je  ne  les  y  suivrai  pas;  il  est  clos  en  ce 
qui  me  concerne,  et  je  ne  demandend  de  nouveau  h  parole  siw  ce  sujet  qne 
dans  le  cas  où  l'on  contesterait  les  documents  que  je  reproduis  et  les  faits 
sur  lesqueU  je  m'appuie.  » 

CHiMii  AOHIOOLI.  —  R^ponu  à  ta  Nota  frieédmtg  de  M*  Btlard  sar  Ai  priorité 
ithmeniion  du  eha^^é  dê$  vu»;  par  M.  TeuAn. 

«  Je  ne  répondrai  pas  à  M.  Balard  sur  la  question  de  priorité;  je  ne  ferais 
que  répéter  ce  qu'en  conscience  j'ai  déjit  dit  précédemment.  M.  de  Ver- 
gnette  est  d'ailleurs  entré  en  lice,  et  je  n'ai  pas  l'habitude  de  me  substituer 
Miz  auteurs  quand  il  m'est  pemns  de  fidre  autrement.  Mais,  revenant  enr 
le  terrain  scientifique,  je  dirai  qu'il  ne  faut  pas  confondre  le  but  et  les 
effets  du  chauffage  avec  ceux  de  la  congélation. 

»  La  congélation  a  pour  but  de  concentrer  le  bouquet  d'un  vin  qui  en 
est  doué,  mais  qui,  par  des  dreonstanoes  quelconques,  est  trop  aqueux  al 
simallanément  peu  acide.  La  coogéhtion  est  donc  plutôt  un  moyen  d'amé- 
lioration que  de  conservation.  Un  vin  commun  ne  peut  être  congelé  avec 
avantage.  Un  vin  complet  et  de  haute  qualité  ne  peut  l'être  nun  plus. 

a  Le  chauffage  est,  au  contraire,  un  moyen  de  conservation  et  non  d'amé* 


(ij  Ced<:velo|tp«aMa^qâawtélédràbaidiédigéNwfatM 

l'Acadcfuie. 
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lioration.  Le  chaufTage,  de  quelque  inanièra  qu'on  le  pratique,  n'améliore 

pas  un  vin,  il  le  détériore  toujours  dans  une  certaine  mesure;  mais  il  pré- 
vient une  perte  complète  au  cas  où,  par  lui-méuic,  ce  même  vin  ne  aérait  ■ 
pas  eues  wltde  pour  se  conserver  spootanément.  I^e  chauffage  est  donc  en 
quelque  sorte  une  ampuiatton  qu'on  kit  snbir  au  vin,  pour  le  sauver  de 

la  gangrène.  Aussi  faut-il  rester  bien  persuadé  que  sur  une  bonne  table  on 
ne  servira  jamais  de  viti  cluuifïé,  et  qu'à  l'occasion  on  seryira  très*bien|  et 
même  avec  avantage,  des  vins  congelés.  » 

BTOBODniAif IQDB.  —  SuT  ffyrMfyfimi^  de»  «oun  «Teou. 
Mémoire  de  H.  ra  Sâurr-TnsCT. 

«  1.  Si,  dans  les  cours  d'eau,  le  motivement  du  fluide  n'était  jamais 
qnunifornw  et  rvctit'ujnc ,  cl  si  les  sections  transversales  n'avaient  que  des 
formes  et  des  dimensions  s'écartant  peu  de  ce  quelles  étaient  dans  les 
eapériences  de  jaugeage  qui  ont  été  faites,  tes  formules  qui  en  représentent 
empiriquciiH-iit  les  résultats  pourraient  suffire  |)our  les  calculs  haUtuels  et 
pratiques  des  débits,  comparés  niix  diiiieissioiis  des  lits  cl  à  leurs  pentes. 

»  Mais,  hors  de  lit,  et  même  dans  le  cas  ordinaire  où  le  mouvemeul  varié 
est  permanent,  l'empirisme  bit  défaut.  Les  frotlemento  intérieurs  du  fluide 
jouent  un  r61e  complexe,  qui  change,  suivant  les  circonstances,  le  rapport 
entre  la  vitesse  moyenne  du  déhit  à  travers  chaque  section  et  les  vitesses 
aux  parois  où  agit  le  frottement  retardateur,  et  l'on  sent  le  besoin  d'une 
théorie  qui  établisse  des  relations  entre  les  vitesses  kuMokktdin  aux  divers 
points  des  sections  et  les  pressions,  dont  les  composantes  tangentielles  à 
leurs  faces  sont  les  fnntemrnh  intérieurs  du  fluide. 

»  2.  Navicr  a  donné,  en  iSaa  (*),  des  relations  ou  équations  de  ce  genre. 
Comme  elles  ne  satisfont  pas,  ainsi  qu'il  le  reconnaît  iui-piéme,  aux  cas 
ordinaires  de  la  pratique  (**),  plusieurs  ingénieurs  ont  cfaerohé  i  en  établir 
d'autres.  Pour  mettre  fin  aux  tontaiivcs  stériles,  et  tracer,  s'il  est  possible, 
la  vraie  voie  à  suivre,  il  convient  de  dclorniincr  d'abord  dans  quels  cas  et 
entre  quelles  limites  les  équations  de  Navier  sont  justes  et  applicables. 

»  Il  ne  les  établit  quVn  supposant,  dans  le  fluide,  des  mouvements  rnolé» 
eulaires  réguHm,  c*est4>dire  ne  variant  que  d'une  asanière  Inen  oonlAuie^ 


(')  Turaci  VI  cic«  Mémoires  de  l'hulitut. 

{**]  Rétuntc  (postliunie),  puUié  en  i838,  de  ms  LeçoMt  àVÉeok  dm  Amct  «r  CImm^i», 

2*  p.niit',  II"  109,  p.  89. 

Kavier  disait  dcjii,  en  i833,  Jjns  leur  liihographie,  que  le  mouveiueal,  (|4a»  6«>  cts 
onliluifci!,  «M  pitu  eoÊHfUqmé  qse  niai  tp»  u  llaéorie  ée  i8aa  snffose. 
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ou  ni  bruiqoe  ni  rapide  d'un  point  à  un  autre,  ou  d'un  instant  au  sui- 
ttmtf  de  aorte  que  les  Tiriatiom  putnent  ètn  exprimées  par  des  divelop- 
pemenu  de  Taylor  réduits  à  leurs  premiers  termes. 
<*  D.ms  cette  supposition,  on  peut  Yolr,  tout  d'abordf  que  la  tJiéoriede 

Xavier  est  pleinement,  rattonuelle. 

V  Après  avoir,  en  effet,  Tannée  f  réoédeute  (iSai),  fondé  la  métianique 
des  solides  élastiques  sur  le  fait  bien  avéré  (ul  lenn*o  «te  vit  de  Hooke)  du 

développement  d'attractions  et  re'pulsions  intérieures  proportionnelles  aux 
petits  changements  de  distance  mutuelle  qu'on  fait  subir  à  leurs  parties, 
ITavier,  en  1833,  a  admis  analogiquement,  pour  les  fluides,  que  dans  l'éiat 
de  mouvement  l'action  statique  de  deux  quelconques  de  leurs  molécules 
très-proches  se  trouve  «  augmentée  ou  diminuée  d'une  quantité  propcir* 
s  tioniielle  à  ],»  vitesse  avec  laquelle  elles  s'npproclienl  ou  s'éloignent  l'une 
»  de  l'autre.  »  Cauchy  et  Poisson,  eu  1826  et  1839,  sous  deux  formes  difTé- 
lenles,  ont  justifié  celte  hypothèse  si  naturelle,  c'esti^>dire  qtt'îls  l'ont  rat- 
tachée  manifestement  au  fait  constaté  relatif  aux  corps  solides;  car  Cauchy 
remarque  ('}  que  dans  les  corps  mous  ou  fluides,  d'où  les  réactions  oIas- 
tiques  uul  disparu  en  tant  que  pouvant  ramener  complètement  leurs  états 
antérieurs,  les  tensions  i  chaque  instant  ne  dépendent  plus  des  change- 
ments totaux  de  forme  éprouvé,  mais  seulement  des  changements  qui 
vimrmit  iI'hvi  'h  Iwu  dditi  tni  iinioiit  tn-'i-rourt ,  ce  (jiii  revient  bien  à  dire 
qu'elles  dépendent  des  vitesses  relatives  actuelles;  et  Poisson  (**),  entrant 
dans  le  détail  de  oeTqui  a  dft  se  passer  k  plusieurs  inataiiM  successifs,  pré- 
cédant celui  où  l'on  est,  suppose  qn'li  èhacun  d'eus  les  petits  déplacemeols 
moléctdaires  relatifs,  proportionnels  à  ces  vitesses,  engendrent  des  compo- 
santes (le  pression  comme  celles  qui  se  développent  dans  un  solide  élas- 
tique, mais  que  la  mobilité  constituant  l'état  fluide  les  fait  diminuer  rapi- 
dônent  d'intensité  pour  faire  place  ii  des  composantes  nouvelles,  en  sorte 
qu'en  fiiisant  un  calcul  cumulatif  des  pressions  actuellement  engendrées  et 
de  ce  qui  reste  des  pressions  antérieurement  produites,  diminuées  suivant 
une  loi  arbitrau  e,  il  obtient,  pour  l'intérieur  des  masses  fluides  en  mouve> 
ment,  des  formules  de  pression  reproduisant  les  équations  de  Havîer. 

»  Comme  le  mjstère  de  la  fluidité  n'est  pas  encore  dévoilé,  on  ne  sait 
sans  doute  pas  pourquoi  les  molécules  fluides  glissent  facilement  les  unes 
devant  les  autres,  de  manière  à  diminuer  promptemeut  et  à  eifacer  bientôt 
les  actions  dymmiqaes  développéesi  chaque  instant  par  les  rapprochements 


(*)  Ezercicis  de  mathéiiiiUûjKi  j,  3*  année,  p.  l85. 

{")  Jourml  lie  l'Éeak  PofytuhntqHe,  au*  caliirr,  p.  iSs- 
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et  éloipMliMnti  moléeukdras.  PtuMon  n'en  était  pat  moins  autorité  I  fidre 
son  calcul,  qui  confirme  et  traduit  en  quelque  sorte  l'intuition  de  ses  deux 
prédécesseurs;  en  sorte  que  les  formules  des  pressions  dans  l'intérieur  des 
fluides,  se  mouvant  régulièrement  et  coutinùmeot,  peuveot  être  regardées 
comme  aussi  ration  ndlement  établies  que  celba  d«a  tanriona  ou  Covcea 
élastiques  à  l'intérieur  des  corps  toUdca. 

»  Ces  formules  sont,  comme  nous  l'avons  déjà  rappelé  dans  plusieurs 
occasions,  en  nommant  u,  v,  w  les  composantes  de  la  vitesse  d'une  molé- 
cule fluide  daus  les  directions  respectives  de  ses  coordonnées  rectangles  x, 
y,  s,  et  p^n  Pfff  pm  P*n  rahrant  une  notation  de  Coriotis  adoptée 

finalement  par  Caucby  (*),  les  trois  composantes  normales  et  les  trois 
composantes  tangenlielles  (les  —  N,,  —  N,,  —  N,,  — ^T,,  — T,,  —  T,, 
de  Lamé)  des  pressions  exercées  à  travers  l'unité  superficielle  de  trois 
petites  fiMes  dont  les  normales  ont  les  directions  des  premiers  indices, 
les  seconds  indices^ désignant  les  sens  de  décomposition,  enfin  ■  désignant 
un  coefficient  pour  chaque  liquide  à  chaque  température  : 

Idv       dv\  Idw      (ltt\  /(lu  rfi'X 

»  Nous  donnons  le  signe  —,  dans  les  seconds  nombres,  aoz  termes 
tShaibi  des  dérivées  de  ii,  f>,  afin  que  les  premiers  membres  soient  bien 
des />rejsionj,  et  non  des  lenit'mm oy\  trarlions,  romme  dans  les  formules  des 
solides  élastiques,  très>analogues  du  reste  à  celles  que  nous  venons  d'écrire 
quand  ces  solides  sont  icotropcs. 

»  Elles  peuvent  être  réduites  à  ce  théorème,  ou  à  cette  loi  supposée  il  y*. 
deux^sièdes  par  Newton  (*'},  que  les  frottements  ou  lesaMM^NMonles  bmga»- 


(')  Complet  rcndui,  ao  février  t854>  ^  XXXTIil,  p,  3a9> 

(  "  )  Principes  mathématiquct  de  la pkUo$opkie  luUluvUltf  tx*  section,  praposilion  U  à  Ul( 
de  la  fia  du  lomc  I",  où  Newton  disserte  sur  l«  oaottveOKnt  dc$  flwïde*  par  iMiltillons. 

Observons  que  les  critiques  dont  U  |>ro|)oiflion  u  aM  Vt/bjjilt  n'onl  porté  que  ssrit 
aMRidN  inexacte  dont  Newton  a  appliqué  son  hypolliiie,  et  nos  rar  l'Iiypothi-se  cllo-inémc, 
de  p«ii|MMlIiMUulitiB  des  fratteineoU  «  «n  tmuialions  rMpraqnct  des  conclic»  ».  Ainsi, 
Jean  BemonHI  {HTMpettet  pentit*  smr  h  ^jmimt  ât  M.  Daemrm,  OBwn>.  eoin|d.,  t.  III, 
n*cxxxviii,  §  xviij  lui  reproche  avcr  raison  d'afoir  omis  do  mnlliplier,  par  leurs  bras  de 
levier* mpectifs,  le»  forces  de  frottement  agiawnt  ce  deux  sens  contraires  (p.  i44lsur  laface 
concave  et  sur  h  face  convexe  d'une  mAme  oooelw  fluide  rylin<lrique  do  petite  i^paisscur» 
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tulles  de  pi^ession,  telles  que  py,,  sont  partout  proportionuellcâ  aux  vU^$e$ 
de  ^Itnanenl  rdat^àe»  eoucbe»  de  même  direction,  viteaiei  angniairet  qui 

aoat  repriMotéesy  en  dStt,  par  les  biaômes  Ick  que  ^  +  ^«  dont  le  premier 

terme  exprime,  ponr  l'unïté  de  temps  et  de  distance  des  conches,  le  glis- 
sement qui  vient  de  l'inclinaison  prise  par  la  ligne  malérielle  normale  à  la 
face  stir  laquelle  le  frottement  s'exerce,  et,  le  second,  celui  ([tii  vient  du 
mouvemé\it  angulaire  de  cette  face  elle-même,  ou  d'une  droite  qui  y  est 
tracée. 

»  Les  trois  dernières  formules  (i)  entraînent,  en  effett  comme  on  verras 

«Ai 

les  trois  preroièreS|  oà  figurent  les  trois  vUestes  d'exUrmoUf  telles  que  et 

cellesMÂ  réciproquement  entraînent  oelles-11. 

»  Il  faut  bien  remarquer  aussi  que  la  partie  des  trois  composantes  nor- 
males qui  est  indépendante  du  coefficient  de  frothmcut  £,  et  qui  se  trouve 
désignée  par  p  sans  indice,  n'est  pas,  comme  l'ont  cru  quelques  auteurs, 
leur  partie  purement  hfdroitatique^  ou  ce  à  quoi  elle  se  rédoiraît  si  le 
mouvement  cessait  tout  à  coopf  car  la  gravité^  ou  la  charge  verticale  d'eau 
jusqu'à  la  siirfact^  Iihre,  ne  constitue  pas  setile  son  intensité  :  l'inertie 
actuellement  en  jeu  y  a  aussi  part.  Ce  tiers  p  de  la  somme  des  trois  pres- 
sions normales,  qui  reste  le  même  poiur  tous  les  systèmes  d'axes  coordon» 
nés  orthogonaux,  est  donc  plutôt  la  partie  des  pressions  qui  est  indépen- 
dante du  frottement  des  fluides,  ou  qui  subsistomit  seule  si  toute  friction 
pouvait  s'annuler,  en  sorte  que,  lorsqu'on  appelle  parties  (Ipiamiques  les 
parties  fiietàimnMe»,  ou  ce  qui  reste  en  retranchant  on  parle  inexaeie> 
■eut,  et  Ton  s'expose  ides  omissions  dont  il  y  a  eu  des  exemples. 

m  3.  Il  est  hou  d'observer  aussi  (jnc  les  raisonnements  et  calculs  qui  ont 
conduit  à  établir  ces  formules  (i)  ne  se  bornent  pas  au  cas  hypothétique  de 

•t  «fAlembert  lui  reproche  avec  non  moins  de  fondement,  en  le  rrproctiant  c]^leipenl  à 
Bvmoulli  (  Traité  duJhUhii  liv.  lU,  db.  tn,  a**  379  et  384),  d'avoir  omis  la  conilaiM  de 

fiDU^ration. 

Ea  rtctifianl  sout  ce  double  rapport  le  c.-iK-ul  de  >'ewloD,  j'ai  reconnu  (Mémoire  imr  la 
tétittanee  des  Jluldes,  préienlé  le  i5  février  1847»  et  dont  un  extrait  est  au  Compte  tmdtf 
I.  XXIV,  p.  )<!■*'(>"  trouve,  pour  let  divmes  courbes  eylinilriqucs  compounl  le  tour» 
billon,  des  vitesses  absotun  Vt  non,  comme  oonduait  ^'c'wlon,  lU-s  vitesses  «utf «la/m)  en 
raiMn  inverse  de  la  distance  à  l'a  ne.  C'est  précisément  la  lot  que  Lcosanl  de  Vinci  a  îadi- 
quée  [Del  moto  e  mtsant  éeU'ae<iua,  liv.  IV,  ch.  lu;  —  on  Ueo  Xaatâtu-  Ut  aatragêi  ée 
L.  (te  r.riri,  lu  en  1797  par  Venluri,  fragnwnt  a.*  et  obaervaiions  à  la  suite;  —  ou  encoRi 
Keckenke$  sur  la  coauRMAsaKoff  Uuénile  d»  MMMMimf  dam  letfttUdeêt  propt  u). 


(  57^'.  ) 

moiivempnis  d'une  régularité  idéale  et  parfaite  :  ils  s'éleiulcnt  au  cas  réel 
de  ces  stries  où  les  trajectoires  des  molécules  sont  alliwtécs  de  £et 
ODdidtlkNii,  intermolécakires  sans  lesquelles  aucon  frottement  iies*eni^ 
oerall,  et  qui  tiennent  inévitablement  à  ce  qtic  les  molécules  passent  les 
unes  devant  les  autres  en  s'attirant  et  se  repoussant  mutuellement.  Les 
amplitudes  supposables  de  ces  stries  étant,  en  efîet,  bien  moindres  que  les 
distances  ainqnelles  les  molécules  agissent  les  unes  sur  les  antres^n  peut, 
dans  l'évaluation  des  actions,  les  abstraire  ou  compenser  mutuellcmeot 
leurs  très-pelltcs  influences  en  remplaruut  les  trajectoires  striées  par  d'au- 
tres sans  stries,  ou  n'ayant  partout  que  de  petites  courbures. 

B  4.  U  n'est  |MS  inutile  de  dira  qne  les  mêmes  fotmales  s'obtiennent  en- 
core, et  identiquement,  par  des  considérations  théoriques  de  formes  difft- 
rcnles. 

>  Ainsi,  M.  Stokcs,  l'émiuent  professeur  de  Cambridge  ('),  après  avoir 
rédwï  aualytiquement  les  vitesses  des  diverses  molécules  composant  un 
fluide  k  une  vitesse  commune  de  translation,  k  une  vitesse  commune  de  ro< 

talion,  pt  à  trois  vitesses  d'extension  principales  dont  les  différences  deux 
à  deux  peuvent  être  considérées  comme  des  vitesses  de  défonnation  (sbiftiog), 
observe  que  celles-ci  doivent  avoir  des  grandeurs  proportionnelles  aux 
noaabres  de  «oufc  moléculaires  (staris)  ou  des  passages  d'un  arrangement  à 
un  autrui  qui  t'opèrent  dans  l'unité  des  temps  et  qui,  en  faisant  Teffet  de 
chocs  successifs,  engendrent  des  résistances  à  la  déformation  conlinuelle- 
ment  opérée.  D'où  d  conclut  (ce  qui  suffit  pour  élabla-  le  reste j  que  les 
trois  iniégalités  ou  difTérences  deux  &  deux  des  trois  pressions  tionnales 
dites  principales  sont  à  chaque  instant  proportionndiea  aux  diffifirences  des 
vitesses  d'extension  dans  li  urs  sens  respectifs. 

^  Ainsi  l'auteur  d'un  Mémoire  plus  récent  ("  )  observe  que,  dans  chacun 
des  états  moléculaires  par  lesquels  le  fluide  passe,  il  pourrait  rester  en 
équilibre,  mais  que  le  mouvement  qui  se  continue  détruit  ces  états  i  mesure 
qu'ils  se  sont  formés,  pour  les  remplacer  bit^nlùt  par  d'autres  ;  et  que  la 
résitlanoe  opposée  par  ie  ûuide  à  la  déformation  par  gbssement  de  ses 
couches  les  unes  devant  les  antres  est  évidemment  d'autant  plus  grande 


.    (*)  Or  <A«  TtêùHet         Mmud  nMton  t/FIMi  tu  MMton,  ele.  (CÊmhù^t  fVwj»- 

taetlons,  vol.  VIII,  part,  m,  p.  295  et  ■•(j'î  ;  i^^i-;.) 

(**}  Sur  l'influence  des  froUcractiU  dans  lesroouTCmcDts  réguliers  des  fluides,  par  M.  Bou»- 
aiasit(A0Mf  du  Mi^àÊuaqutt  pmm  cf  «tpffffjtdbJ^  a*  téris^  i.  XDI,  1868»  et  «ndi, 
Cmifia  reniât,    JoUbf,  t.  tXVII,  p.  187). 
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qv'esl  plus  grand  lui-même  le  nombre  d'états  stables  pas  lesquels  il  passe 

dans  un  temps  donné;  en  sorte  que  le  frottement  est  proportionnel  &  la 
vitesse  de  glissement.  C'est  K-  ^ai^ollll(Mllent  de  M.  Stokes,  simplifié  et  ap- 
pliqué  à  la  couipo&aute  langcnUelle  uinxunuoi  au  lieu  de  l'être  aux  difTé~ 
rences  deux  à  deux  des  composantes  normales  principales  des  pressions; 
il  a  aussi  de  l'analogie  avec  le  raisunuenit ut  (jm  a  clé  £iit  par  Coulomb 
pour  le  Irottement  d'un  fluide  et  d'un  solide  tlaus  des  mouvemenli  très- 
lents, 

a  On  arriferait  vraisemblablement  encore  aux  mêmes  condutioue  en  sup- 
putant les  pales,  c'est-à-dire  les  conversions  successives,  et  sans retotir,  de 

force  vive  translatoire  en  forci-  vive  vibratoire  atomique  ou  en  ^Utteut^  piff 
suite  du  passage  des  molécules  les  unes  devant  les  autres. 

»  fl  y  a  rawux  t  ces  ibraaules  (i)  des  pressions  et  frottements  k  l'in- 
térieur des  fluides  doivent  éire  considérées  comme  pleinement  confirmées 
par  les  faits,  toujours  pour  les  mouvements  réguliers,  ou  affectés  seulement, 
çoinmc  ou  a  dit,  de  stries  au-dessous  de  toute  grandeur  perceptible. 

>  Eu  effet,  feu  le  EH  Poiseuille,  ancien  élève  de  l'École  Polytechnique,  a 
filit  snr  de  petits  Inbes,  dont  les  diamilres  ont  varié  de  4  à  f  de  millinèlre, 
de  nombreuses  expériences  d'écoulement,  oùTeau  a  pris  des  vitesses  depuis 
3  centimètres  jusqu'à  4^  mètres  par  seconde,  sons  des  différences  dépres- 
sions extrêmes,  qui,  évaluées  eu  hauteur  de  colonne  d'eau,  ont  été  de 
o^,3a6  k  83  mètres;  difTérences  qui,  divisées  par  les  longueurs  respectives 
des  tubes,  ont  donné  des />ai<?5yîc(ti'e$  depuis  1  jusqu'à  4ai  dehaut«ur  sur  i 
de  base.  Toutes  ces  expériences,  et  celles  de  vérification  auxquelles  la 
Commission  de  l'Académie  s'est  livrée  avant  de  hre  son  Rapport  approha- 
tif,  ont  dmné  des  vitesses  moyennes  (quotients  des  débits  par  les  aires  des 
seetions)  proportionnelles  aux  pentes  ainsi  définies,  et  aux  carrés  des  dia- 
mètres. Or,  c'est  précisément-la  double  loi  à  lacjiielle  sont  arrivés  M.  Emile 
Mathieu.  (*)  et  M.  Boussiuesq  en  appliquant  à  ces  écoulements  les 
équations  de  Navier  ou  les  expressions  (i).  Ils  ont  fiiit  pour  y  arriver,  il  est 
vrai,  et  sans  avoir  connu  les  travaux  l'un  de  l'autre,  une  hypothèse,  oolln  de 
h  nullité  de  k  vitesse  contra  les  parois  (***).  Mais  le  second  de  ces. deux 


(*)  Comptes  rendus,  lo  août  i863,  t.  LVII,  p.  3ao. 

(**)  Mémaln  tHi  «w  VbtJbimK»  4ufivitKnai»tt  M.,  éo  37  jdOst  l868j  «e  tUfpttt  âa  . 

3ï0ût  iS/;S;  C..'t!ii!ri  rendus,  t  LXTO,  p.  aii^etîS;. 

(**•)  Kn  ain.tlaiit  u  l:i  \  iti-5«  du  fluiJt  à  une  .<listanc«  r  dc  l'axc  du  tube  dont  le  rayon 

<*t      U  lo{m«MU|r  ««t  L,  comme,  d'aprb  la  loi  de  iieirtoD  ou  de  ^4vier,  «  (  —  ^ 
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géoiiiélres  en  dBnne  une  raison  à  laquelle  on  ne  pent  se  refuser  :  «  Si , 
»  (lit-il,  et  tonjoiirs  dans  les  mêmes  conditions  de  régularité  des  mouve- 
»  ments,  une  différence  extrêmement  pelilc  de  vitesse,  comme  cellequi  a  lieu 
»  entre  les  molécules  de  deux  couches  coiitignës,  dont  l'action  ne  se  fait 
1»  sentir  qu'à  des  distances  imperceptibles,  développe  une  force  sensible, 
w  une  différence  finie  de  vitesse  entre  les  molécules  de  la  paroi  et  celles  du 
»  fluide  en  engendrerait  une  incomparablement  plus  considérable,  à  la» 
»  quelle  celle-là  ne  pourrait  plus  faire  équilibre.  »  Il  prouve  d'ailleurs  que 
si  Ton  suppose,  contre  les  parois  du  tube,  une  vitesse  finie  à  laquelle  le  frot- 
tement soit  proportionnel  (comme  Navier  croyait  l'avoir  démontré  dans 
une  partie  contestable  de  son  Mémoire)  ou  dont  le  frottement  suit  plus  gé- 
néralement une  fonction,  l'on  arrive  à  de  tout  atitres  lois,  pour  les  tubes 
de  M.  Poiseuillc,  que  celles  qui  ont  été  révélées  par  les  expériences  ci- 
tées ('). 

rrollemcnt  relardalcur  s'exrrçant  sur  l'unité  de  «urfarr  du  cylindre  fluide  de  njon  r,  on  », 
pour  l'équaliun  de  ta  non-accéti-raliuu  de  son  mouvement,  pj^  étant  le  poids  de  l'unité  de 
volume  et  H  =  IL,  la  dirTcreDce  de»  hauteurs  de  char(;e  aux  cxtrèmilcs,  ou  I  élanl  la  |>eDte 
fictive, 

Lairrif-  —  \=zitr^fgU, 

d'où 

,1  -du  pglr 

qui  donne,  <  étant  regarde  comme  constant,  et  en  raisani  «  =  it„  |>oiir  r  =  o,  avec  i(=  o 
i  la  paroi,  ou,  pour  r=  IV, 

d'où,  en  appelant  U  la  vitesse  moyenne  d'écoulement,^ 

bien  pnijvortioniielle  k  la  pente  et  an  carré  du  diamètre  conforiuément  aux  expériences. 

(•)  En  effet,  si  la  ,vitcue  contre  la  paroi,  ou  pour  r=  R,  est  une  fonction  / du  frotte- 
ment, on  a 

"-/('-f")  =  'f-'-  "=f(«--)-/('-^")> 

d'où  la  vitesse  niojcnnc 

Pour  que  U  fdt  proportionnel  k  la  pente  I,  il  faudrait  que  la  fonction/ li&l  du  premier  de- 
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>  Et  ii  déduit  des  expériences  qu'on  a  pour  l'eau  à  io<degrrs,  l'unité 
snperficielte  étant  le  mètre  carré  et  l'unité  do  poids  le  kilogrammo, 


valeur  trouvée  Irès-sensiblemeut  constanle  par  toutes  ces  expcrieoccs,  mal- 
gré la  grande  variété  des  vitesses,  des  charges  ou  des  pentes  motrices  et 
amd  des  diamètres  qui  tous,  seulement,  sont  plus  petits  qu'un  milli- 
mètre (*).  9 

MKTI^OnOLOClE.  —  Sur  l'dlipliciflinti  pivfliohk  des  srinrlrici:  <jit-Tflni<>l,\  dnilè' 
cuple  et  Iridodét  upte,  ou  des  jjériwles  de  go  jours,  Je  3o  /ours  et  de  i  o  juurs^ 
mue  moun  mojrtm  det  phénomènes  éUelrkpies  de  Catmo^tkère  (orages  et 
aurons  boréahs).  Note  de  H.  Gu»  Ssisrsi-GijuBB  Dbvilu. 

m  La  Note  que  j*ai  eu  l'bonneur  de  présenter  k  l'Académie,  dans  sa 
dernière  séance,  de  la  part  de  M.  Silbermann,  devait  être  accompagnée  de 

considérations  sur  la  prriodirifô  des  .inrorcs  horc'alcs.  La  nécossilr  de  no 
point  dépassor  Ips  limites  réglementaires  m'a  seule  empêché  de  les  joindre 
an  travail  pi-mopal.  L'auteur  y  faisait,  en  particulier,  remarquer  cette 


frt;  et  il  l«  faudrait  én  woond  àtgiit  nus't  monôme,  pour  (]iic  U  AU  pro|>orlioniie1  an 
carré  R'.  Cette  Tonction,  on  la  vitesse  contre  la  paroi,  doit  donc  être  fait*  nulle. 

Si  les  expérience»  de  Girard  [Mémoires  rlr  l'Inslitut,  i8i3-t8iG),  «lém  [Mr  Navicr,  ont 
semblé  donner  des  vitesses  proportionnelles  aux  diaméirrs  ci  non  h  leors  carrés  (cnmnieti 
le  premier  terme  de  la  valeur  préoidente  de  U  était  néglig^ble  devant  le  second  supposé 
Cmctioa  du  premier  degré  de  IR),  cela  lient,  ainsi  que  Poliserv»  II.  Poisenillc,  &  ce  que  les 
■onvoMBls  n'y  ont  été  rcgniiers,  vu  la  grandeur  de  leurs  dIaraàireSj  de  a  à  4  milli- 
roitre»,  comparée  à  leurs  longomm  tiop  Jielîtw  da  ioote  manière  pour  qu«  la  fiégnlarité  pAt 
s'j  établir.  Girard  Ini-mtoe  oonvlaol  que  cet  moaroMBli  ]i*«nl  pas  loujoun  été  JMb/ra» 

ou  bien  parallèles  à  l'axe.  On  peut  remarquer  que  la  Ibrmale  U  r=  ^  ^  =       IR  {Leçoia 

dléc*,  n*  108)  qne  ttavicr  MaïUe  dééniM  âc  son  «naljse  est,  par  le  Tait,  indépendante  do 
iMilala  partie  de  ion  Mémoire  relaâv* nx  frottements  intérieurs  ou  des  formules  (i]  ci. 
énmtf  M  B*«t  fn'uM  déduction  ds  m  atuppoHlion  que  le  frottement  des  parait  est  propor» 
Hoaotl  MM  litemi  CbIm  in  flnUt  glùmt  «au*  kiir  turfaca  MniilMcii 

(*)  Qnandhlnq^écMnfecslTiilbntBriâpBircelMfiraeliaBpur 

1,3368 

I  -f-o,o3368T* 

tf«t«lkdirc  par  i  ,33G8  A  o  degré,  0,75)87  a  ao  degrés» «!«• 

a  H.,  1871,  i»  Semtitrt.  (T.  LXXIV,  N«  0.)  7^ 
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singnliôre  roîncideiico  que  la  !)rillanlt>  nnrorc  du  t\  fovrirr  ilornicr  nvnit  ôt»* 
précédée,  cxacteiueiit  à  un  au  de  distance,  par  un  phénonit-nu  st-niblable, 
obwrfé  les  3  «t  4  février  1 87 1 ,  daDs  le  midi  de  la  Ffinoe,^en  Italie,  dant  le 
nordderAmériqiic  et  à  Melbourne  (Australie),  et,  à  deux  «M  de  diatance, 
par  une  aurore  boréale,  observée  aussi  le  f\  février  T870, 

»  J'avais,  de  mon  coté,  me  plaçant  à  un  tout  autre  point  de  vue,  c'est-à- 
dire  Il  celui  de»  périodes  quadruple  et  éodéa^U  que  j'ai  signalées  dfr< 
puis  longtemps  dans  Teosemble  des  phénomènes  météorologiques,  re- 
cberclié  la  périodicité  des  manifeslations  électrirpics  et  magnétiques  de 
ralmosjilicre.  Déjà,  dans  quatre  courtes  Notes,  publiées  aux  Comptes 
rendus  des  a6  avril,  3,  10  et  17  mai  1869,  j'ai  montré  que,  de  mai  1868 
à  mai  1869  (inclus),  chaque  retour  des  saints  de  glace  des  fSmarides 
avait  été  annoncé  par  des  manifestations  de  ce  genre.  Je  pourrais  encore, 
pour  terminer  l'année  1869,  citer  les  orages  des  II  au  l4  août  et  les 
bourrasques,  avec  grélc,  du  10  au  i5  novembre. 

11  Mais  je  veux  aujourd'hui  serrer  de  pins  près  la  périodicité  de  ces  phé* 
nomèoes,  et  montrer  que,  depuis  doux  ans,  presque  aucune  des  échéances 
mensuelles,  entre  le  q  et  le  16,  ne  s'est  passée  sans  qu'on  y  ait  signalé  des 
orages  ou  des  aurores  boréales.  Et,  pour  que  le  champ  des  constatations 
ne  puisse  pas  être  considéré  comme  trop  étendu,  je  n'emprunterai  mes  ci- 
tations qu'à  un  seul  Becueil,  le  ffealher- Report  y  publié  par  le  Mctcorologkai 
Office,  dont  les  remarques  ne  s'appliquent  f,Mière  (|u'nux  îles  Brilainiiques, 
ou  au  nord  de  l'Europe  et  à  la  France  [1).  Je  commence  où  je  me  suis  ar- 
rêté dans  mon  précédent  travail,  c'est-à-dire  à  décembre  1B69.  Toici  les 
coïncidences  que  je  remarque  : 

1809.  Meenbi*  :  i3m4,  boarmqae  Irès-violcntc;  mrit  iu  l4  sn  <S,  forte  iioatnsqne  du 

siid-onest  et  de  l'ouest  sur  tomes  les  rôtis,  axer  b<>aurniip  d'MSlfSk  Itaim  et  dms 
le  aad  de  l'Irlande,  et  de  la  gn^le  en  une  foule  de  points. 
.1870.  Janvier:  ta,  toanenc  et  édaln  en  diverses  tUttioni  Ai  tad-onest}  i3,  fcWrs A  Pljr- 

moutli.  • 
Février:  nuit  du  1 1  ûu  12,  aurore  en  Écossc. 

Mars:  nuit  du  9  an  10,  aurore  h  OreencMtle;  mit  da  tS  an  i4,  Mille  antww  fc 

Avril  :  10,  tonnerre  ut  éclairs  à  Loudrcai  1 1,  éclairs  ù  Greenrastle. 


(1)  C'i-«t  ainsi  que  j'ai  procédé  lorsque,  dam  ma  sljrUme  Nie  sur  les  variations  f/Ma- 
JiqW!» (Cunptes rendus,  t.  LXII,  p.  1399'',  j'.ii  montn-  le  n  innr  pcriodiijiic  <lis  liotirrastjues 
avec  les  tatHU  de  glaee  des  fcbruaride»,  en  citaut  kuIcuivuI  le  Bulletin  inlanaliunnl  de 
roiiservatoif*  d«  Paris. 
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Mai  :  i5|  lonnerra  dmt  le  midi  de  la  Flrtiice;  i6y  violeat  ongs  arce  grik  ft  Bodie't 

PoinI  rt  .'i  \l;r  I  il.'rn  . 

Juin  :  aucun  |)kt.'oomùoe  électrique  «ignalé. 

laillel  i  9,  toDMrre,  éebin,  plaie  et  bnmiUud  dut  le  twl-iMint  de  l'Angleterre  { 

I  !•  13,  orage-  à  Londres  rt    Al)enieni»  triMioleBt  dut  cctl*  dtmièK  bcelilé} 
i5,  orage  à  Londres  et  à  Abcrdcen, 
AoAti  16-1 7,  mage  ft  0x5. 

SepieniLire  :  i3,  tonnerre  et  cclain  k  Bodi^t  tmat. 
Octobre:  i3,  orage  à  Valenlia. 

NoTcmbre  :  t3>i4>  Umnem,  cclain,  pluie  et  neige  daet  l'oncel  de  l'Anglelenv. 

D.  ri  iiihro  :  aucun  phénomène  clcrlrique  signalé. 

18Ï1.  Janvier  ;  1  a-i3,  aurore  à  Lovanio,  Uiinstcr,  Brealau,  Cologne,  Schleiwiig,  Mt-lbourae 
et  Amérique  du  Hord  (1);  nuit  du  i3  au  tjf,  brillanle  aurore  à  TtiuriB. 

Févrirr;  niiils  du  i  1  nu  1?.  rt  du  ip.  au  r3,  .lurorc  en  Angleterre;  i2-i3,  aurore  en 
Italie,  daiu  le  non!  tle  l'Euro^ie  et  de  l'Amérique  méridionale,  à  Ueiboamc  (a); 
nuit  du  t3  nu  t4i  brillante  aurore  I  ThnrtS. 

Blars  :  i  a-i3,  aurore  en  Angleterre. 

Avril  :  (3- 14»  aurore  en  Angleterre  et  k  Tkunô. 

Mal  t    une  TÎolcnle  bourrasque  du  noid-nonl-eit  me  pMe,  oragt  Ht  iàau»  eU 

passée  sur  Londres;  i  i .  grt'lc  à  Wiek;  la,  tonnerre  i  Biarritz. 
Juin  :  i5,  éclairs  et  tonnerre  sur  la  cûte  sud-est  de  rAngleterro. 
Juillet  1 15,  orages  à  Shields  et  k  Pljmoolb. 

Août:  n-ii,  aurore  à  Valcnria,  celiiirs  à  RocWt  Point;  ia-i3,  aurore  à  Nairn; 

orages  sur  la  cote  sud-est  et  à  Biarritz;  i5-i6,  ongvecn  Angleterre  et  i  Biarriu. 
Septembre:  9-10,  anrore aux  Sbelland;  10,  nrage  &  Porismontb;  aumn  A 

Shields,  orages  iiir  l.i  côte  sud-oucit;  I2-|3,  aurore  aux  Slielland;  \\,  orage  à 
Biarritz;  i5,  orages  à  RocheforI  et  1  Etarrils;  i5-i6,  aurore  i  Rocbe's  Point, 
orage  fc  BiarrilSi 

Octobre  :  ia-i3,  aurore  ili  Thursii;  i5-t6,  brillante  aurore  ii  ThursO  et  à  Londres. 
Novembre:  9-10,  brillante  aurore  sur  l'Angleterre;  io>ii,  brillante  aurore  sur 

TAogileterre» 
Décembre  :  i3,  orage  h  Cuxhaven. 

1872.  Janvier:  9*10,  aurore  à  Thureô;  i^-tSt  éclairs  i  Talenlia. 

■  févtkr X  i3,  orage  trib'Violent  à  TcsdAme;  14,  orage  i  Faris}  iS,  Uilttilfe  «ofo» 
raie  et  patarimlimi  MagnM^  k  AoNe  (3). 

i>  Ainsi,  sur  vingt-sept  mois  consécutifs,  deux  seulement,  juin  et  déceiu* 

l)re  1870,  n'ont  pas  hé  signales,  en  Angleterre  et  dans  une  petite  partie  de 
i  Kiirope  avoisinante,  par  des  piiétioinènes  électriques  (orages  ou  aurores 


(1)  Citée  par  le  P.  Dema. 

(2)  Glée  par  lo  P.  Dcom. 

v3}  Observation  de  M.  G.  Volante. 
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hoiéaks)  survenus  pendant  celle  piricde  critique,  qui  se  conceiHre  euire 
le  lo  et  le  1 5  (i). 

s  II  me  parait  difficile  de  ne  poinl  être  fr:ippc  de  la  coïncidence  de  ces 
reloui-s  réguliers  avec  lu  période  de  trente  jours,  que  j'ai  appelée  </o</mf;>/c. 

»  Je  ne  voudrais  pas  quitter  ce  sujet  sans  indiquer  déjà,  dans  ces  phéno- 
mènes électi  iques  de  l'attuospherc,  dos  imliccs  de  la  symétrie  //«/ot/ct  u/Wt-  ou 
du  retour  à  des  intervalles  moyens  de  dix  jours,  que  j'ai  déjà  montrée  dans 
les  oscdiations  de  la  température  cl  de  la  pression  baroniéiriquc.  En  voici 
deux  exemples  que  j'extrais  de  la  même  source, 

J870.  Jiiillei  :  34-25,  wn^cs  dans  roucst  «Jl-  IWiiglelcric. 

A»iùi  :  4,  lonncric  ù  AKh'ossan  ct;i  Orcciicasllfi  16-17,  *'"S*-'  ^  't»""*'''»-"  ^ 

Nuirn. 

St|>:fml>re  :  3-4,  aujoabon-alc  Jjti»  le  noi  J  el  l'om-sl  de  l'Ariylelerrc ;  i3,  toniuirc 
Il  vilairsà  IWlit's  Poinl  j  z^-'iù-îG,  aiiroici  tn  tcoae,  vn  Irhindu  ci  ca  Aiij;lc- 
itirc. 

Octobre:  4,  tcliiiis  à  Wick  et  i  Cu\l>,ivcn;  t3,  orjgo  à  Valcncia;  a3-24-25,  biil- 
.  liiiilw  aiiroi~fs  m  iTaiice  cl  en  Aiiylelcrrc. 
1871.  Jiiilk-l  :  i5,  iit\>i;<-s  :i  Sliiclds  el  à  Plyiiioulh;       loiincne  cl  cclaii-s  sur  la  côlc  esldo 
rAngIctcric. 

Aoùl  :  4i  cL'la''  '  ^  Doiivi-es;  11-16  {vuii  la  |nccctlcntc  cDiiiiK'r.ilion);  a4-?S>  amorc 

Itocliu's  Point;  lonneiTC  cl  «Vlairs  à  I.ciili. 
S('|>lcnibrc  :  4>  totiiH-rn!  à  llorlic's  Puiiil;  tiuil  du  4-S>  aurore  rn  Irlande  it  en 

l'xu&ic;  (y-i(i  iiw  la  |M'rci'di.'iilci''tiiiiiicratiun^;  23,  grëlcà  Vateniia  ;  34,  tonucriu  a 

N.iirii. 

Ofiobn-  :  4)  «laii»  à  Yarnioiiili;  l'.'.-iG  {voir  In  i>ici-cdotttc  i'imnu-ralion). 

»  Kiiiîu,  on  peut  remanpier  que  la  magnifique  aurore  boréale  du  4  fé- 
vricrdernier  avail  été  précédée,  le  a.'i  janvier,  d'une  dépression  barométrique 
extraordinaire,  qui  s'est  étendue  sur  une  {grande  partie  de  rEuiopc,  et 
qu'elle  a  été  suivie,  le  i4>  d'un  orage  qui  n  passé  sur  Taris  entre  C  et  7  beu- 
rcs  du  soir. 

»  Les  faits  que  je  viens  de  rapjirocher,  comme  ceux  que  je  rappelais 
dans  mes  Notes  de  186g,  ne  présentent  tncoro  que  de  simples  coïncidences; 
mais  ces  coïncidences  méritent,  dès  maintenaitl,  d'être  si^'iialées,  et  j'espère 
pouvoir  un  jour  leur  appliquer  les  procédés  de  rcclicrclie  plus  précis  que 


(1)  Encore  sur  ces  deux  ècliëaiiccs  ijiii  si  iiK's  funt  dér4Ul,  c&l-il  ncrcïbairc  de  remarquer 
(]nL'  l'une,  ecUc  de  dcceiubrc,  est  M^naléc  ]tar  une  succcs>iiin  nun  inleriouijiuc  do  viotenies 
bimria^iiiict,  qui,  du  9  au  lÙ,  ('atcuuieat  tciulc  l'Au^'clcirc  tu  la  cuuvtani  de  |iluie  cl  de 


employés  pour  déceler  les  variations  périodiques  de  la  tciupéraiure  el 
de  la  prcasion  atmoiphériquet.  > 

MËCAHiQqB  AWUQUât.  <-  Théorème  sur  le  sj^nU  régbmt  det  ehronomèlnst 

par  M.  PaiixiM. 

«  Dans  mon  Mémoire  de  1860  sur  le  spiral  réylant  des  climiionu'in  :.  ci  des 
luonlres,  j'ai  démontré  que  les  conditions  à  remplir  p;ir  le  spir.il,  au  poiiil 
de  vue  de  l'isocbroiiistue,  sont  que  sa  forme  soit  telle  ;  1°  qu'il  u'exercCi 
pendant  le  mouvement,  auctine  pression  contre  l*axe  du  balander}  ou 
a*  que  le  centre  de  gravité  du  spiral  reste  conslammeiit,  pendant  le  mouve- 
ment, sur  cet  axe,  rt  qttr  l.t  t  t'imion,  s'il  était  possible,  de  ct-s  deux  condi- 
tions, résoudrait  la  queslioii  avec  une  approximation,  pour  ainsi  dire,  du 
second  ordre.  J'ai  &it  voir,  en  outre,  que  les  courbes  terminales  déduites 
de  la  théorie,  en  vue  de  satisfaire  à  la  première  condition,  vérifiaient  en 
niêine  (ein|)s  la  seconde.  Ces  c  ourbes  terminales  ont  d'ailk-ui-s  été  détermi- 
nées en  ay&nt  égard  à  la  forme  générale  liabituelie  .des  spiraux  supposés 
cylindriques. 

»  Dans  la  séance  de  l'Académie  do  i3  novembre  i87r,  fai  présenté  un 

théorème  démontrant  rigoureusement  le  fait  général  suivant  : 

I»  Toutes  les  fois  que  l<i  forme  d'un  spiral  csl  telle  qu'il  n'existe,  pendnnt  le 
mouvement,  aucune  pression  contre  l'axe  du  balancier,  il  arrive  que,  pendant  le 
mouvement,  le  cmbre  de  gravité  de  ce  sfAroi  etf  eorulammenl  sur  /'axe  é» 
Mander. 

s  II  arrive  ainsi  que  la  seconde  condition  mentionnée  ci-deasus  est  tou- 
jours une  conséquence  de  la  première. 

B  L'objet  du  nouveau  théorème  que  j'ai  Tbonneur  de  présenter  aujour»^ 
d'hni  &  l'Académie  est  d'établir  que,  réciproquement,  toiries  les  fois  que  la 
forme  d'un  spiral  est  telle  que,  pendant  son  mouvement,  son  centre  de  gra- 
vité soit  constamment  sur  l'axe  du  balancier,  il  arrive  que  celui-ci  n'é- 
prouve, pendant  le  novvement,  aucune  pression  de  la  part  du  spiral. 

»  Il  en  résulte  que  l'une  quelconque  des  deux  conditions  générales  inen- 
tioonées  ci-dessus  oit  tonjou-s  une  conséquence  de  l'autre. 

»  La  démonstraliou  de  ce  second  théorème  faisant  suite  à  celle  du  pre- 
mier, je  conserve  les  mêmes  notations,  eu  appelant  seulement  A'  le  point 
de  la  ciKonfificence  de  la  virole  dont  les  coordonnées  avaient  été  désignées 
psr  «■  et  y. 

»  U  avait  été  établi  que  x"  et  jr"  étant  les  coordonnées  de  l'extrémité  A' 
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du  spirali  après  la  déformai  ion,  on  a 

(1)  x'=^£cos{$,-*-j^)<it 
et 

(2)  y=a'-jf''wn(ô.-»-^)*, 

el  «HIC 

(3)  a"  =  (ï*  siii  {0\  —  v'  4-  «) 
et 

(4)  j^''=î"cos(e; -•/"+«). 

Enfin.  X,  et/-,  étant  hs  ooordooDéM  du  ceoire  de  gravité  du  s(Mral,  on  a 

démontré  que 

et 

(6)  jr,  «n     +  r)*' 

»  Gummf,  par  iiypotbèw,  on  a  couslammcut  if,  =  o  et      =  o,  il  f n 
résulte 


(7)  ^=£i<^o,{0,-^'{)ds 


et 


(8)  /•«-J^'£.m(ô,  +  |f]rff. 
»  Des  équaliom  (1)  et  (a),  on  tire 

on,  à  came  de  (8)  et  (4), 

(9)  Sl  J      ^  • 

9  Ses  équations  (a)  et  (4)t  on  tire  auHi 
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011,  à  cause  de  (7)  et  (3), 

(,o)  ^^^^  K-^). 

a  On  dtiuit  cmuite  d«t  équalioM  (9)  et  (10) 

d'où,  CD  iDtcgranty 

(II)  {x''-x'y+{y-jy  =  K*. 

•  Il  résulte  de  là  que  la  distance  K  des  deux  poiiils  A"  et  est  coii- 
slaulei  et  comme,  pour  ec  =  o,  cette  dist«ncc  est  nulle,  il  s'ensuit  que  les 
deux  points  A'  et  A*  coïncident  pendant  tontle  mouTeaMat. 

»  I!  est  d'ailleurs  évident  que  le  spiral  coupe  toujours  la  circouférencc 
de  la  virole  sons  l'angle  donné  y",  pnistine  le  rayon  de  com  burc  du  spiral 
en  Â  fmt  un  angle  0'^  +  a.  avec  l'axe  OY,  cl  que  le  rayon  OA"  de  la  virole 
fait  avec  ce  même  axe  OY  un  angle  6^  —  /  +  «. 

»  Le  théorima  sa  trouve  ainsi  démontré.  » 

ASTnONOUlE  PiiTSlQI^E.  —  6'ur  iauwre  boréale  du  l\Jévrier,  obsctvée  à  RoinSf 
€l  sur  qudqtus  nouveaux  résuilaU  (tmafyw  ^peclrute.  Lettre  du  P.  Siccat 
i  M.  le  Secrétaire  perpétuel. 

«  Rome,  ce  9  février  iSja» 

s  IjBpparition  d'une  aurore  boréale  complète  d;ins  nos  latitudes  est  un 
phémnnéue  fort  extraordinaire.  Nous  avons  eu,  en  octobre  1^(70,  des  ap- 
paritions asses  bdles  sans  doulei  mais  ellea  sont  loin  d'égaler  celle  du 
/(  février  :  je  me  souviens  d'avoir  vu  seulement  en  Angleterre,  en  oc- 
lûbre  iB/jH,  une  aurore  comparable  à  cette  dernière,  et  encore  la  regai^ 
dait-on  comme  extraordinaire  à  celte  latitude  boréale. 

a  la  u'enlrerai  pas  dans  tous  les  détails,  et  je  ma  bomarai  1  sigoaler 
quelques  cireoutanees  phvsiqnes,  qui  me  paraiiaent  les  plus  intéressantes. 

»  Les  énormes  perturbations  magnétiqnoa  observées  à  ij''47'"  (i)  nous 
signalèrent  le  phénomène.  Il  était  déjà  visible,  malgré  le  Tort  crépuscule. 
Il  y  avait,  à  6''7'",  deux  plaques  très-vlvaa  an  noed  et  au  nord-uord-estj 
leur  lumière  éfilait  celle  du  crépuscule  an  couchant.  L'apparence  de  ces 
plaquas  était  oella  da  nuages  éclairéa  et  phosphmasesBls  :  bia»t6^il  an  parut 


(1)  ToQtcs  ces  henies  sont  odics  de  Roate. 
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«ne  troitième  «n  nord-onett.  Les  premiers  rayons  rouges  et  brillants  se 
montrèrent  à  6^35*",  à  lodf^résdonord  vers  l'ouest  vrai.  Après  cela,  il  y  eut 

tin  mouvement  continuel  de  masses  brillante!;,  qui  se  succédaient,  en  divers 
points  du  ciel,  tlu  nord-ouest  pnr  le  nord  au  uord-est.  Â  6''45"',  sur  un  fond 
cramoisi,  se  formn  nn  arc  complet,  brilhnt  d'une  belle  lumière  jaune  veivlitre, 
s'étendantcieroiiest  Sodegrcs  nord  vrai,  au  nord  83  degrés  est.  Quelques  mi-  • 
nules  après, cet  art-  rl.iit  coin onné  d'uiip  linllanlcaurénle  do  rayons  routes. 
A  C''49"'i  l'arc  se  doubla  ;  la  lumière,  passant  rapidi  uient  sur  le  zénith,  en- 
valuasaU  ks  Pléiades  et  la  oonstdlelion  d'Orioo.  A  7'';'",  la  couronne  se 
fema  potirla  pramière  ibis,  au  delà  du  zénith.  Dans  ce  moment,  les  rayons 
qui  se  soulevaient  de  tout  l'horizon  du  coté  du  nord  et  leurs  rtidimcnls  du 
côté  du  sud  convergeaient  tous  vers  l'étoile  d'Aldébaran.  I>cs  colonnes  par- 
taient du  nord-ouest,  mats  elles  étaient  plus  brillantes  au  uord-est  et  à  Test. 

»  Jusqu'à  ce  moment,  l'aspect  de  l'aurore  était  celui  d'une  large  bande, 
nébuleuse  et  phosphorescente,  qui  se  mouvait  parallèlement  à  elle-même, 
dans  la  direction  du  méridien,  en  le  conpant  à  peu  près  à  angle  droit,  et 
s'avançant  vers  le  sud  avec  uti  éclat  uiiernùltent.  A  8''a8'*^,  une  grande  bande 
partie  de  l'ouest  allait  traverser  les  étoiles  de  la  ceinture  d'Orion.  Cette 
bande  était  interrompue  en  certains  intervalles  et  paraissait  se  réanimer  au 
SOutlfle  du  vent,  qui  soufflait  du  nord  pai-  Faibles  bouffées. 

a  Après  que  la  zone  eut  dépassé  l'équatcur,  l'aspect  du  météore  entra 
dans  une  deuxième  phase.  Tout  leeid,  excepté  une  petite  portion  à  l'horixon 
du  côté  du  sud,  brillait  d'une  lumière  pourprée,  qui  se  transformait  en  un 
jaune  vert  plus  vif  du  coté  du  nord.  Sur  ce  fond  brillant,  se  détarlinirnt  <lc 
nombreux  rayons,  d'une  couleur  pourpre  dorée,  qui  allaient  tous  converger 
dans  nne  petite  région  située  au  delà  du  sénith,  près  du  méridien.  Dans 
certains  instants,  le  ciel  ressemblait  à  un  globe  divisé  par  ses  méridiens, 
ayant  un  pôle  entre  noire  7énilh  et  l'équalenr.  A  7*45"',  ce  pôle  était  dans 
la  tête  d'Orion,  près  du  groupe  des  étoiles  p'p'  (déclinaison  1 1  degrés);  à 
8^39",  il  était  sur  la  belle  étoile  «  d'Orion  (déclinaison  7  degrés)^  à  8*'4ik">, 
il  correspondait  à  la  téte  du  monooeroc  (dédinaison  9  degrés);  on  positions 
étaient  un  peu  à  Test  du  méridien.  Le  déplacement  était  en  partie  dû  à  la 
rotation  de  la  spbère  céleste,  mais  évidemment  il  y  avait  un  mouvement 
oscillatoire,  dans  le  sens  du  méridien.  Ces  positions  sont  assez  exactes  :  on 
bs  a  prises  avec  les  alignements  an  moyen  d'un  ruban  noir. 

B  L'inclinaison  magnétique  à  |Rome  étant  58°5o',  la  prolongation  de 
l'aiguille  d'inclijiaison  rencontre  la  sphère  céleste  à  io"42'  de  déclinaison: 
ou  voit  par  là  que  le  pôle  des  rayons  a  oscillé  autour  de  la  prolongation 
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de  cette  aiguille.  L'aiguille  e!le-inéitte,claii8  oe  moment,  Mût  trés-agitée,  de 
«OPle  qu'elle  marquait  i"  i  i'  de  plus. 

»  L  axe  de  symétrie  de  l'aurure  u'ctait  pas  dans  le  méridien  mnpiH'tique 
k  riiorizoïi,  maïs  du  côté  de  Test;  c'est  de  ce  côté  que  se  manifcstirent  les 
colonnes  les  plus  vive*  et  les  plus  brillaniM.  La  déclinaison  oscillait  d'en- 
viron  un  domi-dcf^n-  k  lisf  et  à  loiusl  de  sa  position  normale.  I.e  barreau 
destiné  à  mesurer  la  force  horizonlale  fut  tellement  Irojibtc  qu'il  sortit  de 
l'échelle*  et  Tod  ne  put  avoir  qu'une  approximation  g^os^>iere  de  la  varia- 
tion :  elle  aurait  été  d'environ  0,0363  de  l'intensité  borizonûile.  Le  barreau 
à  l):<l.iiici«  sortit  aussi  de  son  échelle  et  ne  permit  aucune  appréciation  de 
la  force  verticale  :  l'eitrémilc  nord  était  profondrrnent  inrlini'e. 

»  J'ai  remarqué  ces  détails,  car  il  est  aduus  que  la  couronne  se  forme  sur 
le  prolongement  de  l'aiguille  de  rindinaison  ;  on  voit  ici  que  cette  positioQ 
n'est  qu'approchée,  et  qfMY^fgx  des  rayons  s'est  avancée  continullement 
du  nord  vers  le  sud. 

•  A  9  heures,  l'aurore  commençait  k  pAlir  :  la  lumière  restait  brillante, 
mais  uniforme  dans  l'hémisphère  nord,  et  sans  colonnes.  A 11  heures,  le 
ciel  était  t'iK  ote  clair  :  un  segment  obscur  bordait  l'borizon.  Enfin,  à 
3  heures  du  iiialiti  suivant,  tout  avait  disparu. 

»  Le  spectre  de  la  couronne  était  tre.s-vd.  La  raie  jaune  556o  (Angstivm) 
était  vinble  sur  tontes  les  parties  du  ciel.  Dans  les  spectres  des  colonnes 
rouges  vives,  on  voymt  aussi  une  raie  rouge,  peut-être  la  raie  C.  Dans  les 
régions  vives  de  l'arc,  on  remarquait  des  lignes  nombreuscset  une  trace  de 
spectre  continu  dans  le  vert. 

i>  Les  circonstances  météorologiques  qui  ont  accompagné  cette  aurore 
sont  paiement  intéressantes.  Depuis  trois  jouis,  nous  avions  un  temps  ma- 
gnifique, véritable  printemps,  tentpéralure  douce  de  8  à  <)  (h  j^rt  s;  à  uiidi, 
la  température  s'éleva  à  14  degrés,  ciel  tres-clair,  calme  absolu  dans  le  vent; 
seulement  le  baromètre  était  assez  bas  (763  k  764  millimètres)  et  au-dessous 
de  la  moyenne;  on  remarquait  nne  grande  humidité.     matin  du  4,  cette 

humidité  était  si  iiil'-Dse,  «ju'i  llc  nindtiisit  mu  liiouillard  pénétrant  partout, 
et  le  pluviomètre  recuediit  un  demi-millunéire  d'eau  sans  aucune  pluie. 
Dans  l'après-midi,  le  baromètre  commenta  k  monter,  continua  sa  marche 
pendant  l'aurore  (767"^)  et  arriva  le  jour  suivant  à  773",4*  Pendant 
l'atirope,  il  y  eut  desbouffées  de  vent  du  nonl,  et  une  grande  précipilatioo- 
de  rosée.  L'électricité  statique  était  faible  au  commencement,  mais  elle  aug- 
menta au  moment  du  plus  bel  éclat  de  la  couronne;  elle  ne  fut  cependant 
pas  très-forte.  La  lem|M^rature  fat  variable  entre  9  et  8  d^rés. 

G.  a.,  Oija,  i<t  «MMMW.  (T.  LUIV,  H»».)  77 
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»  lies  deux  jours  •nivanls  fureol  atusi  Irès-beaui  ;  Ib  7,  érs  voiles  eo- 

cqpbrèrent  le  ciel  ei  le  8  nom  e&iaes  la  pluie;  aujourd'hui  9,  pluie  «1  grêle 
à  ^50"*.  Kl)  prm  nil,  j'ai  remarqué  que  les  aurores  précèdent  de  peu  de 
jours  un  cliaiigeaicnt  de  temps,  qui  n'est  point  accidentel  et  de  peu  d'im- 
portance, mais  qui  se  produit  pour  ainsi  dire  snr  une  grande  échelle  :  dlm 
semblent  en  connexion  avec  les  grands  changements  des  mouvements 
atmosphériques.  Celte  fois,  cette  coïncidence  est  bien  manifeste  :  d'une 
saison  très-ijelle  et  tranquille»  nous  venons  de  passer  à  des  pluies  et  des 
mages. 

n  On  a  cherché  dernièrement  à  trouver  une  relation  entre  les  aurores 
polnires  et  les  protubérances  ou  éruptions  solaires;  il  est  difficile  de  se 
prononcer  &  ce  sujet,  car  des  protnbérances  solaires  aaaes  belles  se  ren- 
contrent si  souvent  qu'il  est  très-facile  d'en  trouver  quelques-unes  en 
cnÏMcitlence  avec  les  aurores;  mais  il  est  permis  «le  doiiler  qu'il  y  ait  1m 
une  véritable  connexion  de  cause  à  effet,  parce  que  toutes  ies  bcila  pro- 
tiAiranoet  ne  «om  pas  acampaçniei  d'atirores,  ni  de  perturbations  magné- 
tiques. J'ai  eu  soin  de  le  vérifier  toutes  les  fois  qu'il  y  a  eu  une  grande 
éruption,  sans  trouver  <!e  rninrirlence.  T.e  beau  ciel  ayant  favorisé  cette 
fois  l'observation  des  protubérances,  du  i"  iévrier  jusqu'au  6,  voici  le 
résultat  que  j'ai  obtenu. 

•  Le  {"février,  Taciivité  solaire  était  assez  grande,  ou  comptait  5  groupes 
de  protubérances  à  l'est,  a  au  pôle  sud,  3  à  l'ouest  ;  la  hauteur  maximum 
était  tle  6/|  secondes.  a  février,  la  chaîne  «les  protubérances  persistait 
encore  à  l'est,  avec  un  mouveiuent  assez  fort  :  elles  s'éteudaient  de  i'équa- 
leur  jusqn'ft  3o  degrés  sud,  leur  élévation  atteignant  à  ia6  secondes;  deux 
autres  groupes  à  l'ouest,  latitude  3o  degrés  sud,  près  des  taches.  Ije  3, 
continuation  de  la  masse  brillante,  de  to  degrés  est  à  f\o  degrés  vers  le 
pôle  sud.  Des  pointes  très-vives,  mais  basses,  à  ouest  a5  degrés  nord, 
annonçant  une  activité  ataes  grande,  près  de  la  tacbe;  plusieurs  petites 
protubérances  à  l'ouest,  entre  i5  et  4o  degrés  sud.  Bfais  la  parlicnlur  ité  la 
plus  singulière  était  que  la  chrouiosphére  était  comme  formée  de  longs 
poils  tous  dirigés  régulièrement  de  iéqualeur  vers  les  ftoles;  cbromosphere 
notablement  élevée  aux  pAles.  Le  4>  l'activité  est  plus  grande  que  la  veille  t 
quatre  beaux  groiipesde protubéiMue  es,  à  l'extrémité  de  deux  l  in  1res  se 
croisant  chacun  sous  un  au";!!-  de  So  degrés  avec  le  parallèle  céleste.  Des 
pointes  assez  vives  se  maiiitcstent  a  l'est  3o  degrés  sud.  Une  belle  protu- 
bérance coniquei,  diamétralement  opposée,  hauteur  maziuitim  70  secondes. 
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Ije  5,  i'aclivité  conliniie  ù  l'oitcst;  elle  est  affaiblie  à  l'esr.  T  e  G,  aolivilé 
«Mrz  grande  à  Toncst,  belle  éraprion  k  Pouctt  4o  degrés  su<l,  et  plurieun 
|H>tites  proliihônitices  ;  beau  groupe  à  roiicst,  ao  degrés  aud;  beanx  jets  à 
3o  (Icpri's  nord.  Cliroriiospliére  offrniit  de  beaux  poils,  coinnie  le  'j.  De  ces 
aperçus,  il  résulte  ijue  le  4  n'a  présenté  aucune  particularité  notablement 
plus  remarquAbleqiie  les  autres  joiire.  M.Taocbini  a  observé,  le  3,  à  l'ouest, 
une  belle  éruption;  elle  a  eu  lieu  k  la  place  où  j'ai  vu  les  points  Irèa^vift,  qui 
la  précédaient  peut-être  ou  la  suivaient.  La  dis|)ositioii  de  la  cbromosphère 
dn  4  est  sans  doute  assez  rcuiarqtiable,  mais,  jcoin aie  elle  s'est  renouvelée 
le  6,  wiis  apparence  aurorale,  je  ne  saurais  tronver  de  connexion  entre 
ces  deux  phénomènes. 

»  Sans  drnite,  l'activité  est  augmentée  depuis  le  mois  de  décembre,  maïs 
nous  sommes  encore  loin  de  l'activité  observée  en  juillet  et  août  derniers. 
Cet  étet  est  d'accord  avec  celui  des  tadMS,  qui  sont  maintenant  nombreuses. 
Maist  dans  ce  dénombrement,  il  j  a  «Move  irop  de  vagna;  on  compte  les 
gratis  et  les  i>oiiit<:  cela  ne  sufGt  pus,  il  faudrait  évaluer  la  surface  occupée, 
et  surtout  leur  profondeur.  I^s  prolubérauccs  observées  pendant  ces  jour- 
nées concordent  avec  l'augmeotaiion  des  taches,  mais  ceiles-ci  sont  super- 
ficielles et  pelites,  et,  quoique  nombreuses,  elles  sont  loin  de  prèaenler  une 
étendue  et  une  modification  de  la  surface  solaire  semblable  au  maxinum 
dont  j'ai  parlé  plus  haut.  De  là,  le  manque  de  grandes  éruptions  ;  et,  quoique 
sensiblement  augmentées,  les  protubérances  sont  loin  d'égaler  celles  qui 
t'observèrent  à  l'époque  des  taches  très-burges  et  trés-profondea. 

»  Maintenant  que  l'étude  du  Soleil  fiiit  des  progrès  considérables,  il  me 
paraît  intéressant  de  ne  plus  se  borner,  comme  on  Ta  fait  jusqu'à  présent, 
à  une  simple  énumératiou  des  taches;  il  devient  nécessaire  d'entrer  dans 
quelques  détails  pour  en  donner  une  idée  plus  exacte.  Sans  doute,  cela 
rendra  cette  étude  un  peu  plus  laborieuse,  mais  sans  cela  elle  restera  dans 
le  vague,  l'iie  description  de  ce  genre  a  été  faite  à  Kew,  par  M.  de  la  Rue, 
sur  des  photographies;  elle  est  également  commencée  au  collège  romain, 
et  j'espère  pouvoir  en  présimler  bientôt  quelques  résultats  i  l'Académie. 

»  En  profitant  d'une  de  ces  belles  soirées,  j'ai  examiné  de  nouveau  le 
spectre  d'Uranus.  J'ai  trouvé  les  trois  bandes  précédemment  uuliquées  : 
une  dans  le  rouge,  l'autre  dans  le  jaune,  et  la  troisième  dans  le  bleu; 
cette  dernière  coïncide  réellement  avec  la  raie f,  comme  l'ont  trouvé 
MM.  Vogel  et  Huggins,  contrairement  à  ce  que  j'avais  cru  voir  à  l'époque  de 
la  découverte  de  ce  spectre  curieux.  Mais  la  bande  du  rouge  demande, 
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pour  être  visible,  une  atmosphère  parfailemeni  claire,  et  je  ne  »uis  pas 
surpris  qu'elle  n'ait  pa&  été  aperçue. 

it  P.  S.  —  Dans  les  belles  soirées  de  ce  mois,  Jupiter  a  présenté  un 
pect  admirable.  I.a  bande  équatoriale,  d'une  couleur  rose  Irès-prononcée, 
était  semée  d'un  grand  nombre  de  nuage»  jaunâtres.  Au-dessus  et  au-des- 
sous de  cette  bande,  il  y  avait  un  grand  nombre  de  zones  irés-déliées,  avec 
d'autres  fort«s  et  étroites,  qui  ressemblaient  à  des  fils  tendus.  T^s  couleurs 
bleues  et  jaunes  formaient  un  contraste  remarquable  avec  la  zone  rouge 
(ce  contraste  étant  augmenté  sans  doute  par  un  peu  d'illusion).  La  surface 
de  la  planète  est  actneliement  ni  différente  de  celle  que  j'ai  vne  autrefois* 
qu'il  y  a  lieu  d'en  étudier  la  météorologie  :  cette  étude  ne  serait  peut-être 
pas  inutile  ]K;nir  colle  du  Soleil  liii-nième,  car,  sur  celte  planète,  nous  pour* 
rions  voir  l'eifel  des  inHuences  solaires  mieux  que  sur  toute  autre. 

•  Le  soir  du  3«  j'ai  observé  le  passage  du  troisième  satellite  et  de  son 
ombre  -,  le  satellite  paraissait  presque  noir,  lorsqu'il  se  trouvait  sur  le  milieu 
delà  planète,  et  tinlntilnunit  plus  petit  que  son  otnlne,  qui  était  visible  avec 
lui;  on  l'aurait  évalué  à  la  moitié  seulement.  Eu  s'appruchant  du  bord  il  dis* 
parut,  et  reparut  peu  après,  tout  près  du  bord,  mais  comme  un  point  briU 
lant.  Ce  fait  n'est  pas  nouveau  pour  les  antres  satellites;  mais  pour  le  troi- 
sième, il  est  singulier  O  ré.sultaf  montre  encore  la  prandc  «lifTérence  de 
lumière  entre  le  centre  et  le  bord  de  la  planète,  diliérence  déjà  conlirmée 
par  la  photographie.  • 

K  M.  Ch  Sai!«te-(]l.4Ire  De\-ii,ie  présente  à  l'Académie  la  troisième 
année  (1870)  des  .\om>elks  metcorolugiques,  recueil  mensuel,  contenant  les 
données  atmosphériques  pour  soixante-quatre  stations  de  la  France  et  de 
l'étranger,  et  publié  par  le  double  concours  de  l'Observatoire  météoro» 
logique  cenrnl  de  Motiisotn-is  et  de  la  Société  météorologique  de  France^ 
dont  il  a  l'honneur  d  être  Président. 

»  Ce  volume  de  1870,  dit  M.  Ch.  Sainle^lai'reDeville,  a  été  en  retard 
par  suite  des  douloureuses  circonstances  que  nous  venons  de  traverser; 

mais  nous  préparons,  en  ce  moment,  les  den\  .innées  f8^r  et  i8~a,  qui 
paraîtront  concurremment.  Pour  la  publication  du  volume  de  1870,  j'ai  été 
aidé  par  un  jeune  savant,  enlevé  trop  t6t  à  la  science,  M.  Sonrel,  et,  pour 
les  deux  nouveaux  volumes,  j'ai  la  prédeose  collaboration  de  .M.  Renou, 
ce  défenseur,  «iti'on  ne  poom  jamais  décoorager,  de l'exactitude,  de  la 
droiture  et  de  la  vérité.  » 
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NOMINATIONS. 

*  r/Académie  procède,  pnr  la  voie  du  scrtiliri,  à  la  nomination  d'un 

Associé  rtr;int;t'r,  vn  remplaccmf  nt  de  ft  u      Joliu  Ifrisi  ltetl. 

Au  premier  tour  d<'  scrutin,  le  nombre  des  votants  i-lant  5i, 

M.  Airy  obtient  49  siinhiges. 

M.  Tchébychef.   a  » 

M.  AiRV,  ayant  réuni  la  majorité  absolue  îles  sulïrages,  est  proclamé  élu. 
Sa  nominatioo  «en  aoumise  k  l'approbalioa  du  Président  de  la  Répu- 
blique. 

L'Académie  procède,  par  la  voie  du  scrutin,  à  la  nomination  d'un 
Associé  étranger,  en  remplacement  de  feu  sir  Roderick-lmpey  Murchison. 
Au  premier  tour  deacrotio,  le  nombre  dea  votanta  étant  5a, 

M.  Agnàt  obtient   So  auffrages. 

\  M.  Bunsen   i  » 

H  y  s  tm  bulletin  nul. 

IL  Asaaan,  ayant  réuni  la  majorité  absolue  des  auffivges,  est  proclamé 
ân.  8*  nominalion  sera  aoumiie  à  l'approbation  du  Président  de  la  Répu- 
blique. 

MÉlioiRES  LUS. 

PHYSIOLOGIK.  —  Déltrmimition  des  inclùiaisoiui  du  plan  de  l  aile 
aux  difféi-enis  butants  de  m  réoohttkm.  Note  de  H.  Maair. 

«  Dana  dne  série  d'expériences  présentées  à  l'Académie  en  1870,  j'ai 
montré  que  l'aile  de  Toia^n  décrit  dana  l'espace  une  ellipse. 

»  T,es  tracés  graphiques,  d'oi'i  j  'avais  tiré  cette  foime  du  parcours  de  l'aile, 
permettaient  aussi  de  délermiuer  la  hauteur  de  l'aile  k  chaque  instant  ;  on 
pouvait  conaéqucmment  connaître  la  vitesse  avec  laquelle  s'effectuent  l'élé- 
vation et  l'abaissement  de  cet  organe.  Hais,  pour  passer  de  ces  notions  i 

celle  du  travail  effectué  par  l'oiseau,  pour  savoir  quelle  résistance  l'air 
oppose,  à  chaque  instant,  aux  mouvements  d'élévation  on  d'abaissement 
de  l'aile,  il  fallait  aussi  connaître  l'angle  sous  lequel  cet  organe  frappe  l'air. 
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Li  rénitance  varie  en  «ffet  d'nne  manière  énorme,  pour  un  organe  mince 
comme  Paile  d'un  oiseau,  suivant  qu'il  m  déplace  parallèlement  à  son  plian 
ou  perpendiculairemeiii  à  1 1  Itii-ci. 

»  \aidi  comment  j'ai  obtenu  la  snliiliun  de  ce  prublotne. 

«  Une  baie,  attelée  è  un  manrge  de  7  mètres  de  diamètre,  est  sm^tendue 
de  telle  sorte  que  les  mouvements  de  son  vol  s'eneciueut  le  plus  librement 

possible.  Ij'oiseaii  cntrniîie  en  volant  le  niMiirgr-,  f[rii  le  contraint  seule- 
ment à  parcourir  un  trajet  circulaire.  Pendant  ce  temps,  luie  lige  légère, 
arliculèe  à  un  roouvemeut  de  Cardan  voisin  de  rarticulaiion  de  Tèpaule, 
accompagne,  dans  tous  se«  mouvements,  t*aile  droite  è  laquelle  on  le  relie 
an  niveau  de  l'at  ticnhition  carpientie 

»  T..es  mouvenieuls  qne  la  tige  eHccUic  de  liant  en  bas  sont  transmis  à  un 
appreil  enregisiretir  et  feumiasent  la  courbe  des  hauteurs  de  Tmle. 

«  tin  mouvements  d'arrière  en  avant  que  la  tige  et  Taile  exécutent  sont 
enregistrés  de  la  même  façon  et  donnent  nne  seconde  conrlje. 

»  De  ces  deux  courbes  réunies,  on  dédnit,  |);ir  une  construction  simple, 
la  courbe  fermée  qui  représente  le  parcoarsde  l'aile  à  chacune  de  ses  révo- 
lutions. 

N  Reste  à  <létenniner  t'incliiMison  dn  plan  de  l*aile  è  chacun  des  points 
de  cette  courbe  fermée. 

a  Si  l'on  considère  la  partie  osseuse  de  l'organe,  c'est-à-dire  l'hutnérus 
et  Tavant^beas  de  l'oiseau,  on  voit  que,  si  le  plan  de  Tsile  change,  ces  os  sn« 
bissent  une  sorte  de  torsion  qui  produit  une  rotation  de  la  téte  luuuérale 
dansaa  cavité.  C'est  ce  mouvement  de  rotation  qu'il  s'agit  de  transmettre  à 
la  tiga  el  de  faire  enregistrer  aussi  sons  forme  de  courbe. 

»  A  cet  dfet,  une  sorte  d'éventail  dont  les  branches  sont  reliées  aux  prin- 
cipales rémiges  de  l'oise  tu  es!  ;i:lajitée  à  la  tige  qui  produit  les  mouvements 
de  l'aile.  Cet  éveiil.nl  p  m  glisser  le  lon^j  (le  la  lige^  afin  de  permettre,  s'ils 
existent,  les  mouvetneiUs  de  tlexion  et  <l  extension  de  l'aile;  mais  il  ne-peut 
changer  de  plan  sans  tordre  la  tige  k  laqudle  il  est  fixé.  Or  l'artîculaiion  de 
Cardan  ne  permet  pas  les  mouvements  de  torsion;  cette  articulation  su» 
bira  donc  cette  torsion  comme  la  tige  elle-même,  et  la  transmettra  à  une 
autre  tige  qui,  située  sur  le  prolongement  de  la  première,  pivote  dans  un 
tube  et  traverse  une  poulie.  C'est  la  rotation  de  cet  te  poulie  qui  transmettra 
le  signal  des  changeoMnl»  du  plan  de  l'aile,  ce  qui  donne  naîMance  à  une 
troisième  courbe. 

■  Avec  ces  triples  données,  on  peut  construire  non-senlcmenl  la  trajec- 
toire de  l'aile,  mais  la  série  des  positions  qui  représentent  les  inclinaisons 
de  Taile  aux  divers  points  de  aon  parcours. 
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■  Jiij.''^  I  inoDire  les  Iroi»  courbes  obtenues  à  la  fois  au  mo^en  de 
Tuppareil. 


M,;.  ,. 


B 


»  La  courbe  tracée  par  un  Irait  plein  correspond  aux  mouvements  que 
l'aile  exécute  dans  le  sens  aniéro-postérieur.  Le  point  A  et  ses  homologues 
correspondont  à  la  position  antérieure  extrême  de  l'aile  de  l'oiseau  ;  le 
point  P  à  la  position  extrême  postérieure. 

»  I^i  courbe  formée  de  traits  interrompus  indique  les  hauteurs  de 
Taile  dans  l'espace  ;  le  point  H  correspond  au  maximum  de  l'élévation  de 
Tailc,  et  le  point  H  à  son  plus  grand  abaissement. 

>  Ces  deux  courbes  dans  l'espace  permettent  de  construire  par  points  la 
Fig  t.  courbe  fermée  {Jitj.  a)  représentant  la 

trajectoire  que  l'aile  parcourt  autour  de 
son  centre  de  mouvement  qui  est  l'arti- 
cubition  de  Tcpaule. 

•  C'est  sur  celte  trajectoire  que  nous 
déterminerons  l'inclinaison  du  plan  de 
l'aile  à  chaque  instant  de  son  parcours 
elliptique. 

»  A  cet  effet,  il  faut  se  reporter  {Jifj.  i) 
à  la  courbe  ponctuée,  qui  est  l'expression 
dt-s  torsions  de  l'aile  à  différents  instants. 
Les  ordoiuiées  positives  et  négatives  de  cette  courbe  correspondent  aux 
tangentes  trigonumétriques  des  angles  que  l'aile  fait  avec  l'iiorizon  (i). 


(i)  Il  faut  de  \'»n^\c  irouvù  reiranchiT  al^i-briqucinenl  une  valeur  constante  :  l'angle  <l« 
3o  dfgn's  que  Tuile  au  repos  fait  »\fx  l'Iiurixon. 
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Ellw  pernMMcot  donc  de  traeer  «ur  la  fig.  a  uee  iMe  de  lignes  dont 

chacune  exprime,  p;ir  son  inclinaison  sur  i'iinri/oii,  l'inclinaîsoo  que  le 
plan  de  l'aile  présentait  à  ce  même  instnnt  de  son  parcours. 

•  Le  sens-  du  mouvement  de  l'aile  m  fait  de  haut  en  avant,  ce  qui  sur 
la  fig.  a  se  compte  de  haut  i  droite*  de  la  lettre  H  aux  lettres  Kv, 

»  l/inclinai.son  dvi  plan  de  l'aile  semble,  a  première  vne,  produite  exclu- 
sivement p.ir  lu  résisfatK-e  de  l'air.  Elle  croît,  en  efiet,  avec  la  vitesse  de  la 
descente  de  l'aile,  et  cesse  avec  celte  descente  même.  On  peut  voir  qu'au  bas 
de  sa  course,  Taîle  revient  brusquement  à  son  inclinaison  norroalct  qui  est 
d'caviroi)  i1egré.s  au-dessous  de  Thorizon.  et  remonte  en  ahaissant  en- 
core son  bord  postérîMir,  ce  qui  fait  qu'elle  offre  1  l'air  une  très-bible  ré- 
sislance.  '  "  . 

»  le  me  propose  d'^ludior  les  changements  que  présentent  ht  trajectoire 
de  Taile  et  l'inclinaison  de  son  plan,  qnand  on  fiiit  varier  la  vitesse  du  vol 
et  les  résistances  que  IVnaeau  doit  surinonter.  » 

MÉMOIRES  PRÉSENTÉS. 

PllY.siQiTE.  —  Sur  l'nui>lni  des  courants  seroiidnircs  pour  accumuler  oh 
transformer  les  effet»  de  la  pile  voUàique.  Mémoire  de  M.  G>  PLAXré,  pré- 
senté par  H.  Edm.  Becquerel.  (Extrait  par  l'auteur.) 

(Renvoi  à  la  Section  de  Physique.) 

1  Si  l'étade  des  moyens  de  production  de  l'électricîlé  voltûqae  est 

aujourd'hui,  à  juste  titre,  l'objet  de  nombreuses  investigations,  la  recherche 
des  moyens  d'aocuratdalion  ou  de  Iransfurniatiun  ties  eiïels  d'une  s<uirce 
d'électricité  donuée,  n'oflre  pas  un  moindre  intérêt  ;  de  mémo  qu'en  iMéca- 
nique,  Tétnde  des  appareils  destinés  k  accumuler  ou  transformer  les  forces 
présente  nue  iinpuriauce  Bon  iDoIns  grande  que  celle  des  machines  mo« 
trices  proprement  dites. 

»  Sans  parler  des  effets  remarquables  produits  par  l'induction,  les  tra- 
vaux de  MM.  Grove  et  PoggendorlF  ont  fourni  d'autres  solutions  du  pro- 
blème de  la  transformation  d'un  courant  d'une  tensiuo  donnée,  en  tm  OOtt- 
rant  d'une  plus  haute  tension,  à  l'aide  de  la  polarisation  voltaîque.  I,es 
résultats  que  j'ai  obtenus  depuis»,  et  les  batteries  secondaires  que  j'ai  fait 
connaître  (i)  ont  permis,  à  la  fois,  d'eocitinitiler  ou  dé  transformer  le  travail 

(i)  Comffie*  rcattus,  I.  L,  p.  ti4o,  vi  t.  LXVI,  p.  ia55.  —  ^M.  de  CÂiotie  vide  Vhy- 
«Tf  «e,  V  série,  t.  XV,  ji.  Q,  i868. 
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de  la  pile,  par  l'emploi  d'un  courant  secondaire  d'une  éneifte  exceptionnelle, 

développé  clans  des  conditions  parliciilièrcs. 

»  Mais  il  imporlait  de  reclierclicr  si  ers  cfTL  ts  jiciivent  être  obtenus  s;ms 
une  trop  grande  perte  île  lu  force  prituaire  employée  à  charger  Je»  bat- 
teries secondaires,  de  connaître,  en  un  mot,  te  rendement  de  ces  appareils 
considérés  comme  rêrepleurs,  et  de  perfectionner  leurs  dispositions,  de  ma- 
nière à  obtcnii  le  meilleur  rendement  possihlo.  Tel  est  l'objet  dti  tra\ail  qun 
j'ai  l'honneur  de  présenter  à  l'Académie.  De  nouvelles  dispositions  tendant 
k  améliorer  lea  effiets  de  ces  appareik  a'y  trouvent  indiquées. 

»  Pour  obtenir  raocumulation  la  pins  complète  posj>ibte  du  travail  de  la 
pile  dans  ini  couple  ou  utio  lialtoric  secondaire  à  lames  de  plondî,  le  couple 
ou  la  batterie  doivent  avoir  été  priWdablement  formés,  c'est-à-dire  avoir 
subi  l'action  prolongée  du  courant  primaire,  tantôt  dans  un  sens,  tantôt 
dans  un  autre,  de  manière  que  la  surface  des  lames  puisse  s'oxyder  on 
se  réduire  facilement  sons  l'influence  d'une  action  ultérieure.  Quand  ces 
conditions  sont  réalisées,  les  lames  ne  présentent  aucun  dégagement  de 
gaz  pendant  que  1.1  batterie  se  charge;  l'oxygcne  est  employé  tout  entier  à 
la  peroxydalion  de  la  lame  positive;  lliydragène,  à  la  réduction  du  per- 
oxyde qui  s'est  développé'sur  la  lame  négative  pendant  une  décharge  anté- 
rieure. Dès  que  cette  double  action  est  j>roduile,  les  gaz  apparaissent,  et  la 
batterie  se  trouve  chargée  à  saturation.  Quand  les  lames  du  couple  ou  de 
la  liatlerie  secondaire  sont  soumises  au  passage  d'un  courant  pour  la  pi«> 
miëre  fois,  le  dégagement  de  gaz  apparaît,  il  est  vrai,  presque  immédiaie- 
meni  ;  l'hvdrogéue  et  une  partie  notable  de  l'oxygène  se  dégagent  sans  pro- 
duire d'eflet  utile;  mais,  avec  le  temps,  la  surface  du  métal  se  prête  à  l'ac- 
cumulation d'une  couche  pins  épaisse  de  peroxyde;  les  gaz  sont  mieinc 
absorbés,  de  sorte  qu  a  mesure  que  la  batterie  secondaire  fon<'.tionne,  les 
effets  qu'elle  peut  produire,  lors  de  la  décharge,  acquièrent  plus  de  dtuée. 
Dans  un  couple  secondaire  bien  formé,  d'un  demi-mètre  carré  environ  de 
surface,  sur  lequel  ou  fait  agir  deux  couples  ordinaires  de  Grove  on  de  Bun- 
sen, le  dégagement  de  gaz  ne  commence  à  apparaître  qu'au  bout  de  six  à 
huit  minutes.  Pendant  cet  intervalle,  le  couple  secondaire  alisorbe  complè- 
tement les  deux  gas  provenant  de  l'électrolyse,  et  semble  emmagasiner  tout 
son  travail,  pour  le  rendre  ensuite,  quand  on  ferme  le  circuit  accondaire. 

m  Le  reiMlBiiM»(  a  été  mesuré  dans  ces  conditions,  en  ajoutant,  d'une 
part,  à  la  pile  principale,  un  couple  témoin  à  sulfate  de  cuivre  et  k  lame  de 
pliitine  préalalileuient  pesée,  pour  connaître  la  dépense  pendant  la  charge 
d'iui  couple  secondaire;  d  autre  part,  en  faisant  agir  le  cotiple  secondaire 
C  a.,  itTi,  iw  «MMMW.  (T.  mvt,  M»  1K)  78 
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chargé  wr  nn  voUamèlre  k  lame  de  platine  également  peiée^  jusqu'A  ce  qne 

le  courant  socontlnirp  soit  tout  à  fait  aii<'nnli  rt,  par  suite,  incapal)le  de  con- 
tinuer à  procliiirp  un  dt-pùt  tians  Ip  voltain«'lre.  En  coniparant,  d'après  le» 
(lé|)ôts  <ic  enivre  obtenus,  le  travail  rendu  par  le  couple  secondaire  avec  le 
travail  dépensé  par  la  pile  primaire  pour  le  charger,  on  a  trouvé  que  la 
proportion  ou  rciulemenl  était  de  88  à  89  potir  100.  On  a  donc  là  un  rarp- 
fpi/r  assez  parfait  <Ui  lra^ail  do  la  pilo  voltaîque,  el  «n  s  explique  ainsi  fin- 
l«'n.sil(-  des  eftVts  que  ces  couples  oti  l>alterics  secondaires  permettent  d'ob- 
tenir, en  dépensant,  dana  un  temps  très-court,  la  force  d'un  courant  pri- 
maire recueillie  pendant  nn  certain  temps. 

»  I,a  i)allorie  secnn'!  lii e  à  laines  de  plnndi,  disposée  pour  produire  dea 
effets  de  tension,  oiire  un  rendement  iiiierieur  à  celui  des  couples  secon- 
daires destinés  aux  effets  de  quantité,  et  moins  susceptible  d'une  mesure 
exacte,  par  suite  de  petites  différences  inévitables  dans  la  résistance  de  cha- 
cun des  couples  qui  la  romposrnt  ;  cet  appareil  n  on  est  pas  moins  un  or- 
gane de  transtormatiou  eibcacc,  permettant  d'obtenir,  après  un  certain 
tempsd'action  d'un  courant  faible,  les  effets  les  plus  intenses  de  la  pile  vol- 
taique,  tels  que  la  Inmière  électrique,  la  combustion  des  métaux,  etc. 

»  Le  lùle  (jue  peuvent  jouer  ces  instninients  dans  réiectricité  dyna- 
mique est  analogue  à  celui  de  toutes  les  machines  qui  servent,  en  inéca* 
nique,  k  accumuler  ou  transfiarmer  les  forces,  telles  que  le  levier,  les 
ressorts,  la  presse  hydraulique,  le  mouton,  etc.  Dans  cette  dernière  ma- 
diine,  par  exemple,  une  masse  pesante,  soidevée  peu  à  peu  à  une  grande 
liauieiir,  par  une  S4'*rie  d'efforts  succesBÎfil,  e»t  cnsttite  abandonnée  a  elle- 
même,  et  rend,  par  sa  chute,  sous  forme  d'un  grand  et  unique  effort,  la 
majeure  partie  du  travail  dépensé  pendant  on  certain  temps.  Dans  les  bat- 

terie-i  secondaires  dont  il  s'a<jit,  la  somme  dos  actions  rliiîiiiipti  s  produites 
par  une  faible  somme  d'électricité,  distribuée  sur  un  grand  nombre  de 
couples,  développe  une  somme  de  forces  éleciromotrices  qui,  réunies  lors 
de  la  fermeture  du  circuit  secondaire,  randlmt,  sous  forme  d'un  courant 
très-intense  de  courte  durée,  la  somme  des  actions  acciin)ulées  pendant 
tout  le  temps  qu'a  duré  la  charge  de  la  batterie.  Les  effets  de  quantité 
correspondent  à  la  chute  d'une  masse  très-pesante,  soulevée  k  une  petite 
hauteur  ;  les  effets  de  icRrioii,  k  la  dwte  d'une  masse  moins  pesante,  soulevée 
à  une  grande  hauteur. 

»  Ces  rapprochements  montrent,  une  fois  de  plus,  le  lien  qui  existe 
entre  les  diverses  manifestations  de  la  force  ou  du  mouvement,  en  générui, 
et  la  variété  des  effets  qu'on  peut  espérer  obtenifi  par  analogie,  de  la  force 
électrique.  » 
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M.  («OKCEix  atlressi',  par  rcnttciuisc  de  M.  Cli.  Saintc  ClHir e.  IK  vilti;, 
une  Note  relative  à  la  composition  des  g.i/,  qui  se  détachent  de  la  boUature 
de  PouKoles. 

(Cominûuiru  :  MM.  Bottscingault,  Ch.  Sainte-Olaire  Devillef  DesclaMeanz.) 

M.  E.  DK  Booifx  adrc'Sbe  qiiekjdL:]  détaiU  couj|)léineiitaire:>,  au  sujet  <K; 
son  système  de  rails  atobiles  tournants. 

(Renvoi  à1»  Commission  précédemment  nommée.) 

)^lÉc.\isi  adi  i^ssi' deux  olisorvalions  clini<|uo- ,  (|ui  viennent  à  l'appui 
des  idées  émises  rcct- iiuuetit  ])ar  iM.  Coze^  sur  la  lra<jineiitation  des  balles  et 
leiirfnsion  probable  dans  les  plaies  d'annrs  à  feu. 

M.  £.  LiAiiTisa  huuiuet  au  jugement  de  l'Académie  uu  Mémoire  imprimé, 
accompagné  d'une  Note  mftnuscriief  sur  la  conservation  des  membres  bles- 
sés parles  armes  à  feu  perfeclionnén. 

Ces  deux  pièces  serunt  transmises,  comme  ducuments,  à  la  Conunission 
nommé*-  pour  le  Mémoire  de  M.  <'i>zr,  Commission  qui  se  oonpose  de 
AIH.  Moriu,  Plidlipps,  Larrcy,  Du|uiy  de  Lùuie. 

M-  HniAc  adresse  ttn  plan  perfectionné  de  son  «  ballon  dirigeable  ■. 

IL  Vmur  adresse  une  Note  concernant  également  un  projet  de  bal^ 
loo  dirigeable. 

(Renvoi  ii  la  Commission  des  aérostats.) 

M.  Am  adresse  une  nouvelle  Note  concernant  la  maladie  du  PhyUoxem 
vastatrix. 

(Commissaires  précédemment  nommés  :  MM.  Damas,  Milne  Edwards, 

Blanchard.) 

M.  TEixiBa  adresse  une  nouvelle  Communication  relative  à  son  système 
de  production  du  froid,  par  la  vaporisation  de  Tétlier  activée  par  un  cou- 
rant d'air. 

Cette  Communication  est  particulièrement  relative  à  l'application  de  ce 
système  aux  appareils  qui  produisent  le  froid  parla  ditatatiou  de  l'air  préa- 
lablement compriiné  :  cil  faisant  pa^st  !-  cet  air  sur  iiti  !)aii)  d 'éllu  r,  on 
pourrait  utiliser  a  la  tbis  l'absorpuuu  de  chaleur  due  a  u  diialatiou  de 


(  ) 

Tair,  «t  celle  qui  serait  prodiiile  par  le  passage  de  l'élberà  l'état  de  vapeur; 
d'après  Tauleur,  on  pourrait  arriver  à  doubler  ainsi  la  raidement. 

(ConiiniBsaires  précédemment  nommés  ;  MU.  Becquerel, 
Dnmas,  Jamio.) 

H.  Temvnr  adresse  une  nouvelle  Note  relative  à  son  procédé  d'élevage 
des  perdreaux. 

^(Renvoi  à  la  Section  de  Zoologie.) 

M.  BofVAHO  sotiniel  au  jugement  do  1' Vrailéinic  deux  jirnpnsiliuns  de 
gi^oiuétric  vlcmenlaire,  qui  feraient  tiisj)araitre  les  dillicultés  résullanl  de 
l'iolroduction  du  ftottulaban  d'Eiidide. 

(Renvoi  à  la  Section  de  Géométrie.) 

M.  A.  GiLLOT  adresse  une  nouvelle  T.ritrc,  concornant  son  Mt'innire  snr 
la  carbonisation  du  bois  et  l'emploi  du  combustible  dans  la  métallurgie  du 
fer. 

(Commissaires  précédemment  nommés  :  MM.  Houssinganlt,  Morin, 
Oecaisne,  H.  Sainte-Claire  Deville.) 

H*"  EvssAanBK  adresse  une  Lettre,  accompagnée  de  deux  broehurcs, 
concernant  diverses  questions  de  médecine,  et  en  particulier  le  eboléni. 

(Renvoi  à  la  Gommîarion  du  legs  Bréant.) 

GOBBESFONDANCB. 

M.  u  MnnmB  me  t^lMmicim  mhuqdb  adresse,  potir  la  bibliothèque 

de  rinslitnt,  un  exemplaire  des  numéros  parus  jusqu'ici  du  «  Rullelin  des 

SriPiices  malhémali(]ues  et  astronomiques  (ndjliothcqtic  des  Ii.miIls 
Éludes)  ».  I>es  numéros  de  celte  collection  seront  adressi's,  à  l'avenir,  à 
mesure  quils  seront  publiés. 

AI.  LE  MtnsraB  des  ArrAïaaa  énuxoisEs  transmet  à  l'Académie  une 
Lettre  du  gérant  du  consulat  de  France ft  Malaga,  annonçant  la  production 
d'un  tramblement  de  terre  à  Malaga,  te  18  janvier  1873  : 

•  Le  (limnnrhc  28  j.itiricr,  ilil  M.  de  Gffudinpnt,' i  S''!*  du  soir,  une  srcnussc  de  Ircm- 
hltMiiei>t  de  terre  s'est  luit  M-niir  à  Malag»,  leeoiuM  otara  faibli^  du  raie,  nui»  «jui  n'en  a 
pa»  inoin»  jeté  un  momcol  le  troolileet  l'effrai  dans  la  populalion. 
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>  iiioiiTrmcnt  ondulatoire  a  duré  de  <|ii.-itrr  h  six  st-roncir»;  des  bruits  ioiitciTainf, 
«•ccmIc»  comiM  les  éclats  du  lonMrie»  l'ont  prccédé  de  quelques  insUols.  L'oKUUiioa  s'en 
bile  du  nmrd  an  sud.  Dès  h  malJii,  le  rid  était  gris  et  nniigeiuc,  et  il  est  alli  •'«fasMRÎsiUit 
(le  |ilus  rn  plus,  jusqu'au  moiiKnt  de  la  sc  cuiinsc.  Vn  vent  glacial  du  nonUiMmi-ouesIt  au- 
quel Malaga  n'est  guAre  habitué,,  même  dans  cette  saison,  vt»  tmA  4a  nwflkr  tout  le  jour, 
les  oImbu  ont  fait  entendre  des  cris  de  terreur  

•  AGratadr,  le  in-mbli  mont  do  lorie  a  l'ic  «.cnsiLk-nient  [iliis  fort  qu'il  M  illion.  J,^  so- 
CQUSW  s'est  produite  de  l'ettt  ik  l'ouest,  c'ett'à-dire  de  la  Sierra-Elvira,  de  formation  volca- 
m<jne.  Là,  dans  l'anrienne  capitale  des  Maures,  des  murs  se  sont  fendus  et  même  écroidés, 
di'S  rliciiiitu'cs  sont  toinl)(''rs,  entre  aiilrrs  cri!!'  t!ii  li.ititMcnt  orrii|in  p.ir  la  garde  civile.  De 
I>auvrcs  rcuiincs,  folles  de  terreur,  se  sont  prccipiti-es  [tar  les  fetiùlrcs  et  par  les  Lalcoris, 
croraut,  par  suite  du  bris  des  poreelafaMS  et  des  tranat^  at  du  linicnent  des  MHioetlca,  à  Té- 

rroiilcmrnt  i!r  lrtir  maison.  ?:n  un  moment,  Ict pheCS  poUiqMBi  IcS  églisCS,  Ct  SUrlmil  Ia 
cathédrale,  ont  t-té  remplies  d'uiie  foule  anxiewa  et  alMrrie.  > 

M.  FoirasAGaivKs  |Jt  ir  l  'Acadcinie  cic  vouloir  bien  le  comprendre  parmi 
los  candidats  à  la  plocc  de  Correspondant,  pour  la  Secliou  de  Médecine  9t 
de  Chirurgie,  place  devenue  vacante  par  le  deces  de  M.  Gujron. 

(Renvoi  à  la  Section  de  Médecine  et  de  Chirurgie.) 

AOTomn  BOK&ius.  —  Sur  la  raie  Mttanle  àe  eoéew  jaune  citnm«  dam  k 
sftecire  des  aurores  boréales  ;  par  M»  PuiB  Satni.  (ADaljrie  d'ane  Lettre 

à  M.  DclaiiiKiv.) 

«  A  1  occa.sioii  des  Coimntinic.ilioiis  faites  à  rAcndi'mic  dans  sa  séance  du 
5  février  dernier,  sur  la  raie  brillante  de  couleur  jaune  citron,  que  le  spcc- 
troBcope  a  fait  voir  daqs  ranroro  boréale  de  la  veille,  4  février*  M.  Piazsi 
Stuyih  dit  qitc  Tobservation  de  ptiia  de  vingt  aurores  pendant  les  dix-huit 
derniers  mois  lui  pertuet  d'aftîriner  que  cette  raie  existe  toujours  ct  qu'elle 
occupe  toujours  la  même  place  dans  le  .spectre.  Il  a  reconnu  l'culicrc 
exactitude  de  cette  dernière  aaaertion,  par  la  comparaison  du  spectre  de 
l'aurore  avec  celui  de  la  partie  bleue  de  la  flamme  des  hydrocarbures. 
Ce  dernier  spectre  présente  de  belles  raies  correspondait  aux  longueurs 
d'oades  représentées  |>ar  les  nombres  SG3o,  5579,  5535,  5497,  540u  ;  pour 
tes  bien  Voir,  il  hut  avoir  soin  de  masquer  la  partie  brillante  et  jaune  de  la 
flamme.  Or  on  recoanati  qne  la  raiebrillantedes  aurores  boréales  ne  tombe 
jamais  sur  les  raies  S63o  et  553.^,  et  qu'elle  tombe  au  contraire  toujours 
sur  la  raie  5679.  Bien  que  cette  dernière  coïncidence  ait  été  coiistamtncut 
observée  par  M.  Piazù  Smytb,  il  exprime  le  vœu  qu'elle  soit  constatée  par 
d'antres  observateurs.  » 
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GÉOMÉTRIE.  —  Ex/yositinit  inmmnire  d'ime  théotic  géoméln(jiir  de  la  rourbuPe 
des  mrfat.es.  Noie  de  M.  A.  Mannaeim,  présentée  par  M.  Scri  et. 

n  f'cite  e\]>ov!tion  ;i  pour  base  le  ihcorôniP  suivant,  que  j'ai  démontré 
dans  mon  Mémoire  intitulé  :  Elude  sui'  k  dtpUu  enmd  d  une  Jhjwe  de.  j'orme 
tmarwAte  (i). 

Th.  I.  —  Lorofi^tme  JSguré  de  forme  mwniiAk  se  déplace  en  restaid  assu- 

jetliv  à  quatre  conditions,  ù  un  iit>.tniit  qurlrimqin\  Its  iinniudc.^  issues  île  /«(/>  /(•,<: 
points  de  cette  fujure  aux  surfaces  trajectoires  de  ces  poiiUi  reitconlrent  deux 
mêmes  droites.  Ces  deux  dnHte»  «ont  deux  asm  m^dUmée  de  n^alkm  pour  tam 
tes  déplaeemenis  que  l'on  peut  faire  subir  à  h  figure  mobik, 

»  Ce  théorème  et  le  ihéon  nie  suivant,  qui  en  est  une  conséquence,  sont 
les  seuls  emprunts  que  je  ferai  au  Mémoire  dont  je  viens  de  parier. 

a  Tu.  II.  —  Si,  à  partir  d'un  point  a  sur  unesurjace  (Â)  o/i  Irnce  des  courbes 
quelconques,  les  normaUes  à  cette  sutface^  qui  ont  ces  courbes  pour  directrices, 
sont  tnitfjentes  entre  elles  en  deux  points  h  et  c  situés  sur  la  normale  A  menée 
de  a  à  '  :\  ) .  'Les  plans  tangents  communs  à  ces  normaUes  sont  rectangulaires. 

»  La  considération  des»  normalies  à  (A}|  dont  le^»  directrices  tracées 
sur  (A)  iODt  tangenies  entre  elles  au  point  a,  conduit  très>lacîl«ineiit  au 
ihéorème  de  Meusnirr,  comme  je  l'ai  montré  dans  la  Communicalion  que 
j'ai  eu  riionneiM-  de  faire  à  r\cMdéniie  dans  h  séance  du  5  février  1873. 
Celte  démonstration  du  théorème  de  Meusuier  donne  en  même  temps  le 
tbforènw  suivant  : 

»  Th.  m.  —  Le  plan  tangent  en  n,  à  une  normalie  à  (A)  dont  la  directrice 
est  tme  courbe  tracée  sur  (  A  )  à  partir  de  n,  al  iionnal  à  cette  nomuUie  OU  centre 
de  courbure  de  la  section  ijuc  ce  pUm  délennii\e  dans  (AJ. 

«  Le  théorème  de  Meusnîer  ramène  la  constmction  du  centre  de 
courbure  d'une  section  oblique  à  la  recherche  du  centre  de  courbure  de 
la  section  normale  qui  lui  est  tangente,  et  le  théorème  III  nioi>tre  que 
la  construction  de  ce  puiut  est  donnée  par  la  solution  du  problème 
suivant  : 

»  On  donne  une  normaUe  A  (A)  dont  ta  direetriee  tracée  à  partir  d'un 
point  a  sur  cette  surface  a  pour  tninj,nte  at.  On  demande  de  construire  te  point 
ois  te  jdan  normal  ù  1  A  ,  mène  par  at,  est  notmal  à  cette  normalie, 

»  Appelons  (T;  le  plan  tangent  en  a  à  (A),  et  traçons  sur  ce  plan,  i 


(1)  Mémuiret  des  Smmmtt  Anuigen,  I.  XX,  «t  Jamnêal  dt  fÉeuU  Pçfyiteâmiqtu, 
XUU-cshier. 
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partir  du  point  (7,  an  pprpendiculaircmpnJ  à  nf;  an  est  normal  à  notre  nor- 
malie  ati  point  a.  Menons  aux  points  h  et  c,  dont  J'ai  parlé  plus  haut, 
les  normales  B  et  C  i  noire'  normalie.  Nous  avons,  aux  points  a,  A,  e  de 
la  génératrice  A  de  notre  normalie,  les  normales  ik  Cette  mi:  face.  Oh  trois 
droites  tiéterminent  le  paraboloïde  forni»'-  \y.\r  l'  S  normales  «  la  normalie, 
qui  sont  issues  de  tons  les  points  de  A.  Pour  résuudre  le  prolileuic,  il  sulfit 
de  chercher  la  normale  qui  est  dans  le  plan  kat.  Pour  cela,  du  point 
quelconque  n  de  «n,  je  mène  lu  droite  C  (jiii  rencontre  B  et  C  Cette  droite 
est  11110  i;('nt'ratrice  du  paraboloide  d(s  normales;  elle  est  rencontrée  par 
toutes  les  normales  à  la  normalie  issue  des  points  de  A. 

»  La  trace  de  G  snr  le  plan  Aa<  appartient  k  la  normale  qni  est  dans  ce 
plan.  La  perpendiculaire  abaissée  de  ce  point  sur  A  est  cette  îiormale;  le 
pied  «  (le  celte  perpendiciilaire  snr  A  est  le  point  où  le  plan  \at  est  normal 
à  la  normalie.  Autrement  on  pçul  dire  que  la  projection  sur  le  plan  han  de 
la  droite  G  rencontre  A  au  point  et.  H  résulte  de  ce  qui  précède  que  a  est 
le  centre  de  courbure  de  la  section  normale  à  (A)  dite  par  le  plan  Âa(; 
aa  est  le  rayon  de  courbure  de  cette  section  normale. 

»  C/icr.  Itotis  la  relation  qui  existe  entre  tes  r  j  ons  de  courbure  des  sections 
normales  à  (A)  an  point  a. 

•  Remarquons  d'abord  que  tontes  les  normalies  dont  les  direetriees  sont 
traréos  à  p;irtir  de  a  sur  'A)  ont  potir  normales  communes  R  et  C.  T.a  con- 
structiou  précédente  s'applique  donc  toujours  eu  taisant  usage  des  mêmes 
droites  B  et  G.  Modifions  cette  construction  :  faisons  tourner  la  ûgure  que 
nous  avons  considérée  antonr  de  la  normale  A  d'un  angle  de  90  degrés; 
an  vient  se  confondre  avec  a/,  B  vient  en  B,,  C  en  C,  et  G  vient  en  C,,,  qui 
est  maiuteuant  une  droite  issue  d'un  point  quelconque  t  de  af,  et  qui 
rencontre  B«  et  C,.  Nous  voyons  maintenant  que  : 

•  Th.  IV.  —  £0  pjt^eclîon  rfe  G«  sur  fe  plm  normal  kat  rencontre  A  au 
centre  de  courbure  a  de  la  section  faite  diiiu  (  A  )  par  ce  plan. 

»  ^Menons  an  point  t  une  droite  perpendiculaire  à  G,  et  rencontrant  A. 
Appelons  0  ce  point  de  rencontre.  Considérons  l'angle  droit  (o<,  G,  ),  et 
supposons  que,  le  pcrint  t  restant  toujours  smr  le  plan  (T),  le  cdté  de  Tan^ 
droit  <it  passe  toujours  par  le  point  o,  tandis  que  l'autre  côté  G,  s'appuie 
toujours  sur  B,  et  C,  Le  point  /  décrit  sur  le  plan  T)  une  certaine  courbe  I. 
Quelle  que  soit  la  position  du  point  t  sur  cette  courbe,  le  centre  de  cour- 
bure SE  de  la  section  faite  dans  (A)  par  le  plan  nmmal  kai  s'obtiendra* 
comme  nous  l'avons  vu,  en  projetant  G|  sur  ce  pian.  Cette  projection  n'est 
autre  que  la  droite  ta  tracée  sur  ce  plan-  à  partir  du  point  t  perpendicu- 
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lairctiicnt  à  to.  Dam  le  triangle  rectangle  ot  a,  on  a 

ni*  =  ao  X.  aa. 
N  Puisque  ao  est  constant,  nous  voyons  que  : 

•  Tb.  y.  —  la  ngron»  de  courbure  des  jecA'on»  nomuite$  à  (A)  au  point  a 
sont  proporUomek  tut  carré  de*  rv^mm  veeteim  feb      ai  de  la  courhe  L 

a  Je  (lis  tiiie  : 

<■  Tn.  VI.  —  La  com  ité  1  est  une  section  conique. 

»  Pour  le  faire  voir,  je  remarque  que  celle  courlie  est  l'intersection  du 
plan  (T)  et  de  la  rarfiice  lieu  des  point»  tela  que  <,  que  l'on  obtient  eh 

projetant  un  point  fixe  o  sur  toutes  les  droites  telles  que  G,,  qui  s'appuient 
sur  deux  droites  B,,  C,  parallèles  nu  plan  (T).  Celte  surface  est  du  troi- 
sième ordre,  puisque  sur  la  druile  G,  il  n'y  a  que  trois  points  de  cette  sur- 
face :  <  et  les  deux  points  où  G|  rencontre  Bti  C|,  Mais  cette  surface  obn* 
tient  la  droite  de  l'infini  qui  s'appuie  sur  T1,,C,  ;  ses  sections  par  des  plans 
parallèles  à  cos  deux  droites  sont  donc  des  sections  coniques.  I,  étant  l'une 
de  ces  sections,  est  donc  une  conique.  La  construction  du  point  a  montre 
que  le  t*ym  de  courbure  aa  est  maximum  lorsque  a  vient  en  ft,  et  qu'il 
devient  minimum  lorsque  «  vient  eu  C}  bitt  e  sont  ks  centres  <li  mm  hure 
principaux  de  (A)  situés  sur  A;  ah,  ac  SOlit  les  myons  de  courbure  priiici- 
/M(u  ,  et  les  plaus  normaux  eu  a,  dont  les  centres  de  courbure  sont  en  ces 
points,  sont  les  pfiin*  dee  seetiona  prbtâpalet.  Ces  plans  sont  (A.B,),  (AC,), 
ou,  ce  qui  refient  tu  même,  (AB),  (AC). 

»  I^s  rayons  vecteurs  de  I  dcven.int  maximum  et  iniiumum  cti  lutnie 
temps  que  les  rayons  de  courbure  des  sections  noi'males  auxquels  ils  corn-s- 
pondent,  on  voit  que  : 

»  Th.  vil  —  Lee  axes  de  I  sont  les  traces  sur  (T)  des  plam  des  sections  prin- 
cipales  de  [\)  en  n. 

»  I  est  appelé  indicalricc.  En  rapprochant  le  th.  YII  du  th.  II  nous 
voyons  que  là  directrices  des  normalies  développables  sont  tangentes  en  a 
aux  axe»  de  l'indicatrice  en  ce  point.  De  là,  oo  a  tout  de  suite  ce  qui  est 
relatif  aux  deux  sjStèma  de  lignes  de  courbure  de  {A).  fiktt£il^âBiiiifliÉ||ill 
que:  '  '['"' 

»  Tb.  TIII.  —  Les  aùr/s  des  detni-axes  de  tmdieabriee  sont  prt^m/HSÊSIk 
aux  rayons  de  courbure  priiu  ipoux. 

»  Reprenons  h  (Imite  G,  ijui  part  du  point  t  et  qui  s'appuie  sur  B,,  G, . 
t<es  points  de  rc'iiconirc  de  ces  deux  droites  avec  G,  el  le  point  t  déteruii- 
nent  sur  G,  des  segments  qiii  sont  toujours  pritportitfnnels  î  46  et  ac,  quelle 
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que  soit  la  position  de  t  sur  I,  puisqiu-  H,  cl  C,  sont  prallf  les  au  pian  (ï). 
Ed  projetant  C,  sur  le  plan  (T),  cette  )>ro[)ortiODDa1îlé  se  conservera.  On 
voit  ainsi  que  la  projecliuii  Je  r>,  sur  (T)  est  reticotitrt'e  par  les  axes  de 
rindicalt  ice  I  en  deux  j)oiiiIs  <|iii  (Irlt  i  niiiieiit  ;ivec  /  des  segments  propor- 
tionnels aux  carrés  des  demi  axes  de  celle  iudicatrice.  Donc  : 

•  Th.  IX.  —  La  projection  deGt  sur  (T)  est  la  normale  en  t  d  I. 

»  Hais  la  projection  de  G,  sur  (T)  est  perpendiculaire  à  la  projection 
de  G  sur  le  même  plan  ;  donc  : 

»  Tll.  X.  —  G  4C  projette  sur  le  plan  loitgeiU  (T)  suivant  une  divile  jfnml- 
tèk  à  la  tangente  entà  Cin^etàriee,  ^etté-dire  une  lAtufe  eonjuguie  de  ta  tU- 
reethn  ûL 

»  Piir  tiiie  première  projection  de  G  nous  avons  obtenu  le  centre  de  cour- 
bure de  la  section  normale  menée  par  at.  Nous  voyons  maintenant  <pren 
projetant  la  même  droite  G  sur  le  plan  (T)  nous  avons  la  direction  con> 
jngnée  de  at.  Les  dimtes  B  et  C  qui  suffisent  pour  ces  constructions  pemtent  donc 
àresubst^uéaài'iii<lirrtiii< c  tic  M.  Dupin. 

a  Revenons  au  paraboloïde  des  normales  à  la  normalie  à  (S)  que  nous 
avons  déjà  considérée.  L'un  des  plans  directeurs  do  ce  paraboloïde  est  le 
plan  central  de  celte  normalie.  La  trace  d«  ce  plan  central  sur  (T)  est  donc 
parallèle  k  la  projection  de  G  sur  le  même  plan. 

»  I)';ii)rès  cela  et  d'après  le  théorème  X,  nous  couchions  qiie  : 

s  Th.  XI.  —  La  tiuiycnlc  at  à  la  ilintirkv  tl  une  nunnalic  à  (S)  et  la  travc 
du  pbm  centrât  de  ctite  nomuiiie,  pour  la  ginén^tiice  A|  sur  k  plan  tangent  en  a 
à  (S)t  sont  deux  difimèlres  conjttgnés  de  V indicatrice  en  a. 

»  Prt  nons  sur(S)onpoint  a,,  i(i{niimeut  voisin  de  a  dans  la  direction  rt/, 
et  menons  eu  ce  point  à  (S)  la  normale  A,.  I^s  plans  tangents  en  a  et  a,  à 
(S)  se  coupent  suivant  une  droite  parallèle  à  la  perpendiculaire  commune 
à  A  et  A, .  Celte  pcrpendictdaire  est  dans  le  plan  central  mené  par  A  k  ¥é- 
It'inent  de  normalie  forriié  par  A  et  A,  ;  elle  est  parallèle  à  la  trace  de  C© 
plan  central  sur  le  plan  tangent  en  u  k  (S).  Ainsi  les  plans  tangents  aux  deux 
pobfUs  trament  voisins  a  et  a,  se  confient  suivant  une  dmte  parallèle  à  cette 
Anee,  c'eat^i^dire,  d'après  le  théorème  précédent,  eot^uguie  de  la  direction 

aa,.  Ndus  retrouvons  ainsi  Ir  tlicoii'inr  <lfs  tniuffiih:^  ronjuinier--. 

>  Je  ferai  reniarquei ,  eu  teimiiiaut,  qu'inUépeudauiwent  de  l'exposition 
nouvelle  que  je  viens  de  donner  sommairement  de  la  théorie  de  la  cour- 
batu dea  ain^oes,  les  théorèmes  IV  et  X  sont  nouveaux  et  méritent  d'être 
signalés.  • 

c     1*71,  i«  UmNÊM.  (T.  uxiv.  H*  0.)  79 
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GÉOMi^Tiiir.  —  Note  sur  quelques  relations  entre  In  quantités  angulnirt'<t  des 
poljàlres  convexesi  par  M.  L.  Lauuam.  (Extrait  d'une  I>ettre  adressée  à 
M.  Chaslea.) 

«  Il  y  a  déjà  une  ^Mmine  «Pannéei  que  Térudit  et  regrrttéPronbet  «ttini 
l'atiention  de  rAcadémie,  à  propos  de  la  publication  réonite  des  GEnvret 

inédites  de  Drscnrtcs,  par  M.  Foiichcr  de  Careil ,  sur  une  proposilion 
énoncée  sans  démonsiration  par  le  grand  pbilosopiie,  proposition  qui  établit 
une  analogie,  non  remarquée  jusque  alors,  entre  la  théorie  des  polygones  et 
celle  des  polyèdres.  Celte  proposilion  consiste  en  ce  que.  dans  an  polyèdre 
convexe,  la  aoinme des  suppléments  des  angles  solides  est  égale  à  htiit  angles 
solides  droits.  Elle  résidte  de  l'intuition  niénu;  des  angles  solides  supplé- 
mentaires, lorsqu'on  leur  donne  un  sommet  comnuin  pris  dans  l'intérieur 
do  polyèdre.  De  la  considération  de  ces  niëaies  anj^es  solides  sopplémen* 
tsires,  Prouhet  conclut  aussi  très^implement  que  la  somme  des  angles 
plans  des  faces  d'un  polyèdre  est  égale  au  quadruple,  diminué  de  huit^  du 
nombre  des  sommets,  l'angle  droit  étant  pris  pour  unité. 

»  Cette  Gommunication  ne  passa  pas  inaperçue,  et  M.  J.  Bertrand,  meni* 
bre  de  l'Académie,  en  fit  l'objet  d'un  rapprochement  imprévu  entre  la  pro- 
position de  Descnrtes  et  la  belle  conception  de  Gauss,  relativeàla  courbure 
totale  des  surfaces  [Comptes  rendus^  t.  LX,  p.  781). 

»  Ces  antécédents  perroetleut  de  croire  que  l'Académie  n'accueillera  pas 
sans  intérêt  des  considérations  qui,  tout  élémentaires  qu'elles  soient»  SOOt 
de  nature  à  étendre  les  analogies  connues  entre  la  théorie  des  |iolygoi)es  et 
celle  des  polyèdres,  analogies  que  je  formule  eu  trois  propositions  nou- 
vdles. 

»  Avant  d'énoncer  ces  propositions,  dans  lesquelles  entrent  à  la  fois  des 
trièdreset  des  dièdres,  je  dirai  que  je  prends,  suivant  l'usage,  le  Irièdretri- 
rectangle  qui  occupe  la  huiticuie  partie  de  l'espace  autour  d'un  point,  pour 
unité  parmi  les  trièdres;  et  que,  pour  les  dièdres,  je  prends  pour  unité  non 
pas  le  dièdre  rectangle,  comme  on  le  bit  ordinairement,  mais  sealement  la 
moitié  de  celui-ci;  de  sorte  que,  les  trièdres  et  les  dièdres  étant  rapportés 
respectivement  à  des  unités  do  même  espèce,  il  y  a,  par  le  fait,  uue  unité 
commune  pour  tous,  le  triédre  trirectangle. 

•  Gda  posé  : 

»  1"  Dans  toutpolyèdre  convexe,  l'excèsite  ta  somme  des  dièdres  SUT  ta  tomme 
des  anyles  solides  est  égal  à  l'excès  du  quadruple  du  nombre  des  faces  sur  8;  ou. 
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d'uoe  minièra  ^mboUque, 

w  Quelques  applicadom  ftront  mîeiu  niair  )e  sens  de  cet  énoncé  et  ser* 
▼iront  en  même  temps  de  vérification. 
■  BexaèàvjtriinuiiitpiednU  à  baie  carrée.  Onu 

V^aftxia,   V,=8,   F  =  6î 

d'où 

2Xia  — 8  =  4x  6  —  8. 
»  Prisme  droit  à  base  d  iiexagoae  riguiier  : 

Vrfsaxi3+|x6B4o,  y«s=|xiassi6,  F=8,  4o-i6=4x8— 8« 

»  Dodécaèdre  rliomboidat : 
V<=|X!i4=64.  V,=ax8+|x6=a4,  F=ia,  64-a4=4xia-8. 
•  a**  loMinme  <<»  anj^fes  lofiirfn  el  <fraii9f>b^^ 

V.  +  V^  =  4S. 

«  3"  £a  «omme  det  angk$  tolides  et  des  sttfjÀémenis  des  diidm  (mpportéi 
au  trièdre  trireciaiigle)  est  égale  à  la  tooune  des  angles  fUaas  des  faces  (rap» 
portés  à  l'augle  droit)  augmentée  de  S  : 

V.-hV^  =  2a-|-8. 

»  Olte  dernière  propositiou  a  cela  do  remarquable  qu'elle  élahlif  imo. 
relation  directe  eutre  les  quantités  angulaires  des  liois  espèces  :  angles 
plans,  dièdres,  angles  solides. 

»  L'applkatkm  au  dodécaèdre  rhomboidal  doone 

V,=  a4,    V^  =  |xa4  =  3a,    i«  =  4xia} 

d'où 

a4-l-3aaB4xia>l-8.  » 

[']  U.  riagéBiear  Miilbert  était  psireou  directtnent  à  cette  Mconds  proporition,  sur  h 
iiraplc  aBDoaeeqas  js  lui  msia  fiât*  iPom  idaiioa  «nsnat  enin  IssaaglassaHdei  «tbs 

dièdrm. 
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GÉOMÉTniR.  —  Délrrmiimtion  tics  corœÊéHsliques det  tjrslèmes  élémentaires 
de  cubiques.  Note  de  M.  Zionnif,  présentée  pir  M.  Cbasies. 


«  1,  Ifotatiims.  —  1  n«"  cubique  a  point  double  est  de  la  classe  4  et  a 
trois  tangentes  d'inflexion.  Les  cubiques  de  cette  esp«'ce  qui  salisfout  à  stpt 
-«i^tres  conditions  forment  un  système  (p.,  ^').  Désignons  par  b  l'ordre  du 
.  lieu  des  points  doubles,  par  »  la  clane  de  TeoTeloppe  des  tangeoKi  Ijim 
^^[aneibto  par  c'  la  classe  de  l'enveloppe  de*  tangeotes  d'înflexioa,  «I  par 
^■Perdre  du  lii  u  des  points  d'inflexion. 

»  2.  Courbes  singulières.  —  i"  Ije  point  double  peut  devenir  ci 
La  coarbe  singulière  qu'on  obtient  aUmiauni  un  aoniinet  an  point  « 

»  a*  Une  courbe  du  système  peut  se  réduire  à  une  conique  et  uoe  droilft. 
Rej^nrih'e  counne  cnvcloppr  dr  l;u)i;et)!t's,  elle  sera  composée  de  la  conique 
et  de  l'un  des  points  d'iuierseclion  pris  deux  fois.  Ce  point  sera  un  sommet 
double,  pendant  que  l'autre  point  d'intersection  n'est  que  le  pôint  double 
de  cette  courbe  partienlière  dn  système.  La  cubique  composée  pfculiiilia  i 
faire  à  l;i  condition  de  loucher  une  courbe  donnée  eu  ayant  un  de  ses  det||t 
points  singuliers  sur  elle  :  alors  il  n'est  pas  douteux  que  ce  point  soit  le 
sommet  double,  l'autre  le  point  double.  En  d'autres  cas,  elle  peut  satisfaire 
aux  conditions  données,  quel  qne  soit  celui  des  deux  points  singniièrf  ji|ni'^ 
regarde  comme  sommet.  Alors  on  aura  deux  courbes  singulières  f  'tt^fi^ 
dées  comme  lieux  de  points,  elles  coïncident  ;  mais,  regardées  0Om|MliMMi> 
loppes,  elles  sont  différentes. 

»  Un  système  oontienti  en  général»  des  courbes  singulières  dt  cm  4tax 
espèces;  car  ellM  dépendent  de  sept  conditions.  I(w»m'étià00Êfikâim 
nombres  par  y  et  par  u  respectivement. 

»  Les  singularités  suivantes  :  une  courbe  composée  d'une  droite  double 
el  d'une  droite  simple,  ayant  nn  sommet  double  *u  pOiot^iiil|iiiUflÛfti<fcis 
deux  droites  et  deux  sommets  siuiples  à  deux  ttltMi  poilltp  la  droite 
double,  et  tme  droite  triple  douée  de  quatre  sommets,  ne  penveut  satisfaire 
qu'à  six  condilious  de  contact  indépendantes  entre  elles.  On  n'en  trouve 
donc  pas  ordinairauMat  dgns  un  système  déterminé  par  sept  amil^tmm 
contact.  • 

•  \ous  tie  MOUS  ocnijHTons,  d.ins  ce  qui  suif,  que  de  svslètues  dont  lesi 
seules  singularités  sont  celles  dont  nous  avons  il^sigt^é  ie^^fioiQ^j^  V*^"^ 

et  V.  ■    .     ■  .^rti^6^^i> 
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1»  3.  Formules,  —  On  trouvo,  iui  mo^cn  dit  principe  de  coi'rcsi>otidauci'> 

(0  4;^.  =  /*'+ 2/', 

(  i  )  •        fi;/  =  fi.  H-  w  -f-  3  c\ 

(3)  =  *  + 

(4)  *'  -r     =  a'  H-  3 /A, 

(5)  -  7  =  a«'  —  a'', 

(1011 

(G)  7  =  a/x    ou   fx  =  {7, 

(7)  =  3^«.'— Qy.    on    rji' =  ^(ais -f- 7). 

»  4.  Dcterminiilton  <(e$  l'urarlérisliriucs  des  s)ilcim-i  éléiiuiUaircs.  —  Les 
dntcriniiintions  de  7  et  de  rz  sont  des  problèmes  plus  simples  que  ceux  de 
et  de  il'.  On  peut  donc  se  servir  des  fornuiies  (6)  cl  (7)  pour  trouver  ^  et  r/.', 

»  7  et  sf  sont  des  nombres  théoriques  oîi  nne  seule  conrbe  singulière 
iwnt  être  comptée  plusieurs  fois.  D.uis  les  systèmes  déterminés  par  les  con- 
ditions de  loucher  sept  courbes  donnt'es,  qui  peuvent  se  réduire  à  des 
points  et  à  des  droites,  nne  cubique  îi  point  cuspidid  n'est  comptée  <\y\u>ie 
seule  fois  dans  le  nombre  7.  Une  cubique  composée  d'une  conique  et  d'une 
droite  sera,  dans  les  mêmes  systèmes,  comptée  2*  fois,  si  le  sommet  doidde 
s<"  trouve  sur  x  des  courbes  données,  et  si  le  contact  avec  ces  a  cotubcs 
est  dû  à  cette  circonstnnce  (*).  On  aura  donc,  en  désignant  p;ir  w,,  a,,  U2 
les  nombres  respectifs  des  cubiques  composées  pour  lesquelles  «c  =  o,  1,3, 

=  çr,  -4-  aW|  + 

1»  Regardons,  pour  prendre  un  exemple,  le  système  (3^,  ^l).  On  y  aura 

7  =  168  4-  .'|.i68  4-      20  =  960, 

où  les  trois  termes  correspondent  aux  cns  où  le  point  cuspidal  se  trouve 
sur  0,1  ou  a  des  tangentes  données  (**).  On  trouve  encore 

i59=a.3.2,        = /|.3.(i.a -f- 43.4,    cr,  =  ^3.4, 

{*  )  La  mime  rO'^Ie  »  liea  pour  les  ronl«)iic»  «l'un  système  qui  ont  un  »ornmet  double  (|>oinl 
ilooble).  Comparer  tes  parlies  II  ri  III  de  mon  Mémoire  sur  les  sjsrèmcs  de  roniciues  [Pi'ou- 
trllfs  Annales  ilc  Mntli^nuitiqiiet,  i86<>).  Suivant  nne  remarque  que  nous  avons  déjJk  faite, 
les  o,  cubiques  singulières,  regardées  eomme  lieux  de  points,  eoincidcnt  «leux  A  deux. 

")  Foir  nia  Communication  précédente  [Compter  rendus,  p.  523).  On  a  dans  le  système 
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d'oà 

Les  fernules  (C)  et  (  7  )  donnent  ensuite 

fi.  =  480,    /a'  = 

»  I.a  détermination  des  caractéristiques  des  antres  systèmes  élémentaires 
s>e  fait  de  la  mèDie  manière.  Le  nombre  Ji{ap,^l)  de  cubiques  à  points 


doubles  |>assant  par  a.  points  donnés  et  Ungentes  k  |3  droites 

(«-1-^  =  8)  sera,  à  IVxception  des  cas  «ù  a  =  o  ou  ji  -  o,  caractéristiques 
deux  systèmes  <lifft  reMts.  Les  deux  manières  dilïérentes  qui  servent 
siDsi  à  déterminer  un  munie  nombre  donnent  une  vérification  des  valeurs 
des  ooeffidenls  que  nous  avons  attribués  aux  diflerentcs  espàcesde  çourb^ 
composées  (*)*  Ou  trouve  .'  ^ 

pour  «es  8,     7,      6,      5,      4f      3»      «»      «t  •  Y*'' 
lX{ap,pi)sii3,  36,   too«  a4o,  48o,   71a,  7S6,  6011^  ^ob. 

»  On  peut  aussi  tnmver  les  nombres  7  et  «  qui  correspondent  i  des 
systèmes  de  cubiques  à  point  double,  qui  touclicut  des  courbes  données  en 
des  points  doiirn^s  et  d'antres  courbes  données  en  des  points  uou  donnés. 
Les  rej^les  uidiquees  pour  la  distributiou  des  cubiques  composées  en  «oi 
«I  et  Vi  restent  alors  en  vigueur  (**).  On  trouve  ainsi*  en  désignant  par  {pl) 
la  condition  d'un  contact  en  un  point  donnéi  t'i,i'>af^ 

pour  «s  6,     5,    4t      3,      Of      i,  ot 

H[«|i,(6-a)/.  (^)]  =  io,   a»,  68,    i36.    196,  aoo,,gMH 

K[«f»,(4-«)'.a(pi)l=  «.     ao»     40,     ».  > 

M[«,»,(»-«)/,3(/rf)]«  6,     la,  16. 

»  5.  Jppliaitiam.  —  Le  nombre  des  cubiques  à  point  dbéÙe  qui  a^fe 
tangentes  k  huit  courbes  données  des  ordres  »,  eè  iiÉ|li|i|iHfe 

 .  .  I    rr,r  ■-ftfltf»'" 

i;3/.<,  3/:  <)e  culiic]iie9  à  poinU  GOipidamt  fi's:i68f  «=168»  Stls 

l'article  donne  le  nombre  ao. 


(*)  QQaad  même  ee>  coelBeienU  rtmiteat  anni  de  oosikUnliam  Aijaitfarip  U  «(tg|||k|pr;, 

cau»e  de  la  difCcuItt'  de  ces  rnnsidr  rations,  dV'ii  uvoir  des  VtriiaS^|f||^0|jpi|^^M^tt^|liai^ 
de  nommer  ne  sont  pu  le*  seules  dont  j  ùe  tut  usage.          .    ,      .  „  <^  Ij^t^  / 

(*-)4;M4pM|aj^ndsam]lénnteMrb4|iltae:^   ...^  rj- 
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/j,, . . . ,  Hg,  est 

X2lt+  362,  +  ioo2,-i-  a4o2,-f'48oZ«+  7ia2,+756z,+6ooZ,+4ooZt 
(2t  étant  ss  Ri  », , . .  ii,  n;^ . . .  n',  -)-  etc.). 

»  Si  nniis  rlôsitjnfxis  par  '.hP  la  condilioti  que  Ic  poÎDt  double  M  trOQVe 
sur  uiHî  droite  donnée,  ta  foromle  (i)  iions  donne, 

pour  a  =  7,    6,    5,      4,      "5,       2,        1,  O! 
N[«/>,  (7  —  a)/,  (/j/)J  =  6,  aa,  80,  u/jo,  (io/j,  io6;i,  laia,  1000. 

»  En  désignant  j^ar  (hp)  la  condidoD  que  le  point  double  se  trouve  daus 

un  point  donné,  on  a  la  formule 

N[(a     n  ip,  (G  -«;/]  =  N[«^,  (f.  -  «)/,  (/;/)]-!-  aN[a/J,  (6  -  «)/, (A/i)J. 
■  Ou  trouve  au  nioyon  de  cette  formule, 

pour  a  =  6,    5,      4f      3î       2,        I,  o: 
ti[ap,{6  —  a)l^{bp)]=ï^    4,    16,    Sa,    143,    aSG,  3o4. 

»  Los  sy  stèmes  qui  ont  ces  derniers  nombres  pour  caractéristiques,  ninsi 
que  les  systèmes  analogues  de  cubiques  à  points  cuspidaux,  fournissent 
d'utiles  eiemplea  de  systèmes  où  il  7  a  des  courbes  k  bnucbes.  multiples.  » 

HTDRADUQUB.  —  Sur  la  théorie  des  roues  hydrauliques  :  (Uofie  de  ta  Wue 

à  léacliouf  par  M.  de  Pahbocr. 

«  Dans  une  Note  présetitée  à  l'Académie  dans  sa  séance  du  la  février, 
nous  avons  donné  la  formule  de  l'effet  utile  de  la  roue  à  réaction.  Cette 
formule  est  fondée  sur  la  «{uautité  d'eau  totale  qui  est  fournie  k  la  roue  et 
dépensée  par  elle  dans  l'unité  de  temps.  Si  cette  quantité  n'est  pas  donnée 

t)  i>r!ori,  on  la  détermine,  d'aiii  ès  la  liaiileur  de  chote  et  la  vitesse  de  la 
roue,  au  moyen  des  formules  que  nous  avons  fait  connaître  {^Comptes 
rendus,  t.  LXiV,  p.  35a,  et  t  LXYll,  p.  392).  Il  ne  peut  donc  y  avoir 
aucune  diificulté  à  cet  égard. 

»  Mais  nous  devons  maintenant  revenir  sur  deux  points,  que  nous  avons 
réservés  jusqu'ici  et  qui  demandent  uue  explication.  Le  premier  consiste 
en  ce  que  la  force  centrifuge  de  la  roue  ne  parait  pas  représentée  dans  la 
formule  :  cependant  elle  s'y  trouve  réellement. 

»  S'il  n'y  avait  pas  de  force  centrifuge,  il  est  clair  que  l'eau,  en  sortant 
du  réservoir,  n'aurait  de  vitesse  que  celle  qui  est  due  k  la  hauteur  de 


(  6o«  ) 

chute  H  du  réservoir  à  la  roue;  et  eu. appelant  U,  cette  vitesse,  P,  le 
■volume  d*eiiu  ooiT«BpoiKl«nl,  et  O  l'aire  de  Tprifice  de  sortie  du  réservoir, 
on  aurait 

U.srv^âiH   et   P,  —  0U,=s0>/2^. 

Biais  il  y  «  une  force  centrifuge,  produite  par  la  rotation  de  la  roue,  et 
dout  reffct  est  liien  connu.  Avec  les  ttotatioos  adoptées  précédeoioient, 
cet  effet  a  pour  expression 

De  pitis,  on  sait  que  cette  force  n'exerce  de  pressinn  que  clans  le  sens 
normal  à  la  cii conférence  de  la  roue,  et  inr;iiiisi  clic  ne  peut  modifier  en 
rien  le  uioiivcuietit  de  rotation.  Toute  son  action  se  prodint  dans  le  sens 
du  rajon  on  des  canaux  de  la  roue.  A  l'instant  où  l'eau  qui  a  puroouni  les 
canaux  arrive  à  l'orifice  de  sortie,  elle  s'en  échappe  avec  une  très-grande 
vitesse,  due  en  grande  partie  à  la  lorcc  cenlridiue.  D'npiés  le  priiici|)e  de 
la  conliuuilé  des  liquides,  cette  vitcsi>e  se  couiuiutiique  à  l'eau  du  réservoir, 
et  y  produit  une  aspiration  qui  augmente  considérablement  la  quantité 
d'eau  fournie  à  la  roue,  et  par  suite  ses  effets  utdes»  C'est  de  celte  façon 
que  Tactioii  df  la  force  centrifuge  de  la  roue  se  fait  suutir.  Mais,  dans  ces 
circonstances,  la  viletise  de  l'eau,  à  l'entrée  de  la  roue,  n'est  plus  ce  qu'elle 
était  auparavant  :  elle  est  donnée  par  la  formule 

et,  en  appelant  P,  le  volume  d'eau  correspondant,  celui-ci  devient 
P,  s=  OVagH-t-(i'«  — 1^»). 

*  On  y  trouve  donc  l'effet  de  la  force  centrifuge  de  la  roue,  visiblement 

exprimé,  et  la  quantité  P,  re|irés('nte  foute  l'action  de  celte  force.  Le  terme 
(tf*  —  f  -),  qui  la  caractérise,  se  trouve  ici  réuni  à  la  hauteur  de  chute  du 
réservoir,  pour  îonaet  la  dépense  d'eau  totale }  et  dans  les  formules  que 
nous  avons  données  pour  déterminer  la  dépense  d'ean  des  turbines,  il  se 
retrouve  encore.  En  employant  la  dé|)ense  d'eau  totale  pour  faire  le  calcul 
des  effets  produits,  au  lieu  d'employer  seulement  celle  qui  résulte  de  la 
hauteur  H,  on  tient  donc  compte,  par  le  fait,  de  la  force  centrifuge  de  In 
roue;  et  l'importance  de  son  action  est  suffisamment  appréciée,  puisque  In 
quantité  P,  ou  P,  qui  la  représente,  ligure  dans  tons  les  termes  de  la  for- 
mule, hors  les  frottements.  11  eûi  été  facile  de  remplacer  P  dans  la  formule 


Oigitized 
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par  sa  valeur  dcTcloppée}  mais  c'eût  été  compliquer  cette  formule  sum 
avantage.  C'est  pourquoi  noua  avons  préfiéré  nous  en  occuper  séparément. 

k  f<e  second  point,  sur  lequel  nous  voulous  doojier  quelqucs  explica- 
tions, consiste  duns  le  modo  de  calcul  que  nous  avons  suivi  pour  passer  de 
la  vitesse  absolue  de  l'eau  motrice  à  sa  vitesse  relative  sur  la  roue. 

»  On  «ait  que,  pour  faire  ce  calcul,  on  croit  nécessaire  de  déterminer 
d'abord  )a  vitesse  relative  u  de  l'eau  qui  entre  dans  la  roue,  par  le  prin- 
ci|)fque  cette  vitesse  est  la  résultante  de  in  vitesse  de  sortie  du  résfîrvoir  U 
et  de  la  vitesse  de  la  roue  prise  en  sens  contraire;  ou,  ce  qui  revient  au 
même,  que  la  vitesse  U  doit  être  la  résultante  de  la  vitesse  tt  et  de  la  vitesse 
1^,  prise  dans  son  sens  naturel,  c'est-à-dire,  d'après  l.t  seconde  condition, 
que,  a  étaut  Tringle  des  vitesses  U  et  4^,  il  faut  d'abord  calculer  u  par  la 
formule  connue 

8«  =  U«-l-f^"-aU<^C08«. 

i^nsuite  ou  prend  la  vitesse  u  pour  base  du  raisonnement,  et  en  uomiuaul 
fi  l'angle  de  cette  vitesse  avec  la  tangente  k  la  roue,  angle  qu'il  faut  cal- 
culer aussi,  on  en  conclut  que  la  vitesse  appliquée  normalement  aux  aubes 
et  celle  qui  agit  dans  le  sens  des  canaux  sont 

iioos^  et  itsio(3. 

G*  raisouneuicnl  est  exact,  mais  nous  croyons  qu'on  peut  se  dispenser  d'en 
faire  le  calcul.  F.u  effet,  en  rapportant  immédiatement  la  vitesse  U  à  la  direc- 
tion du  mouvement  de  rotation,  ou  a  d'abord  la  vitesse  absolue,  appliquée 
normalement  aux  aobea,  savoir 

Ucoaa; 

et,  en  en  retranchant  la  vitesse  v",  qui  agit  dans  le  même  sens,  o»  passe, 

sans  calctd,  delà  vitesse  .ibsolue  à  la  vitesse  relative.  On  a  donc,  fWnr  la 
composante  de  cette  vitesse,  dans  le  sens  normal  aux  aubes, 

I  J  cosv.  —  v"; 

et,  pour  la  composante  dans  le  sens  des  canaux, 

U  sin  a. 

Et  ce  sont  bien  les  vitesses  cherchées;  car  si  l'on  trace  le  parallélogramme 
des  forces  pour  trouver  u,  on  reconnaiti  a,  a  simple  vue,  qu'on  a 

U  cosa  —  v"  —  n  cos.'î    et    U  sina  =  u  sin ,'5. 
Enfin ,  si  l'on  veut  eu  l'aire  la  vérincatioti  par  le  calcul,  on  aura  U  con- 

C.  R.,  1871,  l*'  Scmeêtre.  (1 .  LXXiV,  H«  0.)  80 
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viction  qu'il  y  a  identité  complète  entre  les  deux  résultats,  ^ous  évitons 
doue  ainsi  un  calcul  inutile  et  très-long,  puisqu'il  exige  qu'on  passe  plu- 
sieurs feifl  des  nombres  aux  logarithmes  et  des  logarithmes  aux  nombres. 

»  On  trouve  la  même  facilité  pour  passer  ensuite  de  la  vitesse  relative 
sur  la  roue  à  la  vitesse  absolue  dans  l'rspace,  lorsqtu?  l'eau  sort  des  canaux 
en  luisant  un  angle  f  avec  la  tangente  à  la  ruue.  Eu  ellel,  dans  ce  cas,  en 
appelant  V  la  résultante  des  deuxfon^  t^t/tv^eif  l'angle  de  cette  résul- 
tante avec  la  vitesse  9f  on  obtient,  soit  par  IjS  parallélogrammef  soit  par  le 
calcul, 

U' cos<?' =  V  —    C08Ç   et   U'sinç)' =  1/810  f. 

On  peut  donc  se  dispenser  de  calculer  U'  et  <f\  puisqu'on  peut  les  remplacer 
sans  calcul  par  des  termes  en  fonction  de  ii^  et  de  f  ;  &  motos,  œpendanti 
qu'on  ait  besoin  de  connaitre  U'  séparé  des  sinus  ou  oostous  des  at^es, 

comme  cela  a  lieu  pont-  les  turbines. 

»  Le  calcul,  pour  avoir  la  vitesse  elleclive  de  l'eau,  peut  encore  s'ex- 
primer sons  une  autre  forme.  En  énonçant  que  la  force  d'impulsion  ne 
peut  avoir  d'eflist  que  par  l'escès  de  sa  vitesse  sur  cdle  de  la  roue,  c'est-i- 

dire  que  la  vitesse  effective  est  la  différence  entre  In  vitesse  d'impulsion  et 
la  vitesse  de  la  roue,  on  remplit  la  première  condition  lîxéc  plus  liant, 
savoir  que  la  vitesse  relative  doit  être  la  résultante  de  la  Ibrce  d'impulsion 
et  de  la  vitesse  de  la  roue  prise  en  sens  contraire.  En  effet,  ces  deux  vitesses 
agissant  dans  le  même  sens,  leur  résultante  n'est  autre  que  leur  différence. 
Ou  peut  donc  se  ooiueuter  de  cette  condition,  sans  entrer  dans  d'autres 
détails,  et  le  calcul  est  exact. 

»  Les  considérationsquenoosvenoos  de  présenter  nous  ont  paru  néces- 
saires, parce  que  les  opérations  dont  il  s'agit,  mal  comprises,  devenaient 
des  objections  coiitie  notre  lliéorie,  taudis  qu'elles  sont  îles  siiuplifii  ations 
três-uliles;  or  la  simplicité  nous  paraît  d'une  importance  majeure  pour  des 
calculs  qui  doivent  passer  dans  la  pratique.  » 

PHfnQUB.  —  Sur  les  forces  ckiimmotiii  ^  'l.'\  vtoppi!cs  au  contact  des 
tn^ux  et  des  liquides  intit  tij's.  Note  de  AI.  «I.-AI.  tiADOAn,  présentée 

par  M.  H.  .Sainte-Claue  Deville. 

m  Je  ne  m'occuperai  dans  celle  Noie  (^ne  d'uo  seul  couple,  de  celui  qui 
est  formé  de  deux  lames  de  platine  plongées  dans  l'eau  distillée.  Dans  mes 
précédt'iiU s  expériences,  j'avais  opéré  sur  le  platiue  du  commerce;  dans 
la  nouvelle  série  de  recherches  dont  je  vais  rendre  compte,  j'ai  employé 
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esdusivement  de*  lames  de  plarine  fondu  qm  M.  IfaHbey  de  Tiondres  a  en 

l'obligeance  démettre  à  ma  <lis|iositinn.  Je  Lonsidéreraî  connne  l't'tat  nor- 
mal d'une  lame  de  platine  l'étal  dans  loquol  flic  se  trouve  I(ir<(|ii'elle  a  (^té 
polie  avec  le  papier  à  l'énieri  et  qu'elle  a  ensuite  séjourné  pendant  quarante- 
huit  heures  on  davantage  dans  l'ean  disiiUée. 

■  Il  est  bien  dair  que  deux  lames  à  l'état  normal  no  doivent  pas  déve- 
lopper de  courant  lorsqu'on  les  met  en  eommiuiication  l'une  avec  l'iuifre 
par  l'intermédiaire  d'un  galvanomètre;  mais  si  l'on  retire  l'une  des  lames 
de  Tean,  qu'on  la  frotte  avec  tin  corps  mou  et  qu'on  la  plonge  de  nouveaa 
dans  Peau,  elle  est  négative,  an  moment  de  l'immersion,  par  rapport  à  la 
seconde  lame  qui  n'a  pas  quitté  le  liquide.  T.a  force  «'  !<■(  trnmotrioe  varie 
d'ailleurs. avec  le  nombre  des  frictions  et  n'atteint  sa  valeur  maxima  qu'a- 
prés  un  frotteaMnt  longtemps  prolongé.  Cette  valeur  nazinM  d^iend  elle* 
même  de  la  nature  du  corps  dont  on  se  sert  pour  frotter  le  métal.  Ainsi, 
dans  une  série  d'exjîériences,  j'ai  trouvé  qu'il  était  impossible  d'obtenir  une 
force  supérieure  à  io  unités  lorsqu'on  frottait  avec  du  papier  Joseph,  tan- 
dis que  la  force  s'élevait  à  ^o  environ  lorsqu'on  employait  un  linge  mouillé 
d'eau  distitlée,  et  enfin  à  56  lorsque,  après  avoir  longtemps  frotté  avec  un 
linge  mouillé,  on  essuyait  avec  un  linge  sec.  Un  linge  mouillé  d'alcool  donne 
sensiblement  les  mêmes  résultats  qu'un  linge  trempé  dans  l'eau  distillée. 
L'unité  de  force  qui  me  sert  de  mesure  est  toujours  la  force  électromotrice 

du  couple  thermo-électrique  (5^ — — ;V 

»  Jusqu'à  présent,  j'ai  supposé  que  la  lame  de  platine,  après  avoir  été 
frottée,  était  réimmergée  8ur^le«hamp  dans  l'eau  distillée.  Lorsque  ta  lame 
frottée  reste  exposée  k  l'air  pendant  un  certain  temps  avant  d'être  plongée 
de  nouveau,  elle  est  encoie  ni  g;itive  au  jnonient  de  I  immersion,  mais  la 
valeur  de  la  force  éleclruuiolrice  est  moindre  que  dans  le  cas  où  la  lame  est 
plongée  sur-le-champ  après  avoir  été  frottée,  et  la  diminution  que  subit 
cette  force  dépend  de  l'état  hygrométrique  de  Pair  et  aussi»  entre  certaines 
limites,  du  temps  pendant  lequel  h  lame  est  soumise  à  son  action. 

»  Si  l'on  transporte  la  lame  frottée  dans  un  flacon  contenant  de  l'air  des- 
séché au  mojen  de  la  potasse  caustique,  et  qu'on  l'y  laisse  s^onrner  pen- 
dant vingt-quatre  heures  avant  de  la  réimmer^er  dans  l'eau  dutillée,  la  di- 
minution de  la  forceest  de  8  à  IO  unités;  elle  n'est  pas  notablement  (dus 
grande  après  une  exposition  à  l'air  de  plus  longue  durée.  Lorsque  la  lame 
de  platine,  après  avoir  été  frottée,  séjourne  vingt-quatre  heures  dans  l'air 
saturé  d'humidité  avant  d'être  réimmergée,  la  diminution  de  la  force  est 
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d'une  vingtaine  d'unilt-s.  Je  n*ai  pas  ol)tcnu  une  dinnnniion  plus  grnnde  en 
prolongeani  plus  longtemps  l'exposilioii  à  l'air.  Comme  on  le  voil,  la  modi- 
fication que  le  frottement  fait  subir  au  platine  ne  se  détruit  que  partiel- 
lement &OUS  l'inflnfuce  de  l'air,  lut-mc  lorsque  colui-ci  est  saturé  d'Iuuni- 
«lité. 

»  Après  avoir  C4)nstaté  la  valeur  de  la  force  électroinotrice  au  moment 
de  l'immersion  de  la  lame  frottée,  j'ai  aussi  dolermiuè  la  niai-clie  du  dé- 
croissunient  ii  partir  de  l'immei-sion.  D'abord,  la  force  duninue  très-rapide- 
ment :  en  une  dizaine  de  minutes,  elle  est  réduite  à  la  ijioilié  de  sa  valeur 
initiale;  mais  bientôt  le  décroissement  se  ralentit,  et  il  finit  par  devenir 
extrêmement  lent  ;  de  t<'lle  sorte  qu'il  faut  souvent  sept  ou  huit  jours  pour 
que  la  lame  frottée  iii-  donne  plus  de  courant  avec  la  latnc  normale. 

u  Lorsqu'on  rechei xlic  l'origine  des  forces  électromotrices  qui  sont  mises 
en  jeu  dans  les  circonstances  que  je  viens  d'iniliquer,  l'idée  qui  se  présente 
le  plus  uaturellenuMit  a  l'esprit  est  que  le  corps  frottant  laisse  à  la  surlace 
du  métal  un  dépôt  invisible.  Celte  explication  semble  justifiée  par  les  obser- 
vations suivantes:  si  l'on  plonge  dans  l'eau  distillée  une  lame  de  platine 
qui  vient  tl'étre  polie  avec  le  papier  ii  l'émeri,  qu'on  la  retire  et  qu'on  exa- 
mine sa  surface,  en  la  tenant  horizontalement,  on  trouve  que  celle  surface 
est  à  peu  prés  iniiforniémcnt  recouverte  de  liquide.  Si  l'on  frotte  la  même 
lame  avec  iu>  linge  sec  ou  mouillé,  qu'on  la  plonge  dans  l'eau  pen<laiit 
quelques  instants,  qu'on  la  retire  et  (pi'on  l'examine  de  nouveau,  on  trouve 
qu'elle  ne  se  mouille  plus  ;  le  liquide  entraîné  se  réunit  rapi^lcment  pour 
former  des  gouttes  acrondies.  Lorsque  l'immersion  est  prolongée,  la  lame 
finit  par  se  mouiller  conqdétcment,  mais  cela  n'arrive  d'ordinaire  ipi'au 
l)oul  de  plusieurs  jours.  Pour  reiulre  à  la  laine  frottée  la  faculté  de  se 
mouiller  instanlanéuieul,  il  suffît  de  cbanffer  pendant  quelques  in'slaitts 
dans  la  flannne d'une  lampe  à  alcool;  on  obtient  le  même  résultat  en  tuet- 
tanl,  pendant  qn('l(|U('s  niuuttes,  la  lame  frottée  dans  une  éluve,  dont  )a 
lempératuie  est  seidfux  ut  de  200  degrés.  On  peut  ajouter  (pi  uue  lame, 
qui  a  perdu,  sons  l'mfluenccdu  frottement,  la  faculté  de  se  mouiller  dans 
l'eau  distillée  contiiuie  à  être  instantanément  mouillée  par  l'alcool  et  il  11c 
parait  pas  douteux,  d'ailleurs,  que  tous  les  métaux  polis  se  conduiraient 
de  la  même  manière  que  le  platine.  Comme  on  le  voit,  les  choses  se  passent 
absolument  comme  si  le  frottement  laissait  à  la  surface  du  métal  un  dépôt 
gras  susceptible  d'être  déirnil  par  la  chaleur;  mais  je  m'empresse  d'ajouter 
pourtant  que  les  faits  énoncés  peuvent  recevoir  ime  autre  interprétation. 

»  Les  faits  que  j'ai  exposés  en  commençant  se  rattachent  sans  nul  doute 
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à  d'autres  fails  que  M.  Becquerel  a  fait  connaître  depuis  longtemps.  Comme 
on  le  Mir,  le  aavnnr  physicien  a  constaté  que,  si  Ton  prend  denx  lames  de 

platine  identiques,  plongées,  (lo|)nis  quelque  teuips^  dans  deTeau  distillée^ 
qoe  l'on  relire  l'une  d'elles  de  l'eau,  et  (ju'aprés  l'avoir  exposée  l'air  CD 
la  réiiiiinerge  de  nouveau,  elle  est  négative  au  moment  de  sou  immersion^ 
par  rapport  4  la  seconde  lame  qui  n'a  pas  qniité  le  liquide.  Mais  il  dut 
remarquer  que  la  force  tiectromolrice  dévi^loppée  lorsqu'on  procède 
comme  je  viens  de  l'indiquer  en  dernier  lieu  est  beaucoup  moindre  que 
celle  qui  e&t  obtenue  ((uand  ou  l'ait  intervenir  le  frottement.  Dans  le  cas 
où  la  lame  est  simplement  retirée  de  l'eati  et  soumise  pendant  quelques 
instants  à  l'action  del'airi  la  valeur  de  la  force  est  au  plus  de  deux  unités. 
Cetle  valeur  ne  s'élève  pas  an  delà  de  cinq  à  six  niiités  lors<|uc  la  lame, 
avant  d'être  immergée,  séjourne  dans  l'air  saturé  d'buuûditc  même  pen- 
dant un  temps  très-iong,  et  enfin  elle  ne  dépasse  pas  dix  unités  dans  le  cas 
ini'iiie  où  la  lame  reste,  pendant  plusieurs  jours,  exposée  à  l'action  de  l'air 
desséché  au  moyen  de  la  pofnsso  cansti()uo.  Il  est  donc  hors  de  doute  que 
le  frottement  contribue  pour  une  part  très-notable  au  développement  de  la 
force  électromotrice  obtenue  dans  les  expériences  que  j'ai  dtéet  d'abord. 
n  Pour  la  mesure  de  toutes  les  forces  électromotrices  mentionnées  dans 

ce  travail,  je  me  suis  servi,  comme  dans  tonles  mes  recherches  anf('*rienres, 
de  la  méthode  de  l'opposition.  Cette  met>ure  n'offre  point  de  diiiScultés  ; 
seulement,  comme  la  résistance  de  l'eau  distillée  est  très-gratode,  il  est 
indispensable  d'employer  un  galvanomètre  à  Irés-long  fil.  J'ai  fait  usage 
d'un  excellent  instrument  de  Ruliiid.nrff,  que  l'Association  scientifique  de 
France  a  bien  voulu  mettre  à  ma  disposition.  »  * 

ClUHiB  OBGAMIQDB.  >•  &r  deux  nouveaux  isomkes  du  bromure  de  pi-opj  làtem 
Noie  de  H.  E.  Biaa«j.,  présentée  par  M.  Wuriz. 

«  Dans  une  précédente  Communicatioii  (i),  j'ai  montré  que  l'éthylène  et 
le  propylène  monobromés,  eu  s'unissant à  l'acide  brombydrique,  donnaient 

soit  les  bromures  d'éthylène  et  de  propylène,  soit  leurs  isomères,  les  broiii- 
bydrates  d'éthylène  et  de  propylène  uionubrumés,  i>iiivunt  l'étal  de  con- 
centration de  ta  sololion  aqueuse  bromhydriqnc  employée.  Si  celle  solo* 
lion  est  saturée  à  +6  degrés, on  n'obtient  sensiUlement  que  les  bromures, 
tandis  qu^eo  opérant  avec  cette  même  solution,  étendue  du  tiers  de  sou 


(i)  Comptei  rendusf.u  LXX,  février  iSjo. 
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volume  d'eau,  on  n'a  que  les  bromhydrates.  Pour  des  états  de  concentra- 
lion  intermédiaires,  les  bromures  et  les  bromhydrates  se  produisent  simul- 
tanément, et  leur  proportion  relative  varie  suivant  que  cet  état  de  concen- 
Iriitioti  !>';i|>|M-i>ciii-  plus  oii  inniiis  (1«>  la  liinile  supérieure  indiqui-e. 

1»  Ces  reclierciies  m  ont  tout  n;iturellem<'nt  amené  à  examiner  le  mode 
d'action  de  l'acide  hromliydricpie  iiur  le  l>romure  d'allylc,  isomérique, 
comme  on  sait,  avec  le  propylénc?  luonobromé.  Le  bromure  d'ullylc  sur  le- 
quel j'ai  opéré  i)  été  d'.iilk'ius  oblonu  par  l  éthérification,  au  moyen  do 
l'aciiU'  bromliydrique,  de  l'alcool  ;dlylique,-  préparé  par  la  méthode  de 
M.  Tollerts.  (k)mme  l'a  indiqué  ce  chimiste,  ce  broDUirc  bout  à  70-71  de- 
grés. 

»  r,'acide  brnmliydriqiic  en  solution  très-concentrée  (saturée  à  -4-  6  dc- 
}irés)  s'y  unil  aisrmenf,  même  à  froid,  et  le  transforme  en  un  mélange  de 
deux  isomères  qui  passe  à  la  distillation  de  14^  à  168  degrés.  En  appli- 
quant à  ce  mélange  le  système  des  distillations  fractionnées,  on  en  retire 
deux  produits:  le  premier,  distillé  de  i^^  à  i.'p  degrés,  offre  la  composi- 
tion et  les  propriétés  du  brouuire  de  propy  léne  et  se  détruit  par  l'action  de 
la  potasse  alcoolique,  en  donnant  un  cor|)s  (i'H'^Br  identique  avec  le  pro- 
pyléne  monobromé;  le  second,  bouillant  dans  les  environs  de  162  degrés, 
<le  beaucoup  mdins  abondant  (pie  le  premier,  et  qu'il  est  fort  difficile 
d'avoir  à  peu  près  coni|(lélement  «lébarrassé  île  celui-ci. 

■  L'action  de  l'acide  bromhydrique  moins  concentré  (solution  saturée 
à  4-  6  degrés,  étendiu*  du  tiers  de  son  volume  d'eau,  que  l'on  chauffe  pen- 
dant une  douzaine  d'heures  en  vase  clos  à  100  degrés,  avec  le  bromure 
d'allyle,  ce  qui  doiuie  un  dépùt  noir  assez  abomlaul)  ne  fournil  pas  de 
medieurs  résultats.  Après  que  le  bromxire  iFaHyle  inaltéré  a  passé  lors  de 
la  rectification  de  l'huile  lavée,  on  obtient  le  mélange  distillant  de  142  a 
168  ilegrés  environ,  dans  lequel  hi  proportion  de  bromure  de  propylene 
csl  plus  considérable  encore  «pie  dans  le  cas  précédent. 

»  C'est  pour  ainsi  dire  par  hasard,  en  préparant  le  bromure  d'allyle  par 
la  méthode  indiquée  plus  haut,  que  j'ai  trouvé  les  conditions  dans  les» 
quelles  il  faut  se  placer  pour  obtenir  ce  second  produit  trés-sensiblcnient 
pur;  encore  ne  se  forme-i-il  qu'en  assez  faible  proportion,  mais  il  se  forme 
à  peu  près  seul,  c'est-à-dire  sans  être  accompagné  d'une  quantité  notable 
de  bromure  de  propylene.  Ces  conditions  sont  assez  délicates  pour  que  je 
croie  utile  de  les  préciser. 

»  On  fait  passer  un  courant  d'acide  brouihydrique  gazeux  dans  de 
l'alcool  allyiique  pur  placé  dans  un  ballon  plongé  daus.de  l'eau  froide.  I>e 


Dig 


(6i5  ) 

gn  cat  vivement  «beerfcé  par  l'ftloool*  qui  s'échaullé  beaucoup  |  de  là  h 

oécessité  do  refroidir  avec  soin.  Âu  bout  d'un  certain  tetups,  le  liquide  H 
trouble,  le  gaz  bromhydrique  contiiui.int  à  être  absorbé,  et  il  se  forme 
deux  couches  :  l'une  inférieure  de  bromure  d'allyle,  l'autre  supérieure 
d'alcool  alljlique  aqueux  non  encore  laturé  on  élhériBé.  La  couche  infê* 
rieure  augmente  coustauuueut  de  volume  aux  dépens  de  l'autre,  et  il  arrive 
un  moroent  où  elle  devient  plus  légère  qii'elli'  et  |irt'ii<l  s;t  place.  On  s'itrrcfe 
quand  l'acide  cesse  d'être  absorbé,  ce  qui  se  traduit  par  des  fumées  épaisses 
qui  sortent  da  ballon. 

»  La  couche  •upérieore  (bromure  d'allyle)  est  Réparée,  lavée»  séchée  et 
distillée.  Elle  se  résout  en  très-grande  partie  en  bromure  d'allvle,  |niis  le 
point  d'ébullition  uionte  d'abord  leiilcmcnt,  puis  de  plus  en  plus  vite, 
jusque  vers  i58  degrés,  point  où  passe  uu  autre  produit.  Tout  a  passé  à 
168  degrés.  En  soumettant  ce  produit  à  une  ou  deux  rectifications  et  reje* 
tant  les  premières  portions,  on  obtient  finalement  un  liquide  bouillant  à 
i6a-i64  degrés  (corrigél,  jaunâtre  dès  qu'il  vient  de  se  condenser,  tournant 
au  vert  au  bout  de  quelques  muiutcs,  pour  rcdeveuir  jaunâtre  au  bout  de 
quelque  temps  (1). . 

C'est  le  nouvel  isomère  du  bromure  de  propyléoe  (2).  Son  odeur  est 
beaucoup  moins  suave  que  celle  de  t  eliii-ci,  sa  densité  à  j»e«  |)rés  la  même. 
Elle  a  été  trouvée  égale  à  1,93  à  1»  température  de  19  degrés,  celle  du  bro- 
mure de  propjrlène,  déterminée  k  la  même  température,  étant  1 ,94.  Il  s'en 
distingue  nettement  non-seulement  par  son  point  d'ébullition  plus  élevé 
d'iiiK!  vingtaine  de  degrés,  mais  encore  |iar  le  dédoublement  spécial  qu'il 
éprouve  par  Tactiun  du  la  potasse  alcoolique. 

»  CelleHsi,  cbauffiée  en  efliet  avec  lui  en  vase  clos  et  à  100  degrés  pendant 
quelques  beures,  lui  enlève  d'abord  une  moUcule d'adde  bromiiydrique, 
en  n'i^éiH'i  anl  It?  biomure  d'allyle,  tjui  à  son  tour  effectue  la  double  décuin- 
position  connue,  d  oii  il  résulte  i'éther  aliyléihylique.  Si  l'on  distille  et  si 
l'on  précipite  par  l'eau,  celle-ci  sépare  du  produit  distillé  une  couche  pbu 

r  Il.ins  IV-ipoir  (l'nti^tjipnler  le  rcndcmrnt,  .iprt-s  la  iaturation  de  l'alrcKil  .illvliijin'  par 
l'ocliiL-  brombjUriqiie,  ou  a  abautluuiic  le  tout  à  Jui-ujùiiiti  peiiiUut  quiuzc  ii  vipgl  heures. 
L'huile  séparée  et  distillée  fournit  un  produit  de  i5j{>i68  décrit,  qui  eonlient  des  quantité 
très-nolables  de  bromurv  de  pro|)ylèDe.  Ce  ré»ultat  t'explique  tout  natiireliemeni  si  l'on  «e 
rappelle  que  l'acide  Lronihytiriqiie  concentré  donne  à  froid,  avec  k  brumure  d'ftiljle,  uu 
■■dMfe  des  deux  isomèn»  riche  en  bromure  de  propjlène. 

(a)  Analyse  du  produit  ityi-it'^  ■  of',5io  ont  Caanii  e,g49  à*  Imvbmi»  d'sifsat.  D'où 
9tBs  79,2.  La  formule  &ug»s  Ht  =  ;9,a. 
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Utjitrc  poHéde  Voàtxkx  de  l'étber  allyléthylique  et  qui,  séparfe  et  dis- 
tillée, fournit  cet  Mier»coiitnÉnr  cependant  de  petites  qiiantitt  s  de  propy* 
|(>iH"  bronié,  provpnatil  sans  niiniii  rloutp  de  la  présence  d' une  petite  quan- 
tité tle  bromure  d<  prop)  ieiie  dans  le  composé  en  question. 

a  Oo  tait  que,  souB  l'action  du  même  réactif,  le  bitmrare  de  propylène 
et  le  brombydrate  de  propylène  monobromé  donnent  du  |)ropylène  bromé 
et,  j)nr  une  action  ullérieure  snrfîsaninieni  prn!oiii,'<'f,  <!«■  InHyléne. 

M  Le  mode  de  génération  et  surtout  le  dédoublement  du  composé 
C*H*Br*(i)  que  je  viens  de  décrire  justifient  le  nom  de  6roinA;-dnife  de 
mure  d'otfyle  que  je  propose  de  lui  donner. 

»  Un  second  composé  dont  l'isomérie  avec  le  bromure  de  piojiylène  est 
tout  aussi  nette  que  celle  du  précédent  s'obtient  avec  la  plus  giande  facilité 
par  l'union  directe  à  froid  de  l'acide  bromhydrique  avec  r»llylène.  Celle 
union  donne  deux  produits  :  le  premiert  le  plu»  abondant  de  beaucoup 
(environ  les  ^  du  tout  dans  les  conditions  où  j*;n  opéré%  est  ini  litpiide 
fort  stable,  bouillant  d'une  manière  constanle  à  i     degrés  (corrigé)  sous 

(  HBr 

la  pression  740  millimèires;  c'est  le  dibrotnliydrale  d'allyléne  CMI'  • 

le  second  est  le  nionobrondiydrate  CMC.  Il  Br,  licpiide  bouillant  vers/|8  de- 
grés et  isomiirUfuc  avec  le  propylène  bromé.  Je  reviendrai  sur  ces  deux 
corps,  que  je  ne  fais  qu'indiquer  id,  daus  une  très-prochaine  Comnsnni- 
cation. 

»  Ainsi,  au  bromure  de  propylène  correspondetit,  qtiaut  i  présent)  les 
isomères  suivants  (isoles,  car  d'autres  encore  sont  possibles)  : 

Pointe  d'vbullition. 

Bmoiliydnte  de  propylène  nMniabraaé.   iss* 

Bromliydratc  <lr  hroimirc  d'allyle.  l6a-l64"  • 

DIIji  uinhulratc  d'aiiylï-nr.  .  .  ••>.   114" 

Et  enfit)  le  inèllty  ll.ironiacétol  de  M.  Linnemann,  bouillant  deilSà  ll8de- 

grés,  sur  lequel  j'aurai  à  revenir  biculùt.  » 


(i)  Ce  cur[>»  a  cic  décrit  réoeminenl  par  M.  F.  ûcroinont,  dans  une  Note  piiblici:  dans  U-s 
Jhrkkl»  dtr  dSulMAm  ChontelM  GtMttieàtf/i  m  JMte,  t.  IV,  |>.  8(8»  1871,  n*  ta.  Au- 

nin  rxtntit  «lo  rrltc  Note  n'a  encore  pani  dans  un  Journal  franç  ais,  et  M.  Rcl'tm)  n'en  avait 
cvidcnimeni  pas  conniiissancc.  Tous  ks  chiinislcs  rcionnailront  que  iiS  ri-clierches  aitucllcs 
se  raUacbenl  de  la  nutnièro  la  plus  naturelle  k  ses  déconverles  anlcrietires, d'ailleurs  citées  par 
M.  Céromont.  O  dernier  cliiuiiste  admet  <\\\c  le  bromure,  li<niill.iiit  de  160  h  iGl  degrés,  et 
qu'il  a  obtenu,  en  même  temps  qne  le  bromure  de  propylène,  par  l'action  de  l'aciJc  bromhy- 
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GBiiliB.  —  Sur  Piodunieamidon,  Note  de  M.  J.  PnMRm. 

«  Dans  le  travail  qae  M.  E.  Doclaos  a  pablié  dani  le  dernier  nnméro  des 

Comptes  rendus  de  l'Académie,  ce  chimiste  conclut  de  ses  expériences  qoe 
l'ioilurc  d'amidon  n'est  pas  une  véritable  combinaison  cbiinique,  »  que 
la  formation  de  ce  corps  bleu,  aux  dépens  de  ses  constituants,  est  phy  - 
sique, an  même  titre  que  l'absorption  exercée»  par  exemple,  par  le  charbon 
sur  les  sels  de  plomb  en  dissolution.  » 

»  J'ai  l'honneur  de  rappeler  à  rAcacU'mic  qu'il  y  a  six  ans  j'étais  arrivé 
à  la  même  conclusion,  à  la  suite  d'expériences  faites  dans  un  autre  ordre 
d'idée*  que  celles  de  M.  Duclaox.  Dans  le  toavail  paUié  dans  le  tome  LXI 
des  Compta  renba^  j'ai  dit,  en  eflet,  que  l'iodure  d'amidon  ne  devait*  pas 
être  considéré  comme  iino  véritable  combinaison,  mais  bien  cotiimr  te  pro- 
duit de  lajixalion  de  l  iode  sur  l'amidon^  de  la  même  manière  qu  une  matière 
colorante  est  fixée  sur  un  Ussu  ou  sur  te  charbon  animal,  et  qu'on  devait  regarder 
ce  compo$é  Ueu  comme  une  teintore,  une  vérUtdth  laque.  Cette  condosion, 
comme  on  le  voit,  est  identique  à  celle  de  M.  Dutdanx,  quoique  formulée 
dans  des  termes  différents.  » 

raTSlOU)GiB.  —  BecherchescxfiérimeKtide»  sur  t'h^luence  que  ies  changement^ 
ému  la  pretdon  banmùrique  exercent  sur  ks  phénomènes  de  la  me,  3*  Nota 
de  U.  P.  Ban,  présentée  par  H.  Claude  Benmrd. 

«  J*al  montré,  dans  mes  deux  premières  Notes  {ymir  Comptes  rendus,  1871, 

t.  LXXIIIf  p  2i3  et  5o3),  que  des  animaux  maintenus  dans  des  vases 
dosy  périssent  par  empoisonnement  dû  à  l'acide  carbonique,  si  l'air  con- 
tenu dans  les  vases  est  à  une  pression  supérieure  k  deux  atmosphères,  et 
par  véritable  asphyxie,  c'est-à^ire  par  privation  d'oxygène»  lorsque  la  prea> 

sion  est  inférieure  à  une  atmosphère.  Dans  le  premier  cas,  la  proportion 
centésimale  de  l'acide  carbonique  contenu  dans  l'air  du  récipient  est  telle 
que,  multipliée  par  le  chiffre  qui  exprime  la  pression,  elle  donne  un  nombre 
constant  (a6  i  a8  pour  les  moineaux)}  daÏM  le  second,  la  proportion  de 
l'oxygène  qui  reste  est  telle  que,  multipliée  par  la  fraction  qui  exprime 
la  pression,  elle  donne  un  nombre  constant  (3,5  pour  les  moineaux). 


ériqoe  snr  le  bromure  d'allyle,  est  le  bromure  de  propylèae  norme],  qu'il  nomme  bnman 
de  trtméthylène.  Dans  l'intérêt  de  U  vérité,  fli  cru  oèeeiwin  tTajoaMT  Mil»  uJli» IHlioiB  ft 
il  MMe  ti  précise  de  M.  Reboul.  A.  Wubtx. 

C  a.,  189a,  I»  ttauitn.  CT.  UUIV.  N*  9.)  8l 


(  ) 

Entra  une  et  dMix  atmosphères,  ces  lois  n*ont  plus  leur  applicetioD,  et  ranip 
mal  périt  à  le  fois  pw  privition  d'oxygène  et  par  empcrisonnenient  dù  i 

l'acide  carbonique. 

w  J'ai  cherché  à  savoir  ce  qu'il  adviendrait  en  iinployaiu  des  atmo- 
sphères artificielles  beaucoup  plus  riches  en  oxygène  que  l'air.  l'espérais, 
éliminant  ainsi  la  cause  de  mort  produite  par  la  privation  d'oxygène, 
vérifier,  à  toutes  les  pressions  inférieures  à  3  atmosphéresi  la  loi  relative  à 
la  proportion  de  l'acide  carbonique. 

»  C'est,  en  efiet,  ce  qui  est  arrivé.  La  mort  d'un  moineau  dans  une 
atmosphère  surazygénée,  à  la  pression  normale  et  i  la  température  de  la  fc 
1 5  degrés,  arrivait  dans  mes  .ippnreils  lorsque  cette  atinnsphère  contenait 
environ  a5  pour  loo  d'acide  carbonique.  A  a  atinospiieres,  j'ai  trouvé  i  2,5 
d'acide  carbonique,  à  i  {  atmosphère,  16,7;  à  62",  27,8;  à  54%  35,3  j  à 
43*,4a,4;  à  34*,  60;  à  atf,  66;  c'est>à«dire  des  nombres  qui,  multipliés 
par  le  chiffre  exprimant  la  pression,  reproduisent,  aussi  exactement  qu'on 
peut  l'espérer  dans  des  expériences  de  cet  ordre,  le  nombre  i5. 

»  Mais,  pour  les  pressions  inférieures  à  a5  centimètres,  les  nombres 
obtenus  ne  rentraient  plus  dans  la  loi  signalée,  et  ils  en  différaient  d'autant 
plus  que  la  pression  était  plus  faiblf.  Ainsi,  à  la  pression  de  1^  centimètres, 
j'ai  trouvé  72,1  pour  100  d'aciilr  carbonique,  le  calcul  donnant  7S,')  ;  ù 
^6  centimètres,  je  n'avais  plus  que  68,i,  au  lieu  du  nombre  irréalisable 
de  104.  A  i4  centimètres,  la  proportion  tombait  è  66;  à  8  centimètres,  die 
n'était  plus  que  de  37,1  ;i  6*,6,  que  de  i7,3« 

B  C'est  que,  à  ces  l)asses  pressions,  la  proportion  centésimale  de  l'oxy- 
gène, pour  être  encore  fort  élevée  lorsque  la  mort  arrivait,  ne  correspondait 
en  réalité  qu'à  une  proportion  bien  faible,  si  on  la  considérait  rapportée  à 
la  pression  normale.  £n  effet,  à  18  centiBsèfres  de  pression,  par  œmple, 
il  restait  dans  l'air  devenu  mortel  i5,4  pour  100  d'oxygène,  ce  qui  corrcs> 

pood,  à  la  pression  normale,  &  i5,4  x  ^  »  3,6  :  or,  nous  avons  vu  que 

cette  dernière  proportion  est  précisément  celle  avec  laquelle  périssent  les 
moineaux  dans  l'air,  lorstjuc,  la  |)ression  étant  inférieure  h  une  atmosphère,  - 
leur  mort  est  due  exclusivement  à  la  privation  d'oxygeue.  .\uisi,  aux  pres- 
sions très^Msses,  même  dans  les  atmosphères  snroxy^nées,  la  mort  arrive 
par  privation  d'oxygène. 

»  En  résumé,  l'uifluence  des  gaz  oxygène  oti  acide  carbonique  sur  l'éco- 
nomie animale  est  en  rapport  direct  avec  la  force  élastique  que  préaculeul 
ces  gas  dans  les  atBBOspbères confinées  où  respireatlas  aninuuz.  Cette  force. 
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à  MU  tonr,  dépwd  de  dmix  factean  :  la  pi  opot  tioo  centMmale  et  la  prae- 
sion  manoniétrî(|iie«  On  peut  obtenir  les  mêmes  réniltits  si,  aagmentsDt 

l'un  de  ces  facteurs,  on  diniiiuie  rnutre  proportioniielletneiit.  Mnis,  quelle 
que  soit  la  façon  dout  on  varie  les  expériences,  on  eu  arrive  toujoui's  à  ce 
double  résultat  :  i*  les  moineanx  seront  tués  par  Fadde  caAonique  lors- 
que la  force  t  lasiique  de  ce  gaz  dans  l'air  des  récipients  sera  équivalente 

à  celle  de  23  centièmes  enviroii  dans  un  mélange  gazenx  à  la  pression 
normale,  ou,  en  d'autres  termes,  à  celle  d'une  atmosphère  d'acide  carbo- 
nique pur  ooDMdérée  à  la  pression  de  76  x  o,a5  =  ceuiimèires  de  mer- 
cure; a!"  les  moîDeanx  périront  par  privation  d'oxygène  lorsque  la  force 

élastique  de  ce  gaz  sera  équivalente  à  celle  de  3,5  centièmes  environ 
dans  un  mélange  gazeux  à  la  pression  normale,  nti,  en  d'autres  termes, 
k  celle  d'une  atmosphère  d'oxygène  pur  cunsidcréc  à  In  pression  de 
o,o35  X  76  s  a%66. 

»  On  peut  donc  conclure  de  ceci  qu'il  serait  possible  d'amener  des  moi- 
neaux à  vivre  dans  une  alniosphtre  d'oxygène  pur  à  une  pression  peu 
supérieure  à  a',(j6,  011  datis  de  V.uv  à  une  [ircssioii  |)C(i  siq>érienie  à 

-'~^— ^  =  1  a*^,6.  Je  n'ai  pu,  d  est  vrai,  «lépassor  pour  l'air  la  limite  de 

i5  centimètres,  et  pour  uu  mélange  à  87  centièmes  d'oxygène  celle  de 
6  centimètres;  mais  on  irait  évidemment  plus  loin  en  abaissant  la  pression 
avec  une  suffisante  lenteur.  Dans  tous  les  cas^  le  fait  qu'un  moineau  peut 

vivre  après  être  resié  quelque  temps  à  titie  pression  de  G  centimcires  suffit 
pour  montrer  que  la  mort  par  diminution  de  pression  n'est  point  due  à 
quelque  action  générale  d'ordre  physique  ou  mécanique,  mais  simplement 
k  la  suppression  de  la  fonction  respirattrir^  de  Fabsorption  d'oxygtee. 

»  Considérons  maintenant  ce  qu'il  advient  des  animaux  confinés  dans 
un  air  suroxygt'né  dont  la  pression  drpassc  3!^  atmosphères.  Ici,  la  loi  que 
j'ai  indiquée  devient  fausse  :  à  3  atmosphères,  par  exemple,  on  ne  trouve 
dans  l'air  où  l'oiseau  est  mort  que  5,6  pour  100  d'acide  carbonique  au  lieu 
de  8,3  qu'indique  le  calcul  ;  à  4  atmosphères,  a,i  au  lieu  de  6|t;  à  5  atmo- 
sphères, I  ,/j  au  lieu  de  5. 

»  Mais  il  se  produit  dans  ces  expériences  un  résultat  remarquable  et 
tout  à  fait  imprévu.  Lorsqu'on  porte  la  pression  à  4  ou  5  atmosphères,  on 
voit,  presque  immédiatement,  l'oiseau  donner  des  signes  de  malaise  :  de 
petites  trépidations  de  la  tête  et  des  pattes  apparaissent,  auxquelles  succè- 
dent, de  dix  à  quinze  minutes  après  le  début  de  l'expérience,  des  convul- 
siont  violentes.  Celles^i  dareni  une  oa  deux  minntes,  et  se  répètent  au 

8f.. 
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bofot  dVin  temps  k  peu  près  égal }  puis  les  crises  vont  en  se  rapprodiantet 

en  dimitiuant  d'intcnsilc,  jusqu'à  la  mort,  qui  survient  gtniéralement  en 
moins  d'une  dcnii-heure.  Vient-on  à  retirer  l'anininl  pendant  la  période 
convulsive,  il  contiuue  à  avoir,  respirant  à  l'air  libre,  une  série  de  convul- 
sions, et  périt  ou  survit  suivant  le  moment  auquel  on  l'a  extrait  du  réci- 
pieot. 

»  Ces  effets  violents  sont  dus  non  à  la  pression  en  ellc-mcmc,  puisque 
j'ai  montré  que,  dans  l'air,  les  moineaux  supportent,  sans  eu  paraître  in- 
commodés, des  pressioiu  de  8  et  9  atmosphères;  puisque,  lorsqu'ils 
meurent  dans  le  récipient,  c'est  au  bout  de  trois  lieurcs  environ,  sans 

nulle  convulsion,  et  rtprés  av(tir  formé  les  quantités  d'acide  carbonique  in- 
diquées par  la  loi  ci-dessus  énoncée.  Ces  elfets  sont  exclusivement  dus  à 
la  proportion  plus  forte  d'oxygène  dans  l'air  du  récipient,  oxygène  qui 
pénètre  alors  en  plus  grande  quantité  dans  le  sang  pour  y  jouer  un  vÂIe 

funeste. 

B  L'action  toxique,  comme  le  montrent  les  chiffres  cités  plus  haut,  com- 
mence à  se  manifester  vers  3  atmosplières;  mais  les  convulsions  n'ap- 
paraiaaent  franchement  que  vers  4  atmos^Aères,  brsqne  l'air  contient 
75  centièmes  d'oxygène,  c'est-à-dire  lorsque  la  force  élastique  de  l'oxy- 
gène, coin|).irée  à  eellc  d'tme  atmosphère  d'oxygène  pur  et  à  l.i  pres- 
sion normale,  que  nous  prendrons  pour  uuité,  peut  être  représentée  par 
4  X  0,7$  =  3.  Or,  pour  arriver  à  une  pression  oxygénée  équivalente  en 
employant  simplement  l'air,  11  finidrait  dépasser  i4  atmosplières,  ce  que  ne 
me  permettent  pas  de  faire  les  appareils  dont  je  dispose  actuellement. 

r>  Cette  lacune  sera  bientôt  coinblce;  mais,  en  attendant,  je  me  suis 
demandé  si  la  présence  de  l'azote  qui,  pour  l'air  comprimé,  s'introduit  dans 
le  sang  en  même  temps  que  l'oxygène,  n'agirait  pas  de  façon  à  modifier  la 
redoutable  énergie  de  ce  tlernirr.  Pour  répondre  à  cette  question,  j*ai  placé 
un  moineau  dans  l'air  à  5  atmosphères,  puis  j'ai  ajouté  3  ^  atmosphères 
d'un  air  très-oxygéné  :  la  proportion  centésimale  de  l'oxygène  étant  alors 
5o,6,  la  pression  de  ce  gaz  correspondait  à  4*3;  or,  les  convulsions  sorvin> 
rcnt  au  bout  de  cinq  minutes  et  la  mortUD  quart  «Theure après  :  l'axote 
n'avait  donc  rien  fait. 

»  On  peut  donc  penser  que  la  pression  de  i  S  atmosphères  d'air  constitue 
une  limite  extrême  à  laquelle  des  moineaux  ne  pourraient  éire  soumis 
sans  périr  rapidement  avec  de  violentes  convulsions. 

»  La  conclusion  principale  à  tirer  de  ces  iaits,  pour  étrange  et  para- 
doxale qu'elle  paraisse,  n'en  semble  pas  mouis  rigoureuse  :  /  'oxjgàne^ 
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lorsque  sa  proportkm  dan$  k  sang  est  augmaOée  d'ma  mmûèn  notable^  se  com' 
porte  comme  un  poûon  et  (ue  en  déterminant  éeo  «onvulsioiifl. 

»  Il  reste  à  déterminer,  d'une  part  la  dose  à  laquelle  l'oxygène  devient 
toxique,  et  d'autre  part  lu  mécanisme  physiologique  de  son  action.  Je 
diiti  MRdement  aujourd'hui  que,  très-probablement,  la  dose  mortelle  de 
roKygène  est  peu  sapérienre  k  la  quantité  de  ce  §as  qui  circule  normaleiiient 
dans  nos  artères.  Et,  relativement  &  la  seconde  question,  je  ferai  remarquer 
que,  chez  les  animaux  cmpoisoonéa  par  l'oxygène,  la  température  s'abaiaM 
de  plusieurs  degrés  dés  le  début  des  accidents  convulsifs. 

»  Je  reviendrai  avec  détails  sur  ces  questions  dans  des  Communications 
que  j'aurai  l'honneur  d'adresaer  prochainement  &  l'Académie.  » 

PBTSIOLUCIE.  —  Rectierches  sur  la  respinuion  des  fwissoiis.  Note 
de  H.  N.  GaimàMf,  présentée  par  M.  CI.  Bernard. 

«  Les  expériences  faites  par  de  Homboldt  et  Provençal  sor  la  respiration 

des  poissons  ont  établi  que  ces  animaux  absorbent  de  l'oxygène  et  qu'ils 
cxlinlént  de  l'acide  carbonique.  En  chauffant  de  l'eau  de  Seine  dans  un 
grand  ballon  de  terre  muui  d'uu  tube  abducteur,  de  liumboldt  et  Provençal 
ont  retiré  successivement  de  i  litre  d*ean  avant  ta  respiration,  puis  de  l'eau 
de  Sei  ne  da  us  1  aqndle  sept  tanches  avaient  respiré  pendant  plusieurs  heures, 
les  volumes  de  gss  suivants  : 

Amt  Ift  NtpiniioB.    Aprt»  1*  m(lMliw. 

M  M 

Oxjfgto*   6,oS  0,40 

Azote  ...a...        13,43  11,20 

Atidc  carboni([iie   0.81  5, 92 

i  Presque  tout  l'oxjgène  de  l'eau  et  {  du  volume  d'azote  avaient  été  ab* 
sorbés,  et  le  volume  d'acide  carbonique  produit  a  été  trouvé  égal  aux 
1- environ  du  volume  d'oxygène  absorbé. 

»  Chez  des  tanches  privées  de  vessie  natatoire,  deHumboldt  et  Provençal 
ont  trouvé  un  résultat  étonuant  :  l'abâorption  d'oxygène  et  d'azote  fut  con- 
ddérable,  mais  la  produetion  do  i'adde  criribonique  fut  trouvée  nulle,  fin 
voulant  vérifier  ce  frit,  je  fus  conduit  k  reprendre  l'étude  de  la  resptrati&n 
des  |ioissons,  et  j'ai  utilisé  pour  cet  objet  la  pompe  à  mercure  et  l'appareil 
simple  d'extraction  des  gaz  du  sang,  que  j'emploie  depuis  plusieurs  années. 

»  Si  l'on  dissout  dans  l'eau  distillée  privée  de  gaz  par  une  longue  ébol- 
lition  4o  oentimétrea  cubes  d'acide  carbonique  pur,  puis  si  l'on  fait  passer 
cette  solution  dans  l'appareil  k  extraction  des  gaz,  dans  lequel  on  a  fait 
d'abord  le  vide  absolu,  il  est  facile  d'obtenir  un  dégagement  complet  du 
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gaz  acicle  carbonique,  i  litre  d'eau  de  Seine,  introdoU  dans  le  ntoe  appa- 


reil, a  fourni 

ce 

Oxygène   6,06 

Axolc   i3,5o 

AeidecnrfaoBk|ne..  34>90 


»  Ainsi  j'obticDB  autant  d'oxygène  et  d'azote  que  de  HumboUt  el 
Provençal,  mais  un  volume  d'adde  carbonique  quarante  fois  plut  coosîdé> 

rable,  ce  qui  montre  combien  le  nouveau  procède  de  dég;igemcnt  est  su- 
périeur il  l'ancien.  J'ajouterai  que,  si  l'on  veut  obtenir  la  totalité  de  l'acide 
carbonique  contenu  dans  l'eau  de  Seine,  il  faut  introduire  un  adde  dans 
l'appareil  k  eztractioo»  afin  de  détraire  la  combinaison  de  l'acide  carbo- 
nique avec  la  diaoz;  l'extraction  complète  de  l'acide  carbonique  libn-  et 
combiné  est  nécessaire,  &i  l'on  veut  déterminer  exactement  la  quantité  d'a- 
cide carbonique  produit  par  la  respiration  des  poissons. 

E.r/}èricttcrs. 

1.  Deux  tauches,  pesant  o''",37,  furent  placées  dans  une  grande  cloclie 
de  verre  contenant  10^,74  d'eau  de  Seine;  une  heure  dis  minutes  aprèa 


l'eau  renfermait  par  litre  : 

Oxygène...   1** 

Axote...   i4>5 

Aode  ailHmiqiie.   4o«9 


»  En  comparant  ces  résultats  avec  ceux  que  l'extraction  des  gaz  de  l'eau 
de  Seine  a  fournis,  on  voit  que  les  poissons  ont  absorbé  5",  06  d'oxygène, 

qu'ils  ont  exbalé  S"',  3  d'acide  carbonique  pour  chaque  litre  d'eau,  et  que 

l'azote  fut  cxbalt^  dans  la  proportion  tie 

»  II.  Lue  tanche,  pesant  g5  grammes,  privée  de  sa  vessie  natatoire,  fut 
placée,  quatre  jours  après  l'opération,  dans  S^^^Sno  d'eau  de  Seine.  Après 
trois  beures  de  séjour  d.ms  b  cloche,  on  fit  passer  dans  l'npparcil  à  extrac- 
tion des  gaz  une  partie  de  l'c^ni  dans  l;)qiiclle  le  poisson  avait  respiré. 
L'extraction  complète  des  gaz  de  l'eau  de  Sciue,  avant  et  après  la  respira- 
tion, donna  par  litre 

AmM  la  mpiradM.     Aprii  ta  nipiradOD. 

rc  H 

OxjrgèM   7,44  0,0 

Amie   i(i><4  i6,a3 

Adde  rarboni(iiic  libre   i?»^  »»4o 

Adde  Gerbooique  combiné ...  70 ,  i4  75|04 

,  Adde  earboniqiM  tMtl   87 14^  97>44  ' 
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Ainai  la  tanche,  privée  de  sa  vessie  natatoire,  absorba  tout  l'oxygène, 
ou  7**}  43  d'oiygèoe  par  litre  d'eau  reipirée,  eihala  10  centimètre»  cubes 
d'acide  carlxKiique  et  n'abiorba  point  d'azote. 

»  Il  faut  remarquer  qtie,  dans  tontes  les  expériences  que  j'ai  faites,  les 
conditions  de  la  respiration  des  poissons  ne  sont  point  noriualcs;  pour  dé- 
terminer, ches  lei  animaux  aquatiques,  dee  nombres  qui  permettent  de  les 
classer  dans  le  tableau  si  instructif  des  résultats  obtenus  par  ^IM.  Regnauh 
et  Rcisct  chez  les  animaux  à  respiration  aérienne,  il  faudra  disposer  les  expé- 
riences pour  renouveler  convenablement  l'eau  qui  sert  à  la  respiration  des 

poi^BDQSa 

»  n.  Les  poisaons  aontcapiibles  d'enlever  à  l'eau  non  renouvelée  dans 

laquelle  ou  les  j>lace  la  totalité  de  l'oxygène  dissous;  une  expérience  com- 
parative très-simple  m'a  fait  rrconnaltrc  qu'ils  jouissent  aussi  de  la  pro- 
priété d'extraire  l'oxygène  combiné  avec  les  globules  sanguins  ou  avec  Thé- 
Dogloibine. 

•  On  prend  deux  cyprins  dorés  de  poids  égal,  qui  sont  placés  :  l'un  a 
dans  400  centimètres  cubes  d'ciui  distillée  aérée,  l'autre  b  dans  un  mélange 
de  de  sang  de  chien  delibriné  et  oxygéné,  et  de  d'eau  distillée  aérée, 
nrflange  dont  le  volume  est  aowi  égal  à  4oo  oentimètres  cubes;  les  deux 
flacons  sont  fermés  par  des  bouchons  de  verre.  Le  poisson  a  meurt  au  bout 
de  treize  heures,  et  l'extraction  des  gaz  de  l'eau  montre  (jue  tout  l'oxygène 
diacous  a  été  absorbé  par  la  respiration  branchiale.  Le  poisson  b  meurt  sou- 
knent  au  bout  de  vingt  et  une  heures»  et  l'estraction  des  gaz  du  mélange 
sanguin,  qui  est  devenu  noir»  prouve  que  l'oxygène  combiné  avec  l'hémo- 
globine a  été  absorbé  presque  romplétement,  comme  celui  qui  était  simple- 
ment dissous  dans  l'eau;  eu  effet,  le  mélange  de  sang  et  d'eau  contenait 
avant  l'expérience  8<»,4  d'oxygène,  et  11  n'en  renfermait  phu  que  o%4 
après  la  mort  du  poisson. 

i>  L'expérience  fut  répétée  sur  deux  carpes  :  l'unert,  pesant  618  grammes, 
fut  placée  dans  3''S65o  d'eau  de  Seine;  elle  mourut  asphyxiée  au  bout  de 
huit  heures  quarante-cinq  minutes  ;  l'eau,  après  la  mort  du-  poisson»  ne 
contenait  plus  d'oxygène  et  renfermait  une  plus  grande  quantité  d'acide 
carbonique. 

»  Une  autre  carpe  du  poids  de  688  gramnies,  fut  placée  dans  un 
volume  ^al,  3'",^âo,  d'un  mélange  formé  de  |  de  sang  de  bwuf  dciibriné  et 
oxygéné»  et  de  {  d'eau  de  Seine;  ce  poisson  vivait  encore  dix-neuf  heures 
quinze  minutes  après»  et  le  mélange  de  sang  et  d'eau  renfermait  encore  un 
peu  d'oxygène;  cependant  la  rédaction  de  l'hémoglobine  était  presque 
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complète,  ce  que  l'on  reconnut  par  l'extraction  des  gaz,  par  l'examen  au 
spectroscope,  et  par  la  coloration  fonc<;e  et  lu  diminution  de  la  transparence 
du  saDg  étendu  d'wu.  I«  ne  pois  donner  ki  le  détail  des  réinltats  naméri- 
ques  qui  établissent  que  la  consommation  de  Toxygène  et  la  production 
d'acide  carbonique  furent  plus  grandes  chez  le  poisson  b  que  chez  le  pois- 
son a,  ce  qui  est  en  rapport  avec  la  durée  plus  grande  de  la  vie  du  premier. 
Une  fMrtie  de  ce  mélange  de  mng  et  d'eau  fut  eomenrée  dans  le  laboratoire 
i  une  température  voisine  de  i4  clegn>s  pendant  quarante-huit  heures*  et» 
au  bout  de  co  temps,  i  litre  du  mélange,  qui  était  rouge,  renfermait  encore 
33*^,3  d'oxygène;  par  suite,  ou  ne  peut  attribuer  la  disparition  de  ïoxy^èae 
et  la  production  d*acide  carbonique  dans  le  mélange  sanguin  que  pour  une 
iaible  part  k  la  reapiralion  intime,  qui  continue  dans  le  sang  extrait  des 
vaisseaux.  Ainsi  les  globules  rouges  du  sang  de  poisson  peuvent  enlever 
l'oxygène  aux  globules  rouges  ou  à  l'hémoglobine  du  sang  d'un  autre  ani- 
mai, c'est-À-dire  aux  globules  que  les  mouvements  respiratoires  du  poisson 
font  circuler  autour  des  branchies,  et  ce  &it  a  de  l'importance  au  point  de 
vue  de  la  physiologie  générale;  le  mode  de  respiration  du  fœlus  dans  le 
placenta  maternel  chez.  les  mammifères  parait  tout  à  fait  comparable  an 
mode  de  respiration  du  poisson,  dont  les  branchies  plongeraient  dans  un 
milieu  sanguin. 

i>  Ces  recherches  sur  la  respiration  des  |)oissons  ont  été  faites  au  Muséum 
d'histoire  naturelle,  dans  le  laboratoire  de  physiologie  générale,  dirigé  per 
M.  Claude  liernard.  » 

MtDBCiNB  ExntRiMBllTALE.  —  Sur  fe$  mod^eaUons  analomiques  qui  se 

produiseîil  rlntis  In  moelle  é/iinière  à  la  suite  dr  rdnijnitalinn  d'un  membre 
ou  de  la  section  des  nerjs  de  ce  membre.  —  Mote  de  M.  A.  Vixpian,  pré^ 
aentée  par  M.  Cl.  Benurd.  . 

c  Jusque  dans  ces  dernières  années,  on  ignorait  l'influence  qu'exerce 

sur  la  moelle  épiniére  l'amputation  partielle  ou  totale  d'un  membre  chea 
l'homme.  J'ai  publié  en  1868,  dans  les  .-/m  /lu  ts  <lc  yliysinloipi- ^  ime  Note  sur  . 
ce  sujet;  bienlùtaprès,  M.  W.  H.  Dickmson,  en  Angleterre,  faisait  connaître 
les  résultats  des  investigations  qu'il  avait  entreprises  de  son  cAté  dans  la 
même  direction.  J'ai  étudié  depuis  lors  un  certain  nombre  de  cas  d'atnpu» 
tation  soit  du  mcmlMc  supérieur,  soit  du  mcrubre  inférieur;  l'examen  des 
nerfs  et  de  la  moelle  épiuiére  dans  ces  casa  confirmé  mes  premières  obser- 
vations, et  je  puis  aujourd'hui  présenter  un  résumé  de  rememlde  de  mes 
recherches. 
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»  L'amputation  totale  tm  partielle  d'un  membre  data  Thomoe  déter- 
nioe  des  modifications  remarquables  dans  la  région  de  la  moelle  épiniére 
qui  fournit  les  nerfs  destinés  à  la  partie  amputée.  Ces  modifications 
consistent  essenlielleoient  en  une  dimiiiuttou  en  tous  sens  des  dimensions 
de  la  moitié  correspondante  de  Ja  moelle  dans  cette  région.  Contrairement 
&  ce  que  j'avais  remarqué  dans  les  premiers  cas  qoe  j'avais  etamînée  et 
conrorméuieiit  à  ce  ([u'a  indiqué  M.  Dickinson,  ce  sont  les  parties  posté- 
rieures de  la  moelle  épiuiere,  c'est-à-dire  la  corne  postérieure  et  le  faisceau 
postérieur  qui  subissent  au  plus  haut  degré  ces  modifications. 

»  La  diiuiuuliuii  cii  tous  sens  des dimensions  des  parties  modifiées  n'est 
pas  duc  à  mit'  altération  réelle  de  structure;  il  n'y  a  ni  myélite  iatersti' 
tielle,  ni  alropliie  granulo-graisseuse  des  éléments  couslitulifs  du  tissu  de 
]«  moeUe  épiniére. 

»  Dans  quelquea  cas  tout  k  fait  ezceplionnelB,  le  tissu  interstitîri  du 
faisceau  poslérit'iir  modifié  s'est  un  pou  liypcrtrophié.  Peut-être,  dans  ce 
cas,  yavait-il  eu  pendant  longtemps  de  violentes  douleurs  dans  le  moignon. 

»  Il  s'agit  là,  eu  règle  générale,  d'une  atrophie  simple,  c'esl-à-Jire  d'une 
rédocttmi  du  diamètre  des  éléments,  principalement  des  tubes  nerveux, 
li'examen  de  la  moelle  épiniére  d'amputés,  fait  à  des  époques  rapprochées 
dans  certains  cas,  ou  éloignées  dans  d'autres,  du  jour  de  ro]>ération,  m'a 
permis  d  acquérir  une  certitude  absolue  sur  ce  point.  Je  n'ai  pas  cousl;ilé 
nettement  qu'il  y  eût  disparition  ou  mémo  amoindrissement  d'un  certain 
nombre  des  cellules  de  la  substance  grise. 

»  La  modification  de  la  moelle  épiniére  ne  s'étend  pas  beaucoup  au 
delà  de  lu  limite  de  la  région  en  rapport  d'innervation  avec  la  partie 
amputée.  C'est  surtout  de  bas  en  haut  qu'a  lieu  Textansion  du  travail  d'atro* 
phie,  ce  qui  s'explique  étalement  dès  qu'on  se  rappelle  que  c'est  principe- 
Icment  dans  ce  sens  que  se  propagent  les  altérations  des  cordons  postérieurs 
de  la  moelle,  après  lésion  de  ces  cordons  ou  lésion  des  racines  postérieures 
des  ner6  racfaîdiens. 

■  Les  changements  que  les  amputations  font  snbir  à  la  moelle  épiniére 
s'observent  non-seulement  lorsque  l'ainpiifatinn  a  été  failcavant  le  moment 
où  s'arrête  l'accroissement  du  corps,  mais  encore  lorsque  cette  aiuputatiou 
a  été  faite  dans  l'âge  adulte  et  m&ne  dans  k  période  aénile  de  la  lie.  Us 
sont  oqiendant  d'autant  plus  rapidea  et  plus  prononcés  qoe  l*ége  est  moins 
avancé.  Pour  que  ces  changemenis  devieimcDl  très  manifestes  dans  l'ige 
adulte,  il  faut  toujours  un  intervalle  de  plusieurs  mois  au  moins  entre  le 
jour  de  l'opération  et  le  moment  de  la  mort. 

G.  a^  1S71*  iw  «MMur*.  (T.  uuuv,  *•  9.)  8a 
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»  Je  n'ai  pas  pratiqué  raiiipulatioii  d'un  membre  chez  des  uiaiimuleres 
fwur  recherchor  cette  modificatiou  de  la  moelle  un  certain  temps  après 
l'opénition  f  mais  fai  eu  l'occanoo  d«  dire  cette  recherche  cbes  une  gre- 
nouille qui  avait  perdu»  depuis  longtemps  sens  doute,  tout  le  pied  gauche, 
et  j'ai  cru  voir,  dans  ce  cas,  une  légère  tliminiition  des  dimensions  de  lu 
pniiie  postérieure  gauche  du  rciinemeiit  crural  de  la  luoelle. 

•  On  devait  se  demander  si  l'alrophie  locale  de  la  moelle  épinière»  dans 
1m  cas  d'amputation,  est  (hio  principalement  k  la  section  des  nerfs  eflcciuée 
|Kir  ro[)<''r.»tioii.  Pour  !i'ét  l.iirer  sur  ce  point,  il  fallait  couper  isolémeiil  li'S 
lierls  d'un  uieuibrc,  eu  respectant  les  autres  parties.  J'ai  doue  fait  la  section 
du  grand  nerf  sciatique  d'un  c6tc,  et,  parfois,  aussi  du  eninil  du  même 
côté,  Nur  divers  animaux  (chiens,  lapins,  cochons  d'Inde).  Après  des  inicr^ 
v:)ll('s  lie  temps  vai  i:il>!i's,  cxnmiin'  l;i  icl^'um)  dorsale  et  la  région  lom- 
bau'u  de  la  uux-lle  épiuiere  de  ces  animaux.  Deux  ou  trois  mois  après  Topé* 
ration,  et  même  après  trenle-fix  jour»  ehez  de  jeunes  lapins,  j'ai  constaté 
une  atrophie  de  la  moitié  correspondante  de  la  moelle,  dans  la  région  en 
relation  avec  les  racines  des  nerfs  coupés,  et  celte  atrophie  offrait  les  mêmes 
caractères  que  l'atrophie  observée  chez  l'homme  à  la  suite  des  amputations. 
C'est  donc  principalement,  sinon  uniquement,  par  suite  de  la  section  des 
nerfs  du  membre  amputé  qu'a  lieu  Tatrophle  locale  de  la  moitié  corres> 
pondante  de  la  moelle  éplniére. 

N  Quant  au  mécanisme  de  cette  influence  de  la  section  des  nerfs  sur  la 
moelle  éplniére,  il  reste  assez  obscur.  Cette  section  est  suivie  d'une  modi- 
fication, peu  connue  jnsqu'id,  du  bout  central  des  ner6.  Dans  de  rares 
circonstances,  le  bout  central  peut  a'hypcrtrophier  par  un  trav.iil  de 
névrite  ascendante,  surtout  lorscpi'il  s'agit  de  neris  rrftnirns  ;  tn  iis,  dans 
l'immensu  majorité  des  cas,  ce  bout  central  subit  une  diminution  de  dia-> 
mètP»,  comme  l'a  montré  M.  Brown-Sèquard  et  comme  je  l'ai  vu  bien  des 
fois.  Cet  amoindrissement  se  retrouve  dans'Jes  racines  tant  antérieures  que 
postérieures  des  nerfs  cou[)és,  soit  dans  les  expériences  snr  les  animaux, 
aoit  dans  les  cas  d'amputation  chezJ'homme.  J'ai  constaté  que,  dans  ces 
diverse»  circonstances,  il  n*j  a  d'altération  gninulo<|;rabaeu8e,  ni  du  bout 
central  des  nerfs  coupés,  nt  de  leur»  racines  î  tme  altération  de  ce  genre 
ne  «e  voit  que  dans  l'extrémité  tout  à  fait  lonninale  du  nerf  au  voisinage 
immédiat  de  la  section.  Dans  tout  le  reste  de  son  étendue,  la  partie  cen- 
trale des  uerls  ne  subit  qu'une  atroplùe  simple,  par  diminution  du  dia- 
mètre des  tubes  nerveux.  Il  est  probable  que  rairephie  de  la  r^on 
correspondante  de  la  moelle  est  due,  en  grande  partie,  à  la  diminatioii  da 
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diamètre  des  fibres  nerveuses  qui,  des  racines  des  nerfs,  viennent  prendre 
place  au  milieu  de  ce  centre  nerveux.  La  seule  oonditi<m  connue  juiqu'ici 
qui  puisse  être  invoquée  pour  expliquer  cette  alropliie,  c'est  rinaclivilé 
physiologique  des  neift  coupés  et  des  élémcols  de  la  moelle  qui  sont  eu 
relation  avec  eux.  » 

FDTBIOLOGIB.  —  Stw  FacUm  combittie  és  la  taorpldne  et  du  dtUm^àme.  Noie 
de  MH.  II.  Lsnd  et  E.  Gimw^  pr^ntée  par  H.  Cl.  Bernard. 

«  Bien  que  l'usage  du  chloroforme  comme  agent  anesihésique  soit  déjà 
ancien,  il  n'est  pas  de  chirurgien»  quelles  que  aoient  sa  pratique  et  son  hahi- 

Icl»'*,  qui  n'use  de  cet  ngcrit  nvcc  une  ccrlniiie  .'ipprcliension.  C'est  qu'en 
effet  il  u'cxikle  pas  jusqu'à  ce  jour  de  règle  ou  de  procédé  pour  son  em- 
ploi qui  nous  mette  dans  une  complète  sécurité  à  l'égard  des  accidents 
qu'il  peut  produire. 

»  Ohtoiiif  ^.■^l)p^lll('sie  complète  en  écli;i[>p.mt  ;mix  risques  (rncridcMiIs 
mortels  qu'entraîne  nialiicureusementf  souvent  encore,  i'absorptiou  du 
cUorofimrme,  est  dono  un  problteM  dont  la  solution  est  faîcn  digne  de 
tenter  tous  les  chirurgiens. 

D  M.  cl.  Bernard,  à  son  cours  du  Collège  de  France,  an  moment  où  il 
étudiait  comparativement  l'action  pliysiologiqvtc  des  différents  alcaloïdes 
de  l'opium,  a  soulevé  cette  importante  question  et  l'a  en  partie  résolue,  en 
noua  montrant  qu'il  est  pomible,  en  combinant  l'action  de  la  morphine  et 
du  chloroforme,  d'obtenir  un  état  d'aneslhésie  très-complet,  avec  une  quan- 
tité de  chloroforme  beaucoup  moindre  qu'il  ne  la  faut  ordinairement, 
lorsque  cette  substance  est  employée  seule.  Pour  donner  celle  di-muns- 
tration,  M.  Cl.  Bernard  injectait  préalablement  sons  la  peau  d'un  chien 
une  certaine  quantité  de  chlorhydrate  de  morphine  (5  ou  lo  centigrammes)^ 
et  peu  de  temps  après  on  administrait  du  chloroforme.  Chaque  fois  l'anes- 
Uiésic  se  produisait  promptemeul  et  se  prolongeait,  bien  que  la  quantité  de 
chlorofiHine  absorbée  lût  trèc-petite.  Ces  expériences  forant  répétées  un 
grand  nombre  de  fois  et  toujours  avec  le  même  résultaté 

»  Au  moment  où  M.  Cl.  Bernard  faisait  ces  intéressantes  recherches,  un 
chirurgien  de  Munich,  Nusbaiim,  constatait  également  ce  phénomène  sur 
mw  femme  qui  avait,  pendant  le  cours  d'une  opéralionf  absoiM  tne 
grande  quantité  de  cblorolbrme.  Ce  chirurgien  ne  voulut  pas  admiaistrer 
plus  longtemps  de  cette  substance,  dans  la  crainte  de  provoquer  un  acci- 
dent mortel.  11  eut  alors  l'idée  d'administrer  en  lavement  une  petite  quan- 

8a.. 
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litéde  niorpliine,  el  il  vit  alors  l'anesthésie  chlorofortnique  se  prolonger 
liien  longtemps  encore. 

»  Denx  chirurgiens  de  Strasbourg,  MM.  Iiu. mU  et  Saraz'm,  ont  fiùt  des 
recherclies  sur  ce  point.  Jusqu'à  ce  jour  leurs  ol)sorv.')fion'?  sont  restées 
inédites,  d'aprèi»  les  renseiguemcnts  qui  nous  sont  donnés  par  un  de  leurs 
âèTci.  H.  Gnibert,  de  Saint-BrietiC}  noas  conmuniqoe  la  Note  tuinDte  t 

a  I  cmiigrainnw  dediloiiiTilnite  d«  morphine  en  injection  soa»«ntaaée,  un  i|mrt  ilIwiM 

apn'-s  t'inlialalion  du  ddoroforme  ;  on  ohlirnt  d'iilmid  I';iii;il{;;p5u-  s.iiis  ioiniiKil  avec  inli- 
grilé  comptole  de  l'intelligence  et  de»  $en$  spéciaux.  CeUc  analgésie  n'ett  pas  absolue  et 
serait  intulIBniile  pour  les  op£nilians  in«ve«  avec  section  des  troncB  ocrrcox.    -i  <  ' 

»  En  coiitinil.tnt  l'inlialndon,  im  cl  cii  nt  l'anestlirsie,  avec  des  doBCS  (fe cihiofoIbnM  iolit» 
ricures  ù  ri.llps  nri  ess-aircs  quand  <iii  i  iTi|iI<)ic  le  chloraformo  seul.  <■ 

»  Nous  ne  croyons  pas  que,  pour  ce  qui  a  trait  aux  applications  à  la  chi- 
rurgie de  cet  important  phénomène^  découvert  par  M.  Cl.  Bernard,  lev 
chirnrgiens  aient  eu  l'idée  de  pousser  plus  eTant  les  recherches.   '    ^  ^  ' 

■  Préoccupés  de  celte  importante  question,  nous  donnons  ici  un  court 
résumé  d'observations  que  nous  avons  entreprises  chez  l'homme,  nous  ré- 
servant d'y  revenir  sous  peu,  avec  plus  de  développement  et  la  rigueur 
scienlîfi(|ae  cpie  doit  comporter  le  sujet,  alors  qu'il  nous  «era  poitiH^  lte 
doser  d'une  fiiçon  bien  précise  la  quantité  de  chlorofenne  absorbée. 

B  1°  I.e  27  jnnvîer  dernier,  ^l.  Libbé,  f1,ins  son  service  de  la  Pitié,  pra- 
tique sur  un  huuiuie  encore  jeune  une  amputation  sus-maléolaire;  vingt 
minutes  avant  l'opération,  on  a  injecté  chex  ce  malade,  à  la  partie  interne 
d'une  cuisse,  0^,02  de  chlorhydrate  de  morphine.  On  donne  alors  le 
chloroforme,  et  il  se  nrinifestc  tuie  légr  re  excilnlion  ;  :ni  bout  tie  sept  mi- 
nutes, l'anesthésie  est  complote  el  se  prolonge  encore  longtemps  après 
l'opération,  qui  a  duré  dix-sept  minutes.  lit  quantité  de  chioroforilkr 
dépensée  est  de  a8  grammes.  Ce  malade,  bien  que  la  sensibilité  ne  soit  pat 
encore  revenue,  répond  parfilitement  i  loutM  les  questions  qu'on  lui  fitit, 
et  il  est  trés-éveillé.  , 

9  afi  Lis  loèsax  jour,  nous  agissons  de  même  chez  un  autre  malade  qui 
doit  sid>ir  une  opération  'assez  longue  (érhlenient  du  grand  IrocanlerJ.' 
Application  de  chloroforme  vingt  miinites  après  l'injcclion  morphine;' 
l'anesthésie  est  complète  après  six  minntes  d'inhalation  dn  chloroforme. 
L'opération  a  duré  trente-deux  minutes,  et  il  a  été  dépensé  a5  grammes 
de  chloroforme.  Ce  malade  a  eu  une  période  d'excitation  asaex  longue»  ' 
puis  il  est  tombé  dans  la  résolution  complète  et  n'a  rien  senti  pendant 
toute  la  durée  de  son  opération. 
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s  3'  Malade.  —  Mardi  3o  janvier,  nous  en  donnons  à  un  malade  qui 
doit  sabir  une  opération  de  6*tal«  à  r»niit.  Gomme  pour  In  deux  autres, 

injection  de  0^,02  de  chlorhydrate  de  morphine  un  qnirt  d'heure  avant 

l'opération,  l'i  riode  d'excitalioii  de  cinq  minutes,  puis  anesthésie  OOtS- 
plèle.  La  quantité  de  chloroforme  employée  a  été  de  18  grammes. 

»  4*  Mdade.  —  Injection  de  o^^oa  de  dilorhydrale  de  morphine  i  une 
jeune  fille  de  vingt  ans  qui  doit  subir  Topération  de  l'ovariotonûe.  La 
chloroforme  est  donné  vingt  minutes  après  Tinjection;  une  légère  période 
d'excitation  se  manifeste,  et  l'anesthésie  est  complète  au  bout  de  six  mi- 
nutes. L'opération  a  duré  une  heure  qnaranle-cinq  minutes,  et  la  dépense 
de  chloroforme,  poar  produire  l'anesthMe  pendant  tout  ce  tempe,  a  élé 
de  48  grammes.  Pendant  tout  ce  temps,  la  malade  a  t  to  dans  un  état  com- 
plet de  résolution,  et  elle  s'est  réveillée  très-calme  après  l'opération,  disant 
qu'elle  u'avait  rien  senti  et  ne  sentait  encore  aucune  douleur. 

»  En  résoméy  oea  recherches,  bien  que  très*iooonplètea|  nona  permettent 
cependant  d'affirmer  : 

M  i"'  Que  l'on  peut  obtenir  chez  l'homme,  comme  l'a  montré  M.  (Claude 
Bernard  pour  les  animaux,  l'aneslhésie  bien  plus  rapidement  eu  combinant 
raclion  du  chloroforme  et  de  la  morphine; 

»  Que  cette  anesiliésie  est  de  plus  longue  dnrée  et  peut  ae  prolonger 
très-longtemps  avec  de  faibles  doses  de  chloroforme,  et  que,  parce  fait,  les 
risques  d'accidents  mortels  peuvent  se  trouver  considérablement  diminués. 

•  Noua  croyons  également  que  l'on  pourrait  sans  ineonvéoient  élever 
un  peu  la  dose  du  chlorhydrate  de  morphine  dans  l'injection  préalable,  et 

qn*îl  y  aurait  peut-être  avantnge  à  pratiquer  l'injcclion  un  jieu  plus  long- 
temps avant  l'opération  que  nous  ne  l'avons  fait.  Nous  avons  cru  remarquer 
que  tout  n'était  pas  ahsmrbé  au  point  oà  avait  été  pratiquée  TinjectiiNi  an 
moment  de  l'opération.  » 

fBTSlOLOOlK.  — Sur  Ifi  nature  eisrnticllf  tics  mrjtit'inilrs  orgnui-it's  de  l'atmo- 
spltèie  et  sur  la  part  qui  leur  revient  dans  les  jthénomùtes  de  fermentation  ^ 
par  M.  A.  BécHAMP. 

€  En  examinant  attentivement  la  poussière  qui  se  dépose  de  l'atmo- 
sphère daus  mou  laboratoire,  et  celle  des  rues  de  Montpellier,  j'ai  été  frappé 
de  la  grande  analogie  de  forme  que  l'on  renmtpM  entre  les  gnurolatloiis 
moléculaires  que  le  micrtjscope  y  révèle  et  celles  que  j'ai  signalées,  aous  le 
nom  de  n>icn»ymas  dans  I4  craie  et  dans  les  calaitres  d'eau  douce  oo  ma» 
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tins  que  j'ai  étudié.  J'ai  supposé  qu'elles  étaient  de  méine  n.i(iire  et  de 
même  fonction.  Je  uie  suis  proposé  de  le  démontrer  :  tel  est  l'objet  de 
quelques-unes  des  expériences  de  la  Note  actuelle  que  j'ai  l'honneur  de 
communiquer  à  l'Académie,  laquelle  se  rattache  ainsi  à  celle  que  j'ai  publiée 
In  janvier  deniior.  J'examine  eiisuile  jusqu'à  quel  point  il  importe  de 
tenir  compte  des  micruzymas  atmosphériques. 

n  I.  f^f  mirrozjmas  t\lnios^phériqucs  sont  des  ferments  du  mdmt  ordre  que 
ceux  de  Itt  naie.  Le  1 1  avril  i8G5,  mis  en  expérience  : 

A.  Kmpoia  de  M'Ciik-,  20  j^niinincs,  avec  4^0 centimètres  ciibct  d'eau.  Carbonate  tic  chaux 
pur,  vrn.int  dV'-lrc  |)r«''|Mrc  cC  expose  pendant  .{8  heures  à  l'air,  sans  le  garantir  contre  la 
poussière,  3o  ■;innime$.  Créosote,  goutlcs. 

B,  Dans  le  mi'ine  lieu,  an  nif-nic  niumcnl,  avec  In  mémo  frcnic  et  lu  même  riin  ;  Empois 
de  ao  prainmea  de  ^ciilc  «vec  4'iuc«nlini^trC9  ciiIjc*  d'eau  ;  craie  de  Mondon  prise  au  centre 
d'un  blue,  3o  ||;ramnie».  Cr«!'osole,  4  youUrt.  La  craie  avait  été  rapidement  pidveris^  dans 
uu  muriicr  de  métal,  porté  à  une  températuie  élevée  et  refroidie  dan»  une  enosintc  créosotée. 

»  Les  deux  npp.irrils,  nninis  de  leurs  tubes  abducteurs,  sont  portés  à 
l'éliive  et  chauffés  à  iifî-'io  degrés. 

n  Le  I  5  avril,  les  doux  mélanges  sont  dans  le  même  ét.Tt. 

»  Le  i3,  A  n'est  ]jas  iiiuiiis  visqueux  que  la  veillt-;  lî  l'est  luic  fois  mt)ins. 

»  Le  i4.  A,  comme  le  i3;  B  est  tout  à  fait  liquéfié.  Le  mélange  est  aussi 
liquide  qu'une  solution  de  fécule  suliihic  mêlée  de  craie. 

»  Ixî  i5,  \  commence  à  se  liquéfier;  R  dég.ige  dti  g.iz.  A  partir  de  ce 
jour,  on  laisse  aller  les  deux  fcrnicntalions,  et  le  a6  juin  on  analyse  les 
produits  : 


A.  Opètation  avec  carbonute  île  chntix. 

Alcool  absolu   4"« 

Sels  de  soude  fondiit  8"'. 

I.iclate  de  eliaux  crislalli:ié. .  .  o»'",5. 


D.  Opctatiom  f»ree  rrnic. 

Alcool  absolu   S'* ,6. 

SeU  de  sonde  fondus  

Lactiilc  de  rhanx  cristallise,  . .  5'*,9, 


«  Les  sels  de  somlc  sont  un  mélange  d'acétate  et  de  bulyrate. 

»  Les  ferments  sont,  dans  les  deux  cas,  un  mélange  de  microzymas  et 
de  b.nctéries.  Les  bactéries  sont  plus  longues  dans  l'expérience  avec  le  car- 
bonalc  de  chaux  ptu'. 

»  IL  Li'$  micmiyiuas  de  la  fmussiére  tle-i  nies  de  Monli)e{lief  sont  dfmês  da 
mânes proprictès  que  ceux  de  i atmosfjliviv  el  de  la  craie.  Le  5  novembre  i8C8, 
mis  en  expérietice  : 

Empoi*  de  ao  grammes  de  fécule  dans  3oo  centimètres  enbes  d'eau.  rouMWre  calcaire 
d'un  boule>ard  non  pavé  de  Moni|icllier,  loo  grammes.  CréoMte,  3  gonllei.  Mis  i  l'étove. 
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»  Lb  6  novMDbrs,  la  fluidifieatioQ  était  oommencfo;  die  était  oonplèle 
le  7  «I  du  gas  se  dég^igeait.  Le  «8  décembre,  esaminé  Im  produiit  : 

Alcool  ;  tsirr  pi^nr  '  ii^rmrni  s'enBanaMT» 
Acide  butyrique  pur  :  6  grammM. 
AateM  detoadt  crindUié  1 6  gnmmm. 

•  VtA  répété  ees  expériences  t  ailes  sont  toutes  concordantes.  Ainsi,  saitl 

(li-s  nuances,  les  poiianères  almospliériques,  celle  des  rues  et  la  craie,  daM 
les  marnes  circonstance»,  ont  le  même  mode  d'iictinn.  S;nis  clniitc.  il  ppiity 
avoir  autre  chose,  dans  l'atiuosplicre  et  dans  la  poussière  des  rues,  que  des 
microzymas,  mais  c'est  accidentel.  Ce  qui  est  constant,  ce  sont  las  mioro* 
^nas. 

»  Je  pourrais  niul'iplier  les  exemples  de  ces  fermenlntions  réduites  à 
leur  plus  simple  expression  :  en  voici  uu  qui  indique  qu'il  peut  exister  plu* 
sieurs  espèces  de  uicrozjmas,  même  d'origine  géologique. 

»  m.  Les  mieimymas  du  btf  catadredeCattebimt  /pris  <k  Afonipellier)  sont 
Jonciioniwlicmeut  différents  de  ceux  tk  ta  croie  et  de  (atmcupkire.  Le  6  janvier 
1867,  mis  en  expérience  : 

Empois  tie  5o  grammes  de  fécule  dans  i  ,000  centimètres  cubes  d*eau.  Tuf  de  Casteioatt 
rapidement  pulvérisé,  270  grammes.  Créosote,  10  gouttes. 

»  Le  «9  janvier,  il  n'y  avait  encore  aucune  trace  de  fluidiâcatlon  ;  pour- 
tant la  fiole  n'était  couverte  que  d'un  papier.  Dans  nne  antre  expérience, 

faite  dans  les  mémos  conditions,  le  mélange  ne  se  fluidifia  incomplètement 
qu'après  un  mois,  et  un  mois  plus  tard  le  mélange  analysé  ne  fournit  que 
des  traces  d'acides  volatils,  et  parmi  les  produits  ûxes  seulcnieut  uti  peu 
de  dextrine.  Pourtant,  la  masae  fourmillait  de  granulatioos  molécalairea  et 
de  1>ltonnets  mobiles  comme  des  bactéries. 

»  Il  convient  de  faire  remarquer  que  le  tuf  de  Castelnau  a  été  pris  à  une 
faible  profondeur. 

«  Il  fknt  donc  compter  avec  les  microsymas  atmosphériquai^  et  comme 

on  110  [xnit  pas,  le  |>lus  suiivcnt,  se  soustraire  à  leur  présence,  Il  est  nécca 
saire  de  se  demander  à  quel  ordre  de  grandeur  leur  influence  peut  être 
réduite. 

»*  ly.  L'h^hme»  det  ndemtpnoi  atmosphériques  petd  Are  fééatte  à  win»  A 
propos  des  recherche»  sur  la  craie,  je  m'étais  déjà  assuré  de  ce  fait.  Plus 
tard  j'ai  lépété  cet  expériences  en  le»  variant  et  eu  opérant  dam  diverses 
saisons. 

»  Le  5  janviar  1867,  mis  eu  expérience  t 
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SmradtouBe»  ifS  gmanMi;  em,  1,000  oitimilHt  enbci; 
pur,  5o  gnnoBes;  créosote,  10  gouttes. 

»  T  e  c.itlionare  df  chaux  avait       préparé  ati  moment  de  s'en  servir;  il 
avait  été  lavé  avec  de  l'eau  légèrement  créosotée.  L'eau  sucrée  avait  été  fil* 
trée  mr  on  filire  et  dans  une  fiole  lavés  i  l'eau  bouillante,  iégèrawinU 
.  criosolée.  L*appareil  n'avait  été  fermé  qu'avec  un  tube  à  col«iii.  finuths 

soins  de  propreté,  011  n'avait  pris  auciiiK'  antre  précaution  contre  les  pous- 
sières atinosphéri(j[ucâ.  Le  uiélauge  a  subi  toutes  les  variatioos  de  teœ(téi:at-7 
ture  du  climat  de  Montpellier.  '  ,y^,ft^  . 

»  Ouvert  le  4  niai  suivant  :  pas  une  trace  de  glucose.  Beftrâitf*..^,  .  -, 
»  Ouvert  le  10  juillet  :  pas  luic  trace  de  glucose.  Ce  jour,  supprimé  le 
tube  à  coton  et  fermé  avec  une  simple  feuille  de  papier,  ettyp)<qppaDt  le 

goulot.  ".Al,; 

•  Examiné  une  dernière  fois  le  16  juillet  1869,  c'est-à-dire  apir»ln|^«^o|n 
pas  une  trace  de  glucose  ;  le  pouvoir  rotaloire  du  sucre 

constant. 
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B.  Empois  (le  5o  grammes  de  fièculttvae  i,iOBOgnimBMd*aMi|  ( 
Sogramotes;  créosote,  10  gouttei.  Le  eariiaiiala  danckim  ink  iti  fiéi/ÊKi tfttf  liai 
mIih  quo  ci-dcHUS.  Fcmé  avec  un  tube  à  eotoi. 

»  Comme  pour  A,  l'appareil  avait  été  ouvwt  |dnaienmibia.  -SÉaa|Blf-ie 
5  août  1869,  c'est-à-dire  3i  mois  après  le  début  de  l'expérience  :  pas  trace 
de  fluidification,  l'empois  était  seulement  contracté.  On  jette  la  masse  dé- 
lacée daus  l'eau  surunûltre;  la  liqueur  bleuit,  en  bleu  pur,  par  l'iode:  pas 
«ne  trace  de  dextrine;  traitée  par  l'acide  oxalique,  elle  donne  un  prédpill 
insignifiant;  en  la  distillant, pas  une  trace  d'alcool;  seulement,  une  trace 
d'acide  volatil,  comme  on  en  obtiendrait  en  distillant  les  eaiUL|}Ç;.^|^;i^^ 
la  fécule  elle-même.  ,    ..  |  ^ 

»  Au  microscope,  on  voit  quelques  granulations  mdécnhiraa  àtmhaL 
deux  mélanges  :  pas  une  bactérie,  ni  d'autres  productions  oiiigiuisées.  Mim 
qu'adviendrait-il  si  l'on  «youtait  aux  mélange»  p(écédei^S'ttDftjn|||^|^j|||[^ 
trescibie?  Le  voici  : 

»  V.  L'inJIuence  des  micivzj  mas  alinospliériiiucs  et  d'une  matière  putrescible 
réwm  ptut  itn  ràAa'te  à  zéro.  Le  16  juillet  1 870,  mis  en  expérience  ; 

A.  Bouîlhni  de  lerdire,  aSo  oenâmètrei  cubes;  were  de  caane,  5o  grammie;  caiMIII- 
Mlede  cluMU  pur,  70  graroines;  créosntc,  3  gouttes. 

B.  BouBIoa  de  levure,  aSo  cealimèuv»  cubes;  sucre  de  canne,  5o  gnumnes; 
Sou,  «Ktfniedepuisuaandshcsffiivek  ^gtammon  cféewie,  5  nouuet.  . 
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»  Le  bouillon  de  levure  avait  été  fait  avec  5o  grammes  de  levure  et 
5oo  grammes  d'eau;  traité  par  3  à  4  volumes  d'alcool,  il  loucLii  à  peine, 
et,  après  trois  jourst  m  dcnuie  anenn  prédpité.  lie  carfaoïuiie  de  chaux 
avait  été  préparé  avec  les  précautions  déjà  indiquées.  Pendant  qu'on  pul- 
vérisait la  craie  avec  les  soins  déjà  décrits,  on  agitait  le  carbonate  de  chaux 
k  l'air  avec  une  baguette  de  verre.  B  est  muni  d'un  boucbon  à  lubc  ad- 
dndetir;  A  n'est  fermé  que  par  un  papier  enveloppant  le  goulot  du  ballon. 
Les  deux  appareils  sont  abandonnés  dans  une  pièce  peu  èdairéei  k  la  tem- 
pérature ordinaire. 

»  Le  I*'  septembre  suivant,  ou  conslate  qu'il  n'y  a  de  glucose  dans 
ancon  de»  deux  appareils.  Dans  B,  au  microscope  »  fourmillement  de  mi- 
crosjnias  mobiles;  il  y  en  a  d'accouplés  deux  k  deux  et  de  petites  bacté- 
ries mobiles.  Dans  A,  quelques  granulations  moléculaires.  craie  et  le 
carbonate  de  chaux  sont  recueillis  sur  des  filtres  et  complètement  lavés.  On 
les  dissout  l'un  et  Pautre  par  l*acide  chlorhydrique  étendu.  A  ne  laisse  pas 
de  résidu  apprécnble.  B  I;iissc  un  résidu  abondant  :  il  est  desséchéi  i6o  de- 
grés} il  pèse  1*^*90}  incinéré,  il  s'est  trouvé  composé  de 

MaliiTe  minéraV.  ,  .  .     1,47  Eb  «SOlièBIM  i  '   '  "'^^ 

Uaiière  oq;anique. . .    o,43       *  (  matière  organique. .  32,65 

■«90  100,00 

I  Pendant  rindiiéffallon,  odeur  de  oonie  brûlée. 

»  Le  r6ndn  insnluble  de  la  craie  employée  contenait  en  centièmes  : 

tr. 

Hstière  minérale..   9^*7 

•     organique   7*3 

ioo«o 

m  ITest-il  pas  permis  de  eondure,  non-seulement  que  les  rares  microxymasr 
defalmosphère  qui  sont  tombés  dans  k»  mélanges  pendant  les  manipula- 
tions n'ont  pas  agi,  mais  que  les  micrasjmas  de  la  craie  ont  pullulé  ei  plus 

que  triplé? 

Cette  espérienoe  avait  été  fiiite  avec  du  sucre  de  canne,  précisément 

pour  pouvoir  comparer,  dans  les  deux  css,  la  masse  de  matière  organisée 
qui  se  formerait,  fin  voici  deux  antres  qiU  les  contrôlent. 

imfUlXWlI.  —  Sw  rejattaee  de  k  énuxils  à  ta  GujnuM  frmçabe, 
Hole  de  11.  St.  Mnwna. 

«  En  étiidiaiit  récemment  une  collection  de  roches  données  au  Muséum, 
eo  l»39  et  1843,  par  M.  Itier,  je  fus  frappé  de  l'aspect  caractérisliq-  e  d'un 

C  a..  iSja,  I"  Smmlrt,  (T.  UtXlV,  M»  ».)  ^ 
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échantillon  catalogué  comme  peroxyde  de  fer  globulaire,  aoua  le  Mgne 

8.A.i(i3.  Cet  éch.iiitilluii,  qui  |)r()vieut  ilo  la  Pointe-dii-Di.iiiianl,  auMa- 
hury,  dans  la  Guyane  française,  oifre  l'identitc  la  |>lus  complcie  avec  la 
bauxite  du  midi  de  la  France,  et  spécialeuiuat  avec  celle  qu'un  tixploile  à 
Cabaase,  dans  le  Var. 

»  Divers  essais  cliiiniques  ont  pleinement  confirim'"  !.i  lonclusioii  du 
premier  examen  superliciel,  et  j'ai  reconnu  que  le  minéral  en  question  est 
réellement  coustitué  par  l'bydrate  d'uluuiiue,  siiuplemetil  coloré  par 
Tosyde  de  fer.  Il  n'était  aao»  doule  pas  aana  intérêt  de  signaler  une  nou- 
velle  région  où  l'on  pourra  peut -être  exploiter  la  bauxite  quand  les  usages 
de  l'alimuniuin,  chaque  jour  plus  nombreux,  aurout  rendu  plus  aciive 
l'exiractiou  de  ses  luiuerais.  » 

MÉTÉOBOLO(;it:.  —  Sur  l'aurore  boréale  du  4  Jèvrier  (87a.  Mémoire 
de  M.  A.  Laussedat.  (Extrait  par  l'auteur.) 

(Commissaires  :  M.M.  liecqucrel.  Le  Verrier,  Vaillant.} 

■  Lm  observations  de  l'aurore  boréale  dn  4  février  faites  «d  f  ranoe  et  en  ficlgi<|ue,  d»M 
une  noe  de  pliii  de  ^  àit-^rét  en  latitude,  de|Hiîs  BaradonneUc  jusi|u'à  Lonvain,  ont  permis 

de  vcriGi-r,  jvc-c  (iliis  d'i-xactituilc  (|u'i>ii  aviiit  jm  le  faire  juiiiu'à  prc.icnl,  <v  fuil  iiilL'rc»ai'it  : 
({Utt  ie-t  foyotit  tic  l 'aufure  *oh(,  tn  ckatjue  tMtim,  fiarutUle»  à  la  tUrtctiuH  de  l 'ai^uiilt  ai- 
mÊtuttêe  ttbremeHt  tmtpeadiÊe  par  uw  cwww  ét  gravité. 

•  Arji;u  ne  iloiiijil  jia^  <Il'  I\'\ac';ilii<lL'  de  celle  loi  Je  pliv^ique  tvrmlru l|a'U éOOan  (ImiS 
le»  tenue»  ftuivaal»,  au  chapitre  V  de  ta  >oliie  sur  te*  aurum  boréales. 

■  Lonqn'il  jailltl  de*  eotonae»  iumiaettscs  des  diverm  rrgions  de  l'are,  leur  point  d'in- 

u  tei>et  tiiiii,  (  eliii         riM'Iains  m('l4•nrolll^i^U■^  ont  apiieié  le  c:  /lUr  <!f  Li  c.iui-o'c,  si'  IruuW 

•  Uiiiis  le  uivridwD  niagncii(|uc  «t  préctscineot  sur  ic  |iroluugcaieul  du  l'aiguille  d'inclioai- 
»  wa.  • 

.«  M.il|-'rt"  I  l  fomio  IrévafGrmative  son;,  laijuelfe  c  elle  loi  est  préscitlée,  Ar.ign  nVn  ron- 
•dlle  p^i»  mains  «  de  i'e|K-tKr  partout  ce  genre  d'ubM.-rvaliuas,  moins,  dit-il,  pour  établir 

•  entre  les  aurores  boréales  cl  le  maitnétliaw  terfeMw  aac  ooBawckiB  gênémlo,  dont  per> 

•  sonne  ne  jR-ut  douter  aojiMird'hiii,  qu'à  raison  des  lumièn  -  >]ii'il  ilnil  repiinilii'  sur  la 
»'  nature  intime  du  phénomène  et  sur  les  mcthoHci  gcomèlriijues  d'après  lesquelles  on  a  <{uel- 

•  quafois  dcterminé  sa  hauteur  absoluei 

•  D'ailleurs  quelle  dcmonsiration  a^Mo  donaéa  juiqa'ace  jo«r  dewtt*  loi  et  jnaqu'à  qaal 
point  les  phyticicns  l'admcttcnt-ils? 

»  Wilke,  qui  s'est  ooeupt'  de  ce  sujet,  dit  Ksmu  «  theitké  i  prvavcr  qne  tom  les 
»  rayons  étaient  parallèles  à  l'aiguille  d'inclinaison.  • 

a  Mous  avons  voulu,  à  noire  tour,  proGter  de  l'occasion,  si  rare  a  nos  biitudes,  qui  s'est 


(t)  Xman,  Camcam^Aimilionlioi^f  traduit  par  Cb.  Maitins,  1656^  p.  4a5. 
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prfiwitfe  it^Umitr,  |Mrar  nrttM  hofs  «k  AnM  la  loi  fbmiMeparWtnteeiANiirteoaré 

m*  difTfTP  pas  çi''i.mi  lr!rjiir'itirnl  de  rrliii  «l'Ar.i^vi, 

»  Cràff  à  ri-nipn<ss«inent  «les  observateur»,  nou»  avons  pu  relever,  dan»  le*  Kolc»  in»cr<-e* 
aax  C»mfXef  nMtm»  ûtÊ  5  et  la  ftvriar,  «iagt-qvatre  obaenralkm»  aasca  nHtcinent  dMiiiet 
delà  |HMitlon  oi-iii|)i'.'  iiir  I.i  sphère  cclnta  par  le  point  di*  rc>ivv)Ti:<nrc  r:>riitis  <lr  l'.iii- 
rorc  borralf.  (js  positions  sont  génél«l«Bent  rapportées  par  les  «bservutriir»  aux  étoiles 
brillantes  les  pins  Toisines  et  les  plm  coimacs.  Le  peu  de  précision  qw  iwpotte  m  lem-' 
blalile  mode  d'indicntion  nmis  l'.iîsaif  prévoir  que  l'arrord  rnlrr  rohsor»'allf>n  rt  In  rnlrtil 
fondé  sur  l'hTpoihése  du  pandiélisuie  de»  raTons  de  Taiirore  boréale  avec  l'aiguille  aimantée 
wt  aafwt  parlait* 

a  On  peut  voir  tontefoist  dans  le  Mémoire  ijat  nom  .iTons  l'honneur  de  soumettre  k  TA» 
«adémic,  qu'en  défînitive  tes  érarls  ne  sont  pas  tr<«-rnnsidéral>lc's. 

»  Pour  les  diVlinaisoiis,  le  inu\imiifn  est  do  5"  7'  ei  l'erreur  probable  de  chaque  obser- 
vation est  égale  k  =b  9'*|fD'.  Poor  les  asrcnaiona  droite*!  le  maximum  atteint,  exceptionnel - 
lemeni,  T^ù',  et  l'erreur  probable  de  chaque  oterralCon  est  de  ±  3*35'. 

>  Si  Ton  réfléchit  9t  la  manière  dont  les  observations  ont  été  faites,  i  l'incerlilode  des 
diitanoes  du  point deooavergence  an  repèrerhoifi  et  k  celle  de  l'indication  de  l'heure  donm'v 
par  des  montres  ordinaires  (celte  dernière  perte  lont  eolière  tnr  Taicenaion  droite,  rc  qui 
explique  l'augmenlatinn  He  l'erreur  probable  de  ret  élément),  on  se  convaincra  qu'il  était 
inposubic  d'cqwrer  une  plus  grande  approKimaiion(i}.  Kous  donnons  dans  le  Mémoire  tons 
la  calcnls  qui  nous  ont  servi  1  la  Térificatton  de  la  loi  hume^,  et  nous  espérons  qtw 
l'examen  de  ce»  ralruls  et  des  tableaux  qui  les  résument  iio  lais^  nint  aucun  doute  sur  la 
Talidilé  de  cette  loi,  dont  les  conséquences  sont  lr«*-remarquables.  ?ions  nous  bornerons  à 
faoncer  celles  qui  sont  les  plus  immédiates  et  comme  les  ronllaîres  d'nn  théorème  de 
fioBctrie. 

•  I.  Les  rayons  blancs  et  les  rayons  rouges  de  l'aurore  boréale  forinent  une  coupole  dont 
le  centre  se  déplace  avec  l'observeMlir. 

•  II.  Les  ravons  et  les  coKnirv  ■  1  nnvci  jcntrs  snnt  1rs  élémcnisde  mi'rid'rns  mn<;ni'tiqiirs 

tracés  en  quelque  sorte  matériollenient  à  travers  l'atmosphère  où  ils  forment  des  strates 
pmlmfaleisent  situés  à  des  hanlenn  trêa-différenles. 

.  III.  L''  |niinl  de  COnvpri;pnrr  rt.int  pun-nient  rirtif  'r'r";i  le  point  fli^  fctitf  r\r  la  per- 
spective spheriqup),  il  ne  saurait  être  gueslion  de  chercher  sa  parallaxe,  de  déterminer  sa 
heaicur;  ce  qtri  ne  vent  pas  dire  qu'on  ne  doive  paa  cfaerrher  à  déterminer  les  parallama  de 
ravons  netl-  mml  définis  qui  sri-  iif  nt  visibles simnltanément  de  deux  stations  ronvenablemenl 
liluées  sur  des  directions  sensiblement  perpendiculaires  aux  méridiens  magnétiques. 

•  rr,  I«  déplacement  pins  on  moins  braM|ue  du  point  de  eonverpnce,  les  moaTemcnla 
Ondolaioirei  des  rayons,  signalés  par  de  nombreux  observateurs  (les  motivemenl»  ondota- 


(i)  Nous  devons  encore  ajouter  que  les  calculs  ont  été  faits  avec  des  valeurs  de  la  décli- 
naison H  de  rindinaison  qui  ne  iaol  pas  rigonrcoaement  exaeles,  et  que  nous  avons  dA  ad- 

mrttrc  l'in-iindUilitc  de  rai{;uille.  Si  nous  parvenions  ii  nous  procurer  les  données  néressaires 
pour  tenir  compte,  à  chaque  instant,  de  la  varialinn  des  deux  éléments,  nous  avons  des  iiii> 
MBS  de  enrire  fne  les  erreurs  scmiaal  seonUement  rrddle*. 
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loires  sont  bien  connus),  trouvent  expliqué»  ou  du  moins  rattachés  à  U  même  cause  que 
les  changenienis  de  direction  de  J'aiguille  aimantée,  cliangemcuts  «jui  se  trouvent  en  quelque 
sorte  reflètes  dans  le  ciel  parle»  rayons  de  l'aurore  boréale  dont  la  tendance  est  toujours  de 
s'orienter  parallèlenieni  à  l'aiguille  aimanlce,  • 


Tableau  drs  obseivalioni  fin  point  de  convergence  tles  nifont  de  l'aurote  Larriile  du  \  fé- 
vrier 187a,  d'aprii  In  Coiltptes  rendus  Jet  sëunret  du  ^  et  dit  1 7.  janvier,  dans  leur  onire 
clttonologiijHe  (en  tenant  compte  des  difrérence»  de  longitude  de»  stations). 
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«OUI  PO  «KMvini'kt. 


M.  Camlr. 

M.  Oufoi. 

M.  Tetbj. 

M.  Huiler. 

M.  doi  ^.laitfii, 

MM  Fron,  Salki»,  (:ha|K-la 

M,  Clrnud. 

M.  de  VitlenoUj, 

P.  Jallifn. 
M.  Terby. 

MN.  Fabiti  el  Cnltot. 
MU.  F.hrr  el 
M.  Terhy, 

MM.  Fabre  Pl  Calloi. 

M.  Comte. 

M.  de  Villenoli^ 

M.  Vicaire. 

M.  Tctby. 

M.  Lc«|»ijiult. 

M.  Comte. 

M.  Tremnchinl, 

M.  Tremeftcfairii, 

M.  Ircmoachini. 

M.  Laustnial. 


(1)  lii»  nuir4r<M  d«  rello  colonne  correapondent  k  ceua  de  la  ra rte  extraie. 

;>)  t;eil«  ulnerralion  a  *\é  intcriio  par  erreur  imut  le  ii»  ;(  elle  deTrait  oceuper  le  b*  3.  I.a  caria 
clani  gratéi-,  on  a  dil  laiuer  mibaitter  celle  irn'cularilA. 
t3)  Le»  obwnraiioai  n»  19  et  n»  ao  derraienl  être  tuirrwraa. 
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M^Tl-OlîOI.OGlK.  —  Mrinnirr  tr/r  rfr^  fnit^  ilnnl  nn  priit  dériuirp.  :  i"  une  théorie 
des  aurores  boréales  cl  nustialesj  Joiidèe  sur  l  existence  de  tiuin'cs  atmosphé- 
riques; a"  Cindicalion,  à  l'aide  de»  amwe$^  de  V existence  d'rssaims  d'mié- 
rtkdes  à  proximité  du  ghbe  terrestre  (imite)  ;  par  M.  J.  SiUMUuiAiisr.  (Coro- 
muniqné  par  M.  Ch.  Saiote-Claire  DeWIle.) 

Pmfrift'  pnnr  mrsurrr  In  hauteur  rt>i-!lr  mi-ttrMiiif  ilii  fol  drt  tiriir  r.rlrt'mili''  'Irt  fiiisrrnii.T, 
ttant  le  ras  H  'une  aurore  en  eouronnc  dont  Ict  Jmsceanx,  au  lieu  de  te  toucher,  présen- 
tait Venpeel  d'iutt  trutCHtire  de  e&He  iMtematt  eeetuét;  te*  préiimH  part'amnrt  dm 

4  fiorirr. 

•  Vert  7  heure»  du  soir  environ,  1«  4  f''vrier,  aept  rayons,  d'un  xwe  vif.  conTerg<>aient 
mis  M  tnnciwr;  ïh  préaratiwnt  l'upert  de  la  moitié  de  la  ironmtnre  d'nn  cAoe. 

•  En  ce  tnnmrnt.  >-l  l' m  nvalt  rncsiir^-  l'.'in_.'N'  smii-ti  ndn  p.ir  rr  rcrrlr,  et  «^i.  ir.iutro  pttttf 

«0  avait  pu  déterminer  la  hauteur  au-dessus  du  sol  des  bande»  de  nubccuîes  auntrigcmt, 
kaqueliet  converfweienr  «vx  denx  cxtrémilé»  «ppoafcs  de  i*iioHM>n  and  et  nori  jirétentant 

l'anp<N  t  fir  rote*;  elc  mrlun  Tes  Ix'.nrlr^  l'Iairnt  donr  paralli-lcs  ;  <  lli^^  p  in  «".airnl  ri]ni(lislanles)  ; 
ai,  à  ce  moment,  on  avait  mesure  leur  écartement  au  moyen  d'observations  zénilhalea 
bUn  au  néme  nomcnl,  k  deai  atariom,  eat  cl  «oeil,  litnëea  au-deMous  des  de«x  bande* 
les  plus  rapprorhtVs,  et  si  l'on  iv.Wr.  en  mi'mo  tmips.  (I«''t<'riiiin«''  Ifl  (Mtiifnr  r(>elle  des  nnbé- 
cul«!s  aurorïKrcs,  un  aurait  pu  alors  préciser  la  hauteur  réelle  du  sommet  d«s  faisceaux 
dam  les  neillenns  condllioas,  atiaii  liien  qu*m  peut  mesurer  la  longuenr  dHm  tunnel, 

quand  on  connaît  pxarfcmfnt  l-i  distance  à  laqnpllo  on  «.<■  tionvo  ilc  l'entrée,  ainsi  que 
le  diamètre  de  cette  nuveriure  et  l'angle  que  sous-it  nd  l'ouverture  du  tunnel  h  l'extrémité 
opposée. 

•  Lorsque  la  ronche  dn  vent  inférieur,  an  lieu  d'être  reconverlc  par  une  nappe  de  nubé- 
cutes  opaques,  ne  contient  que  de  la  va|>eur  éleririsée  plus  OU  fluoint  transparente,  la  h-iii-> 
leur  da  se^ncot  obscur  est  U  même,  quelle  qnc  soit  la  distaiwe  horizontale  A  laqncHe  on 
l'observe,  tonte  rfaoae  étant  égale  d'ailleurs.  5ia  hantenr  apparente  dépend,  m  ce  cas,  .do 
Tangle  limite  de  réflexion  et  de  réfraction,  de  la  surface  de  séparation  des  denx  vents  rect«l- 
gnlaircs  (l'inférieur  relatiTemenk rhand  et  hMmi4lr,  pi  Ip  supérieur  froid  et  sec].  En  ce  cas, 
on  petit  vmr  des  étoiles  à  travers  le  serment  obscur.  (  Fair^  po«r  plus  d'explintions,  la  théorie 
tka  nifagrs  fonnaUo  par  Gaspard  Monge  et  par  MM.  Mathieu  et  Bîot.) 

•  SonTCDltTCrs  la  fin  de  l'aurore,  lorsque,  d'une  part,  il  ne  r<->t<-  pins  guère  de  vapeur 
cbargé*  d'éleetriritct  et,  de  rauire,  lorsque  la  surface  de  séparation  entre  ka  deux  vents  de- 
vient irrégniidre,  noa-seulenwnt  la  hnniire  de  ranrore  s'afTnbfit  considérablement,  mais,  en 
même  temps,  la  ligne  de  séparation  de  Parc  lummeux  et  du  segment  oWur  il<'v  i<'i:t  tir  plus 
en  pins  vague,  Tare  descend  graduellement  au-dessous  de  l'horiion.  On  a  probablement  alors 
sous  les  teux  la  <pieoe  de  Tonde  de  marée. 

•  Assez génénlemint,  le  jegnwnt obscur  éprouve  aussi  des  osrillalinns  linrizontales;  elles 
sont  lentes  «l  a*exécttlait  entre  roocst  et  r«i.  Le  plus  souvent,  l'éclat  de  la  lumière  de  l 'aurore 
va  en  diminuant,  pendant  l'exeunioa  d'oocst  à  est,  et  va  en  augmentant  pendant  l'escarsion 
d'est  .'i  ouest,  (|iiarii!  l-  vt  ni  supéfieuf  «ttdo  nord-est;  mais  rinvene  a  lien  quand  le  vent 
Supérieur  est  de  nord-ouest. 
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•  Vu  autre  fait  vi,  nt  coilfiniipr  l'identifiration  de  l'jurort:  avec  l'onde  de  inarc«  :  c'est  qui; 
raiinire  «lu  4  fi  vrii  i-  n'a  roiiiineiiré  à  par.iilre,  en  Amcritjiip,  f)iic  &ix  heure*  après  avoir  paru 
fil  Franer.  CV>t  à  |ku  prca  ce  i\u[  devait  avoir  lieu  »rloti  mon  livpothèsc.  (fw/r  la  Cominu- 
nicali«in  de  M.  Tarry  à  la  >^;iuce  |.r«iJenle.)  Il  seiiiLle  résulter  de  l'ensemhle  de»  faits 
cxpuw!-»  dans  ce  Meuxiire  nui:  le  iiugneli»iuu  terrestre,  loin  de  remplir  le  rôle  actif  de 
cause,  n'est  «(n'uri  simple  effet. 

.  I.ors<)u'iine  nuee  ..rj^eiise  se  rencontre  avec  une  onde  faible  de  marée,  eelic  ci  donne 
Minpleinenl  lieu  i  une  .iiirore  auivolaire  auluur  de  la  note,  ainsi  que  cela  a  eu  lien  lors  do 
l'e^MÏm  du  Gsejitcnilire  liXS,  à  c)  heures  du  »uir,  au  nonl-iiurd-e>t  de  Pari»  {voir  la  liyure 

ci-ronire)  j  mais  lorMjuv  Tonde  est 
forte,  on  voit  les  nuées  iirj(;eiiM.>s  •« 
<li»sip4-r  et  se  transformer  en  autant 
de  foyers  de  lumière  aurorale.  Je 
crois  avoir  dit  un  mot  de  ce  fait  dans 
l'une  de  mes  précédentes  Coiuinuni- 
calions  à  rAcatlénile. 

■  Kn  raison  des  propositions  énon- 
cées dans  n>on  pmédeiit  Mémoire, 
on  voit  que  chaque  «sirc  du  syntèine 
lolairc  et  chaque  j;ruui>e  d'astéroïdes 
ai^'iMient  sur  ratinospla-rc  terrestre  : 
I"  en  raison  directe  de  jeur  masses 
2"  en  raison  inverse  du  tarrur  de  leur» 
distances  »  la  terre;  3°  en  raison  de 
leur  position  anj;olaire  par  rapport  à 
une  l.mjjitiide  donnée;  4*  est  rendu 
>en4ib!e  par  des  ptiénoiiicnes  aiiro- 
raux  fil  raison  do  degré  d'élévation  de  la  latitude;  5"  le  degré  du  coloration  dépend  du 
deyré  de  développement  de  la  vie  aoimlile  et  véjçétate.  On  sjiit  que  la  mer  Boréale,  surtout 
dans  le  voijinagc  de  l'aicliipel  arctique,  où  débouche  le  gulfutreem,  est  lrcs-peiiple«  d  eln-s 
a<|uatii|nes  ;  la  surface  ile»  eaux  est.  Ielli-nn  iit  chargée  de  détritus,  disent  le»  navigateurs, 
que  la  surface  de  la  mer  y  parait  souvent  jjraisscuse.  La  mer  Australe,  au  contraire,  con- 
tracte par  ses  plages  presiiue  désertes;  c'est  ce  qui  nous  semble  expliquer  la  pAleur  des 
aurores  australes. 

•  Il  est  presque  inutile  de  dire  que,  du  moment  que  la  cause  des  aurores  est  cosmique,  et 
tous  les  faits  le  prouvent,  il  n'est  pas  étonnant  que  les  aurores  aient  lieu  simiiltanenient  dans 
les  deux  hémisphères. 

»  Chaque  essaim,  lors  de  son  pasM{;e  à  proximité  de  notre  globe,  doit  donc  donner  lieu 
à  la  formation  «l'uneonde  de  marée,  d'où  résultent,  durant  la  nuit,  des  aurores  lumineuses, 
et,  pendant  le  jour,  des  aurores  nuageuses. 

.  Il  ressort  des  raisoiinenienu  de  de  .Mairan  (  p.  534»  édition  de  1754,  vo/>son  Tmllè  sur 
i'aurure}  qu'il  admettait  l'existence  d'aurores  pendant  le  jour. 

•  Aragu  et  M.  I.augier,  le  dimanche  34  juin  itj44>  >  8''3o°'  du  soir,  ont  observé  une 
aurore  de  jour  (voiries  Com//tci  ii-mtut,  t.  XVIII,  p.  1  i(38j.  Celte  aurore  est  apparue  dans 
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k  Mdt  «t  wn  Kgnnit  obstor  bordé  de  «»  are  Inmiiieiix,  au  lira  de  dneendre  &  l'Imtim 
tuàf  fatt  au  contraire,  élevé  gradudicnent,  jusqu'i  disparaître  par  «on  passage  au  xénilk* 
GtlItMoeiiHOD  s'eit  dirigée  ulon  un  plaD  k  ao  degrés  esi-«*t  du  méridien.  Ce  Dut  ctt  irèi- 
intémiral,  car  il  accuiF  inie  STinclHe  an  sud  avec  le  cm  prériti  dn  anrem  iiénJleirt 

Ap  ilriix  venu  rrctangiiluin-s  NO  rt  NR,  ras  où  l'aiinirc  rrssc  di-  même  d'élre  visible  par  l'as* 
cension  da  n^menl  obscur  jnsqu'i  dépasser  le  léniih.  En  bas  régnait  un  vent  SSE,  et  sans 
do«l*  an'deiain  nn  vent  d'ONO.  Celte  anrore  a  M  aerompagnée  d'une  baisse  baramteîqiw. 

•  M.  L.mgier  .»  !e  piiinii  t  rcionnii,  par  <If*  iiiesures  j)r«-ci»«-s,  que  Ici  laclioî  du  S4lMI  Se 
déplacent  en  s'éloignanl  «t  se  rapprucbenl  allernativement  de  i'équaleur  du  Solvit. 

•  J*ai  dfl,  dh-it,  en  conclure  t|tt'il  y  avait  simultanéllé  dans  (es  mouvements.  La  dirteâoii 
•  lie  ces  miiiivctncntb  r'.'<  ;t  pas  drtcnnintf  ;  m  lis  on  les  fait  inirtcr  otiticremeni  snr  les 
■  latitudes  des  deux  tarbes  oliM-rvées  en  même  tempi,  on  voit  que  ces  latitudes  augmentent 
«  «(  diwinacnt  ensemble,  comme  si  ane  même  force  rapproeliait  les  larlies  et  Ica  4lo%nail 
»  altcrniilivrnient  du  piMo  de  rol.ttion.  " 

■  Ce  qui  précède  exclut,  ce  nous  semble,  non-seulcnteni  toute  idée  relative  il  une  nature 
valeanii|iie,  nda  établit  d'âne  ià(on  incbranhUe  la  théorie  d'Aral^  sur  ratnmtfihi^ 

TWM haphéBOWènrfi  lU'  hi  physique  prouvent,  en  pfft-t, qu'il  n'est  pas  Idujours  niV''»sairerprun 
OOrpa  soit  chaud,  électrique  nu  lumineux,  pour  déterminer  la  production  de  pbénontélKS 
de  chalenr,  d'électridié  ou  de  lumière  sar  les  corps  qui  Tenvironnent.  Je  n'en  fiairab  pan 
s'il  Cillait  citer  luuirs  1rs  pxpt'riences  péremptoirrs  à  cet  égard,  et  l'on  commence  heureuse- 
ment  &  étudier  depuis  quelques  années  les  phénomènes  nu  point  de  vue  des  mélamorpboscs 
de  la  force  qui  anime  l'univers  :  qu'il  me  nittUe  de  rap|>eler  les  bélk>  eipélfamwa  dn 
UM.  Ilim,  Léon  Foucault,  de  mon  frère  Jean-Thibault  Sitliermann  avec  M.  Peirus  Favre^ 
les  nombreuses  expériences  de  M.  Henri  Sainte-Claire  Devillc  et  de  tant  d'autres  physiciens 
it  chimistes  disiinguis.  La  physique  et  la  chimie  ont  pn^isément  pour  but  l'étude  de  ce 
pntcisme  incessant  universel  de  la  force  qui  a  déjà  changé  de  manière  d'élre  et  d'agir 
bnqn'un  pl>énoniéne  a  révélé  sa  présence,  c'est-à-^lire  que  sa  nature  apparente  a  changé 
par  sa  façon  d'étrci  dVlg^  tt  do  SC  propager  dans  le  temps  et  dans  l'espace  à  travers  les 
corps.  Si  donc  il  y  a  en  recrudescence  quant  au  nombre  et  h  la  grandeur  des  facules  ei  des 
lâches  ê»  Soleil  depuis  trois  ans,  accompagnés  de  l'apparirion  d'immenses  prolobéramM 
■t  dt  gerbca  brillantes  sur  les  lK>rds  du  disque,  comme  cela  rrsiiltr  des  observations  du 
F.  SeecU,  da  MM.  Tacchini,  Lockjer  et  de  Unt  d'anftw  habiles  observateurs,  loin  d'en 
votr  la  caisse  dam  h  coinoidciwe  de  ees  faila  avec  laa  appaiiliona  d*annH«a,  il  «M  bien  pbn 
naturel  d'y  voir  uoe  analogie  de  biu  iul!|jccii&  à  des  cansea  oommunci  atéricttrm«  «'eal- 
à-dire  cosmiques. 

■  Gela  proavcralt  donc  pIntAt  qno  TatoiMphère  du  Soleil  esl  soumise  anx  mêmes  cansea 

agissantes  et  7  est  an  moins  tOOl  railî  sensible  que  relie  <Ic  la  Terre.  I.es  rnnuidablcs  protu- 
bcraoees  qu'on  remarque  en  w  moment  sur  les  bords  du  disque  aoUire  semblent  n'être  autre 
dioae  que  daa  omlet  de  marto  de  l^tmosphère  solaire,  et  les  beules  les  rayons  de  Tau  rare 

pcrf  i.'iuello et  bienfaitrice  ilue  «u  piiss,iî;e  pi  rilii  lif  des  rss-nims  d'astéroïdes  le  long  de  leur 
orbite  elliptiqne  Irà-allongée,  c'est-à-dire  identique  i  celle  des  comètes  comme  M.  Scbia- 
parclli  l'a  démontré  II  7  a  plusirars  années.  J'ai  examiné  minutieusement,  et  à  plusieurs 

reprises  :  i"  à  l'aidy  de  riu  lioscope  de  SI.  Porro.  .ivi  r  les  grandes  lunettes  de  l'Obser- 
vatoire, la  physionomie  très-caractéristique  du  bord  des  taches  solaires  ainsi  que  cdle  des 
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AmmIm.  Certâiocs  lai:hcs  m'ont  produit  rcITct,  les  unm  de  révâcr  Pcifamn  de  qrduncs,  «  t 
les  autres  d  cire  de  «implM  trouées,  comme  les  nuées  orageuKS  en  montrent  souvent.  Ucs 
phénomènes,  aujourd'hui  si  bien  étudiés  par  MM.  Cbacorluc,  NoMiythi  Carrinjjton,  Iluggins 
Wamn  de  la  Rue,  Sicwart  et  Lnwj,  CkporI,  Lockyer,  k  P.  Scccfai  et  snrlont  les  beenz 
dmiu  de  M.  Taccbinit  k  Palerme,  nous  montrent  dct  nuages  presque  identîi|aei  en  looi 
poîaM  è  eeax  de  notre  ■tniosphére,  que  j'étudie  avec  win  depuis  plus  de  trente  nh 

•  Un  fait  d'une  haulc  importance  t  été  observé,  fia  décembre  187 1>  par  M.  C.  flumm* 
non.  En  obierfanl  Jupiter  avec  son  lélwopa,  il  e  eonslalé  avee  surprise  qu'un  uleHile  qui 
pamit  devant  le  disque,  an  Kea  de  le  détadicr  en  clair  sur  le  fond  griiltre  de  FatmoiiihAre 
de  cet  astre,  par.iissuii  noir  [lar  son  contraste  avec  une  lumière  d'un  iVlut  extraordinaire 
M  d'une  teinte  rosée,  laquelle  semblait  être  le  produit  de  l'atmosphère  de  cette  planète,  ce 
qui  porte  nalnrellemnil  &  admettre  que  If.  Flammarion  a  été  témoin  d*nne  aurore  dans 
Tatmosphère  lU  J!!i>iii  1.  Ti  u  <lo  jonn  après  éclalnient  sur  terre  lus  .iiiri>ri  s  <!rs  prctuius 
jnars  de  janvier  tli^z;  pais  aprcs  on  constatait  le  surgissement  extraordinaire  de  pru- 
tnbéraneet  et  de  |{Cfbn  énormes  anr  Fatinesiditi»  tolalre,  «a  profilaat  sur  le*  bords  dn 
disque. 

•  Or  le  point  radiant  des  étoiles  filantes  vue»  pendant  les  aurores  des  4  et  22  févrivr 
corwspondrit  k  In  porition  de  Inpiter  sur  la  vodte  céleste.  Ontre  que  cca  fclaU  attceessirs 

iifrriront  peut-être  aux  astronmncs  le  moyen  de  mcsuri  r  la  vilrsso  ilr  rrs  peâlt  globes  ilaiii 
les  espaces  célestes,  ces  faits  rcvcleni  les  fondions  que  ces  didérents  astres  mnpiilicnt  dans 
réconomie  générale  des  mondes,  pnia(|u«-,  en  passant  prêt  de  notre  atmosphère,  ils  h  son- 

lèvcnt  en  pmclnisunt  un  effet  .innln'pMiP  :"i  rpliii  «l'une  venttxiNr,  iin-hiiigent  !i-5  cnin-liei  tr.iir, 

aspirent  les  vapeurs  méphitiques  du  sol  et  puriftcnt  l'air  par  leur  décomposition  au  mojrcn  de 
raectifcilié  de  l*enro«e,  etantratencnl  nfaiil  h  «iabUlié  à  la  Mii&ee  de  nolie  globe  comme 
à  celle  des  anlfes  planèles  et  du  Solfil  lui  nii'ine. 

»  Lcsa^lnliaitt  de  l'aiguille  ainiani<  o  en  plein  jour,  ainsi  que  le  trouble  des  lignes  tclé« 
gnfMqnaa  an  mlinsibanfB,  oonlrment  d'antre  part  l'cxistenoe  des  aurom  dn  fomt,  tfal 

ce  ip>î  n  eu  lieu  le  {  février,  dès  3  heures  de  l'apri'S-mïdi,  et  di-s  celte  heure  j'.ii  vu  l',iuroic 
pendant  le  jour  avec  »cs  bandes  de  nubécules  colurees  eu  jaune  ]>»r  la  vapeur  rutilante  qui 
les  environnait,  oc  qui  présageait,  comme  je  l'ai  dit  plus  haut,  une  nurove  tidumentooloive 
en  cas  de  persistance  du  phcnomine  après  le  rourher  <hi  Soleil. 

»  Les  aa  et  a3  février  il  y  a  eu  aurorcn  de  jour  identiques  en  tous  points  ù  celles  du  4; 
mais,  ces  deux  jours,  la  Lune,  parsn  position,  a  du  euntrccarrer  en  partie  la  production  du 
phénomène  et  de  l'aulrc  l'cclipser  par  sa  clarté.  Malgré  cela,  il  m'a  été  passible  cependant 
de  distinguer  des  faisceaux  rosÂtres  formant  la  Couronne  entre  b''.'(5"  cl  «)^4^"'- 

>  Ainsi  (|ue  je  l'ai  dit  plus  Haut,  durant  l'aurore  du  4  février,  j'ai  observé  dnq  étoiles 
Ihnica  dont  le  point  radiant  devait  être  peu  éloigné  de  la  partie  dn  ciel  oà  «e  Irauvait 
Inpiler. 

•  Le  aa  février,  j'ai  de  uicmc  observé,  entre  8  et  10  beiircs  du  soir,  dix  éiuiles  filanlcs 
parlant  de  la  même  région  du  ciel  :  d'oà  il  semble  résulter  que  les  aurores  du  4  e*  du  as  Cé- 
vrier  ont  été  provoquées  par  des  parties  diflcmitcs  d'un  môme  essaim,  pasiant  sncceswve- 
mmh  [MTOltimitc  de  Jupiter,  de  la  Terre  et  du  Soleil. 

»  On  comprend,  d'après  ecl.i,  eombion  il  est  im|NNrtant  pour  les  aslroiUNaes  d'observer 

Ca.,  1871,  l"&rm««/«.  (T.  LXXIV,  N«U.)  ^4 
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mbutinuMMBt  noa-MuImMiit  la*  anrara  de  nait,  nab  edics  da  Joun  Tii  «bwrrëjwqp'ft 
priMiil  plus  de  wnt  «iront*  dmt  aae  loiuDUiM  amkmoit  pandut  la  ntrit.  • 

M.  liàMÊEt  présente  à  l'Académie,  de  la  part  de  M.  le  professeur  Cotef 
de  Strasbourg,  un  Mémoire  intitulé  :  De  l'emploi  des  greffes  épidtrinùjucs, 

inUtkptéBf  tWCC iU'i  lamiwnux  de  pi  ttu  de  lapin  pimr  ta  iiuén«>u  ih-s  plaies  i  fix  llf,-,. 

a  L'auteur,  dit  M.  Larrey,  rappelle  d'abord  le  travail  lu  à  TAcadéoite 
des  Sciences,  en  novembre  1S71,  par  M.  le  docteur  L.  Bererdin,  sur  les 
greSÎM  animales  étudiées  expériiaentalenent  au  Collège  de  Firance. 

11  M.  Coze  r;i|)[)orte  ensuite  trois  observations  de  s:i  pi  ;i!i(]iu'  à  l'bApital 
luilitairccie  l'erpigiian,  à  l'appui  des  expériences  de  M.  Heverdîn. 

>■  La  première  de  ces  observations  est  relative  à  une  plaie  aocienne 
et  fistulenie  de  la  cuisse,  par  un  éclat  de  bois;  la  deuxième  à  une  plaie 
ulcérée  du  genou,  compliquant  une  fracture  de  la  rotule,  par  coup  de  pied 
de  citeval  ;  et  la  troisième  à  utie  plaie  par  éclat  d'obus,  de  l'extrémité  iuté- 
heure  de  la  jambe. 

»  Ces  trois  observations,  recueillies  avec  soin,  dans  tous  leurs  détails, 
sont  suivies  de  remarques  pratiques  sur  les  opérations  d'anaplastie,  et  de 
conclusions  pri'cises  en  faveur  de  la  transplantation  d'un  lambeau  cutané 
du  lapin,  sur  uue  plaie  ulcérée  ou  difficile  à  guérir  chez  l'homme. 

»  Le  Mémoire  de  M.  Goee  mérite  d'être  transmis  k  ta  Commission  des 
prix  de  médecine  et  de  chirui]gie. 

(Renvoi  à  cette  ConmiMion.) 

M.  le  vice-aïuual  JuaiiM  la  Giuviku,  eu  présentant  à  l'Académie, 
de  la  part  de  M.  Lamusset  Ingénieur  hydrographe,  une  «  Étude  sur  les 
cnihoiirluires  du  Nil  et  sur  les  changements  qui  se  sont  produits  à  ces 
cmlxjttchures  pendant  les  demiem  siècles  »,  ajoute  les  observations  sui- 
vantes : 

«  Le  Mémoire  de  M.  Larousse  relatif  aux  embouchures  du  Nil  a  pour  ob- 
jet de  préciser  les  changements  qui  s'y  sont  produits,  en  remontant  aussi 
loin  que  le  pei  inettent  les  dociiiueiits  authentiques  que  l'on  possèdesur  cette 
partie  de  la  cùtc  et  en  coinparaul  les  plans  conservés  dans  les  Archives  du 
dépôt  de  la  marine  aux  reconnaissances  récemment  opérées  sur  la  demande 
du  gouvernement  égyptii  n  *:-t  de  In  Compagnie  du  canal  de  Suex. 

>•  En  ce  qui  concerne  la  bmahe  de  Dauiietle,  M.  Larousse  a  pu  constater 
que,  pendant  lesUeux  cents  dernières  années,  après  des  aiteruatives  d'atter> 
riasement  et  d'érosion,  la  pointe  principale  derembonchure  s'était  avancée 
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eo  moyenne  de  S  mèfre»  environ  per  en.  A  rerobouchure  de  BoMtte,  l'avan- 
cement, pendant  la  même  période,  parait  avoir  été  beaucoup  plue  conn- 

dérablo.  De  1687  à  1800,  il  aurait  été  en  tnoycnne  de  10  mètres  par  ;ni  et 
se  serait  élevé  à  plus  de  35  mètres  dans  lès  soixante  années  qui  unt  suivi. 
Cette  progreflsion  rapide  est  attribuée  par  M.  Laroasse  à  U  poaitlon  de  l'em* 
bouchure  sur  la  o&te  et  au  remous  du  oonrant  littoral  fonné  par  la  pointe 

d'Aboukir. 

•  Parmi  les  inodifications  que  subit  actuellement  la  cùle,il  faut  encore  citer 
les  érosions  des  parties  saillantes  du  littoral,  telles  que  le  eap  Barlos  et  le 
liàOf  à  l'est  de  Port-S.-ûd,  tandis  que  le  {inn\  des  baics  de  Pélase  et  de  Dibeh 
s'est  un  peu  etisabK".  Sur  celle  cote,  l'action  incessante  delà  vngne  prédo- 
minante de  l'ouest  tend  à  faire  disparaître  les  inégalités  du  rivage  plus 
encore  qu'à  combler  les  golfes. 

»  M.  I^rousse  termine  son  Mémoire  par  une  étude  sur  Port-Saïd,  qui 
est  l'ftnliouchurc  du  canal  de  Suez  dans  la  Méditerranée.  I.a  difficulté  de 
créer  et  surtout  de  maintenir  un  port  d'une  profondeur  suffisante  snr  une 
plage  formée  d'alinvions  et  qui  se  prolonge  sons  l'eéu  par  une  pente  presque 
insensible,  a  été  l'un  des  principaos  arguments  que  l'on  a  longtemps  op- 
posés la  jonction  des  deux  iikms.  «  Su|iposcz,  disait-on,  qu'un  tanal  ail 
»  été  creusé  entre  Celle  et  Baronne,  le  passage  des  grands  bâtiments  d'une 
*  mer  à  l'autre,  de  la  Méditoranée  à  l'Océan,  serait-il  pour  cela  résolu? 
>  La  barre  de  l'Adonr  ne  ooniintterait-«Ue  pas  d'arrêter  les  navires  que  leur 

»  tirantd'ean  empêcherait  de  la  fianchir?'  >  l/objection  était  capitale.  Tleii- 
reusement,  le  golfe  de  Péluse  ne  présente  pas  des  conditions  aussi  difficiles 
que  le  golfe  de  Gascogne.  La  direction  des  vents  et  de  la  lame  n'est  point  à 
Port<Saïd,  comme  die  l'est  devant  Bayonne,  presque  toujours  normale  à  la 

direction  delà  côte.  Les  vagues  sont  également  bien  loin  d'y  avoir  la  même 
puissance,  ei  l'on  ne  rencontre  point  à  l'embouchure  du  canal  celte  lutte  de 
deux  efforts  contraires  qui  accumule  les  sables  de  l'Océan  à  l'entrée  de 
l'Adour. 

«  Il  parait  aujourd'hui  certain  que  l'issue  du  canal  de  Suez  dans  la  Méfli- 
lerranéo  pourra  être  maintenue  à  la  profondeur  nécessaire,  sans  que  les 
frais  d'entretien  dépassent  les  proportions  que  de  pareilles  dépenses  doivent 
toujours  garder  avec  le  prix  des  travaux  de  premier  étaUiaaement.  H.  La- 
rousse estime  qu'il  est  indispensable  de  prolonger  chaque  année  les  jetées 
d'une  quantité  égale  à  l'avancement  graduel  do  la  plage.  Cet  avancement, 
qui  avait  été  primitivement  de  60  mètres  par  an,  n'est  plus  que  de  35  mè- 
tres, depuis  que  le  musoira  atteint  des  fonds  plus  considérables.  Un  pro- 

8i|.. 
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longcmcnt  aijimel  «le  35  mètres  ne  constituerait  qu'une  dépense  à  peine 
i^g.'^le  niix  frais  de  curage  du  port. 

■  Il  est  d'ailleurs  à  désirer  ijue  des  relevés  hydrographiques,  poussés 
jusqu'il  deux  milles  et  plus  de  reudmurluuv  du  c:\u:)l,  viennent  constater 
périudiqueuicnt  les  variations  de  la  plage  sous-nuiriuc  qui  s'abaisse  sur  cer- 
tains points,  eu  même  temps  qu'elle  s'exhausse  sur  d'autres;  car,  chose  im- 
portante a  noter,  s'il  j  a  toujours  eu  ensablement  près  du  rivage,  il  y  a  eu 
aussi,  pendant  quelque  temps  après  la  construction  des  jetées,  affouille- 
ment  et  approfondissement  au  large.  L'entrée  d'un  passage  qui  donne  accès 
atix  marchés  les  plus  fréqueulés  du  globe  ne  s^nn-ait  être  trop  siu  veillée,  et 
l'Académie  apprendra  sans  doute  avec  satisfaction  que  M.  le  Ministre  de  la 
Marine  a  donné  au  commandant  de  la  frégate  française  qui  stationne  à 
PortSuïd  l'ordre  de  procéder  à  inie  exploration  miinitieuse  des  abords  du 
canal,  exploration  dont  les  résultais  seront  soigneusement  contrôlés  par  le 
(x>milé  hydrogra|>liiqne  du  Dépôt  des  cartes  et  plans.  » 

M.  P.  GuTOT  adiesse,  «h?  Nancy,  une  Note  relative  aux  modifications 
qn  apporte  la  gelée  dans  les  propriétés  explosibles  de  la  dynamite. 

M.  A.  Brachet  demande  l'otivcrlure  d'un  pli  cacheté,  déposé  par 
M.  (ïary  et  par  lui,  le  1 5  j  luvitr  iHri,  et  contenant  l'indication  d'une  dis- 
position nouvelle  à  donner  aux  régulateurs  de  la  lumière  électrique. 

Ce  pli  est  ouvert  en  st'ance  par  M.  le  Secrétaire  perpétuel  :  les  auteurs 
proposent  «  d'augmenter  économiquement  la  puissance  du  régulateur  élec- 
trique en  rendant  possible,  par  la  suspension  du  courant,  la  uudiiplicité 
des  arcs  dans  un  même  régulateur,  u 

M.  Lfjiaibe  aiiresse  une  Lettre  relative  à  ses  précédentes  ('.ommunica- 
lions  stu'  un  chronographe. 

Cette  Lettre  sera  transmise  à  la  Section  de  Physique. 

M.  Petii.ij'.a»  adresse  une  Lettre  relative  à  son  précédent  Mémoire  .sur 
une  presse  moteur. 

Cette  lettre  sera  transmise  à  M.  Pliillips. 

M.  L.  DoD«p.  3<lresse,  de  Chicago,  une  Leilre  destinée  à  obtenir  »le 
l'Académie  quelques  renseignements  sur  certains  ciments  employés  à  Paris 
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pour  diverses  constructions,  el  eu  particulier  |>our  celle  de  l'aqueduc  de 
la  VaDiM.  Il  penM  que  ou  documents  pourraient  recevoir  leur  appliceiion 
dans  la  recoDsIraclion  de  la  ville  de  Chicago,  détruite  par  Tinoetidle  du 

g  octobre  1  87  I. 

Cette  Lettre  sera  transmise  à  MM.  Ch.  Siiiote>Claire  Deville  et  Belgrand. 

A.  6  heures,  l'Académie  se  forme  en  Goulité  secret. 

La  séance  est  levée  à  6  heures  et  demie.  É.  D«  B. 


Boixi^  anuMaAnoomu 

L'A&ulômie  a  reçu,  daus  la  séance  du'aG  février  187a,  les  ouvrages  dont 
les  litres  suivent  : 

Mémoires  de  la  Sodàé  des  sàtaeet  ftkjrsùiues  et  nattueUes  de  Bontmuxf 
t.  Vin,  a*  cahier.  Paris,  187a;  in-8^ 

ÀpiMircil  éteclriquc  prn>ciiniit  Irs  arridenh  tie€hem«ndeJer,deMU»k,  VeIL» 
LETetC.  Verny.  Lille,  1871;  opuscule  iti-S". 

Piojet  d'organitalion  d'un  Institut  agivnoniicjuc ;  par  M.  J.  CahvaLLO.  Paris, 
1871;  opuscule  gr.  in^*.  (Extrait  des  publications  récentes  de  VJeadàme 
nafÂmafe,  agrietUot  numi^itÊurièrt  et  ammemak.) 

Les  incauSes  modernes,  ele*s  par  M.  J.  Ghautaiid.  Hancy  et  Paris,  18731 

br.  in-ia. 

Lis  mivrozymas.  Ce  qu'il  Jaut  en  penser;  par  leD'  I«  CaizerCUES.  Paris, 
187a  ;  in-8°,  avec  plauclics. 

J^fude  sur  tes  embouchures  da  NU  et  sur  les  damgematts  qui  s'jr  sont  prodiUb 
dans  tes  demien  siècles,  d'aprci  ime  reconnnissmue  lijilmgraphique  exécutée 
en  1860;  par  M.  Laiioi  ssk.  Paris,  187»;  iu-Ô",  avec  plans.  (Présenté par 
hl.  rAïuiral  Juneu  de  la  (iraviere.) 

Bibliothique  de  tÊcok  des  BmtteS'Andes.  BsMtttsi  des  Seienees  mathéma- 
tifMS  et  astroHonàqueSt  rkSgiparUM.  G.  Damocx  et  J.  Hooiii.;  décembre 
1870  k  ao&t  1871 .  Paris,  1870-1871;  9  liv.  in-8^ 

À  neiit  System  of  mcastiies,  weitjhls,  nndmnncy;  etilitledthc  Liun-Base  decitned 
sjslem,  itc;  bjr  W.  Wilbrufoiic»:  Mxhh.  Ncwr-Yoïk,  1871  ;  hr.  iji*ia. 
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«mtriean  Journal  ofSâmet  Mtd  Arts,  n"  f4,  vol.  III;  febniary  187a. 
Kew-H«ven,  187^;  in-8*. 

TheJournntoflhe  Franklin  Imtitute;  vol-  LXUI;  jamiAry  187a,  n*  l. 

Philaclpl|)hia,  1H72;  hr.  in-8". 

/islrononiical  and  meleorological  observations  made  ni  tlie  RadcUffe  Observa- 
tory:  vol.  XIV  à  XXVII.  Oxford,  i855  à  1870;  i/|  vol.  in-8",  reliés. 

Tnauat&m*  0/*  Ae  Rtyral  Socieij  of  Jrtt  and  Sdenee»  Meuritûui  tuw  te- 
nies,  Tol.  V.  Bfaiiritiua»  1871;  in-8*. 

//pimtes  para  In  gengrafia  jr  fanna  eatomotogicas  de  ttatarOtporS.-M.  Sé.h- 
VANA  Comas.  Madrid,  I1S70;  in-8". 

AUi  deW  Accademia  jwntifici'i  de'  S'mui  lAncei,  aiiiio  XXV,  sessione  II 
d«)9f  geniMio  187*. Roma,  1873;  in-/)". 

j/tH  dd màe  ^'luto  vmeto  A  Sciemef  Lettere  ed  ArU;  tome  I }  disp.  priina» 
McoDdfl.  Venezia,  1871- 1873;  a  br.  in>8*. 

Archives  ni'rrlnndnisf's  des  sciriircs  exaclrs  cl  naturelles  publiée^  par  la  Société 
hollandaise  des  Sciences  à  Harlem,  et  rédigées  par  M.  Ë.-H.  VON  ëauuuaDKH  ; 
t.  VI,  4»  et  5*  liv.  La  Haye,  1871;  a  br.  in-8«. 

YeHumddmgen  ndtende  ih  natmrlijke  en  yeopeabaank  godiduiut  uiU/egeiten 
door  Teylers  Godgdeerd  genootechap }  nieime  séries,  tweeds  dcel.  Haarlem, 

1871  ;  m-%\ 

Die  Kïmstlich  dargestellten  mineralien  nnrft  G.  Rose's  kristallo-ritemisclien 
mineraLjsleme  gèordnet  von  fyC-W.'C.  Fucus.  Ilaarlem,  187a;  in-/j". 

IfederUmibA  ntdeorologiscU  jaeurboek  voor  1871.  Drieen  tuNniiyste  jaar- 
fong  Mnte  ifeef.  Waanumiagen  in  Hederkmd,  Uirecfai,  1871  ;  iiK4*oblong. 
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ERRATJ, 
(Séance  da  la  liévriar  1879.) 

hge  4^*  prani*^'*  ligne  <Im  formules  (  1},  ««  lie*  de  ^»  U»e»  —  • 
HéOM  pflgCi|  troisième  lijpie  des  formules,  au  liru  Je  nu,  /iset  où. 

tlige434t  dêasièn»  et  troisième  formule,  au  lieu  Je  —,  litn  -t.  Le  aigM  —  qui  afléctc 
k  qusniluM  braml*  doit  disparutre,  et  à  li  einquiéme,  a»  ttem  dt  R%  Uan  R«. 
Vtfft 436^  Hgne  »,  «w ilev i&r (t),  «m  (*),  M  li|ne  aS,  m  «m  dlr      Um  (t). 
IMmt  PHI,  li|pt  ag,  «m  «wi  itoiwii»  f  f  miti  aoiiMiM^  Km  liajeBtolfwdw  «wliwilit. 


COMPTES  RENDUS 

DES  SÉANCES 

DË  L  ACADÉMIE  DES  SCIËINCËS. 


SÉANCE  DU  LUNDI  4  MARS  t872, 

PRËSIDEKCE  DE  il.  FAYE. 


KIEMOUIES  ET  COMMUNICATIONS 

DES  MEMBRES  ET  DES  COftAESPONDANTS  DE  L'ACADÉMIE. 

BTORODmAMIQDB.  —  Star  Chjrdrodyiminiiiue  det  com  d'eau  [suite  (*)]; 

par  M.  DE  Saist- Venant. 

»  6.  Il  n'y  a  donc  pas  à  cliciclicr  d'autres  formules  ou  éciiialions  que 
celles  de  ^'avier  et  Poisson  avec  e  constant,  pour  un  Uuicle  peu  ou  point 
visqueux,  tel  que  l'eau  ("),  quand  il  s'agit,  comme  on  a  dit,  de  moav«- 

(*)  Foîr,  !i  U  si-ance  précéilenle  (26  février,  p.  570-577). 

(**)  Vom  disons  •  i>eu  ou  point  visqueux  ;  >  car  si  le  li*|uiile  avait  une  ccrluint-  (-oiicxiun, 
de  nijinicre  c|atl  fldMt,  niniS  tans  viltssc  muiblt,  un  certain  rfTort  pour  changer  «a fonM 
ou  Tairv  glisser  ses  parties  les  unes  devani  les  autres,  il  serait  nécessaire  d'ajouter  des  termes 
de  plasticwlynamique  aux  éfpiations  et  formulesy  comme  il  a  été  dit  ins  Compta  rendut, 
7  mars  1870,  t.  LXX,  p.  480,  et  surtout  au  /nvmI  dt  MaAâmmdqnm jnwcr  et tppHfMéitf 
1871,  t.  XVI,  p.  3i6(ii'6dn  Ménoira). 

Poncelet  {InirodiKHati  à  Iê  Méeatiijiie  fMÙultteUie,  ni*  976)  obwrve  que  le  rrollement 
daiu  un  iluidc  ne  suppose  pas  nécctaaircraeni  celte  cohésion  qu'on  appelle  vismsitr.  Il  eit éner- 
gique dans  les  caa  t  il  ratulla  dt  ce  que  toiii  les  fluides  loat  composés  de  molécules  noa  con> 
tijjurs  s'engrènent  et  sVatrabent  ks  inieslcs  aatmen-Teria  de  leurs  aetions  mutuelles. 
Le  Grotiemoni  ne  voiistiiiM  pis  ane  eueption,  une  liiqant/iKfdM.-  U  esi  loiaî  ewemiei  que  k 

preMIon  dans  les  lluides. 

G.  R.,  1872,  1"  Semcure  (  T.  UUUV,  H*  10.)  85 
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BMDts  réguliers  ou  !>ei)!>iblenieiit  réguliers,  n'oitraiil  ui  ondulations,  ni  iu- 
fleiiooB,  ni  cbangemenU  brusques  ou  rapides  de  grandeur  et  de  directioa 

des  vitesses  d'une  manière  perceptible  i  nos  ■ens(*). 

»  Mais  tfis  lie  soni  les  mouvements  qui  s'observent  dans  les  rivières,  ni 
luème  dans  les  rigoles  artiticieiles  les  mieux  dressées.  Ce  que  nous  appelons 
l'état  <le  permanence,  qui  semble  devoir  résulter  toujours  d'une  aÎQuenoe 
et  d'un  débouché  constants,  n'y  a  même  jamais  lieu  rigoureusement:  cor 
bi  (ce  qui  caractérise  l'état  ainsi  appelé)  Irs  vitesses  restaient  constimios  en 
chacun  des  points  de  l'espace  traversé,  la  sut  lace  du  liuide  paraîtrait  comme 
un  morceau  de  glace ,  et  les  herbes  croissant  au  fond  présenteraient  la 
même  immobilité.  Or,  loin  de  là,  l'aspect  du  courant  offre  une  agitai  ion  non 
interronijiiie  et  des  mouvenunls  imnultueiix,  d'apparence  désordonnée, 
montrant  que  les  vite>ses  changent  brusqueinenl  et  de  i'aroiis  très-diverses, 
d'un  point  à  l'autre  et  d'un  instant  à  l'autre.  Ou  y  distingue  ces  tourbillons, 
grands  et  petits,  à  axe  vertical  mobile,  signalés  par  Léonard  de  Yinà,  puis 
jjarVeiitnri,  et  plus  particulièrement  ensuite  par  Poncclet  (**;.  On  voit  aussi 
s'épanouir,  à  la  surface,  ces  iioiulluits  ou  tourbillons  à  uxc  a  peu  près 
horizontal  qui  surgissent  k  chaque  insiant  du  fond,  et,  par  suite,  de 
véritables  ruptwvs,  avec  ces  mouvements  d'entrecroisement  et  de  mélange 
qu'a  observés  M.  Boileau  dans  ses  expériences  ("*). 

»  Mais,  à  travers  un  pareil  désordre,  ainsi  que  l'a  l  eiuarquc  surtout  ce 
dernier  expérimentateur,  et  que  l'ont  observé,  sur  de  plus  grandes  masses, 
des  ingénieurs  américains  (****),  un  certain  ordre  s*observe  pourtant;  car 

(*)  D'auUv»  faits  vÏHiiicnl  à  l'ai^ui,  en  corroborant  tout  au  moins  l'une  «lesdcwx  lois, 
celle  de  pro|wrtîoiunlilé  de  la  ntooe  U  à  la  pente  I,  mime  pour  quelques  dtgtit  dlTfégn- 

laiili  (  r  lilil,  nuire  ks  expcriciices  cili'i-s  ilr  Girard,  rt'lli's  uni  t  té  (ailn  par  Djrcy 
sur  l'ccuulcnicut  tic  l'no  &  travers  les  sables  cl  autres  tcrraios  pcrtm-ables  (Fontaines  publi- 
quM  de  Dijon  ;  —  ou  Dupait,  Mématre  sur  te  momement  de  l'eau  h  tmm  lut  lerrvt, 
public  il  i  l  J:  iiSiiS  (le  ses  Études  théertqtm  et praiifjuri).  On  i>i?iit  y  joindre  ce  qui 

a  été  observe  dans  le«  canaux  découverts  pour  les  mouvemcats  lents,  et,  par  conséquent, 
peu  ou  point  irrégulien,  et  anni  pour  le»  seciloa*  tris-petites  ;  cnr  In  pealeet,  par  eomé* 

ijiin.t,  la  rcsiilaiicc  y  a  rtô  troiivte  proporlionnclle  ù  la  simple  vitesse  et  nou  à  son  carré 
comme  dans  la  plu{>jirt  des  autres  cas  ;  ce  qui  s'explique  diflicilement  sans  admettre  la  M 
dont  BOtts  iHirloiM,  rdative  aux  frotlemeals  inlérieMS. 

{**)  lntr4Hl(iclicm  .'i  la  Mccanifjiu:  induuru:lli-,  n"  S^ô. 

(***)  Traité  tltt  jaugeage  det  eaux  courantes,  et  aussi  Comptei  remdut,  a  février  iti46, 
ai  diecmbre  1868,  p.  iai4*  18  octobre  1869,  p*86a. 

{*•")  tCxpcririici  hydruitluiiir^  faites  sur  !<■  3il$tM^,  fU  MIL  HnOiplirej  6t  Abbott, 

iraduciiou  résumée  laite  pur  U.  Ir'uuriue,  ibt»^. 
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OD  voitaereprodaire  à  peu  près  1m  m^netpRiliailaritéi  dan»  leaviteiaesda 
floida  k  (le  couru  intervalles  île  temps  en  chaque  endroit  on  aorte  qne  le 

mouvpim-iit,  s'il  rst  délt^  miiu'  [>.u-  îles  rniis«'s  ron^lantps,  se  règle  comme 
il  fait  dans  la  plupart  des  luacliincs,  par /icr»o</ia<e,  ainsi  que  Sa  va  rt  l'avait 
déjà  observé  dans  ses  expériepces  dréeôulement  par  de»  orifices  (*)  et 
qu'au  total,  tant  ponr  la  direction  que  pour  ta  grandeur,  les  viteasM  eflec- 
tives,  si  variables,  fout  des  oscillations,  compliquées  sans  doute,  mais 
d'amplitude  f^énéraleroent  médiocre,  autour  de  moyennes  constantes,  rela- 
tives k  chaque  point.  Ce  sont  ces  vitesses  moyenne*  locales,  ces  vitesses  de 
translation  on  de  transport  du  floide  que  mesurent  les  flotieura  et  antrrs 
instruments  bydrométrîquet,  et  qui  détennineni  les  écoulements,  objets 
du  calcul. 

»  Elles  varient  d'un  point  à  l'autre  d'une  manière  continue,  en  offrant 
une  régubrité  non  douteuse;  et  l'on  peut  évidemment,  par  suite,  en  dire 

autant  des  grandeurs  ff  des  directions  moyennes,  aussi  tocale$,  des  pres- 
sions ou  des  frottements  sur  chaque  face,  passant  par  chaque  point  de 
l'espace  traversé  par  la  masse  en  mouvement,  lorsqu'on  les  prend  pour 
rétmdue  d'une  petite  portion  finie  de  cette  fiice,  et  ponr  un  temps  aussi 
fini  qui  comprenne  une  ou  deux  périodes  d'oscillation. 

»  On  a  reconnti  que  les  relations  entre  ce*  vitesses  et  ces  froffemouls 
majeiis  locaux  et  seuls  mesurables,  n'étaient  point  représentées  parles  équa> 
tions  de  Nayier  on  les  formules  (i)  de  pressions  avec  <  constant,  l'ai, 
en  i846C**)i  puis  en  1 85o  et  1 85 1  (**•) ,  d'après  les  d  ivers  iails  des  coursd'eati, 
avancé  que  ce  coeffic  ient  devait  varier  d'une  section  à  une  autre  avec  leurs 
dimensions,  et  mémo,  dans  chacune,  avec  les  dislances  des  points  aux  pa- 
rois, et  qu'on  devait  faire  <  plus  considérable  pour  les  sections  plus  éten- 
dues, vu  que  les  tourbillonnements,  dont  la  présence  doit  influer  beaucoup 
stir  la  gi  nndeur  des  frottements,  se  forment  et  se  développent  davantage 
dans  les  grandes  sections. 

»  Or  II  s'agit  d'établir  les  relations  qui  peuvent  ciister  entre  les  vitesses 
êl  les  composantes  de  presidon  ainsi  entendues. 

(•)  Junalrs  rif  Chimie  et  ,h-  Physique,  ver»  l834.  —  Cette  périodicité  «t  ce  que  les 
is|fnintrs  inéricaiM  appclhot  k/toa/f  de  la  riviin. 

(**)  {Comptes  rrntftts,  tCy  féviicr  1846,  t.  XXII,  p.  Sog.)  jrMrfW fa  dUMMlMUta*  rrjt^ 
rlmmUmle  des  forces  retardatrices,  etc. 
(*~)  JtmtOudat  ttt^tt^'tMt,  t.  SX,  iBSi,  p.  919,  a"  14  (Taii  Iféamirt  t  Amcto 

et  Tabtei  noui-e/let  pour  Ut  «MmMM»,  «I,  H^k,  CéMfttt  Mnte,  «6  mHàk  iflSo 

t.  lUUU,  p,  2â6.  ' 

85.. 
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«  7.  Rappelons  à  cet  ciïet,  <i'abord,  que  les  formules  (i)  peuvent  être 
démontrées  uns  fidi«,  comme  Havier  et  Poisson,  une  supposition  snr  la 

loi  des  actions  entra  les  molécules,  si  le  coenicicnt  de  frottement  c  qui 
y  entre,  le  même  pour  toutes  les  faces  et  toutes  les  directions  m  un  même 
point  du  iluide,  est  regardé  comme  pouvant  varier  d'un  ftoinl  à  l  autre.  On 
n*a  |M)iir  cela,  comme  je  le  fiitsais  en  i843  (*  ),  qu'à  invoquer  les  relations 
de  cinéiiiaiiqiie  entre  les  extensions  et  les  glissements  en  divers  sens,  déri* 
vant  simplement  de  la  continiiilé  qu'observent  leurs  j^rnndeurs,  et  les  rela- 
tions tout  aussi  incontestées  de  statique  entre  les  composantes  de  pression 
sur  diverses  frces  et  dans  diverses  directions  en  nn  même  point,  dédnites 
par  Cauchy  de  l'équilibre  d'un  clément  tétraèdre  ("),  etc.  Il  en  résulte,  en 
effet,  d'abord,  qu'à  chaque  instant  il  y  a,  siir  toul"'  face  intérieure,  une  di- 
rection de  plus  grand  glissement,  et,  perpendiculairement,  une  direction 
de  glissement  nul;  qu'il  y  a,  sur  la  même  fiice,  une  direction  de  plus 
grand  frottement,  et,  perpendiculairement  à  celle-ci,  une  direction  de  firot^ 
tement  nul.  Or,  il  suffit  d'admettre  que  la  direction  de  glissement  nul  est 
aussi  celle  de  frottement  nul,  et,  parsuite,  que  celle  de  plus  grand  glissement 
se  confond  avec  celte  de  plus  grand  frottement,  ce  qui  ne  saurait  être  misen 
doute  dans  les  fluides,  pour  établir  entroces  detn  espèces  de  quantités  les  rela- 
tions dites.  Si  l'on  combine  en  effet  cette  simple  donnée  avec  les  relations  gé- 
nérales de  cinématique  et  de  statique  que  nous  venons  de  rappeler,  on  trouve 
qu'en  un  point  quelconque  d'un  fluide  en  mouvement  les  composantes  tau- 
gentidles     sur  toute  fiice,  sont  dans  le  même  .rapport  avec  les  vitesses  de 

glissement  de  même  direction  ;g  +  ^>  que  les  demi-diffîrences  deux  à 

deux  des  composantes  normales  telles  que       sont  avec  les  diBérenoes 

correspondantes  des  vitesses  d*extension  telles  que  ^ 

»  En  appelant  i  oe  rapport,  ce  coefficient  de  proportionnalité,  quel  qu'il 
soit,  constant  pour  toute  face  de  pression  et  pour  toute  direction  décom- 
posante de  pression  en  im  même  point,  mais  dont  ce  raisonnement  n'im- 
plique nnlleuicnt  la  constance  quand  on  passe  d'un  point  à  un  autre,  on 


(*)  Nommri*  Hynamiijue  de*  Jlidde*,  V]  novembre  [Complet  rendus,  t.  XVII,  p.  1340- 

(")  Errrcirts  de  Mathématiqitet,  a*  année  (1837},  p.  106  km. 

("*)  On  |iciit  prcwntcr  Is  démontnliaa  île  la  numièn  sdvsnle,  anjourd'hui  que  les 

(loul>lc>s  rcKitions  dutil  nous  finrlonssont  gcni  1  .iloiiicnt  eOUMS. 
Rappelons  le*  iormnlcf  de  changeiuctiU  do  directions*,^,  «  de  dilautions  ou  de  oompc»- 
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obtient  bien  les  six  formules  (i)  avec  s  pouvant  être,  comme  p,  fonction 
des  coordonnées  de  chaque  point. 

»  Or,  les  relations  de  ciofmatiqiie  et  de  statique  sur  lesqudles  cette 
démonstr-Uioii  s'appuie  peuvent  encore  être  posées  lorsque  le  rnoitvement 
de  la  masse  Uuide  est  aitVcté  des  irrégularités  et  des  cumplicalious  très-per- 
cepriblcs  dont  non»  avons  parlé  ;  et  la  démonstration  subsiste,  pourra 
que  Vf  Wf  Pian»  * 'Put  représentent  les  vitesses  et  les  pressions  que  nous 
avons  appelées  moyeunc^  locales,  seules  importantes  à  considérer  et  à  cal- 
culer, autour  desquelles  oscillent  à  courte  période,  en  grandeur  et  en 
direction,  les  TÎtesses  et  les  pressions  réelles  relatives  à  chaque  point  et  à 
chaque  instant. 


MDtet,  en  d'autre»  x',        auMÏ  reclangki  [(7)  et  (9)  dt  la  4*  l'eçoo  <le  ihS»  de  Lamé]. 

Hhi éoDiicnt, «IMgnsiitlcseosîiiasdesHiiigl**/ 
I*  QwHMirne  dcsaf  s*  «onfood  efte  fsxs  des  a, 

s*  QiHHMir«isd»sjr'Mcimloiid  avee  eduidisjr, 

(/)  i»A'  —  —  (Ar—|»-)W-«- M*»— •!.•)» 


IV,  daoi  le  premier  cm,  y  dm  la  direction  iuivant  laquelle  la  rompo- 
HMe      d«  la  intapon  ear  la  ftee       «st  imle.  Si  ron  admet,  conune  noua  disons,  que 

^tu  mmn  celle  wiTUl  h^nelte  la  viltHe  de  gKlsement  ^     ^  ^*  ''*'"^>  P*"* 

placer  par  zéro  les  preaiien  megyms  des  deux  fwsrfères  éi|aatioiis.  H  an  finie,  en  éilaii> 
Mmt  lie  eoainiis  par  lfBM|McitioA  et  divinoo, 

Pv  Pi' 
dw      il"'  il" 
rit      dy      tlx  ds 

Fmons,  pour  le  second  cas,  y  dans  la  direction  pour  laquelle  la  composante,  suivant  jr', 
de  la  preaiion  sur  la  face  xy,  est  nulle.  On  peut  remplacer  par  léro  les  premiers  membres 
>  defsMMS  éipialiûiis }  dPioA 

4m\     *  .  éw 


Cette  égalité  c(  la  préci'dentc  siifTis^nt,  en  |)ermutun(  les  axes,  poor  établir  Tigalilé sexlnple 
de  lapporls,  relative  à  chaque  point,  dont  nous  parlons. 
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»  En  effet,  les  relatioiw  decinématiqiie  [qa'esprimeiit  les  éqnattons  (e), 

(g)  de  la  Noie  qu'on  vient  de  lire]  sp  hnsent  seulement  sur  In  rontbmité 
avec  laquelle  sont  supposées  varier  les  directions  et  ks  grandeurs  des 
vitesses  de  translation  des  éléments  fluides;  et  celte  continuité,  avom-noos 
dit,  existe,  du  moins  quand  on  excepte  les  cas  de  grands  louriiillonneiDeDts 
produits  par  les  élargissements  brusques  OU  rapides  des  sections  d'écoule- 
inent(*).  Quant  aux  relations  de  statique  qu'expriment  les  équations  {/{), 
(J]f  elles  se  funduul,  disons-nous,  sur  l'équilibre  des  pressions  s'excr^ant 
i  travers  les  quatre  faces  d'un  élément  tétraèdre,  on  plutôt  des  presaions  qui 
agissent  à  travers  quatre  faces  équiv.ilc  nies  et  parallèles,  se  coupant  it  son 
centre  de  i,'ravifé.  Or,  et  surfont  si  l'on  tlonn*'  au  ti'-traédre  des  dimensions 
visibles  qui  le  rendent  capable  de  contenir  plusieurs  tourbilluns  (**J,  et  si 
l'on  prend  les  moyennes  des  pressions  pour  nn  terops  fini  quoique  court, 
on  pourra  établir  entre  elles  le  même  équilibre  qu'entre  les  pressions  s'cxer» 
çant  instantanément  sur  des  faces  infiniment  petites  ;  en  sorte  que  les  uiènies 
équations  {d),  (e),  (J ),  (g)  pourront  encore  être  posées,  et  les  relations  (i) 
se  Iroaveiroai  encore  démontrées. 

9  On  peut  donc  regarder  comme  ane  chose  acquise  que,  dans  tons  lea 
cours  d'eau  qui  ne  sont  pas  par  trop  tumultueux,  ou  dans  lesquels  les 
vitesses  appelées  moyennes  locales,  d'où  dépend  le  transport  des  éléments, 
varient  avec  nnecertûne  régularité,  les  six  relaliinis  (i)  existent,  k  cliaque 
instant  et  en  chaque  point,  entre  les  dérivées  de  ces  vitesses  et  les  compo* 
sentes,  aussi  moyennes  cliacunc  pour  un  point,  des  |)ressions  intérieures 
qui  s'y  exercent,  le  coefficient  de  frottement  (  étant  aussi  local,  ou  pouvant 
varier  d'un  point  à  l'autre,  et  même,  si  le  mouvement  n'est  pas  perma- 
nent, d'un  inatant  l'antre. 

»  8.  Tout  se  réduit  ainsi,  pour  établir,  au  moins  d'abord,  les  équations 
différentielles  imléfinica  du  mouvement  intérieur,  à  déterminer  les  valeurs 
diverses  à  donner  à  ce  coefficient  c  du  frottement  fluide  pour  chaque  point. 

(•)  Notes  de  M.  Morin  aux  Comptes  ren'fiit,  iS  avril  i864»     T.VIII,  p.  717. 
(**)*rsif  dans  OD  Uémoire  du  14  «vril  i834«  et  mnm  ^  um  Ilote  de  rédiiion  de  1864  des 
Isfom  de  IfmrttrtmrUi  rMttanee  dn  teUdet  (Appcndieelll,  $  16,  p.  S45),  amù  qa'&  la 

11*  des  Leçons  de  Hf/'canii/iic  (/'nj  rr'.t  C nuc/ir,  piiblit'os  par  M,  l'alibé  Mnigno,  (léitiontrc,  en 
«oaeidiénnt  à  la  fois  deux  Ictracdnts  «yméinqurs  «yant  le  mèioe  centre,  qne  le  théorème  de» 
ralstioBS  des  prenions  nr  divera  pl«H  en  on  mène  point  élkh  exaet  jmqii'am  cpiMithéa 

d'un  nrilrp  i]f  pftites^p  supérieur,  de  deux  unités,  .'1  celles  entre  lis  iiirlli  i  <iij  1,  yav  I.p» 
conséquences  que  nous  en  tirons  peuvent  donc  être  hardiment  regardée^  comute  s'appli- 
t  k  ds  pttlHf  filow  dW  eerlaino  élaiéwk 
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a  Deux  ingéoieuni,  bous  analystes,  l'out  teulé.  L'Académie,  en  louaut 
lean  efforts,  et  en  fiilMot  resaortir,  dans  leur»  travaux,  de  remarquablea 

accessoires,  ainsi  que  des  considérations  utiles,  n'a  point  donné  son  ap> 
probation  H  leurs  résultats  principaux,*re]ati£i  à  rétablissement  des  lbr> 
mules  de  pressions  (*). 

s  L'un  et  l'autre  raisonnent  «s  eflet  sur  des  mouvements  fluides  suppo- 
sés continus  et  réguliers,  ou  exempta  de  cette  complication  t\w  Xavier  si- 
gnalait judicioiisemciit  oumnip  ce  qui  eniiièt  !i;\it  st-s  foriiiults  de  coiivi  tiir 
aux  applications  ordinaires.  Us  partent  même  tous  deux  de  l'hj'pothése  de 
Ifavier,  en  vertu  de  laquelle  las  actioiia  entre  molécolcs»  dans  Tétat  de 
mouvement,  dépendent  des  vitesses  relatives  de  celles^.  Us  pensent  seu» 
ieinent  que  Xavier  n'a  pas  pousse  rtipprorimnlimi  assez  loin. 

»  £u  coiiséqueuce,  l'auteur  du  Mémoire  JEludes  sur  Usjoixts  moléculairtk 
deau  tes  iiquidn  en  motmement  tieut  compte  îles  puissances  supérieures  de  ces 
vitesses  relatives,  dans  l'évaliution  des  actions  moléculaires  dynamiques} 
et  l'auteur  du  Mémoire  sur  l' Hydrodynamitpm  <kt  Utfuides homogènes,  se  bor> 
nrint  à  leurs  premières  |)uiss;ni(  es,  qu'il  pensft  suffire,  tient  compte,  dans 
l'évaluation  de  ces  mêmes  vitesse»,  des  puissances  supérieures  et  des  pro- 
duits des  trois  projections  des  petites  distances  moléculaires  dont  elles  dé>> 
pendent;  puissances  et  produits  qui  sont  .ilTectés,  dans  les  développements 
expriniiiiit  les  vitesses  relatives,  des  dérivéïs  d' ordre  supérieur éêS  vifeiset  *il6- 
solues  u,  V,  IV,  par  rapport  aux  coordonnées  x,  y,  2. 

•  Le  premier  suppose  donc  que  l'action  dynamique  de  deux  moMonlci, 
au  lieu  d'être  simplement,  comme  pensait  Navier,  le  produit  d'ulW  fonc- 
tion de  leur  distance  par  leur  viipsso  relative,  doit  être  exprimée  par  une 
somme  de  termes  affectés  des  puissances  i,  3,  5,  7,. . .  de  cette  vitesse 
(car  il  donne  une  raison  d'exclure  les  puiasanoes  paires).  Il  eaknile,  m 
moyen  d'intégrations  par  coordonnées  spbériqnes,  le  travail,  pendant  nn 
temps  infiniment  petit  df .  de  pareilles  forces,  «'exerçant  du  dehors  au 
dedauB  d'un  élément  tluide  parallélépipède.  £u  l'égalant  à  une  autre  ex- 

(*)  I*  Rapport  du  13  février  187a aor  m  Mémoire  de  M.  Kleils  iatilulé  ;  Étudts  sur  les 
forte»  moUeubûru  dans  les  liquide*  en  MowoMMt,  aux  CosKfim  rembu,  u  LXXIV,  p.  43o. 

af  Bappoit  de  8  mars  t86g  snr  «m  NéaBim  da  H.  Levv  reladf  *  V^ntrodjrMmiqiu  des 
Uquitlcs  /lomogcneSf  aux  Comptes  rrndus,  t.  ULVIU,  p.  588. 

M.  Kkiti  a  donné  (comme  on  voit  au  Bapport  de  187a  )  uoe  autre  démoottration  que  la 
vAU9,  des  fimmiht  (1)  avw  t  vatisUa.  Ua  extiail  da  mb  lUmoiw  aiiit  été  laiëté  au 
Compte  rendu  le  lo  ilecciubrc  1866,  t.  LXIH,  p»  g|BS|  «1  ucittaift  ds  cskdda  M.  Lsvj 
l'avait  mit  de  nAme  le  3  mai  i86]> 
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pression  du  même  travail,  composée  avec  celles  (i)  dos  pressions  agissant 
sur  les  six  faces  de  l'élciuent,  parallèlement  à  ses  arêtes  ou  aux  trois  coor- 
données, il  obtient,  lorsqu'on  réduit  le  développement  de  l'action  molécu- 
laire à  deux  tenues  alfectés  l'un  de  Ja  première  puissance,  l'autre  du  cube 
de  la  vitesse  relative,  une  équation  £,  }  -l-  êj  }^  =  14-;  d'où  il  tire 

(2)  î  =£,-)-  £^'}, 

£,  et  £2  étant  deux  constantes  dont  la  première  est  la  valeur  de  t  de  Navier 
et  de  l*uisson,  et  étant  un  scxtinôme  difTérenliel  du  second  degré,  com- 
posé de  la  somme  des  doubles  carrés  des  trois  vitesses  d'extension 

et  des  car  rés  des  trois  vitesses  de  clisscment  -h—y  

"  ih  lit 

»  A  plus  de  deux  tenues,  en  modifiant  son  analyse  de  manière  à  la  rendre 
plus  facile,  et  en  remplaçant  les  intégrales  sphériqnes  autour  d'un  point, 
que  Navier  avait  employées,  par  des  sommes  S  ou  2  de  composantes  d'ac- 
liou,  de  Cauchy  et  l'oissou,  l'on  trouve  une  expression  de  «ij*,  qui  donne 

(3)  4=:e,4-6,<J/-+-e,(^'-H"^)-h6.(^.'-(-aii-j-î)4-e,{+'-h4a7Hî)  +  -. 

1^,  étant  un  autre  polynôme  différentiel,  du  troisième  degré  en  ^|"'  ""^^  "  |» 

également  isolntjH:  ou  restant  le  même,  quelles  que  soient  les  directions 
choisies  pour  les  coordonnées  rectangles  x,  2,  et  se  composant  du  pro- 
duit des  trois  vitesses  d'extension,  plus  le  quart  du  |)roduit  des  trois  vitesses 
de  glissement,  moins  le  quart  des  trois  produits  respectifs  de  chacune  de 
celles-là  par  les  carrés  correspondants  de  celles-ci  (*). 

»  Et  le  même  auteur  est  porté  à  |>euser  que  £  pourrait  être  une  fonction 
non  entière  de  ^  seul,  à  déterminer  au  moyen  d'une  suite  d'ex|iéricuces  sur 
des  cours  d'eau  à  mouvement  uniforme. 

s  Le  second  auteiu-  n'a  que  des  formules  linéaires,  mais  où  entrent  des 
dérivées  supérieures  de  «,  V,  iv,  comme  nous  venons  de  dire;  et,  au  lieu 

(*  )  C'eil  le  dernier  terme,  pris  en  signe  contraire,  du  l'cijuatiun  du  Iruisième  degré 

.....       .1.  ''**'         ■  ■       •  1 

qui,  dans  les  liquide»,  on  Ion        '^~ï^'^  ~lf.         uunne,  jK>ur  ses  trois  rarincs  ou  valeurs 

de  son  inconnue  X,  les  Iroi»  viti-sses  d'exu-nsion  firincipalet.  C'est  en  calculant  des  fonoiions 
«yiuélriques  de  ces  trois  racines  qu'on  a  pu  obtenir  Us  termes  en  ^  et  1)1,  de  l'cxprcsMon  de  t-^ 
donnant  celle  (3]. 
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âé  Cftlcaler,  oomme  ICavier  et  Poisson,  <k»  r^ultantes  de  forces  qui  pen* 
vent  en  dépendre,  il  égale  simplrnioni,  et  de  suile,  les  six  compoiantm  de 
pression  à  dos  luiictioiis  iiiiéaii'cs  des  (lérivi'es  dt'  fous  ordres  »le  u,  i',  u>  pnr 
rapport  à  J:,jr,  z;  puis  ii  réduit  it  leur  juste  iiouibrc  leurs  coefHcieiils  iudé- 
tenniaéi  en  expriment  lei  conditions  d'isofropie  des  six  formules. 

»  Ni  l'on  ni  l'autrede  leurs  résultats,  sa  va  m  meut  et  habilement  oblenim, 
ne  résout  «lusuuement  la  question  proposée  (*). 

MÉUOmES  PRÉSENTÉS. 

MtCAMlQllK  Am.lQOâB.  —  SiiT  wt  vcRltfateur  appliifuê  à  l'aéruge  des  mines. 
Mémcnre  de  H.  Goibai..  (Extrait  par  TAutenr.) 

(Hcnvoi  k  la  Commission  des  Arts  insalubres.) 

«  J'ai  Thonnear  d'adresser  k  l'Académie,  avec  la  description  et  les  dessins 
démon  appareil  de  ventilation  des  mii)es,  l'indication  des  honilléres  belges, 
frniiraises,  anglaises  et  allcuininics  où  cet  appareil  est  en  us;<gc;  t'Acadé- 
uiic  verra  qu'à  la  fin  de  1871  il  avait  déjà  reçu  lOcf  .ipplications. 

»  A  ces  dociiinents,  je  j<rftts,  en  onire,  les  pièces  suivantes  ; 

i>  i"  Un  tableau  synoptique,  ind:i|u  mt,  par  des  courbes,  l'état  de  la  ven- 
tilation dans  les  cliaiboniiages  du  llaiiiaut,  annér'  par  année,  <|e  iP4o  à 
1870,  d'après  tes  documents  statistiques  recueillis  par  1rs  ingénieurs  de 
rÊtat;  ces  courbes  font  voir  qu'à  partir  de  1861,  date  de  l'apparilion  de 
mon  ventilateur,  la  force  nppliquéeà  l'aérage  a  augmenté  beaucoup  plusrapi- 
dément  que  les  années  précédentes,  en  sorte  cjue  la  produclion  et  le  nombre 
de  mineurs  ayant  suivi  une  progression  sensiblement  constante,  la  part  de 
cette  force  correspondante  k  chaque  tonneau  on  à  diaque  homme  s'est 
trouvée  très-seosiblement  accrue  par  son  adc^ion  ;  ce  qui  prouve  que 
jiis.(pie  là,  les  besoins  de  ventilation  n'avaient  pas  été  suffisamment  salis* 
faits; 

B  9*  Un  tableau  numérique -indiquant  le  mouvement  des  appareils  de 


(•)  Ce  sujet  a  ans»i  exercé,  vers  i83^,  la  sagucitc  de  Savary,  Membre  de  la  Seciion  il'As- 
ironomie  de  l'Académie  d«»  Sciepccs.  U  avait  cotrelcDu  jtlasieun  de  ses  confrèK^  ilc  si» 
Kchcrches  d'éqiulioi»  nouvelles  des  fluides,  dam  h  but  d'expliquer  mieux  les  marres.  Il  a 
biea  tMlamedire,  en  i834,  qtie  s'il  ne  publiait  pas  son  travail  c'est  qu'il  n'en  êiaii  pas  satisfait. 

rnemt  avoir  préienlé  moî-iném«t  ceUo  annw-là,  «a  cmbï,  qu«  j'aî  dA  bientôt  modifier  c| 
ridolMà  eefMdoaBeaMifottdlécéna7  WBWibre  i843oa  de  h  page  1 2^0  dn  Com/mvitMito. 
c.  a.,  18}*,  i«  «MMNra,  (T.  ixxiv.  H- 10.)  ^ 


(  658  ) 

ventilation  dans  le  Haiiiant,  de  j86oà  1870.  Ce  tableau  démontre  que,  dè» 
que  mon  ventilateur  a  été  connu,  on  n'en  a  plus  construit  d'après  les  autres 
systèmes,  puisque  le  nombre  total  ne  s'est  accni,  «lans  cette  période,  que  du 
nombre  des  appareils  que  j'ai  fournis;  que  la  force  totale  de  ceux-ci  était, 
eu  1870,  à  peu  prés  égale  à  celle  de  tous  les  autres  réunis;  enfin,  que  la 
force  alTectée  à  l'aérage,  qui  était  de  67  cbevaux  par  mille  ouvriers,  s'est 
élevée,  dans  ces  deux  années,  à  i36,  ce  qui  donne  une  juste  mesure  de 
l'assainissement  que  les  houillères  ont  dû  éprouver; 

»  3"  Du  tableau  comparalildos  effets  et  du  prix  de  revient  des  principaux 
appareils  de  venlilalion  en  usage,  tableau  qui  permet  d'apprécier  la  puis- 
snnce  et  l'économie  de  mon  système,  relativement  aux  autres,  et  juslifie 
la  préférence  que  lui  accordent  tous  les  ingénieurs. 

n  A  ces  pièces  est  aruiexée  une  Note  dans  laquelle  je  me  suis  atta- 
ché à  appuyer,  par  la  discussion  des  faits  qu'elles  fournissent,  ce  que  je 
ne  pouvais  présenter  que  comme  une  assertion,  savoir,  que  sauf  une 
exception,  due  à  des  circonstances  tout  à  fait  particulières,  aucune  dos 
houillères  où  mon  appareil  est  en  usage  n'a  été  frappée  jusqu'ici  d'explo- 
sion de  grisou.  » 

M.  F.  Babbot  communique  à  l'Académie  les  résultats  des  observations 
qu'il  a  effectuées  sur  la  végétation  de  \' Eitriil} plus  ijlnhultts,  en  Algérie,  près 
«le  Pbilippeville,  dans  sa  propriété,  ancien  «lomaiiie  de  Sallusie. 

Quelques  milliers  (VEuv<ilyi>tui  ont  été  semés  en  i}jG5  et  mes»r«''s  le 
10  novembre  1871.  Voici  quelques  exemples  des  résultats  constatés; 

llnutiMir.  a  i  nn'trc  Jii  iHfl. 

m  m 

Un  arbre  isniè   18,30  r,02 

a   t('t,i\n  I  ,  |5 

■    iG,4o  t  ,  l4 

Unr  allrâ  (h.iiitciir  inoTcnnc)   i5,92  0,80  mintin.! 

I  ,o5  moyenne 

M F.ticaljrpUts  gloliiitiis  ou  Gommier  bleu  de  la  Nouvelle -Hol  lande , 
dont  on  iloit  la  découverte  à  un  ancien  membre  de  l'Académie,  Labillar- 
dière,  offre  par  conséquent  l'exemple  d'une  végétation  tellement  rapide, 
que  M.  Ferdinand  llarrot  croit  devoir  signaler  de  nouveau,  et  avec  quel- 
que insistance,  les  grands  avantages  que  l'Afrique  française  peut  en  espérer 
pour  son  reboisement. 

Il  met  sous  les  yeux  de  l'Académie  une  rondelle  du  tronc  de  l'un  de 
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OM  arbres,  »iim  que  des  rameaux  avec  leurs  ieuillea  et  des  morceaux 

(Conunimures  :  MM.  Boiissingaulr,  Decaisoe,  Vtillaat, 
Oupoy-de-Lâme,  PhiJlip».} 

M.  Ouvra  adreaw  une  Mole  relative  à  un  procédé  destiné  à  prévenir  let 

accidents  produits  par  le  grnou;  il  consiste  k  provoquer  des  aploailNM 
partielles,  en  l'absence  des  ouvriers,  à  l'aide  d'appareils  «électriques. 

(Renvoi  à  la  Commiiaion  des  Arts  insalubres.) 

MM.  Lucas  rGaiui  soumettent  au  jugement  de  l'Académie  un  Mémoire 
portant  pour  titre  «  Recherches  expérimentales  sur  la  dorée  de  l'étincelle 

électrique. 

(Commissaires  ;  MM.  Morin,  Le  Verrier»  Fiseau,  Edm.  fieoquerel,  Jamin.) 

M.  Cauvy  adresse  l'observatiOD  d'an  fait  d'anévrisme  trautualique  tie 
l'artère  carotide  externe  gaudie,  avec  oomplicalion  d'abcès  superficiel  de 
la  région  parotidieiuie,  guéri  par  la  ligature  de  la  carotide  primitive  du 
même  o6té. 

(Renvoi  à  laSectio»  de  Médedneet  deChirurgie.) 

^I.  PovTRRT,  M.  Sf:Hi»BT,  M.  Bbnac  adressent  des  Communications 

relatives  à  l'aérotitation. 

(Renvoi  à  la  Commission  des  Aérostats.) 

M.  Sa»  adresse  une  Note  relative  à  un  remède  contre  la  pbthisie. 
(Renvoi  it  la  Section  de  Médecine  et  de  Chirurgie.) 

M.  Poulain  adresse  une  Note  cunct-riiant  le  travail  qu'il  a  préscuié  au 
Concuurs  tlii  prix  relatif  à  l'appliciitiou  de  la  vapeur  à  la  marine  militaire. 

Cette  l^ettre  sci  u  renvoyée  à  la  Cumiuissiou  nommée  pour  ce  Concours. 

ÇOBBESPONDANGB. 

M.  I.F.  Seckétairb  rtMPirvu.  dr  l^Acad^ir  rotalb  dis  Scie-vces,  dis 
Lsna88*n  osa  Bkabz-Abts  db  B&uuqcb  aunouce  k  l'Académie  que  cette 

86** 
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Compagnie,  érigée  à  Bruxelles  sous  le  titre  d' ■  Académie  impériale  det 
Sciences  et  Betles>Lottm  »,  et  instituée  en  1773  fiar  lettres  patentes  de 

Maric-Tliérùse,  se  propose  de  célél)rer,  celte  année,  le  ccn!ii'iiio  anniver- 
saire de  sa  fondation.  £lle  invite  l'Académie  des  Sciences  à  vouloir  bien  se 
faire  représenter  par  l'un  de  ses  Membres  à  celle  solennité,  (|ui  est  fixée  aux 
a8  et  39  mai  prochain. 

La  Lettre  sera  transmise  à  la  Commission  administrative. 

PHYSIQDK.  —  Spcriivi  d' tdnovpUon  du  chlore  et  du  cldoriitT  d'iode.  Note 
de  M.  1).  liF.nsi.z,  pré^enlée  |)ar  M.  II.  Sainlc-(^l,un -Di  villc. 

«  l-cs  recherches  de  Rrcwster,  do  W.-H.  Miller  et  de  W.-A.  Miller  ont 
fait  connaître  les  spectres  d'absorption  des  vapeurs  colorées  d'aride  hypo- 
azolique,  de  brome,  d'iode,  d'acide  hypochlorique,  d'acide  cMoreux  et  de 
perchlorure  de  manganèse.  Ces  vapeurs  afissent  très-éncrgiqtien)eni  sur  la 
lumière  et,  sous  une  épaisseur  de  quelques  centimètres  seulimetit,  elles 
produisent  dans  le  spectre  continu  des  corps  solides  incandescents,  des 
systèmes  de  raies  caractéristiques. 

m  Lorsqu'on  examine,  à  l'aide  d'un  spectroscope  à  un  seul  prisme,  l'cffel 
produit  |i  >!•  iiiif  t  ijaissenr  croissante  de  ces  substances,  on  observe  d'abord 
quelques  bandes  dont  le  nombre  augmente  eu  même  temps  que  se  montre  nt 
des  raies  plus  fines  et  que  les  bandes  primitives  se  résolvent  en  groupes 
de  raies  irès-rapprochées.  Ce  sont  ces  bandes  ou  plutôt  les  raies  les  plus 

saillantes  que  l'on  retrouve,  comme  je  drinoiitre  rrc-funnent,  dans  le 
spectre  des  dissolutions  de  ces  corps.  Vienl-on  à  augmenter  la  dispei'siou 
du  fiiisceau  lumineux  &  la  sortie  du  liquide,  ces  bandes  a*étalent  anr  une 
pins  large  surfoce  et  perdent  leur  intensité,  de  sorte  que  l'on  ne  gagne  rien 
jKîur  l'observation  du  spectre  d'absorption  d'un  lirjuide  à  se  servir  d'un 
sjieciroscope  à  pliisieius  prismes.  Il  n'en  est  pas  de  même  lorsqu'il  s'agit 
des  vapeurs  dont  presque  toutes  les  raies  sont  Irés-fiues  et  apparaissent 
d'autant  pins  dntinctement  que  le  faisceau  lumineux  est  plus  étalé  et  que 
la  source  d'où  il  émane  est  plus  intense. 

»  Cette  remarque  m'a  conduit  à  reconnaître  l'existence  des  specircs 
d'absorption  du  chlore  et  du  ciilorure  d'iode.  Dans  la  reclierclic  du  spectre 
d'absorption  du  chlore,  je  devais  particulièrement  me  préoccuper  d'opérer 
sur  du  gaz  pur  :  en  effet,  le  phénomène  ét.tnt  insensible  poiu-  une  épais> 
seur  de  (pieiques  décimètres,  comme  l'ont  démorilré  les  reclierches  infruc- 
tueuses (l'un  certain  nombre  de  physiciens,  il  fallait  employer  une  colonne 
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gazeuse  de  dimeiisioiis  pluii  considérables,  et  coiuitu'  il  &uHil  d'uiiu  Irès- 
petite  quantité  des  acidra  chlorenx  et  hypocblurique  pour  manifeater  Itt 
raies  d'absorption  de  ces  substances,  les  impuretés  du  f/n  prépare-  avec 
r,u  i  le  clilorydriquc  et  le  bioxydc  de  manganèse  aurait-nt  dans  1rs 
conditions  de  i'expérieuce,  faire  apparaître  les  raies  d'absorption  des  com- 
posés chlorés.  Pour  détraire  ces  produits  qui  ne  résistent  pas  k  l'ecliou  de 
la  chaleur,  j'ai  bit  passer  le  chlore  sec  tlans  un  tube  de  verre  chattilu  au 
ronge. 

»  En  faisant  arriver  la  lumière  suivant  l'axe  d'un  tube  de  l'ySo  de  lon« 
gueur  rettipii  sous  la  pression  atmosphérique  do  ddore  ainsi  puri6é,  j'ai 
pu  distinguer  trèsHiettement  les  raies  d'absorption  de  ce  gaz,  mais  le  phé- 
nomène présente  plus  d'éclat  «laiis  un  appareil  d'une  plus  grande  longueur. 
Celui  dont  j'ai  f«it  usage  se  composait  de  trois  mandions  de  verre  de  0  cen- 
timètres de  diamètre,  ajustés  bout  k  bout  et  formant  un  tube  de  4''>^S  de 
*  longueur  :  il  était  fermé  à  ses  deux  extrémités  par  des  gfaioet  parallèles. 
Après  l'avoir  dressé  pour  le  remplir  de  chlore  par  un  luhe  qui  amenait  le 
gaz  à  sa  partie  inférieure,  tandis  que  l'air  s'échappait  par  une  ouverture 
pratiquée  à  l'extrémité  supérieure,  je  l'ai  disposé  horizontalement,  et  j'ai 
bit  passer  aoivant  son  axe  un  faisceau  de  lumière  de  Dmmmond.  An  sortir 
du  gaz,  les  rajons  tombaient  sur  la  fente  d'un  spectroscope  à  deux  prismes, 
et  donnaient  un  spectre  s'étendant  jusque  dans  le  violet  et  sillonné  de 
raies  très-distinctes.  Dans  la  région  la  moins  rcfrangible  et  jusqu'à  lu  place 
occupée  par  la  raie  D,  le  spectre  est  continu,  mais  un  peu  au  delà  com- 
mence an  sjsièroe  de  raies  qui  ne  ;irésen(e  aucune  analogie  avec  les  raies 
fines  presque  é(piidist;iiil(s  rjn'on  observe  dans  les  vapeurs  de  brome  et 
d'iode.  Elles  ont  un  aspect  et  une  intensité  variables  avec  la  région  du 
spectre  que  Ton  considère,  et  s'étendent  jusque  vers  le  violet  qui  est  enliè» 
rement  absorbé  dans  le  cas  de  la  source  lumineuse  dont  il  s'agit. 

»  I.e  protochlorure  d'iode  se  prête  l)ien  plti--  f  ii  ili  rit(Mit  que  le  clilore  à 
l'observation  des  raies  d'absorption.  A  la  ttinpéralure  de  4»  degrés,  ce 
corps  donne,  sous  une  épaisseur  de  3o  centimètres,  assez  de  vapeur  pour 
produire  un  spectre  d'absorption  composé  d'une  vingtaines  de  raies  fines, 
d'intensité  sensiblement  égale,  et  dont  la  distance  diminue  très-peu  depuis 
l'extrême  rouge  où  elles  coninieiicent  jiisqu'un  peu  au  delà  de  la  raie  I) 
où  elles  finissent;  deux  autres  raies  assez  intenses  apparaissent  dans  le 
jaune,  et  on  n'en  distingue  pas  dans  le  reste  du  spectre. 

a  Ce  système  de  rnieb,  très^diffcrent  de  celui  du  chlore,  est  analogue  & 
ceux  du  brome  et  de  l'iode,  mais  il  diffère  de  celui  de  l'iode  par  Tabseoce 
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de  bandes  «tiperpocées  aux  raies  fines  dans  le  vert,  et  aussi  parce  que  les 
raies  da  chlorure  d'iode  commenoeot  k  se  moatrer  notablenieDt  plus  prés 
du  ronge  extrême  que  celles  de  l'iodef  et  ne  couvrent  qu'uM  r^ion  du 
spectre  bieo  moins  étendue,  m 

IIÉTALLU1I6IB.  —  Sur  le fer  eristaUisé ou  brûlé.  Note  de  M.  H.  Cabob. 

a  On  a  établi  sur  les  propriétés  du  (er  beaucuii))  de  théories  dont  plu- 
sieurs sont  fondées  sur  des  observations  imparlaites,  qu'on  accepte  sans  les 
vériSer;  cette  manière  de  procéder  ari'éte  souvent  tes  progrès  de  la  métal- 
lur^Oi  en  détoumaut  de  la  véritable  voie  du  perfeclioiiueuient.  J'espère 
être  tuile  en  rectifiant  quelques-unes  de  ces  idées  trop  légèrement  admises. 

»  Un  des  préjugés  les  plus  enracinés  est  le  suivant  :  lorsqu'une  barre  de 
lêr  de  bonne  qualité,  nerveuse  et  résisianle,  a  été  portée  au  blanc  soudant 
et  qu'on  l.i  laisse  refroidir  à  l'air,  sans  la  marteler,  on  obtient  un  métal  • 
fragile  à  cliaud  comme  à  froid,  dont  la  cassure  présente  luic  cristallisation  en 
lames  très-développées.  Ou  dit  alors  que  le  fer  est  6ni/«',  et  il  est  générale- 
ment admis  que  le  métal  a  absorbé  de  l'oiygène.  Karsten  luingnéme,  dans 
son  excellent  Tntik-  (li  métulluiyic,  suppose  (|uc  le  fer,  en  cet  état,  pourrait 
bien  avoir  été  Irauslormé  en  un  oxyde  inférieur,  de  composition inCOOmie* 
Nous  vivons  encore  aujourd'hui  sur  cette  h^potlièse. 

»  J'ai  cru  devoir  recourir  d'abord  à  l'analyse  directe,  afin  de  préciser 
la  cause  matérielle  ile  ce  pliénomène}  malgré  tous  mes  soins,  je  n'ai  pu 

rien  découvrir  de  concluanl  dans  cette  voie.  Le  fer,  avant  coniDif  après 
le  surchauifage,  contient  toujours  de  l'oxygène,  du  carbone,  du  sili- 
cium (  I  etc.,  etc.,  mais  les  proportions,  trèa^aibtes  d'ailleurs,  de  ces  corps 
étraogan*  n'ont  jamais  été  assez  difiérentes,  du  bon  fer,  au  fer  liriMét  pour 
(pic  iiH's  analyses  m'aient  permis  d'en  tirer  des  conclusions  certaines.  J*ai  eu 
recours  alors  a  des  expérience!,  directes,  dont  je  viens  exposer  les  résidtals. 

»  Une  barre  de  fer  de  Franclie^Comté,  dont  la  qualité  et  les  propriétés 
nerveuses  (à  U  cassure)  avaient  été  préalablement  vérifiées  par  tous  les 
moyens  en  usage,  a  été  coupée  en  plusieurs  morceaux.  Les  uns  ont  été 
chauffés  au  hiaiic  soudant,  dans  uu  l'eu  de  lori,'e  ordinaire;  d'antres, 
placés  dans  un  tube  de  porcelaine,  ont  subi  (ap|)roximalivemcut  j  la  même 
température  dans  uu  courant  soit  d'aaote,  soit  d'hydrogène.  Aprè»  un 


(i;  Bien  L  tittndu,  je  ne  parie  qae  da  far  oonlmiBt  eoi  — if— ^  ear  il  «xitts  dos  If rs 
compléicmeDt  purs» 
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relroiJiwemcnt  Miiib1abl«,  tous  1m  morceaux^  lameKception,  ont  priaeoié 
dans  leur  cassure  l'jispecl  cristallin  <lii  fer  brûlé.  Forgés  ati  ronge  on  cas!<és 
à  froid,  ils  avaient  &eusil)lemetit  les  mêmes  propriéirs  et  les  tuèmes  défauts; 
chauffés  au  blanc  soudant,  ils  ont  également  et,  à  peu  prés,  repris  leurs  qua- 
lités primitive».  Le  fer,  dit  brùU^  s'obtenant  à  volonté  dantdrs  atmosphères 
oxydantes,  inertes  ou  réductrices,  je  crois  que  Ton  peut  admettre  que  la 
détérioration  iln  niét;!!  n'est  pus  <hie  à  l'absorption  d'nn  gaz  particulier, 
mais  simplement  à  1  action  de  la  chaleur  qui  a  modifie  «a  constitution  luo- 
lécDlaire. 

B  On  prétend  aussi  qae  les  vibrations  rendent  le  fer  cristallin  et  cassant. 
Je  ne  m'étendrai  pas  sur  ce  stijrt  ;  les  expériences  faites  sur  les  clietnins  de 
fer,  et  notamment  celles  de  ien  M.  île  Sénarmont  et  de  M.  le  Chatelier,  ont 
démontré  que  les  ruptures  d'essieux  peuvent  toujours  s'expliquer,  soit  par 
la  miaavaise  forme  des  pièces,  soit  par  la  mauvaise  qualité  du  fer  avsnt  sa 
mise  en  service, 

»  Il  existe  encore  un  autre  préjugé  plus  accrédité,  s'il  est  possible,  mais 
qui  ne  semble  guère  mieux  justifié.  Sous  tinfhenee  da  froid  de  not  hiven  te 
fer  demendruit  cristallin  ei  cauant.  L'origine  de  cette  opinion  vient,  comme 
pour  les  autres,  de  l'aspect  ci  i-^tnlliii  (1rs  !>;irrcs  do  fer,  essieux  ou  autres, 
qui  se  brisent  dans  ces  coudthons  de  températui-e.  Qu'il  y  ait  en  hiver  plus 
d'essieux  cassés  qu'eu  été,  que  les  membres  des  hommes  et  des  animaux  se 
brisent  pins  facilement,  c'est  incontestable  ;  mais  la  cause  de  ces  accidents 
peut  très-bien  être,  pour  les  uns  comme  pour  les  autres,  la  dureté  plus 
grande  du  sol,,  la  raidour  des  articulations,  et,  en  définitive,  le  choc  plus  rude 
subi  par  les  parties  exposées.  Il  n'y  a  dans  tout  cela  rien  qui  autorise  à 
supposer  que  la  cristallisation  constatée  dansles  pièces  brisées  soit  la  consé- 
quence d'un  abaissement  de  la  température.  D'ailleurs,  pour  être  juste,  il 
faudrait  admettre  et  prouver  qu'une  barre  de  fer  cristallisée  à  —  ao  degréa 
par  exemple  redevient  nerveuse  à  h-  ao  degrés. 

a  En  dehors  de  ces  raisonnements,  qui  suffiraient  peut-être  pour  se 
rendre  compte  de  l'action  du  froid  sur  le  fer,  j'ai  fait  les  expériences  sui- 
vantes : 

>  Plusieurs  morceaux  de  celte  barre  de  bon  fer  dont  j'ai  parlé  plus  haut 
ont  été  exposés,  pendant  plus  de  quatre  mois,  dans  l'usine  frigoritique  de 
If.  Ch. Tôlier  k  Auteuil,  à  des  températures  variant  de  zéro  à  — 18  degrés; 

d'autres  sont  rrslés  à  l'air  pendant  les  grands  froids  l'Iiivcr  dernier, 
c'est-a-dire  à  ao  degrés  environ  au-dessous  de  zéro.  J'ai  essayé  de  casser 
ces  barres  dans  des  conditions  di£fêrentes,  soit  quand  elles  étaient  froides. 
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soit  quand  elles  étaient  revenues  à  plusieurs  flegr»«i  au-dessus  de  zàro.  Tous 
les  échantillons  se  .sont  coiupurlés,  sous  le  rnpport  de  In  résistance,  comme 
la  barre  origiimire,  et  n'étaient  millemeni  cristalliséa. 

»  Je  Terni  remarquer,  cependant,  que  mes  expérience!  n'ont  jamais  porté 
qnesur  le  bon  frr;  il  eu  «-si  nntrement  pour  le  mauvais,  et  je  ne  puis  nier 
qne  la  fragibililé  de  ce  uiétul  mal  travaillé  soit  augmentée  sensibleiueut  par 
le  froid. 

»  Ce  que  je  viens  d'exposer  peut  se  résumer  ainsi  :  toutes  les  fois  que, 
sons  rii;fltu  ncc  d'un  effort,  une  biirre  de  fer  vient  à  se  briser  et  que  sa  cas- 
sure est  cristalline,  on  peut  être  convaincu  que  cette  structure  préexistait; 
elle  provenait  généralement  d*Dn  vice  de  fabrication,  mais  elle  n'était  due 
niai)  travail,  ni  au  froid  qu'avait  supportés  la  pièce  depuis  sa  fabrication. 

»  Si  l'on  veut  bien  adinetlre  ce  qttC  je  omis  avf)ir  (It'iiiontré,  ou  recon- 
naîtra qu'une  grande  industrie,  obligée  de  se  fournir  de  nombreuses  piàces 
de  ibi^e  semblables,  ne  peut  avoir  une  véritable  sécnriléf  en  essayant  à 
outrance,  ^kB  pour  loo  de  ces  pièces.  En  eflSet,  comment  espérer  que  le 
forgea^e  niira  toujours  été  le  même,  ainsi  ([ko  les  Icinpératures  initiales  et 
finales?  Sans  compter  les  négligences  apportées  dans  la  fabrication  !  Il  peut 
donc  arriver,  même  en  employant  des  matières  de  bonne  qtialité,  que  les 
fera  essayés  ne  représentent  pas  la  moyenne  de  la  résistance  de  la  totalité 
des  barres. 

»  Ces  expériences  et  ces  considérations  m'ont  amené  à  étudier  les  moyens 
les  plus  pratiques  de  revivilier  le  fer  ou  l'acier,  détériorés  par  des  opéra- 
tions mal  faites,  et  à  essayer  de  ramener  les  pièces  bien  on  mal  forgées  à  un 
même  état,  aussi  voisin  que  possible  du  maximum  de  résistance. 

»  On  emploie  depuis  longtemps,  dans  ce  but,  le  recuit  pour  le  fer,  la  trempe 
suivie  du  recuit  pour  l'acier}  mais  ces  moyens  laissent  beaucoup  à  désirer 
dans  leur  moded'application.  Ils  sont  aujourd'hui  coûteux,  incertains,  son- 
vent  insafBsants  et,  pnr  cela  même,  peu  utilisés,  surtout  pour  les  grosses 
]iièces  qui  en  ont  le  plus  beso!!i  Tni  jiensé  que  des  recher  rlirs  à  cet  égard 
pourraient  être  utiles  et  inleress;<iitcs.  Je  les  ai  commencées;  malheu- 
reusement des  réfermes  économiques,  dont  l'appréciation  m'est  interdite, 
ont  arrêté  mes  expériences  déjà  avancées.  Si  l'Académie  daignait  s'intérea- 
ser  à  mes  travaux,  je  pourrais,  je  l'espère,  compléter  prochainement  cette 
Communication.  » 
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CHIMIE  ORGANIQUE.  —  Des  éthers  acctuiues  de  la  dtilcite.  Note 
de  M.  G.  Bocr.HABD*T,  j>réseiitéo  par  M.  A.  Wuriz  (i ). 

«  La  dulcite  peut  remplir  le  rôle  d'un  alcool  hexatooiique,  ainsi  que 
cela  résulte  de  ses  combinaiBons  avec  l'adde  nitrique  et  de  sa  reproduclion 
quand  on  fixe  de  l'hydrogène  sur  la  galactose;  cependant,  i  part  la  dulcite 
hex:H)ilriqiiP,  cil)  n':i  oI)>enu  que  des  éthers  neutres  dértvés^ DOIl  deladuU 
citej  maiii  de  son  premier  anhydride,  la  dulcilane  (3). 

s  Ainsi  qu'on  le  verra,  on  peut  obtenir  méthodiquement  d'un  acide  or- 
ganique monobasique  plusieurs  combinaisons  migres  appartenant,  soit  i  la 
série  des  éiliers  de  la  dulcite,  soit  h  Ja  série  des  éthers  de  la  dulcilane. 

■  J'ai  opéré,  avec  l'acide  acétique  monohydraté,  Tncide  acétique  anhydre 
et  ie  chlorure  acétique.  Avec  l'acide  acétique  oiouobydraté,  cristallisable, 
l'éthérificalion  n*«st  pas  sensible  à  lao  degr^;  il  laut,  pour  avoir  une  réac- 
tion, élever  la  température  entre  180  et  aoo  degrés.  Avec  l'acide  aeitiqiM 
anhydre,  raclioii  commence  rcgulicrcinent  à  i36  degrés;  on  arrive,  jus- 
qu'au dernier  terme,  à  la  température  de  180  degrés.  Le  chlorure  acétique 
attaque  déjà  à  froid  la  dulcite.  Voici  les  oompoités  que  j'ai  obtenus  dans 
ces  différentes  réactions. 

»  Dulcite  diacéliqiie.  —  On  jM-end  poids  égaux  de  dulcite  pulvérisée  et 
d'acide  acétique  anhydre  auquel  on  ajoute  de  laà  i5  luis  suii  poids  d'a- 
cide  o^siallisable,  etl'on porte  le  toutftrébullition,  jusqu'à  ce  (pie  tonte  la 
matière  soit  dissoute;  par  le  refroidissement  il  se  dépose  de  petits  cri.staux 
que  l'on  si'pnrc  <le  l'eau  mère  acide  par  expreshiori.  Deux  cristallisations 
dans  l'eau  ticde,  qui  en  dissout  une  assez  iorte  proportion,  donnent  un  pro- 
duit très-pur.  Il  se  présente  sous  forme  d'écaillés  cristallines  brillantes, 
fusibles  à  176  degrés,  température  corrigée,  volatiles  sans  laisser  de  résidu 
charhoiHieas  quand  on  en  chaufle  une  petite  quantité  sur  une  lame  de 
platine. 

»  C'est  un  corps  inodore  et  insipide;  sa  solution  aqueuse  a  une  action 
très4aible  sur  la  lumière  polarisée;  son  pouvoir  rotatoire,  dirigé  vers  la 

droite,  est  dans  la  lumière  monocbromatique  produite  par  le  sodium 
[aj]  =-ho%47'  il  la  température  de  i4  degrés.  Il  est  soliible  dans  l'eau 
tiède,  peu  dans  l'eau  froide;  l'eau  bouillante  le  saponifie  à  la  longue;  les 
alcalis  étendus  donnent  le  même  résultat  en  produisant  des  acétates  et  de 

(1)  Ce  iravailactc  lait  au  laboratoire  «le  M.  Berlheiol,  «a  Collège  du  France, 
(a)  Bnimm,  fim/Niey  rembu,  t,  XXXI,  p.  6»5;  duldUiae  dibe^riqiu^  dideilaae  di- 
•léariqne,  lélra«téirique,  diildtane  dibenzoïque. 

C  a.,  iSji,  i*r  «MMMM.  (T.  LXXIV,  H*  10.)  ^7 
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la  diileite  régénérée,  qui  parait  mélangée  de  tracMde  doldtaiie.  Il  «e  dû- 
tout  un  peu  dans  l'idoooly  il  est  presque  imoluble  daos  l'éther.  La  compo- 
sitinn  de  ce  Corps,  vérifiée  par  l'aiialYsc  et  par  la  saponUicetioa  att  moyen 
d'une  liqueur  lifn'e  <!e  harvtf,  correspoiicl  à  hi  ioriiuih* 

»  Dulcilane  diacélique.  —  La  liqueur  acide  provenant  de  la  préparation 
précédente  a  été  chauffée  à  i5o  degrés  pour  ehasaer  la  majeure  partie  de 
Tacide  acétique.  Il  reste  claiis  la  coniueun  liquide  visqueux  et  afiide. 

»  On  le  traite  par  l'éther,  qui  eu  sépare  dt-  la  (Illicite  diacélique;  on  ngîle 
la  liqueur  étbérée  avec  une  solution  alcaluie;  le  liquide  supérieur  est  éva- 
poré et  desséché  à  Tétuve  entre  i  lo  et  i  ao  degrés.  Le  produit  ainsi  obtenu 
est  incolore,  liquide  et  très-mobile  à  loo  degrés;  il  prend,  à  la  température 
ordinaire,  la  coiisistatice  et  l'aspect  d'une  liiiile  (pii  comtnoiice  à  se  figer. 
CbaufTé  eu  petite  masse,  il  se  volatilise  suon  résidu  charl>onneuz.  Sa 
solution  alcoolique  dévie  un  peu  Ter»  la  droite  la  lumière  polarisée 
[a;j  =-+-  i",3i'. 

•  11  possèile  une  saveur  ainère  très-prononcée;  il  eSt  Soluble  dans 
l'eau,  lrés*8oluble  dans  l'alcool  et  daus  l'éther.  Sa  compositioD  correspond 
k  la  fimuh» 

C»»H"0'*  «  C»H"0"  +  aC'H'O*  -  3H«0«. 

»  Par  la  saponification  au  moyen  des  solulioni  alcalines  à  loo  degrés, 
il  fournit  des  acétates  et  de  la  dulcilane  contenant  un  peu  de  duicite  ré* 

générée. 

»  Dutàte  kexaeédtjue.  —  On  obtient  ce  corps  eu  maintenant,  pendant  six 
heures  à  1 8u  degrés,  i  partie  de  duldte  et  4  parties  d'acide  acétique  an- 
hydre :  la  duicite  se  dissout  rapidement  dans  cescomlitions;  |)ar  le  refroi- 
dissement, il  se  dépose  de  petits  cristaux  blaucs  que  l'on  purifie  eu  les 
fusant  cristalliser  dans  l'alcool. 

»  Ib  se  présentent  alors  sous  la  forme  de  petites  lames  cristallines  dures, 
friables,  fusibles  à  171  degrés,  température  corrigée,  en  un  liquide  irès- 
mobile.  Si  l'on  maintient  ce  corps  fondu  entre  aoo  et  120  degrés,  il  s<'  su- 
blime en  partie  sans  altération  dans  sa  composition  chimique,  iieuleineot, 
U  duicite  acétique  ainsi  sublimée  et  cristallisée  a  pris  momentanément 
quelques  propriétés  (liiïércutes  :  elle  est  beaucoup  plus  fusible  entre 
l3o  et  140  degrés;  elle  a  la  consistaïuc  d'une  résine  sèche  à  la  (criipératiirc 
ordinaire;  «lie  parait  également  plus  suluble  daiiâ  les  dissulvauls  de  la  dul- 
dte hesacétique.  Peu  à  peu,  elle  reprend  les  propriétés  primitives  duoorps. 
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ef  l'on  rpmarqii»»  qn*»,  du  jour  au  Ipndpmain,  Ips  cristaux  sublimés,  qui 
étaient  transparents  et  offraient  rapparencc  de  la  n.i])litalinc,  sont  ilevenus 
opaquei.  Fondue  à  aoo  degrés  et  refroidie  brusquement,  la  dulcite  hcxa> 
tonique  pirésenle  quelques  propriétés  qu'on  peut  altribuer  11  le  trempe  :  elle 
est  alors  en  partie  amorphe  et  possède  l'apparence  d'une  n'-sine sèche;  elle 
est  beaucoup  plus  soluble  dans  les  dissolvants  à  froid.  Au  bout  de  peu  de 
temps,  il  se  sépare  de  ces  liqueurs  de  ia  dulcite  bexacétiquc  cristallisée. 
Les  solutions  de  dolciie  hexacétique  exercent  une  action  in8ensil>le  sur  la 
lumière  polarisée.  La  dulcite  boxacélique  (>st  insipide,  elle  est  trèl-pen 
soluI)le  dans  l'eau  bouillante,  (]\n  la  saponifie  en  partie.  Elle  est  asser. 
soluble  dans  l'alcool  chaud,  très-peu  dans  l  aicoot  froid,  un  peu  soluble  dans 
l'éther  froid.  En  six  heures,  loo  parties  d'eau  à  lao  degrés,  saponifient  tota- 
lement uue  partie  de  dulcite  hexacétique.  En  régénérant  l'acide  et  la  dul- 
cite, les  solutions  idcaliues  produisent  le  même  résultat  à  lOO  degrés. 
»  Sa  composition  correspond  à  la  formule 

C*»H"0»*  =  C'»H'*0"+  6 C  11*0'  -  61VO*. 

•  DuliHaiie  tt'trarédqiic.  —  Ce  coni|wsé  se  forme  en  même  temps  que  la 
dulcile  bexacétique.  On  chauffe  les  eaux  mères  acide»  de  celle  préparation 
A  i5o  degrés  pourchasser  l'excès  d'acide;  on  reprend  le  résidu  par  l'éther 
froid;  il  se  sépare,  par  l'évaporaiion,  des  cristaux  de  dulcite  bexacétique 

cl  d'élliers  inférieurs  de  In  dideile;  enfin,  il  reste  une  huile  colorée  en  briui, 
que  l'on  purifie  eu  la  lavant  à  l'eau  alcaUne,  qui  en  dissout  à  peine,  et  la 
rêdisiolvant  dans  l'éther.  La  solution  éthérée  est  décolorée,  en  la  laissant  en 
contact  une  heure  avec  de  l'oxyde  de  plomb  précipité  :  on  enlève  le  plomb 
dissous  par  l'hydrogène  sulfuré.  Après  plusieurs  traitements  identiques,  on 
évapore  la  solution  éthérée,  et  il  reste  une  matière  qui  a  l'aspect  d'une  ré- 
sine incolore  :  c'est  la  dulcilane  léiracétique. 

•  Ce  composé  se  suUime,  sans  cbarbonner,  quand  on  le  chauKfe  en  petites 
masses  sur  une  lame  de  platine;  ses  solutions  alcooliques  dévient  k  droite 
la  lumière  polarisée  ( ttj)  =  -+-  6"3i'.  C'est  un  corps  d'une  amertume  in- 
supportable et  très-persistante.  Cbaïul,  il  a  une  odeur  désagréable.  Chauffée 
à  i8o  degrés,  avec  de  l'acide  acétique  anhydre,  la  dulcitane  léiraoétiqne 
donne  de  la  dtdcite  bexacétique  cristallisée.  Elle  est  irès-soUible  dans  l'al- 
cool et  l'éther  froid,  presque  insolulil(*dans  l'eau  froide.  T>es  alcalis  en  so- 
lution étendue  saponifient  ce  corps  en  régénérant  l'acide  acétique  et  de  la 
dulcitane  mélangée  de  petites  quantités  de  dulcite.  Sa  composition  répond 
à  la  formule 

C"H»»0«»  6=  C'»H'*0'»  -h  4C«H*0*  —  5H»0». 

87.. 
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»  Dulcite  penlacélomonochlorliydrique.  —  On  traite  la  dulcite  en  poudre 
très-fine  par  le  chlorure  acétique  en  excès  dans  on  appareil  à  reflux  ;  il  est 
iiidispensahlf  d'ciiiployer  ce  réaclif  très-pur  et  exempt  d'acide  acétique  :  la 
masse  se  gonfle  sans  se  dissoudre  sensiblement.  Après  six  heures  d'action,  on 
chasse  l'excès  de  chlorure  acide  par  la  distillation,  et  on  dessèche  le  com- 
posé dans  le  vide  :  on  obtient  ainsi  la  dulcite  acétochlorhydrique.  C'est  un 
composé  instable,  d'apparence  cristalline.  Cbaulïé  avec  de  l'eau  ou  de 
l'alcool,  il  se  dédotible  en  acide  chlorhydrique  et  en  dulcite  peolacé- 
tique;  l'acide  acétique  déplace  également  l'acide  chlorhydrique  avec  pro- 
duction de  dulcite  hexacctiqne.  I-i  formation  de  ce  corps  répond  à  la 
formule 

c"n"cio">  =  c'Mr*o'*-4-  5C'H»  cio»  —  41101. 

N  Dulcite  priitacctûjue.  —  On  obtient  ce  composé  par  la  saponilication 
partielle  du  précédent;  il  suffit  de  le  dissoudre  dans  l'alcool  bouillant.  Il 
cristallise  alors  de  la  dulcite  pentacétiqne  pure,  si  l'on  a  évité,  dans  la  pré- 
paration précédente,  la  présence  de  raci<le  acétique  libre;  autrement,  on 
obtient  des  mélanges  difficilement  séparables  de  dulcite  pentacétique  et 
de  dulcite  hexacétiqne. 

»  Les  propriétés  de  ce  corps  sont  presque  les  mêmes  que  celles  de  la 
dulcite  hexacétiquc.  Il  en  diffère  par  une  moindrt;  solubilité  dans  l'alcool 
et  dans  l'éther;  il  est  un  peu  soluble  à  l'eau  chaude;  ses  solutions  exercent 
une  action  insensible  sur  la  lumière  polarisée;  son  point  de  fusion  est  situé 
vers  i65  degrés. 

»  Chaufi'é  longtemps  vers  aoo  degrés,  il  se  transforme  partiellement  en 
dulcitane  pentacétique  avec  séparation  d'eau.  Ce  composé  a  l'aspect  d'une 
résine  solide,  cassante,  soluble  dans  l'éther,  qui  dissout  à  peine  le  com- 
posé primitif. 

»  La  composition  de  la  dulcite  pentacétique  répond  à  la  formule 
C"IP*()"  =  C"M=H:I0"     Il'O»  -  IICI. 

w  Coiit  fusions.  —  T>'acide  acétiqueel  la  dulcite  fournissent  un  grand  nombre 
de  combinaisons  neutres  que  l'on  peut  rattacher  à  deux  séries  principales 
cl  que  l'on  peut  formuler  d'une  façon  générale 

C«»H'*0"  -h  nC*H*0«  -  nH»0», 

n  pouvant  prendre  toutes  les  valeurs  de  t  à  G  pour  la  série  correspondant 
à  la  dulcite;  et 

C'ni"*0''  ■+-  wC'II'O'  -  (»i  -f-  t)H»0', 
m  pouvant  prendre  toutes  les  valeurs  de  i  à  5  pour  ta  série  de  la  dulcitane.  » 
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CHIMIE  ORCAMiQDB.  —  Bromkjrtlmtes  et  dtlorhjrdrates  d'eMjrlène, 
Note  de  H*  Bimn.»  présentée  per  M.Wai1z. 

«  I.  L'eUylèoe  s'onit  directement  et  d'une  manière  rapide  &  froid  à 
l'acide  bromhydrique  en  solution  aquetise  trèa-conccnlrée  et  employée  en 

grand  excès.  T, 'opération  peut  s'effectuer  aisément  sur  la  cuve  à  mercure» 
La  rapidité  de  l'absorption  dép«nd  essentiellement  de  l'élat  de  concentra' 
tioD  de  l'acide.  Avec  an  acide  marquant  66  degrés  Bauroé,  elle  est  com> 
plite,  an  bout  de  cinq  k  six  heures,  à  la  température  aéro.  Si  Ton  remplace 
TaHylènc  à  mesure  qu'il  disparaît,  nn  peut  produire  d'assez  nolaI)les 
quantités  de  dibrombydrates  dans  la  même  cloche,  en  ayant  soin  d'em- 
ployer un  grand  excès  de  solution  bromhydrique  très-concenirée,  sans  quoi 
odle-ci,  s'étendent  à  mesore  que  l'allylène  s'unit  avec  racide,  s'appauvri- 
rait sensiblement,  ce  qui  amàoe  nn  ralentissement  très-rapide  dans  la 
vitesse  d'absorption. 

>  L'huile  ainsi  obtenue,  qui  est  plus  lourde  que  la  solution  de  l'Iiydra- 
dde,  est  du  dibromhydrate  d'allylène  mélan^  avec  une  fort  petite  propor* 
tion  de  monobroinhydralc.  Soumise  à  la  rectiGcation,  elle  se  résout  presqne 
en  totalité  en  un  liquide  bouillant  de  1 14  à  1 1  .'>  degrés,  d'une  odeur  beau- 
coup moins  suave  que  celle  du  bromure  de  propylene,  son  isomère.  Sa 
denstlé  est  1,87$^  à  la  température  de  10  degrés.  La  potasse  alcoolique  le 
détruit  en  lui  enlevant  une  molécule  d'acide  bromhydrique  et  le  transforme 
en  monobronihytlratc  ;  seulement,  cette  décomposition  s'effectue  plus  dif- 
licilement  et  d'iuie  manière  moins  complète  que  celle  du  bromure  de  pro- 
pylène.  En  opérant,  en  eflètt  de  ta  même  manière  que  pour  transformer 
edni-d  en  propylène  bromé,  l'huile  précipitée  par  l'eau  du  liquide  distillé 
contient  encore  une  assez  forle  proportion  de  dibromhydrale  inaltéré,  bien 
qu'on  emploie  uu  excès  de  potasse.  Aussi  vaut-il  mieux,  pour  préparer  le 
monobromhydrate,  chauffer  pmdant  deux  ou  trois  hetirea  k  too  degrés,  et 
en  vase  dos,  le  dibromhydrate  avec  de  l'éthylate  de  soude  contenant  pré- 
cisément la  quantité  de  sodium  nécessaire  pour  enlever  la  moitié  du  brome. 
En  précipitant  par  l'eau,  lavant  et  rectifiant  deux  ou  trois  fois,  on  obtient 
ainsi  le  monobromhydrate  è  l'élat  de  pureté. 

»  La  constitution  du  dibromhydrate  d'allylène  C*H%  aHBr  me  semble 

CIT' 

devoir  être  représentée  par  la  formule  CBr',  qui  en  fait  un  corps  identique 

CH> 

avec  le  méthylbromacétol  de  M.  I  imiemnnn  On  verra  nn  peu  pins  loin 
les  raisons  qui  me  font  regarder  cette  identité  comme  très-probable.  Le 
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monobromhydrate  e*t  alors  CBr,  isoinérique  avec  le  propylènc  bromé  opcli- 

OT  CH» 
nairc  CH  . 

CH  Br 

»  Préparé  «i  effet  par  la  méthode  qui  vient  d'être  indiquée,  le  niono- 
bronihydrate  constitue  un  liquide  tl'iine  densité  de  i  ,3ç)  à  la  température  de 
ç)  degrés,  el  bouillant  à  /|8-/i9  degrés  sous  la  pression  deo°,74o,  le  propy- 
léne  brome  bouilhtnt  à  54  degrés.  Refroidi  convenablement  et  traité  par  le 
brome  qu'on  y  fait  tomber  peu  à  peu,  il  en  fixe  deux  atomes  cl  se  trans- 

CB' 

forme  en  un  dibromurc  CBr'  ,  qui  est  lui-mcnic  isoraérique  avec  le  bro- 

Cn-Br 

mure  de  propylène  bromé.  Tandis  que  celui-ci  bout,  comme  l'a  observé 
M.  Linnemann  et  comme  je  l'ai  observé  moi-même,  à  xc^^-ig^  degrés,  en 
se  colorant  et  émettant  quelques  fumées  d'acide  bromhydrique,  le  nou- 
veau composé,  plus  stable,  distille  parfaitement  incolore  et  sans  donner  la 
moindre  fumée  de  H  Br,  à  5  ou  6  degrés  plus  bas,  c'est-à-dire  vers  190  de- 
grés. Il  est  également  isomérique  avec  l'isotribrouiliydrine  de  M.  >Vurt/. 
{317  degrés)  et  la  tribromhydrine  de  M.  Bertlielot  (180  degrés). 

»  Bien  que  le  bronihydrate  d'allylène  bouille  à  5  ou  G  degrés  plus  bas 
que  le  propylène  bromé,  il  m'a  paru  néanmoins  utile,  pour  mettre  son 
isomérie  avec  lui  hors  <le  doute,  de  chercher  à  la  démontrer  directement 
par  une  différence  de  réaction  qui  la  rendît  incontestable,  dette  différence, 
qui  montre  nettement  que  ce  sonr  deux  composés  distincts,  est  fournie 
par  la  manière  dont  ces  deux  corps  se  comportent  vis-à-vis  de  l'acide 
bromhydrique  fumant,  en  solution  saturée  à  -t-  10  degrés  et  marquant 
66  degrés  Baumé  à  la  température  -4-9  degrés. 

»  1"  Chauffé  pendant  quatre  heures  à  100  degrés  avec  8  à  10  volumes 
de  cette  solution,  le  monobrombydrate  (4B-49  degrés)  est  transformé  en 
dibromhydrate  bouillant  à  Ii4-ii5  degrés,  sans  traces  sensibles  de  bro- 
mure de  propylène.  Le  propylène  bromé,  traité  de  la  même  mnnicrc  par  la 
même  solution,  donne,  au  contraire,  par  suite  de  la  fixation  de  II Ur,  un 
mélange  fort  riche  en  bromure  de  propylène. 

»  2"  Du  monobrombydrate  d'allylène  (.^9  degrés)  et  du  propylène 
bromé  (54  degrés)  ont  été  introduits  dans  deux  tubes  avec  8  à  10  volimies 
de  la  solution  bromhydrique  à  GG  degrés  B.  On  a  scellé  à  la  lampe  et  l'on  a 
abandonné  les  tubes  à  eux-mêmes,  en  les  agitant  de  temps  en  temps.  Au  bout 
de  deux  heures  et  demie  à  trois  heures  au  plus,  le  inonobroinhydrate,  beau- 
coup plus  léger  que  l'acide,  dont  la  dcusité  est  1,8,  tombe  au  fond,  ce  qui 


(67.  ) 

indique  une  transformation  déjà  fort  avancée.  Si  l'on  distille  l'huile  torrnée, 
toutpaaae  avant  117  el»e  résout,  par  une  seconde  distillation,  en  grande 
partie,  en  dibromhydrate  d*a1lyléiie  pur. 

a  La  combioaisoD  du  propylcne  bromé  avec  Thydracide  se  (ait,  au  con- 
traire, beaucoup  plus  lentement.  L'huile  ne  commence  à  tomber  au  fond 
qu'au  bout  de  quarante  à  quarante-cinq  heures.  £n  laissant  le  coutact  se 
proloDfer  pendant  cinq  jours,  on  eooatate,  eo  k  soumettant  i  Ja  distilla* 
tion,  qu'après  avoir  abandonné  une  certaine  quantité  de  propylène  brom6 
inaltéré,  clic  se  C()m[)osL'  11*1111  mélatiije  de  dibronihydratC  d'allyiéuc  et  de 
bromure  de  prup^teue  passant  du  isj  à  i45  environ. 

>»  II.  L'allylène  s'unit  directement  anrec  l'acide  chlorbydrique  i  Iroid, 
quand  on  le  met  en  contact  avec  une  solution,  aussi  concentrée  que  pos- 
sible, lie  celui-ci;  seulement,  la  «  oinbinaisnn  .s'efTectue  beaucoup  plus  leti- 
tement  qu'avec  l'acide  bromh^drique  :  au  lieu  de  quelques  heures,  il  taut 
quelques  jours.  Il  se  ferme  un  mélange  de  deux  cUorhydrates  d'allylène 
dans  lequel  le  dichlorhydrate  domine  de  beaucoup.  L'huile  formée,  séparée, 
lavée,  séchée  et  distillée,  se  résout  en  effet  en  grande  partie  en  dichlor- 
hydrate boudiant  à  69-  70  degrés,  comme  le  méthylchloracétol  de  M.  Frie- 
del,  avec  lequel  je  le  crois  identique.  De  même,  le  méthylbromacétol  de 
M.  Linnemann  (i  i5-i  18  degrés),  quoique  bouillant  à  a  degrés  environ 
plus  bant  que  le  dibroniliy<lrnle  d'aHylène  l'i  i4-ii5  degrés),  est,  suivant 
moi,  identique  avec  lui,  et  cette  légère  différence  est  probablement  due 
k  une  iaipurelé  «mleiiiM  dans  le  métbyUmHnacétel.  Ce  qui  me  le  fidt 
croire,  c'est  le  &it  suivant,  que  je  comidMe  comme  presque  décisif. 

1»  Le  propylène  brotné  du  niéthylhromacétol  se  comporte  avec  l'acide 
bromhydrique  comme  le  monobromhydrate  d'allylène,  et  non  comme  le 
propylène  brotné.  Mis  en  contact  à  froid  avec  un  excès  de  l'acide  marquant 
66  degrés  B.,  ils*y  unit  rapidement,  tombe  eu  fend  au  bout  de  trois  heures 
et  se  transforme  en  un  bromure  C*H*Rr*  bouillant  de  r  i/j  à  116  degrés. 

»  Il  en  est  de  même  pour  le  j^ropylénc  bromé  dérivé  du  bromhydrate 
de  propylène  bromé;  détruit  par  la  potasse  alcoolique,  ce  bromhydrate 
(191-13»  degrés)  donne  en  cffist  un  propylène  bromé  passant  k  la  première 
distillation  de  48  à  60  degrés,  et  qu'il  est  facile  de  fétoodre  presque  en  tota- 
lité en  un  liquide  Iwuiliant  à  /(H-So  degrés,  comme  le  monobromhydrate 
d'allylène.  Il  se  comporte  identiquement,  comme  lui,  dans  les  mêmes  con* 
ditions,  avec  l'acide  bromhydrique,  et  ne  fournit  que  le  bromure  C'H'Br' 
(ii5  degrés).  Il  y  a  deux  ans,  quand,  vu  décrivant  le  bromliydratede  pro- 
pylène bromé,  j'ai  dit  que  la  potasse  alcoolique  lui  enlevé  lIBr  en  le  truns- 
fermant  en  propylène  bromé,  je  commettais  une  erretu*  pour  ainsi  dire 
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iuévitabie,  à  moins  d'avoir  des  raisons  spéciales  d'y  regarder  de  très-près. 
Eu  effet,  le  produit  de  la  destruction  passant  de  5n  à  6n  degrés,  doiiuant 
avec  le  brome  un  bromure  bouillant  vers  190  degrés,  et  enfin  le  brom- 
bydr.-ite  de  prupyléne  bromé  résultant  de  l'union  directe  de  l'acide  broni- 
hydrique  avec  le  propyléne  bromé,  il  était  tout  naturel,  sans  rechercher  le 
point  d'ébullition  de  ce  produit  et  sans  l'étudier  d'une  manière  spéciale, 
d'admettre  que  c'était  du  propyléne  brome  ordinaire. 

■»  Si  l'on  remarque  que  l'action  de  l'acide  bromfaydriquc  sur  le  propy- 
léne bromé  donne  deux  bromures  isomériques  dont  les  proportions  relatives 
varient  suivant  l'état  de  concentration  de  l'acide  et  probablement  aussi 
dans  d'autres  conditions,  on  se  trouve  amené  à  pressenlir  que  ces  deux 
bromures  s'accompagnent  presque  toujours,  et  que  le  bromhydralc  de 
propyléne  bromé  est  probablement  un  mélange  de  dibromhydrale  d'ally- 
léne  qui  domine  et  d'un  peu  de  bromure  de  propyléne.  C'est  ce  que  j'es- 
père démontrer  dans  une  très-prochaine  Communication,  dans  laquelle  je 
reviendrai  sur  quelques  points  à  peine  indiqués  dans  celle-ci,  et  sur  les 
conséquence»  théoriques  qui  en  résultent.  » 

CHIMIE  ORG.\MQUE.  —  Sur  la  pyruvine.  Note  de  M.  ScHLAGDEKHAirrEN, 
présentée  par  M.  Wurtz. 

»  J'ai  obtenu  récemment  luie  glycéride  de  l'acide  pynivique,  en  chauf- 
fant la  glycérine  avec  l'acide  tnrtrique.  I^t  température  à  laquelle  j'ai  opéré 
est  supérieure  à  celle  qui  est  nécessaire  pour  obtenir  la  série  des  acides 
gtycérotartriques.  A  lui  moment  donné,  quand  on  opère  dans  luie  cornue, 
on  voit  que  le  col  du  récipient  se  tapisse  de  jolis  cristaux.  Le  corps  nou- 
veau est  une  glycéride  dans  laquelle  entre  le  radical  pyruvique  ;  l'analyse 

Cil'  j 

prouve  que  le  coniposé  renferme       H'  >  o»,  c'est-à-dire  de  la  pyruvine, 

C»H'0'  ) 

dont  je  donnerai  prochainement  la  description  complète.  J'ajoute  seulement 
qu'elle  se  sublime,  à  la  température  du  bain-marie,  en  lamelles  brillantes, 
fusibles  à  78  degrés,  solubles  dans  l'alcool,  Téther,  le  sulfure  de  carbone, 
la  benzine,  et  surtout  dans  le  chloroforme,  qui  est  son  meilleur  dissolvant. 
I/cau  la  dissout  eu  la  décomposant.  La  solution,  d'abord  neutre,  ne  larde 
pas  à  rougir  le  papier  de  tournesol. 

»  La  pyruvine  bout  à  a4)  degrés;  le  produit  en  ébullition  change  de 
couleur  et  devient  acide.  > 
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BOTANIQUE.  —  Le CntXgus  kronvi  {Sparli)  dans  lirs  rof^HITUaifee  i'jiuhépioê 
et  l'Àxerolier  d'Itaiie.  Note  de  JM.  J.«E.  Plakcmmi,  piréaentée  par 
M.  Decaisne. 

«  La  fornie  d'Aubépine  la  plus  répandue  aux  environs  de  Moulpellier 
Ht  un  arbuite  biiiMOoneas,  k  fruits  ovoidet  on  oblongs,  renfermant  un 
■eut  noyau  sons  une  pulpe  insipide.  Sani répondre  esactenwot  au  CraÊmgm 
monofjrna  des  anteun,  c'est  du  moins  une  race  monogyne  du  Cmaym 

oxyacanOM, 

*  Pins  élevé  de  taille,  presque  toujours  fimaant  un  petit  arbre,  pins 
robuste  dans  toutes  ses  parties,  l'Azerolier  qu'on  appelle  d'Italie  se  dis< 

lingtie  aisôrnent  de  l'Aubépine  par  de  gros  fruits  presque  globuleux,  de 
couleur  ruuge,  jauAe  ou  blanche,  peu  sapides,  mais  cependant  mangeables, 
renfermant  au  moins  trois  noyaux,  quelquefois  même  quatre  on  dnq. 

»  Pour  les  botanistes,  cet  Aaerolier  est  le  Cnitegm  tamotm  de  Linné. 
On  le  cultive  dans  les  jardins,  parfois  même  sur  le  bord  des  vigues  et  des 
champs,  mais  jamais  eu  haie  comme  l'Aubépine.  Egalemeut  fertiles  par  les 
graines  et  se  reproduisant  d'habitude  avec  des  caractères  constants,  ces 
deos  types,  qui  ne  varient  que  parnuaoceSf  ont  tout  l'air  d'être  des  espèces 
légitimes,  la  première  apparemment  sauvage,  la  seconde  doniesliqae  ou 
tout  .ui  plus  demi-spontané<^. 

j>  Eutre  ces  deux  soi-disant  espcces  se  présente  comme  forme  intermé- 
diaire un  Aaerolier.  aises  fréquent  dans  le  midi  de  b  France,  où  ion  fruit 
se  mange  sous  le  nom  de  Pommettes  :«  deux  noyaux  {Poumclos  de  dom 
classes  dans  l'idiome  Iai)f,'uedocicii).  L'.irbre  a  la  forme  générale  de  l'Azero* 
lier,  avec  des  rameaux  moins  robustes  et  moins  duveteux,  des  feuilles  plus 
découpées,  passant  davantage  à  celles  de  l'Aubépine  dont  les  découpures 
latérales  sont  plus  nombreuses  et  plus  profondes.  Ses  fruits,  presque  tou- 
jours à  deux  noyaux  (sauf  1rs  ras  d'avortpment^,  rarpiurnt  à  trois,  ont  la 
ferme  globuleuse  à  sommet  tronque  des  Azeroles  d  Italie.  Ils  en  out  aussi 
la  chair,  le  goût  aigrelet,  uon  désagréable;  ils  donnent  également  par 
la  cuisson  une  gelée  à  parAim  de  vanille;  mais  leurs  dimensions  sont  deux, 
trois  ou  quatre  fois  moindres,  variaBt  mtre  to  k  la  millimètres  dans  leur 
diamètre  transversal. 

»  Cet  Azerolier  à  deux  noyaux  n'est  pas  rare  aux  environs  de  Montpel- 
lier. Je  l'y  ai  va  mrtout  fréquemment  depuis  que  M.  6.  deSaporta  a  6xé 
sur  lui  mon  attention,  en  me  le  signalant  à  Narbonne  et  sur  divers  points 
du  département  de  l'Hérault.  Lobel  {Aduerteuia^  p.  44^)  l'indique,  au 

tL  a.,  187a,      Stmturt.  (T.  LXXJV,  M»  10.)  W 
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seizième  siècle,  dans  le  bois  de  Yalène,  près  de  Montpellier,  SOUS  le  nom 
de  Me^Att  aroma.  Magnol  {fiotm.  HÊontp.^  p.  1^177)  l«  signale  aiiad 

comme  Mf<.pilus  «rn/  <  1  comme  élent  le  Mffpilm  ainîfotin  hrininln  Hii 
Piiiax  de  Gasparti  Rauluii.  Goiian  '/fort.  ref/.  Montp.)  en  fait  le  Crnlœgus 
azerolus  de  Linné,  et  c'est  sans  duule  par  suite  d'une  confusion  pareille 
que  nM  floriitee  modernes  le  peiieiit  éoim  silence,  ou  n'en  font  qu'un 
«ynonyme  de  TAzopolicr  (Gren.  et  Godr.,  PL  de  France,  1. 1,  p.  568).  C'est 
dMtis  les  Suitff  à  Ihiffan,  de  M.  Spacb,  que  uoue  l'avons  trouvé  bien  décrit 
■DUS  le  nom  de  Craiœgus  amnia. 

»  Qu«il«  eel|  tu  poititd*  rue  de  rceptee,la  valeur  réelle  de  cette  Aierole? 
Elt«e  uiM  plante  autODome,  couune  semblerait  Tindiqucr  la  foltilHé  de 
ses  graines  et  la  conservnlion  presque  absolue  de  ses  caracières  par  voie 
de  semis  if  Ceuk-là  répondraient  par  l'attii -mative  qui  cbnsiderent  comme 
espèce  légitime  toute  forme  qui  se  perpétue  par  le  aemlt  avec  des  cafao* 
téres  constants.  Mais  cette  défiaition  arbitraire  fimit  conaidérer  comme 
telles  de  simples  races  relativement  permanentes. 

k  D'autre  part,  si  notre  CraUegtu  awiiia  était  un  hybride  véritable,  c'est- 
jt^idire  la  pNNhift  crobé  d^deux  capéeea  ligitlaci,  Orauegiu  oxjraamUm  et 
GrtMtgus  aaan/usi  ou  démit  s'attendre  à  le  voir  plue  ou  moins  frappé 
da  aléfllité.  Or  l'expérience  faite  dans  les  péijiniérps  fiiotamnient  che» 
M.  Sahut,  à  Montpellier)  et  dans  mon  propre  jardin  met  bors  de  doute  la 
fertilité  de  aat  graines. 

»  RMte  une  troMèie  liypiitbiae,  celle  qui  regarderait  le  Cratmgm  iro» 
illo  comme  un  métis,  c'est-à-dire  comme  le  produit  fécond  de  deux  raoea 
d'une  même  espèce,  races  dont  l'une,  sauvage,  serait  la  forme  monogyne 
du  CraUegm  oxjacantha  çt  dont  la  seconde  [CriUmgui  aiarolus,  L.)  serait 
la  forma  trèa»perfeftlloonéa  par  h  culture  de  ce  méma  Oacjraamtha» 

*  En  faveur  de  cette  dernière  hypothèse  on  invoqua  dÎTeraea  raiaona 
tirées  les  unes  de  l'expérience,  les  autres  de  l'analogie. 

>  En  premier  lieu,  dans  un  seuus  de  Cratœgus  aronia  opéré  par  M.  Sahut, 
i  côté  de  plus  de  vingt  pieds  ayant  conservé  les  traita  maternels,  U  s'en 
ti*ouVe  drâx  qui  présentent  presque  absolument  les  caracières  du  Cratœgus 
OxyacontUa  [mmogym).  L'auteur  du  semis  nous  asstire  avoir  observé  des 
faits  semblables  dans  des  semis  antérieurs.  11  afiiruie  n'avoir  pu  mêler  des 
Boyaut  de  Craàttgm  oxytacanUM  à  «tn  de  CVvtojuf  aramia»  par  la  raiaoo 
qu'il  n'a  pas  ssoté  la  premier  Qrpa  en  même  temps  que  le  second,  et  que  les 
graines  des  deux  sont  toujours  recueillies  sépart-ment.  Si  l'on  admet  donc 
comme  pur  de  tout  mélange  le  semis  d'Azerole  a  deux  noyaux  lait  })ar  ce 
conscieneienz  horticultew,  le  retour  acddaniel  de  ce  tjrpavaia  f  Aubépine 
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de  DOS  haies  indique  chez  ï'Aronia  uoe  nature  métisse  8uscoptibie  de  b« 
trahir  briMqiMnMnt  par  la  ntow v«ra  l'un  doi  aioandaDis  (  i  ) .  muI  douta 
qai  p4aa  inr  le  fait  provient  de  ce  que  rexpArienoe  n'a  paa  été  établie  «vaa 

un  dessein  (l<^t<>rniiiié  ;  se<i  résultat»  IM  peuvmt  dODC  étra  adnis  qoeioai 
béuéfice  d'une  sérieuse  vérification. 

»  Quelques  drcoMtanoes,  néanmoiot,  favoriaeni  rhjpotbéae  que  VÂm- 
nia  pourrait  être  né  de  l'Aubéptoe  léeondé«  par  YjiMtmÀu.  On  obaerwe  m 
général  tes  Àronia  sur  les  bords  des  vignes,  dans  les  haies,  avec  lea  alhiraa 
de  plantes  venues  d  elles-iucuK-s,  snns  que  les  propriétaires  aient  pris  soin 
de  les  semer.  Ils  sont  assez  irt  queiits  aux  environs  du  domaine  de  Graui- 
wont  (près  BfoDtpalliar),  dans  le  voisinage  d*nn  gras  Cratmgtu  «aroAis  dont 
les  abeilles  doivent  dittémioer  If  pqllen  sur  les  Aubépines  des  alentours. 

)  Fiifin  I.T  rnison  qui  nous  porte  à  voir  dans  V.fronia  un  niélis  de  l'An- 
bépuic  et  de  i'Azeroie,  c'est  le  fait  pour  nous  bien  établi  que  certain  Pisla- 
rhieri  petit  fruit,  dont  nous  indiquerons  ailleurs  la  curieuse  synonymie 
(  Piitacia  capp  tdocicny  Toumef ,  Pislada  namoiaensls,  Bequien,  Pistacia  Ay- 
irida,  Gasparr.),  [  rovient  du  semis  de  presses  Pistaclios  et  constitue  un 
métis  entre  le  l'istacia  lerebiiUhus  (pérej  et  le  Pistacia  vei-a  (mère),  ce  der- 
nier type  étant  considéré,  avec  ses  variétés  diversesi  oomnie  une  forme 

dérivée  du  PisUu  iu  Icrchinihus. 

»  Au  premier  abord,  il  ^em|)le  extraordinaire  de  rattacher  les  formes 
trés^perfeclionuées  d'arbres  à  fruits  aux  types  sauvages  qui  les  représentent 
dans  les  lieux  incultes.  Mais  lorsqu'on  songe  aux  espérleoceade  M.  DeeaisMi 
sur  les  Poiriers,  on  ajoute  moins  d'importance  à  des  diversités  qui  portent 
sur  la  dimension,  la  texture  et  la  saveur  des  organes  plus  que  sur  les  carac- 
tères profonds.  £n  ce  ca.s,  l'existeucc  des  métis,  conservant  sous  des  traits 
intermédiaires  à  ceux,  des  parents  une  fertilité  qui  manque  aux  hybrides 
entre  espèces*  devient  un  argument  de  plus  en  faveur  de  l'identité  spécifi- 
que des  formes  extrêmes. 

»  Ceci  soit  dit  sans  préjuger  en  principe  la  question  de  fixité  ou  de  mu- 
tubUité  de  ce  qu'on  appelle  es|>éce.  Tout  eu  croyant  dans  l'ensemble  au 
transformisme  pour  expliquer  la  filiation  des  types  actneb  par  rapport  aux 
types  antérieurs,  on  est  bien  forcé,  dans  la  pratique,  de  considérer  comme 
espèce  tout  ensemble  de  formes  entre  lesquelles  le  croisement  donne  des 


(0  On  pourrait  objecter,  peat-4tre,  ctne  les  Anb^plncs  sorttet  dn  «enli  <fe  TArmtIm  reot 

des  hybriilifi  iMitn-Ci-!  Ar  min  et  \'  <  )  ry,i.an'.ha  ri.iii',iiliT<'-<.  coriiim.-  ticux  csj«fi"s;  nui»,  dai>» 

ee  cas,  le  produit  «tirait  l«s  G«r«ctéri»  mikie»  qu«  prvMotBnt  le»  lijrttrtdes,  au  lieu  de  ce 

wteer  braips  vws  l'aa  4s>  psiaU  gai  vmttèim  mumit  ralaviMaa. 
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produits  féconds.  Au  moins,  dans  l'étal  actuel  de  nos  connaissances,  la 
fertilité  des  métis,  comparée  à  la  stérilité  relative  des  hybrides,  est-elle  le 
critérium  le  plus  sûr  pour  établir  la  distinction  entre  Fespèce  et  la  race, 
deux  notions  dont  on  ne  peut  se  passer  en  histoire  naturelle  sans  aboutira 
la  confusion  :  car,  entre  ceux  qui  voient  l'espèce  dans  la  moindre  variation 
individuelle  el  ceux  qui  ne  voient  dans  la  nature  que  des  formes  en  con- 
stante évolution,  le  sens  pratique  veut  que  l'on  retienne  les  anciens  cadres 
du  groupement  des  individus,  sans  condamner  en  théorie  les  hypothèses 
séduisantes  du  transformisme.  » 

HtJysiQUE.  —  K.xjilicatioiis  (te  trois  fulijurations  dans  lesquelles,  les  fniraloiincn-es 
oui  été  insuj/isants  ;  [xn-  M.  W.  de  Foxvieli^  (i). 

M.  Henry  Wilde,  physicien  anglais,  bien  connu  de  l'Académie  par  l'in- 
vention d'une  machine  destinée  ù  la  production  de  l'électricité,  vient 
<lc  sifinaler  à  SCS  compatriotes  l'influence  que  les  conduites  d'eau  ou 
de  g.ii  peuvent  exercer  sur  la  «^lirection  que  suit  la  foudre.  Je  ne  crois 
pas  nécessaire  de  protester  contre  la  manière  dont  M.  Wilde  prétend  éta- 
blir ses  droits  de  priorité  :  les  miens  sont  suffisamment  solides,  grâce  à 
la  bienveillance  avec  laquelle  l'Académie  a  daigne  accueillir  n)cs  précé- 
dentes Communiciitions  dans  ses  Cvriiplcs  reiuttis.  Mais  il  me  parait  utile 
d'appeler  raltcntion  sur  trois  sinistres  dont  M.  Wilde  n'a  point  indiqué  la 
cause,  et  qui  s'expliquent  parfaitement  en  faisant  intervenir  hypothétiquc- 
ment  le  mauvais  état  des  chaînes  de  paratonnerre  et  l'influence  des  eaux 
pluviales,  bouchant  des  conduites  de  décharge  ou  établissant  des  cnmnui- 
nications  temporaires,  par  riniermédiairc  du  sol  ou  des  murailles  inondées. 

»  En  1861,  la  foudre  abandonna  le  paratonnerre  qui  protégeait  la  che- 
minée d'une  niaturc  d'Oldliam.  Le  fluide  se  porta  sur  un  fd  télégraphique 
situé  dans  le  voisin.ige  de  la  chaine  du  paratonnerre;  il  en  sortit  pour  se 
porter  sur  un  cuuq>teur  de  gaz,  où  eut  lieu  l'explosion,  comme  je  l'ai 
signalé  à  plusieurs  reprises  Cette  affection  de  la  foudre  pour  les  compteurs 
semble  tenir  au  défaut  de  continuité  des  pièces  constituant  cet  organe,  aussi 
bien  qu'à  leur  masse.  La  distance  franchie  par  l'étincelle  a  été  de  1 G  pieds,  ce 
qui  est  considérable,  et  semble  indiquer  que  le  paratonnerre  était  tout  à 
fait  hors  de  service.  Un  incendie  fut  allumé  dans  le  lieu  de  l'explosion,  qui 
était  un  magasin  de  cotou;  mais,  comme  il  faisait  grand  jour,  il  fut  cleint 
sans  difficulté. 


(1)  London  JSdimbHrgA  and  Dublin  philofopAical  Magaune,  n*  384 1  Il5. 
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»  Un  accident  analogue  se  produisit,  en  1 863,  sur  l'église  de  Saint -Paul, 
située  à  Kersall-Moor.  Celle  égli&e  était  encore  pourvue  d'un  paratonnerre, 
qui  ne  fonctionna  paa  asses  pour  empêcher  la  fendre  de  aauter  à  diatanoe 
sur  un  tuyau  de  gaz,  qu'elle  tondit  eo  enflammanl  un  jet.  Le  dioeâectriquc 
fut  très-violent,  car  le  fluide  se  fr;iya  une  route  à  travers  une  muraille  OÙ 
il  pratiqua  un  trou  profond  de  4  pieds.  I^s  lidcles  qui  assistaicot  au 
prêche  rcforeot  une  Tiolente  aecoune;  ceux  qui  avalent  leur  duiae 
deaniades  conduites  de  gas  furent  surtout  éleetriséa.  Ils  s'aperçurent  que 
leurs  montres  étaient  devenues  magnétiques  et  qu'il  était  impomible  d'en 
fidre  usage  dorénavant. 

s  Ijb  troisième  accident  est  plus  récent  et  ent  des  suites  heaucoup  plus 
funestes.  Le  4  janvier  dernier,  la  belle  église  de  CrumpaaII,  petite  ville  vol» 
sine  de  Manchester,  fui  détrtiile  par  le  (eu  du  ciel. 

»  L'architecte  avait  eu  la  mallieureuse  idée  de  se  servir  du  tuyau  de  dé- 
chai^  des  eausplnviaka  pour  fiure  passer  la  tige  du  paratonnerre,  et  l'idée 
plus  malheureuse  encore  de  disposer,  perallâement  à  la  gouttière  et  à  peu 
de  distance  au-dessous,  un  long  tube  destiné  à  l'alimentation  dcs  bccs  de 
gaz  pour  le  service  intérieur  de  l'église. 

I»  n  est  infiniment  probable  que  le  tuyau  de  décharge  se  bouchai  ou  du 
moins  qn^I  devint  insoiBsant  pour  empêcher  que  la  gouttière  ne  se  rem* 
pUt  et  qu'elle  ne  se  trouvât  en  communication  t-lectrique  avec  le  para- 
tonnerre. Comme  elle  était  en  présence  de  l'espèce  d'armature  que  for- 
maient à  faible  distance  les  tuyaux  de  ga2,  on  comprend  facilement  ce  qui 
est  arrivé.  La  tige  du  paratonnerre  devint  insuffisante,  d'autant  plus  qoe  le 
mur,  probabletnent  bumidifié  du  côté  où  venait  l'orage,  facilita  ht  com* 
munication  entre  le  paratonnerre  et  le  système  des  conduites  de  gaz.  L'ex- 
plosion, qui  eut  les  malheureux  effets  que  nous  avons  signalés,  se  produisit, 
comme  toujours,  au  compteur;  an  moins  la  chose  est  très^prolrâble,  car 
c'est  dans  ta  sacristie  que  se  trouve  le  compteur*  016*081  prédsémeot  dans 
cet  endroit  que  l'incendie  se  déclara. 

x  Loin  d'être  un  argument  contre  l'établissement  des  paratonnerres,  que 
certaine  nation  n'accepte  point  encore  sana  répugnances,  ces  accidenta  sont 
une  justification  éclatante  des  principes  physiques  que  l'Académie  des 
Sciences  de  Paris  a  solidement  étahlia  (i).  » 


(i)  Si  le  bilinoent  que  l'oa  arme  d  uo  paralonoerre  renferme  de«  pièce»  roéttiliqucs  un 
pMCDBtidinbki)  ooanw  des  lanct  êe  pkwb  qui  rcMimMt  ta  laliag^  «t  lasarMcada  tok 

des  gouuières  en  méul,  de  longue*^  barn-s  de  fer  pour  assurer  la  solidité  de  quelque  partie 
du  b>tiawiit>  il  Mn  néccsuir*  de  la  faire  toutes  coBununiqucr  avec  le  conducteur  du  pan* 
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MÉTÉOBOLOGIE  COSMIQUE.  —  Sur  l'origine  des  aurores  polaires;  Note  de 
AI.  E,  n.  TON  Bal'mhai'kb,  préseutéc  par  M.  Cb.  Sainte-Claire  Deville. 

«  Le  Compte  rcmlu  de  la  séance  du  i()  février  dernier  retiferme  trois 
Communications  ayant  trait  à  l'origine  des  aurores  polaires,  l'une  de  M.  le 
Mare^chal  Vaillant,  la  seconde  de  M.  Tarry,  et  la  troisième  de  M.  Silber- 
mann.  C'est  à  juste  titre  que  ce  phénomène,  presque  journalier  <lans  les 
régions  polaires,  provoque  de  nouveau,  depuis  quelque  temps,  l'intérêt 
des  météorologistes  et  des  astronomes;  car  toutes  les  explications  qii'ou  en 
a  proposées  jusqu'à  ce  jour  ne  rendent  couqile  «jiie  très-imparfaitement  des 
diverses  particularités  qui  l'accompagnent. 

»  Qu'il  me  soit  permis,  à  cette  occasion,  de  rappeler  à  l'Acndémie  que 
je  me  suis  occupé  île  ce  sujet  il  y  a  déjà  près  de  vingt-huit  ans.  Dans  ma 
ih^se  Pt"  orlu  tapidum  meleoricarunt,  (LFtrecht,  i844}t  dont  un  extrait  a  élé 
publié  dans  les  Aimales  de  Pogrfendorf'f  (  1 845 1 1.  LXV,  p.  ^\65),  j'ai  émis,  sur 
l'origine  cosmique  des  aurores  polaires,  une  hypothèse  qui,  bien  qu'elle  ait 
très-peu  attiré  l'attention  des  savants,  me  semble  encore  la  plus  simple  de 
toutes,  celle  qui  explique  le  mieux  les  a()i»arences  du  phénomène,  ainsi  que 
son  influence  perturbatrice  sur  Taiguillc  aimantée  et  sur  les  lignes  télégra- 
phiques. 

»  Après  avoir  montré  la  connexîlé  qui  me  semble  exister  entre  les  pla- 
nètes proprement  dites,  leurs  satellites,  les  comètes,  les  astéroïdes  ou  étoiles 
filantes,  les  bolides,  les  météorites  (qui,  pour  moi,  sont  de  petites  planètes), 
et  la  lumière  zodiacale  (un  disque  d'astéroïdes  ou  de  matière  cosmique 
autour  du  Soleil),  je  m'exprimais,  quant  à  l'aurore  polaire,  dans  les  termes 
suivants  : 

•  Ainii  que  nouï  l'avons  déjà  f.iit  remarquer,  i^e  ne  seraii-nt  ]>as  senlemenl  dps  corps  si>- 
li(li*5.  mais  aussi  des  bruiiilhirds  itp  inali<^rc  non  encnri*  rnnilcnscV,  qui  parvicndr.iirnl  dins 
notr«  aintosplièrr.  Si,  en  cintre,  de  la  composition  chiraiqiir  des  pierres  cl  des  masses  de  fer  qui 
tombent  sur  h)  lerre,  nous  puuvuns  coiR-lurc  la  composition  chimique  des  brouillard*  de 
matière  non  condensée,  il  est  pouible,  comme  les  pierres  méléoriqucs  sont  ronslitui.'es  en 
partie,  et  le»  niasses  d«  fer  météorique  presque  ea  entier,  par  du  fer  et  du  nickel,  que  les 
brouillards  roctéoriques  contiennent  cjj'alcment  une  proportion  contidériible  de  cts  métaux 
m«|;nétiqucs. 


tonnerre....  SI  cette  réunion  n'as'ait  pas  lieu  et  que  le  rondurlenr  renFcrmàl  quelque  solution 
de  continuité  ou  qu'il  ne  communiquât  pus  très-librement  avec  le  sol,  il  sei.ilt  possible  que 
la  Toudre  se  portAt  avec  fracas  du  paratonnerre  sur  quelqu'une  de*  partie*  melalliquirs.  (/«- 
struetion  Je  itia3,  passage  rappelé  en  i854  &  propo*  de*  paratonnerres  du  Louvre  {CnmpUi 
t.  XXXIX,  p.  1 144). 
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niat'r!i'lti[irf(,  !,'apprui  hc  du  !a  Tcrrp,  qiip  nous  savon»,  agir  comme  un  grand  aimant?  Évi- 
KleiunK'Qi,  il  s«ra  ailirv  vers  ks  pùlt-s  de  l'aimant,  ei  là,  en  péDetraot  dans  l'almosplière,  les 
|HUtieiile*aoacnjdéct«tdiMwi  élat4edMiloB«lréiiM  «'«rfderaat  «■  dcgtgcant  &  la 
dlflliar «t d«  la  Inmière ;  il  en  réjiiltem  1o  plii'nomèDe  que  non:  ronnaisMins  sous  le  nom 
ifMiMMboféale,  et  qui  pourrait,  il  tout  aussi  bon  droit,  être  appelé  aurore  aiutraU,  attcoda 
fobMm  également  vers  le  pAle  sud.  A  la  prodiMtîon  de  ee  phéROOièiia  pmtmmt 
eoolribacr  avssi  les  parties  de  1.1  matière  de»  étoiles  filantes  qui  dispariii<<^>'nt,  comme  nous 
ravoasm,dai)»raimosphvre,a)nsique  les  grandes  nébulosités  dont  les  bulidesct  les  pierres  mé- 
léariqaaa  se  montrent  entourés  au  commencement  de  leur  apparition,  et  dont  on  ne  retrouve 
aucune  trace  lors  de  la  chuu.  Cette  nwdAre  rare  et  ténue  prendra  part  '*  la  production  des 
phénomènes  auroraux,  lonqu'elle  entrera  dans  la^hère  d'attraction  des  p4les  magnétiques; 
les  observations  des  voyageurs  dans  les  régions  polainawlf  m  iflet,  sulH&ammcDt  établi 
que  le  siège  de  l'aoron  a'cit  pat  silaé  aux  pAIca  lemttm  pnpmHBl  diu,  mai*  «tu  pAle» 
magnctiquai  da  k  Him, 

■  Divers  &iu  prouvent  que  ce  n'est  pas  une  hypothèse  entièrement  démée  de  fondc- 
■MBt  que  d'adaMttra  la  présence  de  particulea  niéialliques  dans  les  régions  supérieure»  da 
fatmoephire.  Ploa  d'une  fois,  on  a  obsenri  dos  cfcales  de  grêle  dans  lesquelles  les  grAom 
avaient  un  noyau  métallique,  et  je  présume  que  le  fuit  se  présenterait  fréquemment,  si  l'on 
se  donnait  plus  souvent  la  peine  d'examiner  les  gréions.  Cest  ahui,  par  aoumple,  que  Evera* 
Mh  a  trouvé  dans  des  p&cmt,  tomUs  à  SmUtaoldij  dant  In  piroTibM  dfONmltorilti  dh 
Russie,  des  octaèdres  obiutangles  de  sulfure  de  fer,  dans  lesquels  Herinan  a  dosé  go  pour  IM 
de  fer  (ij.  De  même,  U  est  tombé,  le  ai  juin  dans  la  province  de  Uajot  en  EspagM^ 
daa  grélona  avec  noyaux  métalliques,  où  Pictet  a  eooataté  la  présenee  dn  llir  an  msTen  d« 
fcnMjanure  de  potassium  (a).  Mais  ce  qui  mérite  surtout  notre  attention,  c'est  la  chute  Ik 
Pkdone,  le  36  aoAt  i834>  de  grêlons  avec  des  nojaux  de  oovicar  gris  cendré.  Ces  noyaux, 
«lannnès  par  Gnari  (3),  oonsistadeirt  en  grains  de  divtl«c<  graaaedrs,  dont  ks  phis  gro* 
étaient  attirables  k  l'aitnant  et  furi  nt  trouvés  composés  de  fer  et  de  nickel.  L'identité  de  cette 
aiatière  avec  celle  des  aérolitbes  ne  peut  guèra  faire  l'objet  d'un  doute.  Il  aérait  dono  trèt- 
tnrffosaat,  pour  véiillir  noin  tkéorie  de  l'oii^ne  des  auoras  bortales,  qu'on  pflt  <todie»' 
le  sol  des  régions  polaires  an  point  de  vue  de  l'ekistence  du  nickel  ;  ce.  im  i.il  ne  se  tmuv.int 
pas  en  fine  poussière  dans  lea  antres  parties  de  la  surface  terrestra,  ii  pourrait  être  considère 
«onme  un  indice  anas  certain  de  la  présence  de  UMtière  météorique. 

•  Cette  conjeeturr  au  sujet  des  aurores  polaires  trouve  encore  un  appui  dans  les  observa- 
lions  de  Cqlla,  Wariman  et  QuéteUt  (4}»  qui  ont  montré  que  l'époque  o&  les  aurores  boréales 
sont  le  plu»  (iriqnmia»  eolMidc  a»ct  edla  ot  1^  dbaeW  I»  |jn>  dVaHwUWi  ea  Wtt», 
liunr  (5)  •  CM  Mflifliqnnr  daaa  rappailriM  dM  amrw  boiWv  IM  pMadkM 


(1)  Giu.,  Ann,,  LXXVI,  p.  34o. 
(V)  Gn-k.,  Ànn.,  LXXII,  p.  43(>> 

(3)  D.  L.  CozAsi,  Annali  drlle  Sciensf  dcl  r^Ha  LtÊlA^WtÊMt  MV.,  déc.  l834(  daM 
NewÉdiMb.  Phil.  Journ.,  n.  XXXVU,  p.  83. 

(4)  liwtUut,  1841,  n*3gg. 

(5)  Giia.|  Âiuht  XVy  f.  no6,  «t  XVI,  p.  »t. 
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«lani  &  edih  ém  k  drale  de*  pîeim  nétforiquM  ;  il  est  k  regretltr,  toalelbit,  qtfîl  lût  eïiercbé 
cette  p^riodieitA  dani  les  année*  qui  se  <Ii»tiiiguent  pir  l'abondance  dc«  chutes  d'aérolithes 
et  de*  apfirilioM  iTâttroKi  boréalei,  tu  lieu  de  comparer  mus  co  rapport  le»  joun  ittAé- 
tuent  {%). 

>  Dans  ce  qui  procède,  j'ai  tâche  do  faire  enlrevolr  la  liaison  <]iii  panilt  exister  entre  les 
difTéreaU  corpe  et  phénomèM»  qui  uppariienoenl  à  notre  syitème  planéiâire;  mais  je  suis 
trMkSgui  d»  regarder  ees  divers  rapports  oomme  des  vérités  établies,  sarioiit  en  ee 
concerne  les  aurores  bor^.ilps,  ilnnt  nntre  thoorie  ne  pput  cncnrc  siiffisaminent  expliquer 
tous  les  phénoinénes,  par  exemple,  l'orientatioa  de  l'aurore  boréale  dans  le  méridien  ma* 
gnédque,  son  apparitioa  aux  deux  pMes  de  froid  aepfentifanaax  (pMes  des  iaothenncs)!  dont 

un  "ifiil  est  rn  nicnie  leiiips  p<llf  tiia^ri'  îiijut^  i  tr.  Les  recherches  ultcneiire*  décideront  fî 
cette  théorie  est  fondée  ou  non  ;  tout  ce  que  j'ai  voulu  faire,  c'est  d'eisayer  de  mettre  un 
pw  d'ordre  dans  un  Trai  chaos.  » 

»  Ces  idées,  émises  à  UM  <poqae  où  il  était  à  peine  questioa  des  petites 
plsoètcs,  dicduvertes  dcpois  en  ai  grand  nombre,  pcrarent  slois  trop 
hardies,  de  sorte  qu'elles  m'attirèrent  une  réprimande  de  la  part  du  grand 
Berzélius,  dans  son  JahresbericlU  de  18/17,  XXVI,  p.  386.  Pourtant,  la 
probabilité  de  mou  bypptbèse  me  parait  plutôt  renforcée  qu'affaiblie  par 
toutes  les  recherches  postérieures  et  par  tontes  les  découvertes  qui  ont  été 
faites  en  dernier  lieu  dans  cette  direction;  je  citerai,  entre  autres,  la  simul- 
tanéité de»  aurores  boréales  et  australes,  constatée  parle  D'Heis,  de  Munster; 
la  relation  entre  les  aurores  polaires  et  les  essaims  d'étoiles  filantes,  mieux 
établie  «njoard*hai  qu'il  y  a  vingt-huit  ans;  les  perturbations  dans  les  lignes  ^ 
télégraphiques,  qui  non-seulement  accompagnent,  mais  annoncent  d'avance 
les  aurores  polaires;  enfin,  Pt  tout  spécialement,  les  observations  sportrosco- 
piquea,  qui  ont  dévoilé  l'identité  des  raies,  priucipaleuieut  de  la  raie  verte, 
dans  la  lumière  zodiacale  et  dans  la  lumière  australe  {voir  la  Communica- 
tion de  M.  Ilespit;lu  dans  le  Compte  rendu  du  igfiSvrier). 

•  J'ai  encore  été  raffermi  Hans  mes  idées  anciennes  par  la  contemplation 
ilea  belles  aurores  bor  éales  dont  nous  avons  eu  le  spectacle  ces  deux  der* 
nières  années.  En  effet,  le  point  du  ciel  d*oà  panent  les  rayons  lumineux, 
ou  vers  lequel  ib  convergent,  si  l'on  regarde  l'aurore  comme  émanant  de 
la  Terre,  est  ordinairement  un  nuage  lumineux  de  forme  arrondie,  et  les 
rayolu  qui  s'en  détachent  se  dirigent,  au  moins  chez  nous,  vers  le  nord,  le 
nord-ouest  ou  le  nord-est.  L'impression  que  j'en  ai  reçue  se  conciliait  par- 
bitement  avec  Tidée  qn*un  grand  amas  de  fines  particules,  ou  peut-être  un 


(1)  Foirsn  sujet  dr'S  aurores  boréales  :  Da  Maiia!«,  Traite  de  l 'aurore  boréale,  Pairi%  1754, 
a'édit.;  Cuiua,  Phfs.  ff'àrurb.,  i  l'art.  Nordticht,  p.  ii3i  et  Fr.  Aacxuxnia,  ^i|ffarw 
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nuage  gazeux  cosmique,  venait  heurter  avec  une  grande  vitesse  ({ir()pi  e  ou 
réniltant  du  moavenieiit  de  la  Terre)  IVoTeloppe  élattiqae  de  notre  globe, 
MToir  Tatinosphère,  et  que  là,  arrêté  brusquement,  il  rejaillissait  latérale- 
ment, s'étendant  sur  cette  spfièrc  élastique,  et,  finalement,  sous  i'innuenco 
de  l'attraction  exercée  par  les  pôles  de  l'aimant  terrcstrei  se  dirigeait  en 
majeare  partie,  scnn-forne  de  rayons,  vers  le  pôle  boréal. 

V  De  même  que  l'incandescence  des  étoiles  filantee,  dea  bolides  et  des 
météorites  est  aujourd'hui  expliquée  par  la  violente  compression  de  l'air 
et  le  dégagement  de  chaleur  qui  en  est  la  conséquence,  plutôt  que  par  la 
combinaison  des  matières  cosmiques  non  oxydées  avee  roxygèoe  de  ratnio- 
^hère,  de  même  on  peut  aussi  attribuer  à  cette  cause  l'incandescence,  et, 
par  suit  >,  les  <  ffets  lumlncux  des  fines  particules  cosmiques  qui  produisent 
l'aurore  boréale. 

•  En  ce  moment,  où  l'aurore  polaire  et  son  origine  sont  de  nouveau  i 
l'ordre  du  jour,  f  ai  cm  qu*il  pouvait  être  utile  de  rappeler  c^te  hypothèse. 

Jiistpi'ic  i  elle  n'a  pas  été  combattue  «l'une  inanicic  sérieuse;  si  des  objeo 
lions  fondées  y  étaient  faites,  je  serais  le  premier  à  l'abandonner.  • 

Chimie.  —  De  l'action  réciproque  des  acides  et  des  baies  akalines,  séparés 
par  une  ehi$on  pomae.  Note  de  M.  Bd.  lamam,  présentée  par  M.  Framy. 

«  Lorsqu'un  acide,  imebaae  ou  un  wA  en  dissolution  se  dil&seni  à  tra* 
vers  la  paroi  poretised'an  vase  de  Bunsen  contenant  de  Tean  distillée,  le  sys- 
tème total  tend  vers  un  état  d'équilibre  qui  est  atteint  lorstnie  les  «solutions 
extérieure  et  intci  iciuc  sont  également  concentre-es.  La  durée  de  l'expé- 
rience, la  température  et  la  concentration  de  la  liqueur  sont  les  drcon- 
Stances  principales  qui  peuvent  influencer  la  marche  de  l'opération,  mais  à 
côté  de  CCS  causes  générales  il  en  est  d'autres  qui,  rendant  à  chaque  instant 
le  phénomène  inst.'>hle,  détruisent  l'équilibre  qui  fend  constamment  à  s'éta- 
blir entre  lej>  deux  suluituns;  c  est  ainsi  que  la  formation  continue  d'un 
composé  insoluble  dans  le  vase  poreux  détermine  le  passage  complet  du 
•el  qui  se  trouve  à  l'extérieur  de  ce  vase. 

»  En  étudiant  ces  diverses  causes  perturbatrices,  nous  avons  été  amené  à 
examiner  ce  qui  se  passe  lorsqu'on  place  cxtcrieurcmcut  unesoliuion  alca- 
line et  intérieurement  une  solution  acide,  pouvant  donner  naissance  par 
leur  combinaison  à  un  sel  soluble. 

»  Ou  plaçait  dans  le  vase  extérieur  un  volume  déterminé  (loo  centimè- 
tres cubes)  d'une  solution  alcaline,  de  titre  connu,  et  dans  le  vase  de  Buu- 

C.  B..  1S7S.  i«  StmtMrt.  (T.  LXXIV,  Jt^  10.)  89 


(68a) 

MO,  60  caotiinètrascubcsd'une  Mlutioa  addc,  d«  tilre^jalaiiieDtdélwniiité. 
L'expérience  durait  vingmuatre  heure*.  An  bout  de  ce  tempe,  00  doeeit 

l'acide  et  la  base  non  entrés  en  combinaison,  et  l'on  en  concluait,  par  difïé- 
reocef  le  poids  du  sel  formé.  tableau  suivant  douuc  une  moyenne  <le 
00s  résultats  pour  les  acides  chlorhydrique,  sulfurique  et  azotique. 
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»  Pour  rendre  ium  résultai!  plus  comparables,  nous  avons  calculé,  en 
soUate  de  potasse,  le  poids  du  sd  qui  serait  fbnné  si  l'on  empl<^^ 

un  poids  d'acide  représenté  pnr  100;  il  est  clair  que,  si  les  nombres  ainsi 
trouvés  se  rapprochent  les  uns  des  autres,  l'actiou  chimique  a  été  sensible- 
ment  la  même  dans  les  expériences  considérées.  Ceci  posé,  les  résultats 
trouvés  nous  montrent:  1*  qne  le  poids  du  sd  fermé  dans  chaque  expé- 
rience est  éminemment  variable  et,  par  suite,  qu'il  en  est  de  même  pour  ce 
que  nous  appellerons  la  vitesse  relative  de  combinaison;  a"  qu'il  n'est 
jamais  proportionnel  aux  équivalents  des  corps  employés,  car  s'tl  eu  était 
ainsi,  les  nombres  calculés  devraient  être  représentés  par  une  mUne  con- 
stante; 3"  les  nombres  trouvés  pour  chaque  corps  correspondent  sensible» 
ment  aux  attractions  électives  qu'on  leui  attribue  depuis  longtemps;  ainsi, 
la  potasse  se  combine  plus  éucrgiquemeut  avec  l'acide  sulfurique  qu'avec  les 
addes  chlorhydrique  et  azotique;  4*  dans  tous  les  cas,  la  vitesse  de  réac- 
tion est  moindre  pour  les  carbonates  (|ue  pour  le  urs  bases  respectives;  cela 
résulte,  du  reste,  de  ce  principe  que,  dans  la  réaction  d'un  acide  sur  un 
carbonate,  il  y  a  toujours  un  travail  négatif  effectué,  travail  correspondant 
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gn  dégagoneot  d'acide  carboniqu»;  5*  enfin,  et  c'est  ]k  un  des  résultats  les 

plus  curieux  de  nos  expériences,  la  soude  se  combine  k  l'acide  cblorhy- 
drique  avec  une  énergie  bien  plus  considérable  que  la  potasse,  énergie  tel- 
lement grande  qu'eu  très-peu  de  temps  Tacide  disparait  dans  le  vase  inté- 
tnear.  Celte  réaction  si  nette  n'expUquerait-elle  pas,  jusqu'à  un  certain  point, 
l'abondance  si  grande  du  chlorure  de  sodium  à  la  surface  du  globe?  » 

Al.  L.  l\E.s.sLER  adresse,  de  Clermont-Ferrand,  une  Note  relative  à  une 
modification  des  procédés  de  dosage  de  l'azote,  à  l'état  de  liberté,  dans 
l'analyse  des  tnatii  les  organiques. 

L'auteur  signale  les  erreurs  considérables  auxquelles  on  est  sniivcnf 
exposé,  dans  le  procédé  qui  consiste  à  traiter  les  matières  organiques  par  la 
dianx  sodée,  et  à  doser  l'azote  k  l'état  d'ammoniaque.  Il  a  été  conduit  k 
cberclier  k  fiMiliter  la  manipulation  des  procédés  dans  lesquels  l'azote  est 
déprtgé  et  mesuré  à  l'état  de  liberté,  et  il  a  cboisi,  île  préférence,  If*  procédé 
de  M.  Dumas,  par  l'oxyde  de  cuivre;  seulement,  au  lieu  de  recueillir  les  gaz 
snr  le  mercure,  il  fait  usage  d'une  poche  de  caoutchouc,  disposée  entre  le 
tube  à  combustion  et  un  tube  de  verre  gradué  qui  doit  servir  d'éprouvette. 
Celte  pocbe,  formée  de  deux  disques  de  caoulcbouc  soupl><,  désulfurc,  soudés 
par  leurs  bords,  reçoit,  avant  l'expérience,  quelques  grammes  d'une  solu- 
lioD  de  soude  caustique,  destinée  à  absorber  l'acide  carbonique;  elle  n'est 
adaptée  au  tube  à  combustion  qu'après  qu'on  a  pu  constater,  par  des  essais 
successifs,  au  moyen  de  petites  pochettes  analogues,  que  l'air  a  été  balayé 
de  l'appareil  par  le  courant  d'acide  carbonique,  comme  dans  la  iiiélliode 
ordinaire.  Peudaul  l'opération,  tout  l'appareil  d  absorption  reste  plongé 
sous  l'eau,  afin  d'avoir  une  garantie  contre  les  fuites  ou  les  pbénottèiM» 
d'endosmose;  et,  quand  la  combiution  est  complète,  il  sufBt  d'agiter  joa- 
qu'à  ce  que  le  gaz,  refoulé  progressivement  dans  le  tube  gradué,  ne  diminue 
plus  de  volume.  Enûn  la  mesure  du  volume  se  fait  eo  ouvrant  la  poche 
aoua  l'eau,  pour  laisser  écouler  la  solution  de  soude,  et  eflêctnant  La  lec- 
ture sur  le  tube  gradué,  avec  les  corrections  ordinaires. 

M.  E.  KoKKHT  adresse  une  Note  relative  au  fait,  fréquemment  observé, 
de  la  fermentation  éu  vin  en  futailles,  a  l'époque  de  la  floraison  de  la  vigne, 
nbitremarquerqueracétificalion  du  vin  à  oette  époque,  acétification 

qui  porte  surtout  sur  les  pièces  en  vidange,  doit  sans  doute  être  expliquée 
par  l'abondance  des  germes  du  Myi  odrrma  vini  daus  l'atmosplière,  au 
printemps  et  en  été.  Les  expériences  de  M.  Pasteur  permettraient  ainsi 

89.. 
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«l'expliquer,  par  IIDC  coïncidence  ordinaireinenl  réalisée,  une  parliciilarilé 
resiée  jusqu'ici  assez  Miystérieusc. 

M.  E.  KoitERT  ctdrcsse  une  Noie  relative  à  la  force  oxpansive  développée 
par  la  congél.ilion  de  l'eau.  Un  obus  de  5o  ceulimétres  de  longueur,  qui 
avait  été  rempli  d'eau  cl  fermé,  s'c&i  frndu,  pendant  la  nuit  du  9  au  10  dé- 
cembre i^'ji ,  dans  tonte  sa  longueur,  eu  deux  parties  à  peu  près  égales. 

M.  Moisox  adresse  une  Noie  relative  à  la  théorie  des  fuuiiers  en  cou- 
verture. 

M.  P.  (iiroT  adresse  une  Note  relative  ù  la  coloration  du  ciel  à  Nancy, 
eu  février  1872.  Cette  Note  sera  transmise  à  M.  f.h.  Sainle-Claire  Deville. 

A  4  licures,  l'Académie  se  forme  eu  Comité  secret. 

La  séance  est  levée  à  6  beures  trois  quarts.  D. 
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I/Acailémic  a  reçu,  dans  Ja  séance  du  4  mars  1872,  les  ouvrages  dont 
les  titres  suivent  : 

Lfi  slénku  lvomw.  PeinUnc  momtntvttlnlc  par  le  D'  J.-N.  Ffciis,  fie  Miinii  li^ 
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docteur  és  sciences  pliysiques;  p.irM.  k.  Rosknstikhl.  1'*  Thèse:  Bvrlierchv^ 
sur  la  forinaliun  du  routée  d'aniline  et  sur  tfuebiuci  dérivés  is'jmères  du  toluène  i 
a*"  Thèse  :  Pio/Kisitinns  de ph) sitpw  données  par  la  Faculté.  Strasbourg,  1 H7  1  ; 
in-4". 


Etimcnti  (le  botanique;  par  P.  £sPAaUEILLA.  Paris,  187a;  1  vol.  in-i3, 
avec  planches. 

Sur  lesandeun  des  lama  cri$taUUée»dim$ta  lumiiriepohriiée;parM,  AnuA. 
Bordeaux,  187a;  br.  in-S". 

Lriirr  à  M.  de  L<xblanclu''re ,  auteurde  /'Esprit  dcf  potaocM;  for  F.  LnOQ. 

Versailles,  1873;  br.  in-S". 

Analogies  entre  le  ckoUra  et  la  peite  bouine;  par  M.  Uecroix.  Paris, 
T87a;  br.  in-8*.  (Estrait  du  ButtOm  de  la  SocUti  cmtnte  de  Màbcme  «tf- 
térinain.) 

Nouvelles  expériences  faites  avec  le  pendule  à  réversion,  et  détermination  de 
h  pcsantt  ur  à  Genève  et  au  RighUKuUnî  par  M.  £.  Pladtamodh.  Geoève  61 
Bàle,  187a;  iD-4°. 

Muanédei  recherches  contemont  l'ancienneté  de  l'homme  en  Ligurie;  par 
M.  A.  Iwu.  Pads,  lans  date;  br.  m<S*.  (Extrait  des  Con^ptet  rendus  do 
Congrès  d'anthropologie  et  d'archéologie  préhistmiqiie.) 

Di  alruneossa  wnane  provenicnti  da!  l<  i-irnn  jiHix  cnico  di  Savona;  Tfotadet 
socioA.  ISSEL.  Milano,  186S;  opuscule  iù-b".  (Estratlo  dagU  JtU  deUa  So' 
riOa  itaUana  di  Scienie  nalurali,  vol.  XI.) 

//  idegrtfo  dtiOrieo  ai  tt»^'  di  Gdileo/  Nota  di  A.  I.  Sans  lien  ni  date; 
oposculê  in-8*. 

Noie  bibliografiche  di  A.  ISSBL.  Geiiova,  i87i;in-8'>. 

Les  neuf  brochures  suivantes  de  M.  lasel  sont  adreiaées  par  l'antenr  au 
(loiicoiirs  Savigny,  187a. 

Osiricbe  <lcl poiio  ili  Gcnova;  per  A.  IssEL.  Torino,  1868;  l)r.  in-8". 

Dei  moUuschi  terrulri  e  d'  ac(pia  doke  raccolti  itetlo  arcipelago  di  Malta; 
Nota  di  A.  I88KL.  Pisa,  1868  ;  br.  ia-8*. 

DewrWonedK  una  ednuiUa  antropomoifa  prommenle  daltjfjnea  osnf  rafe;  per 
A.  IssEL.  Genova,  1870;  br.  in-S". 

lultnnn  ai  Chiloa  del  mare  di  Genova:  di  A.  ISSEI»  Pisa,  sans  dale; 
br.  in-8''. 

Vi'ujgio  net  mar  Rosso  e  Int  i  Bogos  (1870);  di  A.  ISSEL.  Milano,  1873; 
br.  în-é^. 

BelanoM  lommaria  del  viaggio  nel  mar  jb»fb;  dn  ngnori  AtlTlMOHl,  BlO- 
CABielMBL.  Firenze,  1870;  br.  in-8*. 
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DelUt  Jauua  maiacohgica  dei  tncur  Bostoi  del  prof.  A.  ISSUL.  Firenze,  1670} 
br.  in-8». 

Ebaeoéi  wtichujlie  termiri e  d'aapta  dotce  édl'  Vmbria,  raeoob»  dat  pnt. 
G.  BiLLDOCl  edelermauile  da  A.  IMEL.  Pîm,  sans  dftte;  br.  ïihS*. 

Noie  mal'tcologiche  £  à.  ISBBL.  PÎM,  1870;  br.  ii>-8°. 

Délia  vito  e  dnjli  sailti  ili  Ontzta  liicnsoU  MucceUaii  Mudio  clitico  del  prof. 
Augusto  Alfani.  Fireiize,  187a;  iii-ia. 

^  ireatise  on  aliractionSf  Laplace  's  Jutirlii>iis  and  tlie  Jiijui  e  of  the  varlh;  br 
John  H.  Pratt.  London  and  New^Tork,  1871  ;  in*ia,  relié. 

J  euuierim  priaeipte  in  pebeonioiagjr  tetted  ty  wdauxs  ofan  exthut  ko- 
nflie  Maniupial  (Thylaooleo  camifox);  frf  profeacor  Owai.  London,  1877; 
in-4*> 

On  tongevily y  !>}  {wofessor  Owkn.  Loiulon,  iS'j?.;  hr.  iri-8°. 

Abhemdlungen  der Koniglichm  Akadtmie  dcr  //  issmschajlcn  zu  Berlin,  1 8G9; 
t.  I-H.  Berlin,  1870}  a  toI.  iOi^*' 

Jbhmdtungm  derXSnigUaekm  Jkadmie  der  fFùKmdu^^zuBerUn,  1870; 
Berlin»  rdyi;  in^*. 


Jmuda»  dit  chôme  et  de  pli/Mt^uc;  novembre  et  décembre  1871;  )an> 
Ti«r  1873. 

Jimales  de  PAgricuitim  fivmçaUe;  n*  de  janvier  187A}  in-S*. 

Jnnafet  de  la  SœUli  d'HfiMogie  médicale  de  Pariti  3^  livraison,  187a; 

in- 8» 

Àiinalci  (le  r Obienaloiit:  Méléoroloiju^ue  de  Uruxtllcs;  11"  n,  1872;  in-^*. 
Annaki  des  Conducteun  des  Ponts  et  Chaussées^  scplembre  1871; 
Amtdet  du  Génie  civil;  février  1873;  iu-9*. 
Aatudei  wdaewûlkê;  n**  6à  8,  187a;  in-4'. 

Jrmumte  de  I»  Soeiélé  Mélétmtogiqm  de  Avnce;  ftnilles  8  k  19,  1879; 
ln-8». 
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Associnlion  Seientijique  de  France i  Bulletin  hebdomadaire,  n**  des  4i  >  >> 
1 8  et  25  février  187a;  in-8°. 

Ai/tofit  lté  i'jtcadémie  dt  Mikanês     24,  1B7 1  ^  ithS". 

Butktin  de  l'JauUa^  royale  des  Sdenca,  du  iMm  et  de$  SemtX'JrU  de 
Belgique;  t.  XXXIU,  n*  i,  1871;  in-8*. 

Bulletin  mensuel  tic  In  Snrk'ic  des  Agriculteurs  île  France;  n"  a,  187a  ;  in-S". 

Bulletin  astronomique  de  1' Ubsen>atoire  de  Paris;  n*"  a3  k  ^o,  187a;  in-8°. 

Bulletin  de  la  Société  d' Encoura^metU  pour  l'Indmlrie  nalionale;  dé- 
cembre 1871;  in-4''- 

AufleftR  de  ta  SodUé  de  CJnduttrie  mméraki  d*  lérie,  t.  I,  i,  187a; 
ia-8*  avec  allas  in^fol. 

BuU^deUSoeiélifhmçttisedePhotùgrt^hieî  U*  la,  i87i;ni*  r,  1873; 

in-8". 

HnlleUn  dt  Statistique  tnaiiictimlc  ;  août  1871;  in-4''. 

Bulletin  (jcnèral  de  Thérapeutuiue;  n°*  (les  1 5  et  39  février  1873;  iii-8». 

Bulletlino  meleorologico  del  R.  Osservalorio  del  Collegio  Romano;  t.  XI, 
!!•  t,  1873-,  in-4*. 

GmfOet  rendus  hebdtmadabres  des  séances  de  t'Jcaàfaùe  des  Seienees; 
n"*6  à  9,  1"  semestre  1872;  in-4°. 

Clinuiiiiue  de  rindmtiie;  t.  I,  11*"  1  à  4,  187a;  in-4°. 

(iazelle  des  Hofulnux;  n"'  i5  à  aS,  1873;  in-4''. 

Guzetle  médicale  de  Paris;  n°*  6  à  8,  1872;  iii-4". 

Journal  de pltuloijrafjlue i  n"*  1  à  3,  1872;  iu-S". 

Journal  des  ScieMesmt^ténatiques;a^  i,  a,  187a;  iO'S*. 

Jornnat  d'Agncttlture  pratique;  d«*  6  à  9,  1 87a  ;  {11^8*. 

Joumid  de  VJgricubure}  n«*  148  à  i5o,  1873  { in-8^. 

Journal  de  L'ÉeUnrage  au  Ga»i  n«*  S,  4»  1 873}  ii)-4*- 

Journal  de  Mtrihémaliques  pures  el  appliquées;  février  1873}  iB-4". 

Journal  de  Pharmncie  et  de  Chimie  ;  février  187a;  in-8''. 

Journal  des  Connaissanees  médicales  et  phannaceuliquesi  n°*  3,  4,  187a; 
in-S". 

Journal  des  Fabricants  de  Sucre;  n*»  43  à  4G,  187a;  in-fol. 
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Kaiserliche...  Académie  impériale  îles  Sciences  ae  Fienne;  ii*^  i  a  3, 
187a;  iD-8*. 
VAbeUU  nMkak;     7  à  9, 1873;  iM*« 
VAn  daUairei  fihrrier  1873;  in-S*. 
La  Santé  /mblique;  n"*  1 14  et  116,  187»;  iD-4*. 
Le  Gaz;  n°  8,  187a;  in.4°. 

Le  Moniteur  de  la  Photographie  ;  u"  !\,  187a;  in-4'*. 
Le  Mouvement  médical;  n"  5  à  8,  187a;  in-4*. 
Les  Momltii  II*'  5  à  9,  février  187a;  in-8". 
iL'/fiyiriWrie;  janvier  187a;  in-4*> 
La  Revue  tcienti/ique;     33  k  35,  1872;  in-4*. 
Magaiiit  piltoresque;  février  187a;  iii«4''* 
ManeiUe  méàwalg  d"  i«  1872;  in-8*. 

Matériaux  (tour  rMiloire  fiotitwe  «I  j^tUot^M^  de  Chonanef  janvier 
187a;  in-8°. 

Machricliteii....  Nouvelles  de  l' Université  de  Galtinyueg  n"*  a5  à  27,  1^71, 
et  n**  I  à  6,  1873}  in-ta. 

IhmeUei  Jmwi«$  de  Math^iadiftms  ftvriwp  187a;  in«8*. 

NoweUei  méiAMrotogiqueif  publiées  par  la  Société  Météorologique;  n**  i 
à  la,  1870;  in-S". 

Répertoire  de  PAarmactc;  janvier  187a;  iii-8*. 

Revue  Bibliographique  universelle;  février  187a;  iD«8** 

Revue  des  Enax  et  Forêts;  fc  vritr  1  87  j  ;  ai  iS". 

Revue  de  TJiérapeutique  médico  chiruvgwale;  11"  4»  •87a;  in-8°. 

Jlmne  hebdomadaire  de  Chimie  scieiuifque  et  industrielle;  n°  ao,  187a; 
ln-8^. 

Rmm  médicak  de  Toukmtei  lévrier  187a}  in-8". 

The  MedmtieU  Mvgtamei  n**  des  3,  10,  17,  a4  février  187a;  in>4'>. 
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EERJTJ. 

(Séance  da  a6  fêTrier  1873.) 

Fige  57 1 ,  ligne  ao,  an  lieu  de  éprouvé.  Usa  cprouTcs. 

Page  573*  3*  KfM  «Ict  ibnMie»  (1).  mu  Uêm  A  on.  If»  «ft. 

Va/i  573,  KgM  i5,  mm  ttam  A  dl«  m  fMiiindt,  Onn  diettt  rédniniiMtt. 

Page  574i  ligne  5,  «a  lieu  de  de  ces  stries  oîi  1m  trajertoîrps  dp»  molf'citlps  sont  alTeclées 
de  ces  petites  ,  où  les  trajecluires  des  molécules  sont  afteciées  de  ces  stries  ou 

|MlilCSto«a«l 

Page  596,  première  formule,  an  Heu  <te  Lairr,  L.mr. 
Page  58i>,  deiivit>r>if  ligne,  ««  Heu  ils-  HiTirliell,  /î^f»  Ilerschel. 

Psge  594,  ligne  28,  au  lieu  <U  par  une  faible  somme  d'électricité,  Utti  par  une  faible  source 
d'ckuUiiilé» 

Bigt  617,  igné  7,  m  ItoK  <lr  MM.  L«  Lkwi  et  B.  Gv«aiir«  Usn  MM.  L.  Ltni  et  B.  Gow  ov. 
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OMMMTMn  MiitomuMmuM  MURS  A  ■.'OMuriumu»  M  Pau.  —  Vira.  1878. 
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OauaTATioiis  HtràoBoioi^iQCEs  fmtxs  a  l'Od<.£kv.vtoiiii  de  Pabu.     Firmum  1879. 

RésMmr  riei  nhsrn'iitions  régulières. 

Les  moyenne»  cumpriM»  dans  la  clernière  ralonne  «lu  tableau  sont  dcduites  des  observa- 
lioiisd«9lMiifMdii  Mliii,  Bifif  9lwamila  mirct  nimd^  imf  k  cm  ffaidieaiisM  ip^ 
ciairs.  \m  autres  colonnes  rehrerment  Ict  aojcm»  IWWWlfctl      élmnriliimi  bilM  KOSL 

heures  indiquées  en  téte  des  colonnes. 
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La  valeur  T  —  (  exprime  la  différence  de  tempcraiares  données  par  deux  tberrouaiètres 
dwH  le  tUb,  «xpaaJt  «t  aoka,  et  doai  l'in,  f,  «t  à  bottk  dk  tam  ImmIoi*,  et  rtnlnk  T, 
kbwdedewnUakiieir. 
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COMPTES  RENDUS 

DES  SÉANCES 

DE  L'ACADÉMIE  DES  SCIENCES. 


SÉANCE  DU  LUNDI  11  IfABS  1878, 

PRÉSIDENCE  DE  M.  FAYE. 


lUÉMOIRES  ET  COIVOrtnVICATIONS 

DES  MEMBRES  ET  DES  COREESPOADAMS  DE  L'ACADÉMIE. 

BTDBOOmAMiQUB.  —  Sur  Vhjtdroâjrnamitfue  des  cours  d'eau  [faite  (*)]; 
/Mil-  M.  DE  Saixt-Vbiaiit. 

»  0.  D'nbord,  los  anniysos  rlc  ers  deux  auteurs  supposent,  disons-nous, 
que  les  mouvements  effectifs  des  molécules  sont  npuliers,  ou  que  u,  v,  w 
représentent  les  vitesses  réeltcs  de  chaque  utoiccule.  Elles  ne  sauraient  donc 
«'appliquer  lorsqae  le»  mouvemenls  sont  inmultneiix,  et  que  tt,  9,  w  ne 
dédgnent  plus  que  les  vitesses  moyennes  locales  ou  de  Iranslation  des  cen- 
tres (le  gravité  d'éléments  finis  :  car  les  expressions  qu'ils  prennent  pour 
représenter  les  forces  en  loiictiou  de  u,  w  ne  iornieraient  alors  qu'une 
perde  loul  à  fiiit  minime  des  actions  résistantes  se  troavani  eo  jeu,  ta  partie  la 
plus  grande  étant  certainement  due  aux  mouvements  relatifs  visibles  s'effec- 
tnant  avec  les  vitesses,  snnveiit  coii'iidérables.  des  portions  toiirbilloiuianles 
qui  glissent  brusquement  les  unes  contre  les  autres.  Ur,  dans  le  cas  de  ré- 
gularité et  de  continvitéi  qoi  exclut  ces  mouTemenMà,  nous  avons  va  que 
les  fimrmnies  sont  toutes  tronvées  :  ce  sont,  d'après  l'expérience  même« 


(*  )  Voir  In  deux  svancn  prcccdcntcs  [iù  février,  p.  S70-5}7«  «  4  nariy  649>657)> 
C.  a..  1899. 1" 9mmtn.  (T.  UIXIV,  R>  il.)  9* 


(  6<j4  ) 

celle$(i)  avec  fconstaut,  instaurées  par  Navier  etanvctccs  Je  ces  seuls  icrmes 
diflérentiels  du  premier  degré  et  du  premier  ordre  qtii  donneot  (ainsi 
qu'on  pouvait  le  prévoir)  une  approzimation  suflisante,  sans  en  faire  dé- 
sirer 'i';iiitrcs. 

»  Ensuite,  l'analyse  ilélicnte  du  premier  auteur  ne  fonmit,  même  à  son 
point  de  vue,  qu'un  résultat  incomplet  et  par  conséquent  trompeur. 

Il  veut  tenir  compte  des  termes  de  dcgrc  supérieur  en  -^.^  ^  mais 

il  emploie,  pour  son  calctil,  l'expression  connue  de  la  vitesse  relative 
de  deux  molécules,  qui  est  le  produit  de  leur  distance  Ttme  de  l'autre  par 
la  somme  des  six  vitesses  d'eztension  et  de  glissement  dans  les  sens  de  x, 
Yf  s  multipliées  respectivement  par  les  carrés  et  les  produits  doux  ;i  deux 
des  cosinus  des  augi es  que  celte  distance  fait  avec  les  mêmes  coordonnées. 
Or  cette  expression,  exacte  quand  on  se  lient  au  premier  degré,  cesse  de 
l'être  quand  les  termes  de  degré  supérieur  sont  capables  d'influer  :  elle  de- 
vrait, pour  être  complète,  en  contenir  des  autres  degrés,  puisqu'elle  résulte 
de  l'excès,  sur  la  dist.ince  des  deux  molécides  au  commencement  d'un  in- 
stant, de  leur  distance  .t  la  lin;  et  cette  deuxième  distance  est  exprimée  par 
im  radical  qui,  développé,  donnerait  des  termes  de  Ions  les  degrés.  La  vi- 
tesse d'extension  elle-même,  dans  le  sens  X,  n'est  pas  seulement      elle  est 

£     3  (^}      î  (izr)  ■       vitesses  de  glissement  ne  sont  plus  des  bi- 

n6mes  tels  que  ^  +      mais  ces  binâmes  augmentés  de  tcmes  de  degré 

supérieur  au  premier  (  *] 

»  L'expression  de  t}  qu'il  trouve,  et  qui  donne  celle  (2)  ou  (3)  en  divi- 
sant par  <]«,  manque  donc  d'une  foule  de  termes  non  linéaires  pouvant  être 
aussi  influents  que  ceux  qui  s'y  trouvent.  El  il  y  a  plus  :  les  formules  (i) 
elles>mémes,  où  il  suppose  qu'on  met  cosnite  pour  s  l'expression  ainsi  dé- 
terminée, sont  incomplètes;  et  les  démonstrations  que  nous  en  donnons  et 
qu'il  en  donne  ne  sont  rigoureuses  qu'autant  qu'on  se  lient  aussi  aux 

termes  du  premier  deiîré  en  ,;  '  * — {•  Si  l'on  voulait  avoir  des  formules 

.  -^y  .'  •  -  J 

de  composantes  de  pression  contenant  fous  les  termes  différentiels  de  degré 
supérieur  qui  sont  susceptibles  d'y  entrer,  il  faudrait  s'y  prendre  autre- 
ment, a  savoir  t  ^aler     ^Pr*  <>  des  polynômes  composés  avec  ces  divers 

{*}  ForiHukt  4et  augmentaUotttt  etc.,  U  Jotunai  des  UalMmaUqueit  U  XVI,  1871, 

n"  a  (p.  371)),  fonnules  {d). 
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ternies  jusqu'au  degré  où  l'on  voudrait  s'arrêter,  puis,  an  moyeu  de  dian- 
gcnenla  de  coordonnées  (pouvant  se  réduire  i  des  inversions  et  k  de  petites 
rotations),  astreindre  leurs  coefficients  constants  et  indéterminés  &  oe  que 
les  expressions  où  ils  entrent  soient  isotropes,  ourestent  les  métnes pour  tous 
les  systèmes  d'axes  (*). 

»  Qaant  aux  formules  de  composantes  de  |Hr«irioii  du  second  aulear  cité, 
contenant,  au  premier  degré  seulement,  des  termes  de  tons  les  ordres 
diffricntiels,  elles  sofif  complètes,  sniis  dcMite,  sons  ce  rapport,  puisqu'il 
les  dresse  précisément  comme  nous  venons  de  dire  (pic  devraient  être  dres* 
sées  les  formules  à  ternies  de  divers  degrés.  Mais,  quand  il  essaye  d'en 
faire  une  apfdicatlon,  l'intégration  des  équations  qui  en  résultent  donne 
plus  de  fonctions  arbitraires,  ou  (dans  deux  cas  simples)  de  constantes  que 
les  conditions  du  problème  n'en  peuvent  déterminer,  ce  qui  offre  un  danger 
d'ex|jliC4iliun!>  iausses  fournissant  tout  ci;  qu'où  veut.  11  est  ublij^e  d'ima- 
giner une  condition  de  plus,  et  il  est  même  conduit,  pour  avoir  un  résultat 
nouveau,  à  neiger  un  terme  du  premier  ordre  devant  un  du  troisième, 
qui  devrait  au  contraire  être  regardé  comme  moins  influt-ut,  etc.  Ces  termes 
d'ordre  supérieur  viennent,  avons-nous  dit,  d'une  mise  en  compte  des 
carrés  et  produits  des  trois  projections  des  distanoes  moléculaires  dans 
le  dérdoppement  de  Tajlor  des  vitesses  rdatives  des  molécules.  Or  cetje 
embarrassante  complication,  fertile  en  illusions  seidement,  n'a  pour  l'exac- 
titude aucuuc  utilité.  C'est  avec  raison  que  Navier  et  Poisson  n'ont  tenu 
compte  que  des  premières  puissances,  tant  des  dislances  dans  le  dévelop- 
pement des  vitesses  relatives,  que  de  ces  vitesses  elles-mêmes,  une  fds  éva- 
luées, dans  le  calcul  des  actions  moléculaires;  ces  actions  n'ayant  des  va- 
leurs sensibles  qu'à  des  distances  excessivement  petites.  Si  l'on  voulait 
exprimer  les  vitesses  relatives  réelles  pu  individuelles,  et  les  actions,  aussi 
réelles,  qui  ont  lien  dans  les  monvemenis  plus  compliqués  des  centaines 
de  termes  no  seraient  pas  de  trop,  et  n'aueindraient  même  aucun  but,  puis- 
que ces  mouvements,  que  nous  appelons  irré^fiers,  changent  d'un  instant 
à  l'autre,  et  même  rapidement. 

»  11  est  d'ailleurs  facile  de  voir  que  les  formules  avec  trames  diflerentie]S| 
soit  de  degré  supérienr,  soit  d'ordre  supérieur,  donnent,  ri  ces  termes  sont 


{*)  Ainsi  <|iril  a  été  fait,  jusqu'au  second  drpr/ ,  il.ms  la  Note  premiers  à  la  suite  ilu  Mn- 
moire .SV  l'i^/inmca  dit/rotumeiUf  etc.,  «le  H.  BouMinesq,  que  l'Acadcinie  a  «pprouvé. 
(/mviMl  éuitÊtMmÊtàqiuit  t868,  t.  icm;  p.  4a3>) 

91- 


(  ^9^''  ) 

supposés  inQuenl»!  des  résultaU  contraire!»  aux  expériences  citée»  de  Poi— 
fteiiilie  C). 


(*)  Bu  effet*  d'abord»  arac  k  Csinmile  (s)  ■»«,•(.  t,|i  de  H.  Ucto,  eomiM,  pow  le 
uilitdoiititaéléi|ii«iiaaàlaiioladttiir5eiidMa^oaaMNiiti^ss  l'iqiMdMi  (a) 

de  caitt  aoU  tenii 

qui  donne,  »i  l'on  suppose  -  Irè4-i>ilil, 
•1 

w  S=.-^*i;(4r)"-Hi;)'{^î-- 

Eo  mtcgruil  de  manière  &  avoir  «  =  o  aux  parois,  ou  pour  r  =:  R,  oa  oblicoi 
d'obi  pMr  la  vitesse  raoyeine, 

niIllemeDt  d'accord  avec  U»  exp«rienc<t*,  qui  donnent  U  proportionnel  à  I  et  à  à  idoïqs 
de  faire  (i:=o. 

En  second  lieu,  avrr  los  expressions  tlf  ^^.  Lovy  on  aurait  pour  Ip  frottement  sur  la  sur- 
iaoe  du  cylindre  Uuide  de  rayon  r,  x  étant  la  coordoonco  longiindinale,  t!  et  t'  deux  ooef- 
ficieau  eonetaniB,  une  expreetkn 

ial%nal  l'équation  do  noa-aoeilénitioa  p„  s  pnit  déterarimat  mae  dct  mita 
■OMiOBUa  Ja  iwanUga  qoo  «so  poar  rsll,  «t  appelante  et  C*  ha  dnuaalice,  on  a 

u  =  +  C'^co,ry  i  -  cosR  ^C'^smr  y/ ^-sinR  y/J)], 

d'oA  la  vileaie  movcnnc 

iF4-^r.+(?É-)-'\/7*ï\/7'"V^] 

-'■[î\/7(-~ »V?)*(?ï.-)'^»V/7] 

UaBUpraporlioamlloàU/Mniiela:^*  aiaieMiiiàR*,«arlct 
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»  Il  n'y  a  donc  nulle  nécessité  d'adopter  des  formules  d'une  si  étrange 
compllcâtion  ('). 

»  10.  Il  convieotf  comme  on  volt,  de  s*«n  tenir  «tix  «is  formules  (i) 

dan*2,  fiM=/>— a*^f'»  p„sx  —  t(^-i-  ^^,>'«>odi  les  dérivée»  des 

vitesses  «,  t>,  «v  ue  sont  que  du  premier  ordre  et  n'entrent  qu'au  premier 
degré. 

»  Et  c'est  dans  nue  lotit  antre  direction  que  celle  des  travaux  analytiques 
qui  suppuseiu  la  régularité  des  uiouvemeots,  comme  ceux  que  nous  veuons 
de  discuter,  qu'il  convient  de  diercfaer  les  valeurs  diverses  à  attribuer  au 
coeffideot  de  frottement  «  pour  les  divers  points  des  cours  d'eau  ordi* 
naires,  oii  les  inouvernenls,  plus  ou  moins  ttunultueux,  n'offroot  de  varia- 
tions contuuie^  que  dans  les  vitesses  moyennes  locales,  ou  de  translation 
des  groupes,  vitesses  dont»  alors,  les  u,  v,  w  expriment  le»  trois  compo- 
santes en  chaque  point. 

)i  Pour  faire  cette  recherche ,  examinons  les  diverses  causes  pouvant 
influer  sur  la  formatiou  des  tourbillons  trouLlant  la  régularité  des  mou- 
vements individuels  des  molécules.  Nous  recounaîtrons  que  la  lugosité 
variable  des  parois  où  ib  prennent  naissance  n'y  contribtie  pas  seule,  et 
que  les  dimensions  plus  ou  moins  grandes  des  sections  transvwsales,  OÙ  ils 
se  développent,  y  ont  forcément  une  part  considérable. 


laraws  afleeiét  ieC/ttitCf  il«vie«unl  ntta*  «itrlawiMat  grands  qoMid  le  njoa  K  dn 

tajau  est  trèS'|>i:'lit,  comme  il  l'c'tuit  dans  les  cxpiricuccs  cit<-fs.  Il  faut,  pour  y  sadlAÎK^ 
comme  on  voit,  fjire  C  et  C  "  nulles,  c'est-à-dire  éjjalcs  à  ce  (ju'il  faudrait  pour  <[ue  la  fa»- 

rouk  {a")  du  froUemeat  ne  mluiait  k  toa  prenuer  terme  —  i,  —,  trouve  par  Mavier. 

((/i>\** 
—  ^  \  f  on  «M 

wÉMaadelaBiMtMsibhblsSiqiiîoiitéiépwpoiéw^  — ^  aiantla  viiMw4*gliMmnttpo«r 

>  le  fkoliaiiiait,  en  sono  qu'en  aaïul  *  =  f,  (  — -l-.... 

Dwia  deux  Hapiiorls  (Cmt^  rtmhu,  t.  LXXIT,  «t  t.LXVm,  p.  58S)fai  dit 

que  cette  réfutation,  déjà  iinpIititeiriLnt  comprise  dans  le  résultat  de  ma  N'oie  citée  dr  iB  jS, 
avait  été  Uès-bien  faite  par  MM.  K.I«iU  et  Lery,  en  s'appujranl,  iLiiu  le  cas  simple  du 
■onvegaanl  mifonM,  mut  1«  théoftets  de  cintea^ue  «t  de  Mliqiie  de  Gandij,  diés 
au  n"  6. 

Il  est  encore  moins  besoin  de  réfuter  le*  formule»  des  auteurs  qui  ont  attribue  de»  coef- 

tiv 

ficteuts  dirierenis  i  et  i',  au  même  point,  à  ^jj^s  suivant  que  la  normale  n  à  la  face  de  pration 
cat  horùtontak  ou  verticale. 


(<i98) 

»  En  eflèt,  en  appliquant  à  un  tuyau  d'un  rayon  R  as  i  mètre,  qni  revient 
au  double  d'un  canal  k  lection  demi-circulaire  de  a  mètres  de  largeur  aur 

I  mètre  de  profondeur,  la  formule  {b)  avec  c  oonetant  «=      (d<*  5  et  noie)» 

donnant  la  vileme  ««,  du  61et  d'axe  dans  le  mouvement  réî;nlier 


M.  Boiissinpsq  a  rf'marqti^  que,  si  l'on  siipposp  seulement  la  penic  I 
d'un  dix  miHièmc,  on  trouve  (le  |>oids  du  mètre  cube  d'eau  élaiit 
looo  kilogrammes)  l'énorme  vitesse  centrale 

U„  ~  I  87  imUrts  par  seconde, 

qui  donne  (môme  Note  du  n"  5)  c)4  mètres  pour  la  vitesse  moventie  d'écou- 
lement, que  nous  avons  appelée  U.  Avec  une  pente  d'un  trois  nallicme  un 
aurait,  toujours  suivant  la  loi  des  mouvements  reliera,  si  die  continuait 
de  s'observer  comme  dans  les  petits  tubes,  u„  =  6a3,  3ia  mètres. 
Et  si  1«;  tube  ou  le  canal  avait  un  rayon  double,  on  trouverait  des  vitesses 
quadruples,  etc. 

»  Or  bien  avant,  observe  M.  Boussincsq  ('),  que  de  pareilles  viiessea 
aient  pu  sTétabUr,  les  moindres  tournoiements  produits  par  les  inégalités 
des  parois  en  écarteront  les  molécules,  qui  rouleront  par  groupes  autour  de 

leurs  voisines.  Ces  irrégnlnrité'i  donneront  naissance  à  des  pertes  de  force 
vive  el  à  des  résistance  spéciales  bieu  plus  cousidérubles  que  les  siuiples 
frottements  résultant  de  vitesses  variant  avec  continuité.  Elles  sont  capa- 
bles de  produira  un  état  permanent  trésHlistinct  de  l'antre,  et  dans  lequel 
il  peut  y  avoir,  contre  les  putois,  une  vitesse  de  (ranslation  finie.  <■  Tl  est 
»  visible  (coutinue-t-il)  que  ces  résistances  doivent  diminuer  avec  la  sec- 
»  tîon  du  tube  et  tendre  vers  zéro  quand  cette  section  décroît  indéiiui- 
»  ment;  car,  alors,  les  écarts  des  molécules  bon  de  leun  trajectoires 
»  moyennes  deviennent  forcément  très-restreintes.  » 

M  On  peut  ajouter  que,  dans  les  sections  où  la  profondeur  R  est  grande, 
les  différences  de  vitesse  des  iilets  liquides  contigus  seraient  excessives  (tou- 
jours avec  la  valeur  constante  attribuée  à  i)  en  s'approehant  do  fond, 

puisque,  pour  r  =  R,  on  a  —  ^  =  £^R.  Avant  que  de  pareilles  diffé- 


(*)  MéoMirecité  Sur  l'infiutixx  det/nHemem»,  etc.,  §  IX  {Journal  de  MatMMUi^uai, 
1868,  t  aUD,  p.  408^ 
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rences  puissent  se  produire,  il  y  aura  dana  le  fluide  de  ▼éritables  rupturea» 
comme  daos  ane  fktB  qn*<m  veut  pétrir  trop  vite  :  d'où  une  formation  de 

tourbillons.  Ponccict  signale  ceux-ci  comme  un  moyen  qu'emploie  la  nature 
pour  modérer  la  descente  des  eaux  dans  leurs  lits  ;  on  voit  (ju'ils  sont,  sur- 
tout, ce  qui  modère  les  difierences  de  vitesse  de  translation  tendant  à  se 
prodoire  entre  les  ootichea  fluidea  voiaines. 

N  Ces  aimples  remarques,  qui  se  basent  sur  les  résultats  de  calculs 
fournis  par  l'inferprélation  analytique  des  expériinioos  de  T'oisetiille,  et 
qui  se  trouvent  d'accord  (n**  6)  avec  ce  que  j'avais  fondé  surdes  laits  moins 
précis,  foomisaeDt  déjà  une  première  et  utile  donnée  rdativement  k  la 
manière  de  fidre  varier  <. 

n  Ce  coefficient  de  frottement,  qui  doit  croître  avec  ce  que  M.  lîous- 
sinesq  appelle,  dans  une  Note  de  1870  ('),  l'iitlcnsité  de  l'arfitation  tourbil- 
kmnairef  doit,  par  cela  même,  augmenter  avec  les  dimeusious  des  sections 
d'éconlennent.  Gela  se  trouve  d'accord  avec  une  concluaioa  lirfo  par  Duvy 
de  ses  expériences  (**},  et  souienne  par  lui  contre  )a  plupart  des  antres 
liydrauliciens,  qui  se  persii.ul  iieut  que  le  frottement  mutuel  des  couches 
ou  des  filets  (luides  ne  devait  dépendre,  partout,  que  de  leurs  seules 
vitesses  relatives  on  de  glissement  Tone  sur  l'antre. 

»  Une  assertion  de  M.  Bazin,  qui  a  provoqué  non  moins  d'incrédulité, 
quoiqu'elle  fût  aussi  indiquée  par  les  expériences,  a  été  celle  rpip  le  frotte- 
ment intérieur  dépendait  encore  des  vitesses  absolues  des  molécules  ou 
des  filets  fluides  (***)•  Elle  n'exprime  cependant  rien  que  de  naturel,  quand 
on  hit  dériver  de  l'état  tonrbillonnaire  le  bit  qu'elle  énonce,  si  l'on  a  soin» 
au  lieu  (Il  s  (llverses  vitesses  intérieures,  de  ne  parler  que  de  celles  qui  ont 
lieu  contre  le  foiul  et  /es  j)ni()is,  et  qui  croissent  ou  décroissent  généralement 
avec  la  moyenue  générale  U  des  autres.  C'est,  en  effet,  contre  les  parois  que 
te  forment  les  tourbillons  générateurs  des  grands  frottements ,  qui  vont 
sillonner  toute  la 'masse  fluide,  où  ils  se  propagent,  et  enfin  tedÙnttttUt 
(comme  dit  T.éouiird  de  Vinci)  pour  changer  fii)alemeot  IcuT  mouvement 
visible  en  vibrations  atomiques  ou  en  chaleur. 

»  Pour  montrer  d'une  manière  simple  que  cette  sorte  d'influence  des 


(*)  Essai  théorique  lurlet  lois  trouvée*  eJcpérintentaUmeHt  par  M.  Batin,  [Comptes  reitdiu, 
agaail,  t.  1x1^1^389.) 

(**}  ReehereAet  tut  U  mouKttwt  dê  t'eau  doué  1er  tmrmut,  cb.  v,  Obicnralion»  |^-> 
nid,  p.  181. 

("*)  Jbdte/cAcf  Jb'diniiilïf Mf^premUn parde,  i865. Intradoolian,  p.3o. 
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vitéNflB  «it  Inen  coiifiMniM  aux  foits  conftalés,  coondéroni  eo  particulier 
un  canal  reclangalaire  très-lai^  par  rapport  à  sa  profimdear  h.  On  a« 

I  étant  sa  pente  et  «  la  vitesse  à  une  distance  :  tle  la  surface  supérietire, 
pour  l'équation  de  l'uniformité  du  mouvement  delà  tranche  d'eau  d'épais- 
seur :  (si  l'on  néglige  l'action  de  l'air) 

(4) 

d'où,  u„  désignant  la  viteiae  à  la  larfiioe,  et  en  suppoMOt,  au  moins  provi- 
soirement, que  dans  chaque  section  le  coefficient  s  est  le  mémo  de  la  sur» 
fiioe  au  fond, 

(5)  u«jjr*«A=«.^£^. 

1»  En  combinant,  pour  avoir  une  approximation,  ce  résultat  avec  la  for- 
mula de  Tadini 


AI  a        ss  0,0004D* 

qui  exprime  à  peu  prés  le  mouvement  uniforme  entre  des  limites  assez 
étendues,  ou  trouve 


OU 


ai  ' 


si  l'on  adopte  encore 

trouvé  par  M.  Bazin  comme  représentation  de  ses  expériences  sur  las  iné- 
galités (les  vitesses  dans  une  même  section 

»  Cela  uiontrebieu  que  le  cat'lticiçnt  de  Irolti ment  intéiicur  £,  constant 

et  =        pour  l'écoulement  dans  les  tubes  de  très-petit  diamètre,  peut 

varier  du  simple  au  centuple  et  plus,  dans  les  coufs  d'eau  ayant  de  cer- 
taines proluudeurs  et  vitesses  h  et  U. 

»  Le  nombre,  l'amplitude  et  la  vitesse  giratoire  des  toorbillons  formés, 
ainsi  que  les  lois  de  leur  propagation  et  de  leur  extinction  graduelle,  n'ont 
pas  été  soumis  au  calcul.  On  peut,  en  attendant,  et  peut-être  avec  tout 
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autant  d'utilité  et  d'approximation^  faire»  anr  la  grandonr  dn  cnefricient  t 
qui  en  dépend,  des  suppositions  en  rapport  avec  l'inleiisilé  proltahle  de 
l'agitation  qu'il  produisent  dans  les  divera  cas,  puis  comparer  les  résultats 
aox  laits  connua.  C*«at  c«  qa*a  £iit  M.  Boosainesq  à  la  Note  citée  de  1870, 
et  à  deux  autraa  de  1871  (*).  Dana  la  prennière  il  suppose,  pour  les  cauaux 
rectangid aires  infininu'nt  larges,  6  constant  dans  cliaque  section  et  propor- 
tionnel i"  à  la  profondeur,  2"  à  la  vitesse  au  fond.  Mais,  pour  les  tuyaux, 
il  le  fait,  en  outre,  croissant  des  parois  à  l'axe,  où  les  tourbillons  viennent 
Il  obtient  aloai,  pour  les  ritessea  à  diverses  distances  soit  de  la 
surface  libre,  ai^  de  l'axe,  une  loi  représentée  par  des  paraboles  du  second 
.  degré  dans  les  canaux  et  du  troisième  degré  dans  les  tuyatix,  ce  qui  se  trouve 
conforuie,  ainsi  que  d'autres  résultats  du  calcul,  aux  expi-riences,  couve- 
nableaMut  diceuties,  deDarcy  et  de  H.  Baasin  (**). 

HâTtfOiiOLOGiB.  —  Swr  k$  aurom  boriaht}  far  H.  ut  NahIguai.  Vaiumm? . 

«  Le  brillant  phénomène  céleste,  qui  a  justement  attiré  l'attention  géné- 
rale, le  4  lévrier,  a  été  Tcdijet  de  tant  de  savantes  descriptions  et  de  si  in- 
génieuses tentatives  d'explications  qu'il  nous  est  peut-être  eofio  permis 

d'espérer  que  le  sphinx  des  aurores  boréales  va  se  relâcher  quelque  peu  de 
l'impitoyable  dureté  avec  laquelle  il  s'est  retusé  jusqu'anjuurd  iiui  à  sou- 
lever un  coin  du  voile  qui  cacbe  cette  énigme  à  notre  pénétration.  Mais  que 
de  choses  encore  i  espiiquer  fit  oombien  il  est  nécessaire  de  ne  négliger  au- 
cune tentative  pour  pousser  le  monstre  dans  ses  derniers  retranchenienis? 

»  Pour  notre  part,  nous  ue  pouvons  admettre  le  rapprochcau'iii  (ait  par 
M.  Ch.  Sainte^laire  Deville  entre  les  orages  terrestres  et  les  orages  magnéti- 
ques. ExpliqnonsHOOUS.  Uu  orage  terrestre,  comme  noua  Favons  déjà  dit 
bien  des  fois,  suppose  un  cumulus  ou  une  réunion  de  ciunuli,  c'est-à-dire, 
comme  nous  l'avons  dit  aussi,  de  ballons  sans  enveloppe,  qui,  ccbauflés  à 
lenraorface  par  l'action  directe  des  rayons  du  soleil,  plus  éduraffés  encore 
par  le  courant  ascendant  qui  s'élève  du  sol,  sont  portés  dans  l'atmosphère 
à  des  hauteurs  de  5,  6  ou  7  kilomètres,  s'y  refroidissent  par  leur  arrivée 
dans  (les  couches  de  IcinpiM  atiire  inférieure,  diminuent  <le  volume  e(  par  là 


(*)  Compta renduM,  3  et  18  juillet  1871,  t.  LXXIU,  p.  34  et  loi» 
(**)  Beeherekes  hydrauliques,  p.  a4a,  pOUf  Ik  Ibnînile  ewpiriqne  dcs  vitCMM  dan  In 
canaux  demi-circulaires  de  M.  Bazin. 

0.      187a.  I"  StMMirt,  (T.  LXMV,  N*  11.)  9> 
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même  énettentde  rélectridléqui  cesse  d'être  à  Téiat  latent  et  se  manifeste 

sotis  lorine  dYclaii  s.  Nnns  laissons  'le  eôlr  tous  les  piM'iioniënos  accessoires 
qui  se  produisent  dans  l'intérieur  du  ballon  lui-même,  tant  sur  les  goutte- 
letles  d'eau  qu'il  renferme  que  sur  les  cristaux  rudimentaires  de  glace  dont 
il  cft  «UMi  oompoié  :  voilii  aonmaiTement  k  quoi  se  réduit  un  onge  terw 
rMtre< 

»  Un  orage  de  cetle  nature,  qui  se  produit,  par  exemple,  dansles  environs 
du  Havre,  est  parlai  tcment  perceptible  depuis  Paris,  et  uu  observateur  placé 
prés  de  cette  dernière  ville  a  le  sentiment  de  luenrs  plus  ou  moins  Tadl- 
lanteset  même  de  petits  éclairs  plus  ou  moins  vifs,  bien  qu'il  y  ait  3o  ou 
4o  lieues  entre  la  localité  où  se  produit  le  phénomène  et  celle  d'où  il  est  « 
observé. 

m  Nous  ne  voulons  pas  non  plus  traiter  ici,  en  détail,  les  causes  atmo- 
sphériques et  surtout  la  direction  des  vents  qui  donnent  lieu,  dans  nos 

contrées,  aux  orages  terrci^tres.  Mais  nous  ferons  une  remarque  qui  ne 
parait  pas  avoir  suffisamment  attiré  l'attï-ntion  jusqu'ici. 

a  La  formation  des  cuiuuli  a  lieu  presque  toujours  comme  cdie  des 
nuages  à  giboulées  dans  les  moments  où  ta  température  de  la  journée 
s'élève  beaucoup  et  assez  brusquement.  Il  est  rare,  par  exemple,  que  passé 
!l  ou  j  heures  après  initli.  ou  soit  exposé  à  rere\f>if  des  giboulées.  Pour  les 
orages  émanés  de  cumuli,  les  limites  sont  moius  absolues,  il  s'eu  faut  de 
de  beaucoup  ;  les  raisons  en  seraient  laciles  à  donner  ici,  mais  cein  nom 
mènerait  trop  loin  ;  tftchons  de  nous  resserrer.  Toujours  eit<il,'qa*après  une 
journée  orageuse,  il  arrive  souvent  que,  vers  4  ou  5  heures  du  soir,  sur» 
tout  au  mois  de  juin,  par  exemple,  alors  que  la  température  de  la  journée 
commence  à  décliner,  on  voit  d'énormes  cumuli  perdre  peu  à  peu  de  leur 
aspect  arrondi  qui  les  faisait  trancher  tout  à  fiiit  à  cet  égard  sur  le  ciel,  se 
fondre,  pour  ainsi  dire,  dans  des  formes  plus  vagues,  plus  vaporeuses. 
C<'la  vient  de  ce  que  le  sol  terrestre  est  déjà  en  train  de  se  refroidir,  moins 
frappe  qu'il  est  par  les  rayons  du  soleil,  qui  viennent  le  rencontrer  plus 
obliquement  à  ce  moment  de  la  journée.  Celte  diffifawMse  de  force  dans  le 
courant  ascensionnel  de  l'air  provenant  du  soi  permet  aux  cumuli  de 
s'abaisser,  d'arriver  dans  des  couches  accidentellement  plus  froides,  de  s'y 
condenser,  de  diminuer  de  volume,  et,  par  conséquent  aussi  de  retenir  à 
l'état  latent  l'électricité  qui,  au  moment  où  le  mouvement  d'abaissement 
des  cumuli  allait  commencer,  était  peul4tn  prèle  à  iaire  explosion  sous  la 
forme  d'éclairs. 

»  C'est  ainsi  qu'il  arrive  asaes  soaveot  que  les  otrages  terrestre*  que  Ton 
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croit  lur  le  poiot  d'éclater  s'évaoouisMot  entièrement.  Mais  il  y  a  bien 
loin  entre  ces  gonflements  successifs  des  nuages  ballons  et  les  aurores  bo- 
réales. Les  premiers  phénomènes  st;  limitent  à  des  hauteurs  généralement 
restreinte!),  c'est-à-cliroà  G  ou  7  kilomèires  au-dessus  de  la  terre;  les  autres 
doivent  s'étendre  à  plusieurs  centaines  peut-ètro  de  kilomètres.  On  a 
vn  cependant  de  petits  nuages  blancs,  -par  de  belles  journées  d'été, 
s'élever  à  plus  de  i5  kilomètres.  Rien  de  plus  curieux  que  d'oaminer  un 
de Oes  petits  nimges  dcsccu'Intit  dn-icciiiont  de  ces  hauteurs  au  mnmeiit  nù 
le  soleil  comuicuce  k  décliner,  duninuant  do  volume  apparent  et  finissant 
par  s'évanouir  entièrement  bien  avant  même  U'étru  arri\é  au  milieu  de  sa 
chute,  Notie  répéterons  l'explication  déjà  donnée  ;  le  mnge  moins  écbaufft 
par  les  rayons  du  soleil,  moins  viutcnu  |);»r  le  courant  terrestre,  cherche 
son  équilibre  dans  des  couches  plus  denses,  plus  cliaudes  et  y  abandonne 
tout  on  partie  de  la  vapeur  d'eau  dont  la  formation  eu  gouttelettes  ou  en 
petits  glaçons  le  rendait  vidUe.  liais  nous  insistons  encore  sur  ce  point, 
q^e  ce  sont  là  des  phénomènes  tout  à  fait  terrestres  et  qui  n'ont  rien  de 
commun  avec  les  murants  électriques  auxquels  M.  Ch.  Seinte-Glaîre  De- 
ville  voiulrail  les  rapporter. 

»  Il  n'y  a  aucune  analogie  entre  les  petites  causes  qui  donnent  naissance 
à  nos  très-mesquins  orages  terrestres  et  les  grandes  explosions  [électriques 
qui  font  les  aurores  boréales.  Le  plus  petit  rideau  de  brouillard  qui  s'élève 
du  sol  terrestre  vers  8  ou  9  heures  du  matin  au  lieu  d'y  rester  pour  ainsi 
dire  collé  et  des'y  dissiper,  donne  lieu  immanquablcuicnl  à  un  orage  dans 
le  courant  de  la  journée.  Un  courant  d'air,  sortant  d'un  bois  un  peu  plus 
chaud  que  la  lisière  extfrieure,  produit  de  même  un  orage  dans  la  journée, 
et  il  n'est  pas  rare  jiour  !<•  voy;iLr<Mir,  qui  s'est  élevé  sur  des  collines  voisines 
dont  la  hauteur  ne  dépasse  pas  peut-être  /|  ou  5oo  mètres,  <lc  voir  des 
échirs  à  la  surface  du  rideau  de  nuages  qui  lui  cache  la  plaine,  d'entendre 
le  tonnerre,  et  d'apprendre  en  rentrant  dans  les  villages  qu'il  a  quittés  le 
matin  |)ar  le  plus  beau  temps  du  monde,  que  ces  v9lages  ont  été  inondés 
par  la  pluie  ou  ravagés  par  la  grêle.  Nous  avons  vu  nous-mêmes,  dans  les 
plaines  légèrement  ondulées  de  l'Auxois,  en  Bourgoguc,  des  orages  avec 
grâe  et  tonnerre  «'élever  immédiatement,  pour  ainsi  dire,  do  choc  de  la 
charme  des  laboureurs.  Tout  cela  est  fort  curieiut,  sans  doute,  mais  bien 
étranger  ;ni\  aiu  orcs  boréales.  Ici  ce  sont  d'immenses  jets  électriqufs  l.uicés 
dn  pôle  magnélKiiu',  s'élevant  dans  l'espace,  suivant  des  directions  uéces- 
sairement  normales,  a  la  surface  du  globe,  là  où  le  jet  émerge  de  cette 
surface.  Bien  ne  se  perd  dans  la  nature  :  une  planète  et  son  atmosphère  est 
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donc  comme  un  tout  dont  rien  ne  peut  s'égarer  dans  les  espaces  infinis  des 
cienx.  Il  doit  se  faire  dans  l'intérieur  de  la  terre,  suivant  des  lois  que  nous 
connaîtrons  peut-être  plus  tard,  un  trayail  de  décomposition  oudertcom* 
position  électi  iqueanalogiie  au  travail  dont  nous  voyons  des  preuves jnurna- 
lières  dans  nos  volcans  terrestres.  De  là,  à  de  certains  intervalles,  que  nous 
ne  pouvons  croire  réglés  de  deux  ans  en  deux  ans,  comme  le  dit  M.  Sainte- 
Claire  Deville,  des  émissions  immenses  de  fluide  électrique  qui  sont,  dlesi . 
par  leur  réflexion  sur  la  lerro,  les  vérifalîles  purnr<>s  borc'alrs.  'Nous  croyons 
aussi  que  dans  ces  jets  électi'iques  on  trouvera  l'origine  ou  la  cause  des 
étoiles  filantes,  comme  nous  l'avons  dit  également,  la  cause  des  bolides, 
ear  il  doit  suffire  d'avoir  indiqué  la  théorie  nonvdled'un  seul  phénomène 
bien  constaté,  pour  être  autorisé  ii  croire  qu'elle  mettra  sur  la  voie  d'autres 
phénomènes  <lf)nl  la  cause  est  encore  à  pt'ti  j)rés  absolument  inconnue. 

»  Quant  à  croire,  avec  notre  savant  cunfreic,  que  les  petites  causes  de 
courants  terrestres,  qui  viennent  de  l'ouest  et  produisent  nos  orages  ici- 
bas,  sont  aussi  les  causes  do  ces  grandes  perturbations  magnétiques,  nous 
nous  y  refusons  absuiuinent.  Il  n'y  a  nulle  proportion  entre  des  phéno- 
mènes qui  ont  lieu  sur  des  écliclles  si  difl'éreutes. 

»  A  la  vérité,  M.  Charles  Sainte-Claire  «été  amené  au  rapprochement 
qu'il  a  lait,  par  cette  circonstance  que  l'aurore  du  4  lévrier  •  été  vue 
simultanément  de  puiiils  bien  éloignés  les  uns  des  autres;  mais  c'est  preci- 
sénient  celte  simultanéité  qui  s'oppose  à  l'admission  d'interprétations  don- 
nées par  M.  Sainle^laire.  Qu'y  a-t-il  d'étonnant  à  ce  qu'un  phénomène, 
qui  est  aperça  simultanéraent  en  France,  en  Russie,  en  Italie,  à  Constanli- 
tinople,  même  dans  une  partie  de  l'Asie,  ait  une  cause  tniiqne  et  un  effet 
unique  qu'il  ne  faut  pas  aller  elieroher  dans  des  lutles  de  courants  ana- 
logues à  ceux  qui  déiermineiu  nos  tncsipuns  orages  terrestres  de  nos  con- 
trées do  l'Ouest.  Quant  k  la  remarque  que  (ait  aussi  M.  Ch.  Sainte-Claire 
Oeville  de  la  eoincidenoe  des  aurores  boréales  avec  ces  ora|^  terrestres, 
elle  nous  semble  encore  moins  acceptable 

»  l'cndaut  cinq  ou  six  mois  de  l'année,  et  peut-être  plus,  d  n'y  a  pas  de 
jour  où  l'on  ait  un,  deux  ou  trois  orages  et  même  davantage  par  vingt- 
quatre  heures!  Gomment  ne  pas  trouver,  dans  cette  multitude  d'orages, 
une  perturbation  qn!  rorres|ionde  k  une  aurore  boréale?  On  en  trouverait 
plutôt  par  milliers  pour  chaque  aurore. 

»  Moire  confrère  excipe,  à  l'appui  de  son  opinion,  des  orages  nombreux 
qui  ont  lieu  k  Biarritz  et  A  Bayonne.  Hais  qu'est-ce  donc  qu'un  orage  de 
Biarritz?  Le  soleil  se  lève  radieux  et  chauffe,  dès  qu'il  parait,  la  lai||e  ^age 
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de  isable  bordant  la  côte  ;  1  uir  cchaiiifé  par  son  conlaci  avec  ce  sable  s'éièvc 
atinitôt,  fiiit  le  vide  aa-dessous  de  lui,  s'avance  dans  les  terras  et  est  rem> 
placé  par  l'air  qui  vient  de  Ja  mer.  Cet  air,  forlatnent  chargé  d'humidité, 
s'avance  à  son  totir  vers  les  collines  à  l'est  de  la  plage.  De  ces  collines 
descend  un  air  plus  froid,  d'où  résulte  un  mélange,  dégagemeut  d'éiectri- 
cilé,  orage,  etc.;  mais  tout  cela  se  passe,  pour  ainn  dire,  comme  dans  une 
coquille  de  noix  et  dans  des  proportions  microscopiques.  Quand  ie  SQldl 
commence  à  décliner,  la  plage  se  refroidit,  l'air,  qui  était  au-dessus  d'elle, 
s'affaisse,  et  l'air  huDiidede  la  mer  est  refoulé  au  loin  et  le  calme  est  rétabli. 

»  Il  est  une  loi  générale,  absolue,  à  laquelle  obéissent  tous  les  petits 
mouvements  atmosphériques  auxquels  nous  donnons  le  nom  d'oim^  ter* 
mires.  Voici  celte  loi  :  Toutes  les  §0»  qu'^ine  partie  quelconque  du  sol 
s'échauffe  par  l'action  directe  desroyons  dn  soleil  ou  par  toile  autre  cause, 
cet  écbauffemenl  se  communique  k  l'air  qui  touche  eu  soi,  et  par  là  même 
le  sotdève  et  le  projette  plus  ou  moins  haut  dans  les  régions  supérieures. 
De  ce  soulèvement  résulte  k  la  base  de  la  colonne  d'air  mise  ainsi  en  mou» 
vement  dans  le  sens  :i<rensir)iinel,  un  vide  |)his  on  ninins  prononcé  cpu;  les 
colotuies  d'air  latérales  cherchent  à  remplir  :  ces  colonnes  de  température 
difiérente,  inégalement  aussi  saturées  de  vapeurs  d'eau,  se  mélangent  et 
donnent  lieu  soit  à  de  la  pluie,  à  de  la  neige,  à  de  la  grêle,  etc.  C'est  ainsi 
que  pendant  tout  ce  qu'on  appelle  les  mois  doiileii.x  du  printemps,  c'est-à- 
dire  de  mars  en  juin  et  même  en  juillet,  on  n  des  alternatives  fréquentes  de 
giboulées,  d'orages,  cic.  De  là  ces  dictons  du  peuple  sur  Saint  Médard, 
saint  Bsmabé,  etc.,  etc.,  et  sur  ces  terribles  quatre  saints  de  gface,  l'effroi 
du  midi  de  la  France  jusqu'au  commencement  de  mai.  Hais  ces  dictons, 
souvent  menteurs,  ne  sif,'nilient  autre  chose,  sinon  qu'à  cette  époque  de 
l'année,  il  se  fait  un  travail  du  transformation,  c'est-à-diru  quu  ie  mouve- 
ment de  la  période  pendant  laquelle  la  terra  s'échauffe,  n'est  pas  encore 
absolument  prononcé  et  que  nous  sommes  exposés  i  toutes  les  incertitudes 
réservées  avix  époques  de  transition.  Mais  eroire,  avec  notre  confrère,  que 
chaque  jour  de  ces  périodes  douteuses,  daus  une  année,  a  son  correspon- 
dant de  date  à  peu  près  absolue  dans  une  entra  année,  nous  ne  saurions 
jamais  l'admettra.  Les  lois  de  la  nature  ne  procèdent  point  ainsi. 

»  Nous  avons  parlé  du  cas  où  le  sol  tcrrcslrr  s'éclianfli  sous  l'aclion  du 
soleil.  Si,  au  contraire,  il  se  refroidit  sous  une  autre  influence,  l'air  qui 
avoisioe  ce  sol  diminuera  de  températiuw,  s'abaissera  et  se  répndra  dans 
tons  les  sens  i  peu  près  uniformément  sur  le  sol  sans  qu'il  j  ait  mélange  de 
couches  d'air  in^ement  denses.  Dane  oe  cUf  U  ne  peut  y  vtmie  de  chance 
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que  pour  du  beau  tem|>8.  Nous  avons  déjà  Iraitc  ce  sujet  plus  haut  en  par- 
lant des  cuinuli  qui,  après  avoir  été  très-menaçants,  s'abaissent  vers  la  terre 
dans  l'après-midi,  et  Bnisscnt  par  disparaître  en  émettant  probablement  des 
lueurs  électriques  qui,  à  certains  égards,  peuvent  faire  croire  à  de  faibles 
aurores  boréales,  mais  qui  n'en  ont  que  l'apparence  trompeuse. 

)•  Ne  quittons  pas  encore  ce  sujet  si  intéressant  des  temps  incertains  au 
prigiemps,  à  la  Saint-Médard,  aux  saints  de  glace,  etc.,  etc.,  sans  donner 
une  règle  générale  :  toules  les  fois  que  la  terre  s'échauffe,  il  y  a  chance  de 
mauvais  temps;  tontes  les  fois  qu'elle  se  refroidit,  il  y  a  chance  de  beau 
temps.  Tout  cela,  bien  eulendu,  subordonne  à  beaucouj»  de  circonstances 
dans  le  détail  desquelles  nous  ne  pouvons  entrer  ici.  Citons  cependant  un 
fait  curieux  et  qui  nous  paraît  de  nature  à  porter  la  conviction  dans  les 
esprits. 

»  I-e  mois  de  septembre  est  |)res(juc  toujours  très-beau  dans  l'est  de 
noire  France.  A  quoi  cela  tient-il?  A  ce  que,  même  avant  la  lin  d'août,  le 
soleil  commençant  à  s'abaisser  rapidement  dans  l'écliptique  et  les  jours 
diminuant  tout  d'nn  cotip  d'une  manière  prononcée,  la  partie  nord  de 
l'Europe  rayonne  beaucoup  pendant  les  nuits  devenues  plus  longues  et  se 
refroidit  proportionnellement  à  ce  rayoïtncment.  Il  en  résultequ'un  manteau 
plus  ou  moins  froid,  partant  du  nord,  se  répand  sur  l'Allemagne  et  sur  la 
France,  où,  trouvant  une  terre  plus  sèche  et  encore  chaude,  il  en  occupe 
la  surface  même,  en  absorbe  l'humidité  et  réunit  par  conséquent  toutes  le.s 
conditions  qui  sont  de  nature  à  donner  du  beau  temps  à  ces  chtnats.  Reve- 
nons aux  aurores  boréales. 

>  lifl  courant  électrique  émané  du  pôle  magnétique,  ou,  pour  mieux 
nous  exprimer,  les  divers  courants  que  peut  et  doit  émettre  cette  source, 
ont  nécessairement,  et  suivant  de  nombreuses  circonstances  trop  longues  à 
énnmérer  ici,  des  intensités  et  des  directions  variables.  Pour  le  spectateur, 
il  peut  et  doit  y  avoir  des  illusions  analogues,  par  exemple,  à  celle  qu'il 
éprouve  lorsqu'il  n'aperçoit  dans  le  ciel  qu'une  partie  d'un  orage  terrestre, 
avec  des  cumnii  qui  se  masquent  les  uns  les  autres  et  se  dérobent  récipro- 
quement à  la  vue  de  ce  même  spectateur.  Il  n'en  est  plus  de  même  pour 
celui-ci  lorsqu'il  est,  comme  nous  avons  dit  ({ue  cela  arrivait  parfois,  pour 
l'observateur  placé  sur  une  colline  dominant  un  brouillard  ou  image  ora- 
geux qui  est  sorti  d'un  bois,  et  qui  donne  à  la  fois  un  orage  dans  la  plaine 
et  une  succession  d'éclairs  sur  une  surface  pour  ainsi  dire  de  niveau.  Dans 
ce  cas,  le  spectateur  domine  tout,  et  il  n'y  a  plus  qu'un  asj)ecl  unique.  De 
même  doit-il  en  être  lorsque  le  jet  électrique  a  été  projeté  assez  haut  dans 
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I'es|)acc  pour  que  de  cliaque  point  du  oontonr  terrestre,  qni  fait  comine  U 
base  (iii  grand  cône  d'où  l'on  peiit  apercevoir  le  sommet  du  on  ait,  en 
effet,  la  perception  directe  de  ce  sommet.  N^oiis  complétons  notre  pensée 
eti  rappelant  que,  dans  l'aurore  boréale  du  4  février,  la  limite  du  contoar 
dont  nous  parlons  embrassait-non-seulement  la  France  et  les  pays  voisins, 
mais  la  Turquie  et  d'autres  contrées  que  des  renseignemnis  nitàrieurs  feront 
sans  doute  connaître.  En  pareil  cas,  il  est  uatarel  de  penser  que  de  tous  ces 
points  on  doit  voir  le  sommet  de  l'aurore  comme  à  l'extrémité  de  p;énéra- 
Irices  se  réunissant  et  formant  comme  une  coupole  unique.  Ajoutons  encore 
quelque  chose  à  notre  explication. 

>  Un  volcan  terrestre,  le  Vésuve  par  exemple,  fait  éruption  et  projette 
dans  l'espace  un  cône  de  cendre  et  de  fiiuiée  ;  de  la  (erre  d'où  on  le  regarde 
on  a  des  apparences  qui  varient  pour  chaque  point  suivant  leur  projection 
dans  le  del  ;  mais  si  l'éruption  se  faisait  dans  une  partie  tràs*élevée  de  l'ea» 
pace,  tous  les  spectateurs  confinés  sur  la  terre  ne  verraient  qu'un  même 
sommet  et  pour  ainsi  dire  le  même  cône,  surtout  si  nous  faisons  abstraction 
(le  l'opacité  delà  colonne  d'éruption.  U  faut  donc  que  dans  l'éruption  dn 
4  février  le  jet  électrique  ait  été  d'une  Irés-grande  violence  et  projeté  à  une 
hantenr  des  plus  eonaidérables,  pour  avotr  donné  lieu  aux  apparences  qui 
ont  été  décrites  par  les  obeervatetu^. 

•  Nous  avons  dit  que  ces  prodif^ieux  jets  électriques  étaient  le  résulat 
d'un  travail  intérieur  assimilable,  jusqu'à  un  certain  point,  au  travail  qui 
précède  les  éruptions  de  nos  volcans  terrestres.  Cela  noos  explique  com- 
ment peuvent  et  doivent  se  trouver  entraînées  aussi  des  substances  plus  ou 
moins  étrangères  li  l'éleclrieité  même  et  dont  les  vastes  nappes  peuvent  se 
distinguer  par  des  raies  spectrales.  Mais,  répétons-le  encore  une  fois,  nous 
ne  saurions  admettre,  avec  notre  confrère,  qu'il  y  ait  périodicHé  dans  les 
éruptions  magnétiques.  Noos  ne  voulons  pas  dire,  en  parlant  ainsi,  que 
cette  périndici^  sfût  absolument  impossible,  nous  voulons  seulement  faire 
observer  que  rien  jusqu'ici  ne  la  constate  d'une  manière  tant  soit  peu  irré- 
cusable. Il  en  est  à  cet  égard  des  volcans  d'aurores  boréales  comme  des 
volcans  terrestres;  pou»ceax-ci,  beaucoup  se  sont  éteints,  qnl  ont  repris 
ensuite  leurs  explosions  et  leurs  cSnvres  de  destruction.  I>e  Vésuve,  si  nous 
nous  rappelons  ce  que  Pline  nous  a  raconté,  était  depuis  longtemps  oublié, 
et  l'on  ne  se  doutait  plus  qti'il  fût  d'un  voisinage  aussi  dangereux.  Pompo« 
nianus,  si  c'est  bien  le  nom,  l'apprit  cruellement  &  ses  dépens,  lorsque  le 
premier  des  Pline  ordonna  d'aller  le  rqoindre  ii  Hycène. 

a  Quant  i  vouloir  faire  anncider,  pour  ainsi  dire,  jonr  par  jour,  les 


réaleif  noua  ne  pouvons  voir  dans  ces  rapprochements  que  le  déùr  de 
chercher  des  rapporta  que  rien  encore  ne  justiBe.  > 

GtoHÉTBIfi.  —  Sur  les  courlws  aplaties.  Note  de  M.  A.  Gaturt, 
présenice  par  M.  Chasies. 

«  £n  lisant  la  thèse  de  M.  S.  Maillard,  Recherches  des  C(mictcn^ti(futs  des 
systèmes  élénoUairei  des  cornées  ftanes  du  troisiime  ordre  (Paris,  1871),  j';)i 
été  condoit  à  quelques  réflexicnia  aur  la  théorie  générale  des  couriies  apla* 
tiesdeM.ChaBles(*}. 

»  Je  considère  une  courbe  représentée  par  une  ('quation  de  l'onlro  «, 
J\x,j\  A)  =  o,  laquelle  pour  As o  se  réduit  à  la  forme  P'Q''...  =  o.  Pour>t 
un  infiniment  petit,  ou  disons  pour  il  =  o',  cette  courbe  sera  ce  que  je 
nomme  la  p(  nuliième  de  P*QP.  . .  =  o;  la  courbe  P*Q^. . .  =  o  elle-même 
sera  la  courbe  finale  ;  cl  les  cnnrbcs  P  =  o,  Q  =  o, . . .  ,  les  facteurs.  Or  en 
menant  par  un  point  donné  quelconque  les  tangentes  à  la  courbe  pénul- 
tième» cm  tangentes  approchent  continuellement  aux  droites  que  voici  : 
I*  les  tangentes  aux  courbes  ?  =  o,  Q  =  o, . . . ,  respectivement;  a*  les 
droites  par  les  points  singidiers  de  ces  mêmes  courbes  respectivement  ; 
i"  les  droites  par  les  intersections  de  deux  quelconques  de  ces  mêmes 
courbes  Pbo,  Q  =  o,...,  respectivement;  4°  les  droites  par  certains 
pointa  situés  sur  l'une  quelconque  des  mêmes  courbes  P  s  o,  Q  s  o. . . . 
En  ne  faisant  aucune  supposition  particulière  par  rapport  à  la  courbe 
pénultième,  cette  courbe  sera  une  courbe  sans  points  singuliers,  et 
ainsi  de  la  classe  n'  —  «  :  le  nombre  des  droites  i",  a",  3",  4"  (en  luisant 
attention  à  la  multiplicité  de  qudques^ines  de  ces  droites)  sera  donc 
égal  k  n*  —  n.  Les  droites  S*  sont  comptées  chacune  un  certain  nom- 
bre de  fois  ;  en  sn|)posant  que  pour  un  point  d'intersectimi  P  —  o, 
Q  B  o  quelconque  ce  nombre  soit  0,  oous  dirons  qu'il  y  a  à  ce  point  uu 
nombre  9  de  sommeis  fixes.  Les  droites  4**  sont  comptées  en  général  cha- 
cune une  seule  fois  ;  les  points  par  lesquels  passenf  ces  droites  (points  sur 

l'une  quelconque  des  t  oiir!)i  s  P  =  o,  Q  =  o, . . .)  seront  nommés  sommets 
ybns.  Cela  étant,  ou  peut  considérer  la  courbe  pénultième  comme  équiva- 
lente! la  courbe  finale  P*Qf  .*.  asopfiic  les  sommets  :  il  s'agit,  pour  un 


(*)  Compim  nmAu,  U  UUT,  p.  7gg-8o5  et  t099-io8t)  téncn  dn  aa  «via  «c 
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cas  donné  quelconque,  de  IronTor  le  nombre  et  ta  distribution  de  ces  aom* 
mêla. 

»  Je  considt're  d'abord  le  cns  le  phis  sim]il!',  celui  tl'iine  COniqueaplatiet 
pénultième  de      =  o;  l'équation  d'une  telle  conique  est 

(a,  h,  (•,  /,  g,  h  ]  {.r,j;  z)'  —  <\ 

où,  en  prenant  a=iy  tous  les  autres  coefficients  seront  des  infiniment 
petits,  pas  en  général  du  même  ordre.  Les  tangentes  menées  k  la  courlie 
par  un  point  donné  (a,     y)  seroAt  déterminéâ  par  l'équaiioo 

{he—f,  ea-8\  ab-h\  gh-af,  hj- bg,  fg- clt) 
on  diaons 

{bc-j\  c-g»,  h  -  h\  gh  -y;  /,/-    Js- ch) 

Eu  coiisicU'ratit  pour  tin  moment  tous  Ips  rnpfTiricnts  comme  étant  deS 
iaGniment  petits  du  même  ordre,  —  o',  celte  équation  se  réduit  à 

(o,  c,  A  — /,  o,  o^  '  /r  — 1*5; a,  az—  7X,  /5x  —       =  o, 

ou,  ce  qui  est  la  même  chose, 

et  ces  tangentes  coupent  la  droite  x—o  Huns  les  deux  points  donnes  par 
l'équation  (c  —  /,  b){uz,  —  «j-y^o,  c'êil-u-dire  ùj  ^  ■+■  ■jjjz-tcz'  =  o, 
points  indépendants  de  la  position  dn  point  donné  («c,  7)  ;  ces  points  sont 
en  elTet  les  intenectiot»  de  ia  pénultième  par  ladroUe  se.aao. 

Mais  il  y  a  là  une  restriction  qu'on  évite  au  moyen  d'une  supposition 
plus  générale,  savoir  :  en  prenant  g,  h  du  pretnicr,  b,  c,J  du  second  ordre, 
on  diaons  g,  /<  =  o* ,  6,  c,y = o*,  l'équation  des  tangentes  devient 

{o,c-g\  b-h;  sA-/o,o)(y/-^r,  az-yjr,  px-a/j^=o, 
ou 

(«-g"»  f*  -/»  *  -  A»)(«»-7«»  j3«-  «r)" =0. 
•  Or^  en  écrivant  d?B  o,  cette  équation  devient 

(<?-«•,  gh-af,  *-*»)(a»-ar)«  =  o, 

c'eat-à-dire 

*y*  -t-  a/x» +cz'  —  {hjr+  g»)*  «  o; 
ak.,      i»  «MHM.  (T.uuuv,  a*  11.)  9^ 
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nous  avons  ainsi,  sur  la  droite      o,  deux  points  indépendants  delà  position 

du  point  donné  («,  /S,  y),  et  qui  nesoftt  plus  les  intersections  de  la  conique 
par  cette  droite  (autrement  dit,  ces  points  ne  sont  pas  situés  sur  la  conique); 
ces  points  sont  eu  eiiet  deux  poiutii  quelconques  sur  cette  droite.  Il  y  a 
ainsi  poar  la  conique  aplatie  pénulliirae  de  x*  =  o  deux  sonraiets  situés  à 
volonté  sur  la  droite  x  s  o  (et  qui  ainsi  ne  aoni  pas  situéa  sur  la  conique 
pénultième). 

9  Je  passe  à  uu  cas  nouveau,  celui  de  la  courbe  quariicjue  pénultième 
de  x*jr*  =  o;  mais  poar  simplifier  l'analyse^  an  lieu  d'un  point  quelconque 
(Cf  [j,  '/)  je  prends  successivement  les  points  (^so,  S^o)  et  {x=o^ 
=o).  On  conçoit,  en  effet,  que  s'il  y  a  p  sommets  HI)res  sur  la  droite 
.T  =  o,  q  sommets  libres  sur  la  droite  /  =  o,  et  /'  sommets  âxes  au  point 
(x  =  o,  ^  =  o),  alors  les  droites  par  le  point  donné  (  j  =  o,  z  =  o)  seront 
les  droites  par  les  p  points,  plus  la  droite  ss  o,  f  -h  rfois;  et  de  même*  les 
«Iroites  parlepoint  donné  {,t  =  o,  z  =  o)  seront  les  droites  par  les  tj  points, 
plus  la  droite  x  =  o,  p  +  riois  :  de  manière  que  le  procédé  donnera  les 
nombres  cherchés  p,  r. 

*  l'écris  réquation  de  la  pénultième  sous  les  deux  formes 

a*. a  jr*.b 

+  4**  (A,;)  tr.  »)  +    (*./)  «) 

H-  6x«{i,  p,  m)  {jr,  »)•  -I-  67«(i,    l)  (x,  !)• 

4x(A-,  y,  r,  g)      a)» .  +  4 j(*,f>i  r,  /)  (x,  »)» 

+  (*t/»  If  i»  c)  {jr,  »)•  =  o,         +  {aj,  m,  g,  c)  (x,  s)*  »  o, 

où  le  coefficient  de  x*/*  est  =  6,  et  tous  les  autres  coefficients  sont  des 
infiniments  petits,  pas  nécessairement  du  même  ordre.  Je  représente  ces 

deux  équations  par 

(A,  C,  D,  E)  (x,  I)*  =  o,   (A', F,  x'  -h  G',  D'»  E')  {j,  r)*  o 

respectivement. 

a  Cela  étant,  on  obtient  l'équation  des  tangentes  par  le  point  s  o,  a— o) 
en  égalant  i  séro  le  discriminant  de  la  fonction  qoanique  de  x  $  et  de  même 
pour  les  tangentes  par  le  point  (x  s=  o,  s  =3  o)  :  les  deux  équations  seront 

o  =  0''-t-C)*.8iAE  .  o  =  (x*+C)«.8iA'E' 

-♦-(r«  +  C)»(-54AD«-54B*E)  -h.... 
-I- Cr* + C)  •  (- 1 8  A  «B»  - 1 80  ABDiE  ^- 36B*  D» 
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En  piranant  pour  le  mompnt  tous  les  cocfïicients  =  o',  chaque  fquntion 
contiendra  un  seul  terme  de  l'ordre  le  plus  bas  o',  et  en  négligeanl  les 
autres  lermes,  les  équationi  deviendront  simplement 

^•.AE  =  o,  .«".AK'=o; 

il  y  a  ainsi  sur  la  droite  =  o  quatre  soiuniets  libres  donnés  par  l' équa- 
tion E  B  o;  al  de  même  mr  1«  droite  j  =  o,  quatre  aMOMneti  libres  donnés 
par  l'éqoatioo  £'  s  o  ;  donc  quatre  sommela  fixes  an  point  xsbo,  jr^so. 
Les  sommets  libres  sur  les  droites  =  o  et  7-  sa  o  sont  tes  hUtneetions  de  ta 
quartique  par  ces  deux  ttroiles  respectivement. 

»  Mais,  au  contraire,  prenons        /,  1,  c  ss  o*,  les  autres  coefficients  « 
étant  as  o'.  On  a  d'abord  A,  B,  D  s  o',  E  =  o*;  la  première  équation  se 
rédnità 

ce  qui  donne,  sur  la  droite  or  =  o,  six  sommets  libres  déterminés  par  l'équa* 
tion  3t;  »  -  2D'=  o. 
•  On  adepnisA'sso't  V»iy»Efsso*}bisecondeéqnationestdonc 

a7Ef «•(3A'«'  -  «B«)  =  o  ; 

roaisid 

ET  =  («,  m,    e)  (x,  a)*,  =  «(a««  +  4;«"»  +  Smx^  +  4»»*)» 
à  cause  de  c  s:  o^;  et,  de  pins, 

3A'«*  -  aB*  =  36««  -  a(*4P  +/»)•,  =  [U  -  ai«)««, 
à  cause  àej—  o*;  donc  l'équation  se  réduit  à 

jr»(a«*  +  4>.r»  »  4-  6fbxs*    4gz»)  =  o, 
et  il  j  a  sur  la  droite  X  =  o,  trois  sommets  libres  déterminés  par  l'équation 
<ijc'  T-  Gwi-rs'  4-  4gi*  =  o. 

n  Remarquons  que  la  droite  ^  =  o  rencontre  la  quartique  dans  les  quatre 
points  donnés  par  I  équation  E'  =  o,  c*e8t<à-dire  un  point  infiniment  près 
de  (x  =  O,  j  SB  o)  et  trois  autres  points,  lesquels  sont  précisément  les  trois 
sommets  libres  sur  la  droite  j  s  o.  Il  y  a  do  plus  trois  aommeto  fixes  au 
pCMDt  (x  =  o,  jr  =  o]. 

k  Concltiskm.—  Il  y  ^  auisi unecourbequartiquepénultiémedex'_7*  =  o, 
avec  neul  sommets  libres,  trois  sur  l'une  des  éem  droites  («fisons  la  droite 
/'s£o)ei  qui  sont  trois  des  intersections  de  la  qoartique  par  cette  même 

g3.< 
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droite  (la  qnalrièroe  iDtcnection  étant  inSniinent  près  du  point  «s  o, 
r—o)t  lix  situés  k  volonté  sur  l'autre  droite  «  sa  0|  et  trois  sommets  fixes 

à  J'inlci-section  des  deux  droites. 

»  On  peut  se  figurer  une  luile  courbe  quartique  :  elle  peut  consister  en 
trois  ovales  aplaties  pbu  une  tiigonoSde  (savoir»  figure  fermée  avec  trois 
angles  saillants  et  trois  angles  réentranls)  rélrécie  ;  l'une  des  ovales  coïn- 
cide à  peu  près  avec  l;\  droite  j'  =  o,  les  deux  autres  à  peu  près  avec  la 
droite  jc  =  o;  la  trigouoîde  entoure  le  jwjint  jc  =  o,^-  =  o,  de  manière  que 
les  angles  réentrants,  très^approchés  de  ce  point,  soient  les  trois  sommets 
fixes  :  mais  il  n'est  pas  facile  d'en  faire  un  dessin. 

»  Je  considère  le  système  dos  courues  quartiques,  qui  satisfont  cliactiiio 
aux  (i4  —  I  =  )  i3  conditions  que  voici  :  toucher  deux  droites  données  i, 
a  en  des  points  donnés  A,  B  ;  passer  par  deux  points  donnés  C,  D  ;  toucher 
sept  droites  données  3*  4«  •  •  •  9*  Prenons  fsso  pour  que  la  droite  ÂB, 
et  X  =  o  pour  la  tlroitc  CD  :  il  y  aura  dans  le  système  une  courbe  quar« 
tit|iie  pénultième  de  Jt'^''=  o,  laquelle  compte  sept  fois  au  moins;  cette 
cuui  bc  pénultième  est  censée  toucher  les  droites  i ,  a  dans  les  points  donucs 
kf  6,  et  l'une  quelconque  des  sept  droites  à  son  intersection  avec  la  droite 
j'  =  o  (AB)  ;  les  autres  six  droites  à  leurs  intersections  avec  la  droite  .t  =  o 
(CD).  Cette  courbe  pénultième  eiUic  donc  dans  la  théorie  des  caractéristi- 
ques d'un  tel  système  de  courbes  quartiques.  » 

HfiMOIRBS  PBÉ&ENTÉS. 

lléT^;onoT.OGiF.  ciiiMUtiii:.  —  Sur  In  profiorliim  d'nzntic  contenue  dans  l'air 
de  la  campagne  et  sur  son  origine.  Note  de  AI.  A.  HooXBSU,  présentée 
par  M.  Ch.  Sainte-Claire  Dcville. 

«  Après  avoir  énuméré  les  faits  chimiques  et  physiologiques  qui  m'ont 
conduit  à  admettra  la  présence  dans  l'air  de  la  campagne  d'un  nouveau 
principe  gazeux^  Tocone,  j'ai  tenté  d'en  fixer  la  proportion.  Cette  détermi- 

nation,  je  m'cuiprcsse  de  le  dire,  présente  actuellement  les  plus  grandes 
difficultés,  tant  à  cause  de  la  nature  instable  de  l'ozone  qu'à  cause  des 
quantités  extrêmement  petites  qui  sont  répandues  daus  l'atmosphère.  Mais, 
ayant  fondé  des  méthodes  d'investigation  également  irès^sensibles,  il  m'a 

été  possible  de  ne  pas  trop  désespérer  de  la  solution  du  problème  

»  ...  De  noinbreux  essais,  opérés  tant  sur  l'air  normal  que  sur  des  mé- 
lauges  d'air  et  d'ozoue  a  titres  cOnous,  me  portent  à  admettre  que  l'air  de 
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la  campagne,  pris  à  »  nètna  an^desras  du  loi, oontient  an  maximam  x^^^ 
de  son  poids  d'oiona  oa  ^^^^n  da  aon  volume  (la  densité  de  roiooe 

étant  1.658,  d'après  M.  Soret). 

»  La  proportion  d'ozone  contenue  dans  l'air  est  d'ailleurs  variable  et 
parait  aiigmeoter  à  mesure  qu'on  s'élève  au-dessus  du  sol. 

»  Il  est  certain  que  l'atmosphèra  n'en  renferme  pas  fn^rr  ^  poids, 

car  un  papier  vineux  mi-ioduré  bleuit  nettement  après  quelques  minutes, 
quand  on  le  suspend  dans  un  flacon  d'une  capacité  de  ta  litres  reniiili 
d'air  saturé  d'humidité  à  +  14°  et  auquel  on  a  mélangé  exactement  quel- 
ques centimèti^  cubes  d'oaygène  odorant  contenant  0^)057  d'oaone.  Un 
semblable  papier  n'est,  au  contraire,  jamais  altéré  dans  le  mémevolume 
d'air  la  campagne.  Il  ne  prend  une  coloration  caractéristique  que  quel- 
ques lieurcs  après  son  exposition  dans  cet  air,  à  l'élut  libre,  quoique  sans 
agitation  apparente. 

»  An  rate,  les  observations  qui  suivent  indiquent  le  temps  que  i'nir  de 
la  campagne  octobre  t86^)  mctà  impreasionoer  le  papier  mModuré» 
selon  que  Tatmospbcre  est  calme  ou  agitée. 


Altération  dit  papier  de  tournesol  vineux  mi-ioduré  à  l'air  libre. 
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■  Origine  de  l'ozone  atmosphérique.  —  Ce.  que  nous  savons  maintenant 
de  la  génération  artificielle  de  l'ozone  et  des  conditions  naturelles  dans  les- 
quelles il  se  manifeste  le  plus  fréquemment  aux  réactifs  nous  permet  de 
discuter  sérieusement,  dans  le  Mémoire,  cette  origine.  Évidemment  roaone 
de  l'air  dérive,  pour  la  plus  grande  partie  du  moins,  de  ce  qu'on  a  appelé 
l'éleciricité  atmosphérique.  Par  intuitioni  toos  les  méléorolugistcs  aont 
tombés  d'accord  sur  ce  point. 

Il  Cependant  il  dut  s'entendre  sur  Ut  manière  d'agir  de  l'électricilé  dans 
la  question  qui  noua  occupe,  car  l'étincelle  qui  donne  de  l'ozone  avec 
l'oxygène  pur  (tan  Hamm,  Fïemy  et  Bd.  Becquerel)  ne  fournît  guère  qne 
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de  l'Mide  nitreux  avec  l'air  (Cavendith).  Cctt  cette  diffibence  qui  a  4lé 
oonplélenent  oniM  par  ka  aiiléorologiatca.  EDe  cat,  on  le  voit,  fort  im- 
portante dans  le  débat. 

>  Mais  ce  rôle  multiple  de  l'électricité  change  tout  à  coup  quand,  au 
lieu  de  l'appliquer  directement  à  l'air,  on  fait  parcourir  d'abord  au  fluide 
éleclrH|iie  lea  clobona  de  l'inateieux  omidanaatear  de  htm,  ou,  mien 
encore,  lea  deux  électrodca  de  wm  tube  oaonûaifr.  Immédiatement  l'air  ae 
charge  d'ozone. 

•  Celte  ililïér«nce  dans  les  résultats  produits  par  l'étincelle  directe  et 
l'<linoelIe  de  condenntion,  rapproebée  dea  <dMervatiom  oaonométriqnea 
contenues  dans  mon  Mémoire,  permet  d'édairoir  pluaieura  pointa  dcmenréa 
obscurs  jiisrin';!  ce  jour. 

M  iiien  plus,  il  me  parait  possible  aujourd'hui  que  Tozonométrie  atmo- 
sphérique aoit  en  meaure  i  aon  tom*  d'indiquer  aux  physiciena  une  voie 
nouvelle  dana  Tétude  de  Télectricité  aérienne.  Il  ti'y  a  pas  d'exagération  à 
penaer  qn'apréa  tout  les  papiera  ioduréa  pourraient  bien  n'être  que  dea  éleo- 
Iromèlres  chimiques. 

»  N'oublions  pas  que  MM.  Freroy  et  Ed.  Becquerel  ont  déjà  montré  que 
l'oxygène  acquérait  la  propriété  de  bleuir  le  pafHer  amylo^ioduré  lorsqu'il 
était  simplement  éleclrisé  par  ijiffuenre  au  moyen  d'une  série  d'étincelles 
venant  lécher  extérieurenient  la  .surface  dti  tube  qui  le  renferme.  Or, 
puisque  les  physiciens  nous  apprennent  d'autre  part  que  les  nuages,  et  sur» 
tout  lea  nnagea  oragenx,  font  avec  le  aol  un  perpétuel  échange  d'éleetridté, 
ne  peat<on  pas  considérer  ces  nuages  et  la  terre  comme  formant  ensemble 
les  parois  d'un  vaste  condensateur  analogur  à  mon  tube  ozoniseur  et  à 
l'aide  duquel  l'atmosphère  serait  perpétuellement  élcctrisée  et  perpétuelle- 
ment aussi  rejidue  active  aux  papiers  iodnréa? 

»  On  aurait  ainal  l'explication  de  l'existence  de  l'ozone  à  l'état  normal 
dans  l'air  de  la  campagno,  fait  que  je  croia  avoir  suffisamment  établi  par 
mes  nombreuses  observations. 

»  Enfin,  cette  interprétation  nouvelle  dn  r61e  que  râeettidlé  joue  dana 
la  production  de  l'oaone  fonmit,  en  outre,  une  explication  aatiafiuaante 
d'autres  faits  méirorologiqucs  ctablis  par  l'examen  de  l'atmosphère  à  l'aide 
de  mes  papiers  de  tournesol  mi-ioduré  et  que  l'emploi  du  papier  amylo* 
ioduré  ne  pouvait  mettre  en  évidence. 

»  Il  y  a  des  orages  ou  autres  perturbations  atmosphMqott  qui  de- 
meurent insensibles  k  mes  (Mpiers»  tandis  qu'il  y  en  a  d^ntrea  qui  leur 
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oommuniquent  une  coloration  bleue  intense.  Ces  orages  si  différents  im- 
prasionnent,  au  contraire*  totqoars  l««  papîcfs  OBonométriques  ordinaires, 

c'est-à-dire  à  b  iM'  il'iudurcet  d'amidon. 

»  Il  est  fort  prat)al)le  qui'  dans  les  orages  de  la  première  classe  (négatifs 
ail  papier  de  tournesol  mi-io<lurcj  l'cclair  est  surtout  une  étincelle  directe 
qui  nitrifie  l'air  sans  l'osonicer  sensiblement,  et  que,  dans  cens  de  la 
deuxième  classe,  l'éclair  participe  plus  généralement  des  propriétés  de 
rétincellc  de  condensation  $  elle  produit  beaucoup  d'oione  et  peu  d'acide 
nitreux. 

«  Il  y  a  donc  lien  de  penser  qu'au  point  de  vue  où  se  place  la  question 
l'étude  de  l'éclair  a  besoin  d'être  reprise  par  les  pbjsicieas.  > 

PHYSIQUE.  —  Note  sur  !vs  moyens  Je  pt^^léqcr  Us  lioliitntion^  rnnlrc  /<•<  'Inn 
gers  d'une  fulguration  pivvoquée  par  Us  tujraux  <ie  gaz,  etc.,  etc.;  par 
H.  W.  DE  FosmtxB. 

•>  D'après  les  principes  que  j'ai  rappelés  dans  ma  dernière  Note,  il  est 
facile  de  compléter  r/iii<nie(MMtsur  /ei  paralonnerm  adoptée  par  l'Académie 
des  Sciences  en  i  Bai,  et  d'y  ajouter  ce  que  Gay-Lussac  n'aurait  pas  maoqoé 
d'y  inscrire  si  les  tuyaux  de  gaz  eussent  existé  à  l'époque  où  la  Section  de 
Physique  l'avait  choisi  pour  son  rapporteur.  Quelque  siin|)les  que  soient 
ces  préoeptt;!),  la  multiplicité  croissante  des  accidents  analogues  à  ceux  que 
j'ai  eu  rhouneur  de  ri^gnaler  k  l'Académie,  k  diflérentas  reprises,  prouve 
qu'il  y  a  urgence  à  combler  une  lacune  regrettable. 

»  En  conséquence,  je  prends  1 1  liberté  d"ap|)e!cr  l'attention  de  l'.A^cadémie 
sur  lu  nécessité  de  signaler  aux  at  cliitectes  le  danger  résultant  de  I  habitude 
trop  commtuie  d'établir  des  tuyaux  de  gaa  dans  le  voisiiiage  imesédiat  des 
paratonnerres  ou  des  objets  susceptibles  d'en  faire  fonction.  Ne  serait-il 
pas  également  nécessaire  de  s'assurer  que  les  tuvaux  de  gnz  aboutissent  jus- 
qu'au sol  humide  sans  solution  de  continuité  et  sans  dioimutiou  notable  de 
conductibilité?  * 

y>  Il  me  semble  qne  l'atlention  des  architectes  devrait  être  appelée  tout 
])arlit:u!ièrement  sur  la  protection  des  compteurs.  Cet  organe  devrait  être 
toujours  placé  le  plus  prés  possible  du  réservoir  commun,  et  le  plus  loin 
possible  de  la  ftce  que  l'orientation  de  rédi£oe  rend  susc^tiUe  de  reoevoir 
te  premier  choc  des  orages.  En  outre,  ne  serait-il  pas  prudent  d'écarter  du 
voisinage  immédiat  du  compteur  loultt  socumulation  de  matières  soit  cou* 
bustibles,  soit  expkiaiVM. 
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»  Quoique  les  tuyaux  de  décharge  des  eaux  pluviales  et  des  goullières 
offrent  un  danger  moindre,  puisqu'ils  ne  recèlent  pas  dans  leur  intérieur 
une  matière  entièrement  combustible,  il  me  parait  que  les  mêmes  principes 
doivent  èire  appliqués  autant  que  possible  à  leur  disposition. 

»  Je  crois  donc  qu'il  serait  bon  de  veiller  à  ce  que  les  tuyaux  de  dé> 
charge  se  prolongent  jusqu'au  ruisseau  ou  au  moins  jusqu'au  sol.  Les  phé- 
nomènes signalés  depuis  la  dernière  discussion  dont  ce  point  a  été  l'objet 
devant  l'Académie  des  Sciences  ne  me  paraissent  pas  laisser  prise  au  doute 
à  cet  égard.  En  tout  cas,  il  serait  indispensable  de  recommander  aux  archi- 
tectes de  veiller  à  ce  que  les  tiges  des  paratonnerres  ne  puissent  être  mises 
en  commtniicalion  avec  les  gouttières  par  l'eau  des  orages,  et  cela  par  suite 
de  l'insuflisance  ou  de  l'obstruction  des  tuyaux  de  décharge  (i). 

»  Je  profiterai  do  celte  occasion  pour  rappeler  à  l'Académie  que  j'ai 
conslaté  à  Paris  même  des  fulgurations  d'églises ,  lesquelles,  malgré  les 
prescriptions  formelles  de  l'Instruction  de  i8a3,  n'avaient  point  été  pour- 
vues do  paraloinierres.  Quoique  avant  été  réimprimée  à  plusieurs  reprises, 
celte  Instruction  n'est  point  appliquée  même  par  le  Gonveriiemeni,  qui  en  a 
provoqué,  il  y  a  un  dcmi-siécle,  la  rédaction.  Ainsi,  le  Ministre  de  l'Inté- 
rieur néglige  presque  constamment  d'adresser  ii  l'Institut  un  Rapport  sur 
les  cas  de  fulguration  observés  dans  les  monuments  pourvus  de  paraton- 
nerres. A  j)einc  si  ce  vtEii,  formulé  par  vos  illustres  prédécesseurs  reçoit, 
«le  loin  en  loin  quelques  satisfactions  isolées.  Je  ne  crois  pas  que  l'Académie 
des  Sciences  ait  en  communication  de  pins  de  cinq  à  six  Hapports.  Sur 
des  évcnemcnis  aussi  fréquents  qu'intéressants  à  étudier  dans  tous  les 
délaiis,  ne  serait-il  pas  urgent  de  rappeler  celle  partie  de  rinslnulion 
de  i8a3  à  une  administration  qui  doit  mettre  sa  gloire  à  exécuter  des 
prescriptions  aussi  sages.  » 

MM.  Tabocri.n  et  Lemaibe  présentent  au  concours,  pour  le  prix  dit  des 
«  Arts  insalubres  »,  un  procédé  de  leur  invention  pour  la  régétu'niliiMi,  k 
l'état  d'acide  nrsénieux,  de  \'ai-$enic  contenu  dans  les  résidus  provenant  de 
la  fabrication  de  la  fuchsine. 

(Réservé  pour  la  future  Commission.) 

M.  CnAiiPF.vriF.B  soumet  au  jugement  de  l'Académie  un  travail  intitulé  : 
«  Mémoire  sur  de  nouvelles  lois  reliant  les  densités  aux  chaleurs  spéciti- 

(i)  A  moins  qu'où  ne  le»  y  joigne  métaUiqucmeDt,  comme  l'indique  l'IrolructioD  de  t8a3. 
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que»,  équivalci>t8  chimiques  cl  coeilicients  de  dilataUou,  el  sur  leur  appli« 
cation  imtolridle  m  <Âauffage  économique  par  conbuttion  oonoplète  et 
soas  Tidniiie  constant  dea  gaz  brûlés  ». 

(Gommissaires  :  MM.  RegnauU,  Bousaingault,  H.  Saiole-daira  Deville.) 

M.  Gavioli  envoie  la  description  et  la  6gurc  d'un  aérostat  dmgeabte  de 
»oa  invention. 

j(Renvm  à  Taxamen  de  la  Gomuission  des  aérostats.) 

M.  Rasache  adresse  une  Note  dans  laquelle,  à  Tucciisioii  tie  Coinimini- 
cations  n'-cenfcs  faites  à  l'Acadciiiic  concernant  Viiifltimrc  de  la  lumière 
transmise  jxir  des  venes  différemment  coloré»  sur  ccrlaius  phénomènes  de 
vegétattout  îl  rappelle  des  expériences  qtt*U  a  Êdtes  andennenent  sur  oe 
sujet,  et  qui  ont  éic  publiées  par  extraits  dans  divers  journaux,  entre  autres 
dans  le  «  Cidtivalenr  charentais  ». 

Une  deuxième  partie  de  la  Noie  de  M.  llabaclie  est  relative  à  des  itiveu- 
lions  de  fitddie  date,  et  dont  quelqaes-anes  seulement  aendant  du  ressort 
de  l'Académie  des  Sciences. 

La  Note  est  renvoyée  à  l'examen  dea  commissaires  défl%nés  pour  la  der- 
nière Communication  de  l'auteur  :  MH.  Balard,  Oelaunay,  Jamin. 

M.  JuixiEx  présente  quelques  remarques  relatives  à  une  Noie  récente  de 
M.  Coron  «  Sur  le  fer  cristallisé  on  brûlé  ». 

(Renvoi  li rezamen  de  M.  H.  Sainte-Claire  Denrille.) 

H.  Pvru.i.F.AiT  envoie  «ne  troisième  Note  relative  à  l'a|^reil  qu'il  dé- 
signe sous  le  nom  de  Presse-moteur. 

(Renvoyée,  comme  1«b  Notes  précédentes,  à  l'examen  de  M.  Phillips,) 

M.  Cm.  DitPCis  adresse  une  Lettre  relative  à  sa  Communication  du 
i3  novembre  dernier,  concernant  un  appareil  moteur  qui  serait  fondé  sur 
les  lois  d'éqnilibra  des  Mquides. 

(Renvoi  à  M.  Edm.  Becquerel,  commissaire  désigné  pour  la  première  Note.) 


en,,  iSgs,  |W SfMMira.  (T.  LkXlV,  R*  11.) 
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CORRESPONDANCE. 

M.  ut  Hmanui  m  i^AmieotTow  n*  m  CkHaiwai  IniMiiiet  plasieun 

exemplaires  du  règlement  ari  éu-  pour  le  troisième  Congrès  séricicole  qni  se 
ti«udra  ««tta  année  à  Boveredo  (T^rol). 

AI.  LE  SccuÉTAiRB  PEMP^TViL  signulc,  paruii  les  pièces  imprimées  de  la 
Correspondance  : 

1"  Une  nouvelle  partie  de  Tonvrage  iotitalé  :  •  Matériaux  pour  la  Mini- 

ralogiedela  Russie  »;  par  M.  de  Kokschamw ;  t.  VI;  187a. 

(Imparties  i\èjh  p trucs  de  cet  iinportatit  Ouvrage  Uiftpeosent  de reoom- 
mander  à  l'atlcnhon  celle  qui  vient  de  |)arahrc.) 

30  Uu  opuscule  de  M.  Pomel  :  •  Le  Sahara  :  Observations  de  géologie, 
de  géographie  physique  et  biologique,  avec  des  aperçus  sur  l'Atlas  et  le 
Soudan  •. 

(M.  le  Secrétaire  perpétuel,  en  présentant  cet  ouvrage,  en  indique  briô- 

vuiiiciit  le  cualenu.) 

H.  G.  liVKua,  rédacteur  en  chef  d'un  journal  scientifique,  les  «  Annales 
médico-psyt liologiques  »,  journal  qui  a  élc,  depuis  sa  fond  itioit,  légu- 
lici-ement  adressé  à  l'Acadctute,  la  prie  de  lui  donner  eu  retour  les  Comptes 
rendtti  de  ses  séances. 

(Renvoi  à  la  Commission  administrative.  ) 

M.  XoRRis,  rédacteur  du  jMit/kiiucs  Magaùue,  demande  pour  ce  journal 
l*autorihaiiun  du  iaire  usage,  dans  un  article  sur  la  navigation  aérienne,  de 
deux  Bgurcs  que  l'Académie  a  bit  graver  pour  ses  Comptes  raidus  hebdo- 
madaires. 

(Renvoi  k  la  Commission  administrative.) 

H.  u  Mmsm  m  ii'Aauceuvw  ur  aua  Tbavass  mues  m  t>Vim8a 
enttUAir,  £dhem>Pacha,  transmet,  connue  de  nature  k  inli^rcsser  l'Acadé» 
mie,  un  Rapport  qui  lui  a  été  adressé  par  M.  Cotmbarjr^  Directeur  de 
l'Observaloiru  méteorolugique  de  (jonstanlinople. 
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PIÎTSIQUE  Df  CI.ORK.  —  jVoJ/rv  <tn  /. ^  i>n''li(  linu<i  itcs  Irrinhlrmi  nls  tic  Inrr  ; 
Rapport  aJn'Dué  par  M.  Codmbakt  à  S.  Exc.  EtUtem-Pacha^  mmi>lrc  ilu 
Commette,  de  VÀgrieuttitre  et  des  Travaux  publics. 

L'Observatoire  de  Paris,  8«  basant  sur  une  dépreuion  bnrométrique  con- 
sidérable qai  s'était  produite  k  Scarboroogh,  dous  anoonçait,  par  uue  dé- 
pêche en  date  du  a4  janvier  187a,  que  des  tremblements  de  terra  étaient  i 
craindre.  Kn  effi  t,  à  l't'|)oqiU'  indiquée,  un  fort  tremblement  de  terre  s'est 
lait  sentir  à  iouitclia,  ainsi  que  dans  les  Principautés  dunubii  nnes. 

*  ITotre  Observatoire  suit  avec  aatisiâctioo  les.progrès  qui  s'accomplis- 
sent  dans  la  doiivbUé  sdenoe  météorologique,  et  porte  un  vif  intérêt  aux 
travaux  des  savants  qui  poursiUTCflt  avec  persévérance  la  solution  des  pro» 
blêmes  météorologiques. 

»  n  est  întérenant  d'examiner  comnentj  dans  des  questions  en  «ppa» 
rence  compliquéesi  on  peut  parvenir  k  la  découverte  de  la  nénie  vérité 
par  des  voies  différentes.  Ainsi,  tandis  que  l'Observaloire  de  Paris,  se  fon- 
dant sur  certaines  situations  atmosphériques  particndiéres,  caractérisées  par 
une  notable  dépression  barométrique,  a  pu  en  déduire  la  probabilité  des 
monvements  séismiqnes,  et  pense  avoir  trouvé  le  lien  mystérieut  qui  établit 
une  certaine  relation  entre  les  pcrtttriiations  atmosfdiériqucs  et  les  trem- 
Idements  de  terre,  M.  Uulard,  de  son  côté,  directeur  de  l'Observatoire 
d'Alger,  abordant  la  que»tion  d'un  autre  point  de  vue,  arrive,  lui  aussi,  à  ta 
prévinon  des  trembleiiMntB  de  terra.  Ainri  il  nous  aviit  communiqué,  il  y 
a  plus  d'un  mots,  un  Bulletin  relatant  des  prévisions  qu'il  avait  faites  rela> 
tiveinent  aux  perturbations  atmosphcriqîies  dans  certninos  régions  limi- 
tées; ce  que  nous  y  avons  trouvé  de  phis  remarquable,  c'était  la  prévision 
des  mouvements  séismiques  pour  le  33-24  janvier  187a.  Ce  fait,  s'il  était 
isolé»  pourrait  être  mis  sur  le  compte  dn  hasard,  mais  il  a  des  antécédents^ 
ainsi  M.  Bulard  annonçait  des  mouvements  séismiques  pour  le  ia-i3  dé- 
cembre 1869;  et  le  i3  décembre,  k  4''45'"  du  matin,  on  a  ressenti  à  Sniyrtic 
une  secousse  de  tremblement  de  terre.  Il  annonçait  des  mouvements  séis- 
miques pour  le  9  janvier  1870;  à  cette  date,  il  est  vrai,  aucune  secousse 
n'a  été  signalée  «bins  nos  régions,  nais,  le  3  janvier,  un  tremblement  de  terre 
a  eu  lieu  ici.  Il  annonçait  des  mouvements  séismiques  pour  le  5-6  octobre 
1B71  ;  le  8  dtidit  mois,  de  fortes  secousses  ont  été  ressenties  depuis  l'IlcU 
lespont  jusqu'à  Varna. 

s  Les  fortes  perturbations  atmosphériques  que  M.  Bulard  annonçait 
comme  devant  se  produire  à  des  époques  déterminées  ont  toutes  exercé 
leur  action  sur  nos  r^ous;  ce  sont  celles  des  39-30  novembre  -iSÔQi 

y4- 
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36-2']  et  2K  décembre  1869;  ■^-'4->^  et  16  octobre  1871;  I3'i3  et  i4  dé> 
oemin'c  1H71;  7-8  et  9  janvier  1879. 

D  Ces  coïncidences  ne  «auraient  passer  inaperçues;  <in  nr  pent  les  rejeter 
svsli'iiKitiqiit^nicnf  sans  risquer  d'entraver  le  progrès  de  la  science.  Nous 
pensons  qu'elles  méritent  une  attention  purliculiére  et  nn  certain  ordre 
d'ioTCsti^tioDs  qui,  en  tous  ca«,  jetteraient  de  la  lumière  dans  le  domaine 
de  cette  science.  Il  faut  donner  un  libre  cours  à  la  pensée  en  la  dégageant 
delà  domination  des  tliéones  admix-s,  trop  souvent  peu  fondées,  qui  ne 
sont  qu'autant  d'obstacles  s'opposant  à  la  tendance  naturelle  de  l'esprit 
vers  les  recherches. 

•  Comme  il  est  aujourd'hui  établi  que  les  mouvements  généraux  de 
l'atmosphère  ont  lieu  de  l'ouest  à  l'est,  le  réseau  météorologique  ottoman, 
qui  occupe  l'extrême  est  du  réseau  météorologique  européen,  devenant 
par  su  position  le  point  de  contrôle  des  théories  et  des  prévisions  relatives 
aux  mouvemenis  atmoepbériquc*,  nous  nous  estimerions  heureux  si  nous 
pouvions  contribner  au  progrès  de  cette  sdence,  progrès  dépendant  de 
rcotentBscienti6qtte  universelle.  » 

iiâTÉ0B0U)OiB.  —  Noté  aurj'autwe  potainde  ta  mit  du  4pu  5  fiuria'  187a. 
Extrait  d'une  Lettre  de Saint-Douis  [île de  la  Réunion  (lat.  3o"5i743"S., 
long.  53»9'5a"  Ë.)J,  reçue  à  Paris  le  9  mars  187a,  par  M.  le  Maréchal 

Vaillant. 

«  NonaToineii,  dMHhiiiaitd«4tn5deeeinon,  un  sp«cuclFspleadide;uMiiMga{fiqae 

MWWWausti'jli:-  i  <  st  liionirrc  à  nn»  vtux.  Ver»  lo  heures  (environ  6''3o",  lieure  de  Part*), 
M  «perçut  une  immense  lueur  dans  1«  sud  de  l'île  j  on  crut  d'abord  à  ua  vaue  iaonidie, 
mats  ^^iît  peu  firalNible  à  la  tuire  dn  plain  abondanles  que  nous  avioiis  eues.  L*horiMNi 
$Vin|)oiii')ira  ii.-ivantjj,-i:  vers  1 1''  ;8  lieiitis,  Imiii'  «le  l'.irisl,  cl  le»  mont.i(jn(s,  lesafbrc^ 
•V  détachant  en  noir  sur  ce  fond  rouge,  faisaient  uu  tiè»-l)«l  effet.  Pea  k  peu  celte  ianncme 
nappe  de  fm  i^cteadit  de  l'est  à  l'oqcti;  an  travers,  on  voyait  briller  les  ileilet;  pak  eMie 
iiapp«  se  repli.i,  ci  l'im  vit  d*iinmense:>  layuns  qui  semblaient  |uirtir  comme  ties  queues  de 
fusées.  Il  y  avait  aussi  de  grande*  raies  blanches  par  groupe*  de  quinte  ou  aeixe.  Peu  à  peu 
la  Inenr  ronge  dlspartil»  et  l'aurofe  prit  me  teinle  blancUlre,  qn'dln  a  euniet'tée  jiuqne 
vers  a  Imums  dn  mia  (io^3o^  dn  soir,  btun  de  Paris).  » 

EMrmk  ttmiâ  autre  Lettre  de  ht  Rétininn,  tulrestée  à  M.  te  Maréchal  FaillaM, 

«  nous  avons  eu,  dans  ta  nuit  du  4  »>  S  de  ce  moi*,  an  de  cas  phénonwncs  bim  nies 
dans  nos  parures  :  c'est  celui  d'une  n)agniti(|uc  aurore  aoslfale  comme  je  n'en  avais  jsmab 
vu.  Ses  premières  lueur»  uut  pum  vus  iS''.i<i"'  (.'>  heures  du  soir,  heure  de  Paris),  et  à 
5  heures  du  malin  (i''3o''  du  matioi  Iwure  de  Paris)  elle  était  encore  très-apparsate} 
mai*  sa  plus  grande  inlensilê  a  M  de  11^  3o"  du  soir  ft  i^So*  dn  malin  (de  S  bcuns  à 
I G  heures  du  soir,  bsare  dePuîs}»  avec  des  iNtaies  de  grisesndié  nascmblant  ft  dos  qncwts 
de  oomitcs.  » 
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MÉTÉOROLOGIE.  —  Noie  sur  l'auioïv poUnre  dv  In  nuit  (tu  4  an  5  fcvrivt  iS'ja; 
parM,  AncViaMN.  (Extrait  d'une  Lettre  adressée  à  M.  le  Président.) 

I  MnMIanli  [ItodateMaalon  (ht.  3o*sr43*  S.,  luiig.  63o<y5i*  E.]}, 
!o  G  février  1871. 

•  Les  faiu  qui  iniéreMeot  la  scicnM  (ont  utiles  à  recueillir  sur  tous  les  poinu  du  globe. 
Ht  le  derôniwBt  dmiita||«  quand  ik  eoncenwnt  !•  météorologie,  où  les  phénoaténes  M«n- 
liijues  011  soliilairfs  se  passriit  <][iclr|uff(iis  sur  une  trcs-v.istc  ('!<  ndue. 

»  Cest  dans  ce  but  (|u<:  j'ai  pensa  devoir  relater  avec  quelques  détails  les  pheoontèoes  dont 
h  oolonk  do  h  Ménaioa  (BmiImb)  vint  d'éin  ténon. 

«  Dans  U  nrit  da  4  "i^  ^  ianior  1879  um  aurara  «iMtala  a  été  tus  da  lHa  de  la 
Béauoa. 

•  Ce  bem  pliénomine  néléoriqae  a  flomnienoé  w  8^3o*"  du  soir  (environ  5  hflOFM, 

heure  de  l'aris).  A  ce  moment,  !o  ciel  s'est  ipiiitr  d'une  cotileur  di-  pourpre  dont  l'étendiiL' 
s'est  i^randie  par  degrés  et  en  augmentant  d'inirniité  du  sud  vers  le  sud-est,  et  du  sud  vers  le 
nid^NWd.  ->  Oa  eAt  dit,  loat  d'abord,  la  déOifraiion  d'un  vaile  voicaB  «a  la  lueur  d'un  im- 
mense incendie»  Toute  la  partie  du  ci^I  qui  I  ni  dalt  l'Iinriron  i  tjil  d'uti  pourpre  foncé,  d'une 
couleur  aanglanle  on  ro«ge-feu.  S'abaiuant  vers  l'est  et  l'ouest,  comme  aux  deux  extrémités 
d'un  are  imunie,  la  colovatioa  an  sud  moniait  jusqu'au  aénîA.  Une  partie  de  la  Toî^ 
I.at  lée  était  noyée  dans  la  clarté  luminensc  :  l'étcillr  il<'  prriiii<  ro  giMndciir  Ciuioput  elles 
méuie  se  trouvait  envahie  par  la  limite  supérieure  de  la  nappe  colorée.  Dans  ce  voile  purpu- 
rin, la  CrafaMlii-«Bd,  appuyée  à  ce  moment  sur  le  s4*  degré,  apparaiault  avee  tout  son 
éclat;  le»  étoiles  soiis-Jaci-ntes  (Ici  brillantes  du  Cnmpas],  fji!'ii(|ue  ])lus  basses,  scintillaient 
an  travers  et  s'en  dégageaient  avec  toute  leur  pureté.  La  lueur  d'un  vaste  incendie,  ou  la 
déflagi«lion  dhm  Toiean  (  i  ),  noyant  paa  la  méine  léwnlé,  n'aurait  point  permia  une  idie 
pénétration  des  rayons  siellaires  :  il  fillait,  pour  laisser  percer  c<-t  éther  coloré,  qu'il 
f&t  cooititué  tout  entier  par  la  transparence  purpurine  et  lumiiKuse  d'une  aurore 
magnétique. 

■  Le  doute  ne  fut  plus  permis  par  l'étendue  du  météore,  son  activité  plus  génét-nlc,  la 
coloration  magique  du  ciel,  une  diffusion  plus  harmonieuse  de  la  lumière,  sa  irausparence 
an-demm  det  degré»  InMrleitri,  et  turtout  par  l'apparitioa  aoodaiiie  d^immcoMa  jeta  lomt- 

naus  qui  montaient  de  l'horizon  vers  le  zénith,  comme  des  colonnes  de  k  w,  i!e!>  batideS  ou 
dca fusées  d'une  lumière  plus  blanche;  plusieurs  bandes  se  montraient  paraJIèles,  distante» 
de  p1u«ie«w*  degré*  le*  ma»  de»  autre»,  et  draiaée»  eomme  de  grandea  queue»  de  eomélea. 

Quplque-i  nuages  qui  pa5>aient  pendant  la  durée  du  phénomène,  entre  le  specLiIeur  et  ce 
fond  incandescent,  iloltakenl  en  légers  cêtmali'nimbi,  et  se  détachaient  en  noir  comme  de» 
ombre»  ernmlaa. 

•  !)<•  ici  1 1  lieniea(|6^  3o"  4  7'' So",  heure  de  P.irisl,  r.nnron?  p:inU  atlrinilrc  son  maxi- 
mum d'intensité  :  par  moment  ses  leinles  semblaient  se  renforcer  dans  tous  les  points  de 
h«r  Immeaae  étendue.  Alera  la  ehrté  répandue  rar  non»  était  ai  vif*  que  f ai  pu  wirtrèa* 

(  I  )  Ce  qu'aurait  pu  faire  supposer  la  position  du  spectateur  dcffière  MM  llfOe  de  mon- 
tagnea,  et  la  diraetion  du  volean  de  fUe  Doorbon.  Vue  de  rentra  cdié  de  lUe»  la  baw  d« 
phénomène  oa  dail  paa  permettre  eatle  illuiioa  en  éMerjeaiit  de  foeéan  ladlen  dcnièr* 

l'horiaoD. 
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dkdnetciMiii  la»  tigncs  de  na  nnia,  et  i  «a  «irbce  qoalqiM»  tadira  Ibrlnitencnt  pndnllM 
la  veille  par  du  nitrate  d'argml.  Les  tnits  des  penonoes  voMm»  se  ToraScnl  avec  la  aiAme 

facilité  «le  dét4il. 

•  Ancui  bruit  de  froîwenieat  oa  de  cr^italion  ne  ae  fuwii  enlendiv.  Toot  paraimit 

5i!i  ni-I.Mi\  (îirss  J'.iemosp!ii-rt>  pend.mt  l'cniKsion  de  l'orage  magn^'tique  que  Mil  dévebppe- 
uient  tixtrdortiinaire  au  i*ùle  siul  nous  fuisait  contctnpler  lie  si  luia. 

a  K  nindt  (8^3o",  heare  de  Paris),  l'aurore  auatrate  prit  m*  coloration  rougaMqvt 
et  des  bandes  orangée»  »o  tnanifcilÏTi'ni,  i>nii:ii'<  s  d'un  vi'  i  italdf  moiiv<  iiinit  d"oruliilation. 

•  A3  heures  tlu  matin  (ii''3o"'  du  soir,  licurc  de  Paris^,  le  pLénomèuo  austral  avait 
ptli  !  sa  couleur  rouge  s'était  hatcuMBt  traailbnii^  en  jaaiw  d'or,  oomiM  daaa  M  lera^ 
de  suk-il.  (Télait  le  plirnoDiène,  si  rare  pour  nos  rr^innn,  qui  SB  dilitpait  SI  l'énjpilil  pltiyutJ 
au  moment  où  allaient  naitre  les  prcniicres  clartés  du  jour. 

•  Oo  peut  juger  de  lloiineuité  du  métcnm  et  de  sa  beavlA  dans  les  régions  polaires  oft 
il  se  dinfloppiiil  el  même  dans  lis  lirn\  i  nvironnanls,  quand  on  songe  qu'il  la  dislancv  où 
se  trouve  1  iJe  de  la  Réunion,  et  n'en  voyant  que  la  partie  supérieure,  ce  phénonène  occu- 
peJt  «ne  si  large  étendue,  atonlait  Jusqu'au  aéniili  et  apparaisMdl  ewtora  a«ae  «DaijMsid 
éclat!  Or  la  base  el  \c  corps  du  météore  nous  <  laiiiii  compléti'rapni  rarhés  parle  cercle  in^ 
mttue  qui,  ic  développant  du  p6lc  austral,  vient  s'arrêter  h  notre  hori»>n.  Combien  la  ioui» 
dM  apeetaleufa  plus  rapproebés,  bien  échirés  par  ces  feux  magnétiques,  dntdtrtilvaiMM 
«■■iiuu  !  I'on<l.int  qu'.'i  IVnloiir  qiirl  ]iits-;iri*  m' !1\ u;.  ii(  A  la  crAinlc  que  Ic»  étals  eitraordi- 
nsires  du  ciel  inspirent,  j'étais  jeté  dans  une  profonde  admiration  d'un  spectacle  que  je 
n'avais  jamais  vu  porté  Ann  si  haut  potntdo  ■ngnWeenee. 

V  Ce  n'iT.nit  pas  la  premitirc  fois  i]u*unc  aurore  nustrale  apparaissait  A  l'île  delà  Réunion. 
11  est  probable  que  leur  apparition  a  été  confondue  avec  la  lueur  des  éruptions  vokaniquoa 
qui  ont  Ken  dans  cette  Ile.  Dé{l,  dans  h  mit  du  «5  na  I0  Mtobre  1 870,  une  tmnn  wnMMè 
un  pi'u  moiiH  \':\\f  ,1  i-u-  d('<i  nii'mes  lieux  observée  |iariMNls.  Je  crois  qu'nne  aurore  boréale 
.  fut  vue  dans  le  même  moment  en  France  (1).  La  siMtllttéilé  des  aurores  nagnéti^Ma  émiaaa 
par  le  pôle  nord  et  par  le  pôle  sud  est  un  fait  déjà  remarqué  dans  la  sôenw.  PeuMnwlMr 
Faurorr  australe  qui-  niuis  v.  nons  d'admirer  a-l-elle  dépassé  les  limites  de  notre  hémispbére. 
g»  Fraite,  vous  deva  savoir  ti  à  ta  même  date,  «a»  àamm  «errogwiNiaHMf»  mm  mmm» 
hvrêth  est  «Mfniilli  m  M  ohierwét  s»  Europe  (a).  -  >^  "  >-  ■    -  '  -lyt 

"  J';ii  rei^retté  de  n'avoir  pu  suivre  l'observation  de  l'aifuille  aimantée  sur  la  grande 
bou»ule  k  variations  diurnes  que  posséda  la  colonie.  Cette  étude  eât  été  pleine  d'bMéfifc 
LllMtlCIldtt  d'nn  pareil  pbéoomèM  t  étéillie  surprise  pour  tOUS.  =  '<< 

•  Cependant  les  fils  conducteurs  du  télégnpbi'  ckcirique  (|ui  relient  les  divers  quartieit 
de  l'ile,  au  rapport  des  cheft  de  aervii*!  ont  été  soumis  i  une  perturiiatioii  iacassaMa  panda»! 
ladurêedn  phénomène  anstral  dont  je  viens  de  vous  exposer  lé  tableau.  •        -  ■■l'^n-. 


(1)  Des  aurores  borésks  ont  été  observées  à  Paris  dans  les  deux  nuits  conséOUtlteadu 
a4  m  a5  et  du  «San  lAWMBlV  1870.  (Voir  Comfttrt  rtndvt,  t.  LXXI,  p.  S84  ClVMlÛMij 
séance  du  3i  octobre  1870.) 

(a)  M.  Vinaon  trouvera  dans  les  numéros  prôcédenu  des  OmfM  rtttéu  )m  absMrsukna 
doorllnnre  polaièv'dk  4  M  S  lîivrier  187a  a  été  l'objet  en  Ruro|)e.  Ta  réiliwHnl  MiMonM 
àllMNitedr  Paris  lui  munirera  que  les  prinripales  plisses  du  phénomène  Ont  été  partout  à 
peu  pria  simulunécs.  M.  Janscen,  qui,  dans  k  noU  du  4  au  5  fisvrier  i8ja,  se  twwil 
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PHTSIQUS  DU  CLOBB.  —  Relations  entre  l'apparilion  des  ourortsct  le  nunmemettt 
de  ta  lune;  pareil.  U.  de  Parville. 

«  Je  recueille  depuis  dix  ans,  selon  un  jil.in  sv^tô[iKUiqui',(los  observations 
relatives  à  i'iuflu«DC6  de  la  luoe  sur  les  luuuvenieiitit  atuiospitenqucs.  Lc:> 
lémltats  sont  trèc-mts.  Je  n'aanis  pa*  toatefoû  parlé  déji  de  cet  recherches» 
délirant  les  soumettre  à  un  contrôle  encore  plus  long*  ci  je  n'avais  trouvé 
danaquelqnos  Connnimications  récentes,  oont:ern;uit  l'anroro  du  \  fi  vrior, 
l'idée  exp-iiaéc  saus  précision,  il  est  vrai,  mais  du  oioius  cliiirement  éiioucée, 
d'une  rdatiom  possible  entre  l'apparition  des  aurom  et  In  distance  dea 
asirea  à  la  terre,  et  d'une  intervention  dans  le  phénconène  des  nuirées  atni»> 

sphiViques. 

»  L'influence  de  la  position  dn  Soleil,  distance,  déclinaison,  a  e'-lé  exa- 
minée autrei'oili  par  de  Mairan;  les  relevés  de  M.  Buuû  el  de  M.  Loomis  la 
mettent  hors  de  doute.  Ainsi  sur  les  aurores  bien  (dMervées  jusqu'en  1860, 
on  compte  seulcmcui  Go  apparitiona  pendant  le  mois  de  juin,  458  pour  le 
mois  de  mars  et  /jr)S  pour  le  mois  d'octobre.  C'est  assez  dire  qu  i!  existe  un 
maximum  pruuoucé  dans  le  voisinage  deséquinoxes.  L«s  inilueuces  lunaires 
n'ont  pas  encore  été  mises  de  même  en  évidence.  Aussi ,  pour  pouvoir  con- 
tinuer mes  étudesàloisir  et  éviter  toute  équivoque  pour  l'avenir,  je dengiande 
àTAcadémic  la  permission  de  prendre  date  en  quelques  lignes. 

n  Mes  premières  recherches  sur  ce  sujet  remuiitcut  à  1860;  j'ai  essayé 
alors  de  reprendre  le  problème  délicat  de  l'équilibre  de  ratmospbère  en 
partant  de  l'espression  analytique  dea  composantes  méridiennes  dn  Soleil  et 
delà  Lune,  donnée  par Laplaoe.  La  discussion  des  six  forces  perturbatrices 
m'a  conduit  à  uu  certain  nombre  de  conséquences  que  je  n'ai  cessé  depuis 
de  cuulrùlcr  par  des  observations  méthodiques. 

ciic-oro  il.iiiH  riiulc,  n'a  ni  fr;»|>in' ni  averti  dt  r.tp|)aiilii)n  d'aucuni/  lueur  luu^tcc,  CC 
qui  peut  foire  présumer  que  les  Jeux  aurores  poUirvs  sont  restées  isolées  et  ne  se  sont  pu 
rfonics  A  F^qiuildir» 

•  Dniii  la  nuit  du  J  au  'î,  (•crit-il,  j'ôtais  à  Colombo,  capitale  de  Ceylan  (bt.  ■;"io'  H,, 
long.  ^j'So'  Ë.  coviron).  Je  n'ai  pas  vu  d'aurore;  mais,  n'observant  pas  en  ce  moment,  je 
ne  puis  ilBrawr  d'um  manière  abaolae  qu'il  ne  ac  aoit  rien  produit  dans  le  ciel  k  une  heure 

aT.mcôc  de  la  nuit. 

L'aurore  boréale  aurait  probablement  commencé  à  Colombo  vers  10  heures  du  soir  (heure 
indienne).  Colombo  est  limé  à  ph»  ée  «4  d«gr£>  k  FR.  de  Samt'Denls  (Eéimion)  et  k  près 
«le  4o  degré»  l'K.  «In  point  où  la  ligne  tirée  de  r.iris  .1  Siiint-Dcnis  cnupc  l'itqualeur.  Il 
serait  donc  possible  que  les  deux  aurores  polaires  se  fussent  jointes  i  l'Equateur  sans  qu'on 
■il  lÏM  v«  à  GabnbD.  Ce  acnieat  hs  obiinsiluHi  fthet  snr  le  imii  Hil  qui  poumient 
Miiidr  la  qiwslioB.  Ufbvm  ga'oa  «a  wcsm«  L.  É.  ]>.B. 
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»  Plusieurs  oliservalcui's  avaicut  iléjà  essayé  de  faire  la  part  de  la  Lune 
daiM  lit  production  des  météores.  On  se  rappelle  tes  recherches  de  fUm- 
guergues,  de  Schûbler,  de  ToaUlo,  Nasniyth,  Joiuison,  Park  HarrisoD, 

Buys»Ballot,  etc  Eu  général,  lesreiev<''s  de  la  plupart  de  ces  observateur» 

accusent  bien  une  influence  de  la  Lune,  mais  d'un  ordre  à  peu  près  insigni- 
fiant, dans  le  mécanUiiie  des  phénomènes  méléorologi(|aes.  Pour  nous,  au 
contraire,  le  rôle  de  la  Lune  est  parfaitement  tranché.  La  méthode  suivie 
jusqu'ici  dans  le  groupement  des  chiffres  et  tles  observations  a  été  telle 
qu'elle  masquait  précisément  les  résultats  à  mettre  en  relief  ou  les  laissait  le 
plus  souvent  dans  l'ombre.  Cest  à  un  tout  autre  point  de  vue  qn'on  ne  l'a 
fait  antérieurement  qu'il  fiiut  envisager  les  influences  sidérales.  Nous  re» 
viendrons  sur  ce  point  avec  l'agrément  de  l'Académie. 

>i  lùi  18G4,  d;uis  de  uouibreuses  publications,  nous  n'Iiésitions  pins  à 
nous  mettre  en  desaccord  avec  l'opinion  qui  a  encore  cours  dans  la 
science  «t  à  formuler  hi  proposition  suivante  ; 

a  La  production  des  phénomènes  atmosphériques  de  grande  amplitude 
»  est  réglée  par  les  mouvements  combinés  d(i  Soleil  1  t  de  la  Lune.  »  Bour- 
rasques, orages,  aurores  et  leurs  corollaires  :  variations  barométriques, 
ihermométrîqucs,  magnétiques,  sont  les  effets  d'nne  même  causèet  obéissent 
•nx  mêmes  lois.  Les  grandes  perturbations  coïncident  toujours  avec  «  cer- 
»  tains  ]V)inis  nstrrjnoiniq  ios  critiques,  »  qui  se  déduisent  de  notre  théorie 
de  l'équilibre  atmosphérique. 

»  Notre  but  u'est  pas  aujourd'hui  d'établir  la  généralité  de  ces  lois,  mais 
d'en  signaler  dans  cette  courte  Note  une  application  particulière  à  la  pé- 
riodicité des  aurores  sur  laquelle  l'attention  vient  d'être  appelée.  Il  nous 
sufAra  d'indiquer  les  dates  d'apparition  des  aurores  dans  ces  dernières 
années,  pour  montrer  que  ces  phénomènes  concordent  avec  nos  «  points 
*  astronomiques  critiques,  »  tds  que  :  apogée,  périgée  lunaires,  lanistice, 
éqnilnne,  coincidenoe  de  déclinaisons  solaire  et  lunaire. 

lOW.  Avril  3.  Aurore   Thorii};  loniMioe. 

•  9.  Anrara  «Uns  le  non!  ;  apog£e. 

•  1 5. 'Anrare  m  Angleterre;  lojibtiœ. 

Mai  1 3.  Aurore,  boarr.i»qiie;  coïncitlence  de  décIinaîiOQ, 

Sept.  5.  Aurore,  coup  de  vent;  périgée,  KL  le  6. 

Oct.  6.  Belle  aurore,  coup  «le  veut;  coincidciMe  de  dëcUnaiioOi 

18TO.  Fcv.  la.  Aurore  en  itros.se,  oragvs;  lonislioe. 

Mars  1 1.  Aurore  h  Grerncastle,  orages;  colaeidcnoe  de  déclinaiton. 
Sept.    4*  Aurore,  coup  de  vent;  laninke. 

•  «if  a5.  BéllwaunMMB|iqBllii]W. 
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Oet.   i4>  Aororr,  ar*(|es;  hranlim^ 

a    aj,  7^.  Auroro.  l>nurrn^r|Me;  pirigte,  MSndikaoedeiiéaliinlMHi. 
D«e>  i3.  Belle  aurore;  lunislice. 
1871.  laiiT.  f3.  Aanreà11i«nS;c«iuîhniele  la. 

Fer.    1 1.  Aurore  en  An^lt'trrrc  ;  coinciiIeDCBi 

>  13,  i3«  Aurore»}  périgv«  le  i3. 

>  lit  i4*  Aurores  k  ThuraK;  luditîoe  le  i5. 
Mars   l3.  Auror»- m  An^lcicrrf  ;  lunistice  le  14. 
Avril  i4<  Aurore  à  Tburto,  bourraïquei  coincideoce. 
JuMI.  f5.  AuRiM,  omfM;  Inniatice. 

•  25.  Aurore  à  Rorlic's  Point;  pi  ri^>'e.  luoiadw. 
Août  II.  Aurore  à  Valentia;  apogée  le  10. 

•  19.  Aumre  k  Yalenlia  1  hiaistioele  la. 

•  l3.  Aurore  à  Nairn  ;  lunislirr  le  11. 

•  16.  Aurore,  bourrasque  ;  cuîncidcnco  le  t6. 
Sept.    4-  Aarore «t  «wp  de  veni;  colneidcMe  le  3. 

•  7.  Aurore  en  An(;lelerre;  apogée,  lunittke. 
«      ().  Aurore  i  Shetland  ;  lunistice  le  8. 

•  i5.  Aarora  à  Boelw't  teint  |  colacîdeiM»',  éqnilniie. 

•  16.  Aurore  i\  Ruchc's  Mut}  CoIncidaMe. 
Oet.  4-  Aurore  i  apogée. 

•  la.  Aurore  à  TbonS;  eoiMUeiiee. 

•  |3.  Atiroro  .'i  Tlnu'îi;!  ;  é(]iiil(ine. 

•  i5.  Aurorn  à  Londre»,  coiocidence  le  i4,  périgée  le  i(>. 
Hpt.  9^  Belle  eorore  à  Londres;  éqwilnne. 

»      II.  Belle  anrorp  à  I.ondrrs;  roïncidenre  le  la,  pérfjéele  lî. 
I8TS.  Janv.   9.  Aurore  à  Thursn;  lunistice,  périgée,  ML. 

•  10.  Am«reàTluinO;eoi)ieideiiMle  it. 

Pév.     4-  Brillante  aurore;  liinislire. 
»     a^'  Aurore,  pluie  ;  roinridcricc. 

»  Bien  qu'il  faille  se  déiier,  eu  ihése  générale,  des  coïncidences,  celles>ci 
sont  aties  répété  et  micb  rigooreuies  pour  qu'il  aoit  difficile  de  ne  pM 
admettre  une  relaUon  de  CRiue  à  efiet  de  natare  k  jeler  quelque  lumière 
fur  b  théorie  des  aunwei.  • 

FHTSIQUB.  —  Vojrages  scientifiques.  Lettre  de  M.  Jimsni  à  M.  Dumas, 
donnant  une  brève  indication  de*  divers  résultats  obtenus  dans 
raccomplisaenent  de  la  mission  qu'il  avait  reçoe  de  l'Académie. 

«  le  viens  d'airiver  i  Paris,  ayant  accompli  la  mission  que  l'Académie 

m'avait  fait  l'honneur  de  me  confier.  Mon  retour  s'est  effectué  dans  les 
meilleures  conditions.  Après  l'éclipsé,  que  j'ai  observée  sur  un  des  sommets 

C.  a.,  iSt*,  i«r  SmmjM.  (T.  LXXIV,  N«  11.)  $5 
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dc8  moDis  Nedgheiriefl,  dans  ilnde  centrale,  je  enis  Msié  un  mois  dans 
mon  obsemtoire,  afin  de  profiler,  pour  certaines  études,  de  l'un  des  plus 
beaux  ciels  que  j'aie  renconU  f  s  dans  mes  voyages.  Je  suis  ensuite  descendu 
de  ces  montagnes,  et  j'ai  visité  une  partie  de  l'Inde  du  sud,  la  province  de 
Madras,  pais  Ttle  de  Geyian.  Indépendamnent  des  observations  astrono- 
miqaes,  j'ai  pu  6xer  la  position  actuelle,  dans  l'Inde,  de  l'équatenr  ma- 
gnt'tiqiio  pour  l'inclinaison,  et  faire  des  observations  d<;  physique  terrestre. 
Enfin,  je  rapporte  une  coUecliou  d'animaux  vivants  ou  conservés  qui,  je 
l'espère,  sera  de  quelque  utilité  pour  ootre  Muséum  d'histoire  naturelle. 

»  Taiwai  l'honneur  de  présenter  Incessamment  à  l'Académie  un  Rapport 
d'ensemble  sur  ma  mission.  » 


GÉOMÉTBIE.  —  DétennineUion  des  caraclérisliques  de»  systèmes  élémentaires 
de  eubiquts.  Nota  de  M.  H.  6.  Bee-i—,  présentée  par  H.  Chasies. 


«  1.  Une  cobiqae  générale  est  de  la  sixième  classe  et  douée  de  9  tan- 
gentes d'inflexion.  I^s  cubiques  qui  satisfont  à  Aw(  conditions  forment  un 
système  (a,  fx').  Soit  c'  la  classe  de  l'enveloppe  de?  tnngcntes  d'inflexion. 

»  2.  Courbes  singulières.  —  1°  Il  y  a  ordinairement  dans  un  système  un 
nombre  de  cubiques  donéesd'un  point  dou'ole;  celui-ci  est  aussi  un  som> 
met  double.  Désignons  ce  nombra  par  «(19  «0  4-  ««i  -t*  4«i)  (*)•  Nous  ne 
comprenona  pat  dana  ce  nombra  les  enUqnea  oompoaém  dont  nous  allons 

parler. 

»  3°  Une  courbe  du  système  peut  être  composée  d'une  droiie  double  et 
d*nne  droite  mmple,  ott  bien,  si  on  la  regarde  comipe  enveloppe  de  tan- 
gentes, d'un  sommet  double  au  point  d'intersection,  et  de  quatre  sommets 
simples  plact^s  sur  la  droite  double.  Nous  appellerons  cea  coorbes  des  cu- 
biques à  branche  double. 

9  9^  Une  courbe  du  système  peut  se  réduire  à  une  droite  trlplf  dfinée 
de  sommets. 

»  Aussi  les  deux  dernières  espèces  de  courbes  singulières  dépendent  de 
huit  conditions,  et  l'on  en  peut  trouver  dans  un  système  satisfaisant  k  des 
conditions  indépendantes  entre  elles. 

9  H ons  ne  nous  occuperons  kA  que  de  systèmes  Umgmtt  à  S  eourbet  bf 
4épaulnn(es  entre  elta^  ou  tentement  4  9  ff  «PWlftrs,  «  «(«f  poimt  4f  Cfn(|M| 
étant  dotmi's. 


(•)  Foir  i|W  CHMienieatioB  pveoédMie.  a>mi>$ef  n$ifH$,  »,  WtXiV,  p,  û<>îf. 
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»  Mous  désignerons  |iar  Vj^  le  nuiubrc  de  cubiques  à  brauche  double 
d'un  système  dont  la  droite  double  est  tangente  à  Ç  courbes  données, 
dont  le  sommet  se  tronve  sur  19,  et  dont  les  contacts  avec  ces  { -h  1}  couiIms 
sont  dos  à  ces  droonstanoesi  et  nous  poserons 

2a^v|,  =  v„  +  a(v„  •♦-  v„)  +  4(vt» + v„  -h  v»)  -«-  8(»„  +      «  v. 

B  Nous  d^sigoeroDs  par  Xi  le  nombre  des  droites  triples  du  système  qui 
sont  tangentes  à  |  des  courbes  données  (et  dont  $  contacts  sont  dus  à  cette 
circonstance)}  et  nous  poserons 

2:3^);  --  ).„  +  3/,  +  9/,  =  X. 

»  Les  nombres  a  tUcoriqucs  »  des  courbes  singulières  du  système  seront  0 
et  des  muAijpJles  de  v  et  de  X. 

»  3.  Fomtdes.  —  Le  principe  de  correspondance  donne  (*) 

(0  4j[|,=:  jx'-l-AvH-Bi, 

(a)  lo/x'  =  jjh-  w  H-  Cv  +  3c', 

(3)  fi'+5fftsc'-i-I)v  +  6EX, 

où  A,    G,  D,  E  sont  <ke  ooeffideats  eiitiecs  et  positib.  On  en  déduit 

(4)  laftss-HFv +  6X, 
où 

FsyA  +  C— 3D,    6a:7B— 18E. 

»  Usera  posûble  de  trouver  les  valeurs  des  coefficients  A|  B,  F  et  G  en 
appliquant  les  formules  (t)  et  (4)  aux  systèmes  élémentaires. 

■  4.  Caractéristiques  des  systèmes  élëmattains.  —  Il  n'y  aura  daus  le  sys- 
tème {ap,  p/},  où  a  +  /3  =  8,  ni  des  cubiques  ù  branche  double,  ui  des 
dn)iies  triples  UaU  que  «>  4>  On  sait  que  V{gp)  si.  Far  conséquent,  la 
formule  (i)  donne  (**  ) 

W[«P.(9-«)1«4*-*  pdor  «^9,8,7,6,5. 


(*)  On  trouve  U  iormulc  (3)  en  cherchant  le  nombre  des  tangente*  qui  [Muent  par  un 
poiat  dnuii  et  qui  kboomiciiI  la  oooilw  an  trais  pcdiils  Mliiddcatt  (Comparar  ik  Ibmiilt  (4) 

de  ma  précédente  communicaiion). 

Ces  rcfuluis  sont  renfermé*  dans  un  théorème  de  M.  Bitckoff,  auquel  ton  anlMtr, 
tSiuA  qm  M.  de  itaquOrti,  min  éo—é  d^sbord  un  faoacé  b«ni«Mip  trop  large,  Mb  qm 

ea  dernier  savant  a  corrigé  plus  tarii  en  y  ajrmiaut  l'indication  tics  limites  néc-psiaires.  M.  de 
Jiutquièrei  a  donné  après  au  mcuie  Uiéorème  des  CKtensioni  cooùdvrablcs  (Voir  le  Aurnal 
dt  CnIMonMt,  t.  66). 

95.. 
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M  Ou  a  doue  dans  lu  ây&teiue  (4/^ 

ij.  =  a5G. 

Oo  trouve  pour  le  même  système 

«  SB  a7ft{     480  +  a .  4  «  a4o  -H  4  •  ^ •  1 6 j  * 

v^=4vM=4-i^-j  =  a4^  >.  =  o. 

liS  formule  (4)  nous  donne  maintenant 

a4Fsi  a88   ou  bien  F=  la, 

etlalbruule  (t) 

fi'<stoa4  —  34  A. 
»  On  a  donc  dans  le  qrstène  (3p,  5/) 

fi  =  ioa4  —  a4A. 

Oo  trouve 

«s8833,  ysa4o^y,a  =  3*^t  v,,  =  Z.5,  y||fcs3.5j* 

En  substituant  ces  valeurs  et  F  b  la  dans  ta  formule  (4)  ou  en  déduit  que 
A  s  a.  Puis  on  trouve 

ft=9A  /*'  =  34a4- 

a  Sjrstème  (a/;,  6/)  : 

fis34a4»   «=saitf38,   vs885,  A(s:9X,)  =  9. 

Les  formules  (4)  et  (i)  nous  dooueiit  par  conséquent 

G  =  960  et  ix'  —  i  HJ2Ù  —  qU. 
»  Sjfstimeip,  -jl)  : 

(11  =  11956  —  9B,   V s  39073,   v  =  i47o,  X=s63. 

La  toriuule(4)  uuus  donne 

•  B  s  340. 

On  trouve  ensuite 

f*«9766,  fi'saioo4. 

•  Système  {61)  : 

ft.ssaioo4,  v8  5o448,  v=so,  Xsaio. 
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la  finrinule  (4)  sert  ici  seulement  de  vérification  j  (i)  uous  donne 

ft!  =s  336i6. 

»  Oo  a  doue, 

pour  ce»    4,       3,       a,         i,  o, 
(9 =  976»   34a4,   9766,   aioo4,  336i6j 

et  les  formules  (1)  et  (4)  devieiment 

(' ^«y  4fis=fi'-h  av+a4oX, 

(ààii)  ^  ]afi  =  v-(-iav-l-96oX. 

>  En  appliquant  ces  formules  aux  systâmcs  où  un  00  pluMMira  des  C(Ml> 
ttieU  ont  lieu  en  des  points  donnés,  on  ironve, 

pour  a  >  3,   «  ss  3, 


l!ria^,(5-a)/,a(/rf)l=       4'"»  , 

(3 -«)/,3(pI)]  = 
N[«^,(i-«)/,4(/^)]  = 


a» 

f« 

0» 

856, 

a344, 

4736, 

6a. 

aao. 

576. 

4'- 

f 

58, 

4— 

»  La  plupart  de  ces  nombres  sont  caraclérisliques  (p.  ou  /x')  de  deux 
lytlèmes,  ce  qui  donne  lieu  i  de  nonveUes  yértfications  (*). 

»  En  déterminant  ici  les  caractéristiques  des  systèmes  élémentaires  de 

cubiques,  je  crois  cUe  entré  dans  le  cliemiii  cju'il  iant  suivre  pour  résoudre 
successivement  les  mèiucs  questions  pour  des  courbes  d'uu  ordre  plus 
élevé       Ou  voit  que  les  formules  dont  j'ai  fiitt  usage  sont  des  cas  parti- 

(*)  On  évite,  pir  «M  vcriHailiMU,  ^oublier  de»  courba  •togulièfesi  H  7  m  ■iiin,  dan 

cette  tiiéuric  detcubifim  gélwnlM, bcftiMoup  d'avlm  mofMW  de  vérifcalio»  qne  oeu»  que 

je  nom  tue  ici. 

(  **)  Utile  ke  eyettetet  de  eoanliet  géo^releedit  quetriAme  ordre,  lee  pocîiioM  do  obi»  dci 

tommcls  (l'uni;  cirinic  [|ii.u!ni))!e  dctcnninent  colle  iln  duuzicmc.  Ce  fait  ne  cluit  [>.i>  ét<itiiier; 
car  les  tlouic  toiumclit  suui  ic$  poiuU  d'iotenvciittu  <ic  la  courlNi-liinile  du  ^uatjrictiic  ui  drc 
avec  une  «ouilie  dn  trahUnio  ordre qid  se  rMoIt  à  une  droh»  Ifipi»  edMidanl  avec  la  droile 
douLle. 

La  ihéorio  des  tystùmes  de  courbes  plane*  a  beaucou|>  de  relations  avec  cc-llc  des  surfaces 
algébriques,  ioa'û  pas  ici,  dans  le  cbolz  do  nos  noiaiiwne,  «o  jfMd  à-ce*  reielioBS,ooq«e 
les  aolMiaM  ^  e«  A' ponvaiant  lîiro  I 
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culiers  de  formules  plus  générales,  que  je  u'ai  pas  indiquées  afin  de  n'avoir 
pM  à  m'oceuper  de  coelBcienti  qid  étaient  indtfiérentt  dans  lee  questions 
aetadlfli.  Aussi,  dans  la  théorie  àa»  systèmee  de  cobiqtics,  il  reale  encore 
beaucoup  à  Cure.  » 

AKXViss..  —  Sur  un  changement  dê  variables  qui  rend  întégrabtes  certaines 
éfue^&oM  aux  dérivées  parti^tt  du  second  ordre.  Note  de  M.  S.  Bemnnitt 
présentée  per  M.  de  Saint-Venant. 

c  On  a  al  peu  de  moyem  d*int^;rer  les  équations  aux  dérivées  partielles 

du  second  ordre,  même  linéaires,  mais  à  confficirnts  non  constants,  qu'il 
est  bon  de  faire  connnîtrc  tout  procédé  rendant  intégrables  certaines  de  ces 
équations.  Je  me  propose  d'exposer  ici  la  méthode  par  laquelle,  dans  le 
problème  des  cylindres  isostatiques  produits  à  riniérieor  d*un  solide  homo- 
gène et  ductile  {Comptes  rendus^  ag  janvier  187a,  p.  3i  8],  je  suis  arrivé  aux 
deux  variables  indépendantes  A  et  a  qui  rendent  l'intégration  possible  et 
même  facile,  méthode  que  j'ai  reconnue  depuis  convenir  également  dans 
d'autres  cas. 
»  Soit  ime  équation  de  la  fintue 

(1)  Rr4-aSx-i-T<  +  P^-f-Qf  «l-LsAo, 

dans  laquelle  z  désigne  une  fonction  de  deux  variables  indépendantes  x, 
ft  et     f ,  r,  #,  <  ses  cinq  dérivées  respectives  du  premier  et  du  second 

ordre  en  x  et^,  enfin  R,  S,  T,  P,  Q  cinq  fonctions  données  des  deux  mêmes 
variables,  et  L  une  constante.  (On  ramènerait  immédiatement  à  cette  forme 

une  équatiou  comme  celle  ci 

(a)  Rr-4- aS.f  4-T«  =  0, 

où  R,  S,  T  dépendraient  seulement  de  p  et  c/,  en  lui  .T|)j)liqiiant,  comme  je 
l'ai  £ait  à  la  première  page  de  l'article  cité  du  janvier,  la  transformation 
làiai  mmim  de  Legendre,  traatlbniialîra  qui  consista  à  prendre  p  et  ^ 
pour  variables  indépendantes»  an  lieu  de  x  9ltjr\ odlea-d  deviennent  alors 
les  dérivées  respedivea  en  et  9  de  la  fonction  v  as  f»jr  H-  y/*  —  a  4*  oonst., 
laquelle  seule  reste  à  déterminer.) 

»  Supposons  qu'on  puisse  obtenir  les  int^raies  générales  »  =  const.  et 
V  s  const.  des  deux  équations  diffirentiellea 

.mx  ^  rfr  ^   df 
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de  manière  à  avoir  deux  fonctions  u  et  v  qui  vérifient  les  deux  équations 
aux  dérivées  partieHai  du  premier  ordre 

(4)  { 

Nous  pourrons  prendre  u  et  v,  au  lieu  de  x  et ^,  pour  variables  indépen- 
dantes. Les  formules  de  transformation  seront 


(S) 


dt       dz  du       dz  dv        d*       c/x  du      dt  dv 

rf?  ~"  •  •  •  ♦   dTTy  —  •  •  •  »  rfT'  


•  Ces  cxprtiiisiuns  dt's  dérivéeii  preniières  et  secondes  de  s  par  rapport 
à  X  et  à^,  substituées  respectivement  à  9,  r,  t  dans  l'équation  (1),  la 
ch«n|«rQpt;  si  l'on  tient  «ompte  de  (4)*  «o  «el1e-«i 

dans  laquelle  on  a  fait,  pour  abr^r, 

*.-''£(«s-si).-^(si+T|) 


(7) 


_rf.r       rfR     rf(S  +  ^S^^^)1     r/^r..     rf;S-v'S'-RT)  rfT] 

»  Les  troisièmes  membres  de  oes  dernières  rdations  équivalent  aux  se- 
çonda  ep  Tert^i  des  fominles  (  ). 

»  L'équation  (6)  sera  souvent  plus  siuiple  que  la  proposée  (i),  et  on 
poufra  même  l'intégrer  en  série  d'expquei)tielleii  rédl^  m  imagiqairea  de 
la  ferme  k^'^,  si  lea  Talenrs  (7)  de  ses  coefBdento  S„  U,  Y  sont  con- 


(  1^^  ) 

»  Soit,  par  exemple,  l'équation 
(8 )  {x*  —  r*  )  (/•  —  f  )  -h  /| xjrs  -h  lax-h  lfjr)p  ^  {a y  —  bx)   4-  I,r=  <>, 

a,  b,  L  désignant  trois  coiislantesi.  On  aura  successivement 

IR  =  — T  =  x'— S  =  2a7j,    P  =  rtj:-h/7r,    <^  =  a)—bx, 
Il  =  Iogvx*+/''  — afclang  j,    t' =  log  v',r*  4-/' +  arc  lang^» 
S,  =  2,    U  =  -  a,     V=:^<  — i  — a, 

et,  par  suite,  en  divisant  (6)  jiar  3, 

,     ,  el's        la-\-b        \  th       la  —  b        \  rfj  L 

»  Celle-ci  est  à  coefficients  constants,  et  par  conséquent  intégrable.  Son 
intégrale  générale  serait  même  simplement  z  =/{u]  -hj',{v),  avec  deux 
fonctions  arbitraires  J  et /, ,  si  l'on  avait  L  =  o,  A  =  o,  <i  =  2. 

X  Lorsque  L  =  rt  =  ô=o,  l'éqnalion  (8)  est  précisément  celle  à  laquelle 
la  transformation  de  Legendre  rétinit  l'équation  aux  dérivées  partielles  des 
cylindres  isoslatiques  produits  dans  un  solide  ductile  :  la  transformée  (lo) 
prendrait  alors  exactement  la  forme  de  celle  (8)  de  l'article  cité  du  39  jan- 
vier, si  l'on  y  remplaçait  le^  deux  variables  u  et  v  par  les  suivantes,  plus 
spécialement  adaptées  au  problème  de  ces  cylindres, 

A  =  v'j^' -+-^*    et    «  =  arctang- 


M  Considérons  encore  l'équation 

où  m,  n,  L  désignent  trois  constantes,  et  X',  Y',  X*,  Y*  les  dérivées  pre- 
mière et  seconde  de  deux  fonctions  données  X,  Y,  dépendant  seulement, 
l'une  t\c  X  et  l'autre  de^.  On  aura  ici 

(la)  )  «  =  X-Y,  »'=X-hY, 

|s,=  a,    lJ  =  (i-;tt)|^+(i-«)|,-..    \={t-m)^,  -('-") y^,- 

»  Si  dooc  on  suppose  que  X',  Y',  et  par  suite  X,  Y  soient  respectivement 

(•3)  ^'=Tir.'  X  =  ^log(,-4-«x),    Y=^log(.  +  p^), 
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ff,  h,  a,  fi  dédgnant  quitre  comianies,  la  tranakormée  (6)»  darenne  inté- 
gnble,  sera 

»  Dans  le  cas  particulier  où  a  =  p  =  L  =  o,  la  proposée  (i  i)  i]'«st  autre 
que  l'équation  claMi(|iie  det  cordes  vibraniea,  «t  le  mode  de  tranafermaHon 
qui  la  change  en  (i4)  ae  réduit  préciaétMDt  à  celui  dont  se  servent  les  au* 

teurs  d'analyse  pour  obtenir  son  intégrale  BOUS  forOM  6nie  a=y(«)-{-^(|i), 
ou  »=ij{ax-'bjr)-hjt{<ix-i-bjr).  » 

msiQOB.  —  QwMdti  de  mag^iuM  de*  éhctro-tùmmtt.  Note 
de  M.  A.  Gan,  présentée  par  M.  Ed.  Beoqaerel. 

»  Tai  appliqué  la  méthode  que  j'ai  communiquée  à  l'Académie  le  5  juin 
1871  à  la  solution  expérimentale  du  probiémo  suivant  : 

»  Exptimer  ta  quantité  de  magnétisme  aypliifuce  à  chaque,  fxile  d'un  éleclro- 
mmant  e^Undrique,  dont  le  nojau  est  un  tube  dépassant  ta  twbïne,  en  fonction 
de  V^>aû$eur  eetdu  rayon  r  Ât  ttée^  de CûtlieMÛi  idu  courant,  detdbnennam 
de  ta  bobine. 

»  Je  rappelle  le  principe  de  cette  méthode. 

■  L'électro-aiinant  est  placé  verticalement  au-dessous  d'un  conducteur 
drcolaire  horizontal*  suspendu  à  ma  6aAmce  ^edpotfynamiifuef  de  façon 
que  le  centre  de  ce  conducteur  soit  sur  l'axe  de  l'électro-ainiant.  On  fait 

passer  le  m^nie  courant  d'intensité  /  dans  la  bobine  et  dans  le  cf>i)(hirtpur 
de  la  balance,  de  manière  qu'il  y  ait  répulsion,  et  l'on  mesure  en  poids 
cette  répulsion* 

s  A  chaque  expérience,  on  commence  par  ôier  la  bobine  du  circuit  en  la 
remplaçant  par  un  fil  de  même  résistance,  et  par  iiciilraliser  l'action  du 
noyau  sur  le  conducteur  de  la  balance  à  l'aide  d'un  conducteur  annulaire, 
traversé  par  le  courant,  et  fixé  A  une  hanlear  convenable  au-dessous  de 
râeciro-aimant.  On  évite  ainsi  les  etfets  de  l'inductioD  exercée  par  le  con- 
doctenr  de  la  balance,  Mux  do  magnétisme  terrestre  et  ceux  do  magné- 
tisme permanent  du  noyau. 

»  Lorsqu'on  met  ensuite  la.bobine  dans  le  circuit,  la  répulsion  observée 
est  due  à  la  bobine  et  an  noyau.  On  en  retranche  la  répuMon  de  la  bobine 
aenle  mesurée  séparément!  ht  diffitraoeeest  la  finree  F*  dm  an  magnétiame 
temporaire. 

C.      itjt,  l-  Stmeun.  (T.  UUUV,  N*  11.)  $6 
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u  En  prenanl  les  iinit(^s  définies  dans  ma  Note  précédente,  on  calcule  la 
quantité  de  niagticlismc  par  la  formule 

p 

(i)  w»  =  0,0017453  p-^- 

a  Le  coefficient  numérique  dépend  de  la  disposition  du  conducteur  de 
lit  balance.  La  quanlilé  P  est  une  fonction  de  la  distance  de  l'électro-aimant 
à  ce  conducteur,  et  de  la  distance  polaire  du  noyau,  conforme  aux  lois  des 
actions  électroinagnéliqiies.  On  la  déduit  exprriincntalcment  des  valeurs 
de  F,  observées  pour  diverses  distances  de  rélectro-aimanl,  toutes  choses 
égales  d'ailleurs,  et  l'on  s'en  sert  ensuite  pour  calculer  la  distance  po« 
Inirc. 

11  Aies  premières  expériences  ont  en  pour  but  de  déterminci'  la  quanlilé  P 
pour  les  différents  éleefro-aimanis  que  je  voulais  employer,  et  pour  des 
distances  assignées.  (]'est  ainsi  que  j'ai  observé  les  faits  suivants  avec  une 
première  série  de  tubes  de  fer,  ayant  4^  cenlimélres  de  longueur,  8  centi- 
mètres de  diamètre,  et  des  épaisseurs  croissant  à  partir  de  -j  millimètre, 
puis  avec  luie  srcouiie  série  de  tubes  de  mêmes  dimensions,  sauf  le  diamètre, 
qui  était  de  5  ceutinicires.  Ces  tubes  dépassaient  la  bobine  de  H  centimètres 
au  moins  à  chaqvie  extrémité. 

»  I*  Qiiar.d  on  rapprocbe  réicctro-aimant  du  conducteur  de  la  balance, 
la  distance  polaire  du  noyau  augmente  sensiblement. 

>i  2"  La  distance  polaire  augmente  avec  l'épaisseur  du  tube,  jusqu'à  ce 
que  celle-ci  ait  atteint  une  certaine  valeur,  qui  était  de  5  millimètres  avec 
eeux  que  j'employais. 

»  3°  Pour  les  tubes  de  même  épaisseur  et  de  diamètres  différents,  la  dis- 
tance polaire  esl  sensiblement  la  même. 

]>  4°  La  distance  polaire  ne  dépend  pas  de  l'intensité  du  courant. 

»  Après  ces  expérieuces  préliminaires,  j'ai  abordé  la  solution  du  pro* 
blême  proposé. 

»  Inflitmcf  des  ftiiiu  min/ts  de  la  bobine.  —  Ijorsquc  le  noyau  dépasse  suf- 
fisamment la  bobine,  la  quantité  de  maguétistne  est  proportionnelle  au 
nombre  ides  spires,  quelque  soit  leur  diamètre.  Ce  résultat  de  la  théorie 
est  conforme  aux  observations,  et  il  est  admis  généralement.  Ou  a  donc 

{2)  m  =  stf[r,e,i). 

y>  Influence  dti  diamètre  du  tuhe.  —  J'ai  placé  dans  la  bobitke  successive- 
ment cinq  tubes  de  même  épaisseur,  et  ayant  pour  rayons 

r=4o'»",    35,    3o,    25,  20. 
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»  J'ai  trouvé  que  les  force»  F  Uécroissaienl  eu  progression  arithmétique, 
toutes  choses  égales  d'ailleurs. 

»  n  résulte  de  U  troisième  observation  &ite  plus  liant  que  les  quantités 
de  uaipétiBme  snivimt  la  nâme  loi,  de  sorte  que 

(3)  «««(A4-Bx)4i(«,i), 

A  et  B  étaut  deux  constantes. 

»  Influence  de  l'inleniité  du  courant.  —  Quninl  nu  fnil  varier  l'iiiteiisilé  i 
seuieoieut,  on  observe  que  les  fore  s  F  se  représeuieut  par  la  lormule 

(4)  F  =  l'j  A' nrclaiigB'f. 

»  constante  Â'  dépend  de  l'épaibseur  et  du  ra^ou  du  tube;  la  coii- 
slaote  V  ne  dépend  que  de  l'épaisseur. 

*  Cette  relation  montn  l'(  xi>teticc  de  la  limite d'aitnantation  dont  le 
noyau  s'apjnoche  de  plus  en  plus,  quand  on  augmente  l'intensité  du  cou- 
rant. 

»  Infiveaee  dk  P^ptàutw  du  Info.  —  Quand  on  Ait  varier  répaisseur  e 
seulement»  on  repr^ente  les  résultats  observés  par  la  formule 

(5)  F=  PA"*?»  arclnng^î- 

La  constante  A"  dépend  du  rnyon  du  tube  et  de  i'iotensité;  la  constante  B* 
ne  dépend  que  de  l'intensité. 
»  Lsa  deux  farmulM  précédentes  sont  mssembléet  dans  la  sntrante  * 

(6)  F  =  Pi  De^  arc  tang^'  ■ 

«• 

La  constante  C  est  indéperiHanle  de  toutes  les  variables  considérées,  tandis 
que  D  dépend  du  rayon  du  tube  et  du  nombre  des  spires  de  la  bobine. 

»  On  trouve  daus  le  tableau  suivant  le  résumé  de  six  séries  d'expé* 
riences  dans  lesquelles  on  a  &it  varier  i,  e,  r.  L'accord  du  calcul  et  de 
l'observation  semble  satisfaisant,  si  l'on  a  égard  au  grand  nombre  de 
données  expérimentales  qui  cnlrput  dans  le  calcul. 

>  £u  évaluant  l'épaisseur  e  en  millimètres,  l'arc  en  secondes,  l'intensité 
prise  pour  unité  étantcdle  du  courant  qui  décompose  9  milligrammes  d'eau 
en  une  seconde^  et  la  finrce  F  étant  évaluée  en  décigrammcsy  on  a  pour  les 

log  C  b:  1 ,90 1  I  5 

j  2,66 1 86  avec  r=  40""", 
^   ™  I  â, 53970  avee  r^aS. 
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a  Oo  a  inscrit  dam  le  tablead  iea  valeurs  de  P,  dont  oa  a  &it  mage. 
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»  Formule  générde,  —  La  solution  du  problème  proposé  est  donc 

f  Ci 

(7)  «I  =  S(A  4- Br)  e"- arc  lang-ji 


les  conslaitteii  A,  B,  C  ne  dépendant  que  des  unités  adoptées. 

M  En  |)ri'iiaiit  pour  unité  de  longueur  le  décimètre,  pour  unité  de  ma- 
gnétisme celle  qui,  appliquée  eu  uu  poiiil,  et  agissant  sur  une  égale  quantité 
appliquée  en  un  autre  point  k  la  distance  de  i  diàmèlre,  produit  use  force 
ds  I  dédgnmuu  à  Pam^  et  évaluant  l'arc  en  secondes,  on  a 

A  =  I  o,o7a5<«. 

Cs=  0,317065. 

On  passe  k  l'unité  de  Gauss,  en  multipliant  par  99067,8^. 

»  La  formule  (7)  convient  aux  noyaux  plein»}  il  suffît  de  faire  e  =  i\ 
•  Si  l'on  suppose 

on  a 

(8)  m»  =  (A  -i-  U)  arc  tang  C  =  26,297. 

■  Telle  est  la  quantité  de  magitilisme  déueloi>i>éc  à  chaque  pàkd'un  cjrUndre 
plein,  nj  futl  lin  ra  yon  d'un  iléciniclrc,  lorsiiii'U  i  >l  aimanté  par  un  seul  tour  de 
Jitf  fxuvouru  fuir  un  toui  unl  capnble  de  dàjaijer  un  miUujramme  d  lij'dro^ène 

en  une  Moonde.  C'est  une  nouveUe  constante  da  magnétisme.  » 
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AKÉOMÉTRiE.  —  Éludt  UOT  ies  deosUés  de  l'acide  chhrhjdrique;  par  M.  Km», 

«  La  pliipurtde  nos  constructeurs  d'aréomètres  sont  aujourd'hui  arrivé» 
à  douaer  à  ces  instruments  une  précision  telle,  qu'il  est  facile  à  l'observa- 
tmr  le  moins  exercé  d'évaluer  la  densité  d'un  liquide  avec  une  approxi* 
matioo  de  1  de  d^ré  Banné. 

»  Mais  cette  précision  reste  sans  valeur  et  lans  intérêt  chaque  fois  qu'on 
ne  possède  pas,  en  mémo  temps  qu'un  aréomètre  sensible,  des  données 
rîgoureusemeut  établies  sur  la  relation  entre  la  coniposiliuu  du  liquide  à 
CBMjer  cl  M  denrité  à  une  températuiv  donnée. 

B  C'est  le  cas  qui  se  préseute  encore  actuellement  pour  l'acide  cfalor* 
hydrique.  Deux  tables  ont  été  dressées,  il  est  vrai,  pour  établir  cette  reh- 
tiuu  :  l'uue  par Davy, l'autre  par  le  docteur  lire;  mais  ces  tibles,  quoique 
oonitraites  pour  la  même  lempérabire  (i5  degrésveuligrades)  ne  sont  paa 
d'accord . 

»  Ainsi,  ])onr  un  acide  ayant  pour  densité  1,194,1e  docteur  Ure  assigne 
une  composiiion  de  39,6  gnz  chlorhydrique  pour  100,  taudis  que  Davy 
n'indique  que  38,8,  ce  qui  fait  2  pour  100  de  différence  dana  h  teneur  «n 
gu  chkwhydriqne. 

»  De  même,  pour  un  acide  ayant  pour  densité  1,1  l  'i,  Davy  indique 
gaz  chlorbydrîque  pour  100;  et  Ure  donne  a3,a.  11  y  a  donc  encore 
ici  une  divergence  de  4  pour  loo. 

»  En  présence  de  ce»  fidUp  je  me  suis  proposé  de  répéter  pour  l'acide 
cblorhydrique  les  essais  deasimétriques  que  j'avais  entrepris  pour  l'acide 
azotique.  {JnnnUs  du  Phjsique  et  de.  Chimie,  4*  série,  t.  X.)  J'ai  opéré  sur 
de  l'acide  cblorhydrique  pur  :  j'ai  déleruiiué  les  dcusités  aux  températures 
aéro  et  i5  degrés  au  moyen  d'un  flacon  de  Begnault,  en  prenant  toutes 
les  précautions  nécessaires  pour  avoir  des  résultats  rigoureux  «t  en  rame* 
nant  au  vide  toutes  les  pesées. 

»  Après  la  prise  de  densité,  le  liquide  même  pesé  dans  le  flacon  a  été 
analysé,  et  le  gaz  cblorhydrique  dteoos  a  été  dosé  à  l'état  de  chlorure 
d'aifent 

»  En  saturant  avec  du  f^az  cblorhydrique  de  l'eau  maintenue  à  zéro,  on 
obtient  un  liquide  contenant  jusqu'à  4^)3  pour  luo  de  ce  gaz,  mais  il  est 
trèsidifficile  d'en  déterminer  avec  précision  la  densité.  £n  effet,  les  travaui 
de  HM.  Rosooe  et  Dittnuur  noua  apprennent  que  la  proponioitt  de  Ipa  dis» 
sous  varie  non  pas  seulement  avec  la  température,  mais  aussi  avec  la  pres- 
sion, et  j'ai  constaté  à  plusieurs  reprises  qu'un  semblable  liquide  est  lel* 
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lenMDt  instable,  que  l«  genl  fiiit  de  remplir  ou  de  vider  le  flacon,  de  le 
bouclier  on  de  le  déboucher»  suffit  pour  provoquer  une  série  de  départs 

de  bulles  gazeuses,  assez  nombreuses  pour  ôter  toute  certitude  k  l'essai. 
Un  sombLiblo  acide  nu  se  présente  du  reste  jamais  dans  la  pratique,  et  je 
me  suis  borué  à  comuieucer  ma  série  de  recbercbes  au  liquide  saturé  de 
guktS  degrés  qui  cet  beaucoup  plus  stable  que  le  précédent. 

»  La  déterminatîoo  des  densités  d'uo  même  échantillon  k  téro  et  à 
l5  degrés,  permet  d'(^t;4Mir  le  coefficient  de  dilatation  entre  œs  tempéra- 
tures des  acides  plus  ou  moius  dilués. 

»  Le  coefficient  de  l'adde  le  plus  concentré  (43>o9  HCI  pour  loo)  est 
o,o58,  c'est-à-dire  9  foie  plus  fort  que  celui  de  l'eau. 

»  Celui  tl(^  l'acide  commercial  ordinaire  (36,63  IICI  pour  100  est  8  foi» 
pins  élevé  que  celui  de  Tcau.  On  conçoit  donc  qu'il  y  a  une  grande  impor- 
tance à  tenir  compte  de*la  température  dans  les  prises  de  degrés  aréomé* 
triques;  car,  pour  l'acide  commercial,  par  exemple,  le  même  adde  mar- 
quant aa  degrés  contiendra  35,7  ou  HG  pour  100,  suivant  qu'on  a 
opéré  ù  zéro  ou  à  i5  degrés,  ce  qui  constitue  uue  difiérence  de  4|5 
pour  100  daus  la  richesse  eu  gaz  dissous. 

»  La  table  suivante  indique  les  résultais  que  f  ai  obtenus  ;  f  al  tracé  la 
courbe,  et  il  est  à  remarquer  que  oetie  courbe  est,  depuis  l'origine  josqu^ 
la  densité  1,190  environ,  une  ligne  parfaitement  droite,  dans  laquelle  se 
trouvent  compris  les  acides  types  du  commerce.  Ce  n'est  que  dans  le  voi- 
sinage de  la  densité  1,190  que  la  courbure  se  prononce. 

s  J*ai  ensuite  dressé,  par  interpolation,  une  laMe  répondant  aux  exi- 
gences de  l'industrie.  Dans  le  commerce,  on  adopte,  suivant  les  localités, 
tantôt  l'acide  à  20  degrés,  tantôt  celui  à  21  degrés,  t.intôt  enfin  celui  à 
aa  degrés  comme  type.  J'ai  donc  fait  figurer  également  ces  trois  types  dans 
la  partie  de  ma  table,  où  tous  les  élémênla  aont  rapportés  à  la  température 
1 5  degrés. 
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A8TBONOMIK  MÉTT\nRiQi7F.  —  Sur  les  rrlalintn  qui  exislmt  entre,  les  aurores 
polaires,  les  protubérances  et  taches  solaires  et  la  lumiàe  zodiacale.  Note  de 
H.  H.  Taut,  présentée  par  M.  Cb.  Sainte-Clair»  OevilJe. 

«  L'état  avancé  de  la  science  et  le*  moyens  nouveaux  d'invertigalion 
dont  elle  dispose  depuis  quelques  années  permettent  d*espérer  que  Ton 
trouve  enfin  une  explication  satisfaisante  dti  iiiysIfTinix  pWnomcne  des 
aurores  polaires,  «  de  cette  énigme,  dont  il  faut  à  tout  prix  trouver  le  mot  >, 
comme  le  dit  M.  le  Président  de  l'Académie,  dans  une  des  dernières  séances. 

■  L'élan  a  d'aiUeors  été  donné  par  l'apparition,  sur  tout  un  hémisphère, 
de  la  magnifique  aurore  du  4  Février  dernier;  car,  dans  la  seule  séance 
du  19,  quatre  théories  différentes  sur  l'origine  des  aurores  polaires  ont  été 
présentées  à  l'Académie. 

»  De  nouveaux  faits  étant  venus  confirmer  celle  que  j'ai  cru  pouvoir  for- 
muler (i)  en  coordonnant  les  travaux  fiiits  dana  ces  demiArM  années,  je 
demande  la  permission  de  les  faire  connaître. 

a  Grâce  à  l'entente  qui  existe  entre  les  astronomes  des  divers  observa- 
toires, notamment  en  Italie,  pour  l'observation  spectroecopique  de  la  lu- 
mière  solaire,  l'opinion  qui  £ait  remouler  aux  phénomènes  d'activité  extra- 

orditmire  de  noire  nstre  central  l'origine dcS aOTOreS polaif«S peut s'^ppuyCT 
sur  des  faits  nombreux  et  précis. 

s  Le  mois  de  février  187a  a  été  remarquable,  k  la  fois,  par  le  grand  nomlm 
d'aurores  polaires  qui  ont  été  signalées  en  Europe  et  par  une  augmentation 

notable  de  Factivité  solaire.  D'après  les  observations  de  M.  Tacohini,  voici 
les  résultats  qui  ont  été  obtenus  à  Palerme  pour  le  nombre  des  taches  et 
des  trous  de  la  surface  solaire  (a). 

(l)  Cfimptrs  rendus,  t.  LXXIT,  p.  549- 

^)  Gateua  di  Palermo^  a  nurt  187a. 
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»  On  voit,  par  ce  tableau,  qu'il  y  a  eu  deux  ma.xiina  eu  février;  le  ])re- 
oiier  a  coïncidé  avec  la  b«lle  aurore  boréale  du  4  février,  le  second  avec 
une  autre  belle  aurore  qui  «  été  observée  les  37  et  ad  février  à  Géoes, 
Mondovi  et  Honcalieri. 

»  Le  a8  février,  au  matin,  l'ustrouome  Tacchioi  a  pu  profiler  d'une 
courte  éclaircie  pour  mesurer  lagraudeur  des  divers  groupes  de  taches,  et  il 
a  trouvé  qu'elle  correspondait  à  58  ^  fois  la  surface  du  globe  terrestre. 

»  Pour  M.  Tacdbini,  pas  plus  que  pour  le  P.  Denza,  il  n*eM  douteux 
que  les  aurores  que  l'on  observe  sur  la  terre  ne  soient  intimement  liées  aux 
phénomènes  qui  se  produisent  sur  le  Soleil,  et,  dés  le  2'j  avril  1871,  daus 
une  couféreoce  publique  teuuc  à  i'aleruie,  il  développait  cette  opinion  que 
«  BM  aurores  polaires  ne  sont  antre  chose,  au  molos  dans  le  pins  grand 
»  nombre  des  cas,  qu'un  phénomène  d'induction  électrique  dû  aux 
I»  grandes  aurores  cpii  se  produisent  stu"  le  Soleil,  u 

»  Daus  l'année  qui  vient  de  s'écouler,  du  1"  mars  1871  au  1"  mars  1873, 
M.  Taccbini  a  observé  à  Palerme  et  dessiné  près  de  (rois  miUe  protubé- 
rances aolairear  r^MOliee  sur  17D  jours  d'observations;  les  fidts ainsi acco- 
lutdés  sont  veuus  confirmer  l'opinion  qu'il  a  eiprimée  il  y  a  un  an.  Car,  eu 
traçant  la  courbe  de  variation  des  taches  et  protubérances  et  la  comparant 
aux  apparitions  de  75  aurores  polaires  notées  pendant  le  même  intervalle, 
il  a  mis  en  évidence  une  relation  iocontesiable  entre  ces  phénomènes. 

s  Sur  ces  7$  aurores,  43  ont  été  vues  en  Italie  et  10  à  Palerme,  et  si  on 
en  a  vu  presque  une  par  mois  dans  une  station  placée  d'une  manière  si 
défavorable,  c'est  précisément  parce  que  leur  observation  n'est  pas  due  au 
hasard,  M.  Tacchini  ayant,  en  quelque  sorte,  prédit  leur  apparition  d'après 
l'aspect  que  le  Soleil  présentait  dans  la  journée. 

»  Sur  42  aurores  polaires  qui  correspondent  à  des  observations  spec* 
ti'oscopiques  solaires  dans  riuter\alle  précité,  il  u'y  eu  a  quc  7  qui  u'claieiit 
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pas  accompagnées  de  protubérances,  explosion»,  ou  attire*  pbénomènea 

indiquant  une  activité  solaire  ovlraordinairc. 

»  Tous  ces  faits  sont  du  nature  à  rendre  cxltèiueuiciit  probable  la  rela- 
tion de  caïue  k  cfTet  qui  parait  exister  entre  ces  denz  sortes  de  phénomènes 
terrestres  et  solaires;  il  reste  senlement  à  définir  le  motfo  solvant  lequel 
cette  influence  solaire  se  propage  jtisqii'à  notre  globe  ponr  produire  ces 
orages  magnéliquts  dont  l'aurore  polaire  est  la  manifestation  lumineuse. 

Il  Ttà  ludique  les  débris  de  comètes,  comme  le  mdiea  qai  sert  à  cette 
propagation  à  travers  les  espaces  interplanétaires.  M.  Taocbini  indique  de 
son  côté  la  lumière  zodiacale^  cette  grande  nrliulo^iié  qui  entoure  le  Soleil 
sous  forme  d'un  anneau  lenticulaire  et  s'étend  jusqu'à  la  terr«t 

>  I^es  deux  opinions  se  confondent  et  s'accordent  même  avec  la  iliéorie 
de  M.  Silbermsnn,  si  Ton  admet  que  la  lumière  zodiacale  est  formée  préd^ 
sémeht  do  cette  matière  que  lescouÀtes  abandonnent  dans  le  voisinage  de 
leur  périhélie  et  qui,  lorsque  leur  queue  ett traversée  par  la  terre,  nous 
apparaît  sous  lurmc  d'étoiles  tilautes. 

•  En  fsit,  l'observatiDn  constate  que  les  apparitions  d'aurores  pdlaires 
coineident  avec  une  extension  remarquable  de  la  lumière  zodiacale»  Le 
directi  nr  de  l'ohserv.iloire  de  Gênes,  M.  Garibaldi,  a  en  effet  remarqué 
que  la  lumière  zodiacale  avait  uue  splendeur  inusitée  pendant  les  soirées 
de*  3i  janvieri  t|  m  «l  3  li^rier  davier  qui  ont  précédé  la  magmûque 
aurore  du  4CivHer,  ainsi  que  pendant  les  soirées  des  a6  et  17  février,  préci- 
sèment  au  murncnt  où  on  obser\'ait  dans  l'Italie  septentrionale  une  belle 
aurore  polaire  et  en  Sicile  une  recrudescence  dans  les  phénomènes  d'activité 
solaire. 

s  Dottinique  Cassioi  avait,  d'ailleute,  nmarqué  que  les  variations  de  la 
lumière  ndiacale  sont  liées  à  Tapparition  des  taches  solaires^  de  telle  sorte, 

pflr  exemple,  qu'il  y  aurait  eu  dépendance  directe  et  non  pas  seulement 
coiucidcucc  lorluile  entre  la  faiblesse  de  la  lumière  zodiacale  en  i6â8  et 
l'absence  de  toute  teche  ou  fiicule  sur  le  disque  solaire  de  cette  lUénie 
année 

s  Bappeions  d'tui  autre  cAté  l'observation  si  intéressante  que  M.  Colla, 
dîrecleur  de  l'observatoire  de  Panne  a  adressée  à  l'Arniléniie  des  Sciences, 
en  i84(>  (a),  et  d'après  laquelle  il  se  produit  comlammcnl,  dans  lu  direcliou 
du  méridien  magnétique,  une  lueur  ^nguUére,  analogue  à  la  lumière  lodia- 


(1)  Xëiiioi/rs  (II-  t'  Ictuh-ii.îc  dis  \iic/u-rs  avant  1789^  lOOK  VUI,  pSgOSU)^ 
(s)  Compta  rendu*,  x^fi,  lome  XX,  [Mge3a3. 
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cale,  a^aiit  la  (orme  d'iino  zonr  parallèle  à  l'Iiorizoïi,  large  «Je  lo  à  13 
degrés,  et  dont  l'iiUensitc  augmente  avec  les  perturbations  de  l'aiguille 
aimaniée  |  hunière  nuigaélH|tte  dont  les  auroras  polaires  ne  levaienti  suivant 
H>  l'abbé  Moigno  (i),  qu'une  exagération  périodique, 

»  Enfin  M.  Res])i^hi  a  annoncé  récemment  à  l'Académie  qu'il  avait  pu' 
identiiicr  le  spectre  de  la  lumière  zodiacale  avec  celui  de  l'aurore  polaire, 
ei  que  ■  ce  spectre  Qontinu était  donné  également  par  I4  fiable  lumière  qui 
B  édairait  le  ciel  dans  tons  les  azimuts  et  &  toutes  les  bauleun,  partout 
»  atissi  distinct  que  sur  la  ltnnièn>  zoiliacale  »  (2). 

•  11  est  probable  que  ce  spectre  pourrait  être  observé  trcs-fréquemoient 
lorsque  les  droonttsnees  atmospliériques  sontlavorables,  et  tous  ces  laits  ne 
pemettent  plus  de  douter  de  l'origine  cosmique  des  aurores  polaires.  » 

HtfUniQUE  céLESTK.  —  Théorie  géoméUvpte  du  mouvement  de$  PimUtt, 
Note  de  M,  H.  Ru  al,  présentée  par  M.  Delauoay. 

'<  Cette  Note  a  pour  principal  objet  de  faire  voir  comment  la  considéra- 
tion de  l'accélération  conduit  simplement  aux  formules  données  pur  Ia- 
grange,  dans  sa  Théorie  géométrique  du  mouvemettt  des  Àphéliet  {^OEuvrti  de 
i/tgnmgtf  t.  V)« 


»  I*  jtfonvement  d^ptique.  ^  Soient 

A,  Bf  c,  »/>  aSi*»  T,  K  sff  Y  le  grsnd  axe,  le  petit  axe,  rexcentridté,  le 

paramètre  de  l'orbite,  la  durée  d'une  révolution  et  l'aire  décrite  parle 
rajon  vecteur  dans  l'unité  du  temp{ 

(1)  lU^tertoirt  d'optique  moikrne,  |iarl'abti<-  Moigno,  toniell,  page  ^îo. 
(9)  Compte»  rm^f  umieLXXnr,  pa^e  5t$. 
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V  le  CPiiIre  tlii  Soleil,  F,  le  second  foyer,  O  le  centre  de  Pellipsc,  FP  la  per- 
pendiciilaiie  abaissée  de  F  sur  la  tangente  en  m; 

t',      u  la  vitesse  et  ses  composantes  suivant  Fm  =  r  el  sa  perpendiculaire; 

9>  raccéicration  de  la  planète,  et  9*  ses  composantes  tangentielle  et  nor- 
male. 

»  Dans  un  Traité  de  Mécanique  élémentaire,  public  en  i85a,  j'ai  dé- 
montré géométriquement  que  ^  est  dirigée  suivant  mF,  et  que  l'on  a 

{2} 

d'où,  par  l'élimination  de  K  entre  {2)  et  (3), 

On  peut  ainsi  cniistrnire  géométriquement  le  paramétre  connaissant  la  vi- 
tesse en  griindeur  et  en  direction  pour  une  position  déterminée  de  la  Ha- 
uèle.  On  a  aussi,  en  éliminant  K  entre  (1)  et  (a), 

vVV         c'  ' 

(4)  P=^  =  -,^^' 

Soit  Q  la  projection  de  F  sur  le  diamètre  PO  qui  est  parallèle  à  F  m,  ;  on  a 

ÔF*=  FP'  +  rt'-  artPQ,    Or'=rt'-/>'  =  rt'  -d/J, 
d'où  _ 


a  = 


Une  construction  géométrique  simple  fait  connaître  la  position  O,  et  l'el- 
lipse est  complètement  déterminée. 

»  La  similitude  des  triangles  PF  rn,  PFQ  donne 

HJ  =  ^. 

d'où,  en  vertu  de  (4), 

(5)  "=frT-* 
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»  0°  Afnuvrrvriit  trotibté.  —  Siippo<;ons  qiip  m  reçoive,  on  nuire  fie  ç,  ane 
accélération  4'  constamment  comprise  dans  lo  plan  déterminé  par  v  et  F;  la 
trajectoire  restera  plane.  Coniidéron»  l'ellipse  que  décrirait  m  si  toal  k 
coup  V  venait  à  s'annuler;  celte  ellipse  ae  construira  comme  on  vient  de 

l'indiquer.  Ait  bout  du  temps  dt,  ou  lorsque  le  iisDbile  sera  venu  eu  m' ,  les 
éléments  de  l'ellipse  auront  éprouvé  des  variations  que  nous  allons  déter» 
miner. 

»  Nous  remarquerons,  en  pren)ier  lieu,  que  dr  =  wdt,  ni  Vin'  —  -  t/f  ntit 

les  mêmes  valeurs  que  m  se  meuve  sur  l'ellipse  ou  sur  l'orbite  troublée,  et 
l'on  a 

V  étant  la  conposanie  langentidie  de  Y. 
•  L'équation  (r)  donne 

rfi  —  a-* 

»  he  premier  terme  de  celte  expression  est  nul,  puisqu'il  n'est  antre  chose 
que  la  variation  qu'éprouverait  a  si  m  lestait  sur  l'ellipse;  donc 

(6)  da^ajVvdtsszj^vth. 

»  Soient  maintenant  P'/n'P,,  P'm'P',  les  tangentes  en  m'  à  l'orbite  trou* 
blée  et  à  ellipse  en  ce  point;  F*,  le  seoood  foyer  de  cette  ellipse,  8  sa  prajec» 
tion  snrmF,.  On  a 

flt'F -I- m'F,  s aa,   mff -i-Mff,  =  aa-¥-adtt, 

d*où 

F,  S  =:  m' —  in'F«  ss  2da. 

»  On  a  aussi 

F,  ^P,  »  F*,  î^f +  P,        s  F^P*  +  P,  i^P',  «  P^^P  +  a  P, l!^P', , 

« 

et  do  même 

F.a^P,  s  Fff^P  -4-  aP.o^P;, 

d'où 

rûp,  =a(P,a^r.  —  P.m^F,). 
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Si  V*  cal  la  composante  normale  de  f ,  on  sait  que 


P,  «'  P'. 


par  «iiite 

mais  (  5  )  donne 

'    \         a  l  a 

on  a  donc 

r.m'V,  =  i~-^vdt 

•         '  f  riuf, 

et 

11  Soient  X,  Y  les  projections  tic  F,  et  m  sur  FF,  ;  on  a 

F,  X  =  -  a^/rtr  =  F,  S  sinwiFY  -  F,  ScosmFY., 

cKon 

»  Soit  r/'j  =  F,FF,  =  ^  '«'»  variation  do  la  longitude  du  périhélie; 
on  a 

F,  X  =  F'S  coârtiFY  4-  F,  sinm  FY. 

et  enfin 

(8)         ,f^  =  i{r.iL^^'i-.!icL)'di. 

r  \  Q  mF,  r  mV ,  )  Or 

»  Les  équations  (6),  (7),  (8)  permettent  notamment  de  résoudre,  d'une 
manière  très-simple,  le  problème  du  mouvement  d'une  planète  dans  un 
milieu  résistant  (Poisson). 

H  Si  'i^  n'est  pas  constamment  comprise  dans  te  plan  FmP,  en  considé- 
rant sa  composante  dans  ce  plan,  on  rentre  dans  le  cas  précédent.  L'autre 
composante  déplacera  la  ligne  des  nœuds  et  fera  varier  l'inclinaison  de 
l'ellipse  sur  un  plan  fixe.  La  composition  des  rolaHons  fait  facilement  con- 
naître ces  deux  variations.  » 
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mm<|tJM.  —  Expèrieheêi  iwoiuii^ue»  UnktM  à  déniMtrtr  que  là  transMon  . 
4'un  eùrj»  en  vibration  cfoillte  ffeK  A  laie  tMufe  d'âne  longueur  différente  dé 
cellr  qut  produit  le  même  corjis  vibtviit  dans  une  poùUon  fixe»  Note  de 
BI.  A.-M.  àlAim^  présentée  par  M.  Delaunay. 

L'appareil. 

«  Après  m'étre  procuré  quatre  diapaions  à  fourchelle  appuyés  sur  des 
caisses  résoimaiiles  ei  donnaut  la  note  ut*  =  a56  vibrations  complètes  par 
Mconde)  je  lei  ai  désignés  par  les  n**  1»  %,  8, 4.  l'ai  mis  à  l'uniason  parfait 
les  n*"  1  et  2  d'après  on  procédé  que  j'indiquerai  plus  tard.  1  fut  plaoé 
devant  une  lanterne  magique;  une  petite  balle  de  bon  liéf;*»  (G  inillimotres 
de  diamètre),  suspendue  par  un  filament  de  soie,  effleurait  une  de  ses 
branchée)  l'image  do  diapaton  «t  d«  U  balle  d«  liège  fut  projeléa  sur  an 
écran.  N°  3  avait  l'extrémité  d'une  de  set  brandies  chargée  de  cira»  do 
manière  à  donner  deux  haUcnipnfs  par  seconde  avec  n"  t  on  n"  2. 

»  4  avait  les  extrémités  de  ses  branches  limées  et  donnait  aussi  deux 
battements  par  seconde  avec  n*  1  ou  n"  i;  ainsi,  n**  4  faisait  deux  vibra- 
ttoM  par  Mcoiide  do  plna  que  n*  1»  tandis  que  3  faisait  deoic  vibrations 
par  «eflbnda  do  mdina  qno  n*  t. 

Lit  expétiaiettm 

s  Dans  les  expériences  1  à  7  inclusivemciit,  le  diapason  n*  1  reste  de?ant 
la  lanterne,  la  balle  de  liége  effleurant  une  de  ses  branches. 

•  Bxp.  1 .  —  Diapason  u"  2,  attaché  a  sa  cai!>se  et  tenu  à  la  main  est  mis 
en  vibration  à  une  distance  de  3o  à  6o  pieds  da  n*  1  ;  la  balle  est  écartée 
de  la  branche  du  diapason  n*>  1  qui  vibre  à  l'unisson  avec  n°  2. 

»  E.xji.'i.  —  Je  me  suis  placé  à  une  distance  de  3o  pieds  du  n"  1,  tenant 
le  diapason  n"  2  détaché  dans  une  main  et  sa  caisse  dans  l'autre.  Alors,  j'ai 
&il  vibrer  k  diapason  et  je  me  suis  dirigé  rapidement  vers  le  n*  1.  Lorsque 
mon  mouvement  fut  devenu  uniforme,  je  posai  le  diapason  sur  sa  oaisse, 
et  l'ôtai  avant  de  m'arrêter.  Bien  que  je  n'aie  été  éloigné  du  diapason  n°  1 
que  d'un  pied  à  peu  près^  la  tuilie  de  liége  resta  en  contact  avec  ia  |}rauche 
du  diapason. 

»  Exp.  8.     Je  me  suis  approdié  de  nouveau  du  diapason  n*  1  comme 

dans  l'expérience  2,  msis  sans  ôler  le  diapason  de  sa  caisse  après  l'avoir 
attaché.  La  halle  ne  bougea  pas  jusqu'au  moment  où  je  m'arrètii;  mais  à 
ce  moment  même  mon  a&sistaul  (^ui  tenait  l'oreille  près  de  la  caisse  taudis 
qu'il  «riisarvait  l'écran,  entendit  vibrer  le  diapason  n*  1  et  vit  sauter  la 
balle  da  liége. 


(7<8) 

•  Bxp.  4  ei  5.  Je  me  suis  éloigné  du  diapason  1  au  lieu  de  m'oD  ap- 
procher, î.c  résultat  a  été  le  même  que  dans  les  exp.  2  et  3. 

»  Exy.  6.  —  J'ai  fait  vibrer,  comme  dans  l'exp.  1,  le  diapason  n"  3|  qui 
luiaît  a54  vibrations  par  seconde.  La  balle  oe  bougea  point.  Alors  j'ai  déta- 
ché le  diapason  de  sa  caiise,  et,  me  mettant  à  une  diatanoe  de  3o  pieds  du 
diapason  n"  1,  j'ai  balaticé  la  caisse  dans  la  main  vers  n"  1,  mettant  U*3 
dessus  quand  elle  a[)procliait  n°  1  avec  la  vitesse  convenable  (8-9  pieds 
par  seconde).  La  balle  fut  subitement  rejetée  de  u"  1.  Si  l'on  ralentit  ou 
aooélère  considérablement  le  mouvement  de  va  et  vient  de  la  caisse,  les 
vibrations  de  n*  3  ne  produiront  aucun  effet  sur  n*>  1 . 

Exp.  7.  —  Le  dinpason  n"  i,  qui  fait  deux  vibrations  par  seconde  de  plus 
,  que  0°  1 ,  fut  substitué  à  celui  employé  daus  l'exp.  61  mais,  placé  sur  la  caisse 
en  mouvement,  quand  celles!  s'éloignait  de  n*  1.  Le  résultat  de  ce  mou- 
vement et  des  changements  effectués  dans  la  vitesse  lut  le  même  que  dans 
l'exp.  6. 

w  Exf).  8.  —  J'ai  placé  le  diapason  u°  3  devant  la  lanterne  et  balancé  le 
n*  1  comme  dans  l'exp.  7,  avec  le  même  résultat. 

»  Exp.  9.  —  J'ai  placé  le  diapason  n"  h  devant  la  lanterne  et  balancé  le 
U*  1  comme  dans  l'ex)).  (J.  I.e  résultat  fut  le  iiièinc  que  dans  l'exp.  6. 

•  Voici  les  moyens  simples  dont  je  me  sers  pour  montrer  le  cbauge- 
ment  dans  la  longueur  de  l'onde,  opéré  par  la  translation  du  corps  en 
vibration.  Par  analogie,  ils  expliquent  nettement  la  méthode  moderne 
employée  pour  déterminer  les  uiouvemenis  d'un  corps  céleste  par  les  varia- 
tions  daus  la  réfrangibilité  de  ses  rayons,  mouvements  qu'il  est  souvent 
impossible  de  déterminer  par  aucun  autre  moyen.  Donc,  il  me  semble  à 
propos  de  signaler  les  conditions  difficiles  qu*il  laut  remplir  pour  obtenir  la 
perfection  d'expériences  qui  élucident  si  henreusement  la  nature  de  ces 
beatix  problèmes  qui  s'offrent  à  l'observation  spectrale,  tandis  qu'elles 
apportent  la  démonstration  expérimentale  du  théorème  important,  établi 
par  Doppler,  en  i84i. 

»  Il  est  surtout  essentiel  que  les  disposons  i  et  2  soient  réellement  à 
l'unissan.  Il  peut  nrriver  que  deux  diapasons  qui  vibrent  ensemble  ne 
donnent  pas  de  battements  perceptibles,  ou  qu'ils  se  coërceut  dans  une  oa- 
cillation  mutudie  forcée,  et  qu'ils  fassent  ainsi  le  même  nombre  de  vibre* 
tîons;  mais  on  peut  détruire  l'égalité  en  les  faisant  vibrer  séparément  Le 
procédé  que  j'ai  adopté  est  le  suivant.  On  prend  trois  diapasons,  censés 
faire  le  même  nombre  de  vibrations  dans  un  temps  donné.  On  ies  supporte 
sur  des  tubes  de  caoutchouc  pour  les  isoler,  iùisuiie  ou  charge  un  des  diu" 
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puoos  de  manièra  qu'il  fiuM  d«ux  ou  trois  batUmiento  par  MCond«,  avec 
TuD  desdeax  qu'on  veut  mettre  à  l'unisson  exact.  On  détermine  l'inter- 
▼alle  de  temps  qui  s'écoule  entre  vingt  ou  trente  de  ces  battements  à  l'aide 
d'un  cbrouogriiphe.  (Le  chronomètre  à  poiulag*^  de  Ca&ella  sert  tres-bieu). 
Oo  déteimine  Tiatervalle  «utre  le .  même  nombre  de  bittementt  avec  le 
second  diapason,  et,  s'il  difTère  de  celui  obtenu  avec  le  premier,  on  charge 
de  cire  le  diapason  qui  vibre  plus  rapidement  jusqu'à  ce  qu'il  fasse  le  même 
nombre  de  battements  que  le  plus  lent.  Après  avoir  sotgneuâement  ajusté 
les  diapasons,  je  n'ai  pas  trouvé  la  naoindre  difficulté  à  faire  remuer  la  balle 
dans  l'cxp.  1  à  une  distance  de  60  pieds,  et  je  crois  qu'à  une  distance  de 
100  pieds,  l'effet  aurait  été  te  même.  La  balle  de  liéu;e  doit  être  spliérique, 
pour  qu'elle  ue  fasse  plus  qiie  loucber  le  diapason  ;  le  blâment  qui  la  sou- 
tient ne  doit  être  composé  que  de  une  ou  deux  6bres  de  soie  crue.  Il  faut 
rendre  le  li^  aussi  liise  que  possible  et  ensuite  le  vernir.  Cette  précau» 
tion  est  importante*  parce  que  le  vernis  enveloppe  la  balle  d'une  couche 
ferme  sans  en  augmenter  sensiblement  le  poids,  «'t  couvre  In  s-hii  u  les  pe- 
tites aspérités  élastiques  qui,  autreraeut,  leraicnl  l'otiicc  de  ia  répulsion. 
Aucun  physicien  n*aura  de  difficulté  à  répéter  ces  espériencee  après  avoir 
rempli  les  couditions  précédentes. 

»  Une  machine  a  été  inventée  à  l'aide  de  laquelle  on  peut  comuuini(jm  r 
un  mouvement  uniforme  de  tran&latiou  au  diapason;  c'est  avec  celte  ma- 
chine que  je  me  propose  de  lâire  une  étnde  quantitative  des  (diénomènea, 
en  emfÂoyant  un  apparnl  caaentielleQieni  semblable  dans  son  action  à  celui 
que  je  viens  de  décrire. 

»  On  peut  substituer  à  la  balle  de  liège  un  petit  miroir  plau  tenu  entre 
deux  fibres  verticales  tendues,  et  effleurant  le  diapason.  Le  mouvement  du 
rayon  réfléchi  du  miroir  à  l'écran  indique  adn^rablement  les  vibrations  du 
diapason.  Cet  artifice  ingénieux  et  Irès-délicat  est  dû  au  professeur  G.  N. 
Rood,  deColumbia  Collège  New- York,  qui  l'a  em|)loyé  le  premier  dans  un 
discours  public  tenuàNew«York,  le  2ti  décembre  dernier.  Mous  a  voiis  cepen- 
dant trouvé  l'usage  de  la  balle  de  liège  plus  convenable  et  aiaea  délicat 
pour  nos  espértenoes. 

AapporU  numéHqmu  f  «MlttWttï  dmm  Iw  txpMÊKm  tifiMt  CMitf  m* 
émula^iémmiauâtlukuiaèn, 

»  Le  diapason        n*  1,  fait  a56  vibrations  complètes  par  seconde, 
tandis  que  le  diapason     3  en  fait  a54,  ce  qui  £iit  la  longueur  de  leiuv 
c  a^  iS}i,  i**  «HMiira.  (T.  Luuv,  a*  ii.)  9^ 
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ondes  respectiveiuent  ^t,36'j  «t  4i4o>  pieds.  Désignons  la  première  par  X  et 
la  seconde  par  X'.  Prenons  à  iii8  pieds  par  seconde  la  vitesse  du  son  à 
60  degrés  Fabr.  Or 

i56  vibrations  dans  1118  pieds  donncnl   ^  =  4» ^7 

054  vibration»  dflnj  i  u8  —  aXi^  1 109,266)  donnent. . . .    i'=  4,367 

n  Couime  la  vitesse  de  propagation  des  vibrations  el  X  sont  ideutique^s 

y 

dans  l'un  et  l'autre,  il  en  résulte  que  /i-^»  le  nombre  de  vibrations  par 

seconde  est  le  môuic,  et,  pour  cette  raison,  aS6  vibrations  d'un  corps  fixe 
prodtiiront  le  même  effet  sur  une  surface  distante  que  a5/i  vibrations  d'un 
corps  qui  approche  cette  surface  avec  une  vitesse  de  aX,  on  de  8,734  pieds 
par  seconde;  ce  qui  est  la  vitesse  que  nous  avions  comnuiniquée  au  dia- 
p;ison  dans  l'exp.  6. 

»  Nous  examinerons  maintenant  les  phénomènes  analogues  de  la  lumière. 
Supposons  ({uu  le  diapason  n°  1,  qui  fait  306  vibrations  pur  seconde,  fasse 
millions  de  millions  de  vibrattotiK,  11*  nombre  propre  au  rayon  D,  du 
spectre.  Alors  le  diapason  n°  3  représentera  Sgo  millions  de  millions  do 
vibrations  par  seconde ,  ce  qui  nous  donnera  une  longuein*  d'onde 
uoooo/ja  mm.  plus  grande  que  celle  de  D,  et  qui  correspond  à  peu  prés  à 
la  ligne  de  fer  située  /p.  div.  au-dc.>sous  de  D,  dans  le  dessin  d'Atigstrdm. 

»  Nous  avons  vu  ipie  le  diapason  n°  3,  donnant  a54  vibrations  par  se- 
conde, devait  arriver  k  l'oreille  avec  une  vilese  de  8,734  pieils,  pour  pro- 
duire la  note  due  à  a56  vibrations  par  seconde  émanant  d'un  point  Gxe; 
de  même,  une  étoile  dont  le  rayon  vibre  Sqo  millions  de  millions  de  fois, 
devra  arriver  à  I'oeII  avec  une  vitesse  de  28470  milles  par  seconde,  pour 
donner  lu  couleur  produite  quand  le  rayon  D,  procède  d'une  flamme 
statiomiaire.  » 

zooLOGlt.  —  \'ole  sur  les  Jratjuagcs  exécutés  dam  In  fosse  du  Cap-Brelou 
dunml  l'année  1871 ,  Note  de  MM.  P.  Fiscutia  et  L.  de  Foi.i»,  présentée 
par  M.  Blanchard. 

n  Nous  avons  continué,  dans  le  courant  de  l'année  1871,  l'exploration 
ballivmétrique  de  la  fosse  du  Cap-lbelou,  commencée  en  1 870,  et  dont  nous 
avons  communiqué  à  rAcadcraic  les  premiers  résultats. 

»  ï^s  draguages,  durant  cette  nouvelle  campagne,  ont  été  opérés  sur 
trente-deux  points  et  répétés  plusieurs  fois  sur  chaque  point  à  des  profoii- 
deins  comprimes  entre  a4  et  uao  brasses. 
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»  Il  serait  difficile  de  donner  ici  un  aperçu  de  tontes  les  espèces  reeuetl* 
Iles  et  dont  Ip  nombre  est  considérable;  nous  ne  pouvons  qn*indiquer  en 
général,  et  pour  chacpie  classe  d'animaux,  tes  faits  les  plus  importants  que 
nous  avons  constatés. 

•  I*  Les  drafinagw  opérés  à  de  petites  profondeurs,  et  spécialement  de 
a/|  à  35  brasses,  ont  présenté  une  fatuie  uniforme  de  molhisques,  caracté- 
risée p:ir  une  trentaine  d'espéces  qu'ott  retrouve  sur  tous  les  points  où  cette 
profondeur  a  été  atteinte. 

■  <2ait^;>0((fls.  —  Dischides  bifissos,  Dentalium  noTerocostatuni,  Cycles- 
Irema  strialum,  Cyliehna  cjrlindracea,  Cumbilicnta,  C.  nitidula,  C.  acumi- 
iiata,  HuII.Ta  scabra,  Ringicuin  bnccinca,  Tornaiolla  fnsciala,  Cduniinil/ia 
rufa,  Nalica  Alderi,  TriToris  perversa,  Rissoa  vitrea,  iiiconspicua,  costata, 
Odostomia  spiralis,  etc. 

B  Acépkath,  —  Pandora  obtusa,  Tenus  gallinn,  Syndesmya  prismatica, 
Tellina  fabula,  Solen  pcllucidus,  Corbula  nncleus,  Mnniacuta  bidentata, 
ferruginosa,  Circe  minima,  Crenell  i  Petagna:,  Psammobia  FerroeensiSf 
Lucina  flexuosa,  Nucula  nucleus,  etc. 

»  BradtU^todes,  —  Argiopc  cistellula. 

»  CnuUicé$.  —  A  ces  profondeurs»  les  Crustacés  sont  extrêmement  abon- 

dants  :  Pagurus  lanis,  P.  Tlyndrnanni,  Galathea  rns;osa,  Corystos  drntatus, 
Porcellana  n.  sp.,  Ebalia  n.  sp.,  Euryuome  aspera,  Piluinnus  liirtelius, 
Nilutn.  sp.,  Crnngon  trispinosus,  et  un  certain  nombre  d'espèces  du  groupe 
intéressant  des  Diastylidas,  considérés  longtemps  comme  des  larves,  et 
appartenant  aux  genres  DiastylîSi  Cnma,  Bodotria.  \jes  Arnpbipodes  sont 
nombreux  et  variés;  les  Isopodcs  sont  représentés  pnr  des  Antiuira. 

»  JnntUUcs  (i).  —  Les  amas  de  Sabetlaires  coasIUueut  presque  entièrc- 
meot  le  fond  atteint  dans  un  draguage  opéré  par  18  brasses  (phare  de  Biarrita 
S.  a3.  O,  balize  du  Cap-Breton  E.  i5.  S.).  Les  autres  vers  appartiennent 
aux  genres  Serpula,  Nereis,  Syllis,  rii\ llodore,  Aphrodite,  etc. 

n  Mentionnons  enfin,  dans  les  autres  classes  zoologiques  :  des  âerlu- 
laria,  Agiaophenia,  Tubularia;  quelques  Echinos  jeunes  et  des  Ophiures; 
des  Tubulipora,  Cdlepora,  Crisiai  des  Miliola,  Orbulina,  Polystomdia, 
Spiroloculina,  Cristellaria,  etc. 

»  3"  De  /(o  à  90  brasses,  la  faune  change  d'aspect  par  suite  de  l'appa- 
ritiou  d'espèces  qu'on  n'avait  pas  trouvées  à  des  profondeurs  moindres,  et 
surtout  par  l'existence  de  groupes  xoologîqncs  différents. 


(1  )  Mous  devoD»  la  détenninatioii  4cs  Apoéiides  à  l'obligesDce  de  M.  L.  Vainaiii. 
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»  Mollusques.  —  L«5  plus  remarquables  sont  :  Galeomma  Turtoni,  Venus 
ovala,  liiiciiia  spinifora,  ïcllina  serrala,  Ostrea  rochlear,  Solarium  falla- 
ciosiim,  Piciirotoma  stnoLita,  altenuaia,  brachysloma,  etc.  Dans  les  roches 
(lu  Champ-des-Vaches  et  Duprat,  qui  soiU  composites  d'un  grès  quartzeux 
bleuàlre(i),  vivent  lesSaxicarva  rugosa,  Gasfrochîena  modiolina,  Pholadidea 
papjracea,  Kellia  suborliicnlaris;  et  à  leur  surface  s'épanouissent  de  nom- 
breuses colonies  de  Bnichiopodes  :  Argiope  decollaU,  Megerlia  Iruncata, 
Terebralula  cranium,  Terebratulina  capnt  serpentis,  Crania  anomala;  mais 
l'espèce  la  plus  curieuse  do  ce  groupe  est  le  Platidia  Davidsoni,  qui  offre 
cxacieinent  l'aspect  d'un  Anomia,  par  suite  de  la  perforation  de  sa  valve 
dorsale,  et  qu'on  n'avait  encore  rcuconlré  que  bien  rarement  dans  les 
fonds  lorallipëues  de  la  Médilcrrance. 

u  Cornlliaires.  —  Avec  les  Bracliiopodes  vivent  lui  certain  nombre  de 
CoralUaircs  :  Pnracyalluis  striatus  (Polypier  de  la  Méditerranée),  Muricca 
placomus,  belle  Gorgone  qui  n'a  jamais  été  recueillie  sur  nos  cotes;  des 
Gorgoniii,  Alcyonium,  Zoanthus.  Les  Polypiers  flottants  sont  représentés 
par  le  Ven-litlum  pusillum,  espèce  connue  seidenient  sur  les  côtes  de 
Sicile. 

i>  6'r'«>(/«ri-V.  —  Iniiclius  scorpio,  Sienorbynchus  longirosiris,  Portunus 
liolsiilus,  Anlliura.  l'.irnii  les  Cirrbipèdcs,  Verruca  slromia  cl  Pyrgoma 
anglicuin,  développé  d.ms  tous  les  Polypiers. 

M  Anuéliilvs.  —  Espèces  nombreuses  des  genres  Troplionia,  Pectinaria, 
Serpula,  Sipuuculus,  Aspidosiphoii;  de  beaux  exem[)lain>s  du  Sternaspis 
iliaiassemoides;  un  magnitîque  Serpula:  S.  echinata,  de  la  Méditerranée. 

it  Brjnzjoains.  —  Dans  cette  zone,  les  Bryozoaires  sont  Irés-développés 
en  espccos  :  (irisia'  eburnen,  Discoporella  hispida,  Diastopora  simplex, 
Tubulipora  terpens,  Proboscina  tubigera,  etc. 

D  /t mnrphozoairts.  —  Parmi  les  Spongiaires,  citons  :  Geudia  Audouiiii, 
différents  Sycon,  Ilalicbondria,  etc.  I^s  Foraminifères  n'offrent  que  des 
espèces  vulgaires  de  nos  côtes  et  le  Polyfrema  miniacea. 

s  Enfin  nous  mentionnerons  les  corps  étoiles  et  stelliformes  que  nous 
avons  déjà  trouvés  dans  nos  preinici*s  draguages,  et  que  nous  appellerons 
A  rcn  niella  (lyij  lutin  ans. 

•  3°  lao  brasses.  liCS  animaux  recueillis  à  cette  profondeur  sont  plus 
rares;  ils  vivent  dans  la  vase  et  le  sable  provenant  de  la  décomposition  des 


(i)  Ce  gr^,  ainti  que  ]e«  sédiments  du  fond  de  1.i  fosw,  «  été  snalyté  p«r  M.  Péfier,  de 
Pauillac. 
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roches  signalées  dans  les  ciragiiages  précédents.  Molliisqncs  dominants 
sont:  Nassa  semistrinta,  Bissoa  vitre;),  Dischiilcs  bifissus,  Lticina  spinifcrt, 
L.  flexuosa,  L.  borealis,  Sjndesmya  alba,  Saxicava  plicata,  Montacuta 
bidentata.  P«niU  kt  Bryonaires  signalons  les  Escharipora  6gulaiis  et 
Cupularia  Oweni;  ce  dernier  n'était  connu  que  sur  les  câles  d'Afirîqne; 
peu  d'Annélides  appartenant  aux  genres  Pectinaria  et  Clytnene;  quelques 
Ecbinodcrmeâ  dos  genres  Ampbiura,  Brissopsis  etSynapta;  enfin  plusieurs 
Foraminifêres  et  quelques  Osiracodes. 

»  4*  uo  brasses.  Fonds  Tasenz,  dans  lesquels  on  a  obtenu  les  Nasaa 
sciiiisfri;ila,  Ball  r;!  sc;d}ra,  Rissoa  vitrea,  Dentalium  gracile,  Pleiirotoma 
brachystonia,  l^ucina  ûexuosa,  Syndesmya  «Ibai  parmi  les  Afollusques,  et 
un  Sternaspis  parmi  les  Aonélides. 

»  Réiumé.  —  Dans  les  deuk  campagnes  de  1870  et  1871,  la  Ibsse  do 
Cap-Breton  a  été  explorée  sur  quarante-six  points  diflérenfS,  de  «4  ^ 
a5o  brasses,  l^e  peu  d'étondiic  do  cette  fosse  semble  la  désigner  pour  les 
recbcrcbes  batbymétriques,  car  nulle  part  on  ne  trouverait  une  au&si  grande 
▼ariélé  de  profondeara  dans  un  espace  limité. 

a  Par  l'analyse  des  résultats  de  ces  draguageSi  <m  reconnaîtra  qu'il  existe 
su-dessous  de  la  zone  des  Laminaires  trois  zones  profondes  bien  distinctes. 

•  a.  De  a4  ^  4°  brasses.  —  Cette  Kone  est  désignée  par  les  naturalistes 
anglais  sons  le  nom  de  sone  da  ConMam;  les  Mollusques,  les  Gmstaoést 
les  Biyosoaires  et  les  Hydromaires  7  sont  très-abondanis. 

»  h.  De  .\n  à  loo  brasses.  —  Zone  profonde  des  Coraux  potir  les  natu- 
ralistes anglais.  Là  se  développent,  dans  la  fbeae  du  Cap-Breton,  les  Poly- 
piers, les  Gorgones  et  les  Bracbiopodes. 

•  e.  De  100  k  aSo  brasses.  —  Nous  appellerons  celte  zone  ton»  à  BrU^ 
fopsts,  parce  que  cet  Échinoderme  la  caractérise  avec  quelques  Mollusques  t 
Dentalium  gracile,  Nassa  semistriala,  Lucina  flexuosa. 

•  Ces  trois  divisions  sont  bleu  trancbées  dans  la  fosse  du  Cap-Breton; 
en  y  ajoutant  la  cooe  littorale  et  la  lOM  des  Laminaires»  on  arrive  i  con> 
stater  l'existence  de  cinq  zones  de  proiondear.  Aa  delà  de  a5o  brasses 
commence  la  faune  des  Ahvsses,  que  nous  n'avons  pas  atteinte,  et  qu'il 
faudrait  aller  cliercber  au  large  dans  le  golfe  de  Gascogne  et  bien  eu  debors 
delafbme.  » 
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AHATOmB  gohpaMb.  —  SAumé  de  reeherdtei  anaUmUfuet  ttnr  ib  Lonérkims 
termtret  {ven  de  terre).  Kote  de  H»  BawoiiT»  Pfeum,  présentée  par  H«  de 
Quatrefiifes. 

»  Lee  collections  (hi  Muséum  renferment  nn  certain  nombre  de  vem  exo- 
tiques dont  l'aspect  est  en  loul  celui  île  nos  ver»  de  terre  «-t  auxquels  on 
est  naliirelltitiiciit  porté  à  dunner  iu  nom  de  Lombrics.  Me  trouvant  dans 
Tobligution  de  revoir  cette  collection,  prévenn  d'ailleare  par  dee  reeherehee 
précédemment  communiquées  à  TAcadémie  (Notes  enr  les  PmcAtela  et  l'fii- 
tliiliis)  des  différences  considérables  au  |)oint  de  vue  anatomiqiie  que  rn- 
cbentf  dans  celte  classe,  les  plus  grandes  ressemblances  exlérieures,  j'ai 
demandé  k  M.  le  profSesseur  Desbayes  et  obtenu  l'antorlntion  de  disséquer 
quelques-uns  de  ces  animaux. 

«  J'ai  d'ahord  été  frappé  de  ce  fait  que  les  orifices  génitaux  mâles  étaient 
très-loiu  d'être  constamment  placés  en  avant  de  la  ceinture,  comme  le 
croyait  ClaparèUe  et  comme  on  l'admettait  généralement.  C'est,  au  con- 
traire, une  sorte  d'exception  qui  ne  se  trouve  parmi  les  «uinMix  que  j'ai  pu 
examiner  que  chez  nos  Lombrics  indigènes  et  chez  de  vnit  Lombrics  de 
\e\v-Y(>rk  et  d'Alesandfie,  dont  l'organisation  est  trèsyn  dIfKrenle  dee 
premiers. 

•  An  contraire,  chex  tons  les  Periehmta,  oben  le  ter  des  Antilles  que  j'ai 

nommé  Eudrilus,  et  chez  d'autres  provenant  de  la  Nouvelle-Calédonie  et  de 
la  Nonvolle-Hollande,  les  orifices  génitaux  sont  situés  en  arrière  df  I;i  cein- 
ture. De  idus,  inus  ces  vers  possèdent  un  appareil  copnlateur  plus  ou  moins 
développé  et  sont  pourvus  au  moins  d'une  paire  de  prostates.  On  connaît 
encore  trop  peu  de  Lombridens  pour  qu'il  soit  permis  de  donner  à  cette 
coïncidence  la  signtficaiion  d'une  loi  p;énéralc  ;  mais  il  est  utile  néanmoins 
delà  signaler  en  appelant  sur  elle  l  attention. 

■  D'autre  part,  un  ver  gigantesque  du  Brésil,  qui  ne  mesure  pas  moins  de 
i*,ao  de  long,  a  ses  oriBcea  génitaux  mâlee  situés  dan«  la  ceinture  même; 
un  autre,  dont  la  taille  est  voisine  et  qui  ju'ovlentde  Cayenne,  présente  le 
même  f;ùt,  si  l'on  considéra»  cnnime  npprirtennnt  rér-llement  h  In  ceinture  foiis 
les  anneaux  dont  les  téguments  deviennent  glandulaires.  La  même  chose 
s'observe  encore  ches  un  ver  de  Caracas  de  la  taille  de  nos  Lombrics.  Ces 
deux  derniers  vers  présentent  oe  caractère  particulier  qu'ils  sont  dépourvus 
de  poches  copiilatriccs  ;  je  n'ai  pu  leur  trouver  d'ovaires,  bien  que  leurs 
testicules  f  ussent  trés-dcveloppés,  cl  je  me  demande  s'ils  sont  bien  réelle- 
ment hermaphrodites. 
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»  Ces  faits  réunis  semblent  indiquer  que,  d'après  la  position  des  pores 

génitaux,  ou  pourrait  déjà  établir  trois  familles  dans  Tordre  des  Lombiicicns 
terrestres,  ordre  qui  sans  doute  demandera  à  être  caractérisé  tout  autre» 
weot  qu'uu  ue  le  ikil  aujourd'hui. 

»  Dans  la  première  fimiUe^  oelleoàles  pores  géaitaux  mAlessont  en  avant 
de  la  ceinture»  je  ne  Tois  encore  avec  certitude  qu'un  seul  genre,  le  genre 
Lumbricus. 

1  La  seconde  famille,  dans  lacjut'ile  les  pores  grnitanx  sont  en  jtrriëre  de 
la  ceinture,  préseulc  au  contraire  quelques  modilicatious  orguuiques  re- 
marquables. Elle  comprend  les  Paiehala,  chez  certaines  espèces  desquelles 
M.  Vaillant  a  le  premier  indiqué  la  position  des  pores  génitaux  qu'il  cod* 
sidérait  comme  fort  siiignlière,  et  que  j'ai  retrouvée  dans  l'espèce  que  j'ai 
étudiée  ul  dans  toutes  celles  du  genre.  La  même  relation  se  retrouve  ches 
VEuàntus.  Elle  existe  aussi  cbez  un  ver  aiistndieu,  pour  lequel  je  formerai 
le  genre  Digasier^  parce  que  son  tube  digestif  se  renfle  aux  5*  et  7*  anneaux 
en  deux  gésiers  musculenx,  landis  que  les  autres  Lombrics  n'ont  qu'un  senl 
gésier.  Ce  ver  possède  deux  paires  de  testicules  ressemblant  chacun  à  une 
glande  eu  grappes,  au  lieu  de  former  comme  chez  les  autres  Lombrics,  une 
masse  continue  à  demi>pidpeuae.  Chacun  de  ces  testicules  a  son  pavillon  vi* 
bratik  qui  vient  se  grdEfer  sur  un  canal  déférent  très-grêle,  lequel  aboutit 
à  une  prostate  ovalaire,  sans  lobes,  simplement  mamelonnée;  un  canal  lé- 
gèrement musculeux,  beaucoup  plus  gros  que  le  canal  déférent,  sert  à  l'é- 
coukment  du  sperme  et  du  produit  sécrété  par  la  prostate  ;  ce  canal  est  en 
même  temps  un  pénis  analogue  à  celui  des  Periehteta,  mais  encore  un  peu 
moins  spécialisé.  Les  soies  sont  disposées  comme  chez  les  T.oinbrics.  La 
ceintiirc  occupe  les  anneaux  i3,  i4  et  i5,  les  orifices  génitaux  sont  au  i^*^. 

»  J'appellerai  AcmiUiodrilus  un  ver  de  la  Nouvelle-Oalédouie,  chez  qui  les 
orifices  mUes»  paiement  postclitelliens,  sont  au  nombre  de  quatre,  situés 
sur  une  sorte  de  plaque  glandulaire  étendue  sur  trois  anneaux  postérieurs 
à  la  ceinture.  Ces  oriGces  dépendent  :  les  deux  premiers  du  t8'  anneau,  les 
deux  derniers  du  20'.  Chacun  d'eux  livre  passage  à  uu  véritable  pénis  chiti* 
neux,  trés4oug,  recourbé  et  toujours  saillant.  Ce  pénis  est  formé  de  quatre 
soies  dont  l'extrénâté  libre  est  plus  on  mcim  fortement  recourbée  en  un 
crochet  aigu,  et  toute  hérissée  de  pointes.  A  cliaqne  pénis  correspondent  tin 
canal  déférent  particulier  et  une  prostate  fortement  lobée.  Il  y  a  donc  ici, 
outre  quatre  testicules  situés  dans  les  anneaux  10  et  11,  et  quatre  poches 
copulatrices  (anneaux  9  et  8),  quatre  prostatcst  quatre  canaux  délérents  et 
quatre  pénis»  ,  qui  me  paraissent  être  des  modifications  très-^pédalcn  des 


(  756  ) 

soies  ventrales.  Les  soies  ordinaires  sont,  du  reste,  disposées  comme  chez 
les  Lombrics,  courtes  et  légèrement  en  forme  de  S,  comme  d'habitude.  A 
ce  genre  Acanliiodnlm  se  rapporte  encore  un  très-grand  ver  de  même  pro- 
venance. 

»  Je  ferai  remarquer  ici  que,  malgré  le  mode  particulier  de  disposition 
de  leurs  soies,  je  ne  vois  rien  dans  l'organisation  des  Pcrichœta  qui  ne  les 
ra]>proclic  des  nouveaux  genres  Eudrilus,  Diijaslcr  et  Acanlhodrilus. 

•  J'arrive  maintenant  aux  vers  remarquables  par  leur  taille  et  leur  orga- 
nisation, qui  constituent  provisoirement  la  troisième  famille.  Ces  vers 
portent  depuis  longicuips  diins  la  collection  du  Muséum  le  nom  d'Hypo- 
(jcon;  mais  Savigny  a  fondé  ce  dernier  geiife  pour  des  vers  possédant, 
outre  les  deux  rangées  de  soies  latérales,  une  rangée  de  soies  dorsales  dont 
les  vers  en  question  sont  dépourvus;  ajoutons  que,  dans  la  collection  du 
Muséum  qui  possède  pourtant  bc.iucoup  d'écliantilluns  de  -Savigny,  nous 
n'avons  pas  vu  de  vrais  Hypogéons. 

»  Le  ver  de  Cayenue,  à  qui  nous  donnerons  le  nom  d'Juteus,  possède 
deux  rangées  de  paires  de  soies  de  chaque  côté  du  corps;  les  soies,  de 
forme  ordinaire,  conservent  leur  dispusilion  géminée  jusqu'à  l'extrémité 
postérieure  du  corps.  Immédiatement  en  avant  de  la  soie  la  plus  élevée,  de 
ctiaquc  rangée  supérieure,  se  voit  un  orifice  qui  n'est  pas  autre  chose  que 
l'oriûce  d'un  organe  segmeutaire;  ces  orifices  deviennent  plus  gros  dans  les 
aiuicHUX  de  la  ceinture  et  nutanuuent  dans  le  10*  et  le  11°  anneau  qui  con- 
tiennent chacun  une  paire  de  testicules.  Dans  ces  anneaux  ainsi  que  dans 
les  deux  précédents  et  les  six  suivants,  les  organes  scgmentaires  sont  un  peu 
modifié»  d.uis  leur  forme;  ils  me  paraissent  être  les  vrais  canaux  déférents. 

19  Mais  le  trait  le  plus  remarquable  de  l'organisation  de  l'animal,  c'est 
que,  dans  les  anneaux  12  à  19,  le  vaisseau  dorsal  se  renfle  en  huit  grosses 
poches  successives,  d'oii  ne  partent  pas  de  branches  latérales,  et  qui  con- 
stituent un  cœur  dorsal  imjKiir,  moniliforme.  Quant  aux  cœurs  latéraux  con- 
tractiles qui  se  voient  chez  les  autres  Lombrics,  ils  existent  ici,  mais  com- 
paraliviincnl  réduits.  Les  vaisseaux  sont  remplis  par  un  sang  coagulé  de 
couleur  bleu  foncé. 

»  La  ceinture  paraît  commencer  au  8*  anneau;  elle  se  termine  nette- 
ment avec  le  30*;  en  dessous  deux  grosses  bandelettes  vont  du  10*  au 
30'  anneau. 

»  Le  dernier  ver  dont  il  nous  reste  à  parler  atteint,  comme  le  précédent, 
une  taille  gigantesque.  I^s  soies  sont  disposées  de  la  même  manière  à  la 
partie  antérieure  du  corps;  les  soies  de  chaque  paire  paraissent  même  plus 
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rapprochées.  Mais  cHt«  disposition  \)nssc  gradnellraient  k  une  antra  tonte 
clilTérente;  un  peu  en  arrière  de  l;i  coiiUiii  P,  on  voit,  d'anneau  en  anneau, 
les  soies  de  la  tnrnie  paire  s'écarter  de  ])lns  en  pins  l'une  de  l'iiutre  ;  dans  le 
tiers  postérieur  du  corps,  les  soies  sont  isolées  et  forment  par  conséquent 
huit  rangées  longiladioalcs  équidiitantes.  f /orifice  dee  orgUMs  segmeiilaîm 
e»  voit  ininiédiateaciit  en  avaot  de  la  soie  la  fdos  âevée  de  la  ndgée  tn/Sj-> 
rietirr,  contrairement  à  ce  qui  a  lieu  dans  VAnlem;  lorsque  les  deux  soies 
de  la  paire  se  séparent,  celte  relation  ne  change  pas;  c'est  donc  en  avant  de 
chacane  des  soies  qui  forment  la  deuxième  rangée  en  allant  du  ventre  au 
dos  qu'il  fiiut  cherdier  cet  orifice. 

M  La  ceinture  occupe  les  anueauxde  i5  à  a3;  c'est  entre  le  1 8'  et  le  19* 
que  sont  les  orifices  génitaux.  II  n'y  a  qu'une  seule  paire  de  fcslirides. 

>  Il  n'^  a  plus  ici  de  cœur  dorsal  impair,  mais  bien  cinq  paires  de  cœurs 
latéraux,  dont  Tune  présente  un  ramarquabte  degré  de  perfection.  Le  vais- 
seau venlral  donne,  dans  le  i4*  anneau»  naissance  &  deux  brandies  symé* 
triques  qui  se  renflent  chacune  en  une  grosse  poche,  mnsruleiise  cpioique 
transparente  et  k  parois  flasques;  cette  poche  s'abouche,  par  sa  partie  siipc- 
rienre,  dsns  une  sutre  pocbe  en  forme  d'œuf,  à  parois  mosculeuses,  exces- 
sivement épaisses,  d'aspect  nacré  comme  le  gésier.  Le  petit  bout  de  cet  œnf 
musculeiiT  est  libre;  mais  un  peu  avant  son  extrémité  on  voit  naître  nu 
gros  vaisseau  qui  va  s'aboucher  dans  le  vaisseau  dorsal.  Voici  donc  un  cœur 
prfait  pourvu  d'une  oredletle  et  d'un  ventrienlei  un  véritable  ceeur  de  ver- 
tébré} c'est  le  cœur  latéral  des  autres  lombrics  porté  k  son  plus  haut  degré 
de  perfection. 

»  Nous  formons  de  ce  ver  le  type  du  genre  THnmis.  Trois  paires  de  ca-urs 
analogues  et  un  double  vai;»seau  dorsal  se  voient  chez  un  troisième  ver  for' 
mant  le  g^nre  Kkmodribu. 

»  Ëvidemsacnt  ces  dits  anatomiques  appdient  de  nombi-euses  et  intéres- 
santes comparaisons;  mais  nous  ne  pouvons  nous  étendr  e  <lans  cette  simple 
Note  sur  les  conclusions  Importantes  auxquelles  conduit  la  discussion  qu'on 
peut  en  fidre.  > 

raniOIXWIE.  —  Sur  tes  rOfHdes  diongements  de  coloration  prWKMiués  expé' 
rimentalement  eha  tn  CnatacA,  Note  de  M.  G.  FevcnT,  présentée  par 
M.  Coste. 

ff  Nous  avons  montré,  par  des  expériences  dont  l'Académie  a  été  entre- 
tenue, que  la  propriété  dont  jouissent  certains  poissons  de  modiher  la  cou- 
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leur  d«  bar  peau  selon  1«  qualité  de*  radiationt  lamineaMS  du  fimd  o&ilt 
viTMit  «vatt  pour  point  de  départ  Toeil,  en  aorle  qu'dlewsniienr  Taniiml 
avenglél  el  qno,  de  plus,  CPttP  infliinice  était  transmise  tic  la  réfine  et  du 
cerveau  aux  ôlinnents  pigmentés  contractiles  ou c/iromofr/tules  de  lapeau^  par 
les  uerfs  crâniens  et  le  grand  sympathique. 

»  Dana  une  nonTelle  série  d'expériences  entreprises  anx  Tiviers  labova' 
toîres  installés  par  M.  Coste  à  Ooncamcao,  noos  avoropu  nous  anorer 
que  celte  fonction  se  retrouve  identique  chez  un  certain  nombre  de  crus* 
lacés  de  la  famille  dcssalicoqucs.  La  grande  Crevette  {P.Serratus),  en  par* 
ticnlier,  présente  un  exemple  frappant  de  cette  accommodation  cbromatiqae 
au  milieu  ambiant.  Il  importe,  pour  observer  le  phénomène  dans  sa  aini- 
plicité  la  plus  prnnde,  de  prendre  des  animaux  longs  de  3  k  'i  centimètres. 
Le  procédé  expér  imental  consiste  à  les  faire  vivre  dans  des  vases  de  faience 
blanche,  et  dans  d'autres  dont  on  a  peint  le  fond  en  noir. 

9  Les  palémons  apportés  i  la  côte  par  les  pécheurs  présentent  une  teints 
maée  on  lilas  légèrement  rabattue.  Si  l'on  prend  un  certain  nombre  de  ces 
palémons  et  qu'on  les  place  sur  fond  noir  tandis  qu'on  en  niet  d'antres 
sur  fond  blanc,  on  découvre  au  bout  de  vingt-quatre  heures  que  les  uns  et 
les  antres  sont  absolnment  dissemblables.  Nous  nous  sommes  mis,  dans  ces 
expériences,  à  l'abri  des  causes  d'erreur  qui  pouvaient  naître  d'on  COtUntUe 
fimiiltniii'.  T.es  palémons  placés  sur  fond  clair  sont  |runi;ttroç,  presque  inco- 
lores si  la  mue  vient  d'avoir  lieu.  Ceux  qu'on  a  mis  sur  fond  noir  ont  pris 
une  leittle  rouge  branâtre.  Si  Ton  transporte  alors  les  deux  catégories  d'ani- 
maux d'un  fond  sur  l'autre,  on  Tott  ceux  qui  étaient  jaunes  prendre  la 
teinte  des  seconds ,  tandis  que  ceux-ci  reviennent  à  la  transparence 
qu'avaient  les  premiers.  L'animal  passe  toutefois  beaucoup  phis  rapidement 
de  l'état  pâle  à  l'clat  foncé,  qu'il  ne  retourne  de  ce  dernier  état  au  prccé- 
dent  :  le  cbangement  dans  ce  cas  n'est  guère  accompli  qu'an  bout  de 
Tingt-quatrc  heures,  pendant  lesquelles  le  palémon  préseninasseB  long  temps 
une  coulonr  bleue  très-nette,  mais  passajjère,  qui  ne  se  montre  point  quand  de 
pâle  et  jaunâtre  il  devient  rouge  brunâtre.  On  peut  donc,  en  se  plaint  dans 
des  conditions  déterminées,  obtenir  à  volonté  des  palémons  dont  la  coulenr 
appartient  nettement  à  la  région  jaune,  ou  roc^,  on  bleno  de  l'éehellediPO- 
matique.  L'animnl  pnsse  flirectement  dti  jaune,  qui  est  la  couleur  propre  de 
ses  tissus,  au  rouge  plus  ou  moins  rabattu  ;  le  bleu  est  transitoire  et  ne  se 
montre  que  quand  l'animal  revient  du  rouge  au  jaune.  Il  est  trés-factie  de 
conserver  dans  la  solution  de  sna«  trois  pattes  ou  trois  fausses  pattes  du 
même  palémon,  coupées  successivement  dans  les  trois  états  par  lesquels  on 
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l'a  fait  pamw  et  de  faire  tiûA  la  oomparajson  nmtdtmie  des  naancM  qu'il 

a  successivement  offertes. 

•  Le  microscope  explique  cette  triple  apparence.  Quand  les  cLromo- 
blaates  sont  contractés  à  l'état  sphérique,  iU  sont  trop  petits  ponrfairetuie 
image  perceptible  sur  la  rétine,  et  sont  de  nul  effet. 

»  Dés  que  l'animal  est  sur  fond  noir,  les  chronioblastcs  se  dilatent; 
ils  étendent  de  tous  côtés  des  ramifications  qui  couvrent  une  grande  sur* 
hce  ;  ils  deviennent  perceptibles  et  modiSent  l'image  rétinienne.  L'animal, 
sons  cette  influenoet  deviendrait  d'un  rouge  ou  d'un  rase  firanc,  si  un  antre 
pigment  ne  venait  rabattre  la  vive  teinte  des  chromoblaittes.  Mais,  à  mesure 
qu'ils  étendent  leurs  ramifications  sous  l'hypodermc,  on  voit  ce  ilernier 
tissu,  à  leur  voisinage,  prendre  une  belle  nuance  cobalt  plus  ou  moins 
haute  de  ton.  C'est  ce  bleu  qui  sert  de  Aruiu'Airv  au  carmin  des  diromo- 
blastes  et  donne  au  palémon  sa  couleur  propre  sur  fond  noir.  Quand  les 
chroniohlastes  dilatés  se  rétractent  de  nouveau,  ce  bleu,  qui  s'est  produit 
dans  l'hypoderme  et  qui  l'imprègne,  persiste  pendant  six  à  sept  heures, 
puis  il  disparait  progressivement. 

a  II  est  facile  de  démontrer  que  ces  changements  de  couleur,  chez  le 
pale'mon  comme  chez  les  poissons  où  on  les  observe,  dépendent  des  impres- 
sions visuelles.  Il  suffit  de  pratiquer  sur  le  palémon  l'ablation  des  yeux  pour 
que  l'animal  pmM  la  telDlefbîieée  qu'A  a  sur  fond  noir.  Nous  avons  vn  cet 
MbÈ  persister  sans  changeasent  jusqu'au  trente-quatrième  jour,  moment  où 
nous  avons  dû  cesser  l'expérience.  T.'un  des  animaux  avcnglés  subit  la  mue, 
et  celle-ci  mit  à  nu  des  bourgeons,  signe  d'une  régénération  des  yeux. 

B  Le  milieu  réagissant  par  rinlcrmédiaire  de  l'organe  de  la  vision,  nous 
dAmes  essayer  d'entraver  cette  influence^  comme  ches  le  turfiot,  par  des 
sections  nerveuses;  mais,  de  cecftté,  nos  tentativi  s  sont  restées  sans  résultat. 
Nous  ne  fûmes  pas  plus  heureux  en  cherchant  à  modifier  la  fonction  par 
diverses  substances  toxiipies;  la  sanlonine  donne  toutefois  au  palémon,  aussi 
bien  qu'à  la  chevrette  grise ,  la  teinte  que  prennent  ces  animaq^  sur  fond 
noiri  ils  présentent  en  même  temps  une  agitation  incessante  et  finissent  par 
mourir  si  l'on  n'arrête  pas  à  temps  l'empoisonnement. 

»  L'électricité  parait  avoir  moins  d'influence  pour  contracter  les  cbro* 
moblastes  des  articulés  que  pour  contracter  ceux  des  vertébrés.  Il  semble 
que  réUment  soit  réfiraetaire  à  une  télanisation  complète,  de  même  qu'on 
obtient  beaucoup  plus  difficilement  la  tétanisalion  lotded'un  articulé  que 
d'un  vertébré.  Nous  avons  réussi,  au  contraire,  k  provoquer  k  volonté  la 
dUalatiou  ou  le  retrait  des  chromoblastes  rouges  du  jeune  homard  après  la 
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première  mue,  ea  plaçant  l'aDÏmal  alternativement  daus  un  milieu  confiné 
de  deux  centimètres  cubes  d'eauTecouverts  d'une  couche  d'huile,  et  dans 

une  eau  abondante  bien  nén'-e. 

»  En  résumé,  l'étude  de  cette  propriété  d'accouimodation  cliromalique 
au  luilieii  ambiant  nous  a  dt^a  conduit  à  plusicui's  résultat!»  pusitiiii  énon- 
cés devant  l'Académie,  auxquels  on  peut  dès  à  présent  ajouter  le  «livant  : 
Cette  fonction  existe  chez  les  articulés  aussi  bieu  que  chez  les  vertébrés; 
elle  est  soumise  ;i  l,i  (ju  ilit!-  des  nidiafions  qui  frappent  l'œil  niosaïipie  des 
articulés,  aussi  bien  que  l'œil  dioplrique  des  vertébrés.  i::lt  nous  ajoute- 
rons, comme  dernière  remarque,  qu'on  ne  trouve  point  de  chromoblasies 
chei  les  crustacés  privés  d'yeux,  tek  que  les  braohielles,  les  Icméonémes, 
les  saccaliues,  les  anatià  et  les  balaoes. 

GÉOLOGIE.  —  NoUi  sur  un  trait  paiikulier  de  la  constitution  des  Pjrrénées; 

par  M.  IL  Lmnam. 

oumm  BU  nmift  naiaiM» 

.«  Charpentier  et  les  auteurs  qui  ont  écrit  après  lui  sur  tes  Pyrénées 

ont  considéré  celte  cliaiiie  de  montai;iies  connue  étant  composée  de  deux 
parties  presque  égales  et  parallèles,  séparées  |)ar  un  intervalle  d'environ 
huit  lieues,  comme  si  la  chaîne  entière,  supposée  continue,  avait  été  briiéa 
vers  le  milieu  de  sa  longueur,  l'une  des  moitiés,  la  moitié  orientale,  ayant 
avancé  de  huit  lieues  relativement  à  l'autre  restée  en  place. 

»  Ce  déplacement  se  fait  d'une  nianieri^  brusque  à  l'est  du  |)lateau  de 
Launemczau  et  justement  sur  le  méridien  de  la  Garonne  au  nord  du  point 
où  ce  fleuve,  en  sortant  des  montagnes  proprement  dites,  se  coude  à  angle 
droit  pour  prendre  la  direction  longitudinale  de  la  >'esie,  c'est44ire  à  peu 
près  dans  le  prolongement  (l<>  l  i  ligne  où  se  séparent  et  se  raccordent  les 
deux  moitiés  de  la  cliaiuu  elle-même. 

V  A  partir  de  la  ligne  que  nous  venons  d'indiquer,  la  bande  extérieure 
qui  nous  occupe  ne  se  manifeste  d'abord  que  par  sa  composition  gé<^noe> 
tique  au  fond  et  sur  les  flancs  de  petites  vallées  du  bassin  sous-pyrénéen, 
par  des  afûeui-emeuts  restreints  qui  n'eu  sont  pas  moins  indiqués  sur  la  * 
carte  géologique  de  France  (i);  mais,  h  partir  de  SainipOtfaroet  et  d*Auri- 

(i)  Les  principaux  oc  ces  afflcurcroents,  roux  dt-  Monilcon  et  de  Gcnsac,  sont  (rès-riclics 
en  fosbilc»  bunouien»,  (jiie  j'ai  lîjjurc»  cl  dccriu  iljus  uu  Uéinoire  spécial  :  Mémoire  tur  un 
MùtmtùH  ^p*  fjtrétiw  pu/mUièi  à  tm  cnafa  jwyuMWHt  <tfi».  (Jféw.  «te.  fisi.»  aërie, 

t  ivi  tsafi.) 
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gnac,  notre  baude,  cachée  dani  rintervalle  par  le  dépôt  tertiaire  de  la 
plaine,  commeoce  &  se  relever  sous  la  forme  d*uii  chaînon  qui  se  prolonge 

sans  discontinuité  parallèlement  à  la  chaîne  elle-même  jusqu'aux  Corbières, 
forniatit  ninsi  une  sorte  de  bourrelet  marginal  allongé,  subordonné  aux 
hautes  inoutagoes. 

•  La  lisière  avancée  qne  nous  signalons  a  beancoup  plus  d'unportanoe 
qu'on  Doserait  tenté  de  lui  en  attribuer,  en  considérant  seulement  sa  posî> 
lion  exceptionnelle.  Le  but  de  cette  Note  est  de  faire  voir  qu'elle  joue 
un  rôle  intéressant  dans  l'orographie  et  la  géologie  des  Pyrénées. 

n  D*abord  «Ile  fonno  dans  la  cUreotion  normale  de  la  chaîne  une  ligne 
de  coUlnes  séparée  des  hautes  montsgnes  par  une  bille  qui  se  mani- 
feste sous  I;i  forme  d'une  dépression  longitudinale,  sorte  de  fossé  qui  a  été 
depuis  longtemps  signalé  par  Flamichon,  un  des  plus  atiriens  auteurs  qui 
cmt  écrit  sur  les  Pyrénées  (i).  De  plus,  elle  a  une  blructui  e  et  luic  compo- 
sition toutes  spéciales.  En  effist,  les  terrains  supérieuis  de  la  chaîne  (cré- 
tacé supérieur  et  nummnlitiqne)  s'y  trouvent  rassemblés,  et  c'est  là  qu'ils 
se  montrent  exclusivement  ;  on  en  chercherait  en  vnin  des  traces  de  l'autre 
côté  de  la  faille  où  se  présentent  immédiateinent  le  terrain  crétacé  inférieur 
et  le  terrain  jurassique.  Ces  derniers  terrains,  par  contre,  ne  paraissent 
jamais  dans  la  chaîne  extérieure,  si  ce  n'est  cependant  en  un  point,  à  Foiz, 
où  ils  ont  été  poussés  un  jour  par  un  soulèvement  assez  énergique  pour  les 
voûter  et  rejeter  en  deiiors  les  assises  habituelles  du  terrain  crétacé  supé* 
rieur. 

»  La  lisière  de  la  demi-chaîne  orientale  des  Pyrénées  doit,  à  tons  les 

points  de  vue,  être  considérée  comme  un  chaînon  spécial  ayant  une  sorte 
d'individualité  daus  l'ensemble,  qu'il  m'a  paru  opportun  de  désigner  par  un 
nom  particulier,  celui  de  petUet  Pyrénées,  qui  exprime  sa  subordination 
relativmnent  à  h  chaîne  principale. 

»  A  partir  des  points  que  nous  avons  iiidi(}ués  ci-dessus,  situés  vers  les 
contins  des  Hautes-Pyrénées  et  de  la  Haute-Garonne,  cette  ligne  de  petites 
montagnes  s'allonge,  comme  nous  l'avons  dit,  parallèlement  it  la  graude 
chaîne  jusque  vers  le  méridien  de  Limoux,  où  elle  rencontre  le  massif  des 


(l)  Ce  fosse  n'est  pas  absolument  continu;  mais  il  *'■>(  iiï'%-iiin'(]ii>''  d  ins  k  plus  |,'r,ind« 
Iwrtïe  de  sa  direction.  La  Meste  et  la  Garonnc-Ncstc,  jus<]u'à  Sauii-Martury,  coulent  dans  un 
denses  tronçons,  et  il  est  remaïquablanuial  aocmé  dans  l'AcMgs  «I  l'Aiiile  à  partir  de  Lsw 

laoet,  région  où  lo  terrain  >  itliicc  sii|ierifiir,  on  lurtle  couronne  |>ar  l'assi-,''  k  uiilliolitcs, 
vient  buter  avec  une  luiùiXn  iaciiaaisou  contre  uae  i'alaiiMt  presque  verticale  du  calcaire  à 
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qu'il  nous  paraîtrai  aasa  naturel  de  nttadwr  ans  p«tilm  Pyié- 

nces,  dont  il  formerait  l'extrémité  orientale,  considérablement  élargie  par 
le  soulèvement  des  scliistes  et  des  calcnircs  anciens  de  Monlhouniet. 

»  Dans  toute  cette,  longueur  jusqu'aux  Curbièrei>,  la  hauteur  de  cette  pe> 
tite  cbaine  se  maintient  au-dessous  de  celle  des  grandes  montagnes  qui  se 
trouvent  de  l'antre  côté  de  In  faille,  bien  que  cerlaines  sommilés  des  crél» 
ou  crêtes  atteignent  des  altitudes  de  Goo  à  -700  mètres;  mais  les  mouve- 
ments et  les  dérangements  de  la  stratification  n'y  sont  pas  moins  trcs-ac- 
entés.  Les  couches  y  sont  presque  toujours  relevées,  quelquefois  jusqu'à  la 
verticale,  et  même  reoversé<>s  en  certains  points.  H  y  a  auni  des  failles  et 
des  coiir  bmes  qui  en  rendent  l'élude  assez  difficile. 

»  On  peut  y  distinguer  trois  traits  principaux  qui  consistent  en  deux 
soulèvements  longitudinaux  et  anticlinaux  en  forme  de  boutonnière,  sépa- 
rés par  une  série  monoclinale  inclinée  normalement  au  nord. 

»  Le  premier  soulèvement  constitue  les  petites  montagnes  d'Ausseing, 
qui  se  dévelopjienl  principalement  dans  le  (iép;irtcnient  de  la  Haule-Ga- 
ronne,  sur  la  rive  droite  de  ce  fleuve,  d'où  elles  passent  duus  l'Ariége.  C'est 
une  bovilonniére  allongée,  au  centre  de  laquelle  la  craie  fait  kenm  par  une 
voûte  i  deux  degrés,  et  dont  les  lèvres  consistent  en  des  crte  avec  épau» 
Icraents  nnmmniifiques.  Ce  système  st;  termine  un  peu  avant  le  Mas- 
d'Azil  (Âriége),  point  très-remarquable  par  une  disposition  toute  particu- 
lière; après  quoi  commence  la  série  monoclinale  qui  traverse  presque 
tout  le  département  de  l'Ariége  au  nord  de  Foix,  où  ses  crêtes  s'alignent 
avec  une  régularité  qui  est  un  trait  remarquable  de  l'orograpliie  de  ces 
contrées,  nettement  accusé  d'ailleurs  sur  la  carte  de  l'État-Major  (feuilles 
de  Pamicrs  et  de  Foix).  A  cette  série  intermédiaire,  si  simple  par  ses  formes, 
on  voit  succéder,  près  de  la  limil»  orientale  du  même  département,  la 
deuxième  boutonnière  anticlinale,  dont  les  formes  sont  d'une  régula- 
rité classique.  Celle-ci  s'ouvre  à  Lavelanet  (Ariége),  et  finit  à  Puit- 
vert  (Aude),  point  au  delà  duquel  va  commencer  l'épanouisscmeut  des 
GHiiires. 

»  lious  avons  annoncé  que  cette  chaîne  «ttérieuitt  avait  une  composition 
toute  sp«'(  i.ile,  et  qu'elle  oflrait  exclusivement  le  £;ronpe  complet  des  ter» 
rains  les  plus  récents  des  l'^rénées,  c'est-à-dire  le  terrain  crétacé  supérieur 
et  la  tntnitt  à  nummuliles.  Nous  croyons  devoir  indiquer  la  oompontion 
générale  de  ces  deux  terrains,  qui  reste  la  même  pour  tout  le  systime,  sfuf 

des  modifications  de  fariè<;. 

M  le  terrain  crétacé  supérieur  offre  ici  trois  étages  distincts,  savoir  : 
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1*  éttge  tnronien  de  d'Orbigny,  représenté  par  le  enlciiire  à  hippurilet; 
sP  le  jAionien,  du  même  aotenr,  qui  consiste  en  des  couches  argileuses  des 

calcaires  eJ  des  grès  à  lignites,  où  se  trouvent  les  fossiles  de  l.i  craie  blanche 
et  ceux  de  Macstricht;  3°  le  nouveau  type,  que  j'ai  appelé  (jarumnieu. 
Celui-ci,  constitué  dans  la  Haute-Garonne  par  des  couches  marines  et 
fltivio>maTines,  renfermant  des  sphêmlites  et  autres  fossiles  crétaoés,  prend 
un  faciès  lacustre  en  passant  dans  TAriége  et  dans  TAude,  où  il  se  distingue 
ncitement  par  la  couleur  rutilante  de  ses  principales  assises. 

»  Le  terrain  à  numuiulite$,  qui  est  caractérisé  par  des  fossiles  particu» 
Jîers  et  par  des  espèces  dn  terrain  tertiaire  inférieur  da  bassin,  offi«  quel- 
ques variations  dans  sa  composition,  qui  est  assez  complexe  dans  la  Haute- 
Garonne;  mais  il  n'y  n  pis  lieu  de  le  diviser  :  il  convient  toutefois  de 
considérer  à  part  le  conglomérat  qui  le  surmonte  [poudingue  de  Palassou), 
conglomérat  dont  les  âÂneota  sont  presque  toujours  de  nature  calcaire, 
qid  a  partieipé  k  tous  les  monvemento  du  terrain  k  nummulites  et  que  l'on 
doit  considérer  comme  le  dernier  élément  qui  ait  été  déposé  avant  la  grande 
catastrophe  qui  a  donné  à  notre  chaîne  son  relief  actuel. 

»  Il  est  bon  de  remarquer  que  ces  terrains,  évidemment  contemporains 
de  cens  qui  bordent  les  Pyrénées  dans  la  demi-chafne  ocddentale,  sont 
composés  d'une  nianii  re  si  différente  que  l'on  serait  porté  k  croire qn'ila 
ont  été  déposés  (ians  dns  b;issins  plus  ou  moins  distincts. 

»  Ainsi  le  terrain  crétacé  supérieur  dont  les  assises  sont  trés-caractérisées 
par  une  lanne  ridie  et  variée  dans  la  Haute-Garonne,  et  qui  s'y  trouve  cou- 
ronné par  le  tjrpe  garumnieny  est  principalement  représenté,  dans  les 
dépôts  des  Hautes  et  Basses-Pyrénées,  par  le  système,  nssez  plat  orographi- 
qnement,  des  schistes  et  des  grès  à  fucoïdes.  Ce  système,  dans  l'arrondisse- 
ment de  Ikyonuc,  où  il  s'avance  beaucoup  au  nord  sans  offrir  un  relief  ui 
aucune  antre  circonstance  remarquable,  comprend,  il  est  vrai,  des  assises 
contenant  des  mollusques  et  des  échinodernes  crétacés,  mais  ces  fossiles 
appartiennent,  pour  la  plupart,  à  des  espèces  différentes  de  c<  lU  s  qui  do- 
minent dans  la  craie  des  petites  Pyrénées.  Celle-ci,  d'ailleurs,  offre  au-dessus 
*de  la  craie  de  Maastricht,  nettement  accusée  par  des  espèces  absentes  dans 
l'antiv  demi-chatne,  le  type  garumnien,  qui  paraît  être  particulièrement  af» 
fecté  k  notre  chaînon  oriental.  Il  y  a  aussi  une  assez  grande  différence  en 
ce  qui  touche  au  terrain  nummulilique,  qui  est  notamment  caractérisé  dans 
les  Hautes  et  Basses* Pyrénées  par  des  espèces  de  nummulites  différentes. 

»  Fous  devons  toatdbis  signaler,  dans  celte  dernière,  ce  caractère  qui 
lui  est  commun  avec  la  nôtre,  que  les  terrains  supérieurs  des  Pyrénées  y 
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CTcfsMnt  exdiMiTiement,  etqoMI»  s'y  trouTent  séparés  delà  hnnte  chaîne  par 

le  foss<^  tlp  Flamiclion  qui,  c1;\tis  !p  P»' irn  et  le  pavs  l)Msqiie,  osl  plus  crtrac» 
férisi'  que  dans  les  Pyrénôes  centrales.  Il  existe  aussi  de  ce  côté  une  ano- 
mulie  qui  correspond  à  celle  que  j'at  signalée  ci-deMU$  i  Fois.  Elle  consiste 
dam  le  soulèvement  restreint  d*Oribès,  où  une  poussée  violente  a  hit  pa> 

raître  à  la  surface,  en  ce  point  seulement,  le  calcaire  à  caprotincs  qui,  dans 

son  état  normal,  so  redrfssc  an  sud  du  fossé  de  Flaniirlioii  sons  forme  d'une 
falaise,  au  pied  de  laquelle  les  terrains  supérieurs  safiaissenl  d'une  manière 
remarquable.  * 

M,  Laissedat,  dans  une  T-cttr<*  adressée  à  M.  le  Président  et  relative  à  un 
sujet  dont  il  l'avait  précédemment  entretenu,  à  un  projet  d  apiMreil  pour 
V<Aiaruationdu  passage  de  FlAnn,  annonce  que,  loin  d'abandonner  ce  projet, 
dont  il  avait  dû,  pour  un  temps  et  à  son  grand  regret,  cesser  de  s'occuper,  il 

poursuit  SCS  pn'prir  ilifs  et  espère  Ifs  avoir  bientôt  menés  à  bonnn  fin.  Au 
moment  où  il  fut  contraint  de  les  interrompre,  il  s'était  déjà  procuré  une 
partie  des  instruments  nécessaires  et  s'était  mis  en  état  de  profiter  de  l'ex- 
périence acquise  par  les  savants  qui  ont  fidt  servir  aux  progrés  de  Tastro- 
nomie  les  procédés  de  la  photographie.  F.n  ce  moment,  MM.  Bmnner  dispo» 
sent  les  différentes  parties  de  l'appareil  imaginé  par  M.  Laussedat  pour 
assurer  le  succès  des  opérations  photographiques  :  il  entre  à  ce  sujet  dans 
des  détails  où  nous  ne  pouvons  le  suivre  parce  que  ce  que  nons  en  dirions 
serait  difficilement  compris  sans  le  seconra  de  la  figure  qu'il  a  jugé  loi- 
méme  nécessaire  de  joindre  à  sa  Note. 

Cette  Note  sera  renvoyée  à  l'examen  de  la  Commission  chargée  de  s'oc- 
cuper de  tout  ce  qui  conoone  la  future  ohaervation  de  passage. 

M.  BMWaW»  adresse  de  Philadelphie,  en  date  du  i5  octobre  1871, 
une  Note  qui  est  une  sorte  de  jugement  porté  sur  des  pnblications  déjà 
anciennes  faites  par  deux  membres  d'Académie,  M.  Claude  Bernard  d'une 
part,  et  M.  Cbsle  de  l'autre.  Le  premier,  dans  son  «  Rapport  sur  les  pn^;rès 
et  la  marche  de  la  physiologie  générale  en  France  »  (Paris  1867),  avait  été  • 
conduit  à  opposer  les  sciences  d'observation  aux  sciences  expérimentales; 
M.  Gosle,  dans  un  opuscule  pubUc  peu  de  temps  après  et  intitulé  ■  De  l'ob- 
servation et  de  Texpérience  en  phyriologie  s,  s'était  attaché  à  faire  reaaorlir 
les  points  sur  lesquels  il  difTérait  d'opinion  avec  son  confrère. 

l  e  début  n'ayant  point  été  porté  devant  l'Académie,  ce  n'est  pas  à  une 
personne  qui  lui  est  étrangère  à  l'en  saisir;  la  Lettre  devrait  donc,  pour  ce 


Oigitized  by  Coogle 


(  765  )  . 

fenl  motif,  être  considérée  oomme  non  avenne.  La  question  débattue  n'est 
d'ailleurs,  pour  M.  Blanchon,  qvi'un  point  de  départ  d'où  il  s'élève  à  des 
considérations  qui  ne  sont  plus  du  domaine  de  l'Académie  des  ScienorSw 

M.  LâMM«ni  adresse  de  Provins  une  Lettre  relative  à  un  précédent 
envoi  (pièces  maniucrites  et  imprimées  concernant  diverses  questions  de 

physique  g('ti('ra!e),  envoi  mentionné  an  Compte  rendit  de  la  séance  du 
1 1  décembre  id^i.  L'auteur  annonce  avoir  soumis  également  ses  idées  à 
diverses  Académies  étrangères  et  avoir  obtenu  de  plusieurs  d'entre  elles  un 
accusé  de  réception;  il  s'étonne  de  n'en  avoir  pas  eu  de  l'Académie,  qui 
n'est  pas  en  e(Tet  dans  l'usage  d'en  envoyer,  la  mention  au  Compte  rmdtt 
imprimé  de  la  séance  où  la  pièce  a  été  présentée  étant  jugée  suffisante. 

La  lettre  de  M.  Larroque  est  renvoyée,  ainsi  que  l'avaient  l'té  les  pièces 
précédemment  adressées  par  lui,  à  l'exameti  de  M.  Jamin,  que  i'aulcur  de- 
signe  lai*ménie  comme  un  des  savants  dont  il  serait  disposé  &  accepter  le 
jngement. 

H.  Jambad  adresse  d'Amnré  (Deuz^Sèvres),  un  manuscrit  intitulé  : 
«  Première  Note  sur  l'Astronomie:  insuffisance  da  systtaie  de  Newlon  s. 

(Renvoi  à  la  section  d'Astronomie  qui  jugera  si  cette  Communication  est  de 
.  nature  à  devenir  l'objet  d'un  Bapport.) 

H.  Albbm61'e  demande  quelles  sont  les  formes  à  suivre  pour  que  l'Aca- 
démie esamine  on  travail  qu'il  se  propose  de  lai  présenter. 

On  fera  savoir  à  l'auteur  qu'il  lui  suffira  de  déposer  au  Secrétariat  de 
rinslitot  le SUmoire  qu'il  désire  soumettre  au  jugement  de  l'Académie}  ce 
travail  sera  mentionné  au  Compta  rendu  dû  la  plus  prochaine  séance  et 
renvoyé,  suivant  le  cas,  à  l'examen  d'un  ou  de  plusieurs  commissaires. 

A  4  lienres  et  demie,  l'Académie  se  ferme  en  Comité  secret. 
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COMITÉ  SEGBET. 


La  Section  de  Mécanique  présente  la  liste  suivante  de  Candidats  pour  la 
place  vacante  dans  son  sein  par  soite  du  déeèt  de  M.  PûAert  : 

En  fjreniicre  liync   M.  Tmhca* 

H. 


En  deuiàhne  ligne,  par  ordre  J  j^j*  ^^^^  Goiiwu.iàHK. 


a^htAitique. 


j  M. 
[  M. 


Les  titres  de  ces  candidats  sont  discntés. 

L'élection  aura  Heu  dans  la  prochaine  séance;  UM.  les  Membres  en 
seront  prévenus  par  lettres  &  domicile. 

fia  séance  est  levée  à  7  heures.  É.  D.  B. 


L'Académie  a  reçOi  dans  la  séance  du  11  mars  187a,  les  ouvrages  dont 
les  litres  suivent  : 

Recueil  de  Mémoires  de  Médecine,  de  Chirurgie  et  de  Pharmacie  ênditaiivs, 
publié  par  ordre  du  Ministre  de  la  Guerre;  3*  série,  t.  XXVIL  Paris, 
1871;  în-8*. 

Conlributioii  à  l'histoitv  médico-chirunjicale  du  iUge  de  Paris.  L'ambutaaee 
militaiiv  de  la  nte  Viah-(,  i\°  5j  [imliliitinn  des  sœurs  ganie- malades  des  pau- 
vres)y  succursale  de  l  JJôleldes  Invalida  ;  juir  le  D'  Ch.  GlUAno.  Paris,  187a; 
in<8*.  (Prcsenlé  par  M.  le  Baron  Larrey.) 

La  f^u&MMi  tmiveneUef  par  HonaaiSOT.  Paris,  187a;  br.  in^.  (Deux 
exemplaires.)  • 

TntHê  sur  1rs  dériadons  di's  dents  et  de  leur  tedretKment; parti,  le  ]y  s.  60L- 
DENSTEiN.  Paris,  1871;  br.  in-S". 

Commission  météorologique  de  Ljon,  1869}  a6' année.  Ljron,  sans  date; 
in-8». 
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Friàa  de$  herèori$atiom  fûtes  par  la  Soâéti  d'Histoire  naturelle  de  Tau- 
toute  ptndua  Vmmie  1870;' iw  M*  E.  Tïhbal-Laobatb.  TonkNite,  1871; 
in-8*.  (Eilniit  da  BuUdm  de  la  SociéH  d'Biaoire  nalureife  de  Ibuknue, 
t.  IV.) 

BUtiiolhèque  de  i École  des  IJautes'Etudes.  Bulletin  des  Sciences  matkiOM- 
tf^wei  et  aiironomiffuest  rédigé  par  BIH.  G.  DauoOX  et  J.  HOOBL}  t.  II, 
mai  k  octobre  1871.  Paris,  187 1;  6  Ut.  in>8*. 

Eléments  de  Chimie  organique  et  inorganique,-  par  M.  F.  AVoehlf.r;  traduit 
de  l'allcmaud  sur  la  onzième  édition,  par  M.  L.  Grahoëau.  Paris,  sans 
date;  in-8". 

Thèses  présentées  à  la  Faculté  des  Sciences  de  Paris  pour  obtenir  le  grade  de  . 
docteur  is  adenees  natureUeBi  par  G.  HOQOm^TAilDON.  Paris,  1870$  ino4*. 
(Préwnté  par  M.  le  Baron  Cloqnet.) 

/,('  Snfiarn.  Ohseivattons  de  (jéohijic  cl  de  ijé'^<jraj)hic  jili  yiiiiitr  rl  biologique, 
avec  des  apeitus  sur  I  Atlas  et  le  Soudan,  et  discussion  de  i hypothèse  de  ta  mer 
tiéarietmeà  l  'époque  préhistorique;  par  A,  POMBL.  Alger,  1872;  in-8^ 

Materialien  sur  Uineralogie  Bmdanitî  von  Nikohi  T.  Koekhabow.  Sechs» 
1er  baad,  p.  i-ao8.  Saint-Petwsbmig,  1872;  in-8*,  avec  atlas  în-4* 

Â'utfe  a:ioni  chimiche  emccctuii  !»■  ilrll'  aafua  corne  cagioui  altiiali  modifi- 
ratrici  delta  vallc  dcl  F'eliuo  ncl  3°  Abnaui  uUeriotei  autore  prof,  G.  Temore. 
Napuli,  itiji  ;  111-4". 

SopmUictMnaùaim  degti  ingrmuujtji  ad  tari  ntmctmeuventi;  Memoria  deW 
ing.  prof.  D.  TB86AM.  Torino,  1871.  .(Estratto  dagli  Jimtdi  del  R.  Mmeo 
induttrhle  itoUa»,) 


COMPTES  KENDUS 

DES  SÉAJSGES 

DE  L'ACADÉMIE  DES  SCIENCES. 


SAANCE  du  lundi  18  MABS'fSTS, 

PRÉSIDENCE  DE  M.  FAYE.  f 


BlfiMOmES  ET  OOimiJNlCATIONS 
on  mious  ir  dis  oHiBUHmiMirni  os  l*igainIiiii. 

M.  Lr.  Prksident  de  L'IxsTiTirr  invile  l'Académie  à  vouloir  bfoD  désigner 

l'un  de  ses  Membres  pniir  la  représenter,  comme  lecteur,  daniBa  prochaÎM 
séance  générale,  qui  aura  lieu  le  uiercrcdi  3  avril. 

M.  Vf.  Ministre  de  L*Ix8TRi;rrin<«  pdbliqde  et  dks  Cdi.tbb  adreSM  l*am« 
pliation  du  décret  p;ir  lequel  M  le  Président  de  la  République  approuve 
l'éleclion  que  l'Académie  a  faite  de  M.  A'uy.^  à  la  place  d'Associé  étranger, 
laissée  Tacanle  par  le  décte  de  sir  John  Herschei. 

M.  1.K  MiNisniB  DE  i.*lKSTiincno!«  prBijfji-i:  ht  des  Cci.tf.s  adresse  l'atri- 
pliation  du  décret  par  lequel  M.  le  Président  de  la  République  approuve 
l'élection  que  rAcadémie  a  faite  de  M.  L.  Agassit^  à  la  place  d'Aitocié 
étranger,  laisaée  ▼ocante  par  le  décès  de  air  B»  J.  Murehùon, 

M  SenHFT  prf'sento,  au  sujet  d'une  Note  de  M.  Boiissinnii,  insérée  ail 
Coinfite  rcntlii  de  la  tli  rtiii  rc  séance  (p.  7^0),  les  rcdiiirques  suivanles  : 

«  Ij&  Compte  rendu  de  la  dernière  séance  renlerme  une  Note  de  M.  Boua- 
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cineiq,  d«iw  hqiidle  l'«ulottr  w  propu«e  de  faire  connaître  un  procédé  qui 
permet  d'obtenir  les  intégrales  decertalneséqnationsanx  dérivées  partidlei 

du  deuxième  ordre. 

»  M,  Boiissiiiosq  qui  s'occupe  avecimo  grande  activité,  depuis  plusieurs 
années,  de  reclicrciics  de  m<^caniqiic  et  de  physique  mathématique,  n'a 
penMlre  pas  en  ToccaiioD,  ca  qui  s*CBpUqim  Audlement,  de  prendre  oon- 
naissance  de  tous  les  rémltals  acquis  k  la  science  dans  la  partie  du  calcul 
intégral  »  laquelle  se  rapporte  sa  dernière  Communirntion,  et  notamment 
des  J)eanx  travaux  d'Euler,  de  Laplacc  et  de  Lcgcndre,  sur  cette  nialière. 

9  Ijà  transformation  que  M.  Bouasinesq  croit  nouvelle  est  ellectiveinent 
déjà  bien  ancienne,  et  l'analyse  dont  il  a  fnit  us:ige  dans  la  Note  pn^entée 
lundi  dernif-r  ,i  l'Académiri,  se  trouve  développée  tout  au  long  avec  de 
iiunibreux  détails  dans  le  Traité  du  calcul  dijjércnliel  et  du  calcul  intégral  de 
l^croix  (a*  édition,  tome  JI,  pages  6o4  et  soivaotes,  n"*  764  769J. 

»  I/équation  que  Lacroix  considère  k  l'endroit  cité  est  plus  générale  que 
celle  dont  M.  Boussinesq  s'ost  ornijié,  en  ro  <;cii'>  que  le  second  nieiidire, 
au  lieu  d'être  nul,  peiu  être  une  fonction  ijuelconque  donnée  des  variables 
indépendantes  ;  la  présence  de  ce  neond  HMtnbtw  B*a|^|>one  d'ailleura 
aucune  complication  dans  le  oalcidde  Téquation  iransfimnée. 

a  I^a  note  de  M.  Boussincsq  ayant  clé  publiée  in  rxteiiso  dans  le  dMnpIe 
rtndu  de  la  dernière  séance,  il  m'a  paru  absolument  indi^Mmd>le  de 
communiquer  à  l'Académie  les  remarques  qui  précèdent.  » 

RTDliODniAlllQOl.  —  Sur  l'hjrdroàpmmifpu  de»  eomn  d'eau  [suite  (*)]; 
jMT  M.  Ml  8ia»v>VaiAaT. 

ait.  llintles  Notes  de  1871,  il  généralise  (**),  en  affectant  la  valeur  de  s 

de  fonctions  monômes  du  rayon  moyen  de  la  section  (quotient  de  son  aire 
pr  son  périmètre  mouillé)  et  de  la  vitesse  contre  ses  parois.  Des  fonc- 
tiona  binômes  ou  d'une  autre  forme  quelconque  se  prêteraient  au  même 
calcul. 

»  Comme  on  voit,  le  fluide,  bien  qu'homogène  par  nature,  doit  être 
traité  comme  une  masse  m^lcanif  «enusni  hétérogène,  ou  donnant  lien,  pour 


(*)  Ftir  aux  inii*  seaacet  préccdcMM  (a6  férmr,  p.  S^o-S^ji  4  mars,  p.  ûfg^f^; 
Il  mars,  p. 69S-7111). 

(  '*)  Sur  If  mouvement  varie  de  l'eau  ,  de.,  p«r  M.  BNHmBSQ.  {Cmpiai  fWmbu,  3  et 
10  juillet  1871}  t.  LlXilI,  p.  34  et  loi.) 
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aéinei  mouveinenU  relatift  intériean,  à  nn  dérdQppeiiicat  de  forcea  qui 

varient  d'inlenaiié  d'un  point  à  l'aiitir,  c*e«t-à-dire  dont  le  coe(Bci«iit 
spécifi(|U(<i  dépend  des  coordotin^cs  des  divers  points  de  U  IDMM  fluide»  et 
oièmc  du  temps  s'il  n'y  a  pas  peruiiinence. 

»  Outre  le«  équalious  différentielle»  indéfinies,  ou  applicables  à  tons 
lc$  polotf  de  la  OMiie  fluide  réiultent  de  le  tubttitution  des  sis  coa»pq< 
MPtce  (i)  des  pressions  latèriettrea  (n*  8)  dens  les  troto  équations  géné- 
rales connaes,  telles  qat  '^^i^^^ji.pX^o  de  réquilibre  dj. 

nauiique  d'un  élément  paralléiépipède  (X  étant  une  force  qui  anime, 
parallèlement  aux  .r,  l'iinilcile  son  volume),  il  faut  aussi  poser  des  équations 
dcfuiies  ou  aux.  luuites,  qui  sont  ici  surtout  le  iuiul  et  les  parois.  La  résis- 
tance langenlielle  qui  s'y  trouve  «i  jeu  est  supposée,  dans  les  Noies  citées 
de  1871  (page  35),  proportionnelle  à  un  coelBcient  de  rugosité,  à  une 
fonction  de  h  vilesse  de  la  couche  contii^ur,  et  aussi  â  une  fondion  du 
nyon  moyen  on  des  dimensions  de  lu  section,  dans  laquelle  les  tourbillons 
se  développent  pour  modérer  les  différences,  croissantes  avec  celles-ci,  qui 
tendent  à  s'établir  entre  les  vitesses  des  couches  flindes  superposées,  voi- 
sines da  fond  ou  des  parois  Ç). 


(*)  SoicBt,  en  géoéral,  ea  se  boroant  ici  au  caual  ivcutii^lc  <ic  largeur  indéfinie  et  de 
Itrofondear  A,  oonsidArâ  au     10,  «•  h  viMiss  4«  And  on  la  vakiir  de  u  poor  »=k;  et 

soient  supposé  t  =z  pg hf{h]  fiu,,  et  l«  froUmenl  au  fond,  i«ir  unité  »iiprrfi<  Iclte, 
fgh^,{h]f,(u,]u',,  A  et  B  étant  deuk  ooeflcienU  qui  drpendcnl  de  !•  rugoail*;  df&  paroi», 
f  «t  f I,  f,  éttmit  dis  isaatiaas  soit  nonAaies,  telles  que  à*-*,  vt**',  soit  bioAmes,  tellas  i|M 

I  -f-  1,25  I  -+-0,1  m;',  ([lie  jeiiiblent  indi'|uer  divcrws  cxprrlinci'»,  soit  de  loiiip  aulrp 
forme.  Poiir  délenniiier  A  et  B,  supposoos  le  mouTement  uoifonnc.  2*lou»  avons  (a*  10) 

dm  . 

d*oa,  M|WB|  f  f  lA  est  le  frotteffleut  «u  fond  par  unité  de  surGice, 
tAf{k).km,(m,-ti»)^là't   6ltl*).Ae.(ii.- tJ  )  =  lA'.    By.  (A),  f,  (*.)«:  s  M. 

iftliaijwWf  "«  entre  ces  trois  i  qii3lion<,  et  njritant,  dan»  le»  deux  r\inre«  {pii  en  résultent, 
pov|l*4i  1  <*■  valeurs  correspondantes  fournies  par  diverse»  cxpcriencet,  on  en 
tifwi,  poar  les  oMibns  Aci  B,  divers  qrsIèiMS  4*  valeursqni,  copiliiaées,  pctniattraiu  dV 
dopisr,  pour  ««Z,  des  nojcaiMS  Hilis6ltant  convenablement  aux  expérience». 

Oa  tiendiuit  oonpieracUenaol,  dans  ce  calcul,  de  ce  que  1»  vitesse  maximum  «.  se  trouve, 
par  exemple,  à  bb  diM{iiièno  de  In  profondeur  A,  su  lien  d'trs  A I*  surface,  même  lom|D'ini 
vent  d'une  vitesse  .'i  peu  prés  éyale  souffle  d'arooat,  oooime fa reman|ué  H.  Boileau  en  nivsn- 
nnt  de*  vitesses,  qui,  du  reste,  ont  observé  à  |ieu  près  la  loi  parabolique.  U.  Boileau  I  attribue 
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»  Je  pense  que  ce  frottement  exercé  par  le  fond  devrait  être  hm  atmi 
loiielion  de  la  courbure  convne  ou  concave  de  aon  profil  longitudinal.  Si* 

en  effet,  le  fond  courbe  tourne  en  haut  sa  coiivexilé,  il  doit  s'y  produire 
quelque  chose  coiiinie  ce  qui  a  lieu  clans  les  ajutages  h  parois  divergentes  : 
l'eau,  ayant  luie  tendance  à  cuutuiuer  de  se  mouvoir  suivuut  ciiaque  lan« 
gente  i  la  courbe  du  profil,  doit  engendrer,  dana  l'eapaoe  compris  entre 
celle  cutirbe  et  sa  tangente,  des  lourbillons  qui  ne  se  formeraient  pas  SOT 
un  fond  plat»;  et  les  fioUeriuuts  doivent  en  éire  très-sensiblement  aug- 
menléâ.  Quelque  chose  d'inverse,  mais  de  moins  prononcé,  se  produit 
indobitablenient  sur  les  fonds  à  profil  longitudinal  concave,  qui  doivent 
faire  localement  l'effet  d'un  resserrement  de  la  section.  La  courbure  devra 
donc  mirer  dans  la  valeur  du  coerficiciit  p;ir  lecjuel  on  multipliera  des 
fonctions  de  la  profondeur  et  de  la  vitesse  au  fond  pour  expriiuer  le  frot- 
tement qui  s'y  exove. 

•  11  est  entendu  que  si  la  oonvexilé  du  fend,  ou  l'épanouissement  de  la 
seclion,  (K'viciit  rapide,  comme  les  tourbillons  engendrés  sont  alors  fort 
considérables,  la  question  change,  et  il  y  a  lieu  d'appliquer  le  théorème 
connu  dit  de  perte  de  force  vive,  de  Borda. 

»  19.  Mettre  ainsi  en  compte,  par  des  suppositions  rationnelleset  vérifiée* 
dans  un  certain  nombre  de  leurs  conséquences,  cette  hétérogénéité  dyoa» 
niique  du  fluide  des  coiu-s  d'eau,  ou  cette  inlonsilé  lourbillonnaire,  avec 
son  influence  sur  les  coeliîcienls  de  frottement  intérieur  ou  de  frotteracnt 
extérieur  du  fluide,  et  fidre  entrer  ceux-ci  dans  une  analyse  des  mouve- 
ments de  translation  du  fluide  aux  divers  points  de  ses  sections,  parait  être 
la  %  ra  ie  voie  où  il  convient  désormais  de  faire  mtuvher  la  théorie  des  grands 
écoulenieols. 

»  Cest  au  moyen  de  celte  analyse  d«  divers  mouvements  particuliers 
et  locaux  qu'on  pourra,  comme  il  a  été  dit  au  commencement  de  ce  Mé- 
moire (n*  1  )  traiter  les  cas  de  mouvements  variés  (*%  de  mouvements  uon 

{Comptes  rrmiaf,  x  fcvrier  1846,  puer  l'extrail,  rl  90  jnillet  pour  le  Rapport),  et  H.  Buin, 
•près  lui,  ,1  iiii  1)i>i:bIo  particulier  réaultant.  virs  l.i  stirr^ro,  des  tuurlnllons  qui,  lances  du 
fond,  viennenl  s'cpaoouir  en  liaiiket  retombent  «prc<  t'éire  un  [icu  émergé».  H.  fiasia  parut, 
touteroi*,  y  voir  un  effiet  du  rapprorbencBl  dn  horé»  éan»  les  canauM'élnrite;  s^  ta  tait 

ainsi,  rcnfonrrnii'nt  du  point  dv  maxiiimiii  |)iiiirriiil  bien  rire  dû  surtout  311  fnilli  nirrit  1  xcric 
par  l'air  dans  les  cours  d'eau  pouvant  éire  regardes  coininc  infiniment  larges,  comme  d'autres 
expériiMBiatenrs  leinUent  l'avoir  tronv^. 

(•)  M.  Bim-siiKii|  en  a  prisent»- un  premier  esaai,  aoa  Wotes  citées  dojuiilct  1871, pour  un 
canal  rectangulaire  de  largeur  coDslanie  et  coniidénihle,  ayant  nae  prafondeur  bien  aMiiadra, 
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recliligue:»,  etc.,  avec  quelque  chance  d'arriver  à  des  résultais  rappruchcs 
de*  fiiîtt.  Et,  mène  en  se  bornant  aux  cai  de  mouvement  ttoiforme,  c'est 
par  là  seulement  qu'on  arrivera  à  dresser,  pour  des  sections  diverses,  des 

formules  nu  tt.uit  fin  ;i  la  confusion  qu'apporte  chaque  aniit'c  la  miuiais- 
sance  de  nouveaux  faits,  ne  rentrant  point  dans  les  formules  empirique- 
ment déduites  des  faits  précédemment  connus  (*). 


varisbte,  mb  non  n|Meneat,  d'une  weiim  iranavmale  à  Panlre.  Il       compte  de  It 

divcn^enct  des  filet*  fluides.  Il  irmivc,  entre  aulics  cliosci,  qu'il  v  .i  lirii  de  modifier  un  pe« 
l'équation  de  mouvement  varié  permanent  pitsi'C  par  Coriolis  et  par  d'autre»  hydranlkiem* 
Cm  mican,  en  fabant  usage  du  principe  des  rorces  vive»,  affiwteot  le  cuvé  U*  de  la  vilme 

nwfenne  k  wmn  une  secttoo  «,  d'nn  eocfldent  «  s=  ^  ^    j  ^/w,  un  pe«  plus  fmod 

que  l'nailA,  wprfaenlani  le  rapport  mojren  des  cnbes  d«s  vileues  individnellcs  m  des  Mets 

au  cube  de  leur  mnvi  nne  U.  M.  Boussinesq,  en  pnsniit  l'équation  par  le  principe  dp»  quan- 
tités de  mouveraont,  dont  l'eiupioi  Klitnine  les  action»  uiU'rieiircs  inconnue»,  trouve  qu'au 
lien  de  oe  cocfidcnt  il  Cmt  pnmdra  cdei  qui  est  ciRal  au  rapport  moyen  de*  carré»,  et  qui 
diltèrc  trois  fois  moins  de  l'unité  que  le  coefficient  de  Curiulis.  Il  explique  la  difréroiiee  en 
lenarquant  qu'un  certain  (lirorcme,  employé  implicitcinent  |>ar  Coriolis  et  explicitement 
par  11.  Bélanger,  théorème  d'«près  letpiel  le  travail  total  des  rrolieinenu  tant  t  l'inlérieur 
qu'ans  parois,  par  nnilé  de  longueur  du  courant,  serait  égal  à  la  somme  des  seuls  frotte- 
mentsanx  parois,  multipliée  par  U  vitesse  moyenne  U,  n'est  vrai  que  pour  le  cas  partico- 
lier  du  mouvement  uniforme;  ras  où  il  n'y  a  nullement  lieo  d'employer  le  ceciBoHII  Si, 
piii«|ue  l'acquisitioa  de  force  vive  est  alors  nulle.  Et  il  ajoute ,  pour  en  alTerter  encore 
laa  V*,  un  antre  ooelBoient,  dA  &  ce  que  le  frottement  an  fond  n'est  pas  un  même  multiple  de 
OB  carré  de  la  vitesse  moyenne  lorsque  le  mouvement  est  varié  que  lorsqull  est  onlbtBei 
en  sorte  que  son  équation  est  plus  exacte  et  plus  complète  que  cdics  de  ses  prcdéeteienrs. 

Déjà  Uupuit  avait  élevé,  sur  l'usage  du  ooeifideal  «  de  Coriolis  dans  le  mouvement  varié, 
an  dout^  quH  fendait  (^fmlri  mr  U  mtmtmtmt  tUt  eans,  3*  édition,  i863,  n*"  40  i  46) 
sur  ce  que  toute  augmentation  de  la  vitesse  moyenne,  d'une  section  à  une  section  voisine  et 
plu»  i>eii(e,  entraîne,  ù  cause  de  la  chute  qui  raccompagne,  une  diminution  dans  le*  diflé- 
rcncea  des  viloaa  indivîdacllss. 

(*}  Voyez  Du  mouvement  de  l'i-nii  ilans  /«  conduites  cl  fri  runaur,  p.ir  M.  Gaui  kler 
[Janalcs  des  Ponts  et  Cliattstéet,  ib6b,  premier  semestre,  et  surtout  Étude  comparatife  det 
famulei  proposées  pour  nOetO»  h  déUt  du  cwMffar  décomeitt^  par  H.  Baiin,  nsinies 
naks,  janvier  i^-  i  } 

Les  formule»  muudmes,  approximatives  dans  certaines  limites,  que  j'ai  proposées  en  i85i 
et  1864,  et  oi'i  la  vitesse  U  avait  nu  cxpount  Actionnaire  lel  que  i,g,  n'avaient  pour  but 
que  de  résoudre  facilement  certains  problème»  (celui,  pjr  exemple,  ifn  nmous  ottfonlo- 
ment  occasionné  par  les  barrages)  auxquels  ne  se  prête  que  difficilement  la  lormnla  Unims 
du  second  degrt-,  cl  de  donner  dm  rcsullati  bien  plus  approchés  que  ne  le  peuvent  faire  les 
hydranlkicns  qui  ellaoent  purement  et  simplement  le  terme  de  premirr  degré  du  Innéeie. 
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a  Le  problème  de  l'éublissemeut,  daus  duque  cas,  des  équatiops  dUfô- 
reotieUei  du  motiTemeott  et  miuite  de  Imir  intégratioD  approeh^«  aum 
«acore  sa  difficulté  «OOVenl  grande.  M  us  il  ne  présentera  plus,  envisagé 
aÎQli,  cette  «lésespéranle  énigme  conlic  laquelle  des  esprits  disliiigtics  se 
sont  heurtés  oa  vain  (n"*  8,  9).  On  peut  espérer,  pour  l'avenir,  que  des 
labeur»  aucd  iutelligenta  et  dènuéê  ne  aenmt  pli»  prodiguéa  en  pure 
perte.  » 

* 

CMlUtK.  —  Sur  wi  phénomùne  de  cristallisalion  d'une  iolulion  taline 
trèsHoiicentiée;  par  31.  Cbbvukix. 

»  J'ai  reconnu  dans  l'eau  où  des  matières  azotées  avaient  macéré  et  subi 
WM  fiamealation  que  je  contidère  ootnme  le  oonimeneement  d'une  décom- 
position putride,  trois  addet  au  nioilis  qui,  s'ils  ne  sont  pus  identiques  à 
trois  des  acides  volatils  non  azotés  que  j'ai  découverts  dans  le  suint,  v  sont 
correspondants  et  tres'auaiu^ues  par  ieius  propriétés.  Je  oe  suis  punit  eu- 
eoTB  en  uMaure  de  prononcer  défiDilivement  cur  oetie  question;  dea  diffl- 
euUés  qtie  j'exposerai  plus  tard  en  donneront  la  raison.  Quoi  qu'il  en  soil, 
en  attendant,  je  vais  signaler  quelques  faits  d'aclions  moléculaires  qui  me 
paraissent  digues  d'intérêt. 

»  Un  des  «rois  sels,  probablement  mélangé  d*ua  second  presque  aussi 
soluble  dans  l'eau,  présente  une  propriété  remarquable  lorsqu'on  étudie 
les  phénomènes  de  sa  solution  aqueuse  dans  les  circonstances  suivantes  : 

»  Sa  solution  concentrée  à  pellicule  transparente  et  incolore  est  un 
liquide  épais  à  la  température  ordinaire,  représenté  par  3  parties  d'eau  et 
3  parties  de  sel  anhydre  environ. 

»  SI  Ton  en  concentre  une  vingtaine  de  grammes  dans  une  capsule  hémi- 

f e  ponte  qu'on  peut,  d«n  divanas  fomrales,  iffàer  le  froUentot  M  dci  parais  k  m»  eapra»- 

uoii  jffi  I'  il'i  nv  jliiiplo  puissance  frarllDniiairc!  du  r;irnn  moyen  R,  mais  que  lu  vile»M 
n'y  devrait  entrer,  pour  qu'elles  fuueni  plus  r«tiooiielleft  et  générales,  que  sous  un  |>ii>Aioe 
coaime  cdui  <|ui  ■  été  adopté  par  Pnoj  iTaprêt  Cooloab  et  Girard.  CTcsl,  «n  effet,  le  seul 
moypn  (l'éviter  qu'au-<1cssoii»  d'une  rcrl.iinc  vitesse  ou  d'une  ceiiaine  peale,  il  faille,  avec 
les  deux  auteurs  dont  nous  venoiu  de  citer  les  écrit»  récenu,  quitter  brusquement  la  fur* 
mnle  do  aeoond  degré  pour  «n  prendre  one  do  pranier  en  U.  Bn  Mm  casy  h  pente  I  ne 

devrait  point  eiilrur  (l<it:>  !>'  <i  i  i  -ni  nu  iiil>r<'  dus  ('c|lUltir)n^  diint  le  premier  membre  Vit  RI  ou 
l'intensité,  en  hauteur  de  |iriiuie  fluide,  du  froltcuient  par  mùtre  carré  de  paroi  :  il  faudrait 
ca  dégager  I  on  rexprfnwr  en  U  H  R,  pois  msitlplier  par  ear  le  fimttcaienl  ne  dépend 
de  11  pcntr  qu'en  i:uit  e  celle-ci «t  gftatffBlriw d'âne TiMMti  TiM» csoss  do  fripltem«st  dt 
l'eau  coaire  les  parois  uu  le  fond. 
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spliériqup,  on  obtient  nn«  dcmMcnillie  hémisphérique  perfirilenumitioaio* 
gèn«,  retenant  encore  dans  cet  état  plus  ou  moins  d'eau,  et  elle  peut  en 
rptrnir  même  ;iprès  plus  ^l'uno  aniiép  d'exposiriofl  à  l'air  d«Ds  la  eepMlla 
qui  la  renferme,  couverte  d'un  simple  papier. 

•  Mal*  void     faits  sur  lesquels  j'appelle  l'attantion  de  l'Académie  : 

»  Une  aolarion  concenlrée  à  pelUcule,  abandonnée  à  révaporatton  tpon- 
tanée,  me  présenta,  après  nu  mois  environ,  au  centre  de  la  surf;ice  d'une 
masse  transparente  et  d'apparence  solide,  une  excroissance  d'un  bhinr  par- 
bit,  de  I  centimètre  de  diamètre,  ne  dépassant  la  surface  que  de  2  a  i  mil- 
limitres;  le  diamèira  intérienr  de  la  capsule  était  de  7*,  5.  L'excroissance 
aTéleva  lentement  jusqu'à  3  centimètres  au  moins,  et  peu  de  temps  après 
son  apparition,  des  excroissances  se  produisirent  nulotir  d'elle,  et  pou  à 
peu  la  capsule  en  fut  couverte.  Ën  outre,  on  compta  un  fond  du  vase,  sur 
les  bords  de  la  solution,  six  proinbéraneee  droulairea  «muet  ou  «anbw,  et 
rappelant  dea  capsules  vides  de  gland  plutôt  qUO  la  6gure  d'un  cralère. 

D  1,'npparencp  dr  ronsnmble  de  cps  excroissances  était  celle  de  cerlainM 
stalagmites,  ou  plus  exactement,  selon  M.  Daubrée,  d'un  Jios'ferri. 

•  L'explication  de  celte  cristalUeation,  formée  de  petite  cristaux  micro- 
scopiques dont  l'agrégation  symétriquo  résultait  de  couches  successives 
produites  de  bas  en  haut,  ne  s'ofTrit  pas,  je  l'avoue,  immédiatement,  d'nne 
manière  nette  à  mon  esprit;  car  c'était  la  première  fois  depuis  cinquante* 
deux  ern  qoo  b  matière  sur  laqudle  je  travaille  aojourd'biti  me  la  présen- 
tait. Mais  ajant  bicntAt  cherdié  à  m'édairer,  rexplieation  n'a  para 

celle-ci. 

»  Des  solutions  analogues  à  la  précédente  m'ont  présenté  les  faits  sui- 
vanta.  Elica  élneni  dans  de  petites  capsules  on  dans  des  verrea  de  montre. 

•  Une  bulle  hémlsphériqne  de  quelques  millimàtres  se  montre  au  oanira. 
Elle  est  circonscrite  en  relief,  comme  le  reste  de  la  surface,  par  une  pelli- 
cule. Mais  la  pellicule  hémisphérique  est  plus  mince  que  la  pellicule  plane; 
en  l'oliservant  dans  un  verre  de  montre  et  en  la  pressant  légèrement,  on 
constate  que  la  bulle  ne  renferme  que  do  liquide  sons  air.  Eh  bien!  la  for- 
niation  de  h  btdie  me  paraît  être  une  conséquence  de  la  pression  exercée 
par  la  pellicule  solide  résultant  de  l'évaporation  de  l'eau  qui  se  produit  à 
la  surface  plane;  de  là,  sur  la  solution  saturée  de  l'intérieur,  une  pressiou 
dont  la  résultante  se  feisant  sentir  au  centre  donne  lien  d'abord  à  one  bulle 
hémisphérique.  A  sa  circonférence  se  produit  un  suintement  de  solution 
qui  finit  par  produire  des  cristaux  microscopiques,  lescpif  Is  se  mouillant  par 
capillarité,  donnent  lieu  à  des  afflux  successits  qui,  par  évaporation, 
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praduisant  noe  eritUlliMtioii  aMentionnelle,  reninDt  en  défiaitive  dans  les 

cristiillisalionsditetjriffl/NniltfStOÙ  h  couche  liquide  s'tMéve  sucMuivpment 
entre  les  parois  du  vnse  contenant  la  solution  et  des  cristaux  qui  66  sont 
formés  ans  dépens  du  liquide  touchant  ces  mêmes  parois. 

»  Eo  déBnitive,  c'est  donc  le  retrait  de  la  couche  80per6cielle  devenue 
solide  qui,  par  la  pression  qu'elle  CXerce  sur  la  partie  cenirale,  mobile  a 
cause  (lu  liqiiido  (in  ellc  retient,  rompt  \n  pclliculp  centrale  en  donnant  lieu 
à  un  suintement  de  solution  qui  produit  des  cristaux  microscopiques;  et 
c'eat  aprèa  dm  certaine  élévation  de  la  proinbéraoce  centrale  que  de  nou- 
velles cristallisations  apparaiasent  syuétriqnemenl  autour  d'elles. 

I'  I>es  protubérances  creuses  situées  à  la  circonférence  montrent  bien 
comment  la  cristallisation  commence  circulairement,  et  comment,  faute  de 
liquide  affluent,  ces  mêmes  protubérances  ne  se  sont  pas  accrues. 

•  Taî  trouvé,  ai<je  dit,  an  moins  trois  acides  dans  l'eau  où  des  cadavres 
ont  macéré.  L'un  d'eux  se  rapproche  des  acides  caproïque  et  caprique,  par 
la  faible  solubilité  de  son  acide  hydraté,  d'apparence  oléagineuse,  dans 
l'eau.  Il  ne  {.erait  pas  impossible  que  cet  acide  fût  mêlé  d'un  autre  acide, 
qui  en  dilHrerait  par  une  volatilité  moindre.  Les  deux  autres  sont  diffé* 
rents,  en  ce  que  l'un  forme  avec  la  baryte  un  set  qui,  parfaitement  séché, 
conserve  des  années  entières  sa  forme  vitreuse,  tandis  que  l'antre  acide, 
uni  à  la  baryte,  cristallise  en  longues  aiguilles.  Ces  deux  sels  sont  remar- 
quables il  deux  égards,  par  leur  excessive  solubilité  dans  l'eau  et  leur  non« 
déliquescence. 

»  Il  me  reste  à  rechercher  si  la  solution  tjui  m'a  présenté  les  pliénomènes 
que  je  viens  de  décrire  est  formée  d'un  seul  sel  ou,  ce  qui  semble  plus  vrai- 
semblable, si  elle  ne  ranfemerait  paa  les  deux  sds  dont  je  viens  de  parler, 
on  encore  si  le  sel  grimpant  ne  serait  pas  produit  par  un  sel  diJItrent  de 
celui  qui  cristallise  en  lotignes  aiguilles. 

n  Je  ferai  remarquer  que  des  solutions  des  sels  Irês-solubles  dont  je 
parle  présentent  des  phénomènes  intéressants  quand  on  les  observe  dans 
des  verres  de  montre  abandonnés  k  l'évaporation  spontanée;  on  peut  obier» 
ver  :  1°  que  les  unes  se  réduisent  en  une  matière  pirfiiitement  transparente 
et  incolore,  comme  le  serait  le  plus  beau  vernis;  a'  que  d'antres,  avant  leur 
dessiccation  parfaite,  présentent  des  figures  en  relief  sy  métriques,  rappelant 
les  figures  des  ondes  sonores  de  Chiadni. 

n  r.:t  vue  du  phénomène  que  je  viens  de  décrire  me  rappela  ropinion  de 
Tournefort,  sur  la  véqvtntinn  ilrs  minéraux,  et  la  phrase  pins  spiritttelle 
qu'exacte  de  Fontenelle,  dans  son  éloge  du  célèbre  botaniste,  lorsqu'en 
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|)ariai)t  de  la  desceute  de  Tourneibrt  el  de  ses  deux  compagnons  de  voyage, 
je  médecin  Gnnddtbnmer  el  le  dessinateur  Anbriet,  dans  la  grotte  d'Anli« 
paros,  il  dit  :  «  En  vain  la  nature  s'était  cachée  d.ins  des  lieux  $i  profonds 
»  et  si  iiKictcssi!)Ics,  pour  travjiillor  à  I,t  itériélation  des  /x'enwt,  elle  fttt  pour 
»  ainsi  dire  prise  sur  le  fait  par  des  curieux  si  liardis.  » 

>  11  ne  s'agissait  pas  du  spectacle  magnifique  de  la  grotte  d'Aniiparos, 
dans  le  phénomène  que  je  viens  de  décrire,  mais  d'nn  spectacle  inattendu 
offert  aux  regards  par  quelques  grammes  d'un  produit  chimique  contenu 
dans  une  modeste  capsule  de  porcelaine,  bien  précieuse  pourtant  !  parce 
qu'elle  renfermait  une  préparation  dont  l'origine  remonte  à  une  trentaine 
d'années,  et  qu'avaient  respectée  et  l'obus  prussien  qui  éclata  dans  l'atelier 
Je  teinture  des  Gobelins,  au-dessous  même  de  mon  laboratoire»  et  plus 
lard,  les  flammes  des  incendiaires  de  la  Commune  de  Paris!  « 

CUIMIË  onCAKiQUE.  —  Sur  UiJonnaUon  du  chloral;  par  MM.  A.  Wvan 

et  G.  Tott. 

K  L'un  de  nous  a  démontre  que  l'action  du  clilorc  sur  l'aldéhyde,  dans 
des  conditions  convenables,  donne  lieu  à  la  formation  d'une  certaine  quaii> 
itté  de  chlorure  d'acélyle et  d'une  combinaison  de  cldorure  d'aoétyleavec 
l'aldéhyde.  Cetle  réaction  est  conforme  ù  celle  que  l'on  observe  avec  d'an- 
tres aldéhydes,  en  particulier  avec  l'essence  d'amandes  amères  dont  la 
Iransfornaation  en  chkwnre  de  benzoyie,  sous  l'influence  d»  chlore,  a  été 
démontrée  autrefois  dans  les  travam  elasriqoes  de  MM.  Liebig  et  Wâhler. 
Toiltefbiti,  il  s'en  faut  que  la  réaction  soit  aussi  nette  avec  l'nldrliyde  qu'avec 
Teiaence  d'amandes  amères.  Le  premier  de  ces  corps  possédant  une  ten- 
dance très-prononcée  k  se  polymériaer,  on  obtient  par  l'action  prolongée 
du  chlore  des  dérivés  chlorés  de  produits  de  condensation,  parmi  lesquds 
MM.  Krsemer  et  Piuner  ont  signalé  le  chloral  crotonique  (i). 

n  En  tout  cas,  si  l'on  se  place  dans  les  conditions  que  j'ai  indiquées,  ce 
n'est  pas  le  chiural  ou  l'iiydrure  de  trichloracéiyle  qui  se  forme  avec  l'al- 
déhyde, ce  n'est  pas,  en  d'antres  termes,  le  groupe  méihyliqne  de  l'al- 
débjde  CH'-CHO,  mais  l'autre  groupe,  le  groupe  incomplet  CHO  qui  est 
attaqué,  et  il  se  forme  du  chlorure  d'acétylc  CFl'- (.()('.|. 

»  11  nous  a  semblé  qu'on  pourrait  empêcher  ce  dernier  gron|>e  décéder 


(i)  jimmiOuA  CUmlettéePijrtiqtiê,  4*  iMb,  t.  XXIU,  p.  3a8. 
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k  VêCdoa  dtt  cUoNi,  «o  le  latuniot  par  la  fiutU»  d'autres  élteieoti.  Cette 
saturation  est  eflectuée  dans  ua  composé  décrit  par  MM.  Wurix  et  FrapoUi 

et  que  ces  chimistes  ont  obtenu  en  dirigeant  un  courant  do  gaz  chlor- 
Lydrique  dans  un  mélange  d'aldéhyde  et  d'alcool.  D.ms  cl-  produit 
I  OC  H' 

CH'-CU  I  ^1      le  groupe  CUO  de  i'aldébyde  se  trouve  remplacé  par  un 

^     «t  1*00  pouvait  «tpérer  qu'eu  soiunettant  le  corps  dont  il 

s'agit  à  l'action  du  chlore,  ce  n'est  pas  sur  ce  dernier  groupe  qui  renferme 
déjà  du  chlore,  mais  bien  sur  le  {groupe  nicthylique  Cil'  que  porter.iit  l'effort 
de  ce  corps  simple.  L'expérience  a  coutiraïc  ces  prévistuns.  En  souaietlant 
k  produit  chloré  de  MM.  Wurts  et  Prap«dli  à  l'action  du  chlore,  en 
présence  d'ime  petite  quantité  d'iode,  on  obtient  le  corps  létrachloré 

Ca*-CB  I        qu'il  est  fittile  de  transformer  eu  cUotsI. 

u  On  a  purifié  le  composé  télrachloré  dont  il  s'agit  en  le  faisant  digérer 
à  chaud  avec  du  perchloniio  de  ]>hosphorc.  On  l'a  obtenu  ainsi  sous  la 
forme  d'un  liquide  incolore,  bouillant  de  i83  à  lUB  degrés,  et  possédant 
àaéro  degré  la  densité  de  1,4*6.  De  fidt,  ce  corps  est  identique  avec  Téther 
télrachloré  C*H*CI*0  que  M.  Malaguli  a  décrit  oonune  un  des  produits  di- 
rects du  chlore  sur  l'éther,  et  que  M.  Henr)  a  obtenu  récemment  en  faisant 
agir  le  percblorurc  de  |)hosphore  sur  l'alcoolate  de  cbloral.  M.  Henry  in- 
dique le  poiut  d'ébulliiioD  188  degrés,  et  la  densité  1,4  :>!  à  i5  degrés. 

a  t'éther  létrachloré  ae  convertit  avec  une  grande  lacilité  en  chloral.  H 
suffit  de  le  chauffer  pendant  quelque  temps,  en  vase  clos,  avec  de  l'eau, 
à  100  degrés,  pour  le  dédoubler  en  alcool,  acide  ohlorhydrique  et  cUoral. 

CCI'  -CB  j  Q^**V  H«0  s  ua  4-  C'H'.OH  -»-  CCI»  -  COH. 

£h«r  MiMblMii.  "cUonl.' 

»  Dans  une  expérience  dont  les  détails  seront  décrits  ailleurs  et  d»ns  la- 
quelle on  avait  chauffé  20  grammes  d'éther  tétradiloré,  pendant  plusieurs 
jours,  avec  de  l'eaii,  au  bain-maric,  on  a  obtenu,  par  un  traitement  con- 
venable, environ  10  grammes  de  cbloral  pur. 

CShanflé  pendant  quelques  jours  au  bain -marie,  avec  de  l'alcoul,  l'éther 
létrachloré  se  convertît  en  acide  cMorhydrique  et  en  acétal  trichloré 

CCI» -  CH  j  C'H'.OH  =  CIH  +  CCI* -CH  j  ^J;[J^ 

£tb«r  uUKUan.  A«aUl  Uieblor*. 
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Toalcfoît,  l'aeidacblovliydrique  réagissant  sur  un  excès  d'aloool,  il  se  ferme 
une  quantité  nottUe  de  cblonire  d'Athyle. 

»  Dans  line  opération,  où  l'on  avait  chauffé  ao  grammes  d'élher  létra- 
chloré  avec  3a  grammes  d'alcool,  on  a  recueilli  et  condensé  "i  grammes  de 
chlorure  d'éthyle.  l/acétal  (richloré  obtenu  dans  celte  réaction  a  passé  k 
rébiiilitlon  de  199  k  aoi  degrés. 

»  Disiil!>  avec  l'acide  «alfarique,  l'éther  télmUoré  a  donné  doehlonm 

d'éthvle  t'I  (lu  chloral. 

•  On  remarquera  que  le  chloral  obtenu  dans  toutes  ces  réactions  est  un 
dérivé  direct  de  l'aldéhyde.  Partant  de  l'aldéhyde,  on  a  converti  d'abord 
ce  corps,  au  moyen  de  l'alcool  et  du  gaz  clilorliydriqiie,  en  éthermono- 
chloré  (corps  de  Wnriz  et  Frapolli),  lequel  a  élé  converti  siicressivement 
en  élber  létrachloré  et  en  chloral.  Ainsi  on  a  obtenu  du  chloral  avec  de 
Taldéliyde,  de  l'alcool,  du  gazchlorhydriqiie  et  dn  dilore.  Ce  sont  là  préci' 
st'inciit  les  produits  qui  sont  en  présence  dans  la  préparation  du  cliloral, 
lorsqu'on  fait  passer  du  cldore  dans  l'alcool.  M.  Sins  a  constaté  autrefois  la 
présence  de  l'aldéliyde  parmi  les  produits  de  l'action  du  chlore  sur  l'alcool 
firible.  On  comprend  qu'il  ne  puisse  pas  se  former  une  quantité  notable 
d'aldéhyde  dans  la  première  phase  de  la  préparation  du  chloral;  en  cJfett 
sons  l'iuflueuce  de  l'excès  d'alcool  et  de  l'aride  chlorhvdriqur,  sans  cesse 
formé,  l'aldéhyde  doit  se  convenir  iiuiuédiatement  en  élher  monochloré, 
et  celui-ci,  par  l'action  du  chlore,  se  transferme  ltti>mémeen  éther  tétra- 
chloré.  Ce  dernier  donne  du  cUoral  par  l'action  de  l'eau,  de  l'acétal  per- 
chloré  par  l'action  de  l'alcool.  On  sait,  en  effet,  par  les  expériences  de 
M.  Lieben,  que  l'acétal  perchloré  existe  parmi  les  produits  de  l'action  du 
chlore  sur  l'alcool,  et  joue  un  rôle  dans  la  préparation  du  chloral  :  il  fournit 
ce  corps  par  l'action  de  l'acide  sulfin'iqne. 

»  Toutefois,  In  réaction  principale  donnant  naissance  au  chloral  nous 
paraît  être  l'action  de  l'eau  sur  l'étlier  létrachloré.  Et  cette  eau,  indépen- 
damment de  celle  qui  peut  exister  dans  l'alcool,  prend  naissance  clans  la 
première  phase  de  la  réaction  elle*niéraef  par  l'action  de  Tacide  cblorby  - 
drique  sur  l'aldéhyde  et  l'alcool 

CH' -  CHO  -f-  CHVOH  -I-  HCI  as  CW-CH  j  J'^Vh'O. 

»  Elle  décompose  l'éther  télrachloré,  selon  l'équation  donnée  plus 

haut,  en  chloral,  acide  chlorliydriquc  et  alcool,  lequel  peut  entrer  en  réac- 
tion avec  une  not^velle  quantité  d'aldéliyde  et  d'acide  cblorliydrique.  On 

loa.. 


(  7«o  ) 

conçoit  donc  qti*nne  quantité  limitée  d*ean,  alternativement  formée  et  dé- 
composée, puiase  concourir  k  U  fennation  d'une  quantité  notable  de 

chloral. 

»  Pour  convertir  l'aldéhyde  en  chlorwl,  il  a  donc  suffi  de  fixer  certains 
éléments  sur  le  groupe  aldéhydiqiic  CIIO,  en  faisant  agir  sur  l'aldéhyde 
Talcool  et  Tecide  chlorhydrique.  Il  nona  a  paru  intéreaaent  de  recherclier 
ai  Ton  n'arriverait  point  au  même  réauliat,  en  remplaçant  dans  cette  expé- 
^  rience  l'alcool  par  l'eau.  Théoriquement,  une  telle  suhstiiminn  paraiwait 

poaaible  en  provoquant  la  formation  d'un  corpa  CU'-CH  j^'^i  qui  cor- 
respond au  composi' (le  MM.  Wiirir  ol  Frapolli,  el  qui  représente  de  l'al- 
cool  uionochlort-,  nu  i-ncore  la  clilorhydi  iiic  du  glycol  éthylidéiiiqtin 
i  OH 

CU'-CH  •  Qij-  Un  tel  corps  étant  soumis  à  raction  du  chlore,  celui  ci  de- 
vait attaquer,  par  les  mêmes  raisons  que  dans  le  cas  précédent,  plutôt  le 
groupe  CH'  que  l'antre.  Dans  ce  cas  encore  l'expérience  a  ratifié  les  prévi- 
•iont  de  la  théorie. 

•  liOtraqu'on  ajoute  de  l'aldéhyde  k  de  l'acide  chlorhydrique  ordinaire, 
on  observe  une  réaction  très-vive  avec  dégagement  de  chaleur,  et  le  liquide 
brunit  facilement  au  bout  de  quelque  temps.  Pour  éviter  cet  inconvénient 
noue  avont  opéré  de  la  manière  anivante  : 

De  l'aldâiyde  pure  et  refroidie  est  mélangée  avec  de  l'eau  glacée  dana  ta 
proportion  des  poids  moléculaires;  le  liquide  refroidi  à  —  lo  degrés  est 
mélangé  avec  précaution  avec  environ  son  poids  d'acide  chlorhydrique 
moyennement  concentré  et  refroidi  à  —  lo  degrés.  Dans  le  mélange  inco- 
lore ou  trèa-légérenient  lânve  on  dirige  immédiatement  un  courant  de 
chlore,  le  liquide  étmt  refroidi.  Au  bout  de  quelques  heures  on  chanfTe 
légèrement  eu  coiUinuaut  de  faire  passer  du  chlore  et  en  ayant  soin  de 
mettre  le  va&e  où  s'opère  la  réaction  en  communication  avec  un  récipient, 
i  l'aide  d'un  tube  recourbé  qui  plonge  dana  ce  dernier.  Dès  que  la  tempé- 
rature s'élève  vers  loo  degrés,  on  voit  alors  un  liquide  épais,  visqueux,  se 
rassembler  dana  le  récipient  :  il  y  paaae  gontle  à  goutte,  entraîné  par  l'excèa 
de  chlore. 

Lorsqu'on  opère  dana  les  conditiona  qui  viennent  d'être  indiquées,  la 
proportion  de  ce  liquide  est  assez  considérahie  et  Ton  peut  en  obtenir  un 
poids  sensiblement  égal  à  celui  de  l'aldéhyde  employée.  I.e  liquide  épab 
et  visqueux  dont  il  s'agit  est  un  hydrate  d'aldéhyde  dichlorée,  mélangé 
avec  de  l'hydrate  de  chloral.  Soumiaà  la  diatillation,  il  passe  presque  en- 
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fièrement  au-dessoindeioS  degrés.  Di&lillé  nvec  un  excè»  d'aciiie  sulfuriqiie, 
il  doDDS  un  métange  d'aldéhjde  dichlorée  et  de  cliloral,  qui  passe  k  la  dis- 
tillation entre  85  et  98  degrés.  Tous  les  essnis  qui  ont  été  tentés  pour  séparer 
ces  corps  chlorés  n'ont  pns  abouti  :  leurs  points  d'ébullitiot)  sont  lro[)  voi- 
sins, celui  du  cbloral  étant  gS  degrés,  celui  de  l'aldéhyde  dichlorée  88  à 
90  degrés  d'après  M.  Patenio,  qui  a  obtenu,  comme  on  sait,  ce  dernier 
corps  en  décomposant  l'acétale  diehioré  par  l'acide  sulfiirique.  Toutefeis 
les  analyses  que  nous  avons  faitfs  ont  drmontré  que  les  parlios  qui  pa-^sent 
à  la  distillation  au-descous  de  go  degrés,  sont  généralement  plus  riches  en 
aldéhyde  dichlorée  que  la  portion  qui  présente  le  point  d'ébiillition  dn 
chloral.  Lorsqu'on  expoee  cette  dernière  h  fair,  il  s'y  forme  quelquefois  des 
cristaux  d'hydrnte  do  chlornl.  I^s  portions  riches  en  aldâljde  dicMorée 
forment,  au  contraire,  avec  l'eau,  un  hydrate  sirupeux  (1). 

»  Ijorsqu'on  traité  par  la  potasse  caustique  le  mélange  d'aldéhyde  dichlo- 
rée et  de  chloral,  ce  dernier  se  dédonble  en  chloral  et  en  chloroforme, 
tandis  que  l'aldéhyde  dichlorée  éprouve  un  autre  mode  de  décomposition. 
Dans  une  expérience  où  l'on  a  décomposé  par  la  potasse  i3  grammes  d'un 
tel  mélange,  bouillant  au-dessous  de  90  degrés,  on  n'a  recueilli  que  3*^,5 
de  chloroforme.  La  liqueur  a  noirci,  et  Ton  a  pu  constater  dans  la  solution 
noire  la  présence  d'une  quantité  notable  de  chlorure  de  potassium  et  celle 
d'un  acide  organique  complexe,  solublc  dans  l'eau,  et  Formant  avec  le  sous- 


(1)  Sont  émmm  M  let  rftalMa  des  aaadhiMMS  analyses  que  noat  avons  fiiics  «vee 
k  nfteaM  d*aldéimit  dicUorée  et  de  ehlorai  obicMi  daat  k  town.  dt  nos  ndiardics. 


ProAan  obtautt  par  l  '«elfm  lAt  «Mafir  tttr  mm  méhaga  d'aeUa  thtwkjrdrtqm  et  d'aUiàjrtb. 

Point  dVbtilliiion. . .    88*  ft  gS      90»  85*  i  90  "    91'  ^fi» 

Carbone   i8,g  16, 56      19,67  18, o5  17,38 

 ,5  1,54       1*53  1,36  t,6t 


PnthMi  oblatui  par  l'aeUni  ilm  eàhm  ProAdtabteKmt^lamAbmh 

sur  ira  nMiifge  d'aldéhyde  et  d'etnt,  de  M.  Pinncr. 

Poiolsd'êbnlliiion..   850.^93        g^**^  96  go*4  gS 

CariMMift.                 18,40           i8,6S  ig*io 

Hydrogène                 1,46  l,3g 

Chlora                                     68,  i3  • 

Chiml.  AUMM*<ltci>1or<*' 

Tbcori*.  Tbioric. 

Carbone                        16,39  31, a4 

Hydroetea                  0,67  '»77 

Chlore                     7a«>a  69,8S 
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acétate  de  plomb  un  abondant  précipité.  Cet  adde  n*« pM eooora  été  étu- 
dié. Ce  qai  est  hors  de  doute,  c'est  que  la  poteaie  enlève  du  chlore  à  Tal- 

déhyde  dichtorée  et  modifie  ensuite  les  corps  oiygénés  qui  peuvent  résulter 
de  cette  action  et  qui  sont  sans  doute  d'une  nature  tr«i-instable. 

a  L'action  du  chlore  sur  un  niélauge  d'acide  chlorliydrique  et  d'aldé- 
hyde donne  naissanoa  k  une  quantité  asses  notable  du  liquide  visqueux 
dont  il  a  <^té  question.  Dans  une  opération  où  l'on  avait  opéré  suri5  grauf 
mes  d'aldéhyde  pure  mélangée  avec  quelques  grammes  d'eau  et  avec 
ao grammes  d'acide  cblorhydrique  moyennement  couceniré,  ou  a  recueilli 
dans  le  récipient  près  de  1 5  grammes  du  liquide  visqueux,  sans  compter  ce 
qui  a  pu  rester  en  dissolution  dans  le  mélange  acide  lui-même. 

»  IvPS  choses  se  passent  ainsi  lorsqu'on  opère  avec  les  |)récauli()us  qui 
viennent  d'être  indiquées.  Dans  le  cas  contraire,  si  on  laissait  s'échautfcr  le 
mélange  d'aldéhyde  et  d'acide  cblorhydrique,  si,  d'un  autre  cAtéf  l'on  em- 
ployait un  grand  excès  de  ce  dernier  acide,  Û  serait  difficile  d'évitor  la 
coloration  du  mélange  et  In  transformation  d'une  quantité  norable  de 
l'aldéhyde.  A  la  vérité,  ces  mélanges  bruns  se  décolorent  sous  l'influence 
du  chlore  )  mais  le  liquide  visqueux  qui  passe,  comme  dans  le  cas  précé- 
dcnif  en  moindre  quantité  lontefois,  entraîne  alors  des  produits  insolubles 
qni  se  séparent  immédiatement,  ou  au  moins  lorsqu'on  soumet  le  liquide 
visqueux  à  la  distillation.  Ces  produits  se  prennent  quelquefois  en  une 
masse  de  cristaux.  £u  même  temps  on  voit  apparaître,  à  la  ùn  de  l'opéra- 
tion, des  cristaux  soit  dans  le  tube  lui-mÀne  qui  plongie  dans  la  récipient, 
soit  même  dans  le  liquide  acide  qui  a  été  soomia  à  l'action  du  chlore, 
après  le  refroidissement  di*  ce  liquide. 

»  l>es  cristaux  dont  il  s'agit  sont  l'hydrate  de  cbloral  crolonique  décrit 
par  MM.  Knemer  et  Pinner.  Il  fond  à  75  degrés.  Dans  le  liquide  oléagi- 
neux lui-même,  on  a  pu  constater  la  présence  d'une  certaine  quantité  de 
i:hloral  crotr)nique.  liOrsqu'oti  le  sotinicl  ;i  la  distillation,  il  passe  entre  des 
limites  de  température  très-étendues,  le  thermomètre  «'élevant  au  delà  de 
aoo  degrés  ik  la  fin  de  l'opération.  En  distillant,  avec  da  Tadde  snlfnriqne, 
les  parties  qni  ont  passé  entre  i5o  et  180  degrés,  on  petit  isoler  une  cer- 
taine quantité  do  rhloial  crotoniqtir  présentant  la  composition  et  les  |irn- 
priétésdu  corps  découvert  par  MM.  Kracmer  et  Pinner.  Ajoutons  que  dans 
toutes  ces  expériences  nous  avons  remarqué  la  formation  de  produits  inso- 
luUaa  qui  se  déposent  d'abord  du  liquide  sous  forme  de  corps  oléagineux, 
et  qid  retient  étalement,  an  sein  de  la  liqueur  acide,  sous  la  forme  d'une 
masse  Tiiqueusa  janne. 
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»  L'action  du  chlore  lor  Taldéhyde  donnant  naÎMiice  à  da  l'adda  chlor- 

hjpdriqite,  on  s'est  deitiaiidé  si  l'addition  de  cet  acide  peut  être  regardée 
comme  une  condition  nécessaire  à  la  fornuition  du  chloral,  ft  s'il  ne  suf- 
firait pas  d'ajouter  de  l'eau  |JOur  arriver  au  niéiiie  résultat.  D'une  part, 
radde  chlorhydrique  fomi6  peut  jouer  le  rôle  de  celai  qu'on  ajoute; 
d'autre  part,  on  conçoit  la  saturation  de  la  molécule  d'aldéhyde  par  les 
éléments  do  l'eau  seule.  L'aldéliyde  s'échauffe  lorsqu'on  la  mélange  arec 
de  l'eau  et  cette  élévation  de  (eiuperalure  est  «ans  doute  l'iuilice  d'une  com- 
binaison. Ce  mélange  poiurait  renfermer  l'hydrate  Mturé,  mais  trèt^instaUe, 

iOH 
isomérique  avec  le  glycol,  lequel  se  forme,  comme  on  sait, 

pir  l'union  directe  de  l'eau  avec  l'oxyde  d'éthylène,  isomérique  avec  l'aldé- 
hyde. Le  chlore  eu  agbunt  à  une  basse  température  sur  un  tel  hydrate 

})niirrait  sans  doute  nitaqucr  la  tnolécule  par  U groupe  méthylique.  On  a 
donc  fait  l'expérience  suivante  : 

»  5o  grammes  d'aldéhyde  ont  été  mêlés  k  ao  grammes  d'eau,  les  deux 
liquides  étant  refroidis  à  zéro  degré.  En  4  minutes  la  tempérait^  s'est 

élevée  à  ig",?,  celle  de  l'air  ambiant  étant  à  iCdpgrés.  On  a  ajouté  ensuite 
Ho  grammes  tl't  au  à  ifi  degrés  et  l'on  a  constaté  une  élévation  de  tempé- 
rature trés-sensible,  le  ttiermoniétre  s'étanl  élevé  à  3a  degrés.  Ou  a  ajouté 
ensuite  5o  grammes  d'eau  et  l'on  a  fait  passer  le  chlore  pendant  6  heures 
à  —  lo  degrés,  puis  pendant  deux  jours  au  bain-marie. 

h  On  a  it'i  iit  illi  dans  le  récipient  4o  grammes  de  l'iiydrate  visqueux 
qui  a  été  meniiunné  plus  haut,  et  d'où  l'on  a  retiré,  par  distillation  avec 
l'acide  solfurique,  un  mélange  d'aldéhyde  dichlorée  et  dechloral,  comme 
dans  l'expérience  précédeiniuent  décrite.  Le  liquide  adde  (l)  dans  It  qutl 
on  avait  fait  passer  le  chlore  renfermait,  en  dissolution,  une  portion  des 
proiluits  chlorés  formés  dans  la  réaction.  Aucun  produit  résineux  ne  s'y 
éteil  déposé. 

»  Les  conditions  dans  lesquelles  le  chloral  et  l'aldéhyde  dichlorée  se  sont 
formés  dans  l'expérience  qui  vient  d'être  décrite,  sont,  k  peu  de  chose 


(l)  La  réaction  loriniia-c,  ce  liquide  a  vtè  di»lillé,  et  le  premier  quart  du  liquide  qui  «vait 
passé  a  été  mélangé  avec  2  fuis  %un  volume  d'acide  sulfurique.  Ce  mélange  ayant  «-le  diMillé, 
on  a  reciwUli  d'abord  un  liquide  riche  en  aldéhyde  dichlorée  cl  en  chloral,  puis  il  >  passé 
entre  iio  et  i5o  degrés  un  liquide  acide  qui  »'esi  rempli  de  cristaux  du  jour  au  lendemain. 
GtS  cristaux  étaient  solukics  dans  l'eau  bouillante,  d'où  ils  »v  sont  dé|>os<«  |>ar  le  refroidia- 
sèment  en  belles  lûmes  alIon(;ccs.  Ce  corps  fond  à  80  degrés.  Son  point  d'ébullilion est  élevé. 
8a  composition  parait  répondre  à  la  formule  C-U*Ci'0>  =  (C'U'U'U,  U'O?). 
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pies,  cellw  où  s'est  placé  réoenuml  M.  PinDer  (i).  SealcuMOl  c«  chi« 
miste  Rtlribiuat  à  la  polytaériiation  de  l'aldéhyde  l'insuccès  deseipéricnces 

relatives  à  la  formation  du  chloral  par  l'action  directe  du  clilorc  sur  r.il- 
déhyde  pure,  a  voulu  etnpéclier  celle  polymérisation,  eu  saturant  par  le 
marbre  l'acide  chiorhydrique  au  iur  et  à  mesure  qu'il  se  forme  dans  la 
réaction.  Les  expériences  précédemment  décrites  démontrent  que  la  pré* 
sence  de  Tacidc  chlorliydriqiie  n'empêche  pas  la  formation  de  l'aldéhyde 
dichlorét'  pt  du  chloral,  et  qu'on  serait  plutôt  tenté  de  lui  attribuer  une  in» 
flueiicc  favorable.  Au  surplus,  l'expédient  imaginé  par  M.Pinuer,  s'il  s'op- 
pose i  la  présence  d'une  quantité  notable  d'acide  dilorbydriqu^n'esctut  pas 
cet  acide  de  la  liqueur.  Ceile<i  reste  acide  dans  tout  le  cours  de  la  réac- 
tion, et  il  faut  t|u't'IlL>  le  soit  pour  qu'elle  puisse  altaquer  le  marbre.  Or, 
d'après  les  expériences  de  M.  Kckulé,  il  suffit  d'uue  trace  d'acide  chlorby- 
drique  pour  provoquer  la  formation  de  la  paraldéhyde.  De  fait,  en  inter- 
rompant une  expérience  faite  d'après  les  indications  de  M.  Pinner,  au  mo- 
ment où  le  chlore  passait  daus  le  liquide  refroidi  à  —  lo  degrés,  nous  avons 
pu  cotrsiater  à  la  surface  de  la  solution  aqueuse  des  cristaux  de  paraldé- 
hyde, qui  ont  fondu  dès  que  le  liquide  a  repris  la  température  ordi- 
naire. 

»  Ajoutons  qu'en  répétant  l'expérience  décrite  par  M.  Pinner,  nous  avons 
observé  la  formation  de  l'hydrate  visqueux  qui  a  été  mentioiuié  dans  cette 
Noie,  et  qui  s'est  rassemblé  dans  le  récipient  qu'on  avait  eu  soin  de  dis> 
poser  k  h  suite  du  ballon  renfermant  raldéhyde,  l'eau  et  le  marbre.  «Dans 
une  de  nos  expériences,  une  |)artie  de  cet  hydrate  s'était  séparée  dans  le 
ballon  incme  de  la  solution  de  clilornre  de  calcium  qui  s'est  prise,  après  le 
refroidiji&emeni,  eu  une  masse  de  cristaux.  L'hydrate  a  pu  éire  séparé,  |>ar 
décantation^  de  ces  derniers.  Distillé  avec  de  l'acide  snlfurique,  cet  hy  di  aie 
M  donné  uu  mélange  d'aldéhyde  dicUorée  et  de  chloral  dont  on  trouve 
l'analyse  ci-dcssua.  » 

MMonoLOGiB.  ~  BemaniMt  sur  ta  JlTote  jprém/He  par  M.  le  Maréchal 
Vaillant,  au  «»/<<  des  aworei  boréalet.  Note  de  M.  Gi.  Sann-Gums 
Dnvuu. 

«  M.  le  Maréclial  Vaillant  a  présenté  lundi  dernier  à  l'Académie  un  tra- 
vail dans  le({iiel  il  me  fiii  l'honneur  de  discuter  des  opinions  qu'il  m'ai* 

Iribue  et  qui  sont  les  suivaules  : 

(i  )  SmiehU  dtr  DmUtehat  Ouatiteht»  CetettteAafi  M  Mtrlip,  t.  IV,  p.  sS6. 
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&  J'aurais  été  amené  à  établir  vu  nipproclunnent  entre  les  orages  ter- 
restres cl  les  ornges  magnétiques,  par  la  circonstance  que  l'aurore  du  4  fé- 
vrier a  été  vue  simultanément  de  points  trés-éloignés  les  uns  des  antres. 

*  J'excipe  à  l'appui  de  non  opinion  des  ovages  nombreux  qui  ont  en 
lieu  à  Biarritz  et  à  Bayonne. 

»  Enfin,  rl'après  moi,  les  retours  de  ces  plu'nomènes  électriques  Se  fe- 
raient à  des  intervalles  réglés  de  deux  ans  eu  deux  ans. 

»  N'ayant  nulle  part  exprimé  ces  opinions,  je  ne  me  crob  pas  oMigé  de 
les  défendre. 

»  Les  deux  seuls  points  sur  lesquels  porte  la  critique  de  notre  confrère, 
sont  les  suivants  : 

K  I*  J'ai  admis  in^ttieUtmenlf  mais  sans  en  tirer  ancmie  conséquence  pour 
le  but  que  je  me  proposais,  nn  rapprochement  entre  deux  phénomènes 

électriques,  savoir  :  les  orages  terrestres  et  les  orages  magnétiques  ou  au- 
rores boréales.  Mais,  eu  cela,  j'ai  été  précédé  par  un  sav.Tnt  d'une  compé- 
tence si  incontestée,  que  Je  puis  aisément  m'abriter  derrière  son  sentiment. 
Voici  ce  qu'à  imprimé  notre  illustre  associé  étranger,  M.  Auguste  de  la  Rive 
{Compte»  rendus^  t.  XUX,  p.  434)* 

m  Dans  celle  lhiorie«  dont  je  rénme  kâ  les  pinidiwDii  Iraîlf,  ka  vapaan  qiri  s'âèvml 

rnnstnniiiioiil  <Ii's  mers,  cl  |)rincipaleroent  des  men  /'qualnrinlps,  emportent  avec  clli-s  dan» 
les  rt-giotis  supérieures  de  l'atmosphèro  nn«  quantité  consicicrable  d'élccUricité  positive,  à 
laqticlle  eHea  Mmtt  i»  tOicale,  UiaiMit  dam  la  paftia  saKda  de  gioba  l'étestririiA  Bigi- 
livc.  Chassées  vers  les  pôles  boréal  et  austral  par  les  vents  alizés  t|ui  règnnnt  consl.immrnl 
de  l'équaiear  aux  pôles  dans  les  parties  de  l'atniuspbère  les  plus  éloignées  de  la  terre,  cet 
vapean  y  portenl  avec  elha  leur  éhetricM  poailive  «t  omilkiicitt  almt  lonle  l'ataiai|dièrt 
dans  lin  i<tnt  rlrrtriqiie  positif,  ipii  va  en  diminunnl  tie  haut  en  bas.  Il  y  a  une  MadwOS 
constante  4  la  neutralisation  entre  cette  clecthcitc  positive  de  l'alniospbère  et  la  néyilimda 
la  terre,  ncolraNaalioii  qui  a'opAn,  aotl  diracteaiant  à  Invm  la  cmwhe  d*air  cIle-méM, 
soit  surtout  aux  (k-u\  poîes,  où  viennent  converger  et  se  condenser  li-s  ronriinis  de  va|>eurs 
entraînées  par  les  vents.  Le  premier  mode  de  neutralisation  est  plus  ou  moins  aciir,  sui- 
vant la  degrA  plus  on  noiiis  grand  d'hamidllA  da  rair,«l  H  se  manifeste  aaavcnt  auiafonM 

d'iir.ijçes  et  p;ir  la  chute  de  la  fondre.  Le  srroinl.  qui  e-.t  le  mode  normal,  donne  Ken  inX 
aurores,  qui  ne  sont,  en  général,  visibles  que  dans  les  régions  polaires.  L'aurore  IhhMs 
ii*cat  done  qne  la  déeharga  âaetriqiM,  «omjtpMaoa  de  ce  mode  de  aeelnliiatiMi,  awai 
intense  jmiir  ëire  liiiiuneiise,  et  affectant  Qoe  lbiiNe«t  enaMUTcnicnt  paftkelîan aoas l'ill* 

fluence  du  pôle  magnétique  de  la  terre.  • 

»  Danscf  systciiio,  les  orages  et  les  aurores  boréales  ne  sont  pas  le  ntéme 
phénomèuu;  l'un  d'eux  est  plutôt  l'équivalent  de  l'atitre.  Aussi,  les  orages 
sont-ils  très-rares  près  des  pôles,  oii  les  aurores  sont  presque  liabituelles, 

C.  tut       ^SmÊHÊM.  (T. UXIV,  M*  It.)     ■  lo3 
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«t  au  contraire,  presque  contUiuds  dans  les  régions  éi|uatoriales»  dénuées 
<l*aurores  (i). 

»  Si  l'on  admel  cette  thèoriet  j'ajoute  que  les  phénomènes  de  tempéra- 
ture, sous  l'influence  desquels  se  déterminent  tes  niouvctncnls  atmosphé- 
riques dont  il  est  question,  sont  sujets  à  des  variations  périodiques,  et  que 
la  cause  de  ces  variations  doit  probablement  être  attribuée  a  des  variations, 
périodiques  aussi,  dans  les  propriétés  du  nilieul  inierplanétaire  que  doi- 
'veot  tFaverser  les  rayons  solaires  pour  atteindre  la  Terre. 

■  Je  ne  puis,  d'ailleurs,  accorder  à  M.  le  Maréchal  Vaillant  que  les  orages 
terrestres  soient  un  phénomène  aussi  accidentel  et  aussi  local  qu'il  le  croit. 
Et,  pour  rendre  ma  pensée,  je  lut  demanderai  la  pemistion  de  ne  servir 
de  l'image  même  qu'il  a  employée. 

»  Un  habitant  de  Naples,  qui  aurait  peu  lu  et  n'aurait  pas  du  tout  voyagé, 
pourrait  croire  que  le  Vésuve  est  une  bouche  volcanique  entièrement  isolée 
dans  ses  naniftstatlOBS.  Mais,  s'il  examine  les  Champs  phlégréens,  qui  l'en- 
lourent,  il  verra  déjà  que  le  volcan  napolitain  est  un  centre  au  milieu  d'une 
foule  d'émanations,  avec  lesquelli  s  il  a  des  relations  qu'on  peut  faire  res* 
sortir.  Si,  s'élevant  plus  encore  dans  ses  études,  il  remarque,  avec  l'un  de 
nos  illustres  Secrétaires  perpAueb,  que  ce  volcan  se  trouve  sur  une  ligue 
qui»  au  sud,  lie  TEina  et  le  Siromboli,  et  vers  le  noid,  va  passer  an  Saint* 
Élieetau  Mowna^Koa  des  lies  Sandwich,  il  ne  pourra  plus  douter  que  le 
Vésuve  ne  soîl  un  point  singulier  sur  une  ioiaieusc  courbe  volcanique, 
avec  l'état  éruptif  de  laquelle  ses  luaniiestations  sont  nécessairement  en 
rapport. 

9  De  même,  un  habitant  de  Biarritz  qui  assiste  à  la  formaliou des  orages 
qui  se  déchaînent  vers  les  différents  points  du  golfe  de  Biscaye,  peut  aisé- 
ment s'imaginer  que  tout  cela  est  purement  local}  mais  il  changera  d'idée 
lorsqu'il  jettera  lesyeux  sur  une  carte  qm  aura  résumé  les  diverses  contrées 
qui,  le  même  jour  ou  k  un  jour  d'intervalle,  auront  vu  naître  des  orages.  Le 

i3  février  deniiei',  par  exemple,  ini  orage  violent,  très-rare  à  celte  époque 
de  l'année,  se  déclare  à  Vendùuie.  Oi  u  est  plus  un  fait  isolé,  lorsqu'on  voit 
que,  du  la  au  i3,  il  y  a  un  orage  à  Santiago,  et  le  lendemain,  i4,  orage  à 
Paris,  et  orages  en  plusieurs  points  plscés  sur  les  deux  intervalles. 

»  Ijc  second  point  de  mes  travaux  sur  lequel  portent  les  critiques  de 
M.  le  Maréclial  Vaillant,  c'est  qu'eu  effet  j'ai  cherché  à  établir  l'existence 


(i)  A  BoHfkop,  en  Laponis,  da  is  tepioBlM  itlSSaa  iB  aviil  iSSg^  HM.  LoUia,  Bn- 
vais  «t  Narlins  ml  okiarvé  i53  aurores.  {Cmpm  mukUf  t.  X,  p.  agS.) 
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(1«  rrtoon  pModiqiits  pomr  l«  phénomènes  de  tenpénttire,  et,  persnite, 

pour  les  autres  phénomènes  alHMWphériqnos. 

»  Ceci  est  un  sujet  dont  je  m'occupe  assidûment  depuis  i853,  bien  que 
je  n'aie  oomoieiicé  mes  publications  qu'en  t865.  Comme  pour  tons  mes 
antres  travaux,  je  suis  disposé  à  acwpler  ici  avec  reoonnaliiaiice  lea  eri« 

•  iqups  bienveillantes  (le  mes  confrorfs,  et  k  en  profiter.  Mais  M.  le  Maré- 
chal Vaillant  me  permcirra,  j'en  ai  la  conviction,  de  ne  pas  considérer 
comme  une  discussion  suffisante  de  prés  de  vingt  ans  d'études,  en  grande 
partie  publiées,  cette  simple  assurance  exprimée  par  loi,  sane  praima  à 
Tappal,  que  «  les  lois  de  ia  nature  ne  procèdent  point  ainsi  >,  et  qu'il  ne 
saurait  voir  dans  les  coïncidences  que  je  me  suis  efforcé  d'établir  par  une 
longue  et  persévérante  statistique,  que  «  le  désir  de  chercher  des  rapports 
querieneiiooreiiejaBlifie.il. 

CUIMIR  ACRIOOU.  —  Recherches  tur  la  coiuervaUon  da  vins. 

•  La  question  de  la  conserfation  des  vina  par  le  chauffiife  est  devenue 
tellement  obscure,  depuis  les  dernières  discnmione  relatives  à  ce  sujet  qui 

se  sont  produites  devant  l'Académie,  qu'il  me  paraît  indispensable  de  ré- 
tablir les  faits  en  quelques  mots,  et  de  rappeler  les  bases  scientifiques  du 
débat. 

■  Ceat  au  comasenoement  dn  siècle  qu'^pert  applique  é  la  conserva- 

lion  des  vins  les  observations  si  importantes  qu'il  avait  faites  sur  la  conser- 
vation (les  autres  substances  alimentaires.  Je  n'ai  pas  à  dc'fendre  la  cause 
d'Appert  :  à  la  Société  centrale  d'Agriculture,  son  illustre  président, 
M.  Ghevreul,  a  établi  de  la  manière  la  plus  précise  aes  droit*  i  cette  déco»- 
verte.  Mais  le  procédé  d'Appert  soulevait  deux  qoertiona:  i*Ik  conservation 
du  vin;  2"  la  conservation  de  sa  qualité. 

•  Après  avoir,  depuis  i85o,  reconnu  aussi  que  le  chauffage  préservait 
Ira  vins  de  totate  altération  ultérieure,  ^«at  aar  la  seconde  question  que  j'ai 
dirigé  mes  recherches.  Elles  ont  eu  pour  bdt  d'apprécier,  d'une  part,  la 
nature  des  vins  qui  devaient  être  utilement  soumis  au  chauffage,  et  de  l'autre 
les  changements  que  le  procédé  opère  dans  leur  constitution  ;  et  j'ajoute 
que  mes  expériences  ont  porté  principalement  snr  lea  vins  fins  de  la  Bour- 
gogne qui  constituent  la  grande  richesse  de  la  Côte-d'Or. 

»  Sans  vouloir  insister  longuement  sur  des  détails  tec  hniques  qui  seraient 
peut-être  déplacés  ici,  l'Académie  me  permettra  cependant  de  résumer  en 
quelt^ues  mots  nies  principales  observations.  Elles  ont  porté  sur  les  points 
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snivanta  :  la  natare  des  priocipM  solubUs  qui  sont  oentemit  dm»  le  vin  ; 

la  qnantilé  il'iilcool  qu'il  contient,  son  âge,  son  temps  de  tonnrnn  ot  son 
temps  de  bouteille,  sa  couleur,  l'auuée  de  la  récolte,  et  eaiin  la  tempéra- 
ture et  la  durée  du  chaufïage. 

»  On  voit  donc  combien  est  complexe  et  difficile  le  problème  que  j'avais 
à  étodier;  ai-je  réussi  à  le  résoudre?  Je  ne  le  prétends  points  tant,  pour 
moi,  malgré  mes  observations  les  plus  récentes,  la  question  renferme  encore 
d'inconnu;  seulement  je  pen&e  que  mes  travaux  ont  jeté  et  jetteront  quelque 
lunière  sur  cet  important  sujet. 

•  I*  Lorsqu'on  soumet  an  chauffage  des  vins  très-jeunes  et  trés-richea 
en  matières  solubles  (ex.  :  vins  de  i858  et  de  i865},  on  leur  donne  le  ca- 
chet des  vins  d'Espagne  et  de  Portugal. 

•  a^  ]*ai  reconnu  qne,  dans  le  chauffsge,  il  bllait  prendre  en  trés-grande 
considération  la  qnsntité  d'alcool  contenue  dans  tes  vins,  et  que  leur  vino- 
sité  permettait  d'abaisser  le  fit  prô  de  chaleur  nécessaire  à  cette  conserva- 
tion. C'est  ainsi  que,  dans  les  bonnes  aunées,  les  grands  vins  de  la  Côte- 
d'Or,  dont  la  richesse  alcoolique  (d'après  les  essais  que  je  suis  régulièrement 
depuis  i834)  peut  s'élever  1 14  degrés  centésimaux,  n'exigent  qu'une  tem> 
pérature  de  5o  degrés  pour  être  préservés  de  toute  altération  ultérieure, 
tandis  qu'un  vin  moins  riche  en  alcool  demandera  au  chaufïage  une  tempé- 
ratiuc  plus  élevée. 

s  3*  L'âge  d'un  vin  exerce,  d'après  mes  observations,  la  plus  grande 
influence  sur  les  caractères  qu'il  conserve  après  le  chaufïage.  Tout  vin  vieux 
soumis  an  chauffage  devient  sec,  maipre  au  goût,  enfin  il  virillnnlc.  ci  laisse 
dans  l'opération  une  grande  partie  de  ses  qualités  et  presque  toute  sa  valeur 
vénale.  Ce  sont  Uk  les  vins  dont,  en  i85o,  je  ne  cmiseillais  pas  l'exporta- 
tion. Si,  au  contraire,  on  applique  le  chauffage  à  un  vin  jenne,  on  le  vieiUil 
utilement  et  l'on  peut  ainsi  le  hvrer  plus  tôt  à  la  consommation.  Ce  prin- 
cipe, qui  est  le  résultat  de  ma  longue  expérience,  résume,  selon  moi,  tout 
ce  que  lechauàage  des  vins  présente  de  plus  important. 

•  4*  D>ns  le  cbaul&ge  des  vina,  Il  frat  également  tedr  compte  du  lempa 
de  tonneau  et  du  temps  de  bouteille.  Ainsi,  en  prenant  du  vin  à  un  même 
tonneau,  à  quatre  époques  distantes  l'une  de  l'atitre  d'une  [année,  en 
l'introduisant  dans  des  bouteilles  que  l'on  cbaufie  à  la  uiéme  température, 
j'ai  obtenu  quatre  sortes  de  vins  qui  difléraient  entre  elles  par  des  nuances 
très-sensibles. 

»  5°  chauffage  donne,  en  général,  d'excellents  résultats  avec  les  vins 
blancs.  £n  l'appliquant  aux  vins  jeunes,  encore  riches  eu  principes  so- 
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lubies,  on  leur  conserve  cette  qualité  «i  prédeiiieqaelM«anologiMtdéil> 
gneut  sons  le  nom  de  lifjueur. 

»  6°  La  déleriiiinalioii  du  degré  de  clMuflage  auquel  les  différents  vins 
devaient  être  cfaattifts  a  été  on  des  pointa  imporfanta  de  mea  redierehea. 

J'ai  reconnu,  en  efiet,  qu'une  température  exagérée,  qui  coDierve  d'autant 

mieux  les  vins  qu'elle  atteint  \m  degré  plus  élevt^,  altère  souvent  leur  qua- 
lité. Par  conséquent,  pour  les  vins  fins,  la  question  à  résoudre  était  de  fixer 
la  Bumuitmi  de  température  qu'il  fallait  leur  appliquer  au  point  de  vue  de 
la  conaenration.  Eo  i85o,  déji,  je  faiaaia  varier  la  teaspérature  dudianifage 
de  5o  à  75  degrés  centésimaux,  «t  j'ai  reconnu  que  les  grands  vins  de  la 
Bourgogne,  riches  en  alcool,  pouvaient  conserver  leurs  principales  qualités 
et  acquérir  une  tenue  remarquable  par  un  chauffage  de  5o  (iegrés  seulement. 
J'attacbCt  je  Tavone,  une  grande  ianporlanra  i  la  fixation  de  ce  chifire,  que 
j'ai  indiqué  le  premier. 

»  7"  J'ai  fait  ressortir  tous  les  avantages  que  |irrsente,  au  point  de  vue 
pratique  de  la  conservation  des  vins,  l'emploi  rapide  d'une  température  peu 
élevée  qui  conserve  mieux  au  liquide  ses  précieuaes  qualités.  En  1864,  ayant 
été  conduit,  par  un  heunux  hasard,  à  étudier  quelle  était,  sur  les  vins,  l  in- 
fluence (le  ces  basses  températures,  lorsque  leur  action  se  prolongeait,  j'ai 
reconnu  le  fait  suivant  :  en  chauffant  au-dessous  de  5o  degrés,  et  pendant 
deux  mois,  des  vins  de  Bourgogne  richea  en  aleool  et  en  matièraa  Mlnbiea, 
non<«eulement  j'ai  empêché  leur  altération,  mais  j*ai  encore  développé  cben 
eux  certaines  qualités  appréciées  des  consommateurs,  tandis  que  lea  mëmea 
vins  avaient  souffert  de  leur  séjour  dans  une  mauvaise  cave. 

•  L'élude  de  ce  fait  a  encore  eu  pour  résultat  de  me  permettre  d'être  fixé 
davantage  anr  le  minimum  de  température  que  demandaient  an  chauffage 
lea  grands  vins  de  la  Bourgogne. 

»  8°  Le  chauffage  ne  réussit  pas  également  avec  toutes  les  récolles;  ainsi 
avec  les  vins  de  1 865  les  résultats  ont  clé  remarquables,  et  ils  me  paraissent 
jusqu'à  présent  douteux  pour  les  vins  de  1868. 

»  On  peut  conclure  des  différentea  propositions  que  je  viens  d'établir 
qu'il  existe,  pour  ainsi  dire,  [)our  chaque  viti,  des  conditions  particulières 
de  chauffage,  qui,  tout  en  assurant  sa  conservation,  doivent  encore  ne  pas 
compromettre  sa  qualité. 

s  On  voit  combien  nouasommealoin  du  principe  absohi  d'Appert.  Dana 
toutes  mes  expériences,  je  n'ai  jamais  employé  d'autre  chaiiftige  que  le 
chauffage  en  vases  clos. 

*  Je  tiens  à  bien  faire  encore  remarquer  que  les  vins  chauffés  m'ont  con» 
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minmcnt  donné  des  dép6te.  Oite  obMTVfttion,  qae  j'ai  faite  dès  le  principe 
et  qui  d'abord  n'avait  pas  été  admise,  a  son  importance  dam  l'étude  des 
iermenls  ;  nous  j  revieniiruas  plus  tard. 

»  Enfin,  je  dirai  «n  tenninanl  ee  qui  «al  relatif  au  chanffiige,  que  l  'appré- 
cittioa  de  wa  eiBhts  n'eat  aoufent  poaailile  que  longtemps  mprèa  l'opération. 

f  Je  viens  de  résumer  les  principalesobserralionsque  j'ai  faites  sur  les 
effets  que  la  chaleur  exerce  aur  les  Tins.  On  me  permettra  de  pgéaantar 
également  à  l'Académie  lea  finta  que  j'ai  obeervéa  sur  l'omtfforalîoR  dca  vina 

paria  congélation.  Cotte  opération,  utilement  appliquée,  de  temps  immé- 
morial, à  nos  grands  vins  de  Bourgogne,  exigeait  des  études  que  j'ai  entre- 
prises, même  aT.iut  de  m'occuper  du  cbaufifage. 
»  Dana  le  débat  qui  a'eat agité devantrAeadémie,  on  a  Tou1«,bien  àtort. 

établir  une  confusion  entre  les  efféts  produits  sur  les  vins  par  l'emploi  de 
ces  méfiiodes.  I^es  deux  opérations  ont  des  résultats  aljsoiiitnenl  distincts 
l'un  de  l'autre  ;  et  quant  à  moi,  je  ne  les  ai  jamais  confondus  daus  mes 
traraui. 

>  Je  viens  de  dire  ce  qu'est  le  obsnffiige.  La  congélation  a  toajoni»  pour 
but  Y  amélioration  des  vins. 

•  Un  des  effets  de  la  congélation  est  de  concentrer  les  parties  aapidea 
du  vin;  aile  «at  donc  surtout  applicaUe  ans  vins  fins,  peu  richaa  en  al- 
cool. 

M  Mais  quelles  sont  les  conditions  que  demande  le  procédé?  Telle  est  la 
question  tres-complexe  que  j'ai  traitée,  il  y  a  quelques  années,  dans  plu- 
sieurs Mémoires.  J'en  rappellerai,  en  peu  de  mois,  les  points  principaux. 
A  plusieurs  reprises,  oa  anjat  a  déjà  fiié  l'attention  de  l'Académie,  et 
mon  nom  a  pu  l'heureuse  fortune  de  se  trouTer,  à  cette  occasion,  allié  k 
ceux  des  Chevrcul,  des  Boussingault,  des  Thenard  ;  ces  hommes  éminents 
ont,  par  leurs  propres  travaux  aur  celte  question,  été  conduits  aux  mêmes 
résultats  que  mai, 

•  Lea  Tina  légers,  peu  alcooliques,  peu  addcs,  doués  d'une  grande  6- 

nesse,  gagnent  à  la  congélation  qui  les  améliore,  de  manière  à  souvent  dou- 
bler leur  valeur;  taudis  qu'elle  n'est  pas  utile  avec  les  vins  communs,  ni 
STSC  cet»  qui  sont  doués  de  tontes  les  qualités  que  Ton  demanda  aux  grands 
Tina  dea  années  normales. 

»  Cependant,  lorsqu'on  applique  la  congélation  à  ces  derniers  vins,  on 
obtient  des  produits  doués  d'une  grande  tenue  et  très-riches  en  alcool.  Ces 
Tins  ont  toujoura admjralilSBwnt  réussi  comme  vins  d'exportation.  Le  pro- 
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cédé  a  doDc,  ici,  le  double  avantage  d'améliorer  les  vins  et  de  leur  per> 
mettre  de  résister  en  fûts  (j'insiste  sur  ce  mot)  aux  plus  rades  épreuves  des 
loo^voTigee. 

•  En  disant  en  peu  de  mots  comment  j'ai  compris  les  effiets  du  chauffage 
et  de  la  congélation  sur  les  vins,  j'ai  démontré,  je  l'espère,  combien  on  a 
mal  interprété  mes  travaux.  Ce  sera  là  ma  seule  réponse  a  la  critique  pas- 
sionnée  dont  ils  ont  été  l'objet 

■  En  résumé,  l'Académie  comprend  aujourd'hui  quel  aété  mon  r&ledUM 
le  débat  relatif  à  la  conservation  des  vins  et  à  leur  amélioration. 

•  Me  plaçant  au  pouit  de  vue  du  la  coBsommalion  et  de  l'importation 
de  nos  grands  ^ns  de  Bourgogne,  j'ai  prit  deui  méthodes  qui  existaient 
dans  la  science  pour  conserver  et  améliorer  las  viott  c'est-à-dire  la  congéla- 
tion et  le  chauffage,  et  j'ai  étudié,  pendant  un  grand  nombre  d'années,  la 
plupart  du  temps  »ur  des  vins  que  j'avais  récollés,  dans  quelles  couditioos 
oea  deux  ntéthodca  poavaiaiit  être  uldanMot  appliquéea  aux  grands  vint 
de  la  Gètod'Or.  Voilà  quel  a  été,  et  quel  est  anciMre,  conuM  Tàtadénie 
la  volt  par  celte  Ci)tiiinunic;itioii ,  !e  hul  de  mes  recherches. 

»  Si  je  crois  avou-  donné  à  la  pratique  oenologique  des  renseignements 
utiles  et  qui  lui  manquaient  de  la  manière  la  plus  absolue,  je  n'ai  aucune 
prétention,  je  le  déclare,  «or  lea  questions  théoriques  ralatiffea  am  firoenti 
des  vins  qui  ont  été  émbes  par  M.  Paileiir,  et  dont  je  hii  laiaw  toute  la  n» 

ponsabilité. 

»  L'Académie  a  entendu  les  attaques  si  vives  qui  ont  été  dirigées  contre 
mol;  alla  voudra  Irien  ne  tenir  compte  de  la  modératiQD  que  j*apporl« 
dans  cette  discussion.  Je  l'avouerai  cL  prndant,  devant  les  insinuations  bles- 
santes qu'on  a  introduites  danb  le  débat,  celle  modération  m'eût  été  im- 
possible, si  je  n'avais  eu  la  couiîauce  qu'eu  rétablissant  les  faits  j'nssurais 
tous  mes  droits;  et  j'espére,  ea  définitive,  que,  dam  la  haute  équité,  l'Aca- 
demie  m'accordera  la  modaate  part  que  ja  réebma  dans  l'application  dea 
méthodes  relatives  à  la  coniBrvation  dcs  Tins,  qui  ont  fiiit  If  nyet  da  oatia 
Communication.  » 

GHIMIB  ACniCOLE.  —  Observations  au  sujet  de  la  lecUure 
de  M.  de  Vergnctic;  piii  M.  Pasteur. 

«  Il  y  a  beaucoup  de  choses  dans  la  Note  que  vient  de  lire  M.  de  Ver- 
gnette.  Les  assertions  au  sujet  de  la  priorité  à»  Tinvention  du  chauffage 
comme  moyen  de  conservation  dm  vinS|  qui  sont  seules  en  litigei  le  trou- 
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veut  notées  et  oomnie  perdues  au  tnilieii  de  reiuartjues  qui  uie  paraissent 
cmprantéesesclntHremeatà  mes  propres  publicattom  concernant  cette  pra> 
tique.  An  lien  de  répondre  avec  nmplicilé  à  dea  conclusions  fonnuléeaavec 

précision  par  M.  Ddlani,  M.  rie  Vergnettc  accumule  des  eiplicatiOM  con- 
fuses, et  m'oblige  de  rétablir  quelque  clarté  dans  ce  débat. 

9  M.  de  Vergnette  prétend  que  déjà,  en  1846  et  en  i85o,  il  a  conservé 
dea  vins  par  le  chauffage.  J'affirme  de  nouveau  et  aprèa  M.  Balard,  qui  Ta 
établi  si  clairement,  qu'à  ces  époques,  II.  de  Vei^nelte  n'a  introduit  que 
des  crrcui  s  dans  la  question  du  chinilfagp,  qu'il  a  rendue,  eu  outre,  profon- 
dément obscure.  En  i85o,  le  afaauilage,  entre  5o  et  76  degrés,  élait  pour 
M.  de  Vergnette  une  épreuve  qu'il  fallait  faire  subir  à  un  échantillon  de 
vin  à  exporter.  Si  l'échantillon  résistait  àcette  épreuve  delà  chaleur,  le  vin 
était  d'iinr  s.nitr  robuste;  il  pouvait  voyager.  Dans  le  cas  contraire,  il  fallait 
s'abstenir  de  l'expédier.  Tout  cela  est  erroné.  Je  le  répète  doue  encore  : 
M.  de  Vergnette  n'a  rien  compris  à  l'action  de  la  chaleur  sur  le  vin  en  i85o. 

»  Il  me  vient  ik  la  pensée  un  argument  :  puisque  M.  Thenard  trouve  que 
M.  de  Vergnette  a  des  droits  à  la  |jriorifé  de  rinvention  du  chauffage,  ])oiir- 
quoi  doue  dans  le  Rapport  qu'U  a  lu,  en  1864,  à  l'Académie,  sur  les  litres 
decetflenologue  à  la  place  de  Correspondaut,  pourquoi^  dis-je,  M.  Ihenard 
o'a*t«il  pas  dit  un  aeid  mot  du  travail  de  i85o  de  M.  de  Vergnette  concer- 
nant le  chauffage  des  vins  ?  C'est  qu'à  cette  date  je  n'avais  rien  publié  encore 
sur  la  question  du  chatiffage  et  son  import."incc  pratique. 

»  Il  y  a  un  autre  travail,  un  seul,  de  M.  de  Vergnette  sur  le  chauf- 
fage des  vins;  il  est  de  i865,  postérieur  de  trois  semaines  i  la  prise  de 
date  que  j'ai  donnée  à  mes  études,  le  II  avril  l865.  Sa  Note  fait  connritre 
un  procédé  dont  je  laisse  à  M.  de  Vergnette  toute  la  responsabilité  :  il  con- 
siste k  placer  les  vins  de  Bourgogne  sous  uu  loit,  dans  un  grenier,  pendant 
deux  mois,  en  juillet' et  août. 

»  M.  de  Vergnette  établit,  dans  la  Note  ci-dessus,  une  dislinclion  entre 
le  chauffage  eu  vase  clos  et  le  chauffage  au  contact  de  l'air.  Cette  <!islinc- 
tion  m'appartient,  et  j'ai,  le  premier,  ini>ii>té  pour  que,  dans  le  chauffage  eu 
grand,  on  se  rapproche  le  plus  possible  des  conditions  du  chauffage  en 
bouteille. 

»  M.  de  Vergnette  dit  encore  (autant  qu'on  peut  répondre  d'avoir  bien 
compris  en  écoutant  une  lecture,  quelque  attention  qu'on  y  apporte)  : 

«  Il  faut  chaofler  les  vint  jeaacs,  pour  les  vieillir...  Lm  vint  viras,  Mumis  a«  dwufl«ge, 
dnicniiait  seet  «  viedlMtdeat.  • 
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•  N'ai-je  pas  publié  que  les  vins  chaufïés  après  plusieurs  années  de 
bouteilles,  conserveot  moins  bien  lenra  qualités  délicates  que  si  on  les 
avait  chanffés  plus  jeunes? 

»  M.  de  Yergriette  dit  encore  qu'il  a  fait  ressortir  les  avantages  de  l'em- 
ploi rapide  d'une  leinpéialiirp  pfii  «'lovôe.  Mais,  avant  qu'il  connût  exac- 
tement ma  mclliude,  puttrquoi  donc  M.  de  Yergnette^cotiscillait-il  d'ex- 
poser le  vin  à  la  chaleur  kniB  d*nn  grenier  pendant  deux  mou? 

«  M.  de  Vergnetle,  pour  établir  qu'il  a  conservé  du  vin  en  l85o  par  le 
citaufiage,  vient  de  lire  la  phrase  suivante  de  son  Mémoire  portant  celte 
date  :  i- 

•   Mous  avon»  toujours  réussi,  «d  Taisant  varier  la  température  du  bain  de 

5o  k  TSdegrét  ccM^ndas,  k  pitenner  /cvvfm  AfMJW,  Maii^  i  wsswiii,  ét  totila  aM> 
mâm  ullériMfe.  • 

»  Je  le  prie  itërativement  de  lire  la  phrase  saHrante  qai  donne  le  vrai  sens 

de  celle  qui  précède. 

»  M.  de  Vergnetle  s'y  refusant,  je  la  rétablis  : 

«  n  n'eo  était  pas  de  même  pour  ceux  <)ui,  d'une  san(é  liouttutt,  ne prneMbiieiU  poJnt 
eMt  nKVMMa»  itomtmlt  mm  lw|aeUe  le»  vïm  ne  se  coMcrtcnt  pu.  Am»  cv  cm,  Ut  me 
réibUmtpaêàtiM  Jjpnmê.  • 

a  Tattends  la  réponse  de  M.  de  Vergnette,  et  je  regrette  son  silence.  » 

H*  u  PaéaiMurr  rappelle  à  l'Académie  qu'elle  doit  se  former  en  Comité 
secret,  pour  entendre  divers  RapportSi  et  déclare  la  discussion  close. 

M.  l'F.  SEcaérAiBB  nwrBTVBi.  communique  à  l'Académie,  de  la  part  de 
MM.  Auguste  de  la  Rive  et  Henry  de  Saussure,  l'annonce  de  la  perte  tout 
k  fait  imprévue  qu'elle  vient  d'éprouver  par  le  décès  de  M.  PicM  (Fran^oû^ 
Jules),  l'un  de  ses  plus  émiiients  correspondants,  enlevé^  par  une  fièvre 
pernicieuse,  le  i5  mars,  à  f'.enève. 

«  M.  Fictet  laisse  un  vide  ituuiense  dans  l'Académie  de  Genève,  dont  il 
était  rime;  dans  les  conseils  de  son  Qinton  et  dans  ceux  de  la  Suisse,  dont 
il  était  une  des  lumières. 

»  Il  n'aura  pas  vu  l'inauguration  du  biktimeiit  derAcatlémic  qui  s'achève 
en  ce  nioiueitt,  auquel  le  canton  de  Genève  a  consacré  3  millions,  et  qui 
est,  pour  ainsi  dire,  sou  œuvre. 

>  H.  Pictet  poiaédait  des  colleOtom  d'histoire  naturdie  importantes,  ' 
toujours  libéralement  mises  à  la  disposition  des  mvant»  de  tous  les  pays.  Sa 
C.I.,  1S711,  i««MMM.(T.uuuv,  a*».)  104 
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fortune  était  employée  à  répandra  la  connaissance  des  richesses  paléonlo- 
logiques  de  ]s  Suisse  par  la  publicatioo,  fiiiie  k  ses  frais,  des  ouvrages 

COmpHgnés  des  planches  nombreuses  nécessaires  à  leur  étude. 

»  Los  vingt  dernières  années  de  sa  vie  avaient  été  consacrées,  en  effet,  à 
la  paléontologie,  science  qu'il  avait  dotée  d  un  Traité  classique  en  quatre 
volnmes,  de  nombreux  MéoDoires  sur  lea  foaiiles  de  la  Soitae,  d'un  lié* 
moin  spécial  sur  les  poissons  fossiles  du  Liban,  etc. 

»  Les  premières  années  de  sa  vie  scientifique  avaient  été  plus  painticu- 
lièrenieut  rései*vées  à  l'étude  de  l'enlomolugie,  circonstance  qui  l'avait 
amené  à  faire  un  long  séjour  dans  les  galeries  du  Muséum,  oà  il  s'était 
lié  d'une  étroite  amitié  avec  notre  ancien  confrère,  M.  Andouin,  et  où  il 
jivait  préparé  ses  travaux  sur  lea  Éphémères  et  les  Phryganea,  qui  fon- 
dèrent sa  réputation. 

«  M.  Pictet  avait  gardé  de  ce  s^onr  le  souvenir  le  plus  profond,  et  il 
avait  conservé  tontes  lea  sympathies  des  professeurs  d'un  établiuement  où 
chacun  appréciait  la  rare  étendue  de  son  esprit,  la  sftreté  de  son  savoiret 
sou  infatigable  zèle  pour  la  science  de  la  nature.  • 

NOMINATIONa 

•  L'Académie  procède,  par  la  voie  du  acmtin,  à  la  nomination  d*nn 
Membra  qui  remplira,  dans  la  Section  de  Mécanique,  la  place  laiasée  va> 
cante  par  le  décès  de  M.  Pûéai. 

Avant  le  vote,  M.  le  Secrétaire  perpétuel  donne  lecture  de  la  liste  de 
candidats  qui  a  ét^  présentée  par  la  Section  de  Mécanique,  et  qui  eat  com* 
posée  comme  il  suit  (i). 

Bn  fnwnière  tigne   Tkesca. 

(M.  BoinmaasQ. 
H.  Bamm. 
^    , ,  M.  Hatom  dk  la  GounujkaK. 

atphiAétiqtu  j  M.  Maiteice  Lktt. 

I  Al.  Besai.. 


Il)  \je  nom  de  M.  Maurice  Levj  avait  M  oraU  par  «newr,  à llnpNMioB,  dasi  la  Gai» 
a  até  insii^  aa  Om(«mv  nadSv  de  h  aiaaM  |mM 
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Au  premitT  loiir  df  scrutin,  ic  nombre  îles  votnnts  clani  "jS, 

M.  Rolland  obtient   3()  Mifïrages. 

M.  Traica   1 4  > 

M.  Braate   i  » 

M.  BoiM^oesq   i  » 

M.  KoLUHB,  ajMt  réuni  la  majorité  absolue  des  suiTi-agcii,  est  proclamé 
élu.  Sa  nomination  MTa  sonmiie  à  l'approbatioH  du  Préaident  de  la  Répu- 
blique française. 

HÉHOnUBS  PRÉSENTES. 

ASTnoNOMiE  MÉTÉORIQPK.  —  SiirCe.xten^inn  fvlrnnrilinairc  de  hi  hivnère  ZoSn- 
cale  el  sa  coincitlenee  avec  la  reprise  des  apparitions  li  autvres  polaires.  Note 
de  M.  H.  Taehy.  (Extrait.) 

(Cotnmi&sairc.s  :  ,MM.  de Tessan,  VAi.  S.ùiilo-Cian  c  DevilU  ,  Eiliu.  I4ecniii  f  <  l.j 

«  l,€s  aurores  polaires  .se  snccéilonl  depuis  quelque  temps  avec  une  fré- 
quence el  une  intensité  des  plus  remarquables.  Nous  assistons  évidemment 
a  une  des  grandes  reprises  de  ces  apparitions  qui,  selon  de  Hairan,  se  repro- 
duiseat  tous  lus  soixauteouquitre-vingis  nns,  durent  pentlant  plusieurs  an- 
nées et  ensuite  disparaissent  à  peu  prés  compicieuient,  commo  la  pluie 
d'étoiles  iilautes  qu'on  observe  tous  les  trente-trois  ans  dans  la  nuit  du  i3 
nu  i4  novembra  avec  une  splendeur  cxiraordinaire,  qui  va  eç  s'affaiblinant 
pendant  les  cinq  ou  six  années  siiivantet»  piUs  cesse  jusqu'il  ce  (|ue  la 
comète  dont  elle  forme  la  qiteiu'  soit  revenue  nu  niètne  point  tlu  ciel. 

M  Sans  insisiter  plus  loiiguetnent  sur  re  rapprochement  (pii  serait  une 
preuve  de  plu»,  s'il  «n  était  besoin,  à  l  appui  dea  diverses  byirathèses  sW 
cordant  à  assigner  aux  aurores  une  origine  cosmique,  nous  nous  bonieious 
à  constater  ce  fitit  extr«^meiiicnt  .^i■5nifi(•;<tif,  qu'il  en  est  .ilisoitnncnt  <!<•  in« me 
pour  la  lumière  zodiacale,  et  que,  de  plus,  la  reprise  des  apparitions  de  celte 
lumiôv  coïncide  avec  celle  des  auronss.  L'attention  de  TAcadémie  a  déji 
été  appelée  sur  cette  coïncidence  remarquable  l'occasion  des  belles  au- 
rores des  4  et  a8  février  (i).  l^es  observations  du  commencement  de  mars 
ne  sont  pas  moins  concordantes  (a). 


(i)  ComiHes  rrndiu  Je  l'ÂeatlémIe,  I.  LXXIV,  p.  5i5,  740. 

(a}  r«fr  Ict  olMcmtkips  ooniigiiiiiM  dans  U  MqIc  du  />.  iImM,  p.  «wi. 

io4.. 
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•  DomioîqiM  CaniDi  qui  a  découvert  la  luoiière  lodiacale  (i),  ou  do 
oKnns  qui  crat  l'avoir  d^uverte*  parce  qoe  plu»  d'une  géoérarioo  s'étant 

écoulée  depui's  la  dernière  reprise  de  ce  phénomène,  on  en  avail  complè- 
tement perdu  le  souvenir,  avait  déjà  exprimé,  il  y  a  près  de  deux  siècles, 
l'opinion  que  «  cette  lumière  peut  venir  du  même  écoulement  que  les  taches 
»  et  les  fàcnles  du  Solml.  »  ' 

•  Qoant  à  de  Mniran,  le  célèbre  Secrétaire  perpétuel  de  l'Académie  de» 
Sciences,  anteur  du  tr.iilc  I-^  plus  considérable  et  le  plus  consciencieux  qui 
existe  sur  l'aurore  boréale,  il  n'bésite  pas  à  dire  que  «  la  véritable  cause  de 
»  l'aurore  boréale  est  la  lumière  zodiacale,  a 

»  Sou  chapitre  VIII  est  intitulé  :  De  la  correspondance  des  reprises  de  Vmn 
roi-e  lioi  t'ali'  ni'cc  les  appnritinits  de  la  lumière  zodiacale  ou  avec  les  accroissements 
de  l'atmosphère  solaire  ;  et  eu  terminant  sou  ouvrage,  après  avoir  rappelé  le 
•entioieiit  de  Gasaini,  il  l'appuie  des  remarqua  aaivantea,  que  noua  i^^fNro- 
dniaoua  teitiiellemcnk  (a)  :  , 

•  Co  paraît  favoriser  celte  'nU-e,  c'cî,t  t|uiï  dcpitis  cinq  i  six  an»  que  le»  aurores  bo- 
réales, suite  ordinaire,  selon  notre  hy|>oihèse,  des  grandes  exlensions  de  t'alnMephère  soUra, 
•ont  devenuSi  ai  Aé^neaies,  les  teches  dn  Soleil  l'ont  M  rasai  benerap.  On  sfilt  eaeore 

qu'an  commencement  du  dernier  sit^cle,  «prit  l'invi^midn  des  Iiin€ite5,  nn  nr  vnyoit  presque 
jamab  le  Soleil  sans  lâches,  et  il  en  avoit  quelquefois  des  anus  si  considérables  que  le 
P.  Soheiner  dit  j  en  avoir  compté  nne  fois  jusqu'à  cinquante.  '  <  ' 

•  Elles  devinrent  ensuite  plus  rares,  de  sorte  que  depuis  le  milieu  du  sîMe  jusqu'en 
s6jo,  c'est«è-dire  dans  l'espace  d'une  vingtaine  d'années,  on  n'en  peut  trouver  qu'une  «M 
deux,  et  qui  parurent  mémo  fort  peu  de  temps.  Or,  coraaoe  nous  Tivoitt  vu.  Il  y  eut  na 
grand  nombre  d'aurores  boréales  au  rommem  tmtni  du  xvi'  -iicrle  rt  j'usqucs  au  delà  de 
1631,  après  quoi  l'on  n'en  entend  plus  parler  jH<tnrcn  iGAG,  époque  de  la  20*  repriic  (3). 

•  On  voit  donc  que,  si  l'on  renot)çait  à  Thypothése  de  l'ori^ùie  odno- 
sphérique  ou  terrestre  àe»  aurores  polaires,  on  ne  ferait  que  revenir  aux 
idée»  dea  Caaaini  et  dea  Maîrao,  c'eal-ÏMliref  au  point  do  départ.  Coal  fgffff^ 
eal  arrivé d^à  potir  les  étoiles  filaotea*  i  .  f > 

M.  TàiBV  adreiae  une  aecoode  Note  oonoemane  la  «  p^riodiciit^  ^-it^ 
nomène  atUKwpbériqne  dea  (duiea  de  aaUe  dMertéee  ati  tnd  do  iTfiarope.^ 

(1)  grand  Mémoire  qu'il  a  publié  i  ce  sujet  est  intitulé:  Dénmwte  4»  ta  lumière  eé' 
letle  qui  panttt  dans  le  tofllajHe,  et  le  ptfialwf  sfcipitW  a  pour  titre  :  Ânrt  et  ilitgttlirr  phé- 
nomène d'une  lumière  eéieste  qui  a  paru  au  eammeMfment  ém prUHmtpê  diMfMr  ^Mldi  |683> 
Foir  les  chapitres  xxi  et  xxii  et  la  conclusion. 

(2)  D>  MAïaAK,  TraM ph/tique  et  historique  de  l'aurore  boréale,  p.  a5o.  Paris,  i^St. 

(3)  De  Hsiraa  pèace  v4m«  l'an  4oo  de  notre  ère  la  prsasièiu  wynhe.éus  ieini|im,Mfiuliii 
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L*aoteur  •*atladM  k  démontrer  que  les  irois  pttiiee  de  mbie  de«  a6  dé- 
cembre 1870,  37  juin  187 1  et  10  mars  167a  s'eipliqueot  par  les  cydonm 

qui,  après  avoir  traver^»^  notre  continent  (hi  nord-ouest  nu  sud-pst,  (éprou- 
vent, vers  les  régions  tropicales,  un  mouvement  de  recul  :  les  coiidilionsde 
ces  phénomènes  sont  assez  connues  aujourd'hui  pour  qu'on  en  puisse  pré* 
dire  l'arrivée  plusieurs  jours  à  Tavanoe.  H.Tarry  apporte,  k  Tappui  de  cette 
opinion,  l'avertissement  qui  a  été  donné  par  lui,  dés  le  a8  février  1873,  k 
divers  Observatoires  du  sud  de  l'Europe,  d'une  .pluie  de  sable  qui  devait 
survenir  dans  les  premiers  jours  de  mars;  des  dépêches  adressées  par  les 
Observatoires  de  Rome  et  de  Palerme,  et  par  TObservatoire  de  Moncalieri 
lui  annonoeot  que  le  phénomène  s'est  produit  en  effet  le  fo  et  le  1 1  mars. 

(Commissaires  :  MM.  de  Tessaa,  Cb.  Sainta-Chire  Devine^ 
Edm.  Becquerel.) 

H.  E.  D>  B00Y8  adresse  une  nouvelle  Note  relative  à  des  locomobiles  à 
rails  mobiles. 

{Renvoi  k  la  Gommissioo  précédemment  nommée.) 

m.  Pkfvah  adresse  une  Note  relative  à  un  système  d'aérostats  diri- 
geables. 

(Renvri  à  la  Commission  des  Aérostats.) 

GOBBESPONDANGB. 

Bl.  LB  SacaérAiBB  narénisi.  donne  lecture  de  la  Lettre  suivante,  qui  lui 
est  adressée  par  M.  BarUt,  président  de  l'Académie  de  Médecine,  au  nom 
du  Comité  d'organisation  de  l'Asaociation  française  contre  l'abus  de» 

boissons  nicooliques. 

«  En  prnenee  des  efTets  drsastrenx  qui  résalleni  de  rusags  exeeinf  de  l'aloool,  et  qni  m 
iradulMiit  non-seiileinent  par  une  progreasioD  aUrmante  du  cbiflre  des  morts  acadnneltn, 
de*  snidtk's  et  de»  rriiueii  dus  i  l'ivreaie,  nais  encore  par  te  nombre  considérable  de  ma- 
ladies qu'engendre  l'abu»  des  liqueurs  alcooliques,  par  le  cararlère  de  gravité  que  l'alcooltsine 
imprime  aux  airecltons  chirnrgîcales  et  par  la  multiplication  croissante  des  cas  de  folies  qui 
an  sont  la  cona^ncncc,  un  rcriain  nombre  de  médecins,  mus  par  le  désir  d'enrsver  le  nsl, 
Bt  sont  réunis  pour  fonder  nno  Aitotiation  contre  l 'abus  dct  btriuont  «kooliquet. 

•  Le  aneoès  de  ceUe  oeuvre  dépend  de  la  coopération  de  tous  les  hommes  de  bien  ayant  à 
cmitr  tarnlnt  du  pajs.  L'assenlimeot  de  l'Aradcroie  des  Sciences  serait  un  puissant  encoun» 
BMBt  poar  k  Conté  d'oigaiiiMlioii,  doot  j'ai  rbooiMor  d'être  le  PréiidcB^  et  o'att  «b  im 
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nom  que  Je  viens  solliciter  l'appui  utoral  de  l'Académie  et  le  concours  [lerKiiincl  de  »cs 


Cette  Lettre  est  renvoyée  i  aoe  CommieaioD  compoiée  de  MM.  Oupin, 
Dumas,  BieDaymé,  H.  Sainte^aire  Deville. 

M.  PioRRT  prie  l'Académie  de  vouloir  bien  le  comprendre  parmi  les 
candidats  à  la  fdace  devenne  vacante,  dans  la  Section  de  MMecine  et  de 
Chirurgie,  par  le  d^cès  de  M.  Slan.  Laugier. 

(iLenvoi  à  la  Section  de  Médecine  et  de  Chirurgie.) 

AHALISB  HATBÉMATIQOB.  —  RemoT^uu  fUT  uii  Mémoire  dt  Legmdn, 
Note  de  M.      Gaaaaaovn,  préeenlée  par  M.  Serret. 

«  Legendre  terDoine  comme  il  suit  le  $  III  de  son  important  Mémoire 

sur  l'intégration  de  quelques  équations  aux  différences  partielles  (Académie  des 
Sciences,  17S7)  :  «      ihéoric  ries  cquations  linéaitcs  élatil  la  plus  impor- 

•  tanle  daus  le  calcul  mu-gral  aux  diltéreiices  partielles,  je  saisirai  celle 

•  occasion  de  présenter  quelques  résultats  généraux  sur  ce  genre  d'équa» 

•  tions.  Ils  suot  le  fruit  d'un  calcul  assez  pénible,  mai*  dont  je  crois  devoir 

•  supprimer  les  détails  à  c  uisc  do  leur  longueur.  « 

»  Je  me  propose  de  rétahlu-  assez  siinplcuu'ut  les  di'Iails  supprimés  et 

d'Introduire  en  même  temps  quelques  rrmarqucs,  que  je  croîs  nouvelles, 
et  qui  paraissent  avoir  échappé  i  Tillustre  auteur. 
»  1.  Soit 

l'eiiBeinble  des  termes  de  l'ordre  le  plus  élevé  d'une  équation  linéaire  que 
je  suppose  à  trois  variables  iodépeodaotes,  pour  fixer  les  idées.  Soit«ea 

même  temps, 

P(X,  Y,  Z)  =  àX-  -h  BX*-' Y  -»-...  -H  l,Z". 
de  aorte  que  (a)  se  déduise  de  F  en  posant 

rfV  rfV      „  rfV 

A  =  ~  »       I  =  -r—  »      ti  —  -T-t 

ë*  <fy  tlt 

à  la  coiidiliou  dt'  clianger  ensuite  les  exposants  eu  indices  de  diflén  nlia- 
lion.  Si  l  oti  subsiiluc  à  a:,/,  s  trois  nouvelles  variables  iodépendautes  a', 
jr\  i'  et  que  l'on  pose 

^■=-  3i?=^  3-=»»        i^^^  S-»  ' 
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on  aora,  pour  le  chanfement  des  Tariables  indépendantes. 


X^aX+a-Y'+a-Z',    Y=/5X'+i3'Y'+j5''Z%  Z=7X'4-y'Y'+/2% 
m  prenant 

V._^V      Y'-''^  7-^ 

Diaprés  oela,  et  en  faisant 

F(«x'+ tTT,  /SX*-»-  /S'y+jS-y,  yX'+ y  1*4-  yz') = F(X',  T,  Z'), 

il  est  factb  de  voir  qn'on  obtiendra  l'ensemble  des  termes  de  l'ordre  le  plus 
élevé,  dans  Téqualion  ans  différences  transformée,  en  remettant  pour  X', 

T%  2f,  dans     les  (|tiantités  ^>     >     >  et  ebangeanl  encuite  les  expo* 

sanis  en  indices  de  diOérentiaiion.  Dans  le  cas  où  F  est  le  produit  de 
deuB  bcteurs  ntionnels,  il  en  sera  de  même  ponr  F,  et  réciproque- 
ment. 

a  2.  Lorsqu'un  se  propose,  avec  Legendre,  de  satisfaire  à  une  équation 
linéaire  [qoe  je  désignerai  simplement  par  ton  groupe  (a)  ]  au  moyen  d'une 
expression  qui  renferme  linéairement  une  fonclion  arbitraire  et  ses  dérivées 
partielles  jusqu'à  un  ordre  (li'terinini',  cette  fonction  portant  d'ailleurs  sur 
d'autres  fonctions  délerroioées  dont  le  nombre  est  inférieur  d'une  unité  4 
oeloi  des  variablea  indépendantes,  on  peut,  quelles  que  soient  ces  fonctions 
déterminéeSf  les  prendre  pour  deux  des  nouvelles  variablea j^'  et  s',  et  leur 
adjoindre  une  troisième  variable  inrlopendante  .r  ',  choisie  comnie  on  l'en- 
tendra. Or  il  est  trè.s-aisé  de  voir  que  Téqualion  aux  différences  transformée 
ne  peut  être  satisfiiite  par  une  expression  de  la  forme  supposée  qu'autant 
que,  dans  l'ordre  le  pUu  élevé,  les  coefficients  des  «lérivées  dans  lesquelles 
ne  6gure  pas  cfx'  sont  identiquement  nuls.  Mais  alors  F'  est  le  produit  du 
facteur  X'  et  d'iui  autre  de  degré  m  —  x .  Par  conséquent,  F  est  le  produit 
d'un  facteur  linéaiie  et  d'un  autre  de  degré  m —  i. 

»  Si  l'on  s'imposait  la  condition  de  l'existence  simultanée  de  denx  inté> 
grales  de  l'espèce  indiquée  et  contenant,  cbacone,  une  fonction  arbitraire, 
F  devrait  rerifernier  deux  facteurs  linéaires,  et  ainsi  de  suite. 

»  3.  Considérons  spécialement  les  équations  du  second  ordre 
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de  sorte  que 

F(X,  Y,Z)  --  AX'  +  A'Y-  +•  A"Z=      -illïZ  -i-  ali'XZ  h-  uB'W, 

£11  faisant  abstraction,  pour  un  inomeut,  de  la  question  d'intégration,  on 
peut,  en  s'appuyant  sur  ce  qui  a  été  dit  au  q°  i,  lu  réduire  à  une  forme 
beaucoup  plus  simple,  dans  le  cas  oà 

F(X,Y,  Z)  =s  lliX  -H  «Y  4- pZ){MX  +  NY-1-  PZ). 
On  a,  en  effet, 

r(X',Y',  Z')  =  (w'X'  -h  n'Y'-h  p'Z')  (M'X'  +  N'Y'  +  P'Z'}, 
en  posant 

m'  =  ma  -t-  «]3  -J-  py,  n'  =  ma'  -f-  //|S'  h-  />•/',  />'  =  ma"  H-  h^'  4-  /Jy", 
M'  =  Ma+N]3  +  P7,  T<'=  M«' +  Np'-H P/,  P  =  M«'-h  N^'-i- P/; 
et  n  Ton  prend,  pour  j^',  s',  deux  intégrales  indépendantes  de  Téquation 

et»  pour  x',  une  intégrale  de  l'équation 

(U)  MS?+NJÏF'^*^Â='*»' 
11%  p',  V  lercnat  unis,  do  façon  que 

P(X%  Y',  Z»)  =  m'X'(W'Y'  +  P*»), 
ei(  par  conséquent,  l'Aquallon  liniaire  transformée  sera 

équation  où  l'on  peut  encore  faire  disparaître  une  des  dérivées  premières 
au  moyen  d'une  substitution  de  la  forme  Y  =  XW. 

«  Lorsque  F  est  un  carré  parfait,  ou  ue  peut  plus  prendre  pour  x'  une 
solution  de  l'équation  (U),  laqitdle  coïnckk  avec  (u).  En  supposant  ton> 
jours  que  z'  sont  deux  solutions  distinctes  de  cette  dernière  équation, 
u'  et  p  seront  nuls;  mais  l'annulation  de  ces  quantités  entraine  actueile- 
uieut  celle  de  M',  P',  en  sorte  que  F'  se  réduit  à  m"  X'*,  et  par  suite  l'équa- 
tion linéaire  tronafonnée  est 

(II)  nt^-.^i^-^Q'^^cr^^Ku^o, 
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où  l'on  peut  encore  laire  disparaître,  comme  ci<dcssuf,  la  dérivée  du  pre- 

,  rfV 
mier  ordre  —  • 

»  Quand  F  n'est  pas  décomposable  en  deux  facteurs  linéaires,  on  peut, 
par  le  changement  des  variables,  faire  disparaître,  par  exemple,  toutes  les 
dérïTées  qui  comspondmt  aux  carrés  X",  Y**,  2f*. 

»  Il  ert  superflu  dMnsbier  sur  rextentîoa  innidiate  au  cas  d'an  nombre 

quelconque  de  variables  indépendantes. 

»  4.  Pour  revenir  à  la  question  de  Legendre  et  comprendre  dans  uoe 
même  forme  les  types  (I)  et  (II),  je  supposerai  qu'on  n'a  pus  pris  pour  ^ 
une  tolution  particulière  de(D),7'  et  z'  étant  toujours  des  solutions  indé- 
pendantes de  («).  Alors,  en  sup|)rimaiit  les  accents  et  adoptant  les  nota- 
lions  de  Legendre,  sauf  qu'il  faudra  supposer  uulsles  coefficients  qu'il  dé- 
signe par  e,  /,  g,  on  aura  i  considérer  l'équation 

En  ayant  égard  aux  conditions  (B*),  (C)  de  ranteur,  on  reconnaît  loul  de 
suite  qu'elles  reviennent  k  supposer 

*  =  «/{r»»)»  *«r«/{j',  s), 

r  étant  quelconque.  Mais  Téquation  proposée  peut  alors  s'écrire 

rf'V         rf  /</V      ^ '/V       ,./V  /rfV      ^*/v\  , 

I?  +«3i(;F  -^-^  *  i  -^-^^  "^"'U 

et|  en  déterminant,  par  ks  équations 

M      ^di  Ht  j.ia 

deas  variables  indépendantes  9  et  <  que  l'on  substHnsm  à/  el  S|  Téqualion 
deviendra 

«/'V         rf'V       ,rfV  f/V 

et  poumètre  traitée  oomme  k  deux  variables  indépendantes.  Celte  droou- 
slnnce explicpie  la  permanence  de  forme  de  l'équation  (C*)  quand  on  passe 
aux  transformées  ultérieures,  et  montre  en  même  temps  l'avantage  des  té- 
ductions  préliminaireef  d*antant  plus  que  les  intentions  ans  difltrenees 
ordinaires  preacrttes  par  I^plaoe,  dans  le  cas  de  deux  variables  indépen^ 

c.  a.,  iSvSi  l"  SflMirt.  (T.  Lniv,    M.)  io5 


dMiiet,  et  qu«  Ijegendre  cherdie  à  éviter,  iODt  raportée»  à  la  détenuim- 
tkm  dtti  formes  partieulières  qui  doivent  figurer  sous  les  signes  arbitraire*. 

»  Jf  Icrminerid  crt  :tpprrii  en  faisant  observi  r  qtu;  IVquation  du  §  \  II  et 
surtout  celle  du  §  VlU  sont  susceptibles  d'être  généralisées  »  diiférents 
points  de  vue,  sans  échapper  à  un  mode  correspomhnt  d'intégnlion.  » 

PHTSKMUOGIB.  —  De  Và^utnet  du  JroUt  de  l'hiver  sur  les  graines  végétales. 

Note  de  M*  Ddcuivx. 

•  J'ai  Ut  voir,  dans  nne  Coamunieatioti  précédcnie,  que  le  feoid  de 
l'hiver  est  la  condition  nécessaire  et  suffisante  de  l'cclosion  régulière  de  la 
graine  de  vers  à  soie.  Je  me  suis  proposé  depuis  de  rechercher  quelle  pou» 
vait  être  l'influence  du  froid  de  l'hiver  sur  les  graines  végétales. 

•  11  en  est,  on  le  sait,  qui,  mûres  de  bonne  heure,  tonsbent  sur  le  sol,  s' j 
enterrent,  traversent  sans  germer  les  derniers  mois  de  chaleur  de  Tannée, 
et  attendent  le  printemps  suivant  pour  se  réveiller.  Tel  les  sont,  p-ir  pyoniptc, 
les  graines  de  Beile-de-Kuil  {^MiraùUis  jalopa  )  et  de  Volubilis  {^Jitumœa  put- 
fjumi). 

»  C'est  sur  ces  graines  que  j'ai  opéré  tout  d'abord,  à  cause  delà  res» 
semblance  entre  leur  évolution  et  celle  do  l'œuf  du  ver  à  soie.  Pour  cela, 
j'eu  ai  recueilli  aussitôt  qu'elles  ont  été  mûres  et  avant  qu'elles  eusseut 
éprouvé  l'action  des  noits  froides,  et  j'en  ai  lait  ^trols  lots.  L'un  a  été  con> 
servé  dans  une  chambre  constamment  chaiiHée  k  une  température  voisine 
de  l5  degrés.  Les  deux  autres  ont  été  exposés,  l'un  pendant  un  mois,  Paiitre 
pendant  deux,  dans  une  glacière,  ;i  une  température  voiMiic  de  3  degrés. 
Puis,  le  lo  novembre,  ou  a  semé,  dans  les  mêmes  conditions,  des  graines 
de  chacQD  de  ces  lois,  dans  des  pots  qui  ont  été  depuis  conservés  côte  k 
côte  dans  une  chambre  chaniTée.  La  germinali(Kl  a  Commencé  le  jan- 
vier, et,  depuis  le  i5  février,  tout  parait  stationnaire.  Or,  voici  quel  est  le 
résultat  obtenu  : 

MiÊ-dÊ-Hfuit  { 6  graioes  dut  cIim|b«  f«t). 

Gialms  ftfimidies  pendant  a  nob...     5  graines  ont  fermé. 

B                I  mois. , .      3  • 
GraÏDM  non  refruidieit   o  . 

folubilii  (ix  graine*  dans  chaque  pot). 

OnbMstaMdlsspcodaManMit...    o  graines  on  gwmé. 

•             t  unit...    a  a 
OrtiBM  non  lernûdits   o  » 
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■  Il  y  a  donc  une  véritable  influence  du  iroid  de  i'hivrr  sur  la  gerniina» 
tion  de  ces  gaines,  et  celte  influence  eet  snfBiMte  dans  certain»  cas,  abeo- 
Inment  comme  ponr  les  oeiifii  de  vers  à  soie.  Mais  est-elle  également  nécea» 
saire?  Le  mode  fir  rnngervation  le  plus  usuel  des  graines  semble  prolester 
contre  cette  idée.  Les  graines  conservées  tout  l'hiver  dans  une  chambre 
ehanflife  n'eo  édoeant  pat  miriiu  à  leur  beore,  <|aaBd  alift  aont  aanéea  «■ 
lenapa  ôpportnnT  et  toni  aa  païae  comma  si  dias  avaient  aurtont  beaofo  pour 
cein  d'iuie  variation  de  température,  celte  variation  pouvant  du  reste  se 
produire  indifTéremmenl  de  zéro  aux  températures  ordinaire»,  ou  de 
celles-ci  à  la  clialeur  habituelle  de*  journées  de  printemps. 

a  Mais,  méiM  dans  ces  CMMiditions,  Ira  grainaa  gumÊOH  plna  ou  mm^m 
bien.  Quelle  peut  être  rinflnenee  dn  froid  sur  leur  garannalioii  plus  ou 
nmins  complète?  C'rst  co  que  je  me  propose  de  rechercher. 

a  Enfin,  s'il  est  des  graines  qui,  comme  la  graine  annuelle  de  vers  à  soie, 
oui  besoin  de  passer  l'biver  pour  s'ouvrir,  il  en  est  aussi  qtti,  eomme  la 
graine  bivoltine  ou  polyvolline,  peuvent  germer  .lussitôt  mûres,  et  pourvu 
qu'on  h'iir  foiirtiissi'  It  s  cDiidilions  favorables.  La  grande  majorité  de* 
semences  est  même  di^u.s  ro  cas,  mais  il  suffit  qu'on  ait  Ironvé  une  influence 
du  froid  de  rbiver  sur  quelqtu-s-unes  pour  qu'on  soit  autorisé  i  croin  que 
les  aaires  n'y  éebappaot  pas  eompléteoiant.  » 

rriTSiQt'K.  —  Sur  It's  spertrea  d'almnrfilion  des  vapnm  de  sniifiv.  crncidf 
stlcnieiix  cl  d  ande  Ujpochloreux.  Noie  «le  M.  D.  Gbiuibz,  présentée 
par  M.  H.  Sainte^Claire  Deville. 

•  J'ai  indiqué,  dans  une  Comotunication  récente,  que,  les  spectres 
d'absorption  conuiu  des  vapeurs  coloréfs  étant  formé*  particulière* 
ment  de  sjatèmas  de  raiei  trè»-finca,  il  j  avait  avantage,  pour  les  mettre 

en  évidence,  à  se  servir  d'un  appareil  i  plusieurs  prismes,  tandis  que 
j'usnge  d'un  spectroscope  à  un  seul  prisme  se  prêtait  mieux  à  l'observation 
du  spectre  d'absorption  des  liquide*.  Cette  remarque  m'avait  conduit  k 
leconnattre  resiatcnoe  du  speeire  d'abaorptimi  dn  cblore  et  dn  chlomra 
d'iode.  £q  conliniiant  celte  élude,  fai  bonté  que  les  vapeurs  colorée» 
absorbent  généralement,  sous  une  épaisseur  convenable,  des  mvons  de 
réfraiigd>dités  irréguliei émeut  variables,  de  sorte  que  cette  propriété  re- 
marquable, conudérée  jusqu'ici  comme  appartenant  senleoent  ï  un  petit 
nombre  de  corps,  se  retrouverait  dans  toutes  les  vapeurs  plus  ou  moins 
colorées.  Je  me  oootenlerai  d'indiquer  aigourd'hui  le  résultat  de  meacspé» 

io5.. 
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riences  sur  les  vapeurs  de  soufre,  d'acide  séléoieux  et  d'acide  hypodilo- 
rei»;  «Um  ODt  été  fidtes  airec  la  lumière  de  Dninnond,  dont  rinteiMilé 
bdliie  ungiilièrameot  l'étude  de  ces  phénomènes. 

»  Pour  observer  le  spectre  d'absorption  du  soufre,  on  peut  se  servir 
d'un  tube  de  porcelaine  ou  de  grès  de  5o  centimètres  de  longueur,  terminé 
i  M»  deux  estrénitéa  par  des  glaoea  panllAle»,  et  suivant  l'ase  duqnd  on 
fiil  paninr  un  rayon  lomtnenz  que  Ton  reçmt  à  m  sortie  du  tube  sur  la 
fente  d'un  spectroscope  à  deux  prismes.  On  amène  graduellement  le  soufre 
qu'il  contient  à  la  température  d'ébullition  au  moyen  d'une  rampe  de  beca 
de  gaz.  Sitôt  que  des  vapeurs  apparaiasant  dans  le  tube,  elles  produisent  sur 
le  spectre  nue  extinction  graduelle,  qui  part  do  violet  pour  s'étendre  jut> 
que  dans  le  rouge.  Tant  que  dure  cette  période  de  l'expérience,  on  ne  dis- 
lingue aucun  indice  de  raies  dans  les  régions  du  s|>ectre  qui  disparaissent 
ou  dans  celles  qui  persistent.  Ces  dernières  se  réduisent  promptement  i  la 
région  rouge  qui  s'étend  on  peu  an  delà  de  la  raie  e  do  apactre  solaire, 
même  lorsque  le  tube  n'a  que  a5  centiinèbvs  de  longueur.  Mais  si  l'on  con- 
tinue à  élever  la  température  de  la  vapeur,  elle  se  dilate  énormément,  sui- 
vant la  loi  mise  en  évidence  par  les  expériences  de  MM.  H.  Sainte-Claire 
Deville  et  IVoost,  et  bientôt  elle  laiiae  passer  d'autres  rayons  que  Ira  rayons 
rouges.  En  même  temps  qu'on  voit  reparaître  le  j  uuie,  le  vert,  le  bleu  et  le 
violet,  on  aperçait  très-nettement  des  raiscfinix  de  raies  qui  sillonnent  la 
région  violette  et  bleue  et  s'étendeut  jusque  daus  le  vert.  L'éclat  du  phé- 
nonèue  augmente  alors  avee  k  longueur  de  la  colonne  de  vapeur. 

»  Le  spectre  d'absorption  de  la  vapeur  d'acide  sélénieax  est  d*nne  ob- 
servation |dua  facile  avec  la  même  disposition  que  pour  le  soufre  :  on  voit 
apparaître,  au  moment  de  la  vaporisation  de  la  substance,  un  système  de 
raies  d'absorption  très-nettes,  particulièrement  dans  le  violet  et  le  bleu}  il 
ne  s'en  trouve  pas  daoa  la  ré^on  du  spectre  la  moins  réfnuigible. 

>  L'étude  de  l'acide  hypocbloreux  m'a  conduit  à  un  résultat  intéressant  : 
le  spectre  d'absorption  de  ce  gaz  est  identique  avec  celui  des  acides  hypo» 
chlorique  et  chloreux.  Seulement,  tandis  qu'il  suftit  d'une  épaisseur  de 
quelques  centimètres  pour  observer  le  spectre  d'absorption  de  ces  deux  va- 
peurs, il  est  néceasidre  d'employer  une  colonne  d'acide  hypocbloreux  beau- 
coup  plus  longue  pour  que  le  phéDoméne  soit  nettement  visible.  Avec  un 
tubed'un  mètre  de  lougueur  il  présente  déjà  une  intensité  satisfaisante;  mais, 
oowne  il  suffirait  d'une  petite  quantité  des  acides  cblorenx  et  bypochlori- 
que  pour  produire  le  même  eflèt,  je  me  sois  attaché  à  éviter  la  formation 
•eddemelle  de  ces  corps.  A  cet  eflèl,  je  me  suis  servi,  pour  préparer  l'acide 
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bjrpocbloreiix,  de  chlore  lavé,  puis  soigneusement  desséché,  et  enfin  cbaufié 
au  roupie,  et  je  l'ai  lait  agir  ntr  de  l'oxyde  de  mercure  aec. 

»  Du  reste,  la  dissolutiOD  de  celte  substance  dans  Veau  donna  un  spec- 
tre d'absorption  où  l'on  retrouve  les  raies  Jes  plus  snillantes  du  spectre  du 
gaz,  de  même  que  les  dissolutions  des  acides  cbloreux  et  bypochlortque.  • 

Cmm  OftGAHlQDB.  —  Sur  la  ûomins  de  la  imMork^drint  ;  teptvduction 
de  ta  gfyeérine.  Note  de  MM.  C.  Femn  et  IL-D.  Silta»  présentée  par 
M.  Wurtz. 

«  Nous  avons  montré,  dans  deux  Communications  préeédciltea*  que 
l'action  du  chlore  sur  le  chlorure  d'isopropyle  eugemlrc  en  même  temps 
deux  isomères  :  le  chlorure  de  propjlène  et  le  méthjlchloracétol.  L'un  des 
problèmes  que  nous  nom  étiona  poaéa  eak  oalui  de  la  reproduction  de  la 
glycérine,  au  moyen  d'un  composé  pouvant  être  dérivé  d'un  produit 
n'ayant  pas  la  glycérine  elle-même  pour  origine. 

n  On  sait  que,  dès  iSSy,  M.  Wurtz  a  réussi  à  régénérer  la  glycérine  à 
l'aide  du  iribromure  d'allyle,  dérivé  lui-même  de  l'iodure  d'allyle,  corps 
que  l'on  ne  sait  encore  préperer  qu'avec  la  glycérine.  Depuis  lors,  beau- 
coup de  tentatives  ont  été  &ites  pour  produire  la  glycérine  de  toutes 
pièces.  M.  Linnemann  a  même  annoncé  qu'il  était  arrivé,  sinon  à  repro- 
duire la  glycérine,  au  moins  à  obtenir  la  trichlorhydrine;  ce  dernier  com- 
posé se  formerait  daiM  Taclion  du  chlore  sur  l'iodurs  d'isopropyle. 

»  M.  Bsrihelot,  ayant  répété  l'expérience  de  M.  Linnemann,  a  trouvé 
qUOt  par  l'action  du  chlore  sur  le  chlorure  d'isopropyle,  il  se  forme  bien 
un  chlorure  C*H*C1*  bouillant  eu  ire  i  j6  et  160  degrés,  comme  la  tricblor- 
bydrine;  mais  ce  corps»  traité  à  170  degrés  par  l'eau,  n'a  pas  fourni  de  gly- 
cérine, tandis  que,  d'après  les  expériences  récentes  de  M.  Berthslot,  la  tri- 
Chlorhydrine,  dans  ces  conditions,  régénère  la  glycérine. 

a  Nos  premières  expériences  nous  ayant  fait  voir  que  l'action  du  chlore 
aur  le  chlorure  d'isopropyle  n'cat  pas  simple,  mais  qu'elle  donne  naissance 
tout  d'abord  k  deux  dérivés  G^H'Cl*  isomériques,  nous  avons  pensé  que  le 
liquide  étudié  par  M.  Berthclot  pouvait  être  un  mélange  de  trichlorures 
isomériques  renfermant  peut-être  de  très-peliles  quantités  de  trichlorhy- 
drine.  Comme  nous  avions  trouvé  en  même  temps  un  moyen  de  changer 
la  nalm«  du  produit  obtenu,  en  foisant  varier  l'agent  de  chlornration  em- 
ployé, nous  n'avons  pas  désespéré  d'obtenir  la  trichlorhydrine  i  l'état  de 
pureté.  Les  deux  iscunères  que  fournit  la  cbloruialioo  pr  le  cblora  au  so- 


(«o6  ) 

hn  é»  «htorurB  dMtopropyle  ont  uns  ooniriliilkMi  biei»  eonmi*  «t  ^éfifiM 
déjà  par  nombre  d«  réaeiioos;  le  eklomra  <l«  propylène,  qui  peut  te  cJéri- 

Vprdti  propviglycol,  lequel  lui-même  rlonnc  pnr  oxydalinn  l':ici(le  iMCtiqiie, 
a  une  constitution  exprimée  par  la  formule  CH'.CIK'.i.C^H'Cl.  Le  mé- 
Ihylchloracéto),  dérivé  de  l'acétone  CH*.CO.CH'  par  subsliluliou  de  aCi 
10,fMC.N*.CCl*.CH*. 

»  Siron  compare  les  deux  formules  précédentes  avec  celle  de  la  trichlor- 
hydrioe  qui ,  fournissant  la  glycrrine,  doit  être  Clï'CI .  CH  (^1.  (  fPCl ,  on 
reconnaît  que  le  deuxième  isomère  ne  pourrait  fournir  de  tricli'orhydriiie, 
à  moins  d'une  transpotition  molécnleire,  tandis  que  le  passage  du  premier 
A  la  triehioriijdrme  doit  être  possible  par  une  aci ion  r/gulière. 

•  On  aperçoit  de  plus  une  aulre  conséquence  de  la  formule  assignée  au 
méthylchloracétoi  ;  quel  que  »oit  le  mode  de  chloruratiou  employé,  il  ne 
doit  fbnmir,  k  cause  de  sa  symétrie,  qn'an  seul  chlorure  CPH'CI*.  Nous 
avons  vériBé  d'abord  CCS  deux  conséquences,  en  traitant  le  méthylchlor- 
acétol  par  le  chlore  au  soleil  et  par  le  chlnr  iirc  d'iode. 

»  MétfijrUMloracétol.  —  I^a  réaction  du  chlore  au  aoIciI,  exécutée  sur  une 
quantité  assez  considérable  de  méihylchloraoétol,  n'a  fionmi  qu'un  seul 
trichlorure.  T.e  composé  bout  A  la  température  de  laS  degrés.  Sa  densïié 
est  de  i.'^^io  à  zéro,  et  de  i,3i8  à  ^5  degrés.  Tr.iité  par  l'eau,  suivant  la 
méthode  de  M.  fierthelot,  il  s'est  dissous  plus  facilement  que  la  chlorhy- 
drine,  et  n'a  laissé  qu'une  petite  quantité  d'un  résidu  noir  liquide.  L'eau 
ne  renfermait  pas  de  glycérine,  mais  un  prodnit  non  volatil,  se  résinifiant 
par  l'évaporation  à  cLaud,  réduisant  l'azotate  d'argent  ammoniacal,  et  se 
présentant,  après  évaporation  dans  le  vide  sec,  comme  une  masse  jaune 
amorphe,  brillant  avec  une  odeur  de  caramel.  Une  analyse  de  ce  produit 
lui  assigne  une  composition  qui  le  rapprocherait  d'un  polymère  de  l'al- 
déhyde CH*.CO.CII*0,  correspondant  è  l'adde  pyruvique;  en  l'oxydant 
par  l'acide  azolique,  on  a  obtenu  une  matière  ayant  luie  odeur  qui  rap- 
pelait celle  de  l'acide  pyruvique.  Des  expériences  ultérieures  sont  oéces- 
saires  pour  fixer  la  composition  et  la  nature  de  ce  produit.. 

»  I^e  résidu  liquide  noir  ayant  été  distillé  a  fourni  un  produit  ])assanl 
d'abord  entre  Ho  et  loo  degrés.  Par  plusieurs  distillations  Iraclionnres,  on 
est  parvenu  à  le  résoudre  en  deux  liquides,  dont  l'un  passait  de  7^  à  ^5  de- 
grés, et  Kantrede  91  ^  97  degrés.  Tous  deux  avaient  une  composition  ré» 
pondant  à  la  formule  C*  H*('.l'.  I>e  dernier  se  confond  avec  le  chlorure,  qui 
s'obtient  par  l'action  du  chlore  à  I'ohiIho,  sur  le  propyléne  chloré.  Il 
forme,  avec  le  brome,  un  bromure  C  H*<;i'Hr%  bouillant  à  ao5  degrés  et 
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très-atable.  L'Mitr*  cfalonm  absorbe  le  brome  hmomup  mda»  evideiiMiit, 

et  le  bromure  qu'il  fournil  bout,  en  se  décompoeuit  partiellement,  vert 

190  degrés,  autant  qu'il  a  (Hé  possible d'oa  jugeravoc  le  pco  de  produU 
que  nous  avions  à  notre  disposition. 

.  9  Randna  ainn  attMiti&  à  TcKialenoe  de  deux  propy  lènea  diobipréat  nom 
avoaa  clierché  si  le  produit  ploa  volatil  ne  te  (braierait  pas  eo  petite  quan» 
tité  kc&lé  de  l'antre,  dans  l'action  du  chlore,  sur  le  propylènc  chloré.  Nous 
avons  soumis  à  la  distillation  fractionnée  une  assez  grande  quantité  de  pro- 
duits provenant  de  cette  réaction^  et  nous  avons,  en  efïet,  réussi  à  séparer 
une  petite  quantité  d'un  corps  bouillaot  entre  80  et  go  degrés.  Nous  sommes 
parvenus  à  rmiK  ner  à  un  pins  grand  état  de  pureté,  en  traitant  le  liquide 
par  une  qnantitti  de  hrome  insuiVisante  pour  le  saturer.  I.e  brome  se  coin- 
bine  avec  dc^ageuicnt  de  cliaieur,  surtout  une  fois  la  réaction  coiumeucée» 
et  à  côté  du  produit  bromé,  bouillant  vers  aoo  degrés,  qui  avait  pris  nais» 
sattce,  il  restait  une  certaine  portion  d*un  propylène  bichloré,  bouillant 
maintenant  au-dessous  de  80  degrés.  Il  commenrait  à  distiller  à  72  degrés, 
et  la  plus  grande  partie  passait  à  7$  degrés.  Sa  couipositiou  répondait  d'ail- 
leurs  à  la  formule  C*H*Cl*. 

»  Nous  ne  pouvons  pas  encore  étaUir  les  formules  de  constitution  de 

ces  deux  c  hlorures.  Ti  aifi  s  eu  \  ase  rios  à  i6o  dcj^rés  par  la  potasse  alcoo- 
lique, pendant  quelques  lieures,  tous  deux  fournissent  un  étber  à  odeur 
alliacée,  donnant,  avecl'aiotate  d'argent  ammoniacal,  un  précipité  blanc. 

»  Le  Irichlorure  bouillant  à  laS  degrés,  cbauffift  à  100  degréa  avec  ta 
potasse  alcoolique,  fournit  d'ailleurs  aussi  un  étbcr  précipitant  l'azotate 
d'argent  ammoniacal.  Il  tlunne  en  même  temps  des  produits  qui  réduisent 
l'azotate  d'argent  et  sur  lesquels  nous  rcvieudrous. 

»  Ijs  chlorure  d*iode  agit  fàwilcmeot  sur  le  méthjlchloracétol  et  ne  donne 
avec  lui  qu'un  seul  triclilorure  identique  avec  le  précédent. 

»  On  retumbe  encore  sur  le  même  produit  par  la  fixation  du  chlore 
au  soleil  sur  le  propjlène  chloré.  Tous  ces  laits  sont  eu  harmonie  avec  la 
constitution  assignée  an  méthylchloracétol. 

»  Chlorure  de  propyline.  —  Quant  au  chlorure  de  propyléne,  d'après  sa 
constitution,  expi  iuiéo  jiar  la  formule  CH'.  (  M  (  I  .(1H-('.I,  il  devait  se  prêter 
à  la  production  de  la  Irichlorhydriue.  Mais  il  pouvait  fournir,  en  même 
temps  que  ce  dernier  produit,  deux  isomères,  dont  l'un  kleutique  avec 
celui  dérivé  du  métbjlchloracétol  et  l'autre  dîffifarent.  Ici  encore,  les  fiiils 
se  sont  trouvés  en  parfaite  concordance  avec  la  théorie. 

•  Mous  avons  lait  voir  que  l'actiou  du  chlorure  d'iode  sur  le  chlo* 
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rare  d'isopropyle  GH*.C^.CR*  fournit  cnclufîvieiiiait  du  ehlorare  de 
propylène,  c'at->à-dhfe  que  la  cUoranHon  le  porte  de  préf^ciioe  mr 

les  groupes  niéthylique^  contenus  dans  la  molécule  isopropylique.  l! 
était  naturel  fie  chercher  dans  le  même  réactif  un  moyen  d'attaquer  le 
groupe  méihylique  qui  reste  encore  intact  dans  le  chlorure  de  propylène. 

>  Nous  avons  préparé  do  èhlonire  de  propylène  ft  l'aide  de  l'iodure 
d'allyle,  mais  en  ayant  soin  d'éviter  qu'il  ne  pût  s'y  mêler  aucun  produit 
allyliqup.  Ce  chlorure  do  propylène  a  été  enfermé  par  petites  portions  dans 
des  tubes  scellés  avec  du  chlorure  d'iode  sec,  et  chauffé  à  la  température 
de  i6o  d^rés  pendant  quelques  heures.  La  réaction  terminée,  ce  dont  l'on 
s'aperçoit  au  dépôt  d'iode  et  au  changement  de  couleur,  on  a  ouvert  les 
tnbcs  à  lnlnm[)e,  pour  laisser  échapper  l'acide  chlorhydrique  loritié,  et  l'on 
a  traité  le  résidu  par  la  potasse  et  par  le  sulfite  de  soude  poiir  dissoudre 
riode.  Le  liquide  huileux  a  été  lavé  à  l'eau  et  séché  au  chlorure  de  cal- 
cium, puis  soumis  i  des  distillations  fractionnées  répétées  un  grand  nonbre 
de  fois.  Une  assez  grande  proportion  de  chlorure  de  propylène  échappe  à 
la  réaction  et  se  retrouve  à  la  distillation.  Il  ne  passe  que  fort  peu  de  pro- 
duit vers  ia5  degrés,  une  quantité  beaucoup  plus  notable  vers  i4o  degrés, 
et  une  autre  portion  assea  abondante  entre  i5o  et  160  degrés;  ensuite  il 
n'y  a  plus  qu'une  faible  proportion  de  produits  supérieurs. 

»  Le  produit  bouillant  vers  i4o  degrés  est  un  trichlorure  C'H*C1';  sa 
densité  est  de  i,4o3  degrés  à  zéro  et  de  1,37a  à  35  degrés.  Il  se  produit  aussi 
dans  l'action  du  chlore  sur  le  chlorure  de  propylène  an  soleil.  Sa  constitu* 
lion  est  sans  doute  exprimée  par  la  formule  CH'.CHCl  CHCl'. 

•  Quant  au  produit  bouillant  vers  iSScIcgrcs,  c'est  de  la  trichlorhydrine, 
mélangée  avec  une  trace  d'un  tétrachlorure  qu'où  ne  parvient  pas  à  en  sé- 
parer entièrement.  Ce  qui  ne  laisse  aucun  doute  sur  son  identité,  c'est, 
outre  ses  propriétés  physiques,  celle  qu'il  poiaède  de  fournir  la  glycérine. 

»  L'ayant  chauffé  avec  une  grande  quantité  d'eau  à  170  degrés,  et  ayant 
ensuite  saturé  l'acide  chlorhydrique  par  le  carbonate  d'argent,  lilti  é^  traité 
par  l'hydrogène  sulfuré,  et  évaporé  au  bain-marie,  nous  avons  obtenu  un 
liquide  sirupeux  insoluble  dans  l'éther,  et  qui,  chaulB  avec  le  bisulfate  de 
potasse,  développe  Codeur  caractéristique  de  l'acroléine.  Traité  parllo» 
dure  de  phosphore,  après  avoir  été  incomplètement  desséché,  il  donne  un 
liquide  ayant  les  caractères  de  l'iodure  d'isopropyle.  Traité  par  le  même 
réactif  après  dessiccation  plus  complète,  il  donne  de  l'iodure  d'allyle. 

»  C'était  donc  bien  de  la  trichlorhydrine,  et  nous  sommes,  par  ooas6« 
quent,  arfivés  à  reproduire  la  glycérine  avec  le  chlonue  de  propylène,  corps 
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qui  peut  être  prépare  sans  partir  de  la  glycérine  elle-même.  Ce  qu'il  est  im- 
portant de  remarquer,  c'ait  le  fecoori  que  nom  ont  apporlédiiiMicetrM^in^ 
cbet  l«8  formoles  de  comtilutûm  fondées  sur  la  télniomicilé  da  carboof, 

et  l'accord  qui  se  maintient  entre  cette  théorie  et  rexpéricnce.  Nous  ne 
croyons  néanmoins  pas  devoir  nous  arrcicr  là  dans  celte  vérification,  et 
nous  continuerons  l'étude  des  corps  en  C*,  et  spécialement  des  isomères  de 
la  tricklorhydrine  et  de  leurs  dérivé.  » 

CHIMIE  onCAMQUK.  —  Tntnsfnivialinn  (l-  farélnne  en   liydnire  d'hexjriène 

{éipropyU).  Note  de  M.ti.  ItoucMAaoAT,  présentée  (tar  M.  Â.  Wurts(i}. 

«  On  sait  que  la  pinacone  se  forme  par  l'aclion  de  l'hydrogène  naissant 
sur  l'acétone  en  même  temps  que  l'alcool  isn])ropyliqne ,  et  l'on  peut  la 
considérer  comme  formée  de  deux  molécules  d'acétone  sondées  par  une 
molécule  d'hydrogène  (a) 

C"H'«0*  =  a(C»n«0«) H". 

Cette  substance,  bOUS  les  moindres  actions  oxydantes,  tend  à  régénérer  le 
corps  qui  a  servi  à  la  former,  et  elle  fournit  le  plus  souvent  des  composés 
ne  renfermant  que  six  éqnivalenls  de  carbone.  Cependant,  on  peut  égale- 
ment considérer  ce  corps  comme  un  dérivé  normal  d'iui  carbure  d'Iiydro- 
gène,  l'hydrurededipropylcue,  contenant  12  équivalents  de  carbone,  unis 
à  14  équivalents  d'hydrogène  :  c'est  ce  qui  foit  l'objet  de  ce  travail. 

n  1°  L'hydrate  de  pinacone,  cristallisé,  a  été  traité,  soit  par  l'iode  et  le 
phosphore  en  présence  de  i'cjtu  et  ;i  l.i  tpm|icrature  de  l'ébullitioii ,  soit 
en  tubes  scellés  et  à  la  lempéralure  de  160  degrés,  par  aS  fois  son  poids 
d'acide  iodbydrique  en  solution  saturée.  Dans  l'un  et  rsntre  cas,  il  se 
forme  un  mélange  de  pinacoline  (anhydride  de  la  pinacone)  C'*M**0*; 
d'un  iodure  C"li"I;  ti  de  petites  quantités  de  dérivés  plus  condensés 
de  l'acétoue.  La  partie  passant  à  la  distillation  entre i4a  et  degrés,  qui 
forme  les  trois  quarts  du  produit  brut,  donne  ^  l'analyse  des  nombres  cor- 
respondant &  la  formule  à"H'*I.  Cependant  ce  corps  contient  encore  près 
de  I  pour  100  d'oxygùno  ;  et  il  est  difficile  de  le  purifier,  parce  qu'il  s'altère 
rapidement  |>en(lant  les  distillations.  Pour  m' assurer  de  sa  composition, 


(  I  )  Lu  (ra  vail  a  été  fait  au  laboratoire  <lc  M.  Bcrihdoi,  au  Collège  de  France. 
(»)  Panon,  Àimmletda0ilmhttdaPhrmv^»  4**érie,  t.  XVI,  p.  Sgi;  1669. 
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j'eo  ai  traité  une  partie  par  le  xiiko  et  t'aoide  chlorbjrdrique  aqueux  ;  dana 
«a  cooditiona,  il  aa  fome  un  carlnire  d'hydrogène  bcauooap  plua  léger 

que  l'eau,  volatil  bien  au-dessous  de  loo  degrés,  et  so  combinant  an  brome 
aans  dégageuietU  d'acide  bromhydrique,  avec  forauilioa  d'un  brotimre 
liquide  et  très-denie  C'*H'*Br*. 

B  9*  Le  dipropylène  iodé  C'*M"I  a  été  cfaaufié  à  370  degréa  pendant 
trois  henre>t  avec  environ  quinze  fois  son  volume  d'acide  iodhydrii)n»>  en 
solution  saturée  à  z''ro.  A  l'ou^■(M■ture  des  Inbes,  il  se  dégage  une  petite 
quantité  de  gaz  brûlant  avt-c  unu  ilaiume  tres-cclairante,  probablement  de 
rhydrnre  de  propylène.  Le  liquide,  surnageant  l'acide  iodhydrique  en 
excès,  se  sépare  à  la  distillation  en  deua  fraelîoiia  :  l'une,  foraiée  des  quatre 
cinquièmes  de  U  masse  totale,  passe  entièrement  entre  58  et  Go  deprés;  la 
secoude,  reuiermani  un  mélange  de  plusieurs  carbures  d'hydrogeue,  ne 
comoMnce  à  distiller  qu'après  i3o  d^réa. 

»  1^  produit  bouillant  à  S9  degréa  est  formé  par  un  carbure  d'hjdro* 
gène  se  rapprocliaiil  par  ses  caractères  principaux  des  carbures  saturés 
contenus  dans  les  pétroles  d'Amérique.  C'est  l'hjndrwn  de  dipropylène,  déjà 
obtenu  par  M.  lartIidotCD  ttaitant  letfialtyle  par  l'acide  iodbjdriqne  dans 
les  aiènes  oooditions.  Ga  carbura  d'hydrogène  ne  se  solidifie  pas  lorsqu'on 
le  maintient  dans  un  mélange  de  sel  et  de  glace  pilée;  il  ne  so  combine  pas 
imwédiatemenl  ù  froid  avec  le  brome  ;  il  n'est  pas  attaqué  à  froid  par  l'acide 
aulfurique  bouilli,  etc.  Sa  densité  de  vapeur  a  été  trouvée  égale  à  3,947; 
l'analyse  éléoMutaire  donne  des  nombres  répondant  è  la  formule  CH'*. 
C'est  un  composé  isomère  de  Fbydmre  d'heayléne  que  l'on  obtient  en 
bydrogénant  la  benzine,  corps  dont  te  point  d'ébnilitiun  est  situé  entre 
69  et  70  degrés,  c'est-à-dire  10  degrés  au-dessus.  Lutin,  la  constitnliuii  du 
dipropylène  cet  bien  établie  par  son  mode  même  de  fennation,  soit  au 
moyen  de  la  pinacone,  soit  au  moyen  du  diallyle.  •  ■ 

»  3°  I-e  dipropylène  iodé  est  vivement  attaqué  à  froid  par  le  bromCf 
avec  dégagement  d'acide  bromhydrique  et  uù^e  en  liberté  de  l'iude.  Le 
onrps  que  Ton  obtient  idnsi,  après  avoir  été  débarrassé  de  l'iode  et  du 
bnmw  en  excès,  est  purifié  par  solution  dans  le  chloroforme,  dont  il  se 
sépare  sous  forme  de  beaux  cristaux  fusibles  à  degrés.  Ce  composé  si! 
sublime  sans  décomposition  au-dessous  de  son  point  de  fusion,  en  émettant 
des  vapeurs  très-irritantes.  GTest  un  bromure  de  dipropylène  bromé.  Sa 
composition  «xurespond  à  la  formule  C"H'*Br*;  elle  est  la  même  que 
celle  du  tétrabrouuire  de  diallyle,  corps  dont  il  se  distingue  par  des  carac- 
tères trè^nets,  tels  que  le  point  de  tusiou  «t  la  iorme  cristalline. 
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»  Ainsi,  la  piuacone,  sons  l'influence  d'agents  énergique*  d'hydrogéna- 
tion, peut  donner  nainaneeà  un  carbure  d'hydrate  contenant  le  donUe 
d'équivalents  de  carbone  contenus  dans  Parptone,  corpt  généFatcur.  Ce 
carbure  il'hydrogène  est  identique  avec  le  carbure  obtenu  au  moym  de* 
alcool»  bexaiomicjues,  manuite  ou  dulciie,  sous  l'inOuencedes  inéine.s  ageulH. 
On  fait  d'ailleuri  que  les  matièrea  sucrée»  peuvent,  dam  de  oertainsa  cou- 
ditkMMf  donner  naissance  A  des  compnséa  ne  renfrnnant  que  6  équindeiita 
de  carbone.  • 

CHIMIK  ORGANIQUE.  —  Faits  ivlatifs  à  tti  ttiphén/lamitte  (l).  Noie 
de  MM.  Gn.  Ginaa»  et  Ces  Laïai,  présentée  par  M.  Wtirtt. 

«  Dans  une  Vote  insérée  aux  Comptes  rendut  de  l'Académie  du  novem- 
bre 1871,  MM.  Dusart  et  Bardy  relatent  le  fait  de  la  production  de  la 

diphényininine,  lorsqu'on  fait  ré.igir  eu  vase  clos  du  phénol,  de  l'acide 
cblorbydrique  et  du  chlorhydrate  d'anilinr.  Ces  chimistes  pensent  que  la 
production  de  la  dipbénylanine  dans  ces  circouktauces  doit  otre  attribuée 
ik  l'action  do  cUonire  de  phényle»  qui  prendrait  d'abord  naissance  «t  réagi- 
rait ensuite  sur  le  èhlorfaydrate  d'aniline. 

.1  f/(  \p('rience  suivante^  que  l'on  peut  rZ-péfer  facilement,  établit  claire- 
tnenl  que  i  uiterveuiiondtt  chlorure  de  phén^lc  n'est  nullement  nécessaire 
pour  expliquer  la  production  de  la  diphéaybnnine. 

»Bn chauffant  en  vase  clos,  de  3oO à  34o  degrés,  du  chlorhydrate  d'ani- 
line pur  pendant  dix  ;i  douze  heures,  on  constate  à  l'ouverture  du  tnl)p. 
qu'il  n'exibte  pas  de  pressiou;  la  masse  brun  verdàlre  est  traitée  par  l'eau 
chaude,  elle  se  dissout  en  partie.  La  portion  non  dissoute  présente  l'aspect 
d'une  huile  qui,  par  le  refroidissement,  se  prend  en  une  masse  cristalline. 
.Cette  matière  recueillie  est  lavée  à  l'eau  l)oiiill,inle,  légèrement  alcaline;  elle 
est  ensuite,  apréi»  refroidissement,  pressée  et  séchéc  entre  plusieurs  dou- 
bles de  papier  il  filtre.  On  la  reprend  par  l'éther  qui  la  dissout.  Cette  solu- 
tion, filtrée,  laisse  déposer  de  la  diphénylannine  pure.  En  opérant  ainn,  on 
obtient  une  quantité  de  di|)héiiyl  imine  qui  peut  atteindre  jusqu'à  la 
dixième  partie  du  poids  du  chlorhydrate  d'aniline  employé.  Sous  la  seule 
influence  de  hi  chaleur,  le  chkuiiydrate  d'aniline  se  transforme  donc  par- 
tiellenient  en  diphénylaroine.  Il  est  probable  qu'un  certain  nombre  de  sels 
d'aniline  se  comportent  comme  le  chlorfaydraie  d'aniline. 
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»  Dans  celle  même  Note  du  27  novembre,  MH.  DuMn  et  Bardy  rappor* 
tent  qu'lU  ont«u«>i  obtena  de  la  diphénylMiihie  m  ebanflint  vera  a«5  de- 
grés du  sulfophénale  de  soude  sec  m  présence  d'aniline  libre.  Nous  avons 
répété  crttc  expérience,  mais  nous  n'avons  constalé  lu  |)iodi  ction  de  la 
diphénylamiue  que  dans  le  cas  où  le  suliophénate  de  soude  ou  lueu  l'autlioe 
employés  oontenait  une  petite  quantité  d'un  sel  d'aniline.  —  Dans  ce  cas, 
la  formation  de  la  diphénylamine  résuite  de  PacUon  du  sel  d'aniline  sur 
l'aniline  elle-même,  suivant  un  fait  bien  connu  et  incontesté;  partant,  il 
n'existe  aucune  raison  de  l'attribuer  à  l'intervention  du  résidu  pbénylique 
de  l'acide  sulfophénique.  —  De  même  1*  pit>dnetlon  de  la  diphénylamine 
par  Tactlon  de  l'iodure  ou  da  bromure  de  phényle  sur  l'aniline  ne  s'observe 
qu'autant  que  cet  iodiire  ou  ce  bromure  renferme  UOe  trace  d'acide  libre, 
ou  bien  l'aniline  une  trace  d'un  sel  d'aniline. 

»  Enfin,  MW.  Dnsart  et  Bardy  annoncent  que  le  sulfojibénate  de  sonde 
et  le  cyanure  de  potassium  réagissent  en  produisant  du  benionitrile.  — 
Bien  que  thcoriquement  tnie  spinl)l;il>!t'  réaction  paraisse  tOUt  à  dit  impro> 
bable,  nous  avons  «oulu  tenter  cependant  de  la  ré|)éter. 

»  Mous  avons  cbaufTé,  dans  une  cornue  de  verre  vert  lutée,  une  molécule 
de  cyanure  de  potassium,  une  molécule  de  sulfophénale  de  sodium,  parfiii- 
lement  pulvérisés  et  mélangés.  I^t  masse  se  boursoufle  et  distille  un  li- 
quide qui  ne  tarde  pas  à  se  prendre  en  tine  masse  cristalline.  En  examinant 
cette  substance,  nous  avons  reconnu  qu'elle  n'est  autre  chose  que  du  phé- 
nol, correspondant  sensiblement  k  la  quantité  de  pbénol  contenu  dans 
le  snifophénate  mis  en  réaction. 

»  Dans  une  nouvelle  Noie  insérée  dans  les  Comptes  rem/us,  le  i5  janvier 
MM.  Du&arl  et  Bardy  disent  avoir  obtenu  de  la  diphénylamine  en 
cfaanfhnt  en  vase  clos,  entre  3 10  et  3ao  degrés,  un  mélange  de  i5o  gram- 
mes de  phénol,  de  5o  grammes  de  chlorhydrate  d'ammoniaque  et  de 

a5  grammes  d'aciile  tlilorlivdrique. 

1»  Nous  avons  répété  celte  expérience,  mais  en  la  débarrassant  de  toute 
complication  inutile.  En  prenant  pour  point  de  départ  de  la  réaction  les 
éléments  du  chlorure  de  phényle,  l'expérience  est  plus  diflScile  à  exécuter 

pratiquement,  et  ses  résultats  sont  moins  nets  que  lorsqu'on  part  simple- 
mt  nt  du  chlorure  de  phényle.  Nous  avons  donc  chauffé  en  vase  clos  de  3oo 
à  3/(0  degrés,  pendant  i5  heures,  deux  molécules  égales  de  chlorhydrate 
d'ammoniaque  et  de  chlorure  de  phényle  pur,  bouillankde  i35&  i36  de- 
grés. 

»  A  l'ouverture  du  tube,  nous  n'avons  constaté  aucune  pressioa.  La 
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matière  a  été  jetée  sur  un  filtre.  La  partie  liquide  ne  contenait  que  tlu 
chlorure  de  pliéu^le.  £lle  a  passé  à  la  distillation  entièrement,  entre  i35 
et  i36  degrés,  et  n'«  donni  «ueune  coloralioD  par  l'acide  nitrique.  La  par* 
lie  solide  reitée  sur  le  filtre  se  composait  de  chlorhydrate  d'ammoaiaijue 
retenant  un  peu  de  chlorure  de  pliényle.  Dissoute  dans  l'eau  bouillante  et 
décomposée  par  la  potasse,  elle  n'a  pas  fourni  une  trace  d'aniline. 

•  En  réanné,  ka  diflRh<entB  résultali  auxquels  noua  sommes  arrivés  sont 
conformes  à  tons  ceux  qui  ont  été  pabUÀ  antérieurement  sur  ce  sujet  par 
MM.  Berthelot,  Kéknlé,  Laulh,  Jungfleisch,  etc.  » 

CHMIS  niTSlOLOGiQin.  —  Quelques  obienaUom  de  bik  incohn. 
Noie  de  H.  E.  Bima,  présentée  par  M.  Ch.  Robin. 

«  On  a  signalé  souveot  dans  les  autopsies  la  présence  de  véncules  rem- 
plies  d'un  liquide  incolore,  que  l'on  regarde  d'ordinaire  commme  étant  du 
mucus.  Je  ne  sache  pas  que  des  analyses  aient  démontre  que  ces  liquides 
ranferniaient  parfois  tes  sels  des  acides  biliaires,  sans  traces  de  matière  co- 
lorante, présentant  les  réactions  caraetérisliqniaB  avec  l'acide  azotique.  Je 
résume  ici  un  certain  nombre  de  cas  que  fai  pu  obaerfcr dans ces  dernières 
années  chez  l'homme  et  les  animaux. 

m  Jm  recherche  des  acides  biliaires  a  été  dite  par  le  réactif  de  Petten- 
kceffer;  celle  des  matières  colorantes  par  l'acide  a/otique,  en  me  senrant 
des  procédés  les  plus  délic.Tts.  L'Hiialyse  quantitative  a  été  faite  de  la  ma- 
nière suivante  :  l'eau,  l'ensemble  des  matières  inorganiques  et  organiques 
a  éi.é  déterminé  sur  nue  partie  du  liquide;  le  restant,  évaporé  à  sicdté,  a 
été  repria  par  de  raloool  absdn,  paie  précipité  par  de  l'élher;  la  partie  in- 
soluble dansl'éther,  évaporée  et  desséchée  à  lo'i  degrés,  a  été  pesée  et 
figure  comme  sels  des  acides  biliaires.  La  solution  alcoolo-cthéréc,  éva- 
porée à  siccité,  a  été  reprise  par  de  l'éther  absolu  qui  a  dissous  la  graisse  et 
la  cfaolesiérine.  Le  chiffre  des  matières  organiques  est  la  difléranoe  entre  le 
résidu  total  et  le  poids  réuni  des  sels  des  acidea  biliaires,  des  sels  inorgani- 
ques, de  la  graisse  et  de  la  cholestérine. 

«  1"  ehienation.  —  Fille  Agée  de  a3  un,  morte  de  phlbiiiei  pM  d'Ictk*,  oa  a^  pu  me 
fournir  d'antm  remcigncwiiis.  Le  feit  4lait  gras  ;  la  vMenie  reaftnaait  99  grannaes  iPvm 
liquide  BIsat  et  eUr,  qnî  a  dooni  4  l'analyac  Ica  réauluto  iniviBlt  : 

Sels  des  acides  Ixliaifcs. . . .  S5,s 

Mntiire  organique. .......  9,1 

Graiue  et  éholâliriiie   6,8 

Sels   19,4 


(  »'4  ) 

U  gros  istcadn  nmiarmêit  des  escréawDia  nom,  ineoloret,  dont  l'aDslTie  n'a  rien  prétcnié 
ée  pmiaaBer.  b  wmà»  wmdenuàt  «hoi*  qadqncs  Kiamm»  4'nriM  qui  o'éltik  |m  iaté> 

riqiif . 

•  2*  obsentatian.  —  Foie  trouvé,  tAM  indication  d'origine,  »ur  une  tahk  il'ainpliithi'ilrei 
!•  fiik  teil  Mgiwmait  gra»;  la  véiieale  Mofermit  4a  gnmncs  de  Wle  RImie  M  chire,  ne 
eiMgahiit  pu  parla  dMlenr.  En  voici  l'analyse  : 

Scb  dca  acides  biliaiita. . . .  6», 6 

KMJin  organique   1,9 

OniNa  al  dioliitMM*  •  •  •  •  7*' 

8ck.   8,t 

  g**»^ 

•  9*  aiwtywftaw.  —  HomaM  de  4oaiii,  mort  dNiae  iiirin^le,  tuile  peelMlile  d*alc«oli«M 

npi  virr  <lf  M.  S(  linti<'nlM*rpt'r}.  T.e  foie,  ralatiné,  présente  (les  îlot» 'le  Hf'jri'nérrfo'nce  grais- 
seuse bien  manjucs;  U  vésirule  ne  renfernie  <|ue  35  grammes  d'un  liquide  un  peu  jauue, 

mA  iria»<pah  ataa  «oagalantpaa  par  la  dialaw. 

Sels  des  acides  biliaiia. . . . 

Matière  oigaoiquc........  s,i 

OarpagmatciMleMériM..  8,9 

Sab..   11,4 

Sa»   916,5 

•  4*  aAMnwM*.  —  Ge  eaa  a'aat  priiaté  A  la  eliBiqa*  Au  prafaMaar  Birli,  al  tmof* 
lappofi^  «ai»  wm  mOgm,  dam  la  IMm  da  do«M«r  OraHtaaiMd  (>86g»  197.  Sttaa- 
lowi)» 

•  9*  ohtemtHom.  —  Oie  «ngrilnéa;  U  Ule  était  d'un  bbac  grisiire,  vlsqucme  et  no  pan 

trouble  ;  après  battage,  «Ile  filinUMcotanMlit;  la  liqnide  transparent  coagula  par  la  chaletir, 
l'adde  aaotique  y  produisit  «n  piédpIlA  lohilila  dam  iin  excès  d'acide,  «ans  trace  de  cola- 
ratfaB.  Le  aocte  et  Faeide  anlfnriqm  dannèrent  me  magoifqne  ooloralion  pourpre.  CelM 
aiiâlyae  peut  être  mpprorhée  d'une  analyse  de  Thcnard,  qsi  avalli^iiaM  la  prénBeedel'al- 
hia^M  4aw  la  bile  d'un  malade  qui  avait  un  foie  gn». 

■  «kerMfAw.  —  tin  ohien,  aMrt  *  la  mite  d'ifjeetioa  dam  lae  vainea  d'nM  adiitiaii  de 
glvKn  liiilaii-  ilo  soiiiîc,  |irés€nte  un  foie  qui  avait  subi  un  comnicnrenieni  de  ilégénëresrence 
graisseuse.  L'animal  avait  une  teinte  iclériquc  tria-faible.  La  bile  était  irtoolore,  naiiclle  ne 
pat  to«  anal jaée  par  airiie  dNine  méprite  du  lervant. 

»  f  whiervatinn . —  Un  chien,  'ia(  rifir  p.ir  une  oprrnlion  sanglante,  nv.iit  un  foie  atrophié, 
■laia  pidieniant  des  ilols  de  dégénérescence  graisseuse  ;  la  bile  renfermait  3a  grammes  d'ua 
liquide  biliaire  presque  ineoloret  !«•  eierémenta  du  grm  iaieMiii  élaieat  Uanca;  l'urine  doiH 
nait,  par  Vaiiile  axolique,  une  rnlor.ilion  rouge,  mais  paa  la  Boilldre  oolwation  WVteiNI 
bleue.  L'analjrse  de  la  bile  a  donné  les  résultats  suivants  : 


Sels  des  acides  biliaires   58,8 

Matière  organi<|ue   a,o 

Corpa  gras  et  cluile»térinc . ,  8 ,4 

w*   7.9 


Digitized  by  Gt). 


(  8«5  ) 

•  ^'•iMfwiiiM.  —  LeprafiwMr  KAt  a'*  rani»  d«  «ratetnls U«Mt  imdlw par  im 
■alaik  qui  n'avait  jamais  il'iirinM  irtéfiqiM»}]!*»  cserémciils  wJwinwm  eolorct,  pDM  lia 
an  après  blaors,  sans  roniir-.  ronnii<i. 

»  La  présfînte  Note  a  surtout  |)our  but  d'appeler  l'attention  des  méde* 
cins  qui  pratiquent  des  autopsies.  Les  faits  ne  sont  pat  encore  aasea  nom- 
bnna  el  les  observations  trop  inoompl^  pour  qu'on  paisse  les  eBpHqiier 
4*mM  manière  satisfaisante.  Jefenii  seulement  remarquer  que,  dans  qiiel- 
qncecas,  surtout  chez  les  animaux,  la  bile  incolore  coïncidait  avec  rict^-re; 
mais»  daiu  lous  les  cas,  le  foie  firésenlatt  ime  dégénérescence  graitsetue  plus  ou 
$noim  mande.  • 

lltOI'X:ini':  kxpiïiumkîî  I  AI.K.  —  Action  combinée  île  In  morphitu-  rt  du  rhlorO' 
/orme.  Noie  cie  ll>  GviaaaT,  pr(')>eatée  par  M.  Claude  itcrnard. 

•  MM.  Labbé  et  Goujon,  dans  leur  Commiuiication  du  26  février  <ler- 
uier,  sur  l'action  combinée  delà  morphine  et  du  chloroforme, ont  rapporté, 
eu  faisant  Tbislorique  de  la  question,  une  Note  que  j'avais  laissée  à  M.Labbé 
en  octobre  1871,  Mole  trop  concise  pour  doiiner  une  idée  des  résultats 
pratiques  que  j'ai  obtenus.  Je  crois  donc  le  moment  venu  de  les  faire  cou- 
naitre. 

»  Guidé  par  les  expériences  de  M.  GK  Bernard  et  par  les  conseils  donnés 
dans  ses  ki^ns  faites  ao  Coll^  de  France,  j'ai  entrepris,  depuis  deux  ans, 
d'utiliser  chez  l'homme  cette  association  delà  morphine  et  du  chloroforme. 

»  J'en  ai  obti  nu  doux  états  bien  distincts,  qui  ne  sont  que  deux  degrés 
d'action  du  cldoroforiue  chez  le  sujet  préalablement  soumis  à  l'influence 
de  la  oorphine  :  1*  ranalgésie*  l'aneaihésie. 

'  •  I*  Jnalgim.  —  Ijé  sujet  ayant  subi  une  injection  hypodermique  de 
1  à  a  centigrammes  de  chlorhydi  aie  <le  morphine,  le  premier  effet  des 
nihalations  de  chlorolorme,  employé  suivant  la  méthode  ordinaire,  est  de 
produire  un  état  d'analgésie  avec  cmiservation  de  l'intelligence  ém  sens  et 
do  mouvement  'volontaire. 

»  Cet  état  suffit  dans  la  pratique  des  accouchement»  et  des  opi  rations 
de  petite  chirurgie  pour  émousser  très-notablemeut  la  sensibdité  à  la 
douleur. 

»  al*  jtfnetfhAtSL— Quand  00  prolonge  suffisamment  el  «ans  interruption 
les  inhalalions  du  chloroforme,  on  obtient  le  sommeil  avec  anesthésie  et 
r^soluMon  des  muscles,  état  s»  prccieiix  pour  les  grandes  opérations,  et  que 
M.  Cl.  Bernard  a  désigné  sous  le  nom  d'oneflAdie  mirle. 


(  8. G  ). 

»  Ja  plupart  des  filils  que  j'ai  recoeilitt  ooncerneut  le  premier  de  oe* 
états,  raoalgéeie,  élat  qui  n'a  pai  encore  été  décrit  et  n'a  point  été  l'objet 

d'iipplicaliotis  llu'mpctiliqiies.  Mes  observations^  au  nombre  d'une  tren- 
taine au  moins,  dont  quinze  relatives  à  des  accouchements,  nie  paraissent 
démontrer  que  cet  élat  d'analgésie  pourra  rendre  de  grands  services  dans 
la  pmliqne  dei  aocouchementa  laborïeuZf  dans  celle  des  opérations,  lana 
lésion  des  troncs  nerveux,  et  dans  le  traitement  d'affections  frès-doidou- 
reuses,  telles  quo  les  c  oliques  «le  plomb,  les  coliques  hépatiques  et  néphré- 
tiques, dose  de  murpiinie  a  varie  de  i  à  a  ceutigrammes.  Il  est  plus 
dilfieile  de  préciser  la  dose  du  chloroforme  employé,  à  cause  de  l'évapora- 
tion.  Ce  qui  prouve  qu'elle  est  relativement  faible,  c'est  qn'il  a  sufB  à  un 
malade  atteint  de  violentes  coliques  de  plomb,  pour  maintenir  l'étal  anal- 
gésique pendant  plusieurs  heures,  de  respirer  le  chloroforme  au-dessus 
d*an  flacon  dâiouché  et  seulement  par  intervalles. 

»  Cest  snrtont  pour  les  accouchements  laborieux  que  l'analgésie  me 
parait  appelée  à  entrer  dans  la  pratique  usuelle.  Elle  atiémie  très-nolable- 
mcnt  la  douleur  el  peut  être  continuée  plusieurs  heures  sans  faire  courir  à 
la  mère  auenn  danger,  sans  nuire  à  la  santé  de  Tenfont,  sans  modifier 
notablement  les  contractions  régulières  de  Tnlénis,  sans  prédisposer  aux 
hémorrhagies,  suite  de  couches. 

»  Voici  comment  je  procède  dans  les  accouchements  :  Je  pratique  à 
l'avant-bras  l'injection  sous-cutauée  d'envirou  i  centigramme  de  chlor- 
hydrate de  morphine,  an  moment  où  la  femme  commence  à  supporter  di& 
ficiicmentles  dkNtdeurs  des  contractions  utérines  el  où  je  vois  survenir  de 
l'agitation  avec  anxiété  et  découragement.  Un  quart  d'heure  environ  après 
l'injection,  je  commence  l'iuhalation  du  chloroforme,  par  la  méthode  or- 
dinaire, an  moment  même  où  la  femme  m'annonce  l'arrivée  d'une  contrac- 
tion utérine.  Dés  que  la  femme  a  fait  Une  dizaine  d'inspirations  d'air  chargé 
de  vapeurs  de  chloroforme,  elle  sent  que  la  douleur  de  la  coiilractioii,  an 
lieu  d'aller  eu  augmentant,  se  calme,  bien  que  la  contraction  continue.  Je 
suspends  l'inhalation  dés  que  la  contraction  s'arrête,  et  je  coirtinne  idnsi 
pendant  toute  la  durée  du  travail  en  ne  feiiant  respirer  le  chloroforme  que 
pendant  le  lcm|vs  des  contractions. 

•  On  voit  alors  succéder  a  l'agitation,  à  l'anxiété,  au  découragement,  un 
état  de  calme,  de  bien-être,  de  quiétude  qui  contraste  avec  le  précédent  el 
dont  la  femme  tous  témoigne  la  pins  vive  recounaisttnce.  Quand  la  téte  est 
sur  le  périnée,  que  l'on  prévoit  l'arrivée  prochaine  des  grandes  douleurs  et 
que  l'aualgésie  devient  moins  pixiuonoée,  il  ne  faut  pas  craindre  de  recourir 
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k  niie  noavelle  ii^aetioii  hypodermique  d'un  demi'CeDtigrMniiM  de  mor' 
phîne,  qui  «ifBra,  en  «'ajoutant  à  le  première  dose,  pour  rendre  itippor- 
tables,  perioiejméme  presque  nulles,  les  etroces  douleurs  du  passage  de  la 

téte. 

»  L'aoalgésie  atténue  sensiblement  l'état  de  faligne  extrême  qui  suit  les 
accouehemenis  laborieux. 

■  Tai  recueilli  une  observation  de  version  pelvienne  pratiquée,  pour 
une  présentalion  du  Ironc,  plus  de  seize  heures  après  l'écouleraent  des  eaux, 
et  exécutée  avec  ta  plus  grande  facilite  &ous  l'inQuencc  de  l'état  analgésique, 
sans  que  la  mère,  qui  continuait  k  répondre  aux  questions  qu'on  lui  adres- 
sait,  poussât  un  seul  Cri,  une  seule  plainte.  L'action  combinée  de  la  mor» 
phine  et  du  cldoroforme  avait  complètement  dissipé  la  contracture  ou  rétrac- 
tion de  la  matrice  qui,  dans  ces  conditions,  rend  la  version  si  difficile  pour 
l'acoondiement  el  si  douloureuse  pour  la  mère. 

*  Cet  état  d'analgésie  m'a  paru  jusqu'ici  assez  facile  à  maintenir  sans 
amener  l'anesthésie,  pourvu  que  les  inhalations  de  chloroforme  soient  assez 
fréquemment  interrompues. 

•  Dans  une  observation  d'aneslbésie  mixte,  obtenue  pour  une  amputa- 
tion du  sein,  j'ai  coustaié  un  ralenliisement  considérable  du  iiouls  qni,  de 
loo  pulsations  est  tombé  progressivement  à  54>  Sans  doute  la  vie  de  la  ma> 
lade  n'a  couru  aucun  danger  sérieux.  L'observation  n'en  déuiontre  pas  moins, 
sur  la  circulation,  une  action  très-remarquable  contre  laquelle  il  convien- 
dra de  se  mettre  en  prde.  Une  demi-heure  après  la  cessation  de  l'inhala- 
tion» le  pouls  était  remonté  lenlemeat  A  80  pulsations.  * 

CUBOHOIB.  —  A'<  p,rrfffs  cidtmèrs.  Note  de  M.  Oiun* 
présentai'  par  M.  l.l.  Bernard. 

>  En  i86q,  M.  Reverdin  a  démontré  que  de  petits  lambeaux  cré[)iderme 
de  a  à  3  millimètres  carrés,  transportés  sur  des  plaies  en  voie  de  répara- 
tion, sont  susceptibles  de  se  greffier  sur  la  couche  de  bourgeons  dMmns,  et 
deviennent  des  centres  de  formation  épithâiale  dont  on  peut  tirer  parti 
pour  hâter  la  cicatrisation  de  la  plnio. 

»  Les  faits  que  nous  avons  l'honneur  de  soumettre  à  l'Académie  mon- 
trent que  ce  ne  sont  pas  seulement  des  lambeaux  microscopiques  d'épi- 
derme,  qui  peuvent  éire  ainsi  transplantés,  mais  de  larges  UrobÏMiuz  cutanés 
Ibmiés,  non-seulement  par  la  couche  superficielle  du  derme,  mais  par 
toute  l'épaisseur  de  la  peau. 
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»  Au  Jieo  d'an  temi*  de  petfis  fragmenta  d'épideroM,  je  Mi  de  vApIi»- 

bln  traiicplantatioiig  cutanées.  Je  ne  me  boroe  pas  à  aerner  aur  leg  bour> 
gfons  clinrnus  de  petits  îlots  épiHermogéiies,  je  recouvre  par  de  larges 
lambeaux  de  plusieurs  centimètres  carrés  une  plus  ou  moins  grande  étendue 
de  la  plaie  dont  je  veux  hâter  la  deatriaation.  le  oe  cherdw  pae  aeuleoMnt 
ainsi  k  hâter  répîdermisation  naturelle  des  bourgeooa  charnus,  je  ferme  la 
plaie  par  une  cmichc  enfant  empruntée  ailleurs,  et  qui,  une  fois  greffée, 
forme  une  membrane  limitante  toute  différente  des  cicatrices  ordinaires. 

»  (^and  on  tnnspbuie  de  petits  lambeaux  épidenniques  ou  denno-épi- 
dermiquca,  oa  hâte,  aana  doute,  dans  une  certaine  nature,  la  cièatrintion 
de  la  plaie,  mais  on  n'obtient  pas  une  cicatrice  dilforpnle  de  celle  qui  se 
serait  produite  naturellement.  C'est  le  même  processus  fondamental,  c'est 
la  même  structure;  ce  sont  les  mêmes  propriétés  dans  le  tissu  cicatriciel. 

»  La  pellicule  épidermique  dont  la  formation  a  pu  être  avancée  par  la 
noIlipUcation  des  centres  d'épidermisation  a  les  mêmes  caractères  que  la 
couche  superficielle  des  cicatrices  ordinaires.  Elle  est  si  peu  stable  qu'elle 
se  détruit  sous  l'influence  de  la  moindre  irritation.  £lle  est  lisse,  luisante, 
et  laine  voir  par  transparence  le  tissu  violacé  qui  oonalitue  la  partie  fonda- 
mentale de  la  cicatrice.  Aux  membres  inlérieursi  sur  la  périphérie  des 
ulcères  chroniques,  elle  se  transforme  en  une  couche  cornée  plus  ou  moins 
épaisse,  mais  qui  n'oHre  aucune  stabilité,  et  qtii  doit  être  considérée  comme 
un  produit  pathologique.  Sous  les  grelfei>  épldermiques,  le  lisau  propre  de 
la  eieatrioe  se  comporte  comme  dans  ks  oaa  oii  il.a'esl  formé  naturdle- 
ment;  il  a  la  même  rétractilité  et,  par  conséquent»  lea  mémea  faBcanv^ 
oients  au  point  de  vue  chirurgical. 

9  En  transplantant  de  larges  lambeaux  cutanés  et  en  les  multipliant, 
je  puis  recouvrir  en  une  seule  têttnet  ta  plus  grande  étendue  de  la  sur- 
face d'une  plaie,  et  la  guérison  a  lieu  alors  par  un  processus  tout  autre  que 
dans  les  greffes  qui  ont  été  pratiquées  jusqu'ici. 

•  M.  Reverdin  et  les  chirurgiens  qui  1  uut  imité  (en  y  comprenant 
M.  Frank  Hamilloo,  de  New^Yoïà,  qui  avait  déjà  transplanté  de  la  peau 
quelques  années  auparavant,  i854)  n'ont  cherché  qu'à  multiplier  les  cen- 
tres d'épidermisation  :  ils  ont  voulu  seulement  liâler  la  formation  de  l'épi- 
derme  k  la  surface  de  la  plate.  , 

>  Pour  moi,  en  transplantant  de  lai^s  lambeaux  cutanés,  je  cherche  à 
réduire  auunt  que  poiHible  l'épidcrmisation  naturelle  des  bourgeons  char- 
nus. Mon  but  est  de  changer  sur  uaa  suifoœ  plus  OU  moins  grande  de  la 
plaie  le  processus  de  réparation. 
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»  Je  remplace  la  couche  épifhéliale  ile  nouvelle  fornialion,  mince,  déli- 
cate et  peu  stable,  par  une  couche  cutanée*  charnue,  épaisse,  stable  dans 
wt  éléflDeDtx  fendamentauz,  et  destinée,  malgré  Tabsenoede  ces  g^des,  k 
rem|>lir  le  rôle  d'une  véritable  peaii. 

i>  c'est  donc  une  autoplastie  que  je  pratique. 

»  Pour  opérer  ces  greffes  cutanées,  je  détache  des  lambeaux  de  4i  ^  et 
8  centimètres  carrés;  je  me  sers  d*an  conieaa  mince  et  lorge  qne  je  6is 
agir  parallèlement  au  plan  de  la  peau,  par  un  moavemcDt  rapide  de  va  et 
vient.  Les  lamberuix  tailh^s  ainsi  en  dédolaiit  se  trouvent  plus  épais  à  lenr 
ceutre  qu'à  leurs  bords.  A  leur  centre,  ils  peuvent  comprendre  le  sommet 
des  aréoles  do  pannicnle  graisseux  sbns^utaué  ;  mais  il  &nt  enlever  ces 
petites  masses  adipeuses  avant  d'appliquer  le  lambeau  sur  la  plaie.  A  la 
péri ("rie,  ils  sont  de  plus  fii  plus  rniiirc;,  :'i  mesure  qn'on  s'.ipproclie  du 
bord,  de  sorte  qu'à  leur  limite  extrême  ils  ne  sont  constitués  que  par  l'é- 
piderme.  Ces  lambeaux  sont  irès-rétractiles  et,  une  fois  déiacbés,  ils  se 
recroquefîlient  et  iKminuent  très^otablement  de  volume,  quelquefois  de 
plus  de  moitié,  selon  l'abondance  des  fibres  élastiques  que  la  peau  contietit 
dans  la  région  opérée.  Il  faut  les  étaler  avec  la  plus  grande  précaution  sur 
la  couche  des  bourgeons  charnus  pour  les  faire  adhérer. 

•  On  peut  prendre  ka  lambeaux  cutanés,  toit  sur  le  sujet  lui-même,  soit 
sur  d'autres  individus.  Nous  avons  pria  la  plupart  de  nos  greffes  sur  des 
membres  amputés  à  la  suite  d'accidents,  chez  des  hommes  sains  d'ailleurs. 

a  Dans  les  cas  où  nous  avons  été  obligé  de  les  prendre  sur  le  sujet  lui- 
même,  nous  avons,  pour  éviter  la  douleur  de  ropératI<m,  mis  à  profit  un 
fiiit  expérimental  qne  nous  avons  communiqué,  il  y  a  plus  de  dix  ans,  à 
l'Académie  [Comptes  rendus  dr  l' .1  <  adémic  des  Srietu  es,  37  mai  1861  ),  c'est- 
à-dire  la  possibilité  de  greffer  des  tissus  soumis  à  de  basses  températures.  A 
cette  époque,  nous  dénontrâmes  qne  dea  lambeaux'de  péiioste  gele,  puis 
tranaportés  aoua  la  peau  d'un  antre  animal,  pouvaient,  non*sealemeut 
reprendre  vie,  mais  encore  produire  du  tissu  osseux.  Nous  avons,  j)our 
pratiquer  nos  greffes  cutanées,  applique  sur  la  peau  uu  mélange  réfrigé- 
rant (glace  et  sel).  Une  fois  la  peau  gelée,  c'est^Mire  devenue  blanche, 
exsangue  et  insensible,  noua  avons  taillé  des  lambeaux  comprenant  la 
totalité  du  derme,  qui,  transportée  sur  une  plaie,  se  sont  grefiiia  pardi» 
tement.  ■ 
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BOTAiilQOB.  —  Sur  Us  ^Ofwfo»  des  Lkhens.  Note  de  M.  B».  Bmubt, 
préieiitée  par  H.  DeoiiiDe. 

m  Le  thallus  des  làcheas  est  formé  d'uu  titsu  filamenteux  généralement 
incolore  (hypha)  et  de  oellulet  colorées  en  'vert,  eii  jeune,  en  bleu  ou  en 

brun  (gonidies).  Ces  cellules  présentent  une  ressemblance  extrême  avec 
celles  de  quelques  Algues  inférieures.  On  a  cherch*'  à  expliquer  cette  res- 
seiublauce  en  supposant  que  les  Algues  en  question  n'étaient  que  des  étals 
imparikili  et  stériles  des  Lichens,  qni  seuls  représenteraient  la  plante  arri- 
vée à  son  complet  développement;  mais  Tétude  des  rapports del'liypha  avec 
les  gonidies  n'est  pas  favorable  à  cette  manière  de  voir,  comme  je  le  dirai 
tout  à  l'beure.  Dans  ces  derniers  temps,  M.  Schweodener  a  émis  une  autre 
hypothèse,  d'après  laquelle  les  Lidiens  seraient  des  êtres  complexes,  formés 
de  Tassociation  de  certaines  Algues  avec  divers  Champignons  du  gronpe 
des  Tliécasporés.  Quelque  bizarre  que  cette  tliéorir  paraisse  au  premier 
abord,  je  crois  qu'elle  s'appuie  sur  des  faits  assez  nombreux  pour  mériter 
d'être  prise  en  considération. 

s  II  semble  en  elfet  que  l'on  puisse  trouver  dans  diaque  Lichen  une  Algue 
corre^ndante  (ce  qui  n'implique  pas  toutefois  qu'il  doive  y  avoir  une 
Algue  différente  pour  chaque  Lichen).  Ainsi  les  gonidies  des  Oinphalaria 
se  retrouvent  dans  les  Clnoococcus,  celles  des  bj  natissa  dans  les  Glœocapsa, 
des  CoUema  dans  les  iVoitoc.  Les  Epttebct  SpUonemaet  Gommema  répondent 
aux  Stiyoneiua,  Sirmiiilion  et  Si-j-lonema.  IJans  les  IJchens  qui  renferment 
de  la  chlorophylle,  les  granules  verts  ne  différent  en  rien  des  Protococais, 
Cyslococcu$  et  autres  productions  analogues.  I>es  gonidies  rameuses  des 
Oi>e(/rapha  ont  la  même  structure  que  les  Tmttepohlm  (ChmoUpus,  Ag.}. 
Enfin  le  curieux  genre  Osnoganium  parait  avoir  pour  plante  nourricière 
une  Conferve  ap|)arteiiitnt  ,ni  gnite  C!'«{i<j>liniii. 

m  Quand  on  examine  sans  |)arli  pus  ce  singulier  parallélisme,  il  est  dif- 
iicile  de  croire  qu'une  concordance  si  générale  entre  les  Algues  inférieures 
et  les  gonidies  de*  Ucheos  ne  toit  due  qu'à  une  coiacidence  aocideoteUe. 
Il  iaut  remarquer  d'ailleurs  que  ces  gonidies  se  multipliait  suÎTant  leurs 
lois  propres  et  dans  une  complète  indépendance  do  l'hypha,  et  que  si,  après 
les  avoir  extraites  du  iballus,  on  les  place  dans  un  milieu  approprié,  elles 
se  dévdoppent  et  se  reproduisent  précisémeni  de  la  même  fa^n  que  les 
Algues  oorrespo  n  d  a  n  tes. 

a  J'ai  pensé  que  le  meilleur  moyeu  <réclairGir  cette  question  serait  de 
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déterminer  exactement  les  rapports  de  l'hypha  avec  les  goiudies  et  il'en 
comtatar,  s'il  était  potaible,  U  véritable  origine.  La  idenoe  poasède 

peu  d'observations  précises  sur  ce  point,  et  les  assertions  des  auteura 
sont  conlradicfoires,  les  uns  disant  qiu;  les  gonidies  naissent  d»-  l'hyplia, 
les  autres  que  l'h^'pha  est  produit  par  les  gouidies.  Voici  les  résultats  aux- 
quels je  luis  arrivé  dans  eertaines  espèces  doDt  la  structure  se  prête  à  ces 
racberches. 

»  Dans  une  espèce  du  genre  Phrtopsom,  qui  a  les  gonidies  disposi-'ps  en 
chapelet,  comme  celles  des  Collema,  j'ai  vu  avec  la  plus  grande  netteté  que 
de  eourls  nmules  se  détacbent  des  61ameots  principaux  de  l'bypha  et 
viennent  s'appliquer,  comme  une  sorte  de  doigt,  sur  une  des  cellules  des 
chapelets.  A  ce  contact,  la  cellule  se  gonfle  considérablement  et  s'entoure 
d'une  membrane  épaisse.  Son  contenu  s'altère,  finit  par  disp.tmîlre  en  en- 
tier, et  il  oe  reste  plus  qu'une  pocbe  vide  adhérente  à  l'hypha.  Ici  le  para- 
sitisme est  évident. 

B  D'autres  genres  voisins,  Spialmn,  Ompliainvia,  etc.,  présentent  esac- 
tement  les  mêmes  phénomènes.  Toutefois  les  gonidies  ne  sont  pas  aussi 
profondément  moilihées;  leur  contenu  devient  plus  homogèue  et  plus  dilué, 
mais  leur  forme  n*est  pas  changée. 

»  Dans  les  Lichens  supérieurs,  les  gonidies  sont  généralement  disposées, 
sons  la  couche  corlicale,  en  une  zone  particulière  traversée  par  les  nom* 
breuses  cellules  de  l'h^pha  qui  passent  de  la  couche  médullaire  dans  la 
cooclie  corticale.  Leur  attache  à  l'hypha  est  difficile  à  bien  voir  ;  mais,  en 
choisiBmnt  des  espèces  dont  la  aone  gonidiale  est  pea  serrée,  j'ai  eomlaté 
avec  certitude  qtie  l'adhérence  entre  les  âcux  organes  est  de  même  nature 
que  dans  les  cas  précédents.  L'attache  se  fait  directement  sur  le  côté  des 
filaments  de  l'bypba,  et  la  gonidie  est  sessile  ;  ou  bien  elle  a  lieu  par  l'in- 
termédiaire d'un  ramule  latéral,  et  alors  elle  est  pédicellée.  Dans  l'un  al 
l'autre  cas,  le  Blâment  s'applique  étroitement  sur  la  gonidie  et  se  moule  en 
quelque  sorte  sur  son  contour.  Très-souvent  il  se  tlilale  au  point  de  con- 
tact eu  un  épatement  irrégulier  ou  eu  une  cupule  qui  embrasse  toute  la  base 
de  la  cellule.  Du  pourtour  de  ce  disque  d'insertion  naît  un  nombre  variaUe 
deramules  qui  entourent  la  gonidie  d'un  rf-sean  plus  ou  moins  serré  et  qui 
vont  se  terminer  au-dessus  d'elle  dans  la  couclie  corlicale.  Tons  les  Lichens 
que  J'ai  examinés,  à  l'exception  des  Collcma  et  des  Leptogium,  offrent  la 
même  disposition,  et  il  n'est  pas  douteux  qu'elle  ne  se  trouve  dans  la  fismille 
entière. 

»  £n  semant  des  spores  de  Panaetia  parietina  avec  des  globulm  de  iVo> 


(  «M  ) 

fococnis  vitidisf  on  prend  en  qïielqiie  sorîo  lut  le  Ttit  la  manière  donl  s" ('ta- 
bla la  connexion.  Au  bout  de  quelques  jours,  les  &|iores  fx  niellent  à 
germtr\  elirs  ^niellent  dec  filaments  radiciiluR»  qui  s'alloogent  rapidr- 
niont  et  toiiles  les  fois  qw  CM  filaments  rencontraot  les  globules  verts  t!a 
Pmtoaurui  isolc's  ou  en  groupes,  ils  s'y  fixent  comme  je  l'ai  dit  plus  liant. 
Si  la  présence  doa  spores  encore  adhérentes  ne  montrait  pas  la  véritable 
naiiire  (te  ces  radicule»,  il  aérait  impoasible  de  les  disiinguer  des  filaments 
gonidifères  du  Lichen  adulte. 

»  Eu  résiiriK-,  il  me  paraît  démontré  :  i"  que  los  j:rmi  li<  s  ne  unissent 
pas  plus  de  l'bj'pha  que  l'h^  pha  des  gouidies;  i°  que  la  présence  de  celles-ci 
est  nécesMire  pour  le  développement  de  l'hypha,  dont  la  croissance  s'arrête 
quand  les  gonidies  font  défimt.  Ln  licbens  seraient  donc  en  réalité  para- 
siles  sur  les  Algues;  mais  ce  parasitisme  aurait  différents  degrés.  D'ms 
quelques  espèces,  l'iiypha  détruit  les  cellules  auxquelles  il  s'allaclie.  Dans 
la  plupart  des  cas,  au  contraire,  les  deux  organismes  continuent  à  vivre 
associés,  el  les  gonidieB  oonservent  la  fiicultéde  se  multiplier  conformément 
aux  lois  ordinaires  de  leur  reproduction.  Enfin,  dans  les  Collema  et  les 
Leploghim,  il  n'y  a  point  de  connexion  immédiate  entre  Tbypha  et  les  go- 
nidies, et  ces  plantes,  que  leur  ressemblance  avec  les  Nosloc  a  fait  souvent 
citer  comme  un  enmple  de  la  transformation  des  Algq^  en  Uchens,  sont 
prédaémeDt  celles  où  1«  pararîlisme  est  le  moins  caractériaé.  s 


PAl.ÉO^TOI.OGl^:.  —  Découverte  d'un  abondant  gisemait  </'Hemirhyncbus 
Dejkhaye»!  dam  le  atlaûi-e  ymssur  de  Puleaux  {Swie)i  par  M.  SvsH. 

«  Il  y  a  quelques  jours,  le  propriétaire  d'une  carrière  de  moellons  de 
Puteanx,  M.  Ddarf  «ière,  me  fit  part  de  la  trouvaille  qtt'Il  vernit  de  faire, 
de  nombreuses  empreintes  de  poissons  fbs^les. 

»  Je  me  rendis  immédiatomcnl  sur  les  lieux,  et  je  pus  admirer,  encore 
en  place,  une  innombrable  accumulation  de  poissons,  conservés  jusque 
dans  les  moindres  détails  de  leur  squelette  et  de  leurs  téguments.  Ces  pois- 
sons, réunis  là  en  nombre  prodigieux,  semblent  avoir  snccombé  à  la  suite 
d'une  action  violente,  telle  qu'un  cataclysme  ou  l'arrivée  subite  de  prin- 
cipes toxiques  dans  les  eaux  qu'ils  habitaient;  du  moins  n'expliqueraif  on 
pas  aisément  d'une  autre  manière  les  contorsions  qu'ils  présentent  souvent, 
et  qni  rappellent  les  allures  tounnenléet  des  poissons  du  Manalèld  et  d'ail- 
leufi. 
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»  Lm  poimww  du  Pntatas  iB*ont  fMni  m  iuppoffr  tom  à  la  iii4im 

espèce;  mais  ccHtMpèce,  jiiiiqti'ici  extrêmement  rare,  n'était  connue  des 

palt^onlologisfes  quo  par  des  (■■tli;uiti lions  incomplets.  Agassiz,  qui  lui  ■ 
imposé  le  nom  <\' Himn  lirif  ltii<  Di  slin}  csi,  s'exprime  ainsi  à  snu  r'n:^rr|  (  i): 

«  Il  e»i  a  n-gretter  ijtte  celle  espèce  si  iiuporUnlet  en  ce  qu'elie  établit  un  patMge  entre 
dMs  lypn  mm»  diBiwn,  m  aait  pM  «ownw  dut»  tm»  m»  iMài.  Mom  n'tm  iVrm 

jiis(|u'iri  (\iu'  la  l#te  >'t  um  p  it  lii-  tk-  U  colonno  vertébrale;  mak,  èffS  jogarpW M  fliyrio* 

nuniir  (■«•ncraU-,  il  parait  iim-  (  'n  ul  un  pois^m  irés-allongc.  • 

»  Aujourd'hui,  grâce  aux  échanlillons  fournis  par  la  carrière  de  Piiteatix, 
on  pourra  combler  tonte»  les  lacunet  de  Ja  description  d'AgassIs.  On 
pourra  constater,  par  exemple,  que  VHèmirhfrnchm  atteignait  parfina 
I  melrcde  longueur,  nvec  uur  largeur  moyenne  de  13  centimètres,  et  qu'il 
présente  utie  nageoire  continue,  aussi  bien  sur  le  dos  que  sous  le  ventre. 
On  pourra  étudier  toutes  les  particnlarilés  de  ses  écailles,  cju  Agassia  n*a 
Tues  que  par  leor  surface  interne,  etc.  Amai  n'eat'Ce  qu'après  avoir  fiilt 
touif  s  ces  études,  que  devait  rendre  plus  complètes  l'examen  d'une  très- 
graude  plaque  (que  M.  Delanviere  m'a  annoncé  vouloir  offrir  à  la  coilec- 
lioo  de  géologie  du  Hnaanm),  que  je  me  proposais  d'entretenir  l'Académie 
du  giasment  4*B«mirkpiehu$  de  Piitsanz.  Mids,  en  présence  d'une  anaonee 
qui  vient  de  paraître  dans  quelques  journaux,  et  qui  invite  les  naturalistea 
à  visiter  les  carrières,  j'ai  cm  devoir  prendre  date  par  cette  courte  Note.  » 

NtTtoiOLOeiB.  —  L'mimn  borédtéi^féifner  obtentée  enItaU«.tiott 
du  P.  Dassa,  présentée  par  M.  Ch.  SaintoOaireDevilie. 

•  T.'aiirore  dti  4  lévrier  a  paru  ^nr  toute  la  pr'ninsiiln  iialirrine,  (ippnis  les  Alpes  jusqu'à 
i'extrcinitc  de*  Calabm,  ainii  qu'en  SiriJe  et  .1  Malle.  Toiiics  no»  station»  des  Alpes  me  l'ont 
signaleci  die  a  rarloQt  clé  (filemikle  SHr  le  petit 8aini-Bennnl(si6o  iii4ti«s),  wr  le  roi  de 
Talildhhia  {i  .{58  mètres)  et  aux  pieds  dti  mont  Blanc  cl  du  moni  Rum. 

>  J'ai  reçu  les  relations  d'un  très-grand  nombre  de  stations  italienne»,  mais  les  circon- 
slaneea  do  wértow  ont  été  portmil  à  pai  frh  les  mtecs  ifiie  «ril«sifa*0R  a  pnblMM  dans  les 

CUHpU»  mdtti:  c'rst  pour  rrl;»  ijiieji'  np  m',irr<"ff>  p;n  Hans  leurs  H evri plions 

•  La  kimièrr  aurorale  a  été  très-intense.  Klle  a  pariout  dépassé  le  lénith  et  s'est  étendue 
vcfs  le  sml,  de  sorte  que  ron  iMwvall  «rolre,  iqucliiMsimimiB,  asiisicr  à  la  Ms  I  «ne  au- 
rore boréale  et  australe.  Pans  beatirrmp  tic  stations,  romme  *  Monralieri,  ellp  ,i  rsfTcrt  tonira 
les  apparences  qui  accompagnent  ordinairement  C4>s  météores  dans  les  régions  du  nord.  On 
a  vu  Irsrayoos  latalacas  cl  obmnssedisngcr,  aheiaer  de  mille  noottiis  M  s*élevcrJoiqoV« 
ténldii  «R  a  va  tW  otacw  ce  k  spleadMe  eawomc,  doat  ks  fsfons  ceofforgealeat  von  I* 


(ij  Reeherchei  tur  les  poissons /ossiUt,  t.  V,  p.  88,  et  Pl.  XXX. 
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et  plus  tard  vers  le  Mnti/u-rnyt  ;  rc  ilt'placement  dcrivait  uns  doulc  en  pariie  <le  la  rotation  de 
la  «pbèr«  ccictte,  eu  partie  d'un  mouveiucnt  oscillatoire  de  l'aurore  dans  le  sent  du  roéri- 

dlm. 

>  L'anror*^  a  persisté  dès  le  crc;>iiHriil<-  jusqu'à  minuit.  Dans  quelque*  endroits,  on  a  ob- 
servé de»  lueurs  aurorales  jusqu'à  deux  heures,  et  même  jusqu'à  trois  heures  après  minuit. 

•  Je  nM  sois  occupé  wrtontda  fanalyse  spectrale  de  la  Inrièis  mianle.  Toioi  en  pM  de 
■utiles  résultats  les  plus  importants  de  mes  observations. 

•  Dans  la  luiuière  blanc-verdlln-  qui  resplendissait  an  nord  avec  une  forte  intensité,  un 
peoà  TmI  da  aéridien  magnétique,  j'ai  observé  une  bande  brillante  lrèa*vive  dans  le  jaone- 
Vert  du  spectre,  sur  foml  obscur.  La  lumière  ct:iit,  par  conséquent,  monochromatique.  Cette 
bande  correspondait  il  la  raie  ia46  de  KirchhofT,  c'est-à-dire  à  la  556o  d'AngstrU m.  Elle  était 
aussi  très-brillantc  dans  Ici  images  blancs  et  verdAtres  qui  se  fonmient  TCrs  le  sud.  Nous 
avons  obswré cette  raie  sur  tout  le  ciel,  même  au  cénith,  quoique  beaucoup  moins  splendide. 
On  ne  la  voyait  pas  sur  l'horizon  sud.  C'est  la  raie  découverte  par  Angstriim  dans  l'aurore 
boréale,  que  j'ai  oburvéc  aiuai  m  SUM»  daw  h  eoMmm*  MbJr»  peRdaat  fécOpte  Mide de 
Soleil  du  ai  décembre  1870. 

•  Celte  nie  a  été  vne  aussi  par  le  R.  P.  Secchî  et  par  MM.  Respîgbi  et  Donati,  plus  vfffft 
VwÊiMf  oPcei-à-dirc  plus  près  du  méridien  magnétique,  aussi  bien  que  dans  le  méridien  ét  m 
peak  l'onest  de  celui-ci,  où  la  lumière  aiirorale  était  plus  vive,  et  lesnyoos  jaanes  et  ronges 
sa  développaient  avec  plus  d'éclat;  le  sjiectre  se  montra  continu,  iimit  trèt-Gùble.  Sur  ce 
•pwlre  contian,  ontre  la  raie  1 2^  j'en  ai  remarqué  bien  dtstincteuMiU  dans  mitlWi  baeu* 
oovp  maina  vïtci  qoe  In  premièn,  mk  tifaaatiaa  et  pentitmte». 

»  La  première  de  ws  deux  nici  se  trouvait  dent  te  vailFbleu,  entre  les  deus  1818,7  et 
l8*i4  de  KirchhofTet  peut-être  une  de  celles-ci.  Cette  raie  a  été  vue  à  [h:u  prés  à  la  même 
poaition  par  Mé  Kcipiglii,  à  Rome.  La  seconde  se  trouvait  dans  le  bleu;  elle  était  la  F  de 
rhjrdrogène  et  ftit  observie  ewit  par  M.  Domti,  n  Florence. 

•  Entre  ces  deux  raies,  très-bien  observées,  j'en  ai  remarqué  parfois  plnsiettrs  antres 
iria-faîidet  et  bien  peu  persistantes,  dont  il  m'a  été  impoeiible  de  délermiaer  la  poaitinB. 
Dans  In  jMine*rouge,  je  n'ai  pas  vu  .les  raies  rtjuges  qui  ont  été  oliiir»<ei  par  le  P.  Seedn 
b  Rome  et  par  M.  Donati  à  Florence. 

•  Xni  misi,  avec  un  bon  polariscope  de  Savart,  diitingné  des  tiaete  do  paiarintioo  dan 
h  Inmièra  «uronile. 

>  Les  perturbations  ont  été  partout  très-intenses  duns  les  iostraments  magnétiques,  qui* 
en  beaucoup d'tndroitttik  Flomaoe,  à  Livourne,  àAflete,etc.t  nini  qu'à  Ifoncsiieri,  sortiiwt 
do  leur  éebdle^ enti«4  et  6  beaiea  du  soir,  nbat  ifitnm  pu  cemuMncer  k  enregistrer  les 
iodicatioas  du  déclinoroètre  qu'il  6^  1 1"*;  car,  en  ce  moment  seulement,  il  est  revenu  dans 
récheile.  Les  observaliona  ont  été  failea  de  cinq  en  cinq  minutée,  et  ont  clé  rantinnégi 
pondtnt  toute  la  a«it.  L'exramion  entra  le  manmam  de  ^frtiifihito  ouest  (i  6^Si*)  et  b 
minbnnni  est  (à  S**  i"*)  a  été  de  i'>45',  i  peu  près  comme  dans ks autres  sutions  italiennes. 

t  L'électricité  «Imoapbériqne  a  été  fort  aîiondanle  pendant  faïuoM,  et  Isa  lils  télégni- 
pbiques  ont  dié  très^egilia  mr  tonte  b  Fénfatule,  ainsi  qu'il  rénille  dos  itappotti  qui  m'ont 
été  Mri,  us<  in.  nt  .iclresléi  pur  It  Dinrlinn  génétnh  dea  téUgnpbca  et  h  JDinetion  compar> 
limentale  de  Turin. 
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•  Le  hWsw  ctait  iwowngiié,  eomm  «ThaUtnlc»  pw  on  brt  tmanM  polaire,  qui  a 

rendu  l'alinosphère  froide  et  huniiile  1 1  a  rhan^'f'-  l.i  saison,  (jiii  est  encore  mauvaise. 

•  Nous  avons  observé  aussi  des  étoiles  filante»  sillonner  le  ciel  pendant  l'apparition  aura» 
nlt;  mti»  e^oit  ao  pbénomtoe  lool  k  fait  accickald. 

.  Je  ffrai  remar<iut  r  que,  dans  cette  même  soirée  du  4.  «me  faible  secousse  ondiilaloiie  de 
tremblement  de  terre  a  été  indiquée  par  les  sismographes  de  Moncalieri  et  de  Florence  (coUége 
Im  Quart),  cl  «en'at  pat  la  pmriàra  fola^  les  IrcaaUaoMnla 4e  lerreaocooipogmalile 
bell<-<i  aiiiotes  polaire.  l  e  niouvemt'nl  si-istniqtip  était  dirigé  de  ouest-nord-oiiest  h  pst-sud-ilt» 

>  Les  phénomènes  du  Soleil  ne  firent  |ias  dclaut  non  plus.  Fendant  les  jours  qui  praoA- 
Mitntinun6KaienMntl'K0fare,  il  t'm  BMMrtré  cootert  Je  boaoeoop  Je  laefcw,  quoique,  poor 
la  plupart,  petites  rt  siipprfiriplle*.  Voici  les  résultais  dps  nhservations  rrgiilièrrs  faiips  J.m» 
cet  Observatoire  de  Moncalieri,  «Ju  i5  janvier  au  17  lévrier,  tous  les  jours  oii  l'on  n'a  pas 
M  «aplelié  pardet  Rnafctoo  par  le  hrovllhrd  t 
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27  enviroRi 

■  flot  lictiint  journaliers  des  lâches  tolaim  wbI  Mi  aniai  dans  le  but  d'évaluer  la  anr* 
boeoeeopjepor  les  taches,  maiiiioiiBB*nv«MpHoncnn  réduit  kaobearvaliaina. 

■  Le  3  février,  la  chromospMfc  solaire  ëlait  agitée  et  anoiMle.  De  10  honras  Ali  henrea 
du  malin,  j'ai  observé,  parmi  plusitHir»  j>e(iles  protubérances,  une  belle  éruption,  dont  la 
baalenr  était  de  prés  de  trois  niautcs  d'arc}  die  se  trouvait  à  1 1^- 1 14  degréadu  nord,  Oana 
lia  jours  suivants,  je  n'ai  pu  faire  d'obaervatiom  apertroscopiques.  Il  est  important  de  re- 
marquer que  la  splendidc  aurore  du  4  iiivrier  avait  été  précédée  par  deux  antres  phéno- 
mènes anrorans ,  les  soirs  du  3o  janvier  et  du  a  (évricr,  dent  le  pnmiar  a  êlé  va  k  TolpagHao» 
prés  de  Tortone  (Piémont),  le  seeond  à  IXMiiii  laloîw  royal  de  Modéne. 

.  Après  le  4,  l'aiguille  aimanléa  a  conlinné  à  être  agitée,  turlout  le  aiir»  «Immwus  comme 
aiUears.  Uaelttoaiéreuniiânnaetroafitoe  a  été  notée  par  mai»  awtoat  au  nonl,dana  la 
aoirée  du  5  et  eelle  As  6 1  «De  a  été  également  obaefvéa  le  S,  ft  Berne,  pM-  le  proftiaeur 
Bcspi^i. 

a  Dans  la  soirée  du  8>  une  autre  apparition  anrorale  a  été  observée  à  Aoele,  dans  la  vallée 
dn  moM  Wanc,  par  le  E.  F.  Vofamle,  de  7>>  3o*>  jusqu'à  9  hemea.  ONte  ImAm 
lut  aussi  remarquée  par  le  profciwr  Oaiilialdi,  à  l'Ohaarvatelre  de  Olnaii  oA  dia  i^eit 

Nfvoduitedans  la  soirée  du  9. 
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■  Le  soir  du  lo,  un»  notmll»  ■pptririnn  niimiale  a  été  «btenéc  à  T<olpeglino,  par  1*  K. 
D.  Maggi;  elle  a  acquit  s3  |>lus  gnode  iplendeiir  vers  6^  3<)^«  A  Oa  monii^nt  une 
(■aaièra  loufcâlrc  «t  uni  forme  s'étendait  uir  rboriion,  au  nord,  ntr  wi  mit  da  plus  de 
lo  degrés  de  longwur  et  1 1  dahaulfur,  nulgré  la  vapeur  et  les  nuages  qui  voilaient  le  ciel. 

■  Le  soir  du  17,  une  Inmièra  blanehâlre  a  )  ic  ob«crv<e  vers  le  nord,  à  Moncalieri. 

a  Le  36,  tandisqn'iuieliDrle  dépruom  barométrtqu*  traversait  la  péaimule  ilaliennct  une 
belle  apparitkm  aororate  fut  oliaervéc  I  Mondovi  par  le  R.  profeaie«r  Bniiio,  et  ft  Heiie»- 
Beri,  de  7  heure*  i  <)  heure»  du  »nir.  !.i  lumière  t'éiendail  jusqu'à  Céphée  d'un  côté,  etaui 
Pléiadai  de  l'autre.  A  8  heures,  la  voàie  céleue  deviol  iplcadide,  preiqne  sur  loai  l'horiaont 
da|MÎs  l'oMst  jusqu'au  aord^onaat  par  le  nord. 

I  •  Le  soir  dn  a^,  un  dernier  plicnotnènp  auviTal  a  pIh  vu  ^ne«,  A  Alexandrie  e[  i  Volpe- 
^BtlO,  depuis  j  heures  juiqu'au  lever  de  la  Lune.  On  voyait  une  belle  Inmière  blanchâtre 
pOHT  a5  degrés  à  Test  etk  fooest  d«  méridien  magnétique,  et  snruM  hauteur  de  3S  degrto» 

■  La  Imnire  sodiiicale  vue  en  janvier  .iVrtiil  l  iinrnn'  du  4  a  ri-paru  les  jniirs  suivant*,  i  l 
pendantiMt  le  mois  de  février.  Elle  a  été  p«rfoi*  très-splendide,  et  on  l'a  ugnalée  dans  un 
grand  nombre  de  nos  stalfcms  ptènoataltes.  J'ai  etMyéde  ranalyser  an  mo^ra  dn  speelra- 
■Rope,  mais  loujourî  en  s.iiii. 

a  Les  halos  lunaires  ont  ete  très- fréquents  pendant  le  mois  de  février,  et  les  soirs  de»  19 
et  so,  dem  de  ne  mMorie  ont  été  v«»  dans  traies  les  stations  do  PiénMmt,  mime  sur  les 
Alpes,  an  col  de  Vatdobbia  près  le  mont  Rnsa,  et  sur  le  petit  Salnt-Bernani ,  pri  *.  <lu  mont 
Blanc.  Un  le»  a  signalés  aussi  à  Géoes  et  ailleurs.  Leur  diamètre  était,  à  Moncalieri,  de 
44  degrés. 

»  Les  inst  riimcnis  magnilitiMt  oM  M  tri»«04iMat  «gillét  k  Ifoneilieri,  à  GéMs,  à  AoMt» 

i  Florence,  etc.  » 

PHYSIQUE  nu  OLOBB.  —  f'Iuir  dr  fnhie  et  phénomènes  cosmiquei,  observés  en 
fifilir  dans  la  ptemièrf  diu  ,:ilc  ilr  mon  iH'^i.  N<ilo  An  I*.  I>e.xza,  clirpcteiir 
de  l'Obsrrvatoiri'  «ie  Monciilicri.  (Couhli  1  uni |iH't'  par  M.  Le  \'errier.) 

«  Plui*  <U  *»ble.  —  M.  le  professeur  Tacchini,  artlnmomi-  a  robscrvatoire  de  Palerme, 
Cl  M.  le  docteur  Conti,  directeur  de  Is  station  méi<^>rologique  de  Cosensa  (Italie  méridionala), 
■taâqne  M.  le  professeur  Bellucci,  assistant  à  l'Observatoire  de  l'Université  de  Pérou v  (Italie 
WMnle),  m'ont  «nnnnré  que,  dans  In  journées  des  10  et  1 1  du  rourani,  une  pluie  de  pous- 
sière janne  rougelire  est  tombée  dans  ces  régions.  Cette  pluie  a  suivi  les  TCMs  de  sud  qui 
ont  snnrné  avec  fbice  les  jouis  pcccAdeBis}  elle  a  été  vecnaîUie  amii  k  l'Obeervalom  du 
Collège  romain. 

a  il  n  irèi  prebtbie,  Jnoa  certain,  qnooMnpIuiednnUenMMMaétdaw  nos  con- 
trées par  les  contre  1  contMits  atmoephériques,  rappelés  vers  nous  par  les  vents  qui,  des 
régions  polaires,  se  sont  avancés  avec  viidence  versl'éqiMtcur  pendant  les  deniers  jours  de 
février.  Le  retard  a  été  occasionné  par  les  fortes  prMsinns  qni  donriaiient  mr  l'Enrop*  Mé- 
iidionale  pendant  les  preaaiers  joors  de  ee  mois. 

•  Poe  autre  plwedesahie,  très  limitée,  a  été  observée  à  Cotema  par  M.  Conti,  le  37  février , 
lots  dtt  pMMge  delà  grande  dépreaiion  barométrique  des  jours  de  février. 

■  Pkimmàim  mannmm  tt  litmiin  todUteak.  —  Dana  oca  pwmïen  joor»  de  mu«>im«b 
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«▼on»  traversé  une  période  trèt-renutnjiuble  de  phénomènes  cu«inii|ues  et  turiout  éico» 
Iriqact.  Ba  vold  la  mm  : 

Man  I.  Lumière  aurorale  à  Flurence  (observée  «mi  m  Eoiaie  etcn  Itooise). 

a-3.  Lumière  r.otliacalc  (rcs-brillmiU-  dans  presque  tonte  l'Iiatic,  clr  pula  Hoocalinî 
jusqu'à  Palvrme  et  Messine;  elle  s  «levait  jusqu'aux  Pieiadi-s. 
4  •  Lumière  zodiacale  splendide.  Lue  un  aurorakt  au  nord  de  Uoncalieri. 

5.  Lumière  sodiatak  tié>-brillaDt«i  Lnaiière  auranle  à  Aoale^  à  Manealieri,  à 

Palerme. 

6.  Aurore  polaire  illcHÎne  (Sicile). 

7.  Lumière  «urorale  i  Moncaiicri  et  à  Gènes  (aurcm  polaire  à  Haparanda, 

Tliunô,  I^odret). 

8.  Aniwt  polaire  k  Moncalieri  (observée  à  Londres  et  à  Thun,(  iJ. 

9.  Aurore  polaire  A  MoDcalieri.  Légères  sccowaes  de  ireoJilement  de  terre  à 

Gènes. 

>  Pendant  ces  jours,  aoos  avons  obserTé  des  perturiistione  presque  coolinudlaB  dans  les 

aiguilles  nimanices.  Le  5,  la  ohiWBoqilièfo  dn  Soleil  a  été  Ms^gplée»  «t  «ms  avons  ohwné 
«le  belles  protubérance». 
•  De|Niis  le  5,  le  ciel  a  presque  toojonn  été  oonmt  «t  pluvieux,  et  1rs  anrarss  des 

7,8,9,  ont  été  observci's  h  travers  les  nueges.  Fendant  la  iwNS  d*  flvriar,  MOUS  avons 

observé  les  phénomènes  auroraux  :suivants  : 

Février  4-  Orande  aurore  polaire  dans  toute  l'Italia. 

5.  Lumière  aurnrule  à  Moncalieri  Ct  A  EoMb 

6.  Lumière  aurorale  k  Monniieri. 

8.  Lumière  aurorale  à  Aoste  et  à  Gênes. 

9.  Lumière  aororale  k  Gènes. 

10.  Lumière  aurorale  i  Volpeglino,  près  de  Torlone. 

ao-ai.  Grand  halo  lunaire  dans  tout  la  noid  de  riulic  just^u'à  Floreoio.  Soo  Au 
mètre  était  de  44  degrés  environ. 
96.  Lumière  aurorale  à  Mondovi. 
27.  Aurore  è  Gènes,  Alexandrie,  Voipeglino. 

■  Lumière  aodiacala  brillante  pcaJjnt  plusieurs  joon  et  dans  on  fnnd  mooAn  èe  ala- 
tmos.  Bourrasques  et  pertnrbatioos  magnétiques  pendant  les  jours  ci-dessw. 

MÉTÉOROLOGIE.  —  Auiorc  boréale  du  4  février.  Lettre  de  M.  Moaii, 
Directeur  de  l'Observatoire  de  Cliristiauia.  (Communiquée  par 
M.  Le  Verrier.) 

«  Le  temps  couvert,  que  nous  avons  eu  presqno  coHitaeellsisiff,  depais  la  ownmenrf 
ment  de  relie  année,  ne  MMS  a  pas  permis  d'ofassrvsff  l'avnro  boiésls  remarquable  ém 
4  lévrier.  A  Throndbjeffl,  on  a  été  plus  heureux. 

Le  temps  de  l'apparilioB  est  le  aiiM  qu'à  d'anma  cadroiis.  A  ThMndIqsM,  la  ^héna 
Bina  a  ee|mMàutaa,«a  m  iwMb,  le  eaiMiAre  d*HM  awwa  boiéila  daas  wt  mindffe 
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dagri  qn'en  fMnl)  il  éldt moim  mobile  m  Ifanlniit  qv'on  M  l'obacrve  dlnUtadB  qw»d 

il  est  très-fort.  De  plus,  cliose  rare  pour  cptte  btitiitlp,  au  même  temps  que  la  lueur  rouge 
embranaait  tout  l'horizoo  de  ouesl'nonl^ue^t  p»r  le  sud  au  nord-est,  tout  l'horizon  Iwréal 
ildt  ptffiiliMmat  dair  et  par,  et  il  iw  prteiiialt  pet  YtktemM  eombre  eppafttmot  ra 

Mgnmt Ipl'oo  rerainiiie  ati-dcssou«  d'titi  urc  auroral  orclinjirc  vu  vrr«  le  nord.  Il  y  avait 
Cf pMlIlWlt  ewrr  de  mouvemeot  dans  la  lueur  ruuge  pour  rappeler  le»  caractères  de  l'aurore 
iMieéele;  et  lee  toltee,  mtee  1e«  fiiiUet  éleilei»  mmm  le  eaintBie  d'Orioa,  brilleleiii  eu  tiwren 

d'elle  d'un  ('■ciat  prcsqui-  inallï rc. 

•  Le  pheiioincnc  s'est  à  peine  présenté  d'une  nuinière  si  étendue  depuis  beaucoup  d'an- 
nécit  II  MBbkit  presque  ase  natae  rouge  de  mwgea  eonligair  et  qai|  peu  k  peM«  t'Atlalt 
aorlcef  dadel.  • 

MÉTÉOROLOGIE.  —  JuToiv  bwéote  Hu  4  fémur.  Lettre  de  M.  CSeaBânrf 
direcieiir  de  l'Obeervatoire  de  Cotutantinople.  (Commuiiiquée  par 

M.  I*  Verrier.) 

«  Le  4  février,  à  8  heures  du  soir,  une  aurore  boréale,  d'un  éclat  eitnuNndfanwe  pour 
nos  latitudes,  a  clé  vue.  L'élendae  de  ce  phénomène  lumineux  embraïaiît  i6o  degrés 
environ  sur  tlioriioe,  de  l'auest  à  Test;  en  luutleiur,  il  auaîgnHt  le  léiiidi,  en  le  dépeint 
parfois. 

•  L'aurore  a  été  vue  sur  toute  la  Turquie  d'Europe  et  sur  une  gnmde  pMÎe  de  ecOe 
d'Asie.  Des  perturbations  très-lalaiDes  ont  été  observées  anr  lonlaa  Ictilignea  lâégrapliîquee 
de  la  Turquie  et  \'Kù  e  Mineure.  Ces  perturbations  ont  en  lieu  sur  des  lignes  de  direetion 
diversement  orientées,  et  même  sur  des  lignes  de  petites  longueura,  telles  que  30  ik  aS  kilo- 
nsêtres. 

•  A  ce  aiiiet»  le  chef  de  le  ■ietioo  méléwologiqne  de  Volou  Mm*  a  eonumudqné  M  qni 
suit  I 

•  Ton!  repris-midi  dn  4  (Sérier,  noe  lignes  téUgrapUqMs  furent  sBhmaées  par  de  Cerl* 

"  courants  atmosphériques  augmentant  graduellement  d'intensito  et  de  fréquenre  jusqu'au 
>  coucher  du  soleil,  où  ils  devinrent  permanents;  le  galvanomètre  du  bureau  télégraphique» 
■  qttoiqnadaaeun  eirraitde  iMokUoaakrea  (de  Tolonak  Gomlanlinople),faidiqnafc  «ae 

•  défiatioa  anomale  de  65  ï  70  degrés,  due  U  lu  présence  d'un  courant  négatif;  à  7*31^, 

•  le  eonmat  se  renverse  et  devient  positif,  en  cooscrvani  une  grande  intensité.  • 

•  A  la  mime  heure,  il  fut  constaté,  eu  bureau  télégraphique  de  vifa,  un  phéooaiiàn» 

îden  tique. 

k  Le  chef  de  la  siaiiun  do  Jurgatnous  a  communiqué  ce  qui  suit  : 

■  A  6''3o'",  les  appareils  (onciionnaient  automatiquement;  &  j  heures,  le  courant  a  été 

•  pefannant;  k  7'  tS-,  la  eomaraaieation  «lait  deecmw  impossible»  b  7^8«^.  le  |riiaa»- 

mètre  a  été  désaimanté  et  réaimanlé  instant.in<'ment  en  senii  inverse;  àS!^|9%  l^bM^C^aa 
»  était  insignifiante;  à  9  heures,  la  communication  a  été  rétablie.  ■ 

•  Ainsi  il  ett  certain,  d'aprte  les  observatSon*  faite»  anr  eea  tr^  poiftt»  tri»  élnigais  laa 

uns  des  autres,  qu'un  renversement  brusque  et  intense  da  cdarant  a  eu  lieu  vers  7''3o^. 
»  A  Diarbékir,  de  forts  courants  circulaient  anisi  sar  laa  Hfies  télcgnpbiqaes. 
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•  L'apparition  de  l'aurore  boréale  correspondait  k  un  maximum  de  pre»ion  barooié- 
irique  qui  était  de  770  millimitre*  et  à  vn  ■■■îiniiiii  4e  lenpéitlm*  mtctarae,  qai  éttk 
de  5',  8.  Celle  du  a4  octobre  1870  correspondait  i  on  minimum  de  pression  qui  ciaii  de 
751  millimètres  et  i  lin  luxirau  m  de  température  de  1 1*|5.  Celle  dnSafhl  1870  correspondait 
à  n  anbuMide  pmeioB  qui  était  àfj6SJSi)tkmk  aninan  de  tmpèntare  de  * 


M.  F.  IIamf.i.  adresse  tiiic  f(otc  sur  l'emploi  du  permaDgUiate  dc  pOlMSO 
titré,  pour  ie  dosage  de  l'acide  sulfureux  et  des  sulfites. 

M.  Tmuu  adrease  une  Note  rdatire  eus  rérallals  obteom  au  moyen 
de  ion  r^r^énOeur  d/mamûjue. 

Cette  Note  est  renvoyée  à  l'exanien  de  M.  Edn.  Becquerel. 

M.  Cmatml  adresse  une  Note  relative  à  Temploi  du  charbon  de  terre 
pnlvériié  eonme  engrak. 


m.  E.-L.  MoBBAc  demande  et  obtient  rautorisation  de  retirer  du  ; 
teriat  un  Mémoire  qu'il  a  adressé  récemment,  sur  ]a  corrélation  des  forces. 

'  A  5  heures  et  demie,  TAcadémie  se  forme  en  Comité  secreL 
La  séance  est  levée  i  6  heures  un  quart.  D. 


L'Académie  a  reçu,  dans  la  séance  du  i8  mars  187a,  les  ouvrages  dont 
les  titres  suivent  : 

ObÊervaHom  nlotniev  à  l'nuertion  d'une  NoU  à»  M,  Rmom  au  Compte 
rendu  de  fa  timee  du  5  fimier  187a;  par  U  Snan.  Paris,  187a;  inw|*. 
(Estrail  des  Cbmpte*  rendut  des  fiances  hebdomadaim  de  VJeadiaàa  dit 
t;  t.  LXXIV.) 
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Reclurclies  sur  la  symétrie  de  slrurlure  des  piaules  vasinfaires ;  par  M.  Ph, 
VAN  ïi&CB&Mi  i"  fatciculet  IntroduclioD.  —  l.  La  racine.  Pari»,  1871} 
in-8». 

Biographie  d  Àimt'  Hoiipland,  compat/rion  dr  voyage  et  collaborateur  d' Àl.  de 
Bumbotdt;  par  M.  Ad.  Bbunsl;  3*  édition.  Pari«,  1871;  in-8».  (Présenté  par 
M.  Cl.  Bernard.) 

Observations  cliniques  sur  /'Eucalyptus  globultis  (Tasinaiiiau  blue  Guni); 
par  M.  Ad.  Brdnel.  Paris,  1872;  in-8».  (Présenté  par  M.  Cl.  Bernard.) 

De  l'état  de  la  science  dans  la  (Question  des  maladies  injecluuses,  fennentalion, 
parasilisme i  par  le  îy  PlCOT.  Paris,  1873}  br.  iu-S".  (Présenté  par  M.  Ch. 

L'Eucalyptus  globulus,  son  importance  en  agrieultent  em  hjryiim  Mm  ÉÊâ\ 
deeiaef  jmv  le  D'GlilBliT  (de  Garnie*).  Paria,  1870;  in>8".  (MaeiMé- f«r 
M.  Gb.  BaUii.) 

Reehereka  exftdmmàeAet  tur  les  phéaomàm  eoaeieutft  à  l'abmm  éucer' 
veatt  etturfu  mouvemeutt  de  ntathn  ;  par  M.  OmilDt.  Pariai  t^9^  .li^Tf  i^l^f!^* 
(Préaenté  |MHrM.Cb.BobiD.)  . 

Fraymcnti  zoologiquet  n*  L  QoeaUnu  obtairet  rekanm  è  TH jdraety  nw  eeb^ 
nattt  Plem.,  et  à  /'AlcjoDiaai  dommicttU  Laoïk.,  toiii  deux  bgeun  depth 
guree.—  If*ll.  IfolM ^pA^fiffim sur  k  genre  Poto,  d'Oriiigny  fyoUnaeéet)i  pm' 
M.Ch.DEsMoouTts.  Bordeaux,  1873  ;  in-8°.  ( Extrait  de»  itfcfs db  la 5ocMtf 
Linnienae  de  Bordeaux;  t.  JXSm^i'ïis.^  i^l 

Proceedingi  of  the  lMdf»MaAmatàeeA$oditfi  ri*  4>t  ^*  I^doOf 

18711  IDi^. 

jfmtales  Academici  CIOIOCCCLXV-CIOIOCCGLXVI,  GI3I 


GK>£)CCCL)LVn.  LucdunUBatavonui,  1 870.1891  ;  a  vol.  iiK4*. 


ScAiiMiuriidkc  ■MCamBlaaiK&c  AaaiaeAîioMMn;  ammm^  MmanliaaiiaÉsibt 
Nuevos  metodoé  aetronomicos  para  detennbiar  la  korOfUti 
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y  la  Inngitud  qenqmfirns,  mit  culmi  iiidrjifmlenrin  de  rnriiiiia:^  (itujularesi  ohio- 
/mMj /)or  Francisco  Diaz-Covarhlhi Ai*.  Mrxico,  1867; 

Trittndo  de  lo/  ogrnfia  y  tjcodesin.  ton  los  primera^  flt  ineiilus  di'  iistrvnoinia 
pnulica;  pur  Francisco  Uiaz-Covahkubias  ;  ronio  I,  Topoytvfia;  tomo  11, 
Geodesia  j-  /isironomia.  Mexico,  1869;  3  vol. 


COMPTES  RENDUS 

DES  SÉANCES 

DE  L'ACADÉMIE  DES  SCIENCES. 


SÉANCE  DU  LUNDI  25  MARS  1872. 
nttSDDO  DB  M.  FATB. 


MSHOnUBS  ET  COÊUOmCATSlOm 

WB  MnHUS  R  DIS  OmiUMNIDAint  OBL*AflàllteB. 

M.  LE  SKcBéTAiu  rBarérina.  annonce  à  l'Académie  que  le  tome  LXXII 
4e tM  Com/itorendiif  (i*  lemestre  de  187 1)  est  en  distribution  au  Secrétariat. 

«  M.  ÉuB  DB  BBAmoffT  hit  remarquer  que  ce  volume  et  le  précédent, 
par  leur  peu  dVpaisseur,  marqueront  péniblement,  dans  la  collection  des 
Comptes  rendus,  la  période  du  siège  et  de  la  Commune,  ils  sont  moins  ré- 
dnils  eapendant  que  ceux  dei  deux  aeniMtrea  de  1848.  Ils  wniient  peat<étre 
pliM  BDinoes  encore  que  ces  derniers,  si  iei  travaillenra  teientifiques  avaient 
mis  moins  d'activité  à  s'occuper  de  tout  ee qui  pouvait  oratribucr  à  la  dé- 
fense et  à  l'alimentation  de  Paris. 

B  A  partir  de  la  léaiice  du  99  mai  1871,  la  repriie  des  tnrraux  sdenli» 
fiqucs  s'est  prononcie  avec  une  rapidité  singalière.  Le  tone  LXXm  (a*  se- 
mestre 1871)  a  100  pages  de  plus  que  le  tome  LXIX  (a*  semestre  if^Cx)), 
et,  malgré  la  sévérité  de  plus  en  plus  grande  que  les  circonstances  finan< 
cières  contraignent  k  mettre  dans  l'acceptation  des  communications  admises 
k  prendre  place  anx  ISompâi  roNfav,  le  tome  LXXIV  (1*  aeawstre  1873)  ne 
eenble  pea  detolr  rester  tu-dessout  da  tome  LXX  (1"  semestre  1870].  • 
c%^iÊg»,t»  imum».  <T,  uanr,  ■»  «.)  109 
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M.  IX  MiifisTiiK  »e  l'Iustri-ction  prBUQVB  et  des  CixTa  adresse  l'amplia- 
tion  du  Décret  par  lequel  M.  le  Président  de  la  Uépublique  française  ap- 
pronve  l'élcelioD  que  rAeadémie  •  fiiiie  de  M.  B.  RoUand,  poar  remplir  la 
place  laiaaée  vacante,  dans  b  Section  de  BUcaniqiiCf  par  le  décès  de  M.  Ko- 

bert. 

Il  est  donné  lecture  de  ce  Décret. 

Sur  l'invitation  de  M.  le  Président,  M.  Rolland  prend  place  parmi  ses 

confrères. 

BAUSTlQint.  —  Note  sur  l'emploi  simultané  des  appareils  électriques  à  indue' 

lion  et  (les  appareils  <lf  déformation  (/es  '■filule'.  pniir  l'élude  des  lois  de  mou- 
vement lies  projectiki  et  de  la  variation  des  pressions  dans  l  dme  des  bou- 
ches à  feu ,  par  M.  tM  tàmémAv  Mena. 

c  L'étude  des  efiets,  si  complexes  et  si  rapides  que  les  «nbstanoes  ea> 
l^osives  et  la  pondre  en  part ienlier  exercent,  soit  dans  Tintérienr  des  bou- 
ches à  feti,  soit  stir  les  projectiles,  a  depuis  longues  années  occupé  les 
savants  et  les  artilleurs  les  plus  distingués.  Il  a  été  donné  à  l'illustre  Piobert 
de  résoudre  sciciililiquenient  cette  question  si  délicate  et  de  déduire  de 
ces  redierdies  des  ooliséquenoes  d'une  grande  milité  pour  le  service  de 
l'arlillerie.  Mais  il  restait  à  trouver  des  moyens  d'espérimeutaiion  directe 
qui,  en  dispensant  de  calculs  longs  et  laborieux,  permissent  d'obtenir  de 
CCS  clfets  des  indicatioDS  certaiues,  à  l'abri  des  doutes  que  iaisseul  trop  sou- 
vent dane  l'esprit  les  déductions  le  mieux  fondées  de  la  science. 

»  Dés  l'année  i854  un  ofScier  d'artillerie,  M.  Martin  de  Brettes,  dans 

un  Mémoire  présenté  ;i  i* Académie;  des  Sciences,  propOs.Tit  l'eniploi  de 
l'étincelle  d'induction  pour  obtenir  des  indications  du  passage  des  projec- 
tiles à  travers  des  cadres  placés  à  des  distances  connues.  M.  le  capitaine 
ITavex,  en  Bdgiqne,  M.  le  ea(Utaine  Yignotti,  à  Mets,  et  M.  SchvUs,  en  1 859, 
ont  aussi  en  recours  aux  mêmes  moyens  pour  la  détermination  des  vitesses 
initiales  et  pour  l'étude  des  efTets  de  la  résistance  de  l'air.  Plusieurs  de  ces 
savants  officiers,  et  M.  Schullz  en  particulier,  avaient  aussi  indiqué  la 
.possibilité  d'étudier,  par  de  semblaUes  apparnls»  la  loi  do  mouvement  des 
projectiles  dans  l'âme  même  des  bondws  à  feu. 

»  Mais,  jusqu'à  ce  jour,  aucune  série  d'expérienoet  complètes  n'était 
parvenue  à  uotre  connaissance. 

m  D'une  antre  part,  la  détermination  des  pressiona  développées  par  <ès 
gas  pfodaits  pendant  la  déflagratioa  des  substances  explosives  eanjée  par 
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des  moyens  divers  à  l'étranger  et  en  Frnnce  n'avait  été  jusqu'à  CCS  dcnnien 
temps  que  l'objet  d'expériences  partielles. 

■  Des  essais,  qui  devaient  conduire  .«  des  résultats  d'une  précision  suf- 
fisanle,  basés  sur  les  études  de  M.  Tresca  (i)  relatives  à  Técoulement  des 
solides,  avaient  été,  dès  18G6,  tentés  en  France  par  MM.  de  Reflue  et  Po- 
thier.  Ils  avaient  pour  objet  la  défenninulion  des  efforls  exercés  par  les  gaz 
en  différents  points  de  i'àme  de  la  pièce  et  sur  la  base  du  projectile  lui- 
même  par  la  compression  et  l'écoulement  de  cylindres  en  plomb,  sons 
forme  de  jets  ironçonniqnes.  Ce  procédé  paraît  susceptible  de  donner  des 
n'siillats  pitis  précis  que  ceux  qui  ont  été  jusqu'ici  mis  en  usnge.  Mallieii- 
reuseuient  ces  expériences  ont  été  interrompues  par  les  événements  et  n'ont 
pas  encore  été  reprises,  ce  qui  est  surtout  regretlaUe  en  ce  moment  où  la 
question  présente  un  iutf  rét  d'autant  plus  grand  qu'il  s'agit  k  la  fols  d'aug> 
menter  les  vitesses,  les  portées  et  le  poids  des  projectiles. 


(i)  JvcToh  devoir cumpli'lcr  le»  tiidicaiioas  générales  qui  précédent  par  les  delaiU  suivants: 

propriété  (|u'ont  les  wlidct  de  ■'écoeler  11  la  oianîère  dc«  liqaidei  tom  de  ferles  ' 
pressions,  constatée  parles  belles  cxpéricncn  de  .M.  Trcsra,  promettait  une  solutluii  du  pro- 
bKme  plut  favorable  qua  celles  ipii  avaient  «té  essayées  jusqu'alors.  £n  ib66,  l'applicalion 
«  fat  propoaèt  dldbonl  à  M.  la  coamediBl  da  HonddaiBt,  qbi  RdMnlnit  m  mo  jen  djraa» 
■MuétriiiM  cmvaaAta^  pnb  à  U.  le  eoMamidant  de  BeC^,  ponr  Ma  amis  mr  ta  pièce 
de7. 

Dca  épnmvcuask  piUMi  Ibrmt  dlipotéet  dana  l'épaiaMer  de  h  paroi  d'aat  boadw  k 

feu  i  des  dislaaoet  rapprochées.  Lrs  iircmicres  expériences  niuntrèrent  que  des  cylindres  en 
ploaib  placés  k  leur  baie  étaient  parfois  expulsés  en  (oulilc  par  le  canal  cylindrique  dispoaé 
poor  Icnr  éeoakmcnl  par  nn  ovWee  d'an  dbflatoe  aMiadn.  H.  do  Mt/e  Modifia  le  «oal 
d'cconlement  de  l'éprouvriir  rt  le  nmpbra  par  m  oaaal  coaiqM,  daat  loi|ud  la  réiîitBiMe 
tariait  aéotasaifcapent  d'une  manière  croissante. 

Les  ehaii^  ntoeseaires  pour  délemtner  rni  fomleeseat  conique  de  loogeeur  domée 
furent  constatiV s  .u:  Cunscrvatoirc  des  Arts  el  Métiers  par  des  expériences  dircries  et  nio7i- 
trèrent  que  ces  longueurs  éuieoi  proporiionnelles  aux  efforts  oorrespondanls,  au  moins  dana 
la  Kanie  des  eewis  k  hitt. 

Les  formules  de  lu  di'furmslion  justifièrent  bientdt  ce  résdilal  et  le  moyen  destiné  À  con- 
Malcr  la  pression  maximum  aux  didérents  points  de  la  paroi  intérieure  de  l'âme  fut  ainsi 
féabé  daos  descooditioasdotiniplidlé  lelleo  que  MM.  de  ItefTfe  et  Peibier  puiratr«|ipH- 
quer  à  la  surface  mi^me  du  culot  du  projectile  pour  connaître  la  p  r  cssUm  déMmiaia  Slir  CClla 
paroi  au  ONHoeot  du  développement  du  plus  grand  eflort  des  gaz. 

La  grande  Wfelarilé  de  rMsiaaee  dn  ploab,  la  fadHlé  de  eoaler  et  de  pidparcr  daat 

une  même  niasse  de  ce  métal  un  très-grand  nombre  de  cvlindres  homogènes  pour  une  même 
éprottvette,  la  longueur  relativement  considérable  des  j«-u,  donnent  k  ce  inojen  d'expéhmen- 
taâoa  aao  piddm  liiMepWNfe  àoella  des  aoucsdiqNMidAcBpkij^ 
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»  En  attendant  que  ces  recherches  importantes,  trop  longtemps  difTc- 
rées»  soient  repiïm  en  Friiict,  il  m'a  para  nlite  de  potier  k  la  connaimiice 
ilea  phyucicM,  et  lurlout  à  celle  des  officiers  d'artillerie  rensemble  dm 
moytMis  fiitalogues  employés  et  des  rénillat*  obtenus  dans  de*  expériences 
récemment  exécutées  en  Angleterre. 

k.'  Les  résultats  dont  je  me  propose  de  parler  daos  celte  Mote  sont  prin- 
cipalement ceux  qui  font  Tobjeldes  rapport»  sommaires  adressés  au  Secré- 
taire d'État  de  la  guerre,  en  Angleterre,  par  la  Comamion  des  nAsUiiiee$ 
explosives  (i). 

B  Nous  devons  la  connaissance  de  ces  documents  importants  à  l'obli- 
geance des  officiers,  membres  de  cette  €>>mmiaBion,  qui  ont  eu,  en  outre, 
la  courtoisie  de  reconnaître  qu'une  partie  des  moyens  d'observation  qu'ils 
oui  mis  eu  usage  leur  avaient  été  suggérés  par  les  recherches  entreprises 
par  l'artillerie  française. 

»  Comme  l'indique  le  titre  de  cette  Commission,  il  n'est  question  dans 
SCS  rapports  que  des  propriétés  des  matières  explosives  et  en  periientîer 
des  elTets  que  produisent,  dans  les  bouches  à  feu,  certaines  variétés  de 
poudre. 

»  Je  donnerai,  dans  les  Ànnaltt  du  Comervatoire  des  Arts  et  Métiers,  la 
traduction  complète  des  premiers  rappons  sommaires  de  la  Commission 
anglaise,  et  j'y  renvoie  pour  la  description  des  appareils  employés. 

»  Dans  ces  rcclierches  on  a  déterminé  : 

i**  A  l'aide  d'un  chronoscope  électrique  proposé  par  M.  le  capitaine  A. 
IToMe,  de  rartillérie  royale,  la  loi  du  mouvement  du  projectile  dans  l'ime. 
Cet  appareil  avec  lequel  on  obtient,  à  l'aide  de  rétincelle  d'induction,  des 
traces  de  mouvements  qui  s'accomplissent  pendant  quelques  millièmes  de 
seconde,  permet  d'apprécier  la  durée  des  trajeU  jusqu'à  des  loo  millièmes, 
et  même,  assure-tron,  jusqu'à  des  millionièmes; 

a*  ÏJts  intensités  variables  de  la  tension  des  gaz  depuis  les  prenuers  in- 
stants de  l'inflammation  jusqu'à  la  sortie  du  projectile.  On  s'est  servi,  à  cet 
effet,  d'un  appareil  dans  lequel  de  petits  cylindres  en  cuivre  sont  comprimés 
par  l'action  des  gaz  à  des  degrés  différents  et  des  observations  préliminaires 
permettaient  d'apprécier  la  relation  des  défonnalioos  avec  les  pressiow  qui 
les  avaient  produites. 


(l)  Cru*  Cauniaifa»  était  cooaikmoc  de  MU.  Joiigbu»b«nil,  colonel  lie  l'ariitlerie  tujéXt; 
A.  Rofak  et  W.  H.  NoUe,  npiuims}  F.  A.  Abd,  diimiitei  C.  H.  Holonr,  eq^tdae,  et 
Msrgsa  flngn',  espitaine  ée  k  «mriiie  rofàie. 
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Ce  procédé,  qui  paraît  avoir  donné  des  résultats  généraux  satufai- 

C«airli«  tb^oriqofl  dei  pre*>ii>ii>,  d'>prif  lag^oéral  Ploberl, 


Courit  «ipcrimcDUla  d«f  pmslan*  <;Cuminlt»lon  »ngl»ht  . 


,  a  fourni  une  vérification  très-remarquable  des  lois  que  Piobert  avait 
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rrouvées  pour  ?a  marche  de  ce»  pressions.  On  petit  en  juger  en  jetant  un 
coup  il'œil  sur  les  figures  qui  représentent  ces  résultais,  et  sur  le  croquis 
autographe  de  noire  ilivsire  confrère»  que  je  présente  à  l'Académie; 

3"  Enfin,  soit  par  l'obsenralion  de  la  loi  du  mouvement  du  projectile, 
soit  par  l'emploi  d'un  chronoscope  Navez-I  eurs,  on  a  délermiiié  les  vi- 
tesMS  acquises  aux  ilifiereuts  points  du  parcours  daos  l'âme  et  à  une  pe- 
tite distance  de  la  bouche  à  fim. 

»  Tous  les  résultats  de  ces  recherches  sont  rsprésenlés  par  des  construc- 
tions graphiques  et  par  des  courbes  dont  la  continuité  seule  indique  déjii 
avec  quelle  régularité  les  appareils  ont  fonctionné. 

»  Mais  comme  les  deux  principaux,  celui  qui  donne  la  loi  du  mouve- 
ment du  projectile  et  celui  qui  fournit  la  loi  des  pressions  des  p>  sont  tout 
à  fait  indépendants  l'un  de  l'autre,  et  que  cependant,  si  leurs  indications 
sont  exactes,  elles  doivent  pouvoir  se  ccmirôlcr  les  unes  par  les  autres,  il 
m'a  semblé  utile  de  rechercher  si,  en  réalité,  l'on  pouvait  facilement  parve- 
nir à  cette  vérification. 

»  Tel  est  le  but  de  la  présente  Note,  dans  laquelle,  en  partant  de  la  re- 
présentation graphique  des  résultats  fournis  dans  le  Rapport  de  la  Commis- 
sion aDglaiseï  j'ai  cherché,  par  l'emploi  des  simples  quadratures  et  de 
ooDstmctiont  élémentaires,  à  établir  ce  contrôle. 

yi^ySeaUoH  d$$  ri$nluiu  abimu  fmr  Im  Commution  det  matiérei  exptMhUfpar  la  dUeutiian 
ét$  tmeét  «w  f  m'  Ut  nptéimlÊiit, 

>  Courba  de  pnukms  obierviu.  —  Ces  couriliet  ont  pour  abscisses  Isa 
longueurs  d'âme  parcourues  par  le  projectile  eipriméea  en  pieds  an^aia,  et 

pour  ordonnées  les  pressions  exercées  par  les  gas  exprimées  en  tonnes,  par 
pouce  carré  de  la  section  de  l'âme. 

»  Par  conséquent,  leur  quadrature  fournit  la  valeur  du  travail  moteur 
exercé  par  les  gas,  eiprimée  en  tonnes  anglaises  de  toiS^fS  élevées  k  t  pied 
anglais  (le  o'°,3o88. 

»  Courbes  ihs  intefsef.  —  Ces  courbes  ont  aussi  pour  abscisses  les  lon- 
gueurs d'âme  parcourues  exprimées  en  pieds  anglais,  et  pour  ordonnées 
les  vitesses  correspondantes  aux  mêmes  positions  du  projectile  expriméra 
eo  pieds  parcourus  en  i  seconde. 

»  Elles  fournissent  donc  directement  les  vitesses  à  la  sortie  de' la  bouche 
&  feu,  et  l'on  peut  eu  déduire  la  force  vive  imprimée,  et  par  suite,  le  travail 
Utile  léalisé,  dont  la  comparaison  avec  la  valeur  trouvée  pour  le  travail 
moteiir  peut  donner  une  idée  du  degré  d*esactilude  des  moyttIBi  d'obsâ^' 
vaikm  employés. 
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9  Ea  lîiiMnt  cette  coo^andioa  pour  les  quatre  poudres  «aseyées,  on 
trouve  les  résultats  consignés  dans  le  tableaii  suivant  : 

Aùuiiûit  ét  I*  emparaiton  im  tmmM  mtUHr  MdmU  du  9M$rtet  du  pruthmi 
et  éa fines  vtvet  eommuniqttrrt  aux  pr^feelHee, 


Tntill 

l'raTaîl 

:  Iq^MiafMSM. 

■Mleur. 

Pradn  de  Mrvioe  R.  L.  G. . . . 

674735" 

696161" 

—31436 

— o,o3o 

746867 

740164 

4-  6703 

-+-0,009 

7 «7078 

7ioi5i 

+  6937 

•H»jOo8 

796700 

Diffii 

748891 

iMOCOMIOTin 

-♦•47809 

+•.•64 

»  Conséquences  des  résuUaU précédents.  —  On  voit  de  suite,  par  les  nooi- 
bres  consignées  dans  le  tableau,  que  les  résultats  des  deux  modes  d'obser- 
vation employée,  mais  ditféreuU  et  indépendants,  concordent  avec  toute 
la  précisimi  que  Ton  peut  déiber  dans  de  semblables  reeberdtes. 

•  IJ  7  a  tout  lieu  de  croire  que,  quand  on  aura  recours,  pour  la  mesura 
des  pressions,  à  l'emploi  des  jets  de  plomb  proposés  par  M.  Tresca  et  déjà 
essayés,  comme  je  l'ai  dit,  dans  des  épreuves  préliminaires  par  M.  de 
Beflye,  ou  parviendra  à  des  résultats  encore  pliu  précis  que  ceux  que  peu» 
vent  fournir  l'appareil  de  Rodnan  ou  rspporeil  d'écrasement  de  la  Com- 
mission anglaise. 

»  Courbes  des  viles-ies.  —  L'examen  de  ces  courbes  montre  de  pins  :  1°  Que 
les  vitesses  initiales  a  la  bouche  de  la  pièce  sont  à  peu  près  égales  avec  les 
quatre  poudres  essayées,  mais  qu*dles  croissent  beaucoup  plus  rapidement 
avec  la  poudre  de  service  ordinaire  (RL6)  qui  est  k  grains  plus  petits, 
qu'avec  les  trois  antres  ; 

K  3"  Que  la  longueur  de  8  pieds  (a'"47)  avec  un  boulet  de  iS  pouces 
anglais  (o^Sdi)  de  longueur  et  S  pouces  anglais  ouo"9o3  de  calibre,  égale 

i  ^^^=  la.iG  fois  le  calibre  et  avec  des  charges  égales  à  g  du  poids 

du  projectile  suffit  pour  que  ces  charges  de  poudres,  très-drases,  soient 
preiqite  eomplétement  bràléat  et  produisent  à  peu  inèt  tout  leur  efiet, 
poisqu'à  celte  longueur  de  parcours  dans  TAme  les  vitesses  m  croiment 

plus. 

»  G;  résultat  est  très-important,  attendu  que  les  canons  de  français 
3  i>8(> 

ont  ^'  ^^.  =  ao  fois  le  calibre,  ce  qui  serait  plus  que  suffisant  pour  obtenir 

la  même  égalité  dans  les  vitmes. 
»  Il  n'est  pas  ionlile  de  fidre  remarquer  que  l'innocuité  des  pondrM 
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d'une  assez  grande  densité,  mais  à  grains  très-gros,  tirées  k  des  charges 
de  g  i  ^  au  plus  du  poids  du  boulet,  n'infirme  en  rien  les  conclusions  dé- 
duites en  1 83/1-3(1  par  la  Commission  des  principes  du  lir  de  Metz  à  la 
suite  de  ses  expériences  faites  avec  des  poudres  de  densités  analogues,  mais 
à  grains  plua  fins  «t  tirée*  i  de»  charges  égales  an  rien  du  poidft  du  tMolel. 

»  Let  résultats  obtenus  par  la  CommiaBion  anglaise  ont  d'aillants  eotn- 
pléfement  confirmé  les  vues  que  M  lo  gt'ni'r:d  Didion  avait  émises  dès 
i863  sur  le»  avantages  que  pouvait  procurer  l'emploi  des  poudres  à  gros 
graiaa  dans  un  Mémoire  auquel  le  gouvernement  n'attacha  pas  alors  l'im- 
portanoe  qn*il  méritait. 

>  Courbes  des  lois  du  mouvemeiU.  —  Ce»  oonrbes  montrent»  par  leur  con* 
tinuité,  que  le  clironoscope  de  M.  le  capitaine  Noble  (i)  est  susceptible 
de  donner  des  résultats  tres-satisfaisants,  et  permet  de  déterminer  avec  ui 
précision  reinarquable  la  loi  du  mouvement  d'nn  pro|M^|^é  dant  I 
bondie  k  tm,  quoique  oe  mouvement  s'acoomplime  paffmitj^p , 
Cienlième  de  seconde. 

•  Elles  ont  pour  abscisses  les  longueurs  d'âme  parcourues  par  le  projea- 
tile  «primées  en  pieds  anglais,  et  pour  oi^doniké<;^  ^  Minps  cornspon- 
dants  eiprimés  en  secondes. 

»  En  les  combinant  ;ivcc  les  cotirbes  des  vitesses  acquises  après  les 
mêmes  temps  ou  les  mêmes  parcours,  on  peut  en  déduire  d'autres  courbes 
ayant  pour  abscisses  les  vitesses  V,  «t  pour  ordonnées  les  temps  T  employés 
à  acquérir  celles<«i. 

>  Or  l'inclinaison  des  tangentes  à  ces  nouvelles  courbes  fournissant, 
pour  chacun  des  points  auxquels  elles  sont  menées,  la  valeur  de  l'accélé- 
ra tiou  du  mouvement,  il  est  iacile  d  en  déduire  celle  des  eflbrts  correspon- 
dants eieroés  sur  le  projectile,  et,  par  suite,  celle  de ,lf^  pi^ssion  développée 

»  De  cette  comparaison,  il  doit  donc  résulter  un  nouveau  moyen  de 
contrôler  les  résultats  fournis  par  les  courbes  des  lois  du  mouvement,  par 
les  ooârbes  des  pressions  ot  par  tes  oonrbeadaafrilaaBijiMii^  »t> 

»  C'est  ce  que  nous  avons  fait  pour  la  ppWdWL  dliiafvtefcdMlal»  tiré»  A 
la  cbarge  de  3Ô  liiri!es-angiaîaBa'OHri^»(tea>f V* ^^'^^flgè'i^i^li^^ 
de  8i^6ia.  ■  •  -  -^-«j^  - 

•  h»  nlèvemant  des  éléaieott  correspondanu  dea  courbes  du  mouvo- 
:  et  dès  vitesses  nous  a  permis  de  fermer  le  tableau  suivant  fi^^i  "f', 


(i)  Il  y  •  tout  lieu  de  croire,  d'aprè»  quelques  rnuluis  oluanu»  W  li 

i.i*iliMliasw»it<ssis|w>iii  II  siiiiiiÉ  ij^jim.  niii  WS^'ï^''' 
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Ptuutn  PêUet.  —  Boulet  ii"  28}  charge  :  3o  livre»  (i3^*,6o3). 
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94.18 
ia5,o6 

168,2;) 
3137,78 
3o»,6» 
345,86 

375,43 
391,18 

406,07 
410,70 


i>  El)  construisant  la  courbe  <l()nt  les  temps  sont  les  abscisses  et  les 
vitesses  les  ordonm'cs,  et  en  lui  menant  îles  tangentes  en  divers  points,  on 

a  obtenu,  p.u-  rinclinaison  de  ces  lignes,  les  valeurs  de  raccélêration  ^» 

et,  |>ar  suite,  celles  de  l'cfTort  ^  ^  exercé  sur  le  projectile,  puis  en  divisant 

ces  efforts  par  'ia^"i,2Qy  section  de  l'âme,  on  en  a  déduit  la  pression  par 

ceuiiuiètre  carré. 

»  En  mettant  en  regard  les  résultait  de  cette  opération  graphique  avec 

ceux  de  l'observation  directe  des  pteasious  faite  par  la  Commiasion  an» 
glaise,  on  forme  le  tableau  suivant  : 

RésulMts  dédaits  dt  la  courbe  aitriliaire  des  tempt  et  dei  vitestet. 
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■  L*exain«n  de  ce  taUeaa  montre  <|ue,  maigeé  lei  incertitude»  que  pri* 

sfiiient  Décessaircment  de»  constructions  et  des  calculs  faits  d'après  des 
planclies  lilhograpliiécs  qui  n'ont  pas  même  la  précision  des  représenta- 
lious  graphiques  originales,  il  y  a  un  accord  trcs-satistaisaut  entre  les  ré- 
■ttitats  de»  dbeerration»  directe»  de»  pressions  et  ceux  qu'on  déduit  des 
tracés. 

m  De  rensemblo  de  celte  discussion  des  résultats  obtenus  par  la  Com- 
mission anglaise  chargée  d'étudier  les  effets  des  substances  explosives,  ou 
peut  ocmclure  : 

■  I*  Que  le  chroQOSCope  de  M.  le  capitaine  Koble  ou  d'autres  appareib 
électriques  analogues  qui  utilisent  les  indications  de  l'éliticelle  d'induction 
permettent  de  déterminer  avec  luie  précision  suffisante  pour  l'étude  des 
questions  d'artillerie  la  loi  du  mouvement  si  rapide  des  projectiles  dans 
l'Ame  de»  bouches  k  feu; 

»  a*  Que  l'appareil  de  compression  nmui  de  cylindres  en  cuivre  que 
l'action  du  gaz  déforme  plus  ou  moins  fournit  sur  l'intensilé  des  pressions 
développées  en  différents  points  de  la  longueur  de  l'ànie,  des  indications  qui 
permettent  de  comparer  les  eflets  des  diverses  variétés  de  poudre  et  qui, 
dans  leur  ensemble,  concordent  avec  le»  loia  indiquées  par  Piobert  ; 

n  3"  Que  l'appareil  analogue  proposé,  vers  tSW,  par  M.  Tiesca,  et 
dans  lequel,  au  lieu  des  cylindres  en  cuivre  ou  emploie  des  cylindres  en 
plomb  que  la  pression  des  gax  oblige  il  s'écouler  sons  forme  de  jets  coni- 
ques, dont  la  longueur  est  en  rapport  direct  cl  déterminé  avec  l'intensité 
maximum  des  pressions,  donnar.iit  des  résultats  bien  plus  précis  encore, 
attendu  que  les  jets  de  plomb  atteignent  des  longueurs  de  plusieurs  ceiili- 
mètres,  ainsi  que  l'ont  montré  do  premier»  essais  exécutés  sous  la  direction 
de  M.  deBefiye; 

•  4"  Que  les  méthodes  graphiques  indiquées  plus  haut  permettent,  par 
la  quadraliuc  des  courbes  des  pressions  et  par  la  consiruclion  de  la  loi  «les 
vitesses  du  projectile,  de  vérifier  a  posteriori  l'exactitude  des  indicaUotis 
fournies  par  les  appareils  et  montrent  le  d<^ré  de  confiance  qu'on  doit 
accorder  aux  conséquences  que  Ton  en  déduit; 

i>  5"  Knfin,  cpie  les  conséquences  et  les  expériences  qui  y  ont  conduit 
ont,  pour  l'étude  des  nouvelles  bouches  a  feu  ut  des  poudres  qu'il  convient 
d'y  employer,  une  telle  importance,  que  Ton  doit  vivement  désirer  que 
dei  reciierches  analogues  soient  exécutées  le  plus  tôt  possible  par  une  nou- 
velle (x»mmission  des  principes  du  tir,  à  laquelle  le  Gouvernement  donne- 
rait les  moyens  les  plus  larges  d'exécution  cl  toute  la  liberté  d  action  néces- 
saire pour  conduire  à  bonne  fin  ces  éludes  délicates  et  difficiles.  » 
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CHIMIE  ACniCOI.E.  —  Ohst^nintinn^  rpln(ivi'%  à  la  réjwuse  faite  par  M.  Paiteur, 
dans  lu  séance  firécédcnle,  à  ftropos  de  la  coêtseivation  des  vim;  par  M.  M 

"VB10SETTr.-LAMOTTK. 

«  Dans  la  dernière  séance  de  l'Académie,  lorsque  M.  Pasteur  me  con- 
testait  le  peu  que  j'ai  fiât  du»  la  queMion  si  importmie  du  diauffage  de* 
vïiM,  j*ai  cm  denrir,  pour  établir  mea  droila,  lire  la  phrase  saivantet 
extraite  de  mon  lAémoire  de  i85o  : 

«  Nous  avon";  ri'prir  rcltr  cxprricnrc  (ledtUlfbgc  en  vnsn  rlo-^)  sur  d'aiUrfs  vins,  il 
l'épcKjuc  de  leur  mise  en  bouteilles,  et  toujoart now  avons  réussi,  en  faisant  varier  la  teiii- 
pciatan  du  b«in-iiMrie  d«  5a  i  76  itgrê^  ccndgndcs,  k  |triMr*er  kt  viat  de  qaaliié  tou* 
nd*  à  on  oiabda  toiiMalténiioii  «IlirKwt.  • 

»  La  phrase  qui  suivait  se  trouve  dans  les  Comptes  rendus  du  a4  février 
dernier,  et  la  Note  que  je  venais  de  cnmniuniqner  à  l'Académie  avait  eU 
surtout  pour  but  de  répondre  aux  critiques  qu'elle  avait  soulevées. 

11  l'ai  donc  cru  ioatile  de  la  lire  k  l'Académie,  comme  le  demandait 
ML  Pasteur,  puisque  cette  lecture  devait  me  conduire  à  répéter  les  conclu- 
sions de  ninn  travail  et  à  rentrer  immédiatement  dans  un  débat  dont 
l'Académie  paraissait  fatiguée. 

»  Mon  silence  ayant  été  mal  interprété,  je  viens  aujourd'hui  compléter 
ma  citation.  J'ajoutais  doue  oed  : 

•  Il  n*en  6lait  pac  de  même  pour  les  vins  qui,  d'âne  MBlé  doaleaWf  ae  [wéMalaieat  pas 

rette  c  nin|)<isi(ion  normale  sans  laquelle  les  vint  M  a»  comerreat  paa|  daaa  ce  cas  Ht  ae 

résisltnt       il  c<  t(t'  l'priiivc.  » 

a  Ainsi,  déjà  en  1 85o,  je  reconnaissais  que  si  le  ciiauOage  pouvait  s'ap- 
pliquer atileBsenl  i  hi  wnservation  de  certains  vins  (les  vins  bien  faits  et 
naturels),  il  eu  était  d'autres  qui  étaient  altérés  par  eeMe  opération. 

»  Ce  que  j'ai  dit  en  i85o,  je  le  répète  encore  anjourd'hiii  :  le  chauffage, 
pratiqué  sans  intelligence,  comproiuet  quelquefois  la  qualité  des  vins. 

»  Je  pourrais,  dans  lua  longue  expérience,  trouver  plusieurs  faits  qui 
confirment  ce  principe;  mais,  pour  en  démontrer  toute  l'importance,  je  ne 
puis  mieux  &ire  que  de  reproduire  devant  l'  Académie  ce  que,  d'après  des 
renseignements  qne  je  dois  croire  esacts,  soot  dcvenus  quelques-ous  des 
vius  cljauifts  par  la  uiarine. 

»  Des  vins  du  Midi,  vinés  à  i3  degrés  d'alcool  et  soumis  au  chauffiige, 
ont  été  envoyés  en  1869  au  Gabon  et  en  CocliiochiDe.  Une  partie  de  ces 
vins,  revenus  en  France,  a  été  aoamise  à  1^  dégustation. 
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1»  Il  a  »'té  rfconim  qu'ils  riaient  presque  cnticrGinent  décolorés  et  avaient 
pris  une  saveur  désagréable  et  comme  /^tantaeeutitiue. 

»  Un  pareil  fait  porte  avec  lui  de  grande  enseignements.  En  eflèt,  si  de 
semblables  résultats  ont  éié  constatés,  et  cela  avec  des  vins  cnmnnuis  qui 
sont  devenus  impolables,  on  comprendra  que  certains  vins  fins,  dont  le 
prix  réside  principalement  dans  une  franchise  de  goût  absolue,  puissent 
aussi  étrt  aUeinli  dans  cette  franchise  par  le  chauffoge. 

«  iTayant  plus  alors  aucune  valeur  industrielle,  ils  sont  tout  autant  per- 
dus pour  le  commerce  que  s'ils  avaient  subi  une  des  décompositions  con- 
nues du  vin. 

»  En  disant  les  insuccès  que  donne  le  chaufiage,  insuccès  déjà  moins  firé» 

quenls  qu'autrefois,  je  suis  luin  de  condamner  le  procédé* 

»  J'en  ai,  dans  mon  Mt-moire  de  iS^o,  à  plusieurs  pages,  et  depuis,  ail- 
leurs, constitté  et  recommandé  rdiicacilt-,  surtout  lorsqu'on  opère  sur  des 
vins  naturels,  bien  bits,  sur  des  vins  blancs,  etc.  Mais  encore  une  fois, 
pour  obtenir  de  bons  résultats  de  cette  opération,  il  ne  fiiut  pas  seulement 
se  préoccuper  de  la  conservatiou  du  vin,  c'est-à-dire  le  préserver  des  mala- 
dies connues  qui  l'atteignent,  mais  tcuir  compte  encore  de  la  conservation 
de  sa  qualité. 

»  Je  répondrai  peu  de  moto  aux  observations  de  H.  Basteur.  Étudiant  la 

question  au  pniiu  de  vue  des  effets  de  la  chaleur  sur  let  vins  et  non  au 
point  de  vue  de  leur  conservation  par  le  chaufCagc,  conservation  qui,  pour 
moi,  n'est  plus  en  question  depuis  mon  expérience  de  l846  sur  les  vins  de 
i84o,  je  recherchai,  comme  je  le  dis  dans  mon  Mémoire  de  i85o,  quelles 
conditions  devaient  remplir  les  vins  destinés  aux  longs  voyages.  Ces  essais 
ont  reticlu  do  i;r.iiuls  services  au  commerce  d'exportation  ;  aussi,  malgré  les 
critiques  de  M.  Pasteur,  jo  continuerai  à  en  conseiller  l'emploi. 

»  On  le  Toïtt  là  encore,  H.  Pisteor  a  introdidt  une  confosion  qui  lail  la 
base  de  tout  son  raisonnement. 

»  En  définitive,  ce  sont  les  parties  les  plus  allaipiées  de  mon  Mémoire 
de  i85o  qui  ont  peut-être  le  plus  d'importance  à  mes  yeux,  puisque,  à  cette 
date  déjà  je  disais  qu'il  y  avait  un  chois  à  faire  parmi  les  vins  qui  pouvaient 
être,  utilement  on  non,  «oumls  au  chauffage. 

»  L'emploi  de  ce  procédé  ayant  pour  résultat  de  remplacer  les  maladies 
connues  du  vin  par  d'autres  effets  favorables  ou  non  au  dévelop|>emeut 
de  ses  qualités ,  c'est  dune  à  l'étude  de  ces  changeuients  qu'on  devra  de- 
mander les  conditions  qui  importent  à  la  réussite  du  procédé. 

m  Quant  aux  ellêls  de  l'action  prolongée  ]da  cfaauffiige  sur  tes  vins 
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riches  cil  alcool  i  je  maintiens  l'exactitude  de  tout  ce  que  j'ai  dit  a  ce 
sujet. 

•  En  résumé,  si  l'Académie  veat  bien  remsnjtier  c|tie  ce  MénoirCy  qui  a 
soulevé  de  si  notiibretiaes  critiqoest  a  été  publié  il  y  a  vingt-deus  ans,  die 
m'accordera,  je  l't'sptTe,  qu'il  avait  rléjâ  jeté  (|uelque  lumière  SUr  CCtle 
question  bi  neuve  alors  du  chauffage  des  vins. 

*  Ainsi,  après  avoir  confirmé  le  principe  d'Appert,  j'avaia  abaissé  à 
5o  degrés  la  température  du  rhaufbge,  température  que  f  avais  d'abord 
portée  à  9?ï"C. 

a  Je  signalais,  dans  ce  travail,  le  grand  défaut  du  chauffage  qui  des- 
sèche e(  maigrit  les  vins. 

»  Enfin,  après  avmr  bit  mei  réponses  sur  les  effets  DDiaiUes  qu'il  pou- 
vait  avoir  sur  certains  vins,  je  disais  qo*il  m'avait  toujours  donné  d'excel- 
lents résultats  avec  les  vins  lilaiics. 

»  Ces  observations  ont  aiijutird  htii  la  const-cralioa  du  temps.  Aussi 
l'Académie  me  permettra  de  lui  dire,  en  terminant,  que  si,  dans  ce  débat, 
j'ai  fiiit  tons  nies  eftorts  pour  laisser  de  côté  devant  elle  les  questions  per« 
soooclles  et  irritantes,  j'eiUctids  ne  rien  abandonner  de  ce  qui  peiil  m'ap- 
partenir  daus  les  travaux  qui  ont  été  publiés  sur  le  chauffage  des  vins,  » 

Ciii Ml K  .\G RIGOLE. — Répoiue à  la  Commmàaition  précétUnle  de  M. de  Vergnetle- 

Lamotte;  ;NirM.  Panmi. 

«  La  question  n*est  pas  desavoir  si  le  procédé  de  conservation  des  vins 
par  le  chauffiige  est  une  pratique  pouvant  rendre  de  grands  services,  ou  si, 

parmi  les  vins  vinés  cl  plus  on  moins  aérés,  chauffés  par  la  marine,  il  eu 
est  {]ui  ont  pu  devenir  maigres,  se  dépouiller  de  leur  couleur  pendant  un 
vujage  au  Gabon  ou  en  Cocliinchine.  Nous  traitons  une  question  de  prio- 
rité BOidevée  par  M.  Thenard,  eu  faveur  de  M.  de  Tergnette,  k  l'instigation 
de  M.  Freiny. 

»  Une  seule  cliose  importe,  c'est  de  .savoir  si,  en  i8jo,  M.  de  Vergnctte 
a  conservé  des  vins  par  le  chauffage.  Je  le  nie  de  la  manière  la  plus  absolue 
et  voici  mes  preuves  (i). 


(t)  n  existe  deux  Mémoires  de  M.  de  Vei|iMUe  lur  le  cliautTiige.  Le  premier  est  de  i85o, 
le  second  du  i*'  mai  i865.  —  Ce  deroier  étant  postérieur  a  la  première  priie  de  date  de 
me»  ctiide»,  le  il  «vrlt  i865,  je  n'ai  à  mV-upcr  (pic  de  ce  que  dit  le  HéoMire  4e  iflSo, 
puUqne  wal  il  pat  fidi*  autoriié  dam  le  débat. 


(  846  ) 

»  Qne  dit  M.  de  Vergnette  pour  appnyer  se>  prétentioDi?  Il  dte  It 
phnuw  anivanle  de  ion  Mémoire  de  i8So  : 

■  lloat  UTOiit  répété  celle  espérienee  enr  d'aotret  vint,  è  Tépoque  4e  lear  laise  en  bou- 
teille; et  toujours  nous  avons  ri'ii<.>.i,  en  faisnnt  v  iricr  U  tempV^ratnre  dn  bain-marie  de  5o 
à  75  degrés  C,  à  préserver  de  loute  alturaiion  ultcneiirc  les  vins  de  qualité  soiunii  ik  ces 

CflHÎt»  ■ 

»  L* Actdénie  B*a  pas  oaUié  qn'imrité  par  moi  et  par  pliiaieura  de  dm 

confrères  à  lire  la  phrase  suivante  qui  donne  à  celle  qui  précède  son  véri- 
table sens,  M.  de  Vergoette  s'jr  est  refusé.  Je  rétablis  celte  phrase  : 

•  Il  n'en  était  pas  de  métne  pour  oeax  qui,  d*nM  noté  dontcme,  ne  piétentaienl  point 
cette  oompofitioa  nomnlt  eam  laqadie  Ict  Tins  ae  m  eoniemat  pas.  Dana  «t  cas  ib  ne 
lériilent  point  fc  cette  épmrre»  • 

•  Que  ligoifieot  donc  oee  mots  de  la  première  phrase  :  J'm  rAud  à  pfé- 

server  des  vinsde  qualité  de  toute  altération.  Ils  signifient  que  les  vins  étaient 
d'une  sanlé  non  doutctiy  ,  robustes,  c'est-à-dire  susceptibles  de  se  conserver 
natarellement.  Dans  ce  cas,  du  M.  de  Vergnette,  l'épreuve  de  la  chaleur 
ne  les  altère  pas;  mais  si  les  vins  ont  low  sanlé  dbateuse,  ne  priieaUud  point 
une  composition  sans  ta^puUe  U$  ne  se  contentent  pas^  l'épreuve  de  la  chalear 
les  altère.  Tout  ceci  repose  sur  des  erreiii^;  mais  passons. 

»  A'ous  verrons  plus  lanip  poursuit  M.  de  Vergneite,  (juel  parti  on  peiUtitvr 
de  ces  ûbienaiionst  Usons  donc  aux  pages  SaS  et  5«4  du  recueil  où  se 
tTOUTO  le  Mémoire  de  M.  de  Yergnette  quel  est  ce  parti  qu'il  a  tiré  de  ses 
observations  sur  le  ciiauffiige»  observations  erronées,  je  le  répète. 

•  nous  savons  que  les  voy^igos  dans  lei  pays  chauds  produisent  sur  les  vins  le  nii'nie  efTet 
qoe  la  cluieur  d'un  bua-iuarie  ou  celle  d'un  four,  dans  les  limites  de  60  à  degrés  centi- 
grades. Si  doue,  après  avoir  aonnda  à  la  congéiation  les  vins  qui  doivent  élre  apanés,  nova 

en  exposons  di-s  ipi'il'i  sont  flcv^'n^^^  M'-rr.  limpitli-s  |wiiir  i'-tn>  liri'S  en  hmiteilles  vy  icMMl- 
TUXOR  à  l'action  de  la  chaleur,  nous  pouvons,  daiu  le  cat  où  Us  rétiilent  à  cette  épreuve, 

imtea  ks  fatigncs  desidua  longs  veyagin.  • 

»  La  chaleur  était  donc  pour  M.  de  Vergnette  une  épreuve  qu'il  faisait 

subir  aux  vins,  sur  des  échantillons,  pour  savoir  si  elle  les  altérait  séance 
tenante.  Par  exemple  :  un  propriétaire  de  vins  qui  doit  faire  une  expédition 
a  un  grand  intérêt  i  ne  livrer  qne  des  vins  qui  se  compormont  bien  ulté- 
rieurement. Eh  bien,  dit  M.  de  Tergnetle,  que  ce  propriétaire  chauffe  des 

échfinùltons  de  ces  vins.  S'il  en  est  parmi  ci's  relia ntilloiis  qui  résistent  à 
l'épreuve  du  chauffage,  les  vins  correspondauts  sout  robustes,  ou  peut  les 
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expédier.  S'ils  ne  résistent  pas  à  cette  upératiou  du  chauttage,  c'est  qu'ils 
•ont  d'une  nnté  douteuse,  et  il  ne  fcut  pas  les  Ihrrer.  Encore  une  fi^, 
cela  est  erroné.  Si  Ton  pouvait,  en  cfl'et,  connflitre  a  priori  quels  sont  les  vios 
qui  ont  une  santé  iloulcuse,  il  faudrait  pn  cist'inenl  leur  appliquer  la  pra- 
tique (lu  cLauflage  préalable  avant  de  les  livrer.  M.  de  Yergnelte-Lamotle 
n'a  doue  pas  conservé,  en  i85o,  une  seule  goutte  de  vin  par  le  chauffiige. 
Cela  a  la  clarté  de  l*évidenee. 

»  Dans  le  résumé  qui  termine  sou  Mémoiro,  on  retrouve  mieux  précisé 
encore  ce  caractère  (}l  épreuve  qu'il  prétend  faire  subir  à  dt  s  écliantillons  de 
vins  en  l«  chaufTanl,  épreuve  complètement  illusoire,  puisqu'elle  repose  sur 
une  erreur  capitale,  conuoe  je  vient  de  le  dire. 

>  Voici  ce  résumé.  On  lit  p.  5^4  <ln  Mémoire  de  i85o  : 

•  Kn  it'siiiiii'',  iiuiis  n'admettons  pas  que  les  vins  doivent,  pour  être  expédié*  an  dehofiy 
subir  aucun  coudiiionnement  qtd  entraîne  avec  lui  l'addilîoa  d«  «iihtUnco  itrangèm. 

»  Pour  iHH»,  il  B*€st  qu*ii«  manidre  ntionmlle  d'amâiorer  la  vins  qui  doivent  faire  dn 
loog«  voyages,  c'est  de  les  concentrer  par  la  congélation, . . 

•  Les  vins  qui  ont  vojagé  dans  In  pajs  cbaud*  présentent  tous  les  caractères  des  vina 
que  rm  sounet  arliUeieliemeat,  dans  les  limites  de  60  à  70  degrés  centisbuws,  à  la  dialear 
d'un  fonr  ou  k  celle  J'un  bain-marie.  Si,  après  avoir  soumis  à  celte  épreuve  quelques  éclmn- 
ttUons  dit  vlMt  que  l'on  veut  exporter,  on  reeonnaO  qn'iUx  ont  résitté,  oh  pourra,  en  toute 
tétarUé,  êettc^pétUtrt  dont  i^mr  «wMnif/v,  m  dtem  s'mt  atomlf.  a 

»  Parions  maintenant  des  droits  d'Âppert  dans  la  question  :  je  les  ai 
revemiictaés  le  premier,  et  je  loi  ai  rendu  la  justice  que  M.  de  "Vergnette 
lui  a  refusée  en  i85o.  Le  nom  d'Appert  n'est  cité  qu'une  seule  fois  par 
M.  de  yergnette-Lamolte;  voici  dans  quels  termes: 

■  Ne  peat-OD  pas,  eo  outre,  s'assurer  à  priori  ù  ]m  vkt  féllslafeal  aux  têtigam 

résultent  de  leur  envoi  dans  les  pays  chauds? 

>  J'ai  observe,  il  y  a  quelques  années,  un  fait  assez  iniporiani  qui  contribucn  fni|iilUn> 
ment  à  éclaircir  la  question.  Souvent  obligé,  dans  le  monjent  de  la  récolte,  de  ooMerver,  par 
la  mêliiodc  Appert,  des  niuùis  destinés  a  des  expériences  qui  ne  povvaiait  étra  faitea  qoa 
pih»  UtàfJ'id  nom  «fpBfai  et  ptpeééé  à  de»  «fm  de  dffflimiai  fmOldr.  » 

»  M.  de  Vergnelte-Lamotte  s'attribue  donc  dam  cette  dernière  phrase 
le  mérite  d'avoir  le  premier  appliqué  la  chaleur  aux  vins,  tandis  que  ce 

mérite  revient  à  Appert.  Mais  Appert,  tout  en  affirmant  ta  conservation,  ne 
l'avait  pas  démontrée,  et  ce  n'est  pas  devant  cette  Académie  qu'il  est  besoin 
d'insister  sur- la  différence  qui  sépare  une  affirmation  d'nne  preuve.  (Fôcr 
à  ce  sujet  la  Kote  de  H.  Bafaurd.) 

•  On  se  prend  aujourd'hui  d'une  belle  pession  pour  les  droits  d'Appert  ; 
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c'était  en  i  «5o  qu'il  fallait  les  rappeler  non  pour  1«8  moftti,  nmU  pour  les 
vins,  et  surtout  quand  il  s'est  agi  de  l'expérience  dont  parie  M.  'le  Vergneite 
sur  la  vin  blanc,  expérienoe  qui  est  la  reproduction  textuelle  de  celle  d'Ap- 
pert,  sans  la  mention  de  son  nom  et  sans  la  démonstration  qui  a  manqué 
également  à  l'expérience  de  cet  émnicnt  praticien. 

»  En  résumé,  Appert,  ainsi  que  je  l'ai  publié  le  premier  dans  nos  Comptes 
rendtis  (séance  du  4  décembre  i865),  a  affirmé  la  possibilité  de  la  conser- 
vation des  vins  par  le  chauffage,  mais  il  ne  l'a  pas  démontrée.  M.  de  Ver- 
gnette,  en  i8jo,  s'est  attribué  le  mérite  qui  revient  à  Appert  d'avoir  le 
premier  appliqué  le  chaleur  aux  vins,  et  il  a  obscurci  conplétemeqt  laques- 
tion  par  des  erreurs  palpables.  J'ai,  le  premier,  non-seulement  dénoaivé'b 
conservation  possible  de  tons  les  vins  naturels,  les  pins  communs  comme 
les  plus  fuis,  par  une  action  préalable  de  la  chaleur,  à  60  degrés,  ne  fût-ce 
que  pendant  une  minute  ;  j'ai  donné,  en  outre,  la  théorie  complète  de  cette  . 
pratique.  En  Fnnce  comme  à  l'étranger,  le  temps  et  la  réton  ont  déjà  (ait 
justice  de  toutes  les  assertions  contraires.  En  Ronrf;ot;iie  notamment,  je  sais 
que  l'on  s'étonne  des  prétentions  de  M.  de  Vergneite  et  des  aiBrmations 
gratuites  de  son  ami  M.  Thcnard,  qui  a  cru  pouvoir  traiter  ex  abf^to^  de- 
vant le  Conseil  général  de  la  C6ie-d'0r,  en  1869,  une  question  de  priorité, 
n'ayant  qu'une  connaîisabce  très-insuffisante  du  sujet  » 

CHIMIE  AGBICOI.K.  —  /?<?po»»s<'  à  la  Communication  faile  par  M,  PasieUFf 
dans  la  séance  prérêdenle;  par  AI.  Tuuiakd. 

«  Dans  la  dernière  séance  M.  Pasteur  a  dit  : 

«  H  ne  vient  à  la  pcmée  no  aignnenl  :  Puisque  M.  Thenard  irouve  que  11.  dp  Vcr^etM 
«desdfailsàla  priorité  de  noTention  du  disufTagc,  pourquoi  donedtm  le  Rapport  qn*a 
«la  en  1865,  i  l'Acadciniv,  sur  \n  titres  de  «et  œnoiogaeftia  pièce  de  correspoadant,  pour- 
quoi, dit-je,  H.  Theaard  aVt-il  pas  dilua  tenl  mot  du  travail  de  i85o,  de  M.  de  Vorpwtle, 
conoeranit  le  ditralbg»  des  vins?  Cett  qu'à  cens  date  je  n'iras  rien  publié  «Édite  Mv 
h  quoiion  du  clmlbBe  et  M»  impoctanee  pndquie.  a 

»  Et  M.  Pasteur  areim>diiU  cette  phrase  dans  les  (3MiipieireiM<H«(t8|i^ 

»  Voici  nia  réponse  : 

»  Je  m'étonne  d'abord  que  M.  Pasteur  dévoile  ce  qui  s'est  passé  en 
comité  secret. 

»  Quant  à  mon  silence,  je  m'explique.  Lorsqu'un  rapporteur  se  présente 
devant  l'Académie,  il  doit,  s'il  se  respecte,  éliminer  des  titres  du  candidat 
ce  qui|  avec  une  certaine  vraisemblance  pourrait  être  plus  ou  moins  con- 


• 
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testé.  Or,  au  temps  ou  se  reporte  M.  Pasteur,  qu'y  avait-il  d'acquis  à  la 
queation?  Ceat  que  Appert  fKtr  sa  méthode  (te  cliauffiife  en  vase  dos  à  70 
degrés)  préserTait  le»  vins  des  maladies  auxquelles,  nos  le  chaufTa-zr,  ils 
sont  naturel leruent  sujets  ;  mais  il  les  reudait  sojels  i  d'aulxes  maladies 
coniuiercialeuient  tout  aussi  dangereuses. 

•  Ccsl  ce  qu'avait  discerné  M.  de  Vergnette  dans  son  Mémoire  de  i85o; 
mais^  k  côté  de  titres  considérables,  fallait-il  produire  cette  nuance?  C'était 
évidemment  notre  droit,  mais  il  ne  nous  a  pas  paru  utile  de  le  faire  v;iloir; 
on  aurait  pu  nous  objecter,  non  sans  raison.  Appert,  l'inventeur  du  pria- 
cipCf  et  devant  une  assemblée  moi  us  bien  préparée  alors  qu'aujourd'hui  à 
sentir  Timportanoe  réelle  de  ces  dâicaiesaes,  nous  aurions  pu  ne  pas  être 

compris. 

■  Maintenant,  pourquoi  ai-je  gardé  le  silence  depuis  le  1"  mai  i865, 
jour  de  la  présenlatioB  du  damier  Mémoire  de  M.  de  Tergnette,  celui  où 
il  fixe  le  degré  de  température  qu'on  ne  doit  pas  dépasserf  jnsqu'4  la 

fin  d'août  1869?  C'est  parce  que,  pendant  toute  cette  période,  je  comptais 
que  le  temps  et  la  raison  feraient  la  part  d'Appert,  de  M.  de  Verj^netlc  et 
de  M.  Pasteur.  Ceci  explique  le  silence  auquel  mon  amitié  avait  jusque-là 
contraint  M.  de  Yergnette,  lorsque  tout  k  coup  il  m'a  fallu  répondre  an 
discours  de  M.  le  Maréchal  Vaillant,  qui,  ignorant  |)eut-étre  les  travaux 
d'Apport  et  de  M.  de  Vergnette,  est  venu  devant  la  Bourgogne  étonnée 
élever  uu  piédestal  à  M.  Pasteur. 

»  Ce  n'est  donc  qu'à  regret  que  je  suis  entré  dans  cette  discussion,  où  la 
science  n'a  rien  à  gagner,  et  des  hommes  de  mérite  beaucoup  I  perdra; 
mais,  puisque  je  suis  contraint  à  parler,  je  dois  ftire  ce  qui  pour  moi  est 
la  vérité.  » 

«  M.  DeuwAT  annonce  à  TAcadémie  qu'une  nonvdie  planète  a  été  dé- 

couverte  k  Bilk,par  M.  Luther,  dans  la  nuit  du  1 5  au  16  mars,  à  1  heure  du 
matin.  Cette  planète  est  de  i  1'  grandeur.  Voici  la  position  que  M.  Luther 
a  obtenue  de  cette  planète,  pour  le  i5  mars,  i4''iB"'59*,6,  temps  moyen 
deBilk. 

AvoMsiun  droite   la^  7™aG*,73 

Déclinaison  4-  10°  19'  ati",  5 

»  Ij»  comparaison  de  celle  observation  avec  une  autic  faite  le  31  mars, 
à  Berlin,  par  le  D'  Tictjen,  a  donné  pour  le  mouvement  diurne  : 

En  asc.  <lr.,  —  Co'.ôj       eo  déclin.,  -»-  3', 8, 
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»  M.  Lather,  dtD»  le  cm  oA  h  priorité  de  la  découverte  lui  resterait» 
propoM  le  nom  de  PmIAo,  pour  la  ooiiveMe  planète.  • 

PHYSIQUE.  —  Sur  les  rléfjàis  pi-oduils  pur  la  foudre,  à  Alatri^  en  jrafpant 
un  paratonnerre.  Note  du  P.  Seccn. 

«  Rome,  ce  20  man  1871. 

»  Parmi  les  publications  que  j'ai  l'honueur  de  présenter  aujourd'hui  k 
TAcadéiDie  et  qui  contiennent  le»  rétollats  de  redMrcliec  rebtim  an  So* 
leil  et  à  quelqnei  autrei  injet»  (l),  je  prends  la  liberté  de  lui  signaler  la 
NotP  relative  au  cas  de  foudre  constaté  h  Al.itri  :  il  est  très-intéressant  à 
cause  des  accidents  qu'il  a  produits,  et  qui  sont  semblables  à  ceux  sur  les- 
quels M.  de  Ponvielïe  a  rappelé  l'attention  dans  hé  Comptes  rendus. 

»  L'énorme  décharge  d'Alatrt,  survenue  pendant  une  nuit  très-ora> 
geiise  {a),  est  la  troisième  qui  frappa  le  paratonnerre  daoa  la  même  nuit  : 
die  a  produit  des  effets  extraordinaires  (3). 

»  1*  Elle  a  fonda  la  pointe  en  enivre  du  paratonnerre,  j  usqu'au  diamètre 
de  1 1  millinètrea  :  ht  cuivre  a  coulé  comme  de  la  dre  et  est  resté  adhérent 
à  la  tige. 

•  i"  (^tle  pointe  était  munie  réellement  de  deux  conducteurs  (nous  les 
appelons  i^ulenti)  eu  pleine  règle,  reliés  ensemble  sur  les  toits,  et  garnis 
de  pointes  de  cuivre  ensevelies  dans.le  charbon;  on  les  a  retrouvés  intacts, 
comme  à  l'époque  de  l'installation  :  chacun  des  condveleurt  ainsi  ensevdis 
a  une  longueur  <!<■  4  mètres,  Pl  est  garni  de  larges  pointes  et  d'un  gros 
iil  de  cuivre  métallique  entortillé,  pour  augmenter  ia  surtace  de  contact 
avec  le  charbon.  Malgré  cela,  la  décharge  a  éprouvé  l'influence  des  tuyaux 
conducteurs  de  l'eau,  et  l'étincelle  a  jailli  de  l'extrémité  du  conducteur  en» 
seveli  sur  le  tuyau,  en  franchissant  la  distance  de  lo  à  12  mètres,  et  creu- 
sant une  tranchée  rectiligne  de  cette  extrémité  aux  tuyaux  du  cliàteau  d'eau 
voisin  (4). 

»  3*  Le  toyan  le  plus  voisin  a  été  frappé  et  a  édtté  m  plndenn  pièces 
qui  ont  été  lancées  à  distance,  malgré  l'eau  dmit  il  était  plein,  el  qui  a 


(0  Voir  Im  tiir(>  île  ces  diverse»  péhBlllîOlM  —  Bnllrtil  tiMÎOglUthîqilt. 
.  (a)  Nuit  du  3  novembre  i&ji. 
(3)  Ce  pwatottnerre  a  été  lovdioTë  ploiienn  fi»,  tonjoara,  ec  mteie  It  damilrB,  sans 

aucun  dommat^e  à  la  cathédrale  sur  l,i(|ii<  IIr  il  a  <'tr  y'.,irr  s.ius  ma  «lircclicm. 
(4  )  Ces  tubes  n'existaient  pu  ii  l'époque  de  l'insulialion  àe»  paratonnerres. 
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immédiatement  cessé  d'arriver  à  Ferentino.  Cette  conduite  avait  une  ton- 
gueur  de  ta  kilomëtrea  ;  il  leniblaU  donc  qu'elle  devait  offrir  une  surface 

suffisante  :  il  n'en  a  rien  été. 

•  Une  portion  do  la  décharge  s'est  portte  sur  un  autre  tuyau  qui  se 
termine  au  même  cbàttau  d'eau  et  se  dirige  dans  la  ville,  en  traverbant  un 
lari^e  réservoir.  Dans  ce  trajet,  elle  a  lancé  en  l'aîr  des  tampoai  qui  fer- 
maient les  tuyaux  et  la  foudre  s'est  décbarpt'e  dans  une  boite  métallique  de 
division  de  l'ean,  en  d('-forniant  les  grilles  de  plomb  (que  nous  appelons 
cipolie)  destinées  à  einpccber  le  passage  des  objets  étrangers  dans  les  tuyaux. 
Tout  cela,  malgré  que  oes  denz  tuyaux  soient  en  communication  avec  un 
troisième,  de  i5  centimètres  de  diamètre  et  1 5  kilomètres  de  longueur. 

•  Sans  doute  la  décharge  a  été  oxceptionnellement  forte,  mais  enfin  il 
n'est  pas  rare  d'en  observer  de  semblables  dans  nos  contrées.  Le  fait  de 
l'étincelle  éclatant  dans  la  boite  de  division  de  l'eau  rappelle  les  déchargea 
survenues  dans  les  compteurs  i  gas»  dont  fMirle  H.  de  Fonvielle»  car,  en 
ces  pointa,  la  continuité  métallique  est  interrompue. 

»  Le  fait  le  plus  singulier  est  la  rupture  du  luyau  de  conduite  de  Feren- 
tino :  il  parait  pouvoir  s'expliquer  par  l'énorme  chaleur  développée  par  la 
décharge,  laqudie  aurait  produit  une  quantité  de  vapeur  d'eau  capable  de 
déterminer  l'explosion.  Un  fait  semblable  est  arrivé  à  Civita  Lavinia,  dans 
une  grande  cloche  qui,  frappée  par  la  fondre,  a  été  trouvée  brisée,  sans 
doute  il  cause  de  l'énorme  élévation  locale  de  température  au  point  frappé 
par  la  décliarge;  en  ce  point,  le  métal  avait  été  fondu  jusqu'à  couler;  la 
cloche  se  serait  donc  brisée  conme  se  brise  un  verre  au  contact  d'un  fer 
rouge.  Peut-être  pourrait-on  penser  que  le  tube  de  Ferenlirio  s'est  brisé  de 
la  même  manière,  sans  explosion:  maisalors  comment  les  pièces  auraient- 
elles  été  lancées?  Je  crois  la  première  explication  plus  probable. 

a  Ces  fidtafiint  voir  combien  il  dut  avoir  de  droonspeclioo  lorsqu'on 
réunit  de*  tuyaux  aux  paratonnerres,  ou  qu'on  les  place  simplement  dans  le 
voisinage.  Je  crois  qu'on  devrait  placer  les  conducteurs  de  paratonnerres 
aussi  loin  que  possible  des  tuyaux  a  gaz.  s 


III.. 
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BIÉN0IIIE8  PBI^ENTtiS. 

PAi  iSTlQnE.  —  Coi>si(lérnHniis.lhéoriques  ayant  ti\iit  à  l'artillerie  rnyèt'.  Fff'  l'! 
de  la  résistance  de  l'air  sur  un  solide  de  révolution  ammë  d'un  mouvement 
de  rotation  simuUanie.  Mémoire  de  M.  V.  Auuwn.  (Extrait.) 

(Commissaires  :  MM.  Morin,  Vaillant,  Phillips.) 

«  Conclusions.  —  Dès  l'instant  qu'un  projectile  est  auimc  d'un  mouvement 
de  rotation^'aon  ue  se  sépare  de  la  tangente  à  la  trajectoire,  et,  par  Telfet 
de  larésislaDce  de  Pair,  se  met  à  décrire  autour  de  celte  tangente  une  surface 
conique.  Si  le  prnjoclile  pst  de  forme  allongée  et  tourne  autour  de  son 
grand  axe,  il  se  présente  toujours  obliquement  à  la  résistance  de  l'air  et  lui 
offre  plus  de  prise}  la  trajectoire  sera  donc  d^  moins  tendue  que  ai  le 
projectile  restait  couché  sur  la  ligue  courbe  parcourue  par  son  centre  de 
gravité. 

»  Pour  la  même  vitesse  de  translation,  la  résistance  de  l'air  augmente 
avec  la  vitesse  de  rotation.  Donc,  avec  la  même  vitesse  initiale,  la  trajec- 
toire sera  d'autant  plus  courbe  que  la  vitesse  de  rotation  sera  \Aia»  grande. 

»  La  dérivation  venant  se  combiner  avec  le  mouvement  conique  de  l'axe 
iait  décrire  luie  sorte  de  spirale  au  centre  de  gravité  ;  le  clieniin  parcouru 
par  le  projectile  se  trouvera  des  , lors  plus  grand  que  le  chemin  efficace; 
la  courbura  de  ce  dernier  chemin  on  la  trajectoire  pratique  sera  doue 
plus  prononcée.  Or,  comme  à  vitesse  de  translation  égale,  les  phénomènes 
se  développent  dans  le  sens  de  la  vitesse  de  rotation,  la  trajectoire  pratique 
sera  d'autant  plus  courbe,  à  vitesse  initiale  égale,  que  le  projectile  tournera 
plus  vite. 

»  Outra  CCS  inoonvénients  très  sérieux ,  comme  en  pratique  il  but  recou- 
rir à  des  mouvements  de  rotation  très-rapides,  on  tombe  dans  une  grande 
perplexité  quant  à  la  forme  à  donner  an  projectile  :  si  la  pointe  s'allonge, 
la  spirale  décrite  se  raccourcilctse  rétrécit,  la  justesse  augmente  et  la  portée 
diminue;  si  ht  pointe  se  raccourcit,  la  spirale  est  longue,  mais  ample;  il  y 
a  dès  lo»  sacrièoe  soua  le  rapport  de  la  justesse,  et  avantage  sous  le  rapport 
de  la  portée. 

»  Tous  ces  faits  sont  jtistiBcs  par  l'expérience. 

*  En  résumé,  l'idéal  à  réaliser  serait  uu  projectile  de  forme  allongée, 
restant  constamment  tangent  à  la  trajectoire  décrite  par  son  centre  de  gra- 
vité; or,  non-aeulement  le  mouvement  de  rolation  est  loin  d'avoir  permia 
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d'al teindre  ce  résultat,  mais  encore  il  e»t  certain  qu'avec  lai  on  ne  l'attein- 
dra jamais.  • 

M.  BotTTAKB  adresse  un  Complément  à  1.i  Note  qu'il  a  présentée  récem- 
ment à  l'Académie,  sur  deux  proposition»  de  Géométrie  élémentaire. 

(ReoToi  k  la  Section  de  Géométrie.) 

M.  liBVBiw  adresse  une  Note  relative  à  la  Théorie  des  parallèles. 
(Renvoi  à  la  Section  de  Géométrie.) 

M.  CuâMAtiti  soumet  au  jugement  de  l'Académie  trois  Mémoires  relalils 
à  la  direction  des  aérostats. 

(Renvoi  k  la  Commissîoo  des  aérostats.) 

M.  Bacul»br  adresse  une  Note  relative  au  traitement  du  choléra. 
(Renvoi  à  la  Ck)mmission  du  legs  Bréant.) 

M.  Roiin*  adresse  une  nouvelle  rédaction  de  sou  second  Mémoîrè  sur 
«  l'ère  des  antédiluviens  et  la  véritable  longueur  de  i'année  astronomique  ». 

On  fera  savoir  à  l'auteur  que,  la  Commission  chargée  d'examiner  ce  tra* 
vaîl  ayant  jugé  qu'il  n'était  pas  de  natui  e  à  faire  l'objet  d'un  Rapport,  il 
pourra,  s'il  le  juge  convenable,  iaire  reprendre  les  trois  Mémoires  au  Secré- 
tariat. 

M.  11.  DALBHAeiiE  adresse  une  Lettre  concernant  les  résultats  qu'il  a  ob- 
tenus dans  la  silicatisation  des  matériaux  calcaires. 

Otie  Lettre  sera  soumise,  conformément. au  désir  exprimé  par  l'auteur,  à 
la  Ck)mmission  des  Arts  insalubres. 

GOBRESPONDANCE. 

M.  Amr,  nommé  Associé  étranger  dans  la  séance  do  a6  lévrier  en  rempla- 
cement de  Sir  Jokn  HmdtBt,  adresse  à  l'Académie  l'espression  de  sa  re- 
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II.  MM  Sanitàni  vMwénm  sfgaaJ«t  parmi  Im  pièoM  inpriinéM  de  h 

Correspondance  : 

I  "  Une  brochure  de  M.  O.  Liadar^  intitulée  «  De»  dépôts  lacustres  du  val- 
lon de  Saiicats  »  ; 

a**  lx!s  trois  premiers  numéros  du  «  Journal  de  physique  théorique  et 
appliquée  •  publié  par  M.    €k,  d'AlmeUbti 

3^  Le  deuxième  faselcale  du  •  Cours  de  physique  à  l'usage  dea  élèves  de 
la  classe  de  malhématigues  spéciales  •  par  HH  Brim  et  J/Ubé, 

M.  LE  MiHisTBE  D£s  Afpamu  i&TKAji«kus  trausmet  à  l'Académie  une 
liettre  de  M.  G»dàfée'BoiUtau,  ministre  de  France  au  Féroat  contenant 

l'annonce  de  plusieurs  secousses  de  tremblement  de  lerret  pendant  le  mois 
de  janvier  dernier,  à  Lima,  au  Callao  et  à  Areqiiipa. 

Cette  Lettre  contient  un  extrait  de  la  DoUa  d'Arequipa,  donnant  sur  la 
secousse  du  lo  janvier  les  renseigoemenis  suivants  : 

a  Dans  h  miit  du  lo  janvier»  à  7^  17*,  on  rcMcntit  une  Ibvte  woonne,  woompagaée 

d'un  hniit  ■iniitrrrain  ;  le  raouvcmenl  dura  plu»  d'une  minute  cl  ilcinic,  faisant  sortir  de  leufS 
maùoai  les  habitants  ijiii  remplireot  en  un  iosUnl  les  met.  Un  quart  d'heure  après,  non» 
▼die  teeoaHB  cl  imvTclle  iVnjwnrdes  habitaBli.  On  en  rat  eDom  trois  anuvt,  à  dos  ialsi^ 
v.ill(>$  de  six  il  huit  ininuln,  un  peu  muins  fortes  que  les  ili.tix  jimiiièreiy  dt  7^50'*àSBvinMI 
9  heures.  Il  ne  parait  pa*  qu'il  y  ait  de  déglts  dans  les  bitituenis. 

a  Oa  rewrqvcra  pant-Cira  qna  cas  monvementa,  qui  ont  ra  tira  de  Mnf  à  dis  haaawa 
aprè»  la  noiiveUe  liinr,  coïncidant tvec  WÛX  des  plus  fortes  m.irrei  de  cette  annre. 

■  Dans  cette  ra^me  soirée,  on  avait  |HI  voir  qu'il  y  avait  un  uragv  vers  le  nord-oord>cst, 
«t,  dans  k  anit,  on  eirt  dam  ta  ville  «a*  plida  qot  rien  ne  aenblaii  amioBeer. 

»  Las  trois  Jonra  pfécédaattbrair  teittria-chand.  • 

uÈaàBÊQgaii.  —  Surta4iiemmttdM  KotadalL  Bans, 

présentée  par  M.  Phillips.  (Extrait  par  Tattleur.) 

«  La  méthode  que  j'emploie  est  analogue  à  celle  au  moyen  de  Uquelle 

Jacques  Bernou!!!  résolut  le  problème  posé  par  son  frère  Jean  :  seulement 
je  considère,  au  lieu  d'un  point  pesant,  un  point  soumis  à  des  forces  quel- 
conques, avec  cette  seule  condition  qu'il  existe  des  surfaces  de  niveau  et 
une  fraction  des  forces.  ITappayaut  snr  lo  résultat  connu  du  prdilème  de 
minimum  de  Fermât,  j'en  conclus  trés-simi^ement  :  1*  que  la  bracbisto* 
chrone  doit  avoir  son  plan  oscillateur  sans  cesse  normal  aux  surfaces  de 
niveau,  à  chaque  point  de  rencontre;  a"  que  la  force  accélératrice  totale  est 
égale  à  la  SoKm  nonnale  à  la  suiface  de  niveau,  mais  que  ces  dam  fanm 
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sont  symétriqcMiBml  litoées  par  ri^pporrl  la  tangente  k  la  Inijectoil»,  h 

première  du  côté  de  la  concavité,  la  seiLonde  an  debori.  Cela  conduit  aux 
équations  diff('romiel]es  de  l.t  courbe  demaDdée,  lavoir,  quand  l'arc  *  est 
pris  pour  variable  iudépendai)te, 


(0  =  Y  + 


a  d'y 

A  ~  "  ds'' 


Si  la  variable  indépendante  est  le  lenpe  t,  il  &ut  poser 


i^.X  £?*T 

-         j.  f 


S  è  lÏ 

4r  A  A 


éqnatîom  qui,  jointes  à  cdie  des  fiiroes  nves 

(s)'*        (!)'=  ' jUrf- + Zrf^)  +  H. 


pour  définir  les  trois  coordonnées  x,  y,  z  en  fonction  du  temps, 
s  Ces  équations  générales  s'intégrent  très-facilement  d'abord  dans  le  cas 
de  la  pointeur.  Je  montre  qu'on  peut  les  int^rer  aussi  dans  le  cas  d'une 
fiiree  centrale  qneleon^pw»  fonction  de  la  distance  da  point  à  un  centre 
fixe.  Alan  on  a,  F  désignant  la  force  et  r  la  distance, 

vdifsstdr  et  i»*=:3/Fd!r-i-H, 

ce  qui  donne  v  en  fonction  de  r.  Ensuite  si,  après  avoir  pris  le  centre  fixe 
traction  pour  origine  des  coordonnées,  on  déduit  des  équations  i  ij  les  va- 
leurs des  moments  Zj-  —  Yz,  Xz  —  Zx,  Yx  X;',  qu'on  sait  d'avance  être 
nuls,  on  arrive  à  trois  équations  immédiatement  intégrables,  et  Tintégration 
donne,  A,  B,  Gétani  trais  constantes  arbitraires, 

On  en  condnl  sans  peine 

Ax-t- n/-t-Cz  =  o, 

d'où  il  résulte  que  la  tourbo  est  dans  uu  plan  passant  par  l'origine,  chose 
qu'il  est  d'ailleurs  bien  facile  de  démontrer  à  ^rioh let  sans  calcul.  Ce  pian 
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étant  pris  pour  plan  des  xj,  et  ô  désignant  l'angle  du  rayon  r«Tceun  axe 
pdaira  fixe  dans  ce  plan,  la  tnriaiéiiie  équation  (a)  devient 

«I  comme,  d'autre  part, 

on  en  ture,  par  l'élimination  de  dt^ 

M  —  —  -* 

et  enfin,  puisque  y  est  une  fonction  coiuiue  de  r, 

.fry'r'-C»»  ' 

c'est  l'équation  polaire  de  la  brachislochroue  cherchée. 

•  Je  termine  en  indiquant  «pMtqnea  applicationa  parttculièrea  de  celle 
dernière  équation.  » 

eÉOMÉTRiE.  —  Recliercfies  géométriques  sur  le  contact  du  3*  ordre  de  deux 
surfaces.  Note  de  M.  A.  Mansheiïi,  présentée  par  M.  Serret. 

«  Depuis  les  travaux  de  M.  Dupin,  la  théorie  des  contacts  des  surfacea 
n'a  guère  fait  de  progrès.  Les  recherches  géométriques  on  analjtiquea  sur 
oe  sujet  ont  été  poursuivies  dans  la  voie  même  adoptée  parX.  Dupin,  et 
qui  avait  permis  à  ce  géomètre  d'étudier  d'une  façon  si  lumineuse  ce  qui 
concerne  le  contact  du  3*  ordre.  Si  l'on  n'est  pas  allé  au  delà,  c'est  que 
déjà,  pour  étudier  le  contact  du  3'  ordre,  on  doit  faire  intervenir  une  sur- 
fboe  oomparatrice  de  cet  ordre  on  bien,  en  employant  une  indicatrice,  on 
doit  prendre  une  courbe  du  3^  ordre.  Or,  4  mon  avîa,  ni  les  courbes  ni  lea 
surfaces  du  3'  ordre  ne  sont  encore  assen  Csmiliéres  aux  géomètres  pour 
pouvoir  être  employées  pour  un  tel  objet. 

*  Reportons-nous  aux  deux  procédés  employés  pour  l'élude  du  contact 
des  courbes  planes.  marche  suivie  par  M.  Dupin  est  analogue  au  pro* 
cédé  qui  consiste  à  comparer  une  courbe  en  un  de  ses  points,  soit  à  une 
circonférence  de  cercle,  soit  à  une  parabole  osculatrice,  soit  à  uue  conique 
iorosculatrioe,  etc. 

M  L'autre  procédé,  dans  lequel  on  fait  usage  des  développées  successives 
et  de  leurs  centres  de  courbure,  n'a  pas  été  étendu  encore  au  cas  de  l'es- 
pace. On  avait  pourtant,  pour  se  guider  dans  celte  extension,  l'analogie 
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qui  existe  entre  la  développée,  d'uue  courbe  plane  et  la  surface  des  centra* 
de  courbure  principaux  d'une  surface.  Les  nappes  de  la  surface  de»  oeolrc* 
de  ooarbure  d'nne  sarfim  sont,  en  eflèt,  tangentes  aux  nonnales  de  celle 
surface ,  comme  la  développée  «t  tangente  aux  normales  de  la  courbe 
à  laquelle  elle  correspond. 

»  Oans  les  deux  cas,  les  points  de  contact  de  ces  normales  sont  des  cen- 
tres de  courbure.  Celte  analogie  n*est  pas  suffisante,  puisque  aux  centres  de 
courbure  situés  sur  la  normale  d'une  sur&ce  il  laut  encore  joindre  les  di- 
rections des  sections  principales. 

•  Ce  complément  indispensable  s'obtient  immédiatement  si  l'on  assimile 
aux  nonnales  d'une  courbe  les  snrfaoesi  lieu  de  normales  à  une  surfiwe 
que  f  ai  appelées  norme^iei.  La  normalie  à  une  surface  (S),  qui  contient  la 
normale  A  an  point  a  de  celle  surface,  est  en  effet  tangente  aux  nappes  de 
la  surface  des  centres  de  courbure  de  (S),  et  les  plans  tangents  en 
ces  points  1  ces  nappes  sont  les  plans  des  sections  principales  de  (S)  pour 
le  point  a.  Si  de  ces  points  do  contact  on  tiève  respeclirement  les  nor- 
males R  etC  à  ces  deux  nappes,  ces  droites  seront  des  normales  communes 
à  toutes  les  uormalies  dont  les  directrices  sont  tracées  i  partir  du  point  a 
sur  (S). 

»  Ces  deux  droites  B  et  C  constituent  pour  moi,  dans  l'espace,  nn  élé- 
ment analogue  an  centre  de  courbure  d  une  courbe  plane.  Leur  connais- 
sance suffit  pour  étudier  ce  qui  est  relatif  à  la  courbure  de  (S)  au  point 
comme  je  l'ai  montre  daus  ma  Communication  du  a6  février  1873. 

»  Je  me  propose  aujourd'hui  de  foire  Ttrfr  que«  pour  étudier  oe  qui  est 
relatif  au  contact  de  deux  surfaces,  lorsque  ce  contact  est  du  3'  ordre,  il 
suffit  d'adjoindre  aux  droites  dont  je  viens  de  parler  des  droites  tout  à 
fait  analogues  et  qui  se  rapportent  aux  uappcs  de  lu  surface  des  centres  de 
«owbnre  de  (S). 

»  En  terminant  mon  AfAnof're  sur /es  pùiceatix  c/ei/fDtlef»  j'annonçais  que, 

pour  étudier  pitis  intimement  la  cotirbure  d'une  surface  autour  d'un  point, 
on  serait  conduit  à  adjoindre  aux  droites  telles  que  B  et  C  de  nouveaux 
couples  de  droites.  Le  travail  actuel  vient  prouver  aujourd'hui  rezactiinde 
de  celte  précision. 

»  La  voie  que  je  vais  suivre  a  donc  sur  celle  qu'avait  adoptée  M.  Dupin 
l'avantage  que,  tandis  que  cet  illustre  géomètre,  dans  l'élude  du  contact 
des  surfaces,  devait  (aire  usage  successivement  de  courbes  dont  le  degré 
allait  en  croissant,  je  n*ai  que  de  nouveaux  cooptes  de  drolles  A  introduire, 
c  ft..it7>,  i"  «MMMrw.  (T.  uunr»  «•  is.)  I  ta 
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»  J'aborde  maintenant  la  démonstration  des  ibéorèraes  qui  font  l'objet 
de  oette  Note. 

'   «  f .  M.  Dnpin  a  démontré  qiie  ; 

■  Tnion.  I.  —  Dès  que  deux  surfaces  wnt  osnitotricef  m  uit  n\èinr  jinuii, 
(lims  trois  de  leurs  iectinns  différentes,  mais  arbitraires,  elles  le  iont  encore  dans 
toutes  les  sections  possibles  faites  à  partir  du  point  de  contact  par  une  guffaee 
eitupanlt  quekontfue. 

»  Ce  théorème  se  généralise^immédialcincnt  ainsi  : 

»  TuKon.  II.  —  /Ms  (jtie  deux  iurficcs  ont  en  un  même  point  un  contact  du 
i"  ordre  dans  quatre  de  leurs  secltons  dijjércntes,  mais  arbitraires,  elles  ont  encore 
h  même  contact  dnm  tontei  le>  auft»  teetioM  pouibles  fmte$  à  partir  du  /NNnf  de 
emUact  pur  une  surface  coupante  quelconque  {'). 

»  Cf  lliéorcino  se  dt'inotitre  simplement  en  considérant  les  courl)es  d'in- 
tersection faites  dans  deux  surfaces  par  des  plans  sécants  iutiniment 
voûins  du  point  de  contact. 

»  S.  TniOB.  III.  —  Dit  que  deux  mrfnces,  passant  par  un  ninne  fMMiU 
aànettent  imis  nnrmalics  respectivement  otctdatiicet  entre  eikSf  ces  deux  smfam 
ont  en  a  un  contact  du  i'  ordre. 

m  Ce  théorème  ae  démontre  comme  le  précédent,  en  coupant  par  des  plans 
Infiniment  voiains  du  point  a.  On  projette  respectivement  sar  ces  pians  les 
normalies  qui  ont  pour  directriceîi  les  courbes  criiilersrctioti  des  stirfaces 
par  ces  plans,  et  l'on  lait  usage  de  ce  théorème  :  le  contour  apparent  d'une 
normaiiesur  le  plan  de  sa  courbe  directrice  est  osculateur  de  la  développée 
de  cette  courlie.  On  arrive  ainsi  à  toIt  que  les  dérdoppéea  des  sections  firites 
dans  les  deux  surfaces  par  un  plan  quelconque  passant  en  n  sont  oscula- 
trioes,  et  qu'alors  les  courbes  d'iiiterseciion  ont  entre  elles  un  contact 
dn  3*  ordre.  Ceci  étant  vrai  pour  nu  plan  quelconque  passant  par 
Of  iesdeux  sur&cesont  aussi  en  ce  point  un  contact  de  3* ordre. 

»  8»  Il  résulte,  comme  on  sait,  du  tbéorèmc  de  Meusnier,  que  les 

contres  de  Coiirl)m<' de  toutes  les  sériions  faites  dans  ruie  siirTice  pni-  des 
|>lans  passant  par  une  même  tangente  a  cette  surface  et  qiu  correspondent 
au  po^nt  de  contact  de  cette  tangente  sont  sur  une  ciroonfiSTOnce  de 
«srrcle.  Voici  un  théorème  nouveau  de  même  nature  : 

•  TRïoa.  IV.  —  Lee  cwtres  de  courhure  des  déuek^ipées  de  toutes  ies  lee" 


{'j  Ce  tliéurètoe,  aiiui  que  certjins  autres  (larmi  ceux  (|ui  vont  »uivrv,  G*l  »Uic«.'|ilible 

#l«re  éModii  Mi  cas  d'an  coaiaei4«  «•ordie;  anif,  daoa  ee  travail»  om  énoaots  se  r^- 
poitenNU  ijaipinnnt  aa  conlaoi  du  3*  «rdrs. 
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lions  faites  dans  une  surface  par  des  plans  passant  par  une  même  tangente  à  cette 
tmfaee,  9t  qui  conc^pomfent  mt  ptunt  de  eontael  de  cette  tangente,  s<mtmr  uns 
Mpte. 

*  Pour  démontrer  ce  théorème,  il  suffit  de  faire  voir,  en  admettant  la 
cooiiéquence  du  théorème  de  Meusmer  cj[ue  je  viens  de  rappeler,  que  ces 
centres  de  courbure  sont  daos  un  même  plan. 

»  Appelons  a  le  point  de  contact  de  la  tangente  at  par  laqadle  on 

mène  les  pl:ins  sécants,  a  le  centre  de  courbure  de  l'une  des  sections  faites 
dans  (S)  par  l'un  de  ces  plans,  et  y  le  centre  de  courbure  correspondant  de 
la  développée.  Prolongeons  -/a  et  portons  à  partir  du  point  a  une  longueur 

éijalc  à       Désignons  par  /  l'extrémité  du  segment  ainsi  obtenu.  I.a 

droite  al  est  le  diamètre  des  coniques  ayant  avec  la  section  que  nous 
conaidéroos  un  contact  du  trobîème  ordre,  comme  cda  résulte  d'un  théo- 
rème dû  à  Maclaurin. 

»  La  droite  al  a  été  uppeléc  par  INI.  Tr.tiiM)ii  iaxn  ih;  dcinutioii;  les  droites 
telles  que  al,  que  l  on  oOtieiU  en  considérant  tous  les  plans  stxanls  menés  par  alf 
tant  dam  un  même  plan. 

»  Cette  propriété,  à  laquelle  M.  Transon  est  arrivé  nnalyliquement, 
étant  déuiontrce,  on  cii  déduit  tout  de  suite  que  les  droites  telles  que  ay 
apparlieunent  aussi  à  un  même  plan.  Voici,  d'après  M.  Laguerre,  une  dé- 
monstration géométrique  très4imple  de  la  jjrupriété  due  k  M.  Transon. 
Prenons  sur  (S)  nn  poini  ao  tnfinimeni  voisin  de  a,  et  menons  a,  a,  pa- 
rallèlement là  at.  Cette  droite  coupe  de  nouvenn  ^'S)  au  point  Désignons 
j)ar  m  le  point  milieu  de  Menons  aux  exlréuiités  de  celte  corde  des 

plans  tangents  à  (b j,  et  appelons  T  la  droite  d'intersection  de  ces  deux 
pbns.  Tout  plan  mené  par  la  corde  coupera  T  en  un  point,  et  la  ligne 
qui  joint  ce  point  au  point  m  est  à  la  limite  l'axe  de  déviation  de  la  sec- 
lion  que  ce  plan  détermine  dans  fS^;  car  lorsque  a, a,  se  rapprochera  in- 
définiment de  at,  cette  droite  sera  bien  à  la  limite  le  dtauictre  de  la  conique 
ayant  en  a  un  contact  du  3*  ordre  avee  cette  section. 

»  Ce  que  nous  disons  pour  un  plan  s^appHquc  à  tous  les  plans  menés 
par  (t,n.^.  On  voit  donc  que  les  axes  de  déviation  de  toutes  li-s  sections  dé- 
terminées par  ces  plans  sont  dansle  plan,  limite  des  positions  du  plan(f/i,T}; 
on  voit  de  plus  ainsi  que  ta  trace  de  ce  plan  tur  k  jdint  tainjau  enae$t  la 
Umgeent  eoi^uguée  de  ai. 

V  Remarquons  maintenant  que,  lorsqu'on  considère  les  jjlans  qui  passent 
par  l'un  des  axes  de  rindicairice  en  a  ji  (S),  le  plan  des  axes  dç  déviation 

lia.; 
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dM  teciions  déterroioées  par  ces  plans  sécants  puant  par  l'anlre  axe  de  l'in- 
dicalrice,  et  par  suite  est  perpendiculaire  au  i^ân  sécant  normal  à  (S).  1m 
centres  de  courbure  des  développées  des  sections  déterminées  par  ces  plana 
sécunts  sotit  aussi  dans  un  plan  perpendiculaire  au  même  plan  normni. 

»  Dans  une  prochaine  Ck>minuuication,  je  montrerai  l'usage  que  je  (ais 
de  ces  théorèmea.  » 

ÉLSGTAICITÉ.  —  Ftude  physique  du  plan  d'^mme. 
Kole  de  M.  G.  Volmocui. 

«  Pour  bien  apprécier  la  valeur  de  cet  instrument  très-simple,  qu'on 
appelle  plan  d'épreuve,  il  est  nécessaire  de  préciser  clairement  Je  but 
auquel  il  est  destiné  et  les  causes  desquelles  dépendent  ses  effets. 

«  Son  but  est  tr^:  il  consiste  à  déterminer  les  trois  rapports  aniranls  t 
i"  rapport  entre  la  charge  reçue  par  le  plan  d'épreuve  et  Ift  charge  que 
possède  l'éléinont  superficiel  louché  par  le  plan  lui-même,  sans  inter- 
vention de  l'inOuence  électrique;  a"  rapport  entre  la  charge  induite  sur 
le  même  plan  d'épreuve  communiquant  avec  le  sol  tantqnedure  finfluenoe, 
et  sa  distance  à  Tinductenr;  3*  rapport  semblable  au  premier,  nu3s  dtna 
le  cas  où  le  cor[)s  touché  par  le  plan  et  te  plan  lul*méme  sont  tous  lea 
deux  soumis  à  l'influence  électrique. 

a  Quant  aux  causes  desquelles  dépendent  ces  effets,  elles  sont  au  nombre 
de  quatre  :  i*  la  natoreet  b  quantité  de  Tisolant  anneséau  plan  d'épreuve; 
9*  la  forme  et  les  dimensions  de  ce  dernier;  3**  la  manière  dont  il  est 
approché ,  puis  séparé  du  corps  touché;  4*  l'iotensité  plus  OU  moins 
grande  de  l'induction,  si  elle  a  lieu. 

»  Cela  posé,  il  est  facile  de  conclure  ;  i*  que  la  charge  rémtbmie  sur  lé 
plan  d'épreuve,  une  fois  que  le  contact  a  cessé,  dans  le  cas  où  il  y  a 
induction,  peut  être  nulle,  positive,  on  négniive;  i"  que  si  cette  résul- 
tante est  l'homonyme  de  l'inductrice,  l'élément  superiiciel  touché  par  le 
plan  doit  Vvmir  communiquée  i  ce  dernier;  mais  II  n'est  pas  dë'ÉîlbiÉi. 
dans  le  caa  contraire,  c'est-â-dire  si  elle  est  l'homonyme  de  l'induite,  car 
si  cdie-ci  ne  se  communique  pas,  le  plan  d'épreuve  la  reçoit  par  induction 
et  non  par  communication.  3°  En  consultant  les  ouvrages  de  Coulomb, 
de  Poisson,  de  Murphy,  de  Thomson,  de  Betti  et  d'autres  physiciens  gco* 
mètres  sur  le  sujet  dont  nous  nous  occupons,  on  reconnaît  la  grande  dilfi^ 
cnlté  que  l'on  rancontre  pour  déterminer  les  rapports  ci-dessus  indiqués. 
4*  Le  plan  d'épreuve,  soumis  on  non  à  l'influence  électrique,  reçoit  loo> 
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jours  par  le  contact  une  chtirge  pliu  ^nde  que  ceWe  qui  est  libre  sur 
réléniml  qu'il  a  loadié.  Cet  instruDMnt,  d&  au  ci'l^re  DeInCt  n*«  pas  en- 
core été  étudié  avec  soio  sous  les  poîolt  de  vue  indiqué:».  On  ne  doit  donc 
pas  consi*lôrt>r  romme  sufBs^uunipnt  exacts  les  résulltUs  obtenus  par  Cou- 
lomb au  moyeu  de  ce  même  instrument. 

w  Connaître  i  l'aide  du  plan  d'épretive  l'état  électrique  propre  à  un 
élément  superficiel  touché  par  ce  plan,  c'est  là  une  recherche  qui  nVst  paa 
facile,  contrairement  à  ce  que  l'on  croit  généralement.  En  elfi  r,  considérons 
le  cas  le  plus  complexe,  celui  où  réU-ment  sur  lequel  un  applique  le  plan 
«t  iounûs  k  rindttClîOQ  éleetrostaïujue.  Les  causes  qui  agissent  sur  la 
diai^  reçue  par  le  plan,  dans  le  contact,  sont  les  quatre  ei^dessus  men» 
tionnées. 

»  Il  faut  d'abord  remarquer  que  l'isolant,  toujours  indispensable  à  la 
réalisation  du  plan  d'épreuve,  reçoit,  par  infiltration,  une  certaine  quantité 
d'électridlé.  Cette  infiltration  ou  absorption  varie,  non-seulement  avec 
la  nature  de  l'isolant,  mais  encore  avec  sa  quantité.  En  outre,  l'induction 
agit  aussi  sur  l'isolant,  dont  elle  décompose  l'électricilé  naturelle,  ce  qui 
complique  d'une  manière  sensible  le  phénomène  dont  il  s'agit. 

»  En  second  lien,  la  fiorme  du  plan  d'épreuve  influe  aussi  sur  la  charge 
âeclrique  que  ce  plan  a  reçue  par  contact;  il  en  est  de  même  de  ses  di> 
mensions.  La  raison  en  est  que  l'électricité  s'accumule  eu  plus  f^rande 
quantité  sur  les  éléments  superficiels  de  plus  grande  courbure,  et  que  la 
charge  augmente  en  proportion  de  l'augmentation  de  la  surface. 

»  En  troisième  lieu,  lorsqu'on  approche  le  plan  d'épreuve  de  l'élément 
superficiel  devenu  électrique  prir  induction,  ce  rapprochement  nccninnle  sur 
l'élément  même  une  plus  grande  quantité  d'électricité,  et,  dans  le  contact, 
il  se  produit  un  relie!  sur  le  même  élément.  Par  suite  de  ces  deux  circon> 
stances,  il  s'aocnmnle  sur  le  plan  indiqué  une  charge  pins  grande  que 
celle  qui  appartenait  à  l'élément  même  avant  le  contact  du  plan.  Lorsque 
ensuite  le  plan  d'épreuve  se  détache  et  arrive  au  quasi-coiUact^  i'accumu» 
lation  doit  croître  encore  davantage  sur  le  plan  même. 

>  En  quatrième  lieu,  le  çuan'-amloel  ayant  cessé,  et  le  plan  d'épreuve 
ayant  été  porté  en  dehors  de  l'influence  électrique,  l'électridlé  induite  sur 
le  plan  cesse  d'élre  retenue  et  est  ncutralisf'e,  en  tout  ou  en  partie,  par 
l'homologue  de  l'inductrice  que  le  plan  a  re^ue  par  le  contact.  La  résul- 
ta/Oê  de  cette  neutralisation  peut  être  nulle,  homonyme  de  l'indue- 
trire  ou  hétéronyme.  Elle  sera  nulle  lorsque  l'électricité  induite  sur  le 
plan  d'épreave  sera  é|;ale  à  l'homonyme  de  l'imluctrioesnr  ce  même  plan  ; 
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die  lera  hoDonyiiie  de  rinductrice  lorsque  rélecirîcité  iodnite  rar  lui 
sera  nurindre  que  Tautra;  elle  aera  hélAronjuie  de  rinductriee  lonqm 
l'électricité  induite  sur  le  plan  aera  plus  grande  que  réiectrictié  contraire 

sur  le  même  pl.tn. 

a  D'après  cela,  un  voit  clairemeul  que,  sur  le  plan  d'épreuve,  quand  il 
est  en  contact  sur  l'cxtrëniité  de  lindnit  la  pins  rapprodiée  de  rindncteur, 

coexistent  les  deux  électricités,  l'une  Ubre,  qui  e«t  l'homonyme  de  l'induc- 
trice, l'autre  captive,  qui  est  l'hélcronyme  et  qui  devient  elle-même  libre 
cuniaie  la  première  lorsque  le  plan  c&t  porté  en  dehors  de  l'influence 
électrique. 

■>  Donc  le  plan  d'épreuve  pourra  offrir,  dans  l'expérience  indiquée,  deux 
rrsullats  divers  par  r;ipport  à  la  nature  de  réicctricilé  n'-siiltante  qui  s'y 
trouve,  après  son  contact  avec  un  corps  électrisé  par  influence. 

»  Quant  i  ce  qui  concerne  la  qmnUii  de  cette  électridtéf  relativement  i 
la  charge  de  l'élément  superficiel  sur  lequel  a  été  placé  le  plan  en  question, 
il  nous  5omI)le  que  l'auidyse  iiKiihématiqiie  ne  peut  <  lle-inènie  donner  à  cet 
égard  une  réponse  exacte^  et  cela  à  cause  de  la  complication  du  phénomène. 
Hais  il  finit  bien  fiier  la  point  suivant  :  lorsque  le  pkn  d'épieuve  donno 
une  réstdUmte  homonyme  de  IHndoctricef  alors  Télément  induit  le  plus  rap* 

proclit^  de  l'inducteur,  louché  par  le  plan  lui  même,  possède  une  élnclricité 
de  même  nature  que  l'inductrice.  Ce  phénomène  se  vérifie  en  appliquant 
un  très-petit  plan  d'épreuve  sur  l'extrémité  de  l'induit  la  plus  rapprochée 
de  l'inductrice;  d*où  il  iaut  conclure  que  la  théorie  commune  de  l'induc- 
tion électrostatique  n'est  pas  exacte. 

»  Plus  un  diminue  l'isolant  annexé  au  plan  d'épreuve,  plus  la  quantité 
d*électricilé  libre  absorbée  par  ce  plan  se  trouve  elle-même  diminuée,  de 
sorte  que,  si  le  pbn  est  supporté  par  son  centre  k  Taide  d'un  fil  de  soie, 
l'électricité  libre  abaoriiée  par  cet  isolant  sera  si  petite,  que  la  charge  résul- 
tante  sera  de  nature  cotitraire  à  l'inductrice.  Mais  si,  à  parité  de  circon- 
stances, l'isolant  est  formé  de  gomme  laque,  alors  la  charge  résultante  sur 
nu  très-petit  plau  d'épreuve  sera  l'homonyme  de  l'inductrice. 

•  De  cette  expérience,  on  est  en  droit  de  conclure  que  sur  l'extrémité 

indii]uée  coexistent  les  deux  électricités  contraires;  mais  elles  sont  sépa- 
rées, c'est-à-dire  qu'elles  ne  se  neutralisent  pas.  On  en  conclut,  par  suite, 
que  l'induite  n'a  pas  de  tension,  et  que  l'homonyme  de  l'inductrice  se 
trouve  toujours  sur  quelque  point  que  ce  uU  de  l'induit,  pourvu  que  sa  dia- 
pprsion  ne  l'ait  pas  trop  diminuée  j  car,  des  deux  électricités  qui  se  trouvent 
dans  l'élément  induit,  elle  est  la  seule  à  se  disperser,  par  la  raison  qu'elle 
est  la  seule  douée  de  tension.  » 
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CRISTALLOGRAPHIE.  —  Sur  un  nouveau  type  de  crislati.x  idiot  yrlophonu. 
Note  de  M.  Eo.  jAwserrAz,  pn'scnh'e  par  M.  Del  tfosse. 

«  Herscliel  a  cité,  d'après  Brewster,  cl;ins  son  Traité  d'Optique,  t.  II, 
n°  loâo  et  suivauts,  quelques  cristaux  remarquables  au  travers  desquels 
«m  aperçoit  à  FoeU  dit,  aaus  le  Moonn  d'auam  instrument,  les  «DDeaas 
coloria  que  l'on  ne  voit  d'habitude  dans  les  milieux  cristallisés  qu'au 
moyoti  des  nppnreils  de  polarisation.  Il  leur  a  dooné»  à  tiire  provisoire,  le 
noiu  à' idiocj cioplianes. 

>  Il  ajoutait  qiie  l'on  observe  ce  phénomène  quelquefois  dans  les  cris* 
taux  de  niire,  et  souvent  dans  ceux  de  bicarbonate  de  potasse.  Brcwster  a 
démontré  que  rps  crislnnx  rttifoi  iiieiit,  dans  leurréseaii  n  gnlic! ,  <1(  S  lames 
cristallines  interposées  irès-iuinces,  et  que  leur  masse  elle-uiéme  doit  avoir 
un  de  ses  axes  optiques  situé  dans  la  direction  do  rayon  vîsael  qui  ta  tra- 
verse. Ce  sont,  comme  on  le  voit,  des  cristanx  incolores. 

i>  J'ai  eu  l'occasion  de  faire  dresser  parallèlement  l'une  à  l'autre  deux 
£»ce8  d'un  cristal  d'axinile  transparent  et  violacé.  L'une  des  faces  est  incli- 
née de  i55"',45'  sur  f\  de  i  iq»,  io'  sur  y»,  de  i43",2'  sur  m;  elle  correspond 
à  peu  près  k  la  fiice  t.  D'ailleurs  la  Ikce  p  de  ce  cristal  fait  avec  /'  un 
angle  do  l43°,4o'>  et  avec  m  un  angle  de  i35  degrés. 

»  J'emploie  ici  la  notation  et  les  valeurs  d'angle  adoptées  par  M.  des 
Cloiaeaux,  dans  son  Manuel  de  Minéralogie.  Ijc»  angles  que  j'ai  observes 
sont,  l'un  ezactenent  et  l'autre  i  deux  minutes  prés,  ceux  qui  ont  él^ 
obtenus  par  les  meilleurs  observateurs. 

»  Lorsque  l'on  regarde  dans  une  direction  à  peu  près  normale  aux  faces 
de  cette  plaque  d'axinite,  ou  mieux,  dans  la  direction  d'un  de  ses  axes 
optiques,  on  sperçoit  deux  régions  violacées,  â  bords  franchement  hyper- 
boliques, et,  dans  leur  intervalle,  des  régions  de  différentes  couleurs. 

»  VT.  (les  Cloist-inix  a  dit,  dans  son  Manuel  de  Minérahijie ,  t.  I,  p.  Si 8  : 
«  Lu  regardant  à  travers  certains  cristaux  d'axinite,  de  couleur  foticée, 
»  suivant  la  direction  do  Ton  des  axes  optiques,  ou  voit  une  barre  vîo^ 
»  lette,  interrompue  an  point  où  passe  l'axe.  » 

»  Lorsque  j'eus  remarqué  pour  la  première  fois  celte  coloration  de 
l'espace  qui  sépare  les  deux  régions  violacées,  j'en  lis  part  à  mon  sa- 
vant  maître,  M.  Delafosae.  H.  Delafosse  m'apprit,  un  peu  plus  Urd,  que 
M.  Friedel  venait  d'observer  des  riions  hyperboliques  analogues,  d'une 
grande  netteté,  dans  certains  cristaux  d'épidote,  1 1  iin  Tlei^chel  avait  parlé 
de  ce  phénomène.  Herschel  a  en  e£fet  signalé,  dans  l'éptdote  el  l'azinite. 
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deux  régions  Bombret  el  leur  intervalle  plu»  cbir}  il  a  même  démontré 
que  c'était  un  résultat  du  dicfarcntme  que  ponèdent  les  criilauz  de  oea 

deux  espèces  niinéralps. 

»  Mais  la  barre  n'est  pas  seulement  ioterrompue;  en  regarflaot  par  la 
face  t  aniérieuret  on  vmt  d*abord  que  la  direction  de  cette  barre  est  à  peu 
près  parallèle  à  la  biiaectrice  de  Taoglepbn  de  cette  face.  Mène-t-on  par  le 
point  où  l'nxc  optique  perce  la  phiqtie  tme  perpendiculaire  (\]  à  la  tlireclioo 
de  cette  barre,  ou  s'aperçoit  que  le  milieu  est  jauue  verdàtre,  et  de  chaque 
cAté  Tespace  eiC  coloré;  lea  contoun  des  airea  coloréea  deafinent  dei 
hyperboles,  dont  les  branches  sont  de  moios  en  moins  écartées  et  devien- 
nent de  plus  en  plus  nettes,  à  mesure  qu'on  se  rapproche  des  couleurs 
extrêmes  du  spectre.  Ix>r$que  Ton  regarde  par  la  face  < antérieure,  eu  teuant 
la  base  supérieure  en  haut,  on  voit  le  rouge  à  droite  et  le  bleu  à  gauche. 
Si  l'on  retourne  le  cHstal  pour  y  regarder  la  fiu»  t  postérieiiret  les  eonleors 
conservent  la  même  position  relative.  On  donne  lieu,  au  contraire,  à  un 
échange  des  couleurs  qui  bordent  les  hyperboles  violacées,  lorsque  Ton 
renverse  l'ordre  des  bases. 

s  L'interposition  d'un  nicol  en  avant  de  la  plaque,  ou  d'une  glace  noire 
inclinée  à  35  degrés,  donne  plus  d*intenmté  an  phénomène;  elle  a  surtout 
pour  effet  de  résoudre,  en  quelque  sorte,  une  des  régions  violacées,  celle 
qui  est  bordée  par  du  bleu,  ou  une  série  d'arcs  de  cercles  colorés  en  rose 
vif,  ayant  pour  centrale  oentrecommun  aux  diverses  hyperboles  et  visibles 
sana  le  secours  d'aocun  analyseur.  Au  microscope  d'Amid,  l'analyseur  rend 
les  anneaux  encore  plus  nets,  en  même  temps  que  plus  nombreux  et  plus 
serrés. 

»  Ainsi  l'analyseur  n'est  pas  nécessaire,  et  le  polariscur  ne  sert  qu'à  faire 
apparaître  des  anneaux  dans  l'one  des  régions  violacées,  comme  si  la  lu- 
mière polarisée  par  la  plaqtie  seule  ne  s'y  trouvait  pas  en  quantité  suffi» 

santé  pour  en  faire  une  substance  véritablement  irlioryclopliane.  A  l'œil  nu, 
du  reste,  les  couleurs  et  les  contoui:s  des  aires  hyperboliques  sont  d'autant 
pins  distincts,  que  l'on  se  place  devant  un  pirint  du  ciel  capable  d'envoyer 
une  plusgr.mde  quantité  de  lumière  polarisée.  Il  faut  noter  aussi  que  lea 
couleurs,  vues  à  l'œil  nti,  ou  même  avec  un  polariseiu-,  offrent  toujours  la 
même  disposition  que  si  l'on  regardait  une  plaque  d'axinite  dans  la  direc- 
tion d'un  axe  optique,  en  la  plaçant  entre  un  pdariseur  et  un  analyseur 
parallèles. 


(■}  C«ttc  pcrpcndiciilairo  est  U  (race  du  plan  diis  axes  op(i<|tMS  «ur  la  plaque. 
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»  Tels  sont  les  faits;  quelle  en  est  la  cause? 

B  D'un  o6té,  deux  espaces  violacés,  à  contoars  hyperboliques;  entre  eus 
line  région  claire;  le  polychroîsme  de l'axinite  en  rend  compte. 

»  Mais,  d'un  autre  côté,  cet  espace  plus  clair,  coloni  de  toutes  les  cou- 
leurs du  spectre;  cette  apparition  des  anneaux  dans  les  régions  violacées, 
lorsque  l'on  polariie  aases  Gomplétement  la  lumière  incidente,  tout  cela 
classe  de  droit  ce  cristal  d'axinite  parmi  les  idiocyclophanes.  Et  ce  cristal 
n'est  pas  le  seul  qiu  soit  dans  ce  cas  :  en  regardant  an  travers  de  tous  les 
cristaux  d'une  couleur  vraiment  violette,  dans  la  direction  d'un  axe  opti- 
que, j'ai  pu  apercOToir  ces  oonleara.  Or  celui  que  je  viens  de  décrire  est 
un  cristal  simple  et  régulier»  autant  que  l'on  en  peut  juger  par  la  valeur 
de  ses  angles  et  par  la  régularité  avec  laquelle  s*7  mûiifeste  le  poly- 
chroîsme. 

»  Si  l'on  se  rappelle  que  de  Sénarmont  a  pu  rendre  dichroïques  des  cris- 
taux incolores,  en  les  teignant  au  moyen  de  solutions  diimiques  colo* 
rées;  si  l'on  considère»  en  outre,  que  parmi  le«  éléments  chimiques  de 

l'axinite  violftle  figure  un  corps  capable  d'y  former  un  principe  colorant 
et  de  la  couleur  qui  domine  dans  cette  substance,  on  est  bien  tenté  de 
filire  cette  hypothèse,  que  le  principe  colorant  s'y  trouve  cristallisé. 

»  On  peut  opposer,  à  ce  point  de  vue,  aux  cristaux  d'axinite  ceux  de 
bictiromatc  dépotasse.  Si  l'on  observe  lo  ciel,  avec  on  sans  poiai'isoiir,  au 
travers  de  deux  faces  parallèles  au  principal  clivage  d'un  cristal  de  cette 
matière,  on  ne  voit  qne  la  couletn"  nniforme,  essentiellement  propre  à 
cette  substance;  or  cette  plaque  montrerait  nettement  les  anneaux  colorés 
qui  caractérisent  la  directioii  de  l'axe  optique,  si  on  l'interposait  entre  un 
analyseur  et  un  polariscur;  mais  les  cristaux  de  chromale  rooge  de  potasse 
n'ont  pas  de  dicbroismc'  sensible.  » 

PBTAIQUB.  —  Sur  le  ^ectre  d*iA$orplhn  de  la  vapeur  de  toufre. 
Note  de  M.  G.  Ssurr,  présentée  par  M.  Wurts. 

«  Je  demande  à  l'Académie  la  permiasion  de  revenir  sur  le  spectre  d'ab- 
sorption de  la  vapeur  de  soufre  qne  j'ai  signalé  le  |)rciincr  au  mois 
d'août  1871  (1),  et  que  M.  Gernex*  sans  avoir  connaisisaiice  de  ma  Com- 
munication, a  décrit  dans  le  dernier  numéro  des  Compte!  rendus  (p.  8o3).  le 


(1)  CMtjM$  mOm  4a$  téeacÊi  de  VAcaiM»  det  Seleiitet,  l.  LXXm,  p.  SS9. 
C     i«7*>  I*  »»mtn,  (T.  UlXtV,  M*  IS.)  ■  1 3 
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me  m»  f«rvi,  pour  la  prodiiction  d«  oe  spectre,  ^oarrimple  tnbe  dê  v«rre 
de  Bobine,  dont  les  deux  cztrémitfs  étaient  airondiei,  et  que  l'on  plaçait, 

après  l'avoir  entouré  de  cliiiqiiniit,  sur  nue  grille  à  analyses  orgaiiiqiios.  La 
source  lumineuse,  dont  les  rayons  traversaient  le  tube  scion  son  axe,  était 
un  dé  de  fil  de  platine  porté  au  blanc  éblouissant  et  presque  à  la  fusiou  par 
on  cfaaluneao  à  gaz  et  à  air  fonctionnant  1  l'aide  d'une  trompe.  Celte  source 
lumineuse,  employée  avec  avantage  par  M.  Bourbonze,  possède  un  spectre 
absolument  continu.  Il  n'en  est  pas  tout  à  fait  tic  même  de  la  lumière  oxhy- 
drique k  la  chaux  ou  a  la  magnésie.  Le  fait  que  la  vap«ur  de  soufre  doit 
être  surchauflée  poor  donner  un  apectre  ne  m'avait  pet  échappé  dans  ma 
première  Ck>mmunication,  où  j'indique  que  l'expérience  a'été  faite  au  rouge 
faible.  En  la  répétant  dans  diverses  conditions,  j'ai  déterminé  la  place  des 
bandes  sombres  les  plus  visibles.  Elles  coïncident,  comme  je  l'avais  an- 
noncé, avec  let  bandes  lomineoses  dn  spectre  du  soufre  dans  la  flamme  de 
l'hydrogène  et,  comme  elles,  présentent  leur  maximum  du  c6té  le  plu*  r^ 
frangible.  Vmd  ks  longueurs  d'onde  de  quelques-uns  de  ces  maxima  : 

477,  470t  4fiS.  4S8,  4S4.  > 

CHMiB  OBCANiQUE.  SuT  tuu  nowwtta  C&KS0  de  eombmtdimtt  dt  Ut 
duleUe  avec  k$  tydraekks.  Note  de  M.  6.  BoiMBAmAT,  présentée  par 
M.  Wurte  (i). 

«  Jusqu'à  ce  jour,  on  n'a  pas  signalé  de  combinaisons  de  la  duldle  avec 
les  alcools,  différentes  dfs  étherset  dans  lesquelles  l'acide  peut  être  regardé 
comme  prenant  la  place  de  l'eau  de  cristallisation  ou  d'hydratation.  On 
connaît  d'ailleurs  des  composés  cristallisés  d'alcools  monoatomiques  avec 
leschlonires  métalliques.  On  connaît  également  ooe  combinaison  définie  de 
glucose  et  de  cliloriire  de  sodium.  Tous  ces  composés  présentent  une  cer- 
taine analogie  de  constitution  avec  les  corps  que  je  vais  décrire  et  qui  sont 
des  combinaisons  d'hydraddea  et  de  duldte. 

i>  Quand  on  met  de  la  doldteen  contact  avec  de  l'acide  chlorhydrique 
aqueux  saturé  à  zéro,  on  observe  que  ce  corps  s'y  dissout  à  fi  oid  eu  grande 
quantité,  en  déterminant  un  faible  abaissement  de  teiupérature.  Si  l'on 
maintient  cette  solution,  aussi  saturée  que  possible,  à  une  basse  tempéra- 
ture pendant  vingt-quatre  heures,  il  s'y  dépose  des  cristaux  tréa*volamio 
neux  de  chlorhydrate  de  duldte,  dont  la  composition  est  représentée  par  la 


(i)  Ce  tnmil  ■  été  fait  aa  Ubonioire  de  It.  BerlMot,  aa  ColUgs  êa  FtaBS». 


Dlgitized  by  Google 


(867) 

f  ormule  suivaDte  : 

C«»H'*0'»+IICI  4-  3II»0'. 

»  Cette  combinaison  est  très-instable;  elle  ne  peut  exister  que  dans  uuc 
atDKM|ihére  saturée  d'acide  chlorbjdrique.  Lm  erirtanz  a'efileuritfeot  k 
Ymr  libre;  au  bout  de  très*peu  de  temps  toat  l'acide  disparaît  el  il  ne 
reste  que  de  la  duhritc  pure.  T.Viiu  froide  détruit  instantanément  la  combi- 
naison. Si  l'on  projette  un  crisl.d  de  chlorhydrate  de  dulcitc  dans  une  solu- 
tiou  de  bicarbonate  de  putus&e,  ce  cristal  s'y  dissout  en  déterminant  une 
abondante  effervescence,  jusqu'à  ce  qu'il  ait  entièrement  disparu. 

■  Quand  on  essaye  de  dissoudre  la  dulcite  dans  de  l'acide  l)ronihydri- 
que  aqiienx  d'nne  densité  é^ale  à  i,8,  on  observe  une  élévation  de  tempé- 
rature qui,  dans  les  conditious  où  j  ai  opéré,  a  atteint  7  degrés.  La  quantité 
de  dulcite  que  peut  dissoudre  l'acide  bromhydrique  est  auàm  abondante 
que  celle  que  peut  dissoudre  l'acide  chlorhydrique.  Au  bout  d'un  jow  OU 
deuX|  il  sesépare  des  cristaux  de  broudiydrato  de  dulcite 

Ce  composé,  quoique  très-instable,  l'est  moins  que  le  composé  chiorhjdri- 
que.  Abandonné  à  Tair  humide,  il  condense  de  l'eau  qui  dissout  une  cer- 
taine qnautité  de  la  matière  en  la  décomposant  partiellement.  Une  quan- 
tité plus  considérable  d'eau  décompose  totalement  ce  corps.  L'adde 
bromhydrique  concentré  dissout  aisément  à  100  degrés  le  bromhyJi  ati  de 
didcite  el  le  laisse  crist.TlIiser  par  le  refroidissement.  Il  faut  éviter  de  uiam- 
tenir  longtemps  la  solution  acide  à  cette  température,  car,  dans  ces  condi- 
tions, il  se  foinae  des  éthers  véritables  de  la  dulcite. 

»  L'acide  iodhydrique  dissout  aisément  la  dulcite  à  la  température  ordi- 
naire; ")  grammes  de  dulcite  ont  été  ajoutés  à  i  "  f^rammes  d'acide  iodhy- 
drique de  densité  égaie  à  2.  On  oliserve  tout  d'abord  que  la  dulcite  se 
dissout,  en  produisant  une  élévation  de  température  de  6  degrés;  puis,  au 
bout  d'une  minute,  toute  U  masse  se  remplît  de  oûtaux  et  la  tempéra- 
ture s'élève  de  11  degrés,  ce  qui  f;iit  une  variation  totale  de  18  degrés. 
On  fait  cristalliser  l'todhydrate  de  dulcitc  formé  eu  chauffant  le  mélange 
de  ce  corps  et  de  l'excès  d'hydracide  11  une  température  qui  ne  doit  pas 
dépasaor  60  degrés  ;  par  le  reboidissemeot,  il  se  Bé|Mre  des  cristaux  qui  ont 
la  composition  indiquée  par  la  formule 

*  C"H"0'«  -H  HI  +  3H*0«. 

»  Ce  corpa,  ploa  stable  que  le  composé  dUorhydrique,  poaaède  les  mêmes 

ii3..  - 
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c;ii  .ictères  cliiini(|urs.  T/.icide  io<lIiy(Inqiie  le  dissout  à  chaild,  mais  CU  le 
réduiiiant  partiflli'imnl  cl  en  iiieltatit  «le  l'iode  en  liberté. 

a  Tous  ces  composés  seuibleiit  correspondre  à  un  hydrate  de  dulcile 
C"H**0**+  4H*0*,  que  je  n'ai  ps  encore  pa  obtenir;  i1«  difiirent  com» 
pMlement  des  éthcrs  que  la  dulçite  forme  avee  les  niènirs  liydiacides. 

»  J'ai  essayé  de  réaliser  la  formation  de  composés  analogues  avec  ?a 
tnaanile,  la  glucose  et  la  galactose;  dans  certains  cas,  j'ai  observé  que  la 
didolotion  était  accompagnée,  comme  pour  la  dulcitCi  d'une  éliration  de 
température  ;  mais  je  n'ai  pas  rétusl  jnsqu'i  présral  à  obtenir  de  compo- 
sés cristallisés  avec  ces  difTérentes  matières.  * 

CUIMIE  ORGAMQUB.  —  Aclion  du  brome  sur  le  pivlochlorurc  de  pUowlvoie. 
Note  de  M.  PaunrArLT,  présentée  par  M.  Fremy. 

«  Le  protochlomre  de  pbospliore  agit  Irès-vivemcnt  sur  le  brome.  La 
réaction  inverse  du  brome  sur  le  protochlomre  est  plus  calme.  Dans  ce  cas, 
le  brome  tombe  an  fond  du  protochlomre,  et  il  se  forme  deux  couches  de 

liquide,  que  de  nouvelles  additions  de  brome  font  disparaître.  Il  arrive  un 
moment  où  l'atmosphère  de  la  cornue  dans  laquelle  ou  lait  Texpérieuce 
devient  rutilante. 

»  L'excès  de  brome  ainsi  ajouté  «st  duasé  par  une  distillation  au  bain- 
marie  à  G5  degrés.  L'opération  ett  tertninée  lorsque  l'atmoiphère  de  Ut  cor- 

nue  n'est  plus  rutilante. 

>  I..e  résidu  de  cette  distillation  est  un  corps  rouge-brun,  dense  et  olca» 
ginenx.  11  cristallise  vers  4  ou  5  degrés  an*dessos  de  xéro,  en  aiguilles 
brunes  à  reflets  métalliques.  Soutnis  à  la  distillation  au  bain-marie,  il  passe 
inaltéré  dans  !e  réripieiit,  si  l'opération  est  conduite  avec  prudence  et  ^i  la 
température  du  b.un-maric  ne  dépasse  pas  90  degrés.  Ses  vapeurs  sout  inco- 
lores, niulgré  la  grande  quantité  de  brome  qull  Contient,  n  est  solnUe  dans 
le  sulfure  de  cart>one  et,  en  petite  qtuuitilé,  dans  le  protochlorure  de  phos> 
phorc.  L'eau  le  décompose  en  brome  et  en  acides  phosfAorique,  chloriiy- 
drique  et  bromhydrique. 

>  L'analyse  lui  assigne  la  formule  PhCPfir',  que  l'on  peut  écrire  PbBr', 
Sdfir.  L'action  de  la  chaleur  sur  ce  corps  présente  quelque  intérêt. 

»  Si  on  le  distille  brusquement  au-dessus  de  çp  degrés,  on  voit  aedépo» 
ser  dans  l'allonge  et  dans  le  récipient  des  cristaux  prismatiques  souvent 
très-beaux,  et  l'atmosphère  du  récipient  est  rutilante,  ce  qui  n'arrive  pas 
quand  la  distillation  est  ménagée  ai^desioiiade  90  degrés. 
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»  Os  crislaux,  égoiittcs  etséchés  rapide iiu-iit  sur  une  plaque  port'tise,  ont 
doiiac  à  l'aualjse  la  formule  PbCPBr',  que  l'on  peut  écrire  PliBr%-iClBr. 
Ils  sont  trés-pea  ttables  ;  un  ooaraDt  d'air  sec  et  prolongé,  le  sulfure  de 
carbone,  la  chaleur  les  dédoublent  en  perbromure  de  phosphore  et  en 
chlorure  de  brome.  L'eau  les  décompose  inslanranénient  en  brome  el  en 
acides  piiosphorique,  chlorhydrique  et  brombydrique. 

»  Ce  corps  (PhCI'fir*)  peut  être  produit  directeumit  en  faisant  agir  le 
protochlorure  de  phosphore  sur  le  brome.  L'action  est  trés^vive,  comme  je 
l'ai  dit  plus  haut.  La  réaction  est  assez  ('nergique  pour  faire  entrer  le  brome 
eu  ébullilion.  protocblorure  de  phosphore  est  ajouté  par  petites  por- 
tions, jusqu'à  ce  qu'il  se  forme  deux  couches  dans  le  ballon  où  se  fiill 
rexp(6rience.  Du  jour  au  lendemain,  il  se  dépose  par  le  refroidissement 
des  cristaux  magnifiques  qui  ont  quelquefois  a  ou  3  centimètres  de  Ion* 
gueur. 

»  Les  cristaux  se  dissolvent  à  froid  dans  le  prutochlorute  de  phosphore. 
Si  l'on  élève  la  température  jusqu'à  l'ébullitioD  du  protocblorure  de  phos* 
phore,  il  se  dépose  des  cristaux  jaunes  d'un  chlorobromurc  de  pliospliore 
l'hCl'br,  (jui  se  produit  aussi  par  l'action  directe  du  chlorure  de  brome 
sur  le  protochlorure.  Le  corps  que  l'on  peut  écrire  PhCI',ClBr,  comme 
l'on  écrit  le  perchlorore  de  phosphore  PbCl',Gl*,  est  un  de  ceux  qui  sont 
prévus  par  la  théorie  du  perchlorore  de  phosphore,  donnée  par  M.  Cabours. 

»  A  l'aide  des  deux  clilorobromures  de  pliospliore  que  je  viens  de  dé- 
crire et  du  protochlorure  de  phosphore,  j'eu  ai  produit  un  troisième  qui  a 
pour  formule  PhCI'Br*. 

s  11  se  présente  en  cristaux  rouge  mUs,  qui  sont  des  prismes  double- 
ment obliques,  de  forme  tubulaire. 

»  L'eau  les  décompose  comme  les  précédents  en  brome  et  acides  phos- 
pburique,  chlorhydrique  et  brombydrique. 

»  Ôiauffib  dans  un  tube  fermé  à  60  degrés,  ils  se  dédoublent  et  donoetil' 
du  protocblorure  de  (^lospliore  et  le  -cblorobromure  PbCI'Br*,  suivant 

1  équation  a(Pha«Br»)  =  PhO»  +  Pha»Br». 

Si  l'on  refiroidit  le  tnbe,  le  protodilorure  est  absorbé  de  nouveau  par  le 
cblord>romure ,  et  régénère  les  cristaux  primitifs  au  bout  de  quelques 
jours.  Celte  réaction  constitue  un  mode  de  préparation  pour  le  cblorobro» 
mure  eu  question. 

»  le  Tai  trouvé  en  dissolvant  dam  le  protocblorure  de  phosphore  le 
chlorobronure  PbCI'Br*  et  en  versant  dans  cette  solatio|^le  cbloro- 
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bromure  PhCl'Br»;  le  corps  PhCl»Br*  prend  naissance  en  très-peu  de 
rcmps  et  se  présente  en  beaux  cristaux  transparents,  tandis  que  ceux  que 
l'on  fait  par  synthèse  directe  sont  opaques.  La  réaction  peut  s'exprimer 


ainsi 


d'où 


I  PhCl*Br»-H   PhCl"    =  PhCPBr' -4- PhCI' Br, 
)  PhCl'Br  H-  PhCl'Br'  =  (PhCl'Br')». 

iHU.TSB». 

PhCl'Br*. 

Matière   i«',a3a  Pyrophosphutc  de  magnéite   o»',  167 

Phusphort;  calcule   o'',o4g 

•        trouvé   o> 

Chlorure  et  brome. 

Matière   0«',498         Précipité  d'argent  calculé   i«',2i3 

.  t  »  tronvé   i ,  207 

Perte  par  le  courânl de  chlore  sur o«',444«l"P'"^"P''*-*-  «►"'joSî; 

Brome  trouvé   o^.Zoq      Calculé   o".399 

Chlore    »   o,  066    O,  066. 


d'où 


PhCl'Br'. 

Matière   o6',579  Précipité  d'arigcni  calculé   i'%4oa 

»  •  •  trouvé   1 ,  3()o 

Perte  par  le  courant  Je  chlore  sur  1",  176   o»',  23 1  ; 

Brome  trouve   o'',49'       Calculé.....  o'',490 

Chlore  trou»é   o ,  062    o ,  o(ia 

Phojphorc  par  dlifcrence..  .    o,  026  »    o,  037 

Deuxième  analyse  : 

Matière   o",448  Précipité  d'argent  trouvé   i^.oSo 

,  »  •  calculé.   1 ,  090 

Perle  par  le  cklor*  lor  o",  576   o",  114. 

Brome    trouve                    o«',383       Calculé   o«%379 

Chlore      «                        o,  045    0,048 

Phosphore  •                         o ,  oao    o ,  02 1 . 

Troisième  analyse  : 

Matière   o'%37o  Précipité  d'argent.   op,886 

P^e  par  le  chlore  sur  oc,649  • .  •  •    o"!  '^p; 


d'oà 


(•7«  ) 

Broma   utmwi                 ef'tSiS     CakoM   o'%3i3 

Ghlon      •                    o*  «36  •    .....  o,  0S9 

  o,  018  ■    .....  o,  018. 


d'où 


Pha*Br«. 

■•Iblièn          o^»745        MdtMtupM   t^^gSs 

tatUfÊrhManwiut/^fSBi]   «i^^oSS; 


d'où 


trokvé..........  ec,5i9     Gaknli.....  oFflM 

Chlore       »    '7'  »    o,  178 

Phoîjihore  »    o,  o55  »    o,  049. 

Matière            o'^goS  Précipité   a*',  358 

FarM  pw  !•  ddon  snr  ti*,  i4a   «■',170$ 

Brome    trouvé   o",G3o       Calculé   o^ibSa 

Chlore       >   o,  217          •    .....  an 

Ptioqihore  •   ,   o«  088         >    O»  06a. 

3"  Matière            o*',986  Prédpité...*   a"», 55a 

Perte  sur  o>',59i  .........t.....  o'',o89; 

Brome    irauTé   o^tGgia   D^,68g 

GfaloN      •   Of  aa6     OricnU   o,  239 

Hwfyliow  >    •••......«  Of  flfiS        •    ...*•  Of  488 


»  Gofic&uiofi.  —  Lk  prodnclioB  d«s  chlorobromures  PhCl'Br*  et  PhCl'Br* 

par  l'action  du  brome  sur  le  protochlorure  de  phosphore  est  en  contra- 
diction avec  les  idées  d'atomicité  soutenues  par  certains  chimistes;  car, 
d'après  eux,  le  corpt  posiible  dans  cetcircoostances  est  PhCl'Br*.  Au  point 
de  vue  fomnlaire  (je  ne  dis  pas  aa  point  de  voe  chimique)  on  pourra  être 
lédnit  par  le»  analogies  qu'esprinent  les  formules  soitantes  : 

àMm  phoapboriqoe.   Acide  pyrophMphorlque. 
MlB*0*  =  PhU'O'-l-HO, 
FkCPBeas  Mia'Bi^-l-aBr» 

•  Attde  hfpophotpborrax. 

a(Phil*0')=  PhH'0»  +  PhB«, 
a(PhCPBr>)=  PfaC}>Bi«-<-l>ka*, 


et  enfin 

a  Ge  traTail  a  M  lait  dans  le  laboratoire  de  M.  Fremj.  > 


PhK'  +  O*  =  PhO',  3K.O, 
Fhd*  -hWss  thm^p  aOBr. 


PALIÎ0NT0L06IB.       Sur  les  Cracodilieiis  (ossiles  de  Saint-Gérand-le-Puy. 
Note  de  H.  L.  Taiklart,  présentée  par  Bf .  Miloe  Edward*. 

«  L'étude  des  fiiane»  tertiaires  de  France  a  déjà  dcmné  lieu  à  un  grand 
nombre  de  travaux;  cependant  l'intérêt  de  ce  genre  de  recherches  m'a  en- 
gagé à  proûter  de  riiouroiise  oroasioii  que  eue  d'avoir  entre. les  mains 
une  fort  riche  collection  d'ossements  de  reptiles  fossiles  de  Saint-Gérand» 
le-Puy  pour  chercher  à  éclairer  la  iaune  herpélologique  de  cette  époque,  et 
je  voudrais  aujourd'hui  présenter  sommairement  à  l'Académie  qudques- 
uns  des  résultats  que  j'ai  déjà  obtenus.  Je  ne  m'occuperai  dans  celte  Note 
que  des  CrocodiUens,  me  réservant  de  revenir  plus  tard  sur  les  autres 
familles. 

>  Les  représentants  de  ce  groupe  appartiennent  à  trois  espèceSt  toutes 
du  grand  genre  Crocodilus,  quoique  pouvant  être  réparties  dans  différentes 

de  ses  subdivisions  principales.  Deux  espèces,  in;di;ré  une  diff<'reiicc  im- 
portante dans  la  caraclérisliquei  différence  sur  laquelle  j'aurai  à  ui'expliqucr 
dans  un  instant,  rentrent  dans  cette  section  dont  M.  Pomel  a  fiiit  le  genre 
Di^oeyimdon,  remarquable  par  le  développement  et  les  rapports  des  troi- 
sième et  quatrième  dénis  inférieures.  I.'uii  de  ces  Crocodiles  nie  semble  même 
pouvoir  être  rapporté  à  l'espèce  typique  :  le  V.Jiatelli,  Pomel,  tel  qu'il  nous 
esi  connu  par  les  brèves  descriptions  de  rauteur,  la  figure  d'un  fragment 
qu'il  en  a  donné  dans  les  Bttitânu  de  ta  Soeiité  yéologUiue  de  France,  et  le 
crâne  représenté  par  M.  le  professeur  r.erv;iis  dans  sa  Paléontologie  fronçahe. 
11  en  existe,  dans  les  échantillons  dont  je  m'occupe  ici,  une  mâchoire  infé- 
rieure presque  complète  daus  sa  portion  dentaire,  deux  intcrmaxilhures 
droit  et  gauche  appartenant  k  deux  individus  difiérents;  enfin,  un  maxil- 
laire supérieur  gauche  dans  un  état  très-satisfaisant  de  conservation,  long 
de  32  cenlimélres,  et  portant  dix-sept  dents  on  alvéoles. 

»  l.,a  seconde  espèce,  qui  me  parait  devoir  être  distinguée  de  la  précé- 
dente, quoiqu'elle  en  soit  évidemment  très-voisine,  en  diflftre  au  premier 
coup  d'oeil  parla  gracilité  relative  de  toutes  ses  parties,  la  moindre  profon- 
deur des  rugosités  qui  couvrent  I,i  surface  des  os  de  la  té(e  aussi  bien  que 
par  la  saillie  moins  accusée  des  courbures,  ce  qui  me  la  fait  désigner  sous 
le  nom  de  Croeoditus  [Diplocjnodon)  graeiU$.  Ces  caractères  seraient  de  peu 
d'importance,  surtout  en  tenant  compte  du  petit  n<mibre  de  points  de 
comparaison,  *t  pourraient  tout  aussi  bien  être  mis  sur  le  rompto  d'une 
diiïérence d'âge;  mais  il  en  existe  un  autre  d'une  plus  grande  valeiu  .  D  uis 
le  D.  R/adli,  les  troisième  et  quatrième  dents  inférieures  sont  reçues  dans 
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deux  cavitéi  particulières  (M.  PooicI  dit  une],  cr.usr«$  près  de  la  siilure 
qui  joint  rintermazillaire  an  maxillaire,  tandis  qu'ici  elles  passent  sur  les 

côtés  de  la  mâchoire  supérieure  dans  une  simple  échancrure,  ce  qui  éloi- 
gnerait celU"  espèce  ties  vrnis  Caïmans,  auxquels  elle  se  joint  par  fniis  ses 
autres  caractères,  l'uur  ia  rapprocher  des  (Crocodiles  propreuieiit  «iils,  il 
convient  de  remarquer,  cependant,  qae  ces  dents,  sur  le  vivant,  devaient 
être  presque  cachées,  pour  peu  que  le  rebord  labial  iùt  développé,  car  elles 
sont  obliquement  dirigées  et  dépassent  à  priiie  le  bord  externe  de  la  niù- 
clioirc  supérieure.  J'ai  à  ma  disposition  lu  plus  grande  partie  du  squelette 
d'un  individu  de  ce  D.  gracilis,  chez  lequel  les  membres  en  particulier  sont 
presque  complets,  ainsi  que  la  tète,  à  laquelle  manque  seulement  l'angu- 
laire, le  surangulairc  ,  le  complémentaire  gaudie  et  le-;  n|iorciilaires.  On 
peut  donc  facilement  en  apprécier  les  caractères;  je  me  contenterai,  toute- 
fois, d'indiquer  les  traits  les  plus  saillants  du  crftne,  lesquels  font  le  mieux 
rassortir  les  différences  et  les  analogies  spteifiques.  L'ensemble  de  cette 
partie  présente  une  forme  triangulaire  médiocrement  allongée,  la  longueur 
étant  de  très-peu  inférieure  au  double  de  la  plus  grande  largeur;  elle  est 
aplatie  supérieurement.       plaque  fronto-pariélale  est  plane,  réirécie  en 
avant;  les  irons  temporaux  supérieurs  sont  de  grandeur  médiocre.  L'inter- 
msillaïra  ne  présente  pas  six  dents,  ainsi  que  l'a  avancé  M.  Pomel  :  il  n'y  en  â 
qne  cinq,  comme  chez  les  autres  Crocodiliens;  seulement  la  cavité  de  récep- 
tion de  la  première  grosse  dent  inférieure,  presque  sur  le  bord  dentaire  et 
trés^rofbnde,  peut  donner  le  change  sur  des  exemplaires  iniparfiilts  et  aura 
été  prise  pour  une  alvéole;  cette  remarque  s'applique  également  à  l'espèce 
type  telle  que  je  la  connais.  La  troisième  et  la  quatrième  dent  de  cet  inler- 
muxillatre  sont  les  plus  développées;  le  maxillaire  en  porte  seize  :  ici  les 
plus  fortes  sont  la  quatrième  et  la  cinquième  (neuvième  et  dixième  en 
comptant  les  dents  intermaxillaires).  La  mâchoire  inférîenreasnr  l'exem- 
plaire  dix-huit  dents  à  droite  et  dix-uetif  à  gauche;  les  ])ltis  grosses  sont  les 
premières,  puis  la  troisième  et  la  quatrième,  déjà  citées,  enfin  la  douzième. 
Les  dents  antérieures  ne  percent  pas  ia  mâchoire  supérieure.  En  résumé,  ces 
quelques  caractères  montrent  que  ce  sous^pmre  rentre  dans  la  section  des 
Alligators  établie  par  Cuvier. 

N  La  troisième  espèce  ne  m'est  connue  que  par  une  tcle,  mais  dans  un 
remarquable  état  de  conservation  :  les  parties  postérieures  des  mâchoires 
infirieores  au  delà  des  trous  ovales  manquent  seules.  Ici  Ton  nmconlre 
plutôt  les  caractères  des  Crocodiles  proprement  dits.  La  forme  générale  du 
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crftiie  vu  «n dewm est  trés-régulièreiueni  triangulaire;  le  rétrédiMiiient  dû 
aux  sillons,  qui  reçoivent  les  grandes  dénis  inlVrieurcs,  t'tant  pCTi  marqué, 
le  chanfrein  esl  presque  droit;  te  museau,  sur  toute  sa  longueur,  est  rcguliè- 
rement  bombé.  La  largeur  att  niveau  des  condyles  tytnpauiques  est  plus  de 
la  moitié  de  la  largeur  totale,  comme  dans  l'espèce  précédente.  La  plaque 
fronto-pariétale  se  rapproche  plus  de  la  forme  d'un  quadrilatère  n'gulicr, 
bien  qu'elle  soit  encore  un  peu  rétrécie  en  avant;  elle  nest  pus  sensible- 
toent  relevée  sur  les  bords.  Le  trou  temporal  supérieur  est  petit.  L'os  nasal 
atteint  l'orifice  nasal  extérieur.  Quant  aux  dents,  elles  sont  si  profondé- 
ment engagées  dans  une  gangue  dure,  pierreuse,  qa'il  est  assez  difficile 
d'en  apprécier  le  nombre  exact;  cependant,  la  quatrième  du  maxillaire  su- 
périeur, la  neuvième  en  rang  par  conséquent,  est  remarquablement  déve- 
loppée, au  point  de  dépasser  un  peu  le  bord  de  la  mtchoire  inférieure,  dis> 
position  qui  rappelle  celle  qu'on  observe  dans  plusieurs  autres  Crocodiliens 
vivants  ou  fossiles,  tels  (pie  le  C.  inlcnnedins.  Graves,  et  le  C.  Ha:>lin(js{œ, 
Owen}  la  dent  qui  précède  celle-là,  à  en  juger  par  les  débris  et  la  grandeur 
de  l'alvéole,  devait  aussi  être  assez  forte.  A  la  mftchoire  inlérieure,  la  dent 
saillante  est  directement  dirigée  en  baut  et  tout  à  fiiit  à  découvert, 
comme  chez  les  véritnMcs  Crocodiles,  mais  1ns  dents  antérieures  ne  percent 
pas  l'inlermaxillaire,  caractère  qui,  jouit  à  la  forme  de  la  plaque  fronto- 
pariétale,  à  la  petitesse  des  trous  temporaux  supérieurs,  aux  dimensions 
générales  de  b  iéte,  donne  i  cette  espèce  certaines  apparences  des  Caïmans. 
La  seule  espèce  dont  ce  Crocodile,  que  je  désigueraî  sous  le  nom  de 
C.  Œduicus,  puisse  être  rapproché,  serait  le  C.  Buiiconemis,  Maycr;  mais  les 
dimensions  réciproques  de  la  longueur  du  crâne  comparée  à  sa  largeur  au 
niveau  des  orbites  suffit  pour  les  distinguer  :  dans  cette  dernière  espèce,  ce 
rapport  est  comme  5  est  à  a,  tandis  que  dans  celle  de  Saint-Gérand  il  est 
comme  7  est  à  fî. 

»  Outre  ces  pièces,  il  existe  un  nombre  considérable  d'ossements  qui 
proviennent  également  de  divers  Crocodiliens;  mais  la  difficulté  de  les  rap- 
porter à  l'une  ou  l'autre  des  espèces  précédentes  m'engage  à  en  renvoyer 

la  description  à  un  travail  plus  détaillé. 

»  £n  résumé,  ou  peut  voir  par  là,  comme  déjà  plusieurs  observations 
l'avaient  iaît  pressentir,  que  cette  &une,  déjà  si  ricbe  pour  les  autres  classes 
de  Vertébrés  supérieurs,  n'était  pas  moins  bien  partagée  pour  le*  Reptiles, 

à  en  juger  par  ceux  que  je  viens  de  mentionner.  Des  trois  espèces  citées, 
deux  se  rapportent  à  un  sous-genre  qui  ne  nous  est  pas  connu  dans  la  na- 
ture vivante  ;  la  troisième,  au  contraire,  se  rapproche  des  Crocodiles  de 
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l'ancien  inon<le,  et  en  particulier  tic  ceux  de  l'Afrique;  cependmit  il  faut 
remarquer  qu'elle  présente  cerlains  caraclcres  des  Caïmans  du  nouveau 
continent,  fait  d'autaat  plus  digne  d'Intérêt  que  certaines  espèces  des  cou- 
cho>  siiprricutes  au  London-Clay,  lelles  que  les  C.  HnsliiujsiiF,  Owi-ii,  et 
C.  Ilantouicmii,  Oweii,  nous  offrent  des  partirnlarilés  nnalngiits,  et  ces 
couches,  rangées  par  la  plupart  des  géolo{;ues  dans  l  éocéiie  supérieur, 
peuvent  jusqu'à  un  certain  point  éire  rapprochées  des  couches  miocènes 
du  Boutbonnais.  » 

AMATOMIE  VKGKTALK.  —  Consùtéralinm  (féiulntles  sur  la  !^lrui  tttt<:  lU:  /  tVon» 
dans  les  Kricuiées.  Note  de  AI.  A.  Gris,  présentée  par  M.  lirongniurt. 

«  Avant  dirigé  depuis  un  cerlain  temps  nies  reclierclics  micruscopiques 
sur  l'analuniie  comparée  du  système  cortical,  j'ai  l'honueur  de  soumetlre 
aujourd'hui  &  l'Académie  les  principaux  résultats  de  mes  observâtions  sur 
\m  certAin  nombre  de  plantes  appartenant  à  la  grande  famille  des  J^rjctnte. 

»  Voici  la  liste  <les  espèces  que  j'.ii  l'tndii'es  :  .frlinlita  tinedo,  Arclmla- 
plijlos  lohi-ursi,  Clethiv  alnifulia,  Zciiobia  specioia,  Lyonia  ligiistrinn,  lAnicollioe 
axillaris,  Ccasandra  catjrcutata.  Rhododendron  ponlicum  et  R.  ferrugineum, 
Jztdea  gùmeay  ponUea  et  nud^nVf  JïAodbra  cmaâentU,Kaùnia  ka^t&t^  Ledwn 
tatifolium  et  L.  pabutn.  Aucune  de  ces  espèces  ne  possède  une  couche 
complète  de  iufter  sous-épidermique.  Il  y  a  là  un  caractère  négatif  qui  paraît 
général  dans  ce  groupe  de  plantes.  Dans  certaius  cas,  il  se  forme  des  pro- 
dnclions  snbérenses  localisées  qni  font  hernie  an  dehors,  c'est*à-dire  des 
lenticelles  (Leucotboe  oxilLiris,  Rbo(lo(tciulmn  ponticum). 

»  î.a  couche  Acr/;(7reV  renferme  généralement  dans  son  tissu  chloropliyl- 
lien  des  enclaves  plus  ou  moins  puissantes  de  cellules  cnstalligènes  et  aéh- 
leres  à  parois  ténues.  Dans  les  genres  Jrbutus  et  Jraositiphjrbs  seulraient, 
elle  se  compose  uniquement  de  cellules  contenant  des  corpuscules  verts. 
Ces  deux  modes  de  structure  sont  analognes  à  cenx  que  j'ai  signalés  dans 
la  moelle  de  diverses  plantes  ligueuses,  et,  cooinie  celle-ci,  la  couche  her- 
bacée peut  être  dite  homogina  ou  m^bSe.  A  cause  de  la  commune  origine  de 
ces  deux  régions  parenchymAtenses  de  l'axe  végétal,  on  aurait  pu  croire 
que,  dans  une  même  espèce,  elles  présenteraient  toujours  la  même  struc- 
ture; mais  cela  n'est  pas.  Ainsi,  dans  Y ArbuUn  utuda,  la  couche  herbacée 
est  homogène  couunc'ia  moelle;  dans  le  /^'c/um  lalijotium,  elle  est  réticulée 
comme  la  moelle;  par  contre*  dans  le  Bhododendron  farragiimun  dont  la 
inoelle  est  homogène,  la  couche  herbacée  est  réticulée. 

ii4» 
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»  La  fMurtie  prosenehynateiMe  da  Uber  existe  presque  lonjoiin  dans 
les  pousse*  annuelles,  mais  elle  est  généralement  de  pen  de  durée.  Elle  se 
mortifie  de  bonne  heure  et  ne  se  reproduit  pas  (abstraction  faite  du  Lrmùn 
pamculala)  dans  le  cours  des  années  siiivanles.  T.e  Cletlira  ninijolia  ai'apré» 
senté  line  particulaiité  remarqniible  :  la  partK-  |iro<;cnchymateuse  du  Uber 
Tait  défaut  dans  ses  rameaux  fetiilli's,  et,  chose  singtdiére,  on  la  retrouve 
dans  les  «livers  axes  floraux  de  la  même  plunle.  Quant  à  sa  constitution, 
celle  région  est  fréquemment  formi'e  de  deux  sortes  d'éléments  à  parois 
épaissies  :  les  uns  sont  des  fibres  dont  l'étroite  cavité  peut  être  traversée 
par  de  fines  cloisons  transversales;  les  autres  sont  des  cellules  dont  la 
forme,  la  fjrandmr  et  l'agencement  ppuveiil  varier  d'un  type  à  l'autre  {fyo- 
nia,  Cassnndra,  Lntcolhnr,  etc.).  J'ai  pu  constater  assez  souvent,  dans  la  par- 
tie profonde  du  liber,  l'existence  de  vaisseaux  cribreux  très-fins,  apparte- 
nant h  une  forme  spéciale  que  M.  Hartîg  a  signalée  dans  les  Cueurùittf  et 
que  M.  Ilanstein  a  décrite  cl  Bgurée  depuis  dans  quelques  autres  planles. 

»  L'existence  d'un  pr'ri>l(inu-  iiiimic  parnît  encore  nu  fait  général  et  ca- 
ractéristique dans  la  iamille  des  Encinées.  Il  apparait  dans  l'épaisseur 
même  du  liber,  an*dessous  de  sa  région  prosenchjmateuse.  Je  l'ai  oiiservé 
à  la  fin  de  Trinii  imif,  dans  les  branches  de  l'année  (/>ro'"«,  Cidhnij 
Àznira,  lUindom,  Litlitiii,  ('ii},iini  im,  Zfiinliiii)  ;  jp  l'ai  même  Irouvé  à  cette 
époque  jusque  dans  les  inuritiiallcs  supérieurs  des  pousses  (L)  onia,  Clethra, 
Âzalea  nwlifiora);  son  développement  est  moins  précoce  dans  les  genres 
BhododendroUf  AvcioUaphyl»s  et  Arbulus,  car  je  ne  l'ai  point  troavéf  an 

commencement  dt*  l'hiver,  (huis  It-s  hr.'iiiches  aoUUelleS)  mais  Seolen^t 
dans  les  axes  pourvus  de  deux  zones  ligneuses. 

Il  Considéré  dans  la  prediière  année  de  son  développemenr,  tantôt  il 
constitue  un  étui  de  cellules  incolores  superposées  en  séries  radiales  (AA»^ 

dotkttilrnn  frrnifjlnfmn ,  Kittiihi,  .■Iwlostaplijtoa');  tantôt  un  semblable  étui 
est  lui-mém<'  rtvèlu  d'une  couche  d'éléments  analogMos  fortement  aplatis 
Kt  contenant  une  substance  limpide  et  rongeât rc  (C'/f//<f«,  lUioilora,  Jzalea 
gtimea)i  qudqaefbis  il  consiste  en  une  assise  unique  de  grandes  ceHniÉ» 
spéciales  et  tout  k  fait  caractéristiques,  auxquelles  il  faut  sans  doute  a^ 
joindre  luie  zone  mince  et  superficielle  de  j)etites  ulrictiles  irrégulières  et 
irrégulièrement  groupées  (/^oiua).  Considérées  isolément,  les  cellules 
péridermiques  ont  des  fermes  variables;  leurs  parois  sont  mince*  m| #pfii» 
sèment  épaissies.  Ainsi  cet  épaississcmcnt  se  montre  sur  leur  parai  aiiWIin 
dans  V An  tostaphytcs,  sur  leur  paroi  interne  «luis  !t*  I.nirnilior, 

»  La  présence  de  ce  périderme  iotra-libénen  entraiue  la  l'urmation  d'un 
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rhjtidàmey  c*est4Hliro  l'alléralion  et  la  chute  des  timit  qai  «e  trouvait  au* 

dessus  «le  lui.  La  chlorophylle  disparait  à  rinlérteur  des  cellules  aplltics 
delà  couche  herbacée.  J'ai  souvent  constaté  que  leurs  parois  jaunissent  et 
que  dans  leur  cavité  se  montre  une  substance  brune  et  limpide.  1^5  élé- 
ments de  la  couche  prosenchymateuse  m'ont  offisrt  fréquemment  la  même 
coloration  de  leurs  parois  et  le  mcnie  contenu.  Enfin  ces  tissus  mortifiés  ne 
lardent  pas  à  se  Assurer  et  à  se  détacher. 

»  Gomraeon  vient  de  le  voir,  rahscnce  d'un  suber  sous-épidermique,  la 
mortification  mpide  du  proaeucliyme,  l'existence  d'un  péridermc  intra-li- 
bérien  sont  les  traits  gin^ranx  de  la  struetare  de  Técoroe  dans  les  Éricinées. 
D'autre  part,  l'organisation  de  la  couche  herbacée,  la  présence  ou  l'ab- 
sence et  la  structure  intime  du  prosenchyme,  l'apparition  plus  ou  moins 
précoce  d'un  périderme  interne  variant  dans  le  nombre  de  ses  couches  et  la 
maniire  d'être  de  ses  éléments  sont  autant  de  traits  anatomiques  propres  à 
caractériser  les  genres.  Nous  ajouterons  que  la  mortification  précoce  du 
prosenchyme  montre  une  fois  de  plus  le  peu  d'importance  physiologique 
(le  celte  partie  de  l'écorce,  dont  l'élément  véritablement  essentiel  est  le  tissu 
crihreux.  » 

CHtNIB  TÉGÉTAl.E.   —   Ol'srii^nlinm  sur  rcrisleiirr  de  ta  matière  minérale 
àms  les  plantes  f  ftar  M.  A.  BAVoauioHT.  (Extrait  par  l'auteur.) 

«  M.  Sacc  a  affirmé,  dans  un  travail  récent,  qu'  «  il  n'y  a  point  de  rap- 
■  port  chimique  entre  la  matière  organique  des  plantes  et  leurs  cendres  ». 
Trouvant  cette  assertion  contraire  à  l'ensemble  des  faits  obser\'és,  et  con- 
sidérant d'ailleurs  qu'elle  pourrait  entraver  les  progrès  de  l'agriculture  en 
niant,  par  ce  seul  énoncé,  l'influence  de  la  nature  du  sol,  celle  des  amen- 
dements et  des  engrais,  j'ai  cru  devoir  répondre  à  M.  Sacc,  et  citer  les  prin- 
cipaux faits  qui  n»c  paraissent  contraires  à  l'assertion  qu'il  a  formulée. 

»  M.  Sacc  a  persisté  dans  sou  opinion  et  a  cite  plusieurs  autres  faits  qui 
méritent  d'être  pris  en  considération  ;  les  Caroubiers  croinent  avec  la 
plus  grande  vifiuenr  sur  des  rochers  arides,  et  il  en  est  de  même  des  Opun- 
tia, des  Aloi'S,  des  Ficoidées  et  des  Scduni.  De  mon  côlé,  j'avais  observé 
des  faits  du  même  ordre,  que  je  passe  ici  sous  silence;  mais  j'ai  peusé 
qu'une  question  de  cette  nature  ne  pouvait  être  résolue  que  par  l'expé- 
rience. J'ai  eu  recours  à  l'obligeance  de  M.  Durieu  de  Blaisonneuve,  direo- 
tenr  du  Jardin  des  {tiantes  de  Bordeaux,  qui  a  mis  immédiatement  k  ma 
disposition  plusieurs  plantes  dites  grasses ,  sur  lesquelles  j'4t  opéré. 


M,  Ces  plantes  ODt  été  immédiateuieul  |>esées,  desséchées  et  incinérées. 
Leun  oeiulKt  ont  été  traitéei  psr  le  4S«rbot)«te  d'ammoniaque,  forietnent 
deaaéchées  et  pMées  de  nonvean,  afin  <l*èo  recarbonater  les  bases  et  de  lés 
rendre  aussi  comparables  que  possible.  En  suivant  ce  procédé,  la  coni])n- 
silion  immédiate  des  végétnnx  a  pu  être  représentée  par  trois  ordres  de  pro- 
duits difTérents  :  i°  l'eau  et  les  matières  volatiles;  a"  la  matière  organique; 
9*  la  matière  minérale. 

a  résultats  obtenus  sont  exposés  dans  le  tableau  suivant.  Les  ma- 
tières minérales  contenues  dans  les  végétaux  étant  le  principal  objet  de  ce 
travail,  c'est  d'après  leurs  quantités  relatives,  et  en  allaut  de  la  plus  faible 
à  la  plus  élevée,  que  les  végétaux  ont  été  rangés. 

CmptMM  éi*  élmwn  /ilmtet  gnumt  rètemmimu  tÊÊÊBÊiÊ. 

.  «i  nslière      lIttllM  Matière 

«•latile.       orgtnJqtte.  iuin^al«. 

i  Cactus  peroviaou»   0,^4^3  o,a46a  o,oa55 

9  Agave  gi^nieiqiie  (iodélenBiiiée)   o,8638  o,io85  0,0077 

3  Crassiila  lartea   o,r|or)a  0,0780  0,0128 

4  Cactus  triangularis   o,bB3a  0,1008  o,oi(>o 

5  Opualia  (indéterminé)   0,9364  0,0464  0,017a 

6  Scdnin  •jhi'.simnra   0,8707  0,1090  o,02o3 

7  PortuUcca  oluracca   0,9096  o,ojoo  o,oao4 

8  Senper-vivnui  arboreniB   0,8919  o,o863  o,oaaS 

9  taL■ltl^  r|iiiii(|nanj;iilari«   0,8846  0,0978  o,oa7.6 

10  Cactua  (indéierminé,  à  i4 'liviuuns). . . .  0,9300  0,057:;  0,0338 

11  Alote(iBdélenmné)   o,7g63  0,1768  0,0269 

12  Opuntia  voliilina   0,9119  o,o485  o,oag6 

13  Seiliiin  calcarciim   0,8781  0,091g  o,a3oo 

H  0|HiailaeooeiatlIfiM«...........i.....      o,^i3     0,0776  o»o3tt 

a  U  résulte  du  simple  examen  de  cé  tableau  qite  lonS  les  végétaux  exé« 
minés»  sans  exception,  Loiitiennenl  de  la  matière  minérale;  maison  ne  peut 
Toir,  sans  une  stirprise  [)rolonde,  que  le  Citrtits  <lit  PétDti  coiitiput  près  de 
gS  pour  100  d'eau;  5  ceulicmcs  de  matière  organique  et  de  matière  miné- 
rale suffisent  donc  poiir  lui  donner  une  forme  nettement  détentainée  M 
une  coniistanise  qui  lui  permet  de  résister  aux  agents  extérieurs. 

»  Il  résulte  de  reiiseiiibie  des  Eûls  observés,  et  notamment  de  oedx  qui 
sont  exposés  dans  ce  travail  : 

»  I*  Qu'il  )  a  de  la  matière  minérale  dans  toutes  les  plantes,  même  {lans 
celles  qui  paraîtraient  n'en  pas  dev<dr  oonlenir  d'après  les  circonstances 
dans  lesquelles  elles  croissent  et  viwni; 
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s  a°  Que  la  matière  minérale  contenue  dans  un  végétal  doit  s'y  trouver 
tn  moins  dans  deux  conditions  distinctes  :  i*  simplement  dissoute  dans  le 

SMC  végf'ial,  soit  comme  ii'ayanl  point  encore  pu  être  utilisée,  soit  comme 
ioassitnilable,  ou  comme  produit  de  déjection  ;  a"  unie  ou  fixée  avec  la  ma- 
tière organique; 

K  3*  Que  ce  dernier  mode  d'union  a  Ueu  en  pmportiom  variabks,  depuis 
la  quantité  la  plus  minime,  celle  qui  est  indispensable  à  la  production  de  la 
matière  organique,  jusqu'à  une  limiU»  où  l'action  réciproque  dos  parties 
devient  nulle;  la  variabilité  des  proportions  relatives  de  ia  matière  orga^ 
nique  et  de  la  matière  minérale  indique  qu'elles  ne  «ont  point  uniea  entre 
elles  comme  les  éléments  des  composés  fondamentaux  de  la  diimie  le  sont 
entre  eux. 

>  4*^  Qu'où  lieu  d'une  coiiiLinahon  inlime^  en  f/roportions  définies  ejîtrb 
uts  ÉLÉMKsn  m»  HOLicuus,  aimi  que  cela  ett  et  «jSnnetirtt  iMbdntabk  pour 
tacide  chhrhjdrique^  l'eau,  l'ammomaqu9t  VaMs  mirlMmiftte^  etc.|  dc.t  Un'jr 
a  qu'une  simfilc  n'imum  ntlliénve  twtc  comewathit  de  la  itruclure JondameniaU 

dei  produits  organiques,  a 

BOraHiQPB.  —  Sur  te  Gonolobna  Gundurango^  Hôte  de  M.  Tauura, 
.  présentée  par  M.  Boulin.  (Extrait.) 

«  Depuis  un  certain  temps  on  parle,  sons  le  nom  de  ûmiAinin^o,  d'un 
nouvel  agent  thérapeuticpie  qui  ne  serait  rien  moins  qu'un  antidote  do  can- 
cer, et  viendrait  en6n  répondre  à  l'nn  des  grands  tksiderata  de  l'art  médical. 

«  Ce  n  Vsf  point  à  ce  litre,  d'ailleurs,  que  le  (.'uiulurango  a  d'ai)ord  figure 
dans  la  médecine  populaire  de  l'Amérique  du  Sud,  et  longtemps  on  n'y  a 
VU)  ainsi  dans  d'autres  plantes  du  même  pays,  le  Guoeo,  le  Moto»,  etc., 
qu'un  remède  contre  la  monure  des  serpents. 

»  Ces  sortes  de  blessures,  en  apparence  si  légères,  étant,  dans  bien  des 
cas,  suivies  d'une  prompte  mort,  on  ne  s'étouuera  point  d'apprendre  que 
la  découverte  de*  r«nède«  qui  passent  potir  l'es  goér^  ait  été  partout»  dans 
ropinion  populaire,  entourée  d'un  certain  merveilleux;  mais  oe  qui  vaut 
la  peine  d'être  remarqué,  c'est  que  ce  merveilleux  soif  presque  partout  le 
même.  Il  s'agit  toujours  d'un  animal  qui,  faisant  la  cliasse  aux  reptiles,  re- 
court, pour  se  préserver  de  leur  morsure  on  pour  neutralûer  leur  venin, 
i  qudque  plante  du  pays.  La  plante,  d'ailleurs,  ainsi  que  l'animal  qui  l*a 
fait  connaître,  varie  suivant  les  localités.  Ainsi,  dans  la  valléi'  du  M;tgd;ilcna 
et  daus  le»  moutagues  qui  s'éleycot  de  ses  deux  côtés,  c'est  un  Héron,  le 
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Gitat'o,  qui  se  guérit  avec  \es  ffiiilles  d'une  composée  que  Humboldt  et 
Boupland  ont  appelée  Mikaûa  guaco.  Dan»  la  Nouvelle-Grenade  encore, 
mais  dans  les  grandes  plainei  qui  s'étendent  à  l'onent  de  la  Conlillère  des 
Aiidejt,  c'est  un  petit  mnnunifére  qui  obtient  le  même  résultat  eu  rongeant 
les  racines  tuberculeuses  d'une  Aristolocliiée  que  les  naturels  appellent  de 
aon  nom  Malos.  Dans  l'État  de  l'Équateur  enfin,  c'est  le  Co$tdor  qui  em- 
ploie comme  corn  rc-poison  du  venin  dea  lerpeola  Ica  feuilles  d'une  espèce 
de  Gnitolohils,  désignée,  pour  cette  raison,  sous  le  nom  de  Cuadur-angu^ 
c'est-:) -<1  ire  liane  du  Condor  (i). 

»  Quelques  Gonolobées  sont  considérées  par  les  indigènes  comme  des 
poisons  violents,  et  c'est  par  suite  de  cette  croyance  qu'on  serait  arrivé  à 
découvrir  leur  action  contre  le  cancer.  On  r;>]iporte  qu'une  Tndienue  <le 
Loxa,  qui  connaissait  les  effets  meurtriers  du  Ciindniaiujo  et  voulait  se  dé- 
faire de  son  mari,  lui  administra  avec  {lersévérance  une  infusion  de  cette 
plante}  nnais,  loin  de  causer  sa  mort,  elle  le  guérit  d'un  cancer  dont  il  sou& 
froit  depuis  longtemps.  C'est  cette  liisloirr,  devenue  légendaire,  qui  paraît 
avoir  suggéré  au  D'  Eguiguren,  médecin  et  frère  du  Gouverneur  de  la  pro- 
vince de  ijox»,  l'idée  d'essajcr  le  Cuiului-ango  dans  les  affections  cancéreuses 
et  syphilitiques.  On  assure  que  ces  essais  eurent  on  plein  succès.  Plus  tard, 
le  Gouverneur  Ini-roéme,  appelé  1  Quito  par  des  fonctions  politiques,  y 
obtint  un  éfï:»l  succès  sur  plusieurs  autres  personnes.  Le  Président  de  l'Équa- 
teur, dun  Gabriel-Gai  ciu  Mureno,  informé  de  ces  guérîsons,  notamment  de 
celles  qui  s'étaient  produites  dans  les  hôpitaux  de  la  ville,  crut  de  son  de- 
voir de  donner  k  ces  faits  la  plus  grande  publicité,  afin  d'attirer  l'altcntion 
des  gouvernements  de  l'Europe  et  de  l'Amérique  sur  une  découverte  qui, 
si  elle  se  coulii  niait,  comme  il  en  avait  l'espoir,  donnerait  à  la  primitive 
patrie  du  Quinquina  un  nouveau  titre  &  la  recounaiwance  du  monde.  En 
conséquence,  on  distribua  avec  la  plus  grande  libéralité  des  tiges  du  Cun» 
(luniiifjo,  et  l'on  en  fit  parvenir  p.ir  voie  diplomatique  aux  gouvernements 
amis,  avec  prière  de  les  soumettre  à  l'élude  des  médecins,  des  botanistes 
et  des  chimistes. 

■  Tétais  encore  en  Angleterre  quand  le  gouvernement  anglais  reçut  et 
transmit  à  l'établisseineul  botanique  de  Kew  les  échantillons  du  Cundu- 
ron^o  pour  y  être  iléicrminés.  On  nie  permit  de  les  examiner;  mais  il  me  fut 
impossible  alors  de  reconnaître,  d'après  de  simples  morceaux  de  liges, 

(l)  S'il  était  vrai  que  k'S  trois  ;ininKiux  eussent  les  h.iliitudes  qu'un  li'iir  il  allribiiifi,  il 
faudrait  cvnfcMer  qun  l'instinct  les  avait  assez  bien  (guidés  un  leur  faisant  rvclivrcber  k% 
coalr»foi«NM  dans  écs  plaalts  flWMîaenMnt  éoaées  de  prapriélts  irèt^oeigiquea. 
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une  plante  que  je  n'avais  pas  vue  auparavant.  Quant  à  ce  qui  se  disait  det 
propriétés  anticancéreuses  qu'où  lui  attribuait,  je  ne  pua  me  défendre  de 
témoigner  quelque  incréduUtét  me  souvenant  qu'en  Amérique  on  donne 
quelquefois  le  nom  de  coMcar  à  dea  uloérea  atoniques  de  mauvaise  nature, 

syphilitiques,  gangreneux,  etc.,  qui  peuvent  être  ifiiéris  on  améliorés  au 
iiioyeii  de  plautes  empruntées  à  la  médecine  populaire  du  pa^s.  Plus  tard, 
cependant*  mes  doutes  s'afbiblirent  lorsque  j'ens  In  attentivement  les  do* 
onnteots  authentiques  (-manés  des  médecins  de  l'État  de  l'Équatenr  et 
d'antres  parties  de  l'Amérique  qui  ont  fait  Ia  description  circonstanciée 
des  maladies  traitées  et  guéries  par  le  Cuiiduraïujo. 

»  Les)onrnaux  officiels  delà  République  de  i'Équaieuretdea  Républiques 
voittnes  s'étant  occupés,  à  plusieurs  reprises,  de  cette  importante  ques- 
tion, et  le  gouvernement  <lr  la  r.<ilond)ie,  en  particulier,  m  ;»nt  témoigné  le 
désir  de  la  voir  complètement  éclaircie,  j'ai,  en  ma  qualité  de  Colombien^ 
pensé  qu'il  était  de  mon  devoir  de  faire  l'élude  botanique  de  cette  plante 
intéressante.  Quant  k  ses  propriétés  médicales,  M  je  ne  suis  pas  en  mesura  de 
les  vérifier,  je  ne  dois  pas  cependant  dissimuler  mes  convictions  à  cet 
égnrd;  d'après  les  documents  et  pièces  à  conv»<-lion  qui  ont  pnssc  sons 
mes  yeux,  je  crois  ne  pas  trop  m'avancer  en  disant  :  i**  que,  parmi  les  des- 
criptions des  maladies  traitées  en  Amérique  par  le  CmihutaigOf  II  y  en  a 
plusieurs  qui  paraissent  bien  ne  pouvoir  s'appliquer  qu'à  des  affections 
cancéreuses;  a"  que,  même  dans  le  cas  d'une  erreur  de  di;)^nostic  de  la 
part  des  praticiens  qui  oui  essayé  le  médicament  en  question,  il  resterait 
toujours  suffisamment  établi  qu'il  a  guéri  des  maladies  tout  aussi  graves 
et,  autant  qu'on  peut  croire,  aussi  incurables  que  le  vrai  cancer;  3^  que, 
d'après  la  famille  à  laquelle  le  Cum/t/mni/o  appartient,  et  jugeant  |>nv  ana- 
logie, il  y  n  tout  lieu  de  croire  que  cette  plante  possède  des  propriétés 
antisyphililiques  et  dépuratives,  comme  plusieurs  autres  Asclépiadces,  par 
exemple  les  Cafotropu,  les  Seammonie»t  les  7y/opAora. 

s  Les  membres  du  Gouvernement  de  l'Equateur,  dans  le  zèle  qu'ils  ont 
mis  à  propager  celte  découverte,  n'ont  été  évidemment  inspirés  (]ue  par  un 
mouvement  généreux  et  désintéressé;  mais,  comme  plusieurs  d'entre 
eiuc  étaient  complètement  étrangers  à  l'art  médical^  il  est  bien  permis 
de  croire  qu'ils  ont  pu  se  tromper  quant  au  diagnostic  difficile  et  délicat 
du  cancer,  tandis  que,  même  pour  1rs  plus  compétents,  il  faut  faire  la  part 
à  l'entiiousiasuie  qu'excite  naturellement  l'annonce  d'une  grande  et  utile 
découverte. 

Ce  qtu  viendrait  à  l'appui  de  celle  supposition,  c'est  que  le  Gnudu- 
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mtgOf  en  Europe,  u'a  douoé  jusqu'à  prêtent  que  dw  rhqltati  négatifr 
daot  im  CM  «le  canom  bien  caractérisés  (i).  poor  que  ces  résultats 
pussent  être  con^^iilt  r^'s  comme  Àtant  toute  valeur  à  ceux  qu'on  a  obtenus 
eu  Amérique  dans  des  expériences  dirigées  par  des  inédfrins  éclairés,  il 
faudrait  être  certain  que  dans  les  deux  pays  les  expériences  ont  été  faites 
dans  les  mêmes  oonditkHM.  Esi^on  en  mesure  d'affirmer  que  la  plante,  en 
»e  desséchant,  ne  perd  pas  beaucoup  de  son  activité?  Le  mode  d'admi- 
nistration a-t-il  été  exactement  le  même  en  Europe  qu'en  Amérique?  Kniiu 
ne  6erait-il  pas  possible  que,  dans  les  envois  de  Cuuduraugo,  ou  eût  cou- 
fondu  diverses  espèces  de  Gonolobées  (a)  ? 

•  Par  des  circonstances  particulières,  je  cnna  être  arrivé  à  déterminer 
bolaniquement  le  Cumluraïujo.  11  y  a  quelque  temps,  on  soumit  à  mon 
ezatuen,  sous  le  nom  de  Cundurangot  les  échantillons  en  tiges,  iéuiUes  et 
iruits^  d'une  plante  de  la  Nouvelle^renade,  que  je  reconnus  fiMâlement 
pour  une  de  celles  «|ue  j'avais  récoltées  moi-méow  dans  la  région  chaude 
du  Magdalcna.  C'est  une  espèce  du  t,'»  iirt'  M'trrn«vpis^  des  Asclépiadécs 
que  M.  Uecaisue,  savant  monographe  de  cette  lamiUu,  a  rccouuue  comme 
nouvelle,  et  à  laquelle  il  a  bien  voulu  donner  mon  nom  (3). 

■  ISn  même  temps,  j'ai  consulté  la  description  botanique  assea  détaillée 
du  Cunduranyo  de  l'Équateiir,  faite  sur  les  lieux  et  d'après  nature  piar 
M.  Faenles,  pharmaciei),  qui  en  a  fait  l'étude  bot.niique  et  chimique. 


(i)  On  devra  rcimrquer  tonlefoit  qm  des  vfndMs  Dégaiifs  perdent  beancmip  de  kar 
iapattanc*  qaaod  un  ' nouveau  médicament  n'ett  MSBf^  comme  c'eit  trop  fréqMumeot  le 
cai,  que  ter  dn  nalMlci  dont  k  in  «t  évidtflunaat  inéviuble  et  ttte-pradiaiue. 

(a)  Poorcnrira  k  la  paaûlrilîlé  d'kne  oonfiuioB  de  ce  genre,  3  anffin  de  ae  rappeler  ee 
qui  eti  arrivé  avec  les  Quinquinas.  Dans  l'origine,  les  botanistes  eux-mêmes  oonfondaiieB^ 
toot  le  Dom  de  OHckoaa,  des  plantes  qui  6mt  pariie  naiotount  de  ploiievri  autres  genres, 
n  a  MIa  plas  d^  dèete  pour  débtrraiaer  la  teleiMe  des  erreurs  qui  aanrient  pu  compro- 
mettre le  succès  de  ce  précieux  médicament,  et  qui,  en  tout  cas,  l'ont  singulièrement  re- 
tardé. J'espère  qne  la  pnblicatioa  que  je  viens  de  imn  d'importants  documenis  inédila  sur 
les  Quinquinas  «oatribuera  à  Mainir  It-s  quesiioas  si  longtemps  en  litige. 

(3)  âtmenueqiis  Triitnat,  Dcne. —  Ramis  oortice  suberoso,  ramulisannotinis  foliistpie  junio- 
ribus  UrsatiiauBis,  foUia  cordatis  ovatis,  acumioatis,  breviterpetiolatii»  âoribus  co^gintis, 
pcdoDCttlis  breribus  bradeetis,  foliolk  calfefatis  teauibtts  ovato-kmeeciatls,  piloeis,  cerullâ 
campanulata,  tubo  ^labru  lobis  ovato-jotundis,  exlronuiii  piibcriilis  supra  papiilosis,  gyao- 
Slegîo  brcTi,  Ibliolis  corona»  rotundatis  compresais  subinvoiiitis,  facie  ventrali  costulata,  Stig> 
ataie  peniagono  depnsM»,  aathsris  aMoilmwa  dssdiiMii,  polliais  aiaasis  eaaealb  oon'presais, 
folliculis  ramusculis  ovaio-cMoagis,  apisss  sMsaaatis,  j-elatisglabris,  ssariBibas  coBi|>wisis> 
OHurgine  denlkiilatis. 
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D'après  les  caracleres  qu'il  lui  allribue,  la  plante  appartient,  comme  le 
JUacroscepis^  au  groupe  <ies  Gonolobées  des  Asclépiadées.  Le  Cundurango  h 
évidemoMot  d«*  affiaités  intim«s  avec  ce  Maerotceint^  mai»  ne  peut  pas  éire 
rapporté  à  ce  genre  à  cause  de  sa  coro]le,  que  M.  Fueules  décrit  nomme 
étant  rotacée.  Ce  même  caractère  éloigne  le  Cundiirango  des  Ftscheria,  un 
des  genres  alliés  au  groupe  des  Gonolobées.  A  l'Équateur,  on  a  cru  que  le 
ùmAirango  pouvait  être  un  Oxyjtelakun  ;  mais  lea  Osypétales  ont  des  friiiti 
lines»  des  styles  bifides,  des  pélales  linéaires,  caractères  loot  à  bit  dtitincta 
de  ceux  du  Cuiidnmwjo.  Il  ne  reste  donc,  de  tous  les  genres  alliés  an  groupe 
de  Gunulobéeii,  que  le  genre  Gonolobus  lui-même,  auquel  puisse  être  rap- 
porté le  Cundunmgo.  Quant  i  moi,  toute  hésitation  &  ce  sujet  a  disparu, 
ayant  pu  examiner  dans  les  bureaux  du  Consulat  de  l'ICquateur  les  fruits 
et  feuilles  du  Cuiulurnnrio  ;  les  premiers  sont  des  folliniles  à  cotes  longitu- 
dinales, et  les  dernière»  sont  cordées  et  profondément  échançrées  à  la  baie, 
comme  dans  la  généralité  des  espèces  du  Gonofefrui .  Le  Cmubmmgo  est  donc 
une  espèce  de  Gonoîobus  qui,  d'après  ses  caractères  botaniques,  doit  être 
nouvelle,  et  que  nous  appellerons  Gonnlnhuî  Cunduran/io  [\] .  Plusieurs  an- 
tres espèces  de  Gonoiohus  ou  de  Gonolobées  de  la  zone  tropicale  américaine 
doivent  posséder  des  pi  upt  atés  analogues;  maisy  avant  que  hnr  valeur 
thérapeutique  respective  soit  constatée,  on  devra  éviter  de  les  coohmdre.  > 

UTBOLOCIS.  —  Présence  de  la  dunite  en  JraymmU  empâtés  dans  tes  basaltes 
de  nie  Bourbon;  par  M.  Bfàm.  Mmmnn. 

•  On  sait  combien  sont  fréquents,  dans  l'intérieur  des  basaltes,  les  no- 
dules de  péridot.  Déjà  même  on  a  insisté  sur  la  diversité  de  nature  de  ces 
nodules,  et  l'on  a  constaté  que  beaucoup  d'entre  eux  sont  réellement  COQ* 
stitués  par  la  Iherzolite.  Or  des  essais  chimiques  m'ont  conduit  à  recon- 
naître, dans  les  nodules  péridoLiques  des  basaltes  de  l  'île  Bourbon,  non  pas 
le  péridot  pur,  ni  |a  Iheraolite,  mais  précisément  la  roche  découverte  è  la 
Nouvelle-Zélande  par  M.  de  Hochsiettert  et  désignée  par  lui  sous  le  nom 
de  ilutiHc  {■*). 

>  D'après  les  iuialyses  de  M.  Reuteret  de  M.  MadeluQg,  cette  roche  ré- 
sulte du  mélange  du  péridot  ferrifère  (hyalosidérite)  avec  une  petite  quan- 


(l)  G-  Ciiruhirnn^o.  r.imiili'î  sulcatis,  petiolis  pedunciilisqiie  piilie  grirfa  intîntls,  foliis 
lovgiuscuic  petioUti»  cordatis  tiuu  lato  cuspidatis  supra  puberulis,  subtus  cinervo  lomtfn- 
taU»  moHibus  a  ban  5-mr«iit  ibIliraliB  ovalOHililwfb  Tcntriaoïii  4«s)Kli*  glabrii, 

(«)  UmkmPt  Vam  /«JMmI  fmr  MUHnOei^,  etc.,  «més  i865»  p.  gf. 
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tilé  de  fer  chromé,  dinéininé  en  gniiiM  cristallins.  le  ne  connais  la  dunite 
que  par  l'échantillon  donné  au  Miiséimi  par  M.  de  Hochstetter  hii^roéme, 
et  pnrPi:;lstr('  ;ui  c.»t;ilf)ç;ne  Cnm^  sous  le  ii"  8i5.  Mais  j'.ii  retroiiv»^  tons  ses 
caractères,  sans  exception  et  d'une  manière  rigoureuse,  dans  les  fragments 
péridotiqaee  emp&tés  dans  les  laves  basaltiques  de  Bourbon.  Je  citerai  spé- 
dalement  à  cet  égard  un  échantillon  donné  par  M.  Textor  de  Ravîay,  et 
porté  au  catnlo^no  Cnrr  avoc  le  n"  H9.1,  et  un  échantillon  rapporté  par 
le  voyageur  I^scheuault  et  alïcctc  du  signe  a.  C  99. 

»  Ia  seule  diSéreoce  de  cette  dnnite  empâtée  avec  l'édiantillon  donné 
par  M.  de  Bodistetier  est  qu'elle  est,  du  moins  dans  certains  points,  plus 
grenue  et  plus  friable.  Mais  cette  circonstance  peut  être  simplement  spé- 
ciale aux  fragments  comparés  entre  eux  et  ne  pas  se  retrouver  daiisd'autres. 
Eu  outre,  il  est  possible  que  la  haute  température  du  basalte  et  les  actions 
qui  ont  aceompegné  sa  sortie  aient  eu  qndquefiris  pour  ^et  de  modifier  la 
atrncture  delà  roche  péridotique. 

■  Quoi  qu'il  en  soit,  le  fait  de  la  présence  de  la  dunile  dans  le  basalte  de 
Bourbon  m'a  paru  mériter  d'être  signalé,  parce  qu'il  révèle  l'existence, 
dans  les  profondeurs  du  globe  et  sur  de  très-vastes  étendues,  d'une  roche 
connue  seulement  jusqu'ici  sur  les  hautes  montagnes  qu'elle  Constitue  près 
de  Nelson,  à  la  Nouvelle-Zélande,  roche  qui,  suivant  la  remarque  de 
M.  Daubrée  (1),  ofîre  le  caractère  intéressant  de  reproduire  dans  sa  consti» 
tntion  mioémlogique  le  ^pe  très-rare  de  météorites  auquel  appartient  la 
piwre  tombée  à  Chassigny,  dans  la  Haute-Uame,  le  3  octobre  181 5.  » 

MÉTÉOAOLOCIE.  —  Sur  les  auroivs  boréales  et  leur  origine  cosmique; 
par  M.  DojiATi.  Lettre  à  M.  Delaunay. 

•  Florence,  le  ao  mars  187s. 

s  Je  prends  la  liberté  de  vous  prier  de  présenter  en  mon  nom  à  l'Acadé- 
mie des  Sciences  une  lecture  que  je  viens  de  publier  dans  le  journal  UtNuova 
jiMiUogitt  de  Florence  (cahier  de  mars  1873),  sur  les  aurores  boréales. 
Cette  lecture  n'est  pas  exclusivement  destinée  aux  savants,  et  c'est  pour 
cela  qu'elle  contient  des  choses  tout  à  iail  élémentaires.  Mais  pourtant  je 
me  permets  de  la  présenter  à  TAcadémie,  parce  que  j'y  suis  revenu  sur  des 
idées  que  j'avais  déjà  soutenues  autrefois,  pour  expliquer  les  phénomènes 
des  aurores  boréales. 


(1)  BtMtUM  A  la  SadM  géologique  dg  Awmw,  a*  têrie,  I  3UUII,  p.  4»;  i  1866. 


Digitized  by  Google 


(  885  ) 

»  En  effet,  j'eus  riionncur  treiivoyer,  clés  i8Gg,  à  l'AcKlcmic,  une  leçon 
qae  je  fis  à  Florence,  au  eotamencement  de  cette  année,  et  qui  fut  alors 
imprimée  dans  différenls  Recueils  scienliBques,  entre  autres  clans  le 
journal  scientifique  lu  Rivi^ta  f'rliindlc  (caliier  do  mai  1869).  Dans  celte 
leçon,  je  fis  une  histoire  succincte,  mais  aussi  complète  et  exacte  qu'il  me 
fut  poMïMe,  noO'aeulenMotdes  diflérents  &its,  mato  eacore  des  dilBSrentea 
opioioiM  qui  me  oonduinrant  alors  à  écrire  ce  qui  anil  :  «  Dant  Tétat  actuel 
»  de  la  science,  pour  se  rendre  compte  des  rapports  qui  se  passent  entre 
•  les  planètes  et  les  pliénomenes  solaires,  on  ne  peut  mieux  faire  que 
Il  d'avcrir  recoura  aux  phénomènes  électro-magnétiques.  nEt  j'ajoutais  que 
le  Soleil  doit  exercer  une  influence  électro-magnétique  sur  les  planètes, 
et  <t  qu'il  doit  de  son  cùté  subir  un  influence  [tiifhis-.fA  scmblalde  de  In  part 
a  des  planètes,  qui  (si  elles  sont,  comme  le  Soleil,  des  corps  électro-ma- 
■  gnét  iques)  pourrooten  modifier  l'état  électrique,  d'nno  manière  ou  d'uiM 
»  autre,  selon  qu'elles  seront  plus  près  ou  plus  loin  dn  Soleil,  ou  sdon 
k  qu'elles  seront  d'un  côlé  Ott  d'un  autre  côté  de  lui.  »  1-'t  j'insistais  beau* 
coup  sur  les  liens  qiïi  me  paraissaient  exister  entre  les  pbéoomèaes  solaires 
et  nos  aurores  boréales. 

«  Dans  la  lecture  que  je  viens  de  publier,  je  sontiens  encore  que  les 
aurores  boréales  peuvent  bien  dépendre  d'iui  échange  d'électricité  entre 
le  Soleil  et  les  planètes,  et  je  suppose  que  cet  échange  est  peut-être  la  cause 
qui  modifie  l'état  électrique  naturel  de  la  terre  et  produit  nos  aurores 
boréales. 

»  Il  me  pwalt  que  cette  o|Miiiou  peut  rendre  compte  non-seulement  des 
périodes  des  aurores  boréales,  dmit  Ni.  Loomis  s'est  si  savamment  occupé, 
mais  encore  de  la  circonstance,  qui  semble  assez  bien  constatée  par  l'ex- 
périence (i),  que  les  phénomènes  lumineux  des  aurores  se  maniISntent 
d'abord  dans  les  pays  les  plus  orientaux,  et  pins  tard  dans  les  pays  les 

plus  occidentaux.  On  n'a  qu'à  supposer  qu'un  courant  électrique  part  da 
Soleil  ou  va  vers  le  Soleil  ;  et  alors  on  peut  au  moûts  concevoir  que  certains 
phénomènes  des  aurores  boréales  ne  puissent  se  vérifier  que  dans  ces 
endroits  de  notre  atmosphère  qui  ont  une  certaine  direction  et  une  certaine 
position  par  r;ip]>orl  à  CC  courant.  Et,  en  conséquence,  les  phénomènes 
anroraux  pourront  devenir  visibles  sous  les  différents  méridieus  terrestres, 
h  mesure  que  le  mouvement  diurne  de  notre  planète  amène  snoccssivement 


(1  ]  l)i:ni-,rin  Olmstm,  Smllàmdan  Catttr^ttMt^  Jamnrjp,  iflSSi  p.  44*4^*  *~  1^*ut, 
Comptes  rendus,  t.  LXXIT,  p*  S49> 
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1m  diffirnals  mériditm  i  pemin  U  même  poiitiaii  «t  k  mène  cfirectioa 
par  rapport  à  oe  oonrant. 

»  J'ai  fait  celte  courte  analyse  de  mes  publications  sur  ce  sujet,  parce  que 
je  vois  que  M.  Tarry  a  pré&eoté  à  l'Académie  (séance  du  1 1  mars  1 87:2)  uae 
Hôte  daos  laquelle  il  est  dit  que  M.Tacchiui,  dès  le  a3  avril  1 87 1 ,  développait 
l'opiidoii  «  que  noa  auroraa  polaires  De  sont  autre  chose,  an  moina  dMW  1a 
»  ^us  grand  nombre  de  cas,  qu'un  phénomène  d'induction  élaclTi(|iM,dA 
«  aux  grandes  aurores  qui  se  produisent  sur  le  Soleil.  » 

I»  M.  Tarry  n'a  fait  que  rapporter  ce  que  M.  Tacchini  lui-même  a  souvent 
éeiit  AàM  ks  jonruain  italiens,  o'est4-dira  qu'il  lut  le  prmniêr  à  fidre  oon> 
naître  en  187 1  «  que  nos  aurores  boréales  ont  des  liens  avec  les  phénomèoea 
■>  sohires  ».  Je  suis  au  contraire  obligé  d'affirmer  qu'en  tout  cas  cette  opi- 
nion (quelle  qu'elle  soit)  appartient  plutùt  »  moi  qu'a  M.  Tacchini.  Du  reste, 
on  n*a  <{u*à  lire  ma  Leçon  de  1869  pour  se  oonTaincre  de  reiaeiïtude  de  ce 
que  je  viens  de  dire. 

»  Quant  aux  nhsprvations  spectrales  que  j'ai  pu  faire  à  l'occasion  de  l'ail- 
rorc  boréale  du  4  février  passé,  je  vais  les  résumer  en  peu  de  mots. 

9  Le  4  ^  1^  5  lévrier,  f  observai  le  bord  du  Soleil  au  spectroscope,  et  je 
vis  un  aaaex  grand  nombre  de  protubérances,  mais  je  ne  remarquai  rieo  de 
vraiment  extriortiinaire  ni  dans  le  nombre  ni  dans  la  grandeur  de  ces  pro- 
tubérances. Seulement,  le  5,  je  remarquai  que  l'enveloppe  rouge,  ou  d'hy- 
drogene,  qui  entoure  le  Soleil,  se  montrait  plus  élevée  que  d'ordinaire 
dans  la  direction  de  Téquateur  terrestre. 

M  Le  spectre  de  l'aurore  boréale  manifesta  tme  lumière  très-faible,  mais 
continue,  du  rouge  au  violet.  J'y  )fis  la  raie  verte  très-brillante  et  deux 
autres  raies  luuineines  trèe-fiiibles.  Tune  dans  le  rouge  et  l'autre  dans  le 
bien,  le  ne  pus  détenniner  que  la  position  de  la  raie  verte  :  selon  mes  obser» 
varions,  die  correspond  à  la  division  ia53  de  l'échelle  de  Rirchhoff.  Je  ne 
puis  pas  donner  cette  position  comme  absolument  exacte,  mais  je  crois  pou- 
voir assurer  que  la  raie  vcric  était  un  peu  plus  réfractée  c|ue  la  raie  1  a4^,6  du 
Soleil,  que  je  pus  observer  le  5  fihrier  avec  le  méaie  apectroscope  qui 
m'avait  servi  le  soir  du  4  février  pour  la  lumière  de  raurore boréale. 

»  M.  le  directeur  général  des  télégraphes  italiens  ayant  eu  la  bienveil- 
lance de  me  communiquer  toutes  les  observations  faites  par  les  employés 
télégraphiques  pendant  l'aorore  du  4  février,  j'ai  pu  en  conclure  que  les 
perturbations  sur  les  lignes  télé^rapbi(|iies  ont  été  plus  sensibles  dansladi» 
recliolt  de  l'est  à  l'ouest  (jue  dans  la  direction  du  nonl  au  sud,  COUme  l*a 
déjà  fait  remarquer  M.  Tarry  pour  les  ligues  de  la  France.  • 
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PATHOLOGIE  ICKPKniMENTALK.  —  Sur  l<:  prnpriék's  de  ta  moëit»  du  M. 
Notf  du  M.  V.  FEL-nt,  [)rt  sentco  p;)r  M.  Ch.  Robin. 

«  Dans  son  travail  sur  les  embolies  capillaires,  M.  Feitz,  de  Strasbourg, 
a  d^à  démontré,  cliniquement  et  eipérimentalemenl,  que  lea  léaiooa  os» 
woaes  étaient  trèe^uvent  le  point  de  départ  des  accidents  périphériques 

multiples  connus  sous  le  nom  (\' infection  purulente,  et  de  plus  que  la  propa- 
gation des  lésions  se  faisait  par  des  détritus  venant  des  os  mêmes,  ou  au 
moins  des  vaisseaux  de  ces  derniers.  Aujourd'liui ,  il  démontre,  par  des 
eipérienoes  noimllcs,  qa«,  par  l'intemédiaire  du  tissa  médullaire  des  os, 
on  peut  introduire  à  volonté  toute  espèce  de  subelRnee  liquide  on  en  8ub« 
pension  niolécui.iire  dnns  le  système  veineux. 

»  i'iemièi  e  série  d  ej.j}érieiices.  —  Les  substances  septiques  et  les  alcaloïdes 
toxiques,  injectés  dans  le  tissu  spongieux  des  os  sur  le  vivant,  sont  absorbéi 
et  agissent  aussi  vite  que  si  on  les  introduisait  directement  dans  les  veines. 

s  Vcuxii  inc  ^i-ric  d'fxi  t'rieuces.  —  Ln  pus,  le  lait  et  les  poussiores  fines, 
de  quelque  naiiue  qu'elles  soient,  organiques  ou  autres,  passeut  dans  le 
sang  et  les  organes  splanctiniques  aussi  lieilement  que  si  on  les  injectait 
directement  dans  le  système  veineux. 

»  L'examen  aualomique  et  l'étude  histologique  des  pièces  démontrent, 
suivant  i'auteur,  que  les  lacunes  osseuses  du  tissu  spongieux  des  extrémités 
articulaires  des  os  longs  et  de  la  substance  intertabulaire  des  os  plats  sont 
en  connexion  directe  avec  le  système  v<  - 1 1  r  ux,  et  que  la  tissu  qtongieux  pour- 
rait être  considéré  comme  nu  tissu  de  miius  ravemCUX  à  parois  solides. 

M  L'auteur  fournit  à  l'appui  de  sa  thèse  huit  dessins  représentant  le  ré- 
sultat de  ses  expériences,  a 

PHYSIOI.OGIK,  —  Expiriiiices  iur  In  (jéniralion  spontanée.  Note 
de  JULU.  Ltuttos  et  0.\imi;s,  présentée  par  M.  Ch.  Aobin. 
m  11  y  a  six  ans  déjà,  l'un  da  mom  a  cbercbé  k  déternriner  la  naissinee 
d'éléments  anatouuques  ayant  foraie  déterminée,  dans  un  liquide  amorphe, 
d'origine  organique,  et  identirpic  à  celui  qui  aecompngne  certains  éléments 
anatomîques,  tels  que  les  leucocytes  dans  la  sérosité  des  vésicatoires.  Ce 
liquide  était  renfermé  dans«une  membrane  endosmotique  qu'on  plaçait  au 
mïliett  de  tissus  vivants.  Au  bout  de  deux  jours,  on  trouvait  le  liquide 
rempli  de  leucocytes.  On  a  objecté  à  cette  expérience  le  passage  des  leuco- 
cytes à  travers  la  membrane,  grâce  à  leurs  mouvements  amilx>ïdes.  l^oui 
avons  répondu  à  cette  objection  par  d'autres  expériences  qui  démontrent 
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qoe  lorsque  la  menbniDne  iDlérieure  Mt  iaerte  d  ne  peut  être  le  siège  des 
pMnoiaèiMe  d'eiMtosmoee,  on  ne  trouve  pas  de  leucocytes.  Sans  nous 
arrêter  sur  ces  expériences,  nous  ferons  cependant  remarquer  que  nous 
avous  choisi  une  membrane  cndosiuotique,  parce  que  les  luaiiircâtations 
vitale»  et  la  formation  d'élémeali  ayant  forme  oéceMÏteot  non-ceuleoieot 
un  liquide  favorable  au  point  de  vue  chimiquet  nab  encore  des  phéuo- 
mèiics  constants  d'endosmoae  etd'eaoiinoae  et  un  reoouveHeaaent  molécu- 
laire continu. 

»  Pour  recberdier  quelle  pouvait  être,  dans  les  fonnentaliona,  rinfluence 
des  milieux  extérieure  sur  les  liquides  renfermés  dans  l'iniérieur  d'une 

membrane  endosmofiqne,  nous  avons  mis  dans  des  tubes  de  verre,  fermés 
à  leurs  extrémités  par  du  papier  parchemin,  de  l'eau  sucrée  préalablement 
bouilHe.  Ces  tubes  étaient  plongés  dans  des  vaaes  renfonuant  de  l'ean 
ancrée  fermentant  aous  l'inQuence  de  la  levure  de  bière.  Au  bout  de  quel- 
ques jours,  le  sucre  renfermé  dans  les  tubes  offrait  tous  les  caractères  de 
la  fermentation  alcoolique,  et  au  microscope  on  constatait  la  présence  de 
spores  de  la  levure.  Ces  faits  ont  été  présentés  à  la  Société  de  Biologie 
en  ifl6g.  On  ne  pouvait  objecter,  dans  ce  cas,  le  paasage  des  corpuacolcs 
à  travers  la  membrane,  grâce  à  leurs  mouvements  amiboîdes;  l'épaisseur 
de  la  membrane  et  sa  coustilution  physique  éloignent  également  toute  idée 
de  pénétration  mécanique  passive.  On  nous  objecta  que  la  ligature  de  la 
membrane  contre  le  verre  pouvait  être  défeclueuae  et  laisser  des  ouveiv 
tures  imperceptibles,  mais  par  lesquelles  les  corpuscules  auraient  été 
introduits.  De  plus,  au  moment  de  la  ferniolun-  des  lubes,  l'eau  sucrée 
ayant  été  un  instant  au  contact  de  l'air,  ou  trouvait  dans  ce  fait  une  uou- 
velle  objection. 

»  Les  expériences  que  nous  venons  de  faire  récemment  répmident^il  nous 
semble,  à  toutes  ces  objcclions.  En  voici  le  lésnmé  : 

■  Nous  enlevons  une  portion  de  la  coque  d'jui  œuf,  près  de  la  chambre 
à  air,  en  laisMut  complètement  intacte  la  membrane  envdoppnte,  dite 
membrane  de  Ueoque,  et  nous  plongeons  celte  partie  de  l'œuf  dans  de  Feau 
Irés-forlement  sucrée.  Au  bout  de  quelques  heures,  le  mouvement  d'en- 
dosmose a  fait  pénétrer  dans  l'œuf  du  sucre,  comme  cela  est  facile  à  con- 
sUter  par  les  réacli&  «wdinairm.  Cet  oeuf  est  ensuite  plongé  dans  de  l'eau 
sucrée  en  fermentation,  k  une  température  de  35  à  3j  degrés.  An  bout  de 
deux  à  trois  jours,  mais  surtout  après  sept  ou  huit  jours,  on  constate  au 
microscope  la  préseuce,  dans  le  blanc  d'ceuf,  des  spores  de  la  fermcotatioa 
ancrée. 
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»  L'air  extérieur  n'a  pu  pénétrer  dans  l'iotériear  de  l'œuf,  et  il  est  de 
toute  éviflence  qu'il  n'y  avait  primitivement  aucun  gcrmp  ni  dniis  In  blanc 
ni  dans  le  jaune  de  l'œuf.  Il  faut  donc  que  ces  spores  se  soient  ioruiéi^s  spon- 
taDémeol.  oa  qu'elles  aient  pénétré  à  travers  la  membrane.  Or  cette 
braoeesl  partout  continue,  <  t  elle  ne  renferme normalemeut aucime ouver- 
ture. D'ailleurs,  dans  les  œufs  préparés  identiquement  et  niainfeniis  dans  la 
levure  de  bière,  mais  sans  présence  de  sucre,  on  ne  trouve  pas  de  spores. 
De  plus,  eD  uninleDaut,  dans  un  tube  fermé  par  cette  membrane,  de  la 
levftre  de  biire  fralcbe,  on  ne  trouve  pas  à  l'extérieur  de  cette  membrane, 
ni  dans  l'eati  distillée  dans  Iaf]iicl!e  plonge  le  tu!>f,  les  spores  de  la  levArB 
de  bière.  La  membrane  n'est  tloiic  pas  traversée  par  ces  éléments. 

»  D'un  autre  côlé,  dès  qu'il  y  a  la  plus  légère  ouverture,  on  s'en  aperçoit 
'  immédiatement,  car  il  y  a  une  forte  pression  intérienre  par  suite  de  l'en- 
dosmose, et  cette  pression  détermine  aussitôt  la  sortie  de  gouttelettes  aibu» 
mineuses,  qui  apparaissent  à  la  face  externe  de  la  membrane  toutes  les  fois 
où  elle  a  été  accidentellement  uu  expérimenlaleaient  piquée. 

»  -  Le  mouvement  considérable  d'endosmose  qui  se  produit  fait  gonfler 
Ywttf  et,  d.ius  he;iucoup  de  cas,  fait  roropM  la  membrane;  on  ne  réussit  à 
OOnaerver  la  membrane  intacte  que  dans  un  noiuhrc  de  cas  très-limités.  On 
peut  obvier  à  ces  inconvénients  en  solidifiant  la  membrane,  par  une  légère 
cuisson,  ou  en  faisant  une  oontre^uverture  à  l'antre  bout  de  l'oeuf,  dans 
laquelle  on  scelle  un  tube  de  verre,  rempli  de  coton  à  sa  partie  supérieure. 

■  Il  n'est  point  nécessaire  de  laisser  la  membrane  constamment  en  con- 
tact avec  de  l'eau  sucrée  en  fermentation,  mais  il  faut  quelques  jours  pour 
que  les  spores  se  trouvent  en  assez  grande  quantité  dans  l'intérieur  de  l'œu£ 
Voici  les  conditions  qui  nous  ont  paru  les  plus  favorables  :  douze  à  quinze 
heures  de  contact  avec  l'eau  fortement  sucrée,  un  inème  nonibrc?  d'beures 
avec  l'eau  sucrée  en  fermentation,  puis  laisser  l'œuf  uniquement  k  la  tem- 
pérature moyenne  du  laboratoire  pendant  quelques  jours,  en  le  remettant 
une  ou  deux  fois  pendant  quelques  instants  en  contact  avec  de  l'eau  sucrée 
en  formeatation.  » 

yiBTSiOLOOiB  PATHOLOGIQUE.  —  Sur  la  mordu  de  la  putr^kclhn  coilavé- 
rique  chez  les  ti^eH  ateooUêés.  Note  de  M.  OuaMOUM»,  présentée  ^ 

M.  Larrey. 

«  Il  est  admis,  en  médecine  légale,  que  les  signes  de  la  rigidité  et  de  la 
pntréfimtiiHi  cadavériques  peuvent  être  utilement  consaltéa,  quand  il  s'agit 
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de  déterminer  l'époque  de  la  mort.  Ces  signes  peuvent  être  esceptionnelle- 

ment  précoces  ou  tardifs  dans  Iciir  nppaiilion.  Les  causes  qui  favorisent  et 
accélèrent  le  développement  de  la  déconiposilioa  putride  se  rapportent  au 
nUieu  ambiant  et  au  sujet  lui*méme.  Les  premiéree  «ont  l'air  chaud,  hu-> 
mide  et  diargé  d'dectricité;  les  secondes  comprennent  la  jeunesse,  Tobé- 
site,  la  couslitutioti  plus  ou  moins  humide  dn  cadavre,  et  surtout  la  nature 
des  maladies  qui  ont  amené  la  mort.  Ainsi,  parmi  les  affections  générales, 
celles  qui  altèrent  les  humeurs  et  les  solides  organiques  pendant  ta  vie,  telles 
que  le  scorbut,  la  variole,  Tanasarque,  les  fièvres  patridee,  oertaioea  ca* 
chexies,  précipitent  le  début  de  la  putréfaction.  T  'alcoolisme,  en  abaissant 
la  vitalité  des  tissus,  hàle-t-il  pareillement  leur  dissolution  après  la  mort  ? 
M.  Cbampouillou  le  croit,  et  il  trouve  la  démonstration  de  son  opinion  dans 
les  &itB  qu'il  a  observée  pendatit  k  prise  de  Paris  et  qu'il  résume  dans  cette 
Note. 

»  32  mai,  entre  trois  et  quatre  heures  du  matin,  quatorze  fédérés  fu- 
rent exécutés  près  du  cimetière  d'Âuteuii;  dès  le  même  jour,  vers  midi,  ces 
quatorze  cadavres  avaient  pris  une  teinte  violacée,  la  Cue  était  livide,  forte- 
ment tuméfiée,  ^  tes  blessures  exhalaient  l'odeur  caractéristique  de  la  pu- 
tréfaction qui  commence.  Des  phénomènes  de  décomposition  tout  aussi 
rapide  se  sont  manifestés  et  out  pu  être  constatés  sur  les  diftéreuts  points 
de  Paria  où  des  insurgés  ont  succombé  en  combattant. 

a  Sur  44'  cadavrea  reconnus  en  sa  présence,  M.  Cliampouillou  est  par- 
venu à  ajiprendre  que  396  étaient  ceux  d'individus  adonnés  depuis  long- 
temps à  l'ivrognerie. 

•  Les  cadavres  de  58  militaires  tués  à  l'attaque  des  barricade*  ou  en 
d'autres  rencontres  présentaient,  sous  le  rapport  de  la  conservalioni  on 
contraste  frappant  avec  ceux  des  fédérés  tombés  aux  mêmes  lieux  et  au 
même  moment. 

»  Du  lundi  aa  au  jeudi  »5  mai,  le  temps  fut  clmud,  mabsans  infloeuoe 
orageuse.  Le  vendredi  a6,  la  pluie  tomba  avec  abondance,  et  il  j  eut  un 
abaissement  notable  dans  la  température  alinospliérique,  circonstance  pro- 
pre à  retarder  la  fermeulaliun  putride.  Néanmoins,  M.  Champouillon  a  pu 
constater,  place  des  Vosges,  place  de  la  Bastille  et  dans  les  rues  voisines» 
que  les  corps  des  insurgés  gisants  pèle-méle  avec  ceux  des  militaires,  avaient 
conservé  sur  Geux«Gi  leur  avance  habituelle  dans  la  marche  de  leur  déooti»> 
position. 

»  M.  Cbampouillou,  rapprochant  les  nombreuses  observations  qui  font 
l'objet  de  cette  Communication,  croit  pouvoir  affirmer  que  l'ivrognerie  crée 


Digitized  by  Google 


(  «9'  ) 

dans  l'organisine  une  sorte  d'adynamic  morbide,  analogue  a  l'ad^tiamie  des 
fièvTM  putrides,  et  capable  de  £iYoriwr  la  rapidité  d'action  des  causes  de 
décomposition  posl  moriem;  que  la  patréfiution  cadavérique,  riiez  les  sujets 
alcoolisés,  prend  et  conserve  une  avance  marquée  sur  le  début  de  la  pulré- 
factiou  cadavérique  chez  les  individus  relativement  sobres.  11  pense  qu'il 
serait  peut-être  primatnré  de  Touloir  fixer,  dès  à  présent,  les  limites  de  cette 
avance,  que  des  recherdies  nUérieures  permettront  de  déterminery  un  jour, 
avec  plus  de  précision.  • 

M.  Lanir  ajoute  que  la  Hbte  de  M.  CbampotrfUon  hd  a  para  mériter 
l'attention  de  l'Académie,  en  égard  à  «bversea  Communications  reçues  par 

elle  pendant  on  après  le  siège  de  Paris,  et  surtout  à  l'occasion  de  la  lec- 
ture faite,  dans  la  dernière  séance,  par  M.  le  Secrétaire  perpétuel,  d'une 
Lettre  de  M.  le  Président  de  l'Académie  de  Médecine  sur  l'établissement 
d'une  ^siocifltûm  fimtgabe  eontre  l'eAm  des  éotnons  o&oolifusi. 

M.  K.  Desciaws  adressa  une  Note  relative  à  un  moyen  d'empâcher  la 

gelée  en  biver. 

(Beovoi  i  l'examen  de  M.  Jamin.) 

H.  Bbavdb  adresse  une  Lettre  relative  à  un  perfectionnement  à  apporter 
aux  procédés  de  tannage» 

(Renvtrt  i  l'examen  de  M.  Bouley.) 

M.  Babois  adresse  une  Lettre  relative  à  une  précédente  Mole  sur  les  pro- 
priétés des  aimants. 

Ou  fera  savoir  à  1  auteur  que,  d'après  l'avis  de  la  Commission  chargée 
d'esaniner  oetio  KoIb,  elle  n'est  point  de  nature  &  bire  l'objet  d'un  Sap- 
port. 


AStMoresetdemie,  TAcadémie  se  fiiraie  en  Condlé  secret. 

La  séance  est  levée  k  6  heurea  et  demie.  É.  D.  B.* 


L'Académie  a  refit,  dam  la  séance  da  aS  mm  187a,  les  onvragiea  dont 

les  titres  suivent  : 

Mémoires  de  ta  Société  impériale  d' j4(jririillurt\  Sciences  et  Arts  d'Angers 
{ancienne  Académie  d'Angen)^  nouvelle  période;  t.  Xil  (1869),  n"*  3  et  4* 
Angers,  1869;  in^. 

IfAnoiref  (fe  la  SoàHé  nationalê  ^AgrieulÈun,  Sdenees  «I  drtt  d*Jngm 
[ancienne  Académie  d'Angers),  nouvelle pMoie;  t.  ZIII,  187O}  t.  XIV,  1871» 
n"  I.  Angers,  1 870-1 871;  1  vol.  in-S". 

Cours  de  Phjrsique  à  iusaçje  des  élèves  de  la  classe  de  mathématiques  spéciales; 
par  MM.  Ch.  Bbisse  et  Ch.  André;  a'fascicalel  Paris,  187a; 

Éiude  comparaiwe  du  formules  nouueUement  proposées  pour  c^eukr  le  dAH 
des  canaux  découwarUi  par  M.  Bazui.  Sans  lieu  ni  date;  br.  iD-8*. 

Étude  anatomitfue  de  quebftia  graminées,  et  en  parUadio' du  Agropynin 
de  r Hérault;  par  OuvAl-JonVE.  Paris,  1870;  in-4''- 

Des  comparaisons  histotaxtcfues  et  de  leur  importance  dam  i élude  crilitpte  des 
e^tècu  véjiUdus  par  J.  DOVAI/JOUVE.  Paris,  1 87 1  ;  in<4''* 

Étude  ana^UMÙtpu  de  CarUe  du  ftamMu}  par  J.  Doval^ouvi.  Paris, 
187»;  in-4*. 

.S;tlicornia  dr  l'Ili'imdl;  /mr  J.-M.  DuVAL-JOUVE.  impartie:  Olnerva- 
tions  analomùjucs  ei  morphologiifues.  Paris,  1868;  in-8*>.  (Extrait  du  Bulletin 
de  ta  SùetHé  botanique  de  jFVmee.  ) 

(Ces  cinq  demiert  ouvrages  sont  préaentés,  an  nom  de  IL  DutraUonve, 
par  H.  Bfongniart.  ) 

Paléontologie française  ou  Description  des  fossiles  de  la  France,  etc.;  2*  série  : 
Végétaux,  Terrain  jurassique;  liv.  4  :  Algues;  par  M.  le  comte  de  Saporta. 
Texte,  feuilles  10  à  la;  planches  ai  à  a8.  Paris,  187a;  in-8°.  (Présenté  par 
M.  Brongoiart.) 

Du  dépôts  lacustres  du  vallon  de  Saitcals;  par  M.  O.  Drder.  Boi^ 
deanx,  1 87Q  ;  in-8^  (Extrait  des  Jou  de  ta  Sodéti  Uaadame  de  Bordeaux, 
t.  XX VII.) 
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SÉANCE  DU  LUNDI  1"  AVRIL  1872. 
PKCsmBIO  DB  M.  FATB. 


HÉHOmES  ET  œRmUNIGATIONS 

ras  1UMBEK8  ET  DBS  OOBBESPOllDAim  DB  L'AGADBMIB. 

PBT81Q0E.  —  De  la  théorie  des  auivivs  Noie  de  M.  de  ul  Rivi. 

«  La  mngnifiqiie  aurore  boréale  du  ]  fcn  rier  dei  nier  n  donné  lieu,  dans 
les  Comptes  rendus  de  l'ActuUmie  des  Sciences  à  une  foule  deComuiunications 
dont  quelques-unes  rrafisment  rexpaaitiiin  de  divcfse*  duiories  sur  la 
«•use  de  ce  phénomène.  Occupé  k  réunir  et  i  coordonner,  en  ks  cmnplé» 
tant,  les  nombreuses  Publicafiotts  que  j'ai  faîtes  sur  ce  sujet  depuis  pins 
de  vingt  ans,  je  tne  permets  d'extraire  de  ce  travail,  pour  les  soumettre  à 
l'Académie,  quelques  considérations  dont  les  Communications  que  je  viens 
de  rappeler  justifient  l'opportunité. 

B  D'accord  tvec  le  plupart  des  physiciens,  je  persiste  i  considérer  les  au- 
rores polaires  comme  un  phénomène  qui  se  passe  d.ms  l'atmosphère.  Je 
n'en  voudrais,  au  besoin,  pour  preuve,  que  la  leiuarquc  faite  par  M.  Biot, 
i  l'occasloo  des  aurores  qu'il  avait  observées  en  1S17  aux  lies  Shetland, 
que  l'aurore  ne  se  déplace  jamais  par  rapport  à  l'observateur,  tandia  que 
si  elle  était  un  phénomène  cosmique,  elle  ne  suivrait  pas  le  mouvement  de 

&R.,lS7i,  i*'S<flirMrf(T.LXXIV,  N*  14.)  H? 
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rotation  du  globe  terrestre.  C'est  ce  qu'observe  aussi  M.  Fron  (i)  qui  attri- 
bue, coramc  je  l'ai  toujours  fait,  l'aurore  boréale  à  l'électricité  provenant 
des  régions  équatorialcs  où  la  nappe  ascendante  se  partage  entre  les  deux 
contre-alisés,  l'un  marchant  vers  le  nord,  l'autre  marchant  vers  le  sud;  ce 
qui  donne  l'explication  de  la  simultanéité  des  aurores  polaires,  ainsi  que 
celle  des  perturbations  éleciriques  et  magnétiques  qui  les  accompagnent 
dans  les  deux  hémisphères. 

»  Je  ne  reviendrai  pas  sur  toutes  les  preuves  qui  militent  en  faveur  de 
ccttcexplication,  telles  que  la  coïncidence  des  aurores  australes  et  boréales, 
l'apparition,  dans  les  fils  télégraphiques,  pendant  les  aurores,  de  courants 
électriques  continus  ou  du  juoins  d'une  durée  sensible,  qu'on  ne  peut 
donc  considérer  comme  des  courants  induits  et  qui  ne  sont  que  des  dériva- 
lions  des  courant»  électriques  terrestres,  cheminant  des  p«)les  à  l'éqiialcur; 
telle,  cnOn,  que  l'action  de  ces  courants  sur  rniguille  aimantée,  siuudlanée 
avec  la  présence  des  courants  dans  les  fds  télégraphiques  et  qui  suit  les 
mêmes  phases  d'intensité  et  «le  direction. 

I»  Je  ne  crois  pas  inutile  de  rappeler  les  observations  nombreuses  faites 
par  tous  les  voyageurs  qui  ont  séjotirné  dans  les  régions  polaires,  et  qui 
constatent  que,  dam  ces  régions,  l'aurore  se  manifeste  tout  prés  du  sol  et  est 
souvent  accompagnée  d'un  bruit  de  crépitation  et  d'une  odeur  d'ozone,  ré- 
sultats de  la  transmission  de  l'électricité  à  travers  l'air.  Dernièrement  encore, 
l'intrépide  aérouaulc  l'aul  Rollier,  descetjdu  en  Norvège  quatorze  heures 
après  son  départ  de  Paris,  en  décembre  «870,  se  trouva  sur  le  mont  Lidde,  à 
]3ou  mètres  de  hauteur,  au  milieu  des  brillants  rayons  d'une  aurore  bo- 
réale, avec  accompagnement  d'un  bruissement  particulier  et  d'une  odeur 
de  soufre  presque  asphyxiante  (  3).  Je  pourrais  encore  citer  bien  des  faits 
du  même  genre,  mais  je  me  bornerai  k  mentionner  les  observations  ré- 
centes de  M,  Ozlim  Lemstrom,  sur  l'électricité  de  l'air  et  les  aurores  bo- 
réales, faites  pendant  l'expéilitiun  suédoise  de  1868  au  pole  uord  (4).  Cet 
observateur,  qui  s'est  trouvé  plusieurs  fois  trcs-rapproché  du  phénomène, 
a  pu  en  faire  une  étude  détaillée,  qui  confirme,  comme  il  le  remarque  lui- 
même,  la  théorie  que  j'en  ai  donnée. 

(1)  La  Communicition  de  M.  Fron,  ainsi  que  relies  qui  suivent,  »e  trouve  dan>  les  Compte* 
rentttu  de  fcviicr  cl  de  mars, 

(a)  Voyci  mes  divers  Mémoires  et  en  particulier  :  .Vcmoirei  de  la  Société  de  Physique  et 
d'Hiitoire  naturelle  de  Genève,  t.  XVI,  \t.  3l4,  et  Comptes  rendus,  I.  I.IV,  p.  1171. 

(3)  fojreiU  Communication  de  M.  Becquerel  père  {Comptes  rendus  dti  12  juin  ttiTi). 

(4)  Histoire  des  Sciences  physiques  et  naturelles,  juin  «8^1,  t.  XLI,  p.  l4i< 
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»  Mail  ce  qai  me  parait  établir  lurtont  d'une  manièra  «oHée  l'origiiiie 
électrique  de  l'aurore  boréale, c'est  l'expérienoe  par  laquelle  j'ai  réuaai,  en 

184911:,  .1  (Irniontrer  racliot)  du  niat^iu-tisriK'  sur  les  jets  éleririques  lu- 
mineux transmis  à  travers  les  gaz  raréfiés.  Cette  action,  constatée  dés  lor» 
80U8  diverses  formes,  et  toujours  de  la  manière  la  plus  facile,  au  moyen  de 
radnairable  appareil  de  Buhmkorff,  explique  trée>Uen  comment  l'action 
magnétique  du  globe  terrestre  dispose  les  jets  électriques,  qui,  de  l'at- 
mosphcro,  aboiilissetU  vers  les  récrions  polaires,  de  manière  à  leur  donner 
la  position  (jui  déteruiiue  la  situation  et  la  torme  de  l'aurore,  ainsi  que  les 
mouvements  de  translation  qu'ils  manifestent  souvent,  et  qu'on  peut  imiter 
artificiellement. 

»  Diverses  lliéorics  ont  été  mises  en  avant,  à  l'occasion  de  l'aurore  bo- 
réale du  4  février,  pruicipaleuient  par  MM.  Silbormanu,  Tarry  et  von  Baiim- 
hauer.  Tontes  ces  théories  tendent  plus  ou  moins  A  attribuer  une  origine 
cosmique  au  phénomène,  et  M.  Tarry  est  disposé,  comme  Mairan,  à  l'asei* 
milcrà  la  liiinirro  zodiacale,  qui  en  difiere  cependant  essentiellement  en 
ce  que,  contrairement  à  ce  qui  existe  pour  l'aurore,  elle  est  indépendante 
du  mcHivement  de  la  Terre.  Quant  k  la  coïncidence  entre  Tapparition  des 
aurores  et  celle  des  étoiles  filantes,  qui  est  mise  en  avant  dans  ces  théories, 

ainsi  que  le  remarque  le  P.  Dt  nzn  cl  qin  m'en  suis  assuré  rnoi-inêmeen 
remontant  assez  loin  en  arriére,  ces  théories  ont  toutes  i'iuconvéuient  d'être 
très-vagues,  et  de  ne  rendre  compte  ni  du  fiait  qne  les  aurores  ont  pour 
centres  les  p6les  magnétiques  de  la  Terrr,  ni  des  phénomènes  magnétiques 
et  électriques  qui  les  accompagnent.  Elles  ont  en  outre  l'inconvénient,  du 
moins  celles  «le  MM.  Tarry  et  von  Baundiauer,  d'avoir  été  provoquées  essen- 
tiellement par  le  grand  éclat  de  l'aurore  du  4  lévrier,  qui  est  un  fait  ekcep- 
Uonneit  quoique  du  reste  l'aurore  du  19  aoAt  iSSg  l'ait  surpassée,  sinon 
par  son  éclat,  du  moins  par  sa  durée;  ce  qui  n'a  point  empêché  d'y  recon- 
naître, par  les  observations  dont  elle  a  été  l'objet,  ïefkt  de  l'^ectricité 
terrestre  et  atmosphérique. 

*  Deux  points  importants,  parmi  ceux  qui  ont  été  signalés  à  l'oceaslott 
de  l'aurore  du  4  février,  méritent  cependant,  je  le  reconnais,  un  examen 
attentif;  c'est  l'analyse  spectrale  de  la  lumière  aurorale  et  l'influence  des 
taches  solaires  sur  son  apparition. 

11  La  présence  d'une  raie  spéciale  vert-jaune  dans  la  lumière  de  l'aarore, 


(  1 1  .^n'lales  de  dUmb  tt  (b  P^j^m}  iftfgt  t.  SXV,  p.  Slf,  «1  OMqrtsr  IWNfitf,  18^ 

t.  XXIX,  p.  4  la. 
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découverte  par  Angstrôm,  constatée  également  par  Stnive,  «été  eoaSnnée 
par  M.  Cornu  et  par  M.  Prazmowski,  qui  a  aussi  trouvé  plusieurs  autres 

iMÏt  s  dans  le  ronge  et  même  dans  le  hli  ii  pt  dans  !e  violet.  Or,  comme  on 
n'espérait  pas  avoir  retrouve  cette  raie  vert-jaune  daos  la  lumière  des  gaz 
incandescents,  on  en  conclut  que  la  lumière  de  Taurore  ne  M  produit  pas 
dans  les  régions  de  l'atmosphère.  Mais  M.  Z51lner,dans  un  travail  intérêt' 
snnt,  a  montré  qtie  l'assimilation  entre  les  deux  lumières  était  Irt's-difficile, 
vu  les  conditions  de  température,  de  pression  et  d'étendue  des  masses  ga- 
zeuses lumineuses,  si  difiiérentes  dans  l'un  et  l'autre  cas;  et  comme,  d'après 
ses  propres  recherches  et  les  belles  et  nombfenses  expériences  de  M.  Wûl' 
ner,  la  disposition  des  raies  varie  pour  un  même  gaz  avec  ces  conditions, 
on  ne  peut  tirer  aticunr  conclusion  bien  certaine  de  la  comparaison  entre 
les  deux  genres  de  lumière. 

«  Il  y  a  pluSf  M.  Vogel,  à  la  suite  d'observations  ftdles  sur  un  grand 
nombre  d'aurores  (t)  dont  il  a  fait  l'analyse  spectrde  comparativement 
avec  rollfs  de  l'air,  de  l'azote  et  de  l'oxygène,  est  pan-enu  à  retrouver 
dans  la  hunière  de  ces  gaz  la  plupart  des  raies  de  l'aurore,  mais  il  n'y  a 
réussi  qu'en  diminuant  notablement  l'intensité  de  la  lumière  au  moyen 
d'un  affiiiblIsBement  des  décharges  électriques,  de  £açon  à  se  rapprocher  le 
plus  possible  des  conditions  dans  lesquelles  se  trouve  la  lumière  de  l'au- 
rore. C'est  surtout  dans  l'azote  qu'il  a  trouvé  les  raies  de  l'aurore,  en  parti- 
culier la  plus  brillante.  La  remarque  de  M.  Respighi,  qu'on  retrouve  oetta 
même  raie  dans  la  lumière  zodiacale,  tendrait  simplement  à  prouver  la 
préseneede  l'azote  dans  ce  météore,  ce  qui  n'aurait  rien  de  bien  étonnant 
puisqu'on  retrouve  la  ligne  bien  connue  de  l'azote  jusque  dans  les  uébu- 
lenaas*  li  résulte  de  tont  eda  que  tous  les  résultats  de  l'analyse  sjieclrale 
ne  sont  point  contraires  à  la  théorie  électro4iimosphérique  des  anrom 
boréales. 

»  Le  second  point  iinporlant  est  relatif  à  la  relation  qui  existe  entre  Pap- 
paritton  desaurores  et  la  présence  des  taches  solaires.  M.  Wolf,  de  Zurich,  a 
montré,  en  réunissant  un  très-grand  nombre  d'observations,  que  le  retour 
périodique  des  aurores  et  des  perturbations  magnétiques  coïncide  avec 
celui  du  maxinnun  des  taches  sur  la  sutface  du  Soleil;  M.  Tacchini  a  si- 
gnalé, à  l'occasion  de  l'aurore  du  4  février,  la  présence  dans  les  jours  qui 
l'ont  précédée  et  qui  l'ont  auivie  d'un  très-grand  nombre  de  taches  so- 
laires  et  un  maximum  au  moment  même  de  l'apparition  de  l'aurore»  en 

(l)  Jrc/i.  des  Sciences  Phys.  et  Kat.,  avril  t.  XLlll. 
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inènie  temps  que  beaucoup  de  protubirancef  et  de  flanuMs  brillantet. 

D'un  autre  côté,  M.  LoomUquït  comme  M.  WolT,  a  constaté,  en  coordon- 
nant les  observations  de  près  de  deux  siècles,  la  coïncidence  des  retours 
périodiques  des  aurores  avec  ceux  des  taclics  solaires,  n  montré,  en  réunis- 
sant loua  les  documents  qu'il  a  pu  recueillir,  que  ces  retours  n*esistent  pas 
pour  les  régions  pol.iires  nii  le  nombre  des  aurores  qui  y  sont  presque 
quotidiennes,  du  moins  dans  les  mois  d'hiver,  ne  varie  pas  sensiblement 
d'une  année  à  l'autre.  J'en  avais  conclu,  comme  M.  Loooiis  I  n  iait  de  son 
c6tét  que  ce  n*est  pas  le  nombre  absolu  des  aurores  mais  leur  intensilé 
qui  varie,  ce  qui  explique  cununont  il  se  fait  qu'étant  presque  toujours  & 
peu  près  en  même  nombre  d;nis  I<  s  !  ('<;ions  polaires,  il  existe  des  époques 
où  elles  ne  sont  pas  assez  intenses  pour  être  aperçues  dans  nos  latitudes 
plus  basses. 

C'est  donc  sur  rinlensilé  de  réiectricilé  atmosphérique  que  Téiet  de  la 

surface  du  Soleil  .lurait  une  grande  influence,  ce  qui  prouverait  qtie  c'est 
dans  le  Soleil  même  qu'il  faut  chercher  l'origine  de  cette  électricité. 
M.  Becquerel  père  a  émis  à  cet  égard  des  idées  très-intéressantes  que 
je  ne  me  permettrai  pas  de  discuter  ici,  me  bornant  à  remarquer  qu'il  est 

difTic  ilc  de  décidcT  si,  dans  la  production  de  l'électricité  atmosphérique, 
l'action  du  Suleil  est  une  action  directe  on  une  action  indirecte  qui,  en 
tout  cas,  serait  modiûée  par  la  présence  d'un  plus  ou  moins  grand  nombre 
de  ladies* 

»  Remarquons  toutefois  que  la  théorie  électrique  des  aurores  boréales 
est  complètement  indépendante  de  cette  question.  Elle  part,  en  effet,  d'un 
£lit  iucouteslable  :  c'est  que  l'atmosphère  est  chargée  d'électricité  positive 
dontriniensité  va  en  augmentant  à  mesure  qu'on  s'élève,  et  que  la  lerre 
elle-même  est  chargée  d'électricilc  négative,  et  cela  quelle  que  soit  la  cause 
de  ce  dégagement  d'électricité.  Cela  admis,  il  est  facde  de  comprendre  que 
ces  deux  électricités  tendent  constamment  à  se  réunir,  d'une  part  par  l'in- 
termédiaire  du  globe  terrestre,  d'autre  part  par  l'iiilermédiaire  des  couches 
supérieures  de  Tatmosphère  avec  l'aide  des  vents  contre^ilisés,  et  que  cette 
réunion,  qui  a  lieu  dans  les  régions  polaires,  est  accompagnée,  quand  l'é- 
lectricité a  un  certain  degré  d'intensité,  d'actions  perturbatrices  sur  l'ai- 
guille aimantée  et  de  la  circulation  de  courants  électriques  dans  les  fils 
télégraphiques,  en  même  temps  que  d'eOels  lumineux  dans  ratmosphère, 
effets  dont  l'apparence  est  plus  ou  moins  modifiée  par  l'action  du  magné- 
tisme terrestre  dette  explication,  conforme  aux  lois  connues  de  la  l-hy- 
sique,  trouve  encore  sa  confirmation  dans  les  phénomeucs  de  divers  genres. 


(  %8  ) 

priiiei|M]«iiMDt  météorologique!,  qui  accompagnent  l'apparition  des  au- 
rores {  c'est  oe  que  je  HémoiMve  dam  le  tn^iil  dont  je  donne  ici  tiinple* 
uent  uu  extrait  abré|^,  et  qui,  f  «pire,  ne  tardera  pas  i  paraîtra.  • 

BI8T0IBB  DES  sciioiCBS.  —  Seconde  Communio^ioft  de  H.  B.  CtoiniL 
jvr  Vkiâmn  de  la/ementalion  (i). 

Stahl. 

«  En  commençant  cette  seconde  Communication,  je  prie  l'Académie 
de  croire  que  je  m'en  serais  abstenu  si  j'avais  la  conviction  que  les  écrits 
dont  les  théories  chimiques  de  Slahl  ont  été  l'objet  sont  suitisauiiueul  cou* 
nus,  quoique  je  sois  pourtant  le  premier  à  dire  que  les  publications  £iites 
récemmcut,  notamment  en  Angleterre,  témoignent  que  les  opinions  que 
j'ai  émises  dés  i85i  dans  le  Journal  <lt  s  Savants  et  dans  CCllC  Académie  à 
diverses  reprises  ont  trouvé  plus  d'un  adiiércnt  (a). 

»  Si  la  Communication  que  je  vais  faire  aujourd'hui  a  trait  essentielle- 
ment  aux  idées  de  Stahl  sur  la  fennenlatàonf  on  verra  qu'il  m'était  impas- 
sible d'en  parler  à  l'exclusion  de  sa  Tliéiric  de  la  fomtmstion,  faut  la  liaison 
de  ces  deux  grands  actes  chimiques  avait  d'intimité  dans  sou  esprit!  et  si 
cette  intimité,  une  bis  établie  clairement  et  d'une  manière  incontestable, 
montre  que  les  idées  |Mro(êssées  par  Stahl  sur  la  catise  de  la  lumière,  de  la 
chaleur  et  du  froid  sont  plus  conformes  à  la  manière  dont  les  physiciens  et 
les  mécaniciens  envisagent  aujourd'hui  ces  pliénomènes  qtie  l'est  la  théorie 
adoptée  plus  tard  par  Lavoisier,  d'après  laquelle  il  eu  faisait  dépendre  les 
causes  de  deux  /bûdet  dits  Anpomlirfra^fet,  la  tunUére  et  le  etiforjgue,  ce  ne 
sera  point  une  raison  d'atténuer  en  quoi  qoece  aoitla  gloire  du  grand  chi- 
miste français.  Loin  de  là;  à  n>on  sens,  elle  en  sera  relevée,  si  l'on  \eut 
bien  examiner  c/uicu/ic-  des  deux  théories  de  la  tombusluin  sous  le  double  rap- 
port des  raÉNOMities  passacers  et  des  préhomémis  raïuf  anbmts.  Les  pre- 
miers concernent  le  Jeu,  c'est-à-dire  la  lumién  et  la  dtalatr^  ei  aussi  le 
froid;  les  sccimkIs,  les  produits  jmiidéi  iilili  s,  ou,  en  termes  plus  j>récis  et 
plus  clairs,  les  propriétés  permanentes  des  corps  pondérables  unis  en  vertu 
de  l'affinité  et  relativement  li  ce  qu'elles  étaient  avant  l'union. 

*  J'ose  dire  que  la  justice  rendue  à  Stahl  sur  sa  Tliéorie  du  feu  et  la  jus- 
tice rendue  à  Ijavoîsier  sur  la  nature  des prodmtt  pondérMes  de  ta  combusm 

(i)  L'Académi*  a  dfaMi  qe*  cstis  GosnmiiMioii,  liieB  que  dépaaiaiit  m  éindiw  les 

Unités  r^glemcntairci,  •  "-lit  imllrfit  iBi  nilirr  iirr  (\imfta$ nmdfcw. 
(a)  Jommûldi*  Savamtt. 
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iNHi  fera  brillw  d'an  éàut  plas  rif  ]«•  tervioM  rendiu  i  h  philonphie  b«* 

ttirclle  tout  entière  par  le  chimiste  français.  Et  pourquoi?  C'ctt  qu'en  défi* 
nitivc  la  cbimio  acMielle,  la  chimie  i\c  précision,  ou,  si  l'on  veut,  la  chimie 
positive,  n'est  que  l'élargissement,  l'épanouissement  de  l'exemple  de  la 
plus  grande  «lactitnde  apportée  dans  rexéenliiHi  d«  l'expérienoet  et  de 
l'ioterprétatioD  ai  claire  par  le  bon  sena  qai  l'exprimât  que  de  vulgairea 
esprits,  méconTinissant  lo  génie  qui  l'a  dictée,  n'y  voient  que  l'expression 
d'uD  simple  amateur!  L'examen  des  actions  moléculaires,  fait  au  point  de 
vue  où  je  me  place,  a  pour  conclusioD  définitive  que  la  ibéorie  de  Stahl 
coooemant  la  noliira  des  jtroduits  pondirMes  de  la  eombusiion  ne  pmiTait 
conduire  qu'à  l'erreur,  contraire  qu'elle  était  au  contrôle  expérimental. 

»  Voilà  eu  peu  de  muts,  Messieurs,  la  conclusion  à  laquelle  j'arrive,  et 
ai  vous  partages  mon  opinion,  justice  sera  rendue  au  grand  homme  qui  bo> 
nore  la  FrancOt  non  en  rabaiasant  Stahl,  maia  en  raeoDiiannnt  hautement 
la  part  du  vrai  et  la  part  de  l'erreur  de  sa  Théorie  de  la  combustion. 

u  Le  but  que  j'ai  en  Tue  sera  atteint,  je  l'eapèro  du  moins,  en  examinant 
successivement  : 

«  Chapitre  I.  —  L'analogie  et  la  différence  existant  entre  lea  idéea  géoé- 
ralea  de  Stahl  et  celifla  de  iran  Helmoni; 

s  Chapitre  II.  —  Let  écrits  chimiques  de  Stahl  envisagés  au  point  de 

▼ue  général  ; 

Chapitre  lil.  —  La  théorie  de  la  fermentation  de  Stahl } 
Chapitre  IT.  —  La  théorie  de  la  oomboslioa  de  Stahl  ; 

Chapitre  V.  —  Conclusion  générale  des  chapitres  précédents.  I-es  théo- 
ries de  la  fermentation  et  de  In  combustion  de  Stahl  ont  le  caractère 
phjfiiqut  plutôt  que  le  caractère  t  lnini<iue. 

CXAPIT&E  I. 

De  nnabffte  af  ife  la  t^ghmet  aan  Ut  UUu  gMntu  dg  SuU  ët  eeOet  de  «m  flMmfft. 

»  Si  je  ne  suis  pas  le  premier  à  avoir  remarqué  que  la  distinction  de  la 
matière  en  quatre  étémeots  avait  dû  se  présenter  à  l'esprit,  dés  qu'on  ohaik 

cha  à  se  rendre  compte  de  la  tialurc  de  la  niaiiéro,  par  la  raison  que  ces 
êtres  représentaient  les  quatre  états  d'agrégattoudes  particules  dont  en  tous 
temps  on  a  considéré  ka  corpa  fondés,  k  lavoir  :  i*dtat  jolieb  représeatf  par 
la  tsiTs,  l'Aal  UtpÊÎd»  représenté  par  l'emi,  Vébd  gaatux  représenté  par  l'eir, 

et  IVfof  éthcré,  le  plus  divisé  des  quatre,  qu'on  appela  à  la  fin  du  xviii"  siè- 
cle Vélat  iiiipotulèralile,  j'irai  plus  loin  aujourd'hui,  en  disant  que  jusqu'au 
temps  actuel  l'étude  pbysico-chimique  de  la  matière  a  conduit  des  philo- 
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aophesy  et  beaiicoiip  de  chimistes  surtout,  à  introduire  dans  la  science 
des  dislinctiom  font  i  fait  analoguM,  letqodlei,  él«viet  à  la  haatetir  d'un 
élément  ou  d'un  princif>e,  ne  sont  en  définitive  que  ce  qa*on  appdle  des 

abstractions  réali^e'c^,  «les  entités. 

>  Le  sjfstème  d'idées  de  vau  Ilelmont  dont  J'ai  parlé  dans  ma  première 
CommuDÏcation  en  ofira  un  ciemple  frappant.  Ainsi,  après  sa  première 
cal^orie  repréientant  la  tubttanct  abtotue,  les  trois  suivantes,  ^Irai  on  prin- 
e^peSf  netontque  des  ahslractions  réalisées,  des  entités,  en  d'autres  termes,  des 
propriétés^  des  qualitéSf  des  attributs  donnés  pour  des  êtres  plus  ou  moins 
^irittiels. 

a  le  ne  sache  pas  une  autre  maniire  d'eqtliqner  comment  van  Hètmmil 

fut  conduit  à  établir  sa  seconde  catégorie,  les  accidents,  habit:mt  (!;iiis  les 
choses.  Mais  quelques  remarques  sont  indispensables  pour  bien  comprendre 
ma  pensée. 

»  Ces  accideats.  qui  sont  bien  des  fm^riélAt  des  nftnfruff,  étalent  pour 

van  Ilelmont  des  êtres  indépendants  de  la  demeure  qu'il  leur  attribuait, 
c'est-ii-dire  des  cnlitrs,  puisque,  en  réalité,  nous  ne  connaissons  l'existence 
de  ces  allnùuls  (p'as&ociés  avec  d'autres  qui|  coqime  les  premiers,  sont 
pour  nons  inhArenls  à  la  nature  de  chaque  espèce  chimique  où  elle  se 
manifeste  à  notre  observation. 

»  D'où  la  conséquence  que  la  distinction  de  (jnelques-tim  comme  tires 
indépendants  du  reste  des  autres  attributs  est  une  supposition  gratuite  en 
dcfaora  absolument  de  la  véritable  aiâenoe. 

»  Quant  à  ses  deux  dmnièmtntégmics,  les  élùients,  l'air  et  Veau,  et  les 
PtiODlTTiONS  SÉMINALES  OU  corps  com[)lexes,  les  inmi/raux,  les /^/aiites  et  les 
animaïUf  elles  sont  le  couipléiuent  des  idées  relatives  à  ia  seconde^  la  troi- 
tUme  et  la  ^uafnéme  catégorie  ;  car,  dès  qu'il  refuse  toute  activité  essentielle 
aux  éléments,  l'air  et  l'eau,  il  fiiu,t  nécessairement  recourir  à  des  principes 
compris  dans  dt  s  catégories  étrangères  à  la  lualiére. 

«  L'air  tenant  sou  élasticité  du  magnate,  et  l'eau  étant  seule  capable  de 
fermeTi  je  ne  dis  pas  des  comiiàMtMm,  puisque  le  aens  diimique  de  cette 
espremion  implique  l'activité  de  la  matière,  je  dis  cw^onetîons,  pavoe  que 
van  Ilelmont  veut  que  l'eau  en  s'unissant  avec  des  anhées  spécifiques  se 
conjoigne  à  des  principes  qui  participent  de  l'esprit,  puisqu'il  leur  recon- 
naît une  sorte  de  volonté,  et  que  de  plus  il  admet  des  farments  spécifiques 
doués  d'une  volonté  supérieure  à  celle  des  ardiée^  car,  suivant  l'opinion 
vulgaire  de  son  temps,  la  tendance  d'un  feraient  âait  de  changer  la  nature 
d'une  chose  en  sa  propre  substance. 
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»  L'idée  que  je  viens  d'aiposer  de  Iti  manière  la  plus  concise  qnant  ans 
mois,  se  retrouve  dans  un  assn  grand  nombre  de  successeurs  de  van  Hel* 

niniU,  nvec  difff'i  piire  pourtant  qu'aiicim  d'eux,  cin  moins  à  ma  cnimnis- 
sance,  n'ayant  adopte  la  passivité  ahsoliie  de  la  malicre,  ils  ont  pu  admettre 
1«  combitulison,  ou,  ce  qui  revient  an  même,  Yajfinité  comme  cause  immé- 
diate de  l'union  chimique  des  corps. 

»  Stahl  reconnaît  de  la  manière  la  plus  explicite  Va<  livilé  de  la  maliètven 
général,  et  en  pariindier  \'i'l<islirit<'  do  l'air,  ou  pour  parler  plus  ri£;oiircusc- 
meut,  l'élasticité  de  i  altno.>>pbérc  terrestre;  il  la  reconnaît  en  outre  a  l  eauet 
an  mature  réduits  en  vapeur;  mais  en  admettant,  contrairement  k  van 
Heimont,  rélastlcité  <Ii>  l'nïr  ou  de  l'atmosphère,  comme  lui  il  reconnaît 
l'incapacité  de  ses  particules  à  s'agréc'f'"  feutre  elles,  et  ce  qui  est  capital 
pour  apprécier  sa  théorie  de  la  combll^llun,  û  reiiise  à  l'air  la  propriété 
de  s'unir  k  ancrni  corpa;  enfin,  s'il  admet,  contrairement  à  van  Heimont, 
l'activité  de  l'eau,  il  ae  rapprodw  de  la  manière  de  voir  du  chimiste  de 
Bruxelles,  en  accordant  une  influence  extrême  à  ce  liquide  dans  ses  actioDs 
moléculaires,  puisqu'il  le  considère  comme  l'interuiédiairu  nécessaire  à 
l'union  de  tous  les  éléments. 

»  Stahl  s'âoigne  donc  beaucoup  de  van  Heimont,  en  sa  rapprochant  de 

la  véritable  science. 

»  De  plus  dans  sa  manière  d'envisager  les  travaux  et  les  écrits  de  ses 
maîtres,  Kunkel  et  Bêcher,  le  premier  connu  comme  expérimenté  en  plu- 
sieurs arli  chimiques,  le  second  renommé  comme  théoricien,  il  émet  des 
réflexions  en  accord  pariait  avec  la  clisposilioti  si  gr.mde  que  j':u  reconnue 
aux  hommes  occupés  de  l'étude  des  sciences  naturelles  à  leur  origine  de 
réaliser  des  abslnictioits.  Stahl  en  cite  des  exemples  frappants  dans  les  écrits 
de  Kuokel;  il  fait  allusion  k  son  co/ûfian,  1  son  fiigidumt  k  son  vûcosum,  à 
son  onetuosum,  k  son  spenna,  puissance  à  laqtielle  il  rattache  la  cause  de  la 
Joriw.  St  ilil  reproche  à  Kunkel  de  n'avoir  nullement  expliqué  ni  démontré 
clairement  celte  matière  inuiueuse;  il  aurait  dû  la  mettre  au  rang  des  prin- 
éipet^  on  la  regarder  comme  une  propriété  particulière  d'un  de  ces  prin- 
cipes, et  il  a  d'autant  plus  embrouillé  la  question,  ajoute  Stahl,  qu'après 
avoir  reconnu  la  viscosité  au  mercure,  il  l'a  ailniiso  dans  les  métaux  impar- 
iaits.  Ces  critiques  de  Stahl  sont  tout  à  fait  judicieuses. 

•  Mais  nous  verrmis  bientôt  que  Stahl  lui-même  a  payé  sa  dette  k  la  dia* 
position  de  l'esprit  humain  k  Téafiter  de»  oésCnieffont,  en  dépassant  une 
limite  qu'il  faut  respecter,  pour  peu  qu'on  ne  veuille  pas  se  laisser  entraîner 

C.  a..         I"  Stmeurr.  (T.  LKXIV,  H»  140  I  •  8 
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par  d«  idéM  ^ilémati(|aM  dam  le  domaiM  de  l'hypodiésa.  Or  Stabl,  en 
parlant  de  la  diffireoce  qu'il  y  a  entre  coimaiirc  wic  chose  par  tes  seru,  on  en 

acquérir  Ui  corinaissanrp  pni  la  Duililntioii  t(  l<i  n'fli  xioii,  émet  nue  opinion 
tout  à  fait  contraire  i*  la  méûiodv  a  POâTEHlOhl  expérimentale,  parce  que  c'est 
rintellij^riicL  qui,  méditant  sur  l'obcerraiton  d'un  phénomène  du  monde 
extérieur,  prononce  en  définitive  sur  l'induction  immédiate  tirée  de  l'ob« 
servntion  du  phr-norticne,  pour  savoir  si  ccltt»  imlnction  est  fondée  on  er- 
ronée. £u  montrant  ce  que  la  proposition  de  Slalil  a  de  dangereux,  je  m'ex- 
plique la  canw  de  M«  erreurs.  Mais  je  ne  ferme  pas  les  yeux  sur  la  différence 
extrême  esiaiaot  entre  l'opinion  de  Stahl  et  le  conseil  donné  par  van 
Hflinoiit  an  savant  dt*  (li'daisncr  la  logiqut^  pour  recourir  à  de  ferventes 
prières  adressées  à  la  divinité  quand  il  «e  propose  de  l'aire  des  découvertes! 

CnikPtTitR  TI. 

Des  èrrils  c/iimu/tirs  <le  emi.tagrs  fin  /■'/.■ni  tJr  vnr  ^rnrml. 

>  Une  distinction  tout  à  tait  fondamentale,  a  laquelle  mes  études  sur 
rhistoire  de  la  Chimie  ont  été  subordonnées  A  partir  de  Stahl,  est  celle  des 
phénomènes  passagers  apparaissant  lorsqu'il  y  a  clKnigiMunii  dans  l'état  mo- 
léculaire de  corps  qui  sont  en  présence,  soit  qu'il  y  ait  cnmhiiuiison  du  dé- 
composition, ou  à  la  fois  combinaison  et  décomposition,  d'avec  le^  phéno- 
mènes permanents  qu'il  n'est  possible  d'examiner  qu'après  l'accomplissement 
des  phénomènes  passagers.  Jje  premier  examen  de  l'élude  des  phénomènes 
perriinncnls  porte  siii-  la  c()n)j)ariMson  <Ies  propriétés  que  présentaient  les 
corps  avant  l'action  avec  celles  qu'ds  présentent  après  l'action.  C'est  à  ce 
point  de  vue  seulement  qne  les  diflEfirences  des  théories  chimiques  de  Stahl 
d'avec  celles  de  Lavoisier  sont  claires  et  dès  lors  peuvent  oondnire  à  des 
conclusions  précises;  et  cette  proposition,  j'espère  la  démontrer  sans  de 
grands  efforts. 

»  QuelestlecaracièreparleqnellaChimieiedisth^uedesanlressciences 
de  la  philosophie  naturelle?  Je  n'en  connais  pas  d'autre  que  celui  qu'elle 

tire  (le  sa  sj't'rialité  de  distinfjuer  la  matière  en  espèces  défuiies  par  leurs 
propriétés  physiques,  chimiques  et  orgauuleptiques;  et,  quand  elles  sont 
composées,  par  la  nature,  la  proportion  et  l'arrangement  de  leurs  éléments. 
Telle  est  ma  définition  de  la  Chimie. 

»  Comment  Stahl  définit-il  la  Chimie?  <<  C'est  l'art,  dit>i],  de  dissoudre  et 
»  de  couibiner  les  corps  naturels  mixfes  par  difftreitls  inouvemcnls,  etc.  » 

»  Il  ajoute  :  ■  Le  mouvement  est  l'instrumenl  de  la  Chimie.  ■ 

•  iMChisùttnimimeoiftnmaÊk  mxlnetimtimfa^  lesnisietct 
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l«t  conpmct  D'ciiitaM  qn'à  la  coédition  de  corps  simplet  appâtés  eammmmhumit  éUmmuti 
nnil  ceux-ri  ne  »e  Ironvrni  point  isolés  dans  la  nature,  et  tous,  quels  qu'ils  lowat  et  «Il 
niiOB  de  paitic»  Iwlérogènra,  il»  «e  oioiitreiit  divera  de  figure,  de  gnwdeor,  d«  pMÎtioB,  de 
nooTement,  conuiie  notre  tm,  notre  tme,  aotre  air,  noire  ntber  (i). 

»  Les  corpe  simples  et  les  éUnents,  quelque  iatpai*  et  non  isolés,  peaveat  ccpendsat,  tm 

rralité,  Arr  rnn^uj  comme  dislinrts  par  la  prnt^. 

•  Les  corps  dits  composés  soat  ceux  qui  résultent  de  misles  de  natures  ilivertes  uois  en 
«n  seul  (a).  » 

»  le  bis  ces  duHons  afio  qu'on  sache  tneo  que  8t«hl  esclueit  tinsi  de 
sa  cbtmie  uoe  histoire  précise  des  corps  qu'il  ooosidéi^t  comme  timples, 

puisque  on  fait  il  reconnaissait  ({u'on  ne  les  trouv  ut  point  isoirâ  tlniis  la 
ualure,  qu'il  ne  dminait  aucun  tuo^eu  de  les  obtenir  à  l'état  de  pureté,  et 
qu'il  sToaait  enfin  que  Imr  êàHneûon  Inwvdu  atOn»  était  une  conception 
ia  pensée.  Dis  lors.  Je  conséquence  de  l'insufBsance  de  ses  théortos  pour  tous 
les  cas  de  détail,  puisque  la  connaissance  des  i  nrp.<  iimpli's  itcs  éUinents  Hmt 
en  dehoisde  l'expérience!  \oilîi  ce  qu'il  faut  bien  comprendre  pour  appré- 
cier l'œuvre  chimique  de  Slahl  et  apprécier  la  distauce  qui  la  sépare  de 
l'œuvre  scientifique  de  Lavoisier.  Pour  prévenir  toute  objection,  j'ajouterai 
encore  qudques  citations  : 

«  Deux  i-lf  inenis  piincipenK  sont  1  rnn  inide,  sanedoaie,  et  nmtrr  solide,  que  rÉcti- 
lOM  appelle  le  ciel  et  k  leme. 
»  Deux  sont  fluides;  l'an,  très-tenu,  est  apipcK  Vmtkerf  l'eaire  bmide  est  l'are. 

B  1,'tel/icr  est  un  cliinctit  Irès-fliiidc,  Irès-aclif,  (jui  ayit  sur  li's  aiilrt  s  «  Icmcnls,  les  re- 
nne, les  néle  et  est  la  cause  de  toute  chaleur  et  de  froid,  et  des  effets  Wt  plu»  divers  dans 
les  eorps. 

.  Va-thcr  par  lui-atee  étant  sans  monTcment,  constitue  le  fnU,  et,  s'il  est  «a  nom*. 

mcDl,  la  ekatcHr. 

■  Le  soleil  Ini-nime  ment  l'^eler  è  ee  point  qntl  pmduit  la  chalear,  cause  de  tout  mou- 
Vf  mciiL  des  fltiides  et  dr  la  chalevr  :  quaôd  le  moeTemenl  solUt  en  Kgae  droite,  3  est  dJt 
lumière  ou  tether  lumineux, 

•  LWr  n'est  rien  antre  dioee  que  l'erMer  nélé  d'eflluTCS  aqneascs  et  d'esMeisons  des 

corps  solides.  L'air  le  pliii  d' ikp,  qui  cnlonrc  noire  Icrrc,  est  dit  aliiiosplirriiiue. 

a  L'autre  fluide,  plus  dense,  e»t  Veau,  qui  constitue  la  walicre  de  tous  les  corps,  et  de 
laquelle  ih  sont  sortis  maM/MkituHt,  eomnie  l'atteste  rCciitnre  et  le  reeemafasent  les  phi- 
losophes de  l'antiquité. 

>  Car  l'eau  est  rinleriDédiaire  du  Uuide  stlbérc  céleste,  et  de  la  terre,  l'élément  inférieur  le 


(i)  rkmâasMM»  CUrmlm  fwtfsmAr,  etc.,  llnilaslMf|si,  i7Sa,  édUan  publiés  den  nus 

avant  la  mort  de  raulonr;  I. 
(a)  Idgm,  p.  a. 
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plus  dente,  dont  elle  est  le  véhicule;  et  c'est  aimî  que  luus  la  clément»  «ont  uni»  et  con- 


»  la  lem  ot  rcléawnt  wlide,  deme,  iftn,  qai  donjM  tu  ror|M  lâ  témMi  et  U  rcm- 
Mnce.  » 

»  Il  liistinj^tic  qualt'L-  terres  :  la  vitrifutblL-,  la  calcaire,  la  !>;ilinc,  l'élbércc 
qui  Mt  mobile  et  dite  sulfurée  on  inflammable. 

»  Les  |>rincipes,  les  éléments  dos  iniatei,  des  composés,  sont  la  terre. 
Veau  cl  Vatlicr;  et  il'eux  provioiinciil  les  PKINClPKS,  le  j<7 et  le  soujrej  quaot 
au  MERCURE,  il  a  plus  de  rapport  avec  VceUier  ou  avec  l'eau. 

m  Voir  concourt  1  la  mixtion  des  corps,  moins  à  leur  composition  pro- 
pranentdite,  et  &  la  vérité  non  pas  tant  easentiellement  qu'accidcntellt;- 
meut,  pendant  qu'il  pénètre  les  petits  espaces  ou  les  pores  formés  par  les 
humeurs. 

9  Vmthery  qui  est  une  matière  'trës*subtile,  mobile  et  cause  immédiate 
et  médiate  de  mouvements,  concourt  essentiellement  ii  la  constitution  des 

fluides  cl  noTi  moins  à  la  mixtion  îles  sfiulVr-;  et  dos  sels 

Il  h'œlhcr  diffère  beaucoup  de  l'air  (atmosphère)  ;  car  l'air  est  plus  dense 
de  beaucoup;  il  est  élastique,  rempli  d'une  multituile  d'exhalaisons  et 
véhicule  du  son  ;  mais  Vœtfwr  l'est  lui>méme  de  la  bmUre;  car  un  rayon  de 
lumière  est  transmis  en  ligne  droite  par  Wtlliei,  et  vraiment  dans  nn  mo- 
ment  ;  mais  le  son  est  propagé  successivement  par  ligues  circulaires  et 
semblables  aux  ondes  des  eaux  stagnantes. 

CiiiirirftK  III. 
TUarie  ée  ta  /emamUoit  de  SuM. 

•  Je  ne  croîs  point  svoir  dépassé  le  nombre  des  citations  géuérales  né- 
cessaires &  donner  liea  idées  précises  et  exactes  des  théories  de  la  Carmen» 

tation  et  de  la  combustion  de  Stahl,  sans  recourir  au  texte  original,  et  i 
mettre  »'n  j)arfaite  évitleuce  l'intimité  des  tlonx  tliéori<'S  :  c'est  ce  qui  me 
reste  a  montrer,  en  parlant  successivemenl  de  la  fermentation  et  de  la 
oomblution. 

»  En  16971  StabI,  Igé  de  trente-sept  ans,  publiait  sa  Zpnotechnia  fan- 

damentnlis. 

a  Quand  on  considère  la  répulatiou  dont  il  jouit  de  sun  vivant  et  après 
sa  mort,  je  me  demande  comment  il  se  fait  que  son  ouvrage,  à  mon  sens 
le  plus  original,  n'ait  point  été  traduit  en  français,  lorsque  son  Traité  du 

sntifu  .  (le  171  K  I**  '"'i'  et  son  'l'iuili'  des  sels,  lie  17'ia,  le  fut  en 

I  -jbS,  question  bien  naturelle,  quand  ou  sait  qu'à  i'àgc  de  quinze  ans,  Slabl 
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était  fiimiliariaè  avec  les  écrits  ehiink|acs  de  Barner,  de  Kunkel  et  de  Bêc- 
her, et  r|u<  ri  s|irii  s[)/ciilatifdontil était  (loué  il  lin  d^ré  remarquable  ue 

le  rendiiit  point  exclusif,  puisque  malgré  les  justes  critiques  stu*  Riiukel 
dont  j'ai  parlé,  il  appréciait  en  lui  l'homme  pratique  et  la  u^ce&sité  des 
recherches  expérimentales  en  chimie.  Lors  donc  il  publiait  sa  Zjrmoteehnie 
en  1697,11  témmgnait,  par  l'importance  de  i'ouvr»gf,  que  le  goûl  de  l'élu- 
dinut  de  quinze  ans  pour  la  cliiiiiie,  loin  d'avoir  été  stérile,  avait  iiorlé  des 
fruits  préparés  et  mûris  par  vingt-deux  aus  de  culture.  Ce  livre  renferme 
effectivement  tout  ce  qu'il  était  possible  d'écrire  de  scientifique  Jk  cette 
époque  sur  la  JèrmenUUion,  et  j'ajoute,  comme  je  crois  en  avoir  le  pre* 
roier  fait  la  remarque,  que  la  Tliéoric  tic  In  (OinliKslion  de  S'  ihi  n'est  qu'une 
extension,  un  ëjtanouisscmfiilf  si  cette  expression  est  permise,  de  la  Zjrmo- 
teefam.  Cestdans  ce  Traité  qu'on  Ht  en  eflfet  le  mot  phlogistique,  avec  un 
chapitre  consacré  au  soufrCf  fait  qui  ne  doit  pas  surprendre,  puisque  l'il- 
lusire  autf  nr  rnusidcrait  le  ^innefjM  t^amma6Âi  du  soufre  comme  nécessaire 
à  la  fermentation. 

Il  Comment  donc  s'expliquer  que  la  Zj  motechnia fundamtntaiis  soit  moins 
connue  que  la  théorie  du  phlogisiiqne,  que  les  traités  du  soufre  et  des 

sels?  Ma  réponse  est  celle-ci.  C'est  qu'avant  mes  recherches  sur  rfaiHoire 
des  connaissances  chimiques  on  n'avait  point  pris  en  considération, 
d*abord  l'origine  simultanée  des  théories  de.  la  fermentation  et  de  la  coui« 
bustion  de  Stahl,  ensuite  la  théorie  de  la  combustion  avait  dans  Fesprit 
de  toiis  les  chimistes  un  degré  de  généralité  que  la  théorie  de  la  fermenta- 
tion était  loin  d'a\oir;  enfin,  j'ajouterai  en  troisième  lieu  que  la  distinction 
n  avait  point  encore  été  iaite  explicitement  des  phénomènes  ftassayers  des 
acUont  moUcuUùrti  d'avec  les  phénomènes  permanents  qui  leur  succèdent, 
distinction  qui  établit  une  différence  si  évidente  entre  la  théorie  de  Stahl  et 
de  L:«voisier,  ainsi  que  je  l'iii  fait  remarquer  à  |)ltisieurs  reprises. 

n  Tels  sont  les  motifs  qui  me  paraissent  expliquer  poiir([uoi,  lorsqu'on 
a  voulu  traduire  en  français  des  ouvrages  de  Stahl,  on  n'a  pas  préféré  k 
tout  antre  sa  Zjrmotechma  fundamenlaiU.  L'étude  de  cet  ouvrage  à  laquelle 
il  fiiut  joindre  celle  de  ses  froi's  renia  <'T/J('r/V'iirev,  la  tleniière  de  ses  puMi- 
cations  originales,  me  paraissent  indispensables  pour  porter  un  jugement 
équitable  sur  l'auteur  de  la  Th^medu  plilixjiititine. 

»  Justifions  cette  manière  devoir  par  un  examen  rapide  de  la  Zi  moUrlmk, 
des  modifications  qu'il  à  pu  apporter  k  ses  premières  idées  et  de  celles  qu'il 
y  a  ajoutées. 

»  Slahl,  après  avoir  énoncé  les  sens  diversdu  mot  jiMnenlatjoR,  en  donne 
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deux  difiniliom  mm  longues ^  s  U  laooiide  Fauporls  ma  prédaim  tor  la 
ptemièn,  cependant  il  omet  d'y  parier  d'une  circonstanoe  notée  dans  la 

première,  qui  seinl)bit  ne  pas  devoir  être  négligée.  Le  second  chapitre, 
cotumençarit  par  1  exposé  des  deux  définitions,  comprend  ensuite  une 
appréciation  brève  de  chacune  des  circonstances  de  la  première  déiinition. 
Puis  il  revient  sur  le»  détaila  de  chacune  d^ellea  dans  de*  chapitres  spéciaux, 
et  si  tons  ne  présentent  pas  un  égal  intérêt,  on  y  remarque  plus  d'un  pas- 
sage et  plus  (l'une  vue  générale  qu'on  repreffc  d'avoir  été  négligés  dans 
des  ouvrages  consacrés  à  l'histoire  des  counuissances  chimiques  et  surtout 
i  un  ezp«Mé  historique  relatif  aux  théories  des  actions  moléculaires. 

s  Stahl  dislingue  trois  espèces  de  fermentations  caractérisées  chacune 
par  un  produit  spécial  : 

»  La  fermentation  spintueuse,  qui  l'est  par  l'alcool; 

•  La  fennenlatioo  ocirfr,  par  le  vinaigre  { 

»  ÏA  fermentation  pnCridr,  par  l'ammoniaque. 

«  Il  les  considère  ronime  trois  phases  successives  de  la  décomposition 
des  matières  organiques,  surtout  de  celles  dont  l'origuie  est  végétale. 

»  Sans  prétendre  taire  nne  analyse  complète  de  la  motecAnia  fimdamm- 
te/ts,  j'en  exposerai  les  idées  pi  itici|)ales. 

h  St:(lil  énuinère  clairciiiL'dt  les  conditions  de  la  fermentation  telles  qu'il 
la  conçoit  et  les  priucipaux  phénomènes  qu'elle  présente. 

«  La  matière  fermenieseible,  loin  de  ae  présenter  comme  homogène,  est 
très-complexe,  formée  de  substances  diverses  qu'il  appelle  Auïfe,  set^  terre» 
faihiemciil  tuiles,  »-lle  se  dissout  dniis  l'eau,  et  t'est  au  sein  de  ce  fluide 
qu'elle  présente  le  mouvement  qui  caractérise  la  fermentation  :  elle  com- 
mence h  le  recevoir  de  Pair  ambiant  dont  la  chaleur  doit  être  douce. 

m  Le  premier  ^et  du  mouvement  est  de  se  propager  lentement  et  d'une 
manière  continue  dans  toute  la  masse  ferraentescible  et  de  la  prépnrer  à 
une  collision  de  partie  dont  la  manifestation  est  le  second  ejfci  de  la  fer- 
mentation; c'est  à  celle  période  du  phénomène  qu'il  y  a  élévation  de  tem- 
pérature, ébuUition,  éeumecl  IrouUe  du  liquide.  Des  partiee  se  précipitent, 
et  les  plus  tenues,  séparées  de  cellet-là,  restent  en  solution  et  présentent 
des  composés  moins  complexes  que  la  matière  fermentescihie  et  dont  les 
éléments  sont  plus  fortement  unis.  Il  y  a  eu  définitive  J'iâxpiffiç  et  ffûr- 
TtftÊKt  c'eft-&<dire,  analyse  et  ^théie. 

a  En  dernier  résumé,  la  fin  ou  l'e/^  de  la  fermentation  préeente  trois 
actes  principaux  suivant  Stahl  (i)  : 

(i)  ZymÊUduOaf  p«  iis. 
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I*  VoénmfAe  dàmmposition; 
al*  Vnt  lOtéiuatkm  des  partiel; 

3*  Une  noovelle  (rwiYNMtfibn,  c'es^-dire  un  arrangement  plus  atable 
des  alômea. 

•  Je  vais  examiner  luaiuteuaut  les  fermealations  de  Slahl  au  point  de 
vue  le  phiB  général  et  grftoe  i  la  distinction  que  j'ai  faite  des  actions  molé- 
culaires eu  égard  aux  phénomènps  qu'elles  présentent  qni  sont  passagers 
durant  l'action,  et  permanents  après  l'action  dans  les  corps  qtii  y  ont  pris 
pan,  il  we  sera  aisé  de* montrer  que  la  ductnnu  de  Sialjl  appartient  au 
domaine  de  la  physique  bien  plus  qu'à  celnï  de  la  diiroie;  manière  de 
voir  qui  est  d'aillears  en  parfait  acot  J  avec  la  définition  de  la  chimie 
donnée  par  Slahl  que  j'ai  citée  plus  iiaut,  et  en  opposition  avec  la 
mienne. 

»  Slahl  posele  principe  qu'ancun  corps  sublunaire  (brut)  n*est  capable  de 
se  mettre  en  mouvement  spontanément;  il  ne  se  meut  qu'à  la  condition  de 
recevoir  le  mouvement  d'une  cmiisp,  d'une  pnissance  qni  agit  hors  delui  (  i  ). 

»  Conséquemmeut  il  distingue  dans  lu  Jeimentation  un  moleur  el  des 
cofjM  tuseeptibks  de  recevoir  te  mouvemeraf  ceux-d  sont  composés  de  plusieurs 
principes,  dont  l'union  n'est  pas  extrême,  de  sorte  que  l'agitation,  le  frot- 
tement, la  collision  l<"^  s!]i;irtiil  les  uns  des  antres;  ct-s  cf)r[)s  qualifiés  de 
mobiles  appartiennent  aux  substances  salées,  sulfurées  et  terreuses.  Ge  com- 
mencement  de  la  fermentation  est  la  dioeréM. 

«  Ces  substances,  une  fins  séparées,  peuvent  a*unir  dans  un  ordre  diffé- 
rent du  premier  et  constituer  ainsi  des  compost'-i  plus  stables;  celte  lin  de 
la  fermentation  est  la  sjmcrèse.  Les  nouveaux  composés  sont,  pour  \a  fer- 
mentation spiritu€uset  l'alcool  qui  la  caractérise,  et  pour  la  fermentation 
putride,  VatcaU  vo/ali/  qui  la  caractérise. 

»  Les  corps  moteurs  capables  d'agir  par  le  mouvement  sur  les  matières 
fermentescibles  suui  assez  nombreux}  j'en  citerai  quatre  ;  l'eaui  l'air, 
l'asther,  le  ferment. 

m  T.  Eau.  —  L'eau,  indispensable  à  la  fcrmeatation,  transmet  le  mou- 
vement immédiatement  à  la  matière  iiBrmentescibk.  Potur  agir  efficacement, 

elle  doit  être  tiède  (a). 

u  Stahl  la  considère  d'ailleurs  comme  étrangère  à  la  matière  fermentes^ 
cible  proprement  dite. 


(l)  Zymotechnia,  p.  loo.  —  Fiinitamentn  efiymlw  dêfpÊI,elimt,pfm  sB* 
{a.)  ZjrmMeeknia,p.  toi,  io3,  104,  loj,  109,  m. 
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r  II.  /,'((//.  —  1,'air  no  sori  ;'i  la  fermentation  qtio  pliysiquemont,  pnrIe 
choc,  l'oau  le  reçoit  et  transmet  le  luouveineul  ({iii  en  est  la  coiiséquchce  à 
b  matière  fermenletcible. 

»  Comme  Peau,  il  doit  être  liède. 

«  Stîilil  f;tit  retnart|ncr  qtie  ce  n'eat  pas  l'air  atMios|ihéri(pie,  au  sein 
duquel  se  trouve  le  vaisseau  contenant  la  matière  en  fermentation  qui  est 
nécesraire;  c*e«t  l'air  qui  Irnppe  le  liquide.  Seulement,  je  ne  dois  pas 
omettre  la  citation  d'nne  circonstanceoù  une  fermentation  i^acoomplitians 

qiip  l'air  semble  intervenir:  c'est  la  l>icie  ni  lioùli-iHr  (  i).  Enfin  je  ne  [)uis 
ne  pas  faire  remarquer  que,  du  temps  de  Stahl,  Bohuius  avait  fait  l'observa- 
tion de  la  nécessité  de  la  présence  de  l'air  pour  la  fermentation  du  moiît  de 
raisin,  du  sac  de  ^roarilie,  etc. 

»  Quoi  qu'il  en  soif,  Stahl,  tout  en  reconnaissant  l'utilité  de  l'air  dans 
la  fermentation,  ne  le  considémit  pns  comme  essentiel  '7].  11  était  beau- 
coup plus  afllruiatif,  quant  à  l  absolu  nécessité  de  l'air  dans  la  puirél'ac- 
tion  (3). 

a  III.  De  l'œlher.  —  Jusqu'ici,  le  plus  grand  nombre  de  mes  citations 
ont  éb"  empruntées  à  la  Zymolerlinin.  Je  m'interromps  pour  citer  Fun- 
damenla  citymiœ  do(jmalicu-mliunaiis,  ouvrage  publié  en  i^Sa,  non  pour 
la  première  fois,  mais  comme  édition  nouvelle.  Il  Adt  intervenir  Vœlker 
dans  la  fermentation,  non  pas  l'tether  répandu  dans  l'espace  entre  les 
astres,  mais  un  rrther  qui,  s'il  n'est  pas  partie  constituante  de  la  ma- 
tière fermentante,  y  est  uni  d'une  manière  assez  intime.  Voici  ce  qu'il 
dit  (4)  : 

»  Puisque  la  femtntadm  est  un  moutmneiil,.ponr  qu'elle  ait  lieu  il  faut 

noii-sftilernenl  une  matière  maliilr,  mais  encore  une  cniise  tnnfrirr. 

■  Les  particules  salines,  acides,  terreuses,  sulfureuses  reçoivent  le  mou- 
vement de  plusimin  molmirs  dont  le  principal  est  l'atAer  qui  est  eoneeniri 
dans  leurs  particules  et  tenu  à  IVtot  talent  par  la  texture  oâquaae  de  ces 

particules,  A  son  mouvement  conrnni  t  le  mouvement  chaud  de  l'extérieur 
qui  l'aide  à  briser  les  liens  qui  le  retenaient  captif.  Mis  ainsi  en  mouvement, 
il  disjoint,  disperse  et  divise  les  particules;  et  en  vertu  de  cetttc  division, 


(1)  Zfmairehiriit,  p.  lOl,  Il 5,  tt6. 

(a)  Inilrx  n  niri  <t,  >  O/.,,  ,.  „!r-K  ,/,■  .sVa^f,  eompnoÊMiH la  ^aMtduUet  p.  Rrrrr  3,  veno, 
les  tkux  dernière»  li{;nes  de  la  1"  culonne. 

(4)  AuMitoMMM,  p.  96,  173s. 
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Iw  pmiealflB  In  plus  mbdlei  i*élèvent  :  Ceioot  iMi^itawiues;  tandis  que 

les  parties  grossières  et  terrestres,  plus  denses  que  le  liquide  au  sein  du- 
quel la  ierinentalion  s'accoiuplit  »e  précipitent  au  fond  (ce  sont  les  lies 

»  hê  r6le  inpoié  i  l'attier  (édition  publiée  deux  m»  avant  la  mort  de 

l'auteur)  me  suscite  deux  réflexions  : 

>  La  première  est  que,  malgré  l'extrême  élasticité  de  l'astber,  cet  aelher 
semblait  cependant  devenir  principe  des  corps,  manière  de  voir  bien  di£E^ 
itnte  de  odle  qu'il  avait  exprimée  à  une  certaine  époque  en  rafinant  k  l'air 
la  propriété  de  s'unir  aux  autres  corps. 

»  La  urniifir  est  que  l'auteur  de  la  théorie  du  plilogistiqne,  en  recon- 
naiitsant  dans  la  matière  fermcnie^ible  l'œtber  concentré  SE  CACHANT  sous 
la  slruclnre  visqueuse  de  cdle^  («ufr^  Aonim  vnoMa  fearliini  Ivlilam),  no 
fait-il  pas  jouer  à  l'sE'tber,  dans  celte  circonstance»  UO  r61e  tout  à  fait  com- 
parable à  celui  que  L^vctisier,  plus  tard,  avait  reconnu  au  ra/on<j[ae  fattnl 
de  Black,  comme  principe  des  liquides  et  des  iluide^t  élastiques? 

»  N'ya'tûl  pas  danalefiUt  que  j  expose  une  circonstance  de  l'bbtolre  de 
l'ciprit  hiunin  propre  à  attirer  l'attention  du  penseur  éttidiant  l'esprit 
humain,  non  d'après  des  idées  aprioii,  maisd'api^  deafidtt  consacrés  par 
riiistoire  des  sciences? 

»  IV.  Al  fimeaL  —  ffi  StMt  dans  m  nutidère  d'envisager  la  fermen- 
tation, tenait  compte  de  l'idée  cliiraique  en  parlant  du  changement  de  na« 
liire  de  la  matière  fermcntescible  en  composé  plus  stable  qu'elle,  on  ne 
peut  se  refuser  à  admettre  que  dans  sa  manière  de  se  représenter  l'actiod 
du  ferment  Vidée  physique  dominait  sur  ïidée  chimique.  En  effet,  qu'était 
le  ferment  pour  Stalil?  Un  agent  plyrsique  avant  tout;  animé  lui-même  du 
mouvement,  il  le  communiquait  à  la  matière  fermentescible;  il  ne  le  consi- 
dérait pas  comme  essentiel  à  la  fermentation,  parce  qvie,  malgré  l'impor- 
tauce  que  van  Helmont  avait  attribuée  au  levain  de  pâte  dans  la  confection 
du  pain,  Stahl  reoonnaisMit  parfeitement  que  la  pite  de  froment,  abandon» 
née  à  elle-même  un  temps  suffisant,  fermente  naturellement  sans  addition. 
Mais  il  ne  suit  pas  de  là  qu'il  était  indifférent  à  toute  considération  autre 
que  celle  du  wouwment  entre  le  ferment  et  la  matière  fermentescible.  S'il 
n'a  jamais  défini  d'une  manière  explicite  le  ferment  une  matière  capable 
d'en  changer  une  antre  en  sa  propre  substance,  il  a  parfaitement  exprimé 
ri(7(>  d  maloyie  entre  le  ferment  et  In  matière  fermentescible,  comme  pou» 
vaut  tenir,  en  définitive,  à  une  certaine  analogie  de  nature  entre  le  ferment 
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•t  la  mSèn  iwwwnmaihto  •!  k  un  earlain  moda  de  mouvement  des  mo- 
Uoules  du  fismieiit  ralativemeotaux  naoléculei  méma»  de  la  malièra  feniieu- 

lescibic. 

•  Si  l'un  peut  apercevoir  quelque  analogie  entre  la  communicatïoo  du 
■ouvamenl  du  fiment  k  U  moljéiv  fèrmmOembU  et  l'équilibre  de  taoïpé- 
raturequi  s'établit  entre  un  corps  chaud  et  un  corps  froid,  il  y  avait  évi- 
demment dans  l'esprit  de  Slahl  quelque  chose  di*  moins  général,  de  spécial 
dans  lo  premier  cas;  car,  loin  de  considérer  toutes  les  molécules  du  fer- 
MMot  eoBBM  ideDtiquee,  Uattribtuttt  Vaelittitdm$xmoUettte$  lu  pbu  Ttmm» 
et  leur  action  sur  la  matière  fermentescihle  M  fÛiaU  sentir  pnrUeutiànmuU  à 
cellfs  des  molécules  de  celte  ninlicre  qui  f.FX'R  nE5âEMBLAllCMT. 

»  Je  reproduis  ici  quelques  alinéas  de  la  Zjmotechnie  qui  m'ont  paru 
donner  l'idée  la  plus  précise  que  Slahl  «e  disait  du  ferment  : 

«   FstiixiiTini  vacant  hanc  lualcriani)  pitrtcs  nimirum  tenuiorcs,  primo  mohiUâ,  et 

Jm  quidcm  mmU  mtiit  sifectas,  totius  nmpositis  /ermenteseenOi  i  a  entêierHiUf  lentiofi- 
bus,  tegnioribas,  iemiAn,  adeoque  mobUitati  proinptinri  vindicatas. 

»  Sunt  vero  hc  ip*  paries,  Febmektuv  proprie  et  proxinic  coMtitaentn,  galfiuMtlœoi» 
Mus,  îmo  tmulUbHmt  ait  spumlth  /talituosam  iisque  •ubtililatem.  Hc,  ubi  icmel  iia  è 
atmuioribuM  «nota  tunt,  ut  liberius  àànctftmjhudu  reliquo  jaelari  |MMaiot,  H  ita  tui  limi- 
tAn  collkli  ;  fiant  hoc  ipso  quasi  fiwfnMnaiitMM  slqM  mnliiiai,  (acilioris  excuuioois 
ewandem  sut  similium,  mm  in  cofnpottiiooe  adiine  êum  luncM. 

•  IsM  TÎdcBturluB  ipsx  rr/)u/»rm<r  part»,  une  noo  modopuroct  nndo  aMmi,  diaio» 
lionenintf  «ftMMbnt  a  reliquis,  promovere;  Md  edam  aliqao  cohmioDis  et  emy^UtaHoi^ 
atodo  t  aiii  ouHaws  dioMf*  quA  aublililsl*  MM»  Mgis  la  Ipsss  vdali  eMumtoww  «0niptMi- 
lioals,  pcoslni*  appansBt. 

•  flsiw  ai  ««liiIsmmisqaodecHa^/^rrref  /tfnawnaatfMiiM/mMMlopnilicsiil,  priecipua, 
et  quasi  immédiate,  «amlem  spedtm  fermentationi»,  in  subj«cio  genemllier  lantuin  haliillt 
producentia  et  quaai  deteminanlia;  vix  pouuiuut  aliter,  quant  de  eompUeatiotie  aliqua  enn 
waKmuàtùHlIlitUt  sntadniiinmnBqiiaeiinque  sjwcialiHinw  mMOtaOt  komogvjietMêiM- 

«  Je  ne  finirai  pai  oe  cbapllra,  qui  termine  ce  que  je  me  proposais  de  dira 

aor  la  théorie  ite  la  fermentation  de  Stahl,  sans  faire  une  citation  tirée  de  ses 

Fmidamcnla  cin  miiv daqmaticO'mlionalis  (édition  de  17^1,  p.  I34)-  Elle  doit 
être  annexée  au  deuxième  tableau  de  uiou  atlas  des  pnuLipales  oftmion»  que 

Von  a  €UBt  dê  la  tuâurt  de$  twf».  Ce  tableau  préaente  à  la  ynat,  d'une  manièiv 
concise,  le  résumé  de  plua  de  trente  aoa  de  veGherchea  sur  Vhiaoin  àt 

l'Alchimie. 

»  Ainsi  il  montre  comment,  selon  les  alciuinistes  penseurs,  les  quairt 
éUmm»  <wnatltuaient  traîB  coaspoeés  t  le  soufre^  1«  awrowv  et  le  «<r 
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comment  ces  composés  quaternaires  étaient  les  principts  immédiats  des  métaux 
imparfaits  et  parfaits. 

»  Mtisie  point  capital  do  ma  citation  porin  sur  l'idée  que  les  alchimistes 
penseurs  se  faisaient  de  la  purrt  pliilosoplmtc.  J'ai  dit  dans  le  tableau  qu'ils 
considéraient  l'or  et  ïaigeiU  de  la  nature  comme  morts,  tandis  que  la  pierre 
philosophaie,  le  CRAND  oeoTref  le  bnt  de  l'art  alchimique,  était  de  rendre 
l'or  ou  Yar^  TiTARTS,  en  leor  donnant  U  ftculté  d'nn  ferment^  à  aavoir 
celle  de  changer  un  rm'tal  imparfait  en  sa  propre  substance  or  ou  argent. 
£h  bien!  la  citation  de  Staid  vient  à  l'appui  de  mon  opinion.  Après  avoir 
parlé  des  végétaux,  des  animaux  et  même  des  minéraux  et  des  métaux  au 
point  de  vue  de  la  fiummUttian,  il  dit  : 

t  SI  lonicrois  la  pierre  diti>  drs  philuiu|iliet  aVUiita  autre  choie  que  l'or  rMuit  par  une 
/grmeftution  mAnUifue,  pour  ain»i  parler,  en  un  «prit  agile  et  pëoétnat  u  iiiprtis  de- 
gré, propoNtion  cependant  qu'il  n'y  a  pas  lien  ici  de  démoBtrcr.  • 

Ca;*Mnx  IT. 
ttétrit  dt  fa  eumhuHm  de  SlalU. 

s  Je  ne  tem  p<^t  nféloigner  du  bat  principal  de  cette  Communication, 
qui  est  la  fermentation,  maia  il  y  aurait  une  Ineaiie  regrettable  ai  je  ne 

montrais  pas,  sans  entrer  dans  anciin  détail,  l'extrême  liaison  existant  d^ns 
l'esprit  deStald  entre  cette  tlaone  et  sa  théorie  de  la  combustion.  J'ai  déjà 
fait  la  remarque  que  le  mot  phloijtstique  fut  exprimé  dès  l'origine  de  sa  Zj-' 
moteehnia  (i).  Je  rappellerai,  dans  l'intérêt  de  l'histoire,  cpie,  dans  ses  trok 
cents  ejcpéricnces,  Stalil  revient  sur  le  phlogistique  pour  affirmer  qu'il  a  tou- 
jours pensé  qu'il  était  solide,  divisé  à  l'extrême,  mais  dépourvu  de  la  fluidité 
élastique. 

•  Avec  quoi  elle  (la  fermonlation)  a  de  grands  rapport»,  c'est  la  eombuttiomi  eOo  «o  di^ 
firc  cependant  :  l'énergie,  U  vélocité  de  l'adioD  qù  Viiide  dans  t»  momemcnt  igné  est  ex- 
Xtème  ;  dan»  U  fennantatMii  l'acUoB  est  pndigiautMDt  pins  damm  {rmdtior),  plus  leal^ 

plus  calme  [n).  « 

»  Cette  citation  sulût  pour  justifier  ce  que  j'ai  dit  de  l'iutime  liaison 
dans  l'esprit  de  Stahl  de  la  théorie  de  la  fennentalioin  awee  la  théorie  de  la 

combustion.  Cette  analogie  évidemment  n'existe  qu'à  là  condition  de  fWh 
treindre  la  cause  de  ces  deux  actes  moléculaires  à  des  causes  de  mouvement 
agissant  en  dehors  de  la  matière  iermentesctble  d'une  part  et  d'une  autre 
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part  de  la  maliére  combustible  ;  car,  évidemment  encore,  nulle  analogie 
de  propriétés  n'existe  entre  1m  prodoits  de  U  fermentation  ef  les  produits 
deUcomlNistion. 

>  Là  il  n'y  a  donc  aucnne  analogie  cnlvo  les  idées  de  Stabl  et  la  tlistinc- 
lion  faite  longtemps  après  lui  entre  une  combinaison  lente  et  une  combi- 
naison rapide  que  peuvent  présenter  les  mêmes  corps  en  donnant  lieu  à  un 
même  composé. 

Chautre  V. 

Conclusions  géttémla  :  Les  théories  de  la  fermentation  et  de  la  combustion 

•  La  diation  que  je  viens  de  faire  me  coudait  à  la  conclusion  générale 

de  ma  seconde  Communication,  à  savoir  que  les  théorirs  de  la  fermentation 
et  de  la  combustion  de  Stabl  appartiennent  au  domaine  de  la  Physique 
plutôt  qu'à  celui  de  la  Chimie. 
»  leréaameainsilesraiMiDsdemaconelnsion: 

a  Bien  dans  les  définitions  que  j'ai  citées  de  Stabl  Mlatives  à  la  Chimie 
et  à  la  connaiss;uice  de  la  matière  dans  le  Chapitre  II  de  cette  Communica- 
tion, cou&acré  à  l'examen  général  des  écrits  chimiques  de  ce  grand  homme, 
n'a  le  caractère  spécàal  qui  dbtingue  cette  scienoe  des  antres  sciences  na- 
turelles. 

»  Si,  incontestablcmctit,  la  Mécanique  chimique  se  compose  d'une  partie 
dynamique  et  d'une  partie  statique,  il  faut  bien  se  garder  de  n'en  cousidérer 
qu'une  ft  fexcltiaion  de  l'antre,  et  encore  de  négliger  de  chercher  à  se  rendre 
compte  de  l'origine  du  caractère  spécial  de  la  Chimie. 

N  C'est  conformément  à  cette  manière  de  voir  qno  j'ai  distingué  les  plié- 
nomines  des  actions  moléculaires  en  pamgers  et  en  permanents,  et  c'est  par 
des  citetions  teitadlcs  empruntées  aux  écrits  chimiques  de  Stabl  que  j'ai 
pu  mettre  en  évidence  l'analogie  des  idées  qu'il  s'était  faites  du  froid,  de  la 
cAa/eur  et  de  la  lumière  avec  les  idées  professées  aujonrd'lmi  pnr  lienucoup 
de  savants,  et  que  cette  justice  rendue  à  sa  mémoire  montrait  eu  même 
temps  qu'il  n'avait  point  donné  À  l'étude  des  phénominespernumenlt  la  même 
attention  qu'aux  pMtaoméiMf  pasiogen  dont  l'étude  approfondie  appartient 
au  domaine  de  la  Physique  plutôt  qu'à  celui  de  la  Chimie. 

»  C'est  en  effet  de  l'étude  des  phénomènes  permanents  des  actions  mo- 
léculaires que  ressortit  le  caractète  par  lequel  la  Chimie  se  distingue  des 
autres  sciences  naturelles,  parce  que  la  Chimie  seule  distingue  la  matière 
en  espèces  déBnies,  chacune  par  des  propriétés  physiques,  chimiques  et 
organoleptiques  dont  l'ensemble  n'appartient  qu'à  elle  par  la  raison  que 
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la  première  condition  à  cette  étude,  c'est  que  l'espèce  qu'on  y  soumet  soit 
pwifiée  d«  tonlB  autre. 

»  J'ai  cité,  pafe  9,  dci  phraies  de  Siahl  d'après  lesquelles  il  admettait 
l'inipossibiliti-  âe  reconnaître  pnr  /■rr/ir'nViirc  les  propricics  des  corps  qu'il 
considérait  comme  principes  des  autres,  à  l'état  de  pureté,  d'où  il  con- 
cluait que  la  pensée  saute  était  capable  de  recoanaitre  les  corps  aimples 
conune  dialincti  les  uns  des  autres. 

»  De  cette  opinion  exprimée  par  Slahl,  je  tire  la  conséquence  rigou- 
reuse que  l'analyse  chimique  était  impossible,  puisqu'il  admettait  en  fait 
qu'on  n'avait  point  à  sa  disposition  de  i/pes  matériels  nettement  définis,  au 
aens  de  tons  les  diiimiBtes,  pour  y  raiiieaer  avèc  certitude  les  corps  qu'on 
se  serait  proposé  de  séparer  d'une  matière  soumise  k  l'analyse  diiiniqiie 
avec  Viotention  d'en  connaître  la  composiltoo. 

»  Les  faits  de  la  première  f Adarie  dUnif  ue,  amenés  à  l'état  de  coordina- 
tion où  ma  seconde  Coninuinication  les  présente,  mo  permettront,  dans  une 
troisième  Communication,  de  montrer  non-seulement  ce  que  Lavoisier  a 
fait  pour  la  Chimie,  mais  encore  ce  que  les  chimistes  et  physiciens  phlo- 
glsticieas  ont  lait  ponr  elle,  a 

ASTAONOMiE.  —  Note  utr  l' Jssocialion  nouveUanenl  fondée  en  Italie  sous  le  titre 
de  Sodetft  dei  Spettrasoopisti  italiani  ;  par  M,  WàXm, 

«  Oo  vient  d'of^niser  ùm  Société,  en  Italie,  dans  le  but  d'appliquer 
siystématlqaement  l'analyse  spectrale  à  l'élude  do  Soleil  ;  die  a  déjà  obtenu 
l'appui  du  gonveriieinenl  italien  et  vierst  d'annoncer  son  existence  à  l'Aca- 
démie en  lui  adressant  le  premier  numéro  de  la  publication  mensuelle  de 
ses  travaux.  Cette  création  ne  pouvait  manquer  d'attirer  votre  attention  et 
votre  sympatbie  :  je  crois  donc  devoir  retracer  rapidement  les  fidts  qui  ont 
provoqué  cette  nouvelle  entreprise  et  essayer  d'en  discuter  le  programme; 
Je  terminerai  par  quelques  suggestions  analogues  pour  notre  pays. 

M  A  l'apparition  du  grand  et  beau  travail  sur  le  Soleil  de  M.  KirchhoiT, 
il  sembla  tout  d'abord  que  le  sujet  avait  été  épuisé  par  l'illustre  physicien  : 
il  ne  restait  plus  qu'à  appliquer  aux  autres  astres  la  méthode  qui  venait  de 
nous  révéler  l'analyse  chimique  du  Soleil  et  avait,  en  même  temps,  snggtréà 
l'auteur  une  séduisante  théorie  de  sa  constitution  physique.  M.  Iluggins, 
en  Angleterre,  entreprit  cette  tâche  avec  une  incomparable  habileté;  il  sou- 
mit successivement  à  l'analyse  spectrale  les  planètes,  tes  comètes,  les  étoiles 
et  les  nébuleuses.  La  science  y  gsgna  les  résultats  les  plus  surprenants. 
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»  Ea  France  il  en  fut  autrement.  M.  Janssen  ne  jugea  pas  que  la  question 
lolaira  iût  époiiée.  Il  s'attacha  tout  d'abord  i  on  travail  indiipennbte  : 
c*élait  de  distinguer  minutieusement  dans  le  s|it'circ  du  Soleil  les  raies 
propres  k  cet  astre  de  celles  qui  proviennent  de  l'interposition  de  notre 
atmosphère.  Il  parvint  ainsi  à  montrer  que  les  raies  tdluriques,  si  nom- 
breuses et  ii  intimaneat  mêlées  aux  raies  solairéSy  sont  dues  principale- 
ment à  l'action  de  la  Tapeur  d'eau  dissoute  dans  notre  atmosphère.  Une 
expérience  directe  vint  confirmer  complètement  les  vues  de  l'habile  pliy- 
■icien  et  nous  apprit  en  même  temps  que  la  vapeur  artificielle,  pour  pro- 
duire les  raies  observées,  devait  élra  traveraée  par  la  iomièra  soas  une 
épaisseur  et  une  pression  capables  de  reasplaoer  la  grande  étcnduelde  va- 
peur (lifrnsre  dnns  l'atmosplicre  entière. 

(  >  |)remier  pas,  duiit  nous  rappelons  plus  loin  l'intérêt  sous  d'autres 
rapports,  devait  conduire  bientôt  l'auteur  à  en  faire  un  second.  Vivement 
frappé,  i  Mlle  époque,  des  controverses  que  la  théorie  de  M.  Kirehlu^ 
avait  soulevées,  M.  Janssen  résolut  d'étendre  ses  recherches  à  la  fameuse 
atmosphère  du  Soleil,  k  laquelle  on  attribuait  alors  le  renversement  des 
raies  exclusivement  solaires.  L'Académie  et  le  Bureau  des  Longitudes  lui 
confièrent  dans  ce  but,  en  1867,  la  misrion  d'aller  observer  en  Italie  une 
édipie  annulaire  dont  les  circonslances  devaient  permettre,  non  pas  d'é- 
largir In  question,  mais  du  moins  do  l.i  résoudre.  Gràce  à  une  connais- 
sance approfondie  des  moindres  détails  du  spectre  solaire,  M.  Jansseu 
obtint  le  résultat  le  plus  net.  11  vit  bien  alors  que  les  choses  ne  se  passaient 
nullement  comme  on  l'avait  présumé  tics  raies  solaires  n'étaient  pas  dues 
à  l'absorption  d'une  vaste  atmosphère  semblable  à  la  noire.  Qu'ctaicnf-ce 
alors  que  l'enveloppe  gazeuse  du  Soleil  et  les  protubérances  qui  s'y  mon- 
trent dans  les  éclipses  totales?  L'année  suivante  M*  Janssen  fut  chargé 
par  le  Gouvernement,  l'Acadénue  cl  le  Bureau  des  Longitudes  d'aller  en 
Asie  étudier,  à  ce  pouit  de  vue,  la  plus  belle  éclipse  tolale  de  notre  siècle; 
il  constata  ^ue  l'enveloppe  gazeuse  du  Soleil,  la  chromospbère ,  est  une 
•impla  ooucbe  4'bydrogène  presque  pur  du  seio  de  laquelle a'élèTeat  incea- 
samment  des  éruptions  ou  des  couranu  ascendants  de  même  matière,  d'une 
hauteur  et  d'imc  violence  inouïes.  Les  protubérances  ne  sont  pas  autre 
chose  que  la  silhouette  gigantesque  de  ces  éruptions.  Bien  plus,  il  décou- 
vrit le  jour  même  et  appliqua  le  lendemain,  avec  lui  bonheur  complet, 
le  moyen  de  revoir  ces  protnbéranoes  qu'où  n'avait  aperçues  jusqu'alors 
qu'à  la  faveur  des  éclipses  totales,  de  les  suivre  dans  leurs  incessantes  mo- 
difications, de  les  dessiner,  de  les  soumettre  eu  un  mot  à  l'investigation 
journalière. 
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•  Cm!  de  eetle  méoMraUe  découverte  que  datent  le»  nombrem  Invam 

qui  furent  entrepris  dès  lors  sur  ces  régions  solaires,  subilemeot  démae» 
qiiéea  à  nos  regards.  On  simplifia  l.i  méthode  première  de  M.  Janssen  ;  on 
eti  rendit  i'unage  plu«  facile  et  pour  ainsi  dire  courant.  Le»  uns  se  mirent  à 
«utvve  d'heure  en  heure,  et  même  de  nlnote  en  minute,  quelques  protu- 
héraneei  isolées  pour  assister  à  leur  formation,  mesurer  l'incroynble  viteaae 
avec  laquelle  les  jets  d'Lydrogéne  s'élèvent  ;tn-d»  ssus  de  la  chromosphère, 
et  enivre  lea  phaaes  de  leur  chute  ou  de  leur  disparition  successive.  D'autres 
a'alinobèrMil  à  l'enieinhle  du  phénomène  qui  envahit  le  contour  entier  do 
Soleil,  et  voulurent  étudier  la  distribution  de  oes  flammes  tout  autour  du 
disque.  De  là  les  curieux  dessins  que  nous  |>ossédons  anjourd'lmi  |>ar  cen- 
taines et  dont  je  viens  de  uinnirci  a  l'Académie  quelques  échantdlons  :  des- 
aina  d'ensemble  où  sont  em  cgistrés,  jour  par  jour,  tous  les  produits  de 
Tactivité  eolaire  i  deselne  de  détail  et  à  grande  échelle  où  sont  retracés,  de 
minute  en  minute,  les  aspects  si  variables  de  ces  étonnantes  formations.  On 
en  sentira  encore  mieux  l'intérêt  si  Ton  songe  que  cette  sorte  de  géologie 
solaire  n'est  pas  un  fait  isolé  dans  l'univers,  mais  bien  rUistoire  de  ce  qui 
se  paaae  probablement  à  divers  degrés  sur  toutes  lea  étoiles. 

•  Faute  d'instruments,  ou  plutôt  d'une  installation  convenable,  M.  Jansaen 
n'a  pu  prendre  une  partjournaliéreau  nioiivement  qu'il  a  fait  naître  lui-même 
par  une  des  découvertes  les  plus  fécondes  que  la  scieoce  ait  enregistrées  dans 
ces  derniers  temps}  maie  l'Académie  ayant  £rit  un  nouvel  appel  à  son  habi> 
lelé  et  à  son  dévouement,  il  n'a  pas  hésitéA  retourner  en  Asie  pour  observer 
la  (leniitTe  éclipse  et  attaquer  de  nouveaux  prtjhlémes.  Les  résultats  (|u'il 
a  rapportes  de  cette  troisième  expédition  ont  liappe  le  monde  savant;  ils 
n'ont  cependant  pas  encore  été  complètement  appiédéa,  et,  pour  ma  part, 
je  croîs  y  entrevoir  le  germe  de  déeoovertea  d'un  ordre  tout  auasi  élevé 
que  les  précédentes. 

»  Pour  être  juste,  il  faudrait  citer  ici  lea  noms  de  tous  ceux  qui  ont  pris 
part  à  ces  nouvelles  études  solaires  et,  en  première  ligue,  M.  Huggins  et 
surtout  M.  Norman  Lockyer  en  Angleterre,  M.  Zœllner  en  Allemagne,  le 
P.  Secchi  et  M.  Rcspiglii  à  Rome,  M.  Rayet  en  France,  qui  a  observé  avec 
talent  et  succès  l'éclipsé  de  1868,  puis  M.  Xacchiai,  de  Palerme,  dont  le 
aUa  et  l'habileté  noua  ont  valu  tes  admiraMea  aériee  de  deasina  que  je  viena 
de  soumettre  en  partie  à  l'Académie.  Mais  je  suis  loin  d'avoir  la  prétention 
de  faire  ici  une  histoire  cotnpicle;  c'est  assez  pour  moi  de  rappeler  à  grande 
traits  les  pas  successifs  et  le  point  où  nous  sommes  parvenus. 

»  £b  bien,  ces  phénomènes  mystérieux  qui  préoooupércfit  tant  le  génli 
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d'Arago,  et  qui  iemUaient  devoir  août  échapper  i  janate»  ou  du  moina 
ne  se  révéler  è  wtm  qu'à  rinstanl  ai  fugitif  de  nos  trop  rarea  éclipses 

totales,  commn  pour  irriter  noire  curiosité  impuissante,  voici  qu'on  les 
observe  courawiueut  aujourd'tmi  :  la  mine  est  si  riche  que,  pour  l'ezploi» 
teTi  Ica  aatronoDiea  et  les  physiciena  ae  trauTent  cooduita  k  t'wuodur, 
k  mettre  leun  effi>rta  en  conmun»  à  se  partager  noia  par  mah  réDonie 

besogne. 

»  Telle  est,  Messieurs,  l'origine  de  la  Société  des  Spectroscopistes, 
qui  dispose,  à  aoD  début,  de  cinq  établiaaementa,  dea  télégraphea  italiens, 
des  subveniiooa  géaéreuBement  accordées  par  l'État,  etc.,  du  talent 
d'hommes  tels  que  notre  Correspondant  le  P.  Seccfai,  MM.  Reqpighi,  Lo- 
rensoni,  de  Gasparis  et  Tacchiui. 

»  ExainÎDona  leur  programme.  Dessiner  et  suivre  de  minute  en  minute 
ka  pina  bdlea  éruptiona  hydragénéea  pour  en  étudier  toutea  Ica  pbaaea; 
dessiner  jour  par  jour  les  innombrables  détails  de  la  photosplièrc  et  les 
cousigner  sur  une  longue  bande  de  papier  qui  représente  le  développement 
du  contour  entier  du  Soleil,  de  manière  à  présenter  chaque  jour  le  tableau 
omnplet  dea  protubérancca  grandea  ou  petites;  iaire  chaqoe  joar  l'analyse 
détaillée  de  la  cbromosphére,  en  classant  systématiquement  les  élémenta 
chimiques  qui  y  sont  entraînés  par  les  éruptions,  telles  sont  les  prescriptions 
principales  :  elles  répondent  parfaitement  au  but  de  la  science  nouvelle. 

*  D'autres  prescriptions  ne  ne  paraiasent  pas  aosai  heoreusement  oob* 
çues.  On  recommande  aux  associés  de  dessiinr,  en  s'aidantdela  projec- 
tion sur  un  simple  écr;iii,  l<'s  taches  et  les  facules  du  disque  solaire,  afin 
d'étudier  leurs  relations  avec  les  protubérances}  de  mesurer  fréquemment 
le  diamètre  du  Soleil  en  difttrents  sens;  de  guetter  à  l'horison  les  traces  d'au- 
rores boréales  chaque  fiiisqu'une  grande  protubérance  a  paru  sarle  Soleil; 
enfin  de  surveiller  les  perturbations  magnétiques  que  l'on  souprotine 
d'être  placées,  ainsi  que  les  aurores,  sous  la  dépendance  immédiate  des 
imptioDS  solaires. 

•  allyadeux  sortes  d'esprits;  les  une  sont  vivement  frappés  de  coïnci- 
dences et  d'analogies  qui  n'émeuvent  pas  les  autres.  I>e  magnétisme  ter- 
restre, à  en  juger  par  ses  variations  séculaires,  ne  parait  pas  être  en  rela- 
tion plus  Hllinie  avec  le  Soleil  que  les  autres  phénomènes  généraux  de  notre 
phyaique  terrestre  qui  dépendent  de  la  température.  Il  aérait  donc  bien 
surprenant  que  l'app  urition  fugitive  d'une  protubérance  au  bord  du  Soleil, 
sans  action  appréciable  sur  la  chaleur  que  nous  recevons,  dût  retentir  aus- 
sitôt siu-  nous  et  provoquer  ici  un  orage  magnétique  ou  une  aurore  bo- 
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réalc.  D'ailleurs,  le*  aurores  boréales  sont  presque  journalières  au  nord, 
d»  wèma  que  l'on  presque  chaque  jour  surgir  des  prottibfrtnce*  au 
bord  du  Soidl;  pour  cette  seule  cause  il  doit  y  avoir  de  fréquentes  coio- 
ddencps  fortuites  entre  ces  phénomènes.  Sans  prétendre  nier  absolument 
des  relations  que  plusieurs  esprits  distingués  ont  couçues  et  tiennent  à  rén- 
£er,  je  n'oserais,  je  l'avoue,  oooseiller  à  on  établissenient  quelcoviqoe  de 
régler  son  acthrilé d'après  des  suggestions  de  ce  genre. 

»  J'en  dirai  tout  autant  de  la  mesure  fréquente  du  (ii.miètre  du  Sol«0. 
Les  phénomènes  de  la  chromospbère  se  jouent  sur  des  masses  lellemeni 
nuUn  par  rapport  à  edio  dn  Soleil,  que  je  ne  saurais  y  soupçonner 
nue  acti6n  sensible  sar  les  dimensioos  de  cet  astre.  Je  n*y  vois  de  possible 
que  des  relations  à  étudier  avec  les  grandes  dénivelliitions  do  la  ininoe 
couche  contioue  de  la  chromosphère  ou  les  imperceptibles  saillies  des 
&enles. 

»  Quant  aux  rapiporta  qui  doivent  exister  entre  les  bcnles  ou  les  tadies 

et  les  accidents  de  la  chromosphère,  et  que  la  Société  italienne  a  l'intention 
si  rationnelle  d'étudier  en  grand,  il  me  semble  que  de  simples  dessins  à 
vue,  exécutés  péniblement  par  projection  sur  un  écruu,  ue  suffisent  pas 
attjottrd*bai.  Il  7  ■  dans  cette  partie  dn  progrenune  de  nos  savants  voisins 
un  sentiSBent  particulier  des  choses  que  je  ne  puis  partager.  Le  point  que 
je  me  permets  de  contester  ici  est  nettement  formulé  dès  la  première  phrase 
de  leur  manifeste  :  «  Lo  spettroscopio  è,  senza  dubbio,  il  solo  instrumente 
>  capaoedianicllirelaseienndinnovescopeftesnIlafiBicaooslitosionedel 
«  nosiro  Sole.  >  Je  suis  au  contraire  profondément  convaincn  et  je  crois 
avoir  prouvé  que,  malgré  les  brillantes  découvertes  réalisées  ou  promises 
par  l'analyse  spectrale,  l'étude  de  la  rotatiuu  solaire  et  des  mouvements 
des  taches  restera  toujours  la  base  première  de  la  théorie  naissante.  Or 
cette  étude  ne  saurait  désormais  se  faire  fructueusement  que  par  la  photo- 
graphie et  non  par  des  dessins  relevés  à  la  main,  soit  qu'on  veuille  suivre 
par  le  calcid  les  mouvements  ou  les  accidents  des  taches,  soit  qu'où  se 
borne  à  les  rspprocher  des  éruptions  de  la  chromosi^ère. 

•  Pour  moi  je  voudrais  qn*il  nousfiit  possible,en  France,  non  pasd'imiler 
l'excellente  création  ilalicnno,  mais  de  fonder  un  simple  l;d)oratoire  à  la 
fois  spectroscopique,  photographique  et  chimique,  uù  chaque  jour  l'image 
complète  dudteque  solaire  serait  enregistrée  par  la  photographie  avec  hws 
ses  aocidcats,  oà  l'on  superposerait  k  cette  image  complète  et  irrécusable 
le  dessin  de  la  chromosphère  obtenu  par  le  speclroscopef  a&  disque  jour 
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on  ferait  l'analyse  chimique  d«'-taillé«  de  l'enveloppe  molaire;  où  entiii  on 
préparerail  les  expéditions  qui  ont  pour  but  de  mettre  à  profit  les  éclipkci 
totales.  Une  étude  ainei  dirigée  est  plulAt  du  rcMort  d'un  laboratoire 
que  d'un  ubscrviitoire  astronomique,  car  l'on  v  verrait  plu*t  de  flacons 
et  de  réactifs  qtic  de  liniortes  et  il'liorlo^cs.  F,lli>  Rboutirait  bien  vite  à  de 
grands  résultats  et  se  relierait  d  ailleurs  tres-bien  avec  la  Société  italieune, 
dont  i'organiaation  atture  à  tes  travaux  une  continuilé  à  laquelle  nous  ne 
saurions  prétendre  dans  un  étabUssement  isolé  et  sous  un  del  ■oinafavo- 
rable. 

»  Ajoutons  que  ce  laboratoire  piiysico-cbiiuique  ue  resterait  pas  forcé* 
niant  limité  aux  études  solaires  ;  M.  Janssen  noua  a  montré,  dans  Ion  beeu 
travail  sur  les  raÏM  tdluriques  du  s|i<'cii  t-,  une  voie  nouvaUe  fiour  l'étude 

de  notre  propre  atuiosplière,  car  ces  r.iit  s  donneront,  sur  notre  état  liygro* 
métrique  général,  des  indications  qu'on  demanderait  en  vain  aux  iuttrU'* 
ments  de  la  météorologie  ordinaire. 

N  11  paraîtra  peut-être  indiicrst  de  proposer  une  création  nouvelle  an 
leudeniait)  des  dt-cisioiis  poiivcrnctnontairs  qui  \  ifiitieiit  d'nssurer  à  l'Astro- 
ocMuie  Iran^ise  dfs  ressources  inespérées;  mais  si,  comme  le  dit  l'auteur 
sacré  des  Proverbes,  il  y  a  trois  choses  et  mène  ({oatre  qui  ne  disent  ja- 
mais t  Cr«sl  Anes,  je  crois  bien  que  la  quatrième  cet  la  science.  Du  moins, 
si  elle  detnaiidc  toujours,  elle  ne  cesse  jamais  de  produire.  Nous  en  trou- 
vons la  preuve,  sans  sortir  de  notre  sujet,  dans  les  trois  fécondes  inissious 
(le  M.  Jansseo.  Par  elles  seules,  notre  paj^s  aurait  largement  payé  son 
tribut  à  la  science  nouvelle,  quand  même  il  devrait  momenlanénient  e*en 
tenir  tt.  » 

ASTHOMUMIE.  —  Lté  i UjfMtlièse  dis  uctits  nlizéi  sur  teSoleiLi  fjar  AI.  FaTB. 

«  suis  un  peu  étonné  d'être  obligé  de  revenir  sur  ce  sujet,  maiscomuie 
je  disaifi  au  D'  Zœllner  qu'il  sulbt  <ie  jeter  un  coup  d'œil  sur  la  clirumo- 
spbèrepoiir  renoncer  aussitôt  k  celte  hypothèse  (i),  mon  savant  adversaire 
m'a  répondu  que  le  P.  Seccbi  vii m  justement  d'y  retrouver  les  ventB aliaés, 
et  cette  vérification  exjHTiinenlale  tie  sa  théorie  lui  parait  décisive. 

•  £n  effet,  le  P.  Seccbi  nous  a  annoucé,  il  y  a  quelques  mois,  qu'd  ve- 
nait de  trouver  aur  le  Soleil  des  indices  de  l'exialence  de  courants  généraux 
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allant  de  l'éqnateiir  aux  pàlea  dans  les  hantes  régions  de  la  chromo«pbère 
où  pénétrent  In  protnbéniacM  élevées.  On  voit,  «n  effet,  nn  certain  nombre 
de  protnl>^rancesdoDtles  sommités  s'infléchitsenl  comme  des  panache!  de 
funn'e  tantôt  dans  tm  wns,  tantôt  dans  l'antre,  ce  qui  indiquerait  binn  de» 
mouvements  locaux  plus  ou  moins  circoascrils,  mais  non  un  courant  gé« 
•éfnl  eonfflant  lonjoiire  dam  le  même  aene  oonme  noi  alités.  Néanmoliis 
le  P.  Secchi  a  en  recours  à  un  moyen  asses  lîagnlier  pour  étayer  son  hypi^ 
thèse;  il  a  eu  l'idée  de  inoltrf  la  question  aux  voix  :  il  n  compté  los  pro- 
tnbénnces  favorables,  cellesi  qui  ne  disent  ni  oui  ni  non,  et  celltis  qui  irau* 
chemant  disent  non.  Et  comme  sur  4*  jonrs  d'ebeervatlon  11  a  «omplé 
4o3  oui  et  i38  non,  il  ooncint  avec  la  majorité  que  l'alizé  supérieur  existe. 

k  J'avoue  que  ce  raisonnement  ne  me  satisfait  pas.  Si  l'on  voit  en  rase 
campagne  âoo  girouettes  parlkitemeul  libres  indiquer  Je  nord,  et  ron  gi» 
nmeMsa  également  libres,  mâées  lodifftremment  aux  premières,  indiquer  le 
sod,  «n  ne  s'avisera  généralement  pas  d'en  conclure  qu'il  y  a  3  à  parier 
contre  i  qu'il  vente  du  nord  :  on  dira  sin>]>lrment  qu'il  n'y  a  pas  de  vent. 
D'ailleurs  celte  statistique  a  le  désavantage  d'être  fondée  sur  un  temps  bien 
eourt  d'observations.  M.  Respiglii,  sur  no  nombre  d'observations  six  fois 
phM  eonsidérablo,  è'eaiétodire  snr  aSo  jours  d'observation,  ne  rsironve  nuW 

lamcnt  la  proportion  assignée  par  noire  snvant  correspondaDt. 

»  C'est  justement  pour  cela  qu'en  repondant  à  M.  Zœllner  j'invoquais 
le  jugement  des  esprits  non  prévenus.  Je  vais  le  faire  encore  en  mettant 
sous  les  yeux  de  l'Académie  les  beanx  dessins  des  protobéraoees  pnbHéa 
par  H.  Tacchini. 

»  L'  Académie  s'rtonnera  peut-être  de  voir  subsister  ce  désaccord  entre 
nous.  Je  lui  dois  à  ce  sujet  quelques  explications.  Nos  controverses  tien- 
nent principalement  à  nne  qneelion  de  méthode.  le  me  suis  eonatamment 
appuyé  snr  les  olnervations  et  le  calcul,  c'est-à-dire  sur  des  faits.  Mes 
savants  adversaires  ont  constaiiinienf  recours  à  l'induction  par  analogie. 
Or  celle-ci,  dont  vous  connaissez  la  puissance  et  le  iréqueut  usage,  n'est 
pas  toujours  légitime. 

■  En  matière  de  physique  céleste,  l'analogie  (et  ici  je  parle  d'analogie 
dans  le»  constructions  de  détail,  et  non  de  celle  ioduction  ^'énérale,  si  sou- 
vent vérifiée  par  l'expérience,  d'après  laquelle  les  lois  mécaniques,  phy- 
nqocs  et  cbitosiques  sont  partout  les  mêmes),  l'analogie  dans  les  détails, 
dis-je*  est  de  mise  quand  les  astres  comparés  ^ie  trouvent  à  la  même  phase 
de  lenr  éwlution.  Elle  cessa  de  l'être,  et  il  faut  s'en  méfier  quand  on  com- 

lao.. 


(  gao  ) 

pM«  «Im  auras  parMom  à  dc«  pbasw  diUfirentm  corae  1w  planilea  «t  Im 
éioilM*  ou  bim  l«s  étoilct  et  1m  nébuleuses. 

»  Si,  par  exemple,  on  rencontre  sur  une  planète  quelconque  le  moindre 
iuUice  d  une  atmosphère,  il  sera  très-légitime  d'en  raisonner  par  analo- 
gie d'après  la  nôtra,  d'en  expliquer  les  «pparcnoea  Ifnntaines  à  l'aida  de  ca 
qœ  nous  savons  de  nos  propres  vents  aiiiés,  de  nos  nuages»  de  nos  unts, 
en  un  mot,  de  notre  météorologie.  La  partie  physique  de  l'aSirOOOailie 
abonde  en  résultats  très-positifs  obtenus  de  cette  façon. 

»  Mais,  si  l'on  compare  des  astres  comme  le  Soleil  at  la  Ten«,si  l'on 
juge  de  ce  qu'on  ignore  aiir  l'un  d'après  ce  qu'on  voit  tons  les  jours  sur 
l'autre,  ce  procédé  porte  à  faux.  Sans  doute  il  viendru  nu  temps  où  le  Soleil, 
encroûté  comme  la  Terre,  pourra  quelque  temps  avoir,  comme  elle  au» 
jourd'hui,  des  mers,  des  continents  et  une  vaste  atmosphère  avec  ses  nuages 
et  ses  vents  alliés;  mais  il  n'en  est  pas  encore  là.  Aujourd'hui  le  SoIsU  est 
oonstilué  comme  il  y  a  des  millions  d'années,  pour  émettre  une  prodigieuse 
quantité  de  chaleur  et  de  hiinière;  or  ce  fait  seul  lui  impose  une  consti- 
tution physique  qui  peut  et  même  qui  doit  être  essentiellement  différente 
de  la  nôtre,  bien  que  les  lois  générales  de  la  mécanique,  de  la  physiqua 
et  delà  chimie  resteotlcs mémeapour  lui  comme pournotts.  Ladifiranee 
la  plus  frnppanfe  consiste  en  ce  que,  dans  le  Soleil,  la  masse  interne  ne  pou- 
vant contribuer  largement  à  la  dépense  incessante  de  la  surface  par  voie  de 
conductibilitéf  il  frot  qu'elle  y  supplée  par  des  courants  aaoeadanta  qui 
mettant  en  oommunicatioD  continuelle  cette  surface  avw  l'telÉriear.  Or 
cette  communication  continuelle,  supprimée  depuis  longtemps  pour  les 
astres  éteints  et  encroûtés  comme  la  Terre,  ne  peut  s'opérer  sans  réagir  sur 
lonle  la  constitutiou  physique  et  mécanique  du  Soleil,  sans  fiiire  disparaîtra 
toutes  ces  analogies  de  détail  dont  nous  parlions  tout  à  l'heure. 

»  Si  donc  nous  reucoiifrons  sur  le  Soleil  l'indice  d'un  prolongement  pa- 
aeux  de  la  masse  au  delà  de  ses  limites  apparentes,  soyez  sûrs  qu'on  fera 
insse  roule  chaque  feb  qu'on  voudra  se  le  figurer,  par  induction  analogi- 
que, comme  une  atmosphéra  semblable  k  la  nôtra*  avec  ses  nuagea,  ses  ré- 
fractions répiiliércr,,  ses  vents  alizés,  etc.  On  pourra  bien  faire  illusion 
quelque  temps  eu  pliant  des  faits  mal  coouus  a  ces  interprétations  com- 
modes, mais,  ùt6t  que  les  bits  viendront  à  éira  mieux  observés,  mieux  ap- 
préciés, toutes  ces  analogiea  t'évanoiriraot  l'une  après  l'autra,  en  laissant 
au  public  un  sentiment  de  méfiance  générale  i  l'égard  d'une  science  qui 
procède  ainsi.  Les  nuages  du  Soleil?  Il  a  pu  en  étra  question  tant  qu'on  ne 
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•'«M  pas  donné  la  peine  de  calculer  en  détail  les  mouvements  des  taches  } 
•mU  lorsqu'on  a  eooiiMMé  à  intennofer  le»  fiilta  dwM  let  «ept  belles  années 
d'obiervations  anglaises  que  nous  poiaédons,  les  taches  se  sont  chargées  de 

répondre  qu'elles  n'étaient  pas  des  nuages  voguant  .ui-dossus  de  la  photo- 
sphère, ni  même  des  scories,  avec  un  petit  nuage  au-dessus  de  chaque  scorie, 
comme  le  veol  encore  M.  Zœllner  (i),  maïs  de  simples  dépressions.  Les 
réiractions  de  la  vaste  atmosphère  du  Soleil?  On  leur  attribuait  les  irrégu- 
larités des  mouvements  des  taches,  el  cola  a  pu  se  soutenir  tant  qu'on 
n'examinait  pas  de  prés  ces  irrégularités;  mais  lorsqu'un  s'est  mis  eiiiin  à 
les  calculer,  on  s'est  aperçu  qu'il  n'y  avait  pas  de  réfraction  du  tout.  Les 
courants  alliés  résf^ssant  jusque  sur  la  photosphère  pour  en  altérer  les 
mouvements  soperBciels?  encore  une  analogie  dispartie,  car  du  moment 
où  Ton  s'est  avisé  d'étudier  ces  courants,  on  s'est  aperçu  qu'il  n'y  avait 
nulle  trace  d'un  mouvement  d'ensemble  des  pôles  vers  l'équaleur,  ni  de 
réqualeur  vers  les  pUes.  Du  moins*  me  demandera^-out  cette  grande  tU 
Bospbère  n'est-elle  pas  néoesmire  pour  expliquer  le  renversement  des  raies 
du  spectre?  En  aucune  façon,  car  du  moment  où  l'on  a  voulu  saisir  son  ac- 
tion \k  où  elle  devait  être  le  plus  marquée,  on  n'a  rien  trouvé  de  plus  que 
dans  les  régions  oA  elle  devait  être  besôooup  plus  fiiible. 

»  Ainsi  l'analogie  entre  U  Solml  el  notre  F4anète  a  constamment  abotiti 
à  des  contre-vérités. 

»  Haintenaot  que  l'analyse  spectrale  nous  a  fait  voir  ce  qui  existe  en 
réalité  ans  lien  et  place  de  l'atmosphère  calquée  sur  la  nètre  dont  on  avait 
doté  le  Soleil,  on  voit  bien  qu'il  ne  doit  pas  y  avoir  de  réfractions  régu- 
lières et  appréciables,  et  que  j'avais  bien  raison  de  les  nier;  que  celte 
enveloppe  gazeuse  ne  saurait  engendrer  des  nuages,  ni  se  prêter  au  jeu 
régulier  des  vents  aliiést  ni  même  renverser  les  milliera  de  raies  du  spectre. 
L'analjse  spectrale  m*a  doikc  donné  ralatm  sor  tous  les  p<rinls. 


(l)  1t.ZMMt{Y,Uelierden  Ursprungdft  Erdm»gnelltmus;  Leipsig,  189s,  p.  «'Xe  1) 
•*Ml  pliint  rêceoimeat  de  ce  que  j'avai»  mal  prétenlé  son  li}r]>oihèw  $ur  !«  Soleil  (  Complet 
nnrlut,  t.  LXXIII,  p.  1 128).  Il  a  bien  rcrllcnwnt  baai  son  raÏMinncnicnt  i-t  son  analjse  sur 
l'hypothèse  d'un  globe  lolida  entouré  d'une  très- mince  couche  de  lave  Hqucfiér,  mais  il 
aduMt  pin»  lard  que  les  rvsutlatt  ainsi  obtenus  s'appliquent  également  an  cas  d'une  sphère 
•Blièrement  liqucQce  Pour  cette  sphère,  le  coerficieni  du  froiiement  intérieur  du  liquide 
incandescent  aérait,  <i'i^rés  lui,  lemiblenMBt  le  même  que  celui  du  fînolteacnl  de  l'atmo- 
•phère  gaMHe  mr  k  iMriawKiiiâét.  Sauf  cslls  «Mdlication,  je  mainthM  toOUs  mes  appré- 
«MsM  dt  hiihéorU  ds  H.  SoUasr. 


(  9»a  ) 

»  Je  lire  de  ]k  une  conséquence  :  c'est  que  si  l'induction  parantlogie 
Mt  un  puissant  moyen  pour  passer  du  connu  à  l'inconnu,  l'usage  exagéré 
qae  l'on  en  fait  quelquefois  finit  par  habituer  l'esprit  à  prendre  pour 
des  réalités  des  analogies  qui  ne  sont,  au  fond,  que  des  suppositions  {gra- 
tuites. J'aurai  peut-être  rendu  un  service  réel  k  l.i  science  si  je  piïrvif  iis  h 
faire  adopter  ce  principe  :  qu'il  ne  faut  s'aider  de  l'induction  par  analogie 
qu'entre  des  aatret  parvenu»  à  la  néne  phase  de  Icor  évolollnn,  » 

M.  Cm.  Sams^GLaisB  DmuB,  en  présentant  à  l'Académie  le  BuUetm 

de  rObsenxitoire  météorologique  de  Monisouris  (Bulletin  quotidien  et  lîulletin 
hebdomadaire),  pour  les  trois  premiers  mois  de  18791  s'esprime  comme 
il  suit  : 

«  J'ai  le  regret  d'annoncer  k  l'Académie  que  ce  sera  sans  doute  la  der- 
nière fois  que  je  pourrai  lui  présenter  les  travaux  de  l'Observatoire  que  j'ai 
été  chargé  de  fonder  en  1 869,  et  que  j'ai  mainlentt  jusqu'à  ce  jour  nu  miHaa 
des  plus  grandes  difficultés. 

»  Une  lettre  de  M.  le  Ministre  de  l'Instruction  publique,  en  date  du 
9  mars,  m'annonce,  en  effet,  que  l^baervatoire  météorologique  de  Mmat* 
sooris  doit  perdre  son  autonomie  pour  devenir  une  simple  station,  placée 
sous  l'autorité  du  directeur  de  l'Oltservatoire  de  Paris. 

»  Je  ne  dois  point  omettre  de  dire  que  M  le  Ministre  a  bien  voulu  in'a- 
dresser  ses  remerdments  pour  les  services  que  j'ai  pu  rendre  danal'acoom- 
pUasement  de  ma  tiche,  et  témoigner  de  favorables  intentions  à  mon  égard. 
Mais  tous  mes  confrères  mecroirontassuréroentsi  j'afBrmequc  ma  meilleure 
récompense  est  dans  la  consrienre  du  service  que  j'ai  rendu  a  la  Météorologie, 
en  jetant  les  bases  d'un  établissement  spécial  qui  n'existait  point  encore  en 
Fjrance,  et  dont  le  développement  introduira,  j'espère,  un  Jour  dea  pro- 
grès réels  dans  Tétiide  des  phénomènes  atmosphériques,  au  double  point 
de  vue  de  la  théorie  et  des  applications. 

»  Enfin,  je  dois  à  l'Académie  l'expression  de  ma  profonde  gratitude 
pour  les  enoonragements  réitérés  qu'elle  a  aooordéa  i  mon  eeuvre,  etf  et^ 
père  pouvoir  bientôt  lui  .soumettre  le  travail  qui  résumera  la  discussion  des 
trois  années  d'observations  faites  à  Montsoiuis,  sous  ma  direction,  a 

Geito  GoosmimioBtioD  de  M.  Ch.  Swnlo-Glmre  Deville  domi«  lien  k  noe 
discussion  k  laqudle  prennent  pan  snceasri^srotnt  M.  la 
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M.  Cbasuh  et  M.  DmAa.  A  la  toile  d'une  propoiition  bile  par  M.  ChMles* 

l'Acadéniie  décide  que  cette  disoustioo  sera  reprise,  dès  lundi  prochain, 
dans  un  Comité  secret,  pour  lequel  la  propoaitioa  de  M.  Ghaalea  leni  mise 
à  l'ordre  du  jour.  - 

* 

AKT  TtTÉiUMAin.  —  Jfote  4»  M.  Iteirân  à  propos  é'vne  Lettre 
ét  H.  Bouley  mr  la  perte  du  Êtappet» 

«  Notre  confrère,  M.  Bouley,  m'écrit  de  Vienne  (  Autrielie),  où  il  repré- 
sente la  France  dans  la  Conférence  internationale  qui  a  pour  but  de  recher- 
cher les  moyens  d'atténuer  la  propagation  de  la  pcsio  ([os  steppes,  que 
la  question  est  pratiqueuieul  résolue.  Je  n'insisterai  paii  «ur  l.i  mélliode,  il 
b  développera  bient6t  lui-même  devant  vous.  Mais,  dans  la  tituatioo  ac- 
tuelle, je  crois  que  j'aurais  manqué  k  l'Académie,  au  comnoerceetàTagri- 
Gulture,  en  ne  leur  MQonçani  pas  cette  bonne  nouvelle.  » 

Al.  Dkcaishk,  en  faisant  hommage  à  l'Académie  des  dernières  livraisons 
de  la  itfonflyn^iMB  «fa  Poirimr  qu'il  vimit  de  publitr  dais  le  JandinJnéUer 
du  Afusdum,  a'exprime  comme  il  wit  : 

«  Ces  livraisons  contiennent  :  l'iiilroduction  gi'nérale,  l'Organographie, 
les  descriptions  <'t  les  figures  de  toutes  les  espèces  de  poiriers  sauvages, 
l'étude  d'un  groupe  remarquable  de  poiriers  à  cidre  déstigucs  huus  le 
nom  de  Saugers,  et  enfin  l'énuménition  des  arbreti.  cidre  classés  par  pro- 
vinces. » 

M.  DoGBAaTaB  iait  hommage  à  l'Académie  de  deux  brochures  portant 
pour  titres  :  c  Note  sur  une  monstruosité  de  la  fleur  du  Violier  {(^teirmtkm 
Gwirit  L.)  »  et  «  Réflexions  sur  les  expériences  du  général  américain  Plea- 
sonton,  relatives  à  rtofloeaca  de  la  lumière  bleue  ou  violette  sur  la  végé- 
tation s. 

M.  t?AwïïÊàti  foit  hommage  à  TAcadémie  de  son  •  Allocution  à  la  Société 
de  Céogrnphie  de  Paris,  à  l'ouverture  de  la  séance  de  rentrée  du  ao  oc> 
tobre  1871  ». 


» 


0 


« 
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NOHDIATIOIIB. 

L'Académie  procède,  par  la  voie  du  scrutin,  à  la  nomination  d'un  Cor- 
ttspoadant,  pour  b  Section  de  Géographie  et  Navigedon,  en  remplacemeat 
de  M.  d'Abbadist  élu  Membre  de  rAoêdénie. 

Au  premier  tour  de  icmtin,  le  nombre  dee  mtenie  étant  AS» 

M .  l'abbé  A.  David  obtient  as  safirage^ 

M.  Ledieii   19  • 

M.  Gariiier   2  » 

M.  A.  Oavio,  ayant  obtenu  la  majorité  absolue  des  suifrages,  est  pro- 
damé élu. 

L'Académie  procède,  par  l;i  voit-  du  scrutin,  à  la  nomination  d'un  Corres- 
pondant, pour  la  Section  de  Géographie  et  Navigation,  en  remplacement 
de  fan  M.  le  prince  Diaàioff, 

An  premier  tour  de  scrutin,  le  nombre  dee  TOtants  étant  44> 

M.  Ledieu  obtient  a6  snfirages. 

M.  Garnier  18  » 

M.  Lamair,  ayant  obtenu  la  majorité  abeolue  des  snffivges,  est  pio* 
clamé  élu. 


MÉMOIRES  LUS. 

CHiRURGiB.  —  Sur  le  choix  des  moyens  de  traitement  dmu bt  maladiei  ehintr^ 
gicaUt  de  t'adoleseence.  Mémoire  de  M.  GetBm.nt.  (Elirait  par  l'anlenr.) 

(Benvoi  à  la  Section  de  Médecine  et  de  CUrargie.) 

«  Sans  revenir  sur  les  détails  que  j'ai  donnés  dans  mes  précédents  travaux 
sur  les  maladies  chirurgicales  spontanées  des  adolescents,  je  viens  indiquer 
aujourd'hui  quelle  est  l'inQuence  exercée  par  l'Age  du  sujet  sur  le  choix  des 
moyens  de  IraiteoMut  dans  ces  maladies,  et  je  propose,  pour  déterminer  ce 
cboixt  de  se  laisser  guider  par  la  formule  suivante. 

»  lyes  maladies  chirurgicales  spontanées  spéciales  des  jeunes  gens  ont  de 
la  tendance  à  durer,  à  s'accroitre  ou  à  récidiver  tant  que  dure  l'adolesceiioe. 
Elles  perdent  CCS  tendances  une  fois  que  l'âge  adulte  est  arrivé. 
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»  EnmiiXNM  l'applicflHon  de  cetic  formule  an  tnilenent  de  duieum  d» 
maladies  spontanées  spéciales  i  Tadolcaeence. 

»  i"  Pour  Vonqle  inrnnié,  hcaticoiip  de  modes  de  traileuieiit  ont  rtt* 
conseillés,  et  l'on  en  a  toujours  cherché  de  nouveaux,  parce  que  ceux  dut)t 
on  a'ébût  servi  avaient  été  suivis  de  réâdive.  Or  cdle^  tenait  le  plus  sou- 
vent k  oeqne  le  sujet  était  jeune  et  conservait  l'aptitude  pathologique  spé* 
ciale  en  vertu  de  laquelle  le  ni.il  s'élait  produit  une  pn  inière  fois.  Peur  ma 
part,  je  n'ai  pas  eu  l'occasion  d'observer  la  récidive  après  vingt-cinq  ans,  et 
j'en  conclus  que,  tout  eu  donnant  les  soins  les  plus  propres  à  éviter  te  r«* 
tour  du  nnl,  il  ne  but  pas  attendre  d'un  procédé  «juelconque  une  gnérison 
dé6nîtive,  certaine,  tant  que  le  sujet  n*auni  pas  atteint  sa  vingMroisièBie  on 
sa  vingt-quatrième  année. 

a  a"  Pour  le  val^us  douloureux,  que  je  nomme  aussi  tarsalgie,  j'ai  établi 
que  cette  maladie  tenait!  une  arthro-oatéite  spéciale  du  torse  qui  se  déve- 
loppe par  suite  de  raccroissement  de  cette  partie  du  squelette,  et  que  Tin- 
dication  capitale  était  de  faire  cesser  la  douleur  de  la  mnrrhr  et  la  rontnr- 
ture  concomittante  des  muscles  de  la  jambe,  et,  en  les  taisant  cesser, 
d'empêcher  une  tenninaisra  par  rétraction  muscnlaire,  valgiis  pertnaneot 
et  ankylose.  Les  tneilleurs  moyens  pour  obtenir  ce  r^sidlat  sont  :  le  repoSy 
les  appareils  inamovibles,  quelquefois  la  ténotomie  des  péroiiiers  latéraux 
et  l'électricité.  Mais,  tant  que  le  sujet  est  jeune,  une  récidive  n'est  pas  tou« 
jpnrs  inévitable.  Quand  elle  a  lieu,  il  fiiut  revenir  à  l'emploi  des  mêmes 
moyens  et  ne  pas  considérer  trop  vile  le  mal  comme  incurable.  En  persé* 
vérant  dans  le  traitemeut  jusqti'à  ce  que  le  sujet  nit  ntfeiiit  l'Aflje  adulte,  on 
hiï  évitera  la  difformité  et  l'iuiirmité  consécutive,  qui  aiu'aicnt  lieu  si  l'on 
prenait  le  parti  d'abandonner  la  maladie  à  elle4néine. 

•  y  Pour  l'oilrfile  ^lipkjriain  tHppurmOe  tuguë^  lorsqu'elle  n'a  paa  été 
assez  intense  pour  nécessiter  une  amputation  primitive  ou  amener  h  mort, 
et  lorsque  la  terminaison  a  lieu  par  une  nécrose  de  longue  durée,  je  conseille 
de  ne  pas  se  laisser  entraîner  trop  vite  i  luie  amputation  consécutive.  Gar 
j'ai  vu,  en  pareil  cas,  la  nécrose  cesser,  M  la  guérison  défiirftive  avoir  lieu 
lorsque  le  sujet  arrivé  k  vingt-cinq  ou  vingt-six  ans  avait  perdu  la  prédispo- 
sition à  l'ostéite  suppurante  qui  était  une  conséquence  de  Tàge,  d'une 
aberration  de  la  nutrition  au  moment  de  la  soudure  des  épiphyses. 

•  4*  Pour  ce  qui  est  d«  l'earoitoie  ^lipfymn  ou  de  développement, 
mes  observatkma  m'ont  appris  que  cette  tumeur  cessait  de  s'accroître  et 
d'èire  douloureuse  une  fois  que  le  sujet  avait  passé  l'adolescence  et,comme 

C.      t»r*t      SMwtir*.  (T.  LXXiV,  >«<>  14.)  I  a  I 
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Tabliirion  ctt  une  opératioii  daogemiM,  je  doime  1«  coomII  de  tempovÎMr 

et  d'abandonner  le  mal  k  lui-même. 

».  V'  ]'iiiir  \'i  xo->ti)<r  sotts-uruiuédl''  il n  gros  orfpil,  maladie  trop  gênante 
et  Irop  (louloureutie  pour  que  le  cliu'urgien  u  intervienne  pas.  l'objection 
fiiiio  k  la  plupart  des  procédés  d'ablation  est  encore  la  récidive.  Mais  id 
comme  pour  l'ongle  incaroéf  j'ai  vu  que  si  la  récidive  avait  lien  tantqiM  le 
sujet  était  jciino,  elle  rossait  une  fois  la  jicrioHc  adulte  arrivrc. 

m  6^  Mais  c'est  surtout  pour  les  gros  polypes  fibreuK  naso-pbaryngicns, 
pour  cens  dont  les  dimeosions  ne  permettent  pas  de  les  traiter,  même 
d'une  façon  palliative,  sans  une  opération  préliminaire  qui  ouvre  un  aoeès 
vers  leur  implantation,  que  la  considération  de  l'âge  a  des  conséquence» 
capitales.  Je  rejette  la  résection  du  maxillaire  supérieur,  parce  qu'elle 
expose  la  vie  et  laisse  une  mutilation  de  la  face,  sans  assurer  d'une  façon 
abaoloe  contre  la  récidive.  Je  donne  la  préférence  à  Tonvertnre  du  voile  dn 
palais  et  de  la  voûte  palatine,  par  le  procédé  de  M.  Nélaton,  et  je.  me  rési- 
gne à  ne  faire  que  des  opérations  palliatives  par  excision  et  cautérisation, 
atin  de  conserver  la  vie  du  patient  jusqu'à  l'époque  où,  devenu  adulte,  ii 
aura  perdu,  selon  toute  projiabilit^  fat  prédisposition  à  la  dorée  et  è  la 
reproduction  de  sa  tumeur.  Ce  précepte,  qui  a  été  fonnnléd^i  par  M.  Le« 
gouest,  a  été  appliqué  avec  grande  apparence  de  succès  sur  un  jeune 
homme  dont  j'ai  commencé  le  traitement  a  l'âge  de  vingt-deux  ans,  cbez  le* 
quel  la  mort  par  suffocation  a  éléempédiée  par  nneesdsion  partielle,  dite 
apr^  l'ouverture  palatine  par  le  procédé  de  H.  Nélaton,  et  qui,  aprèsquinie 
mois  (le  lutte  contre  une  repiilliilation  incessante,  a  6nî  par  être  débarrassé 
de  sa  tumeur.  Celle  disparition,  constatée  le  1 1  février  1871,  ^t-elle  restée 
définitive?  J'ai  tout  lien  de  l'espérer.  Mais  n'ayant  pas  revu  depuis  ce  tempe 
le  malade,  qui  a  quitté  Paris,  je  suis  obligé  de  faire  mes  réserves  i  cet  égard. 
En  tout  cas,  j'aurais  obtenu  du  moins  ce  n'sultat  d'avoir  luie  repullulaiiou 
beaucoup  moins  active  et  rapide,  après  la  vingt-quatrième  année,  qu'elle 
ne  Tétait  auparavant,  et  j'aïuâis  tout  lieu  d'espérer,  si  une  nouvelle  interven- 
tion  devenait  nécemiie,  que  celle«i  débarrasserait  définitivement  le  malade 
qui  touche  à  sa  vingt-sixième  année,  et  le  débarrasserait  sans  mutilalkm 
nouvelle  de  la  face  et  sans  incidents  compromettants  pour  la  vie.  » 

CORRESPONDANCE. 

M.  LK  SacaÉTAiE*  psarircKL  signale,  parmi  les  pièces  imprimées  de  la 
Correspondance,  une  VoiB  de  M.  OtMW,  extraite  des  1  Mémoires  de  l'Aca- 
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démie  des  sciences  et  lettres  de  Montpellier  »,  et  portant  pour  titre  «  Con- 
lidéFaiiom  tli^<mqnM  nir  échelles  de  températures  et  sur  le  coefficient 
de  dilatation  de»  gaz  parfeiits  ». 

L'échelle  centigrade,  d'après  laquelle  ont  été  c.ilciilés  les  résultats  île  tous 
les  travaux  de  |lllv^ique  qui  uut  marqué  eu  France  la  première  moitié  de  ce 
siècle,  réiiultats  dont  la  valeur  numérique  est  d'une  si  haute  importance 
pour  toutes  les  questioDS  qui  intéressent  les  sciences  expérimentales,  avait 
été  l'objet  de  critiques  très*vives  de  la  part  de  M.  Mohr,  professeur  à 
l'Université  de  Hotui.  M.  Trova  s'est  livré  à  un  travail  dont  le  but  est 
suffisanuneut  iudiqué  par  les  ligtu-s  suivantes  : 

•  DaiM  un  ouvrage  publié  eo  1868  (1),  M.  Mi>hr  propute  une  nouvelle  échelle  ibeflBO- 
iiii'U'iijiie  j  lii<|uclle  il  doom;  le  ooin  d'ithelle  rhromatiqoe,  el  te  livre  k  ce  M|}0IA  écsooait 
détalions  qui  tendraient  à  prouver  qne  l'échelle  du  ihermomèire  centigrade  est  comparable, 
par  ton  imperfection,  aux  échelle*  arbitraire*  des  aréomètre*  de  Baunié  et  de  Cartier,  c'e*t-i- 
direqu'i  des  degrcs  égaux  ne  corraspoodruent  point  d«  itwwfcii  meni»  égaux  de  tempéra» 
nm.  U  dimaai  ce  »ivatd«»4éMM*tnlioM  tendant  à  praaffsr4|iiek  poMtiM  du  aéra  abM 
■or  réebaHe  centigrade  dépend  da  point  de  départ  que  l'oo  adopta  poar  la  éiMnaiaMV  al 
qna  par  eoeeéijucnt  il  ne  doit  pas  cxisttr  de  aén»  abioia.  L'êdwlie  Ihermoaélrtqu*  qu'il 
pn^mie  ett,  du  mic,  indéfinie  dan*  le*  deux  «en*. 

»  Quoique  l'inexactitude  de*  aaicnion*  ron tenue*  daa*  cet  ouvrage  «ar  le*  poînis  que  j 
viens  dVDumt'-rer  soit  évidente,  et  que  les  erreurs  s'y  révèlent  d'elles-mêmes,  j'ai  cru  qu'il  ne 
ferait  pas  inutile  de  résumer  quelques  principes  relatifs  aux  écheUes  de  température  et  au 
«oafBdeat  de  dihuiioa  des  gu  pufuU.  La  coaiparaiion  de  ces  priitelpes  avee  iet  dteou» 
araiîoat  coateanM  dan  oat  ouTnfe  nontrcra  inniédhieatent  oà  sont  It»  crrani.  • 

Al.  LE  SacaéTAUiK  peupétuix  signale  égalemeol,  parmi  les  pièces  impri- 
mées de  la  Correspondance,  la  traduction  du  •  Mémoire  sur  le  mouvement 
organique  dans  ses  rapports  avec  la  niitritioa,  de  H.  /.-IL  Majrer  »,  par 
M.  L.  Pértad. 

U.  u  MnnanB     Llavnvcncv  wamvn  transmet  à  l'Académie  les  deux 

Lettres  siiivantett  qui  lui  sont  adressées  par  les  consuls  de  France  à  Corfou 
et  à  Janina,  au  sujet  de  trenibletnenls  de  terre  qui  ont  ébranlé  la  oôt» 

d'Épire  au  mois  de  lévrier  dernier, 

■  Qorita,  M  SitHar  187*. 
■  Le  tremblement  de  terre  qui  s'est  Tait  fortement  resaeetir  iei|  Bais  sans  suites  runeiKt, 
a  presque  eaiiirwBeBt  défait  un  groupe  de  éaea  villages  (Ibiada  et  Honigspoli  )  sur  la  eAte 


(i)  Methnniichei*  Tkeurt0dardimt$dkm4fi>^t  «(a«t  par  M.  Mohr»  pmfcsaenr  j  fUni- 
yvtàlà  da  Bonn  (  186B), 


(  ) 

d'Épirc,  vis-à-vis  tUt  «b  Cofibii  1 09  ciie  quciqun  Borii  et  une  trentaine  de  bhwéi.  Un 
ptnA  nombre  de  heUMMT,  fifilniM  Al  paje*  eatt  mlét,  dit-on,  ensevelis  soin  le*  dé- 
combres. Les  •ccooiMt  le  mil  rëpélin  praM|iie  cooitunncni  pemlant  plus  d'une  aenaine. 
Bier  mît  noluBmcBt  nous  m  avons  renenti  de  novveni  le  eoatfe4ou|),  bien  qu'uecs  bi- 
liknMDt.  Un  Ikit  «ises  remarquaMo,  c'est  que  le  phénooràne  t'était  pradah  uéim  dane  la 
nde.  par  un  noarcaent  oacillatoire  des  plus  groo  navire*.  ■ 

•  Jsnina,  l«  »  ttvrior  iHjs. 
•  Le  ph^nomAne  temble  avoir  présenté  dtntjraanntea  divonatanoea  i^ogiqaea.  Aiaal  à 

ri'clu  llc  di'  Salada  (cttte  éclit-lli-  no  t  t>ni|>i>sp  que  des  hàtimpnts  dr  la  douane  cl  de  la  ^ante, 
et  d'une  auberge}  elle  est  située  sur  un  ilot,  au  milieu  d'une  lagune),  la  première  secousse 
^«ia  eu  Haiiveys^lieamdaaoir,  ledinanehe  II  iîlvrlar,aManlv{edadix4iiâlautMS, 

daii''  r>  sji,irc  d''  deux  heures,  et  quaranlc-liuit  licures  après  elle*  diirairnt  ciicorf;  c]i:iciine 
d'cites  l'Uit  précédée  de  bruits  souterrains  ou  cxplusiuiis,  que  l'on  compare  à  des  décharges 
d'aftillerie.  Plusieurs  Mncneae  eal  M  abatlnae,  la  aal  a'eat  fendu  un  divui»  cndraito,  et  ka 
crevasses  laissaient  i''<  Ii.i|ijier  (!e  In  fiiniée  'i  odeur  sulfureuse.  On  n'a  rien  senti  i  Philiatis, 
petite  ville  éloignée  d  cii\  iion  quatre  lieues^  i  Ciiirou,  séparée  de  la  rote  alliamiisc  par  un 
uanal ayant  à  peu  près  U  même  auvaitiife,  on  iBt  qu'il  a  Mi  ressenti  plusieurs  secousses. 

>  Les  ébranlements  de  la  croûte  terrestre  n'ont,  au  reste,  rien  de  rare  en  itpire.  En  1848, 
U  moitié  de  la  ville  de  Benh,  ainsi  que  la  rorteres«e,  furent  renversées,  et  le  28  décem- 
bre 1869,  la  feconiee»  qui  détruisit  en  grande  partie  Cauille  et  Sainte-Maure,  dans  l'ile  de 
Leucade,  causa  aussi  d*aiaet  graves  dommages  à  Prévéïa,  qui  est  h  deux  lieues  de  là,  sur  U 
o6le  opposée.  Cette  même  aecmuse  fut  trds-ecfiiible  et  trto-proloDgée  i  Janina,  où  plusieurs 
anlf  it  ont  dié  8eatiea«  depuîa  comme  avant  cette  épu^nui  nais  uni  jamab  oocaaîiMner  de 
digÉia» 

H.  ts  PairaHff  M  CtmakB  aiiMMUL  M  Ltor  adregM  les  Statuts  et  le  Pro« 
gremme  de  ce  congrès»  qui  doit  s'imvrir  à  I^on  le  18  septembre  187a. 

OKOMlvTRlK.  —  nrrlu  tt  lit  s  iitomclrupici  sur  le  contact  thi  tmisiènic  ordrt' 
de  deux  surjacei  (suite).  Note  de  AI.  A.  AlAXHaEiiii  présealée  par 
M.  Serrel. 

«  4.  Dcsigiious  lotijours  par  (S)  une  sut  face,  par  a  un  point  de  celle  sur» 
fooe  et  A  la  normale  en  ce  point.  Appelons  6  et  e  les  centres  de  courbure 

principaux  de  (S)  situés  sur  h .  Menons  nu  point  b  la  normale  B  à  la  nappe 
(B)  de  Im  di'vtla[)i){^e  (1)  de  (S|  cl  au  pointe  l.i  normale  C  à  l'uitio  nappe  (C) 
de  cette  développée.  Les  plans  (A,  B),  (A,  C)  sont  les  plans  dej>  sections 
principales  en  a  de  (S).  Si  ron  considère  le  dièdre  àtoil  formé  par  ces  plans 


(1)  Pour  fai-iliier  le  langage  j'uppelle  ddveioppde  d*uiM  «nrbcu  la  tuiftee  des  «ntres  dt 
courbures  principaux  de  celte  surface. 
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«t  d  oo  la  diplMS  «  aMojMtMnBt  m  hem  k  ntter  langentet  aux  nappet 
(B)  et  (G),  tandis  que  «on  arél»  A  reste  tangente  k  ces  nappes,  celte  droite 
restera  toujours  normale  à  (S). 

»  Considérons  une  surface  (B')  osculalrice  eu  b  à  (B;  et  (C)  osculatrice 
encà  (C).  (B'}  et(C'j  satisfaisant  aux  conditions  géométriques  qui  relieut  les 
élénicnls  de  courbures  des  nappes  d'une  dét doppie,  notre  dièdre  droit, 
pour  des  déplacements  infuiinient  petits,  lorsqu'on  assujettit  ses  faces  et  son 
arête  à  être  tangents  à  (B  )  et  fC),  sera  encore  tel  que  A  reste  normale  k  de» 
surfaces  parallèles,  et,  eu  particulier,  k  une  surface  [S')  qui  passe  par  a. 

Traçons  à  partir  de  h  sur  (B)  et  (V)  des  oonrbes  osculatrioes  entre  elles 
et  prenons-les  respectÎTement  pour  le  lieu  des  points  de  contact  de  A  ■▼•c 
diaconc  de  ces  surfaces. 

Af  pendant  les  déplacements  du  dièdre,  assujetti  d'abord  à  avoir  ses  faces 
tangentes  k  (B)  et  (C),  puis,  ensuite,  à  toucher  (B'}  et  (C),  engendrera  alors 
dsanormalies  à  (S)  et  (S')  qui  sont,  comme  il  est  facile delenMr,osculalrioes 
entre  elles  le  ionc;  fie  A. 

»  £n  faisant  varier  les  courbes  tracées  à  partir  de  b  sur  (B)  et  (B")  ou  ob- 
tiendra toutes  les  normalies  ii  (S)  et  (S').  Nous  voyons  ainsi  que  : 

»  TMOB.  y.  —  Si  deux  turj^ee»  (S)  et  (Sf)  ùtatbarieei  en  M  sont  teUa  que 

fo  tinppi  s  lie  l'-'.irs  Héveloppées  sont  oictilatriccs  cnirr  elles  aux  rentres  de  cour' 
hurei  situés  sur  la  tiormale  comnume  A.  à  (S)  et  (S'j,  ces  surfaces  jouissent  delà 
propriiti  d*0»air  des  normofoi  «ai&tfrîces  entre  e/fa  la  kmg  de  A . 

»  5.  U  résulte  de  là  et  du  diénrènie  HI,  que  (S)  et  (S')  ont  en  a  un 
contact  du  troisième  ordre. 

»  Nous  pouvons  donc  dire  : 

»  TuÉOR.  VI.  —  Si,  aux  centres  de  courbure  principaux  communs  à  deux 
surfaces  (S)  et  (S')  fut  pnuent  ftar  k  même  point  a,  les  nappes  des  divdoppées 
de  ces  surfaces  sont  nsrutatrices  entre  dites,  les  surfaces  (S)  et  (Sf)  ont,  au  point 
101  contact  du  3«  ordre. 

»  6.  La  marche  que  je  viens  de  suivre  montre  bien  qu'on  pourra  dé* 
teratiner  en  a,  sur  une  surfiice,  ce  qui  est  relatif  au  Iroisièaie  ordr^  lors- 
qu'on connaîtra  les  éléments  qui  servent  k  définir  la  oouilHire  des  nappes 
de  la  développée  de  celte  surface. 

a  Ces  cléments,  pour  chacune  des  nappes,  se  cumposeut  de  deux  droites, 
mais  les  qnatre  droites  que  Ton  obtient  ainsi  ne  sont  pas  iodépeudanlet. 
J'ai  fait  voir,  dans  ma  Communication  du  lafilvrier  1879,  en  tenant  compte 
de  la  liaison  qui  existe  entre  ces  droites,  que  quatre  conditions  suffisent 
pour  déterminer  ce  qui  concerne  la  courbure  des  nappes  de  la  développée 


(  9^  ) 

d'une  sariioe.  D*apréfl  oala,  il  mlBt  d*ajoiHer  4  an  nombre  6,  qui  ei  prime 
le  nombre  des  conditiont  auxquelles  nue  turhce  est  assujettie  lonqu'efle 

doit  être  osciilaïrirr  h  une  niifrc  efi  >iii  j^oiiit  donné  ,  ]K)i)r  trouver  le 
nombre  i  o,  qui  eU  alors  le  nombre  des  coiulilioiis  auxquelles  on  oisujeUU  une 
tmfaeê  lorufiiom  émanée ^'eUe mt^  en  tmpenUé'une  suifaee  éomie «l  avec 
eeite  mrfaee^  mn  conloeC  du  tnndime  onfiv. 

»  7.  Nf)tjs  avons  maintenant  un  nouveau  moyen  de  prouver  que 
deux  surfaces  (S)  et  (S'j  ont  en  un  même  point  a  un  contact  dn  3*-'  ordre. 

*  Il  nous  suffit  pour  cela  de  démontrer  que  les  nappes  de  leurs  déve> 
loppées  sont  oseulairiees  entre  elles.  C'est  ainsi  que  je  vais  procéder  ponr 
démontrer  ce  nouveau  théorème  qui  me  parait  remarquable  : 

»  ThêoR.  VII.  —  Loisffuv  tit  nu  jio'mt  a  deux  surfaces  (S)  et  |S')  ont  des 
lignes  de  courbure  ajant  entre  viles  un  œ$itucl  du  3°  ordre^  les  surfaces  (S)  et 
{Sf)  ont  entre  eties  en  ce  point  a  an  conloet  du  même  onfre. 

»  Désignons  toujours  par  A  la  normale  commune  en  a  aux  deux  sur- 
faces (S)  et  (S'),  par  A'  et  A"  les  axes  de  courbure  des  lignes  de  courbure 
données.  Ces  deux  droites  rencontrent  A  aux  points  b  et  c,  centres  de 
courbure  principaux  oommnns  aux  deux  sur&ces.  - 

»  Menons  au  point  a,  la  tangente  à  la  ligne  de  courbure  dont  l'axe 
de  courbure  est  A'  et  appelons  iji  le  centre  de  courbure  de  la  d«'  veloi)pée  de 
celte  courbe.  Le  plan  pa&sant  par  le  point  u  et  par  la  tangente  en  a  a  l'au- 
tre ligne  de  coorboreest  le  lieu  des  centres  de  oouilNire  des  développées 
des  seetions  fiiitas  dans  les  deux  surfaoea  par  des  plana  menés  par  ap.  Ce 
plan  rencontre  la  normale  B,  commune  aux  deux  nappes  (B'et  IB')  des 
développées  de  (S)  et  (S'),  eu  un  point  d  qui  est  alors  le  centre  de  cour- 
bure commun  des  développées  «les  sections  fiiites  dans  les  deux  sarftoes 
par  le  plan  normal  (A,a/i). 

»  Ce  point  5  n'est  autre  que  le  centre  de  courbure  commun  des  sections 
faites  dans  (B)  et  (B')  par  le  plan  normal  (A,  ap).  Nous  avons  ainsi  uue 
conilie  sur  diacnne  des  nappes  (  B  )  et  (  B'  ),  et  ces  deux  courbes  sont  ascu> 
latrices  entre  elles. 

»  Considérons  les  normalies  à  (B)  et  (B')  qui  ont  ces  courbes  pour 
directrices.  \je  plan  normal  en  b  in  ces  courbes  directrices  louche  les  deux 
normalies  au  même  point  d.  Ces  deux  normalies  ont,  en  outre,  même  plan 
tangent  au  point  h\\e  vaia  faire  voir  qu'en  un  treisièBM  point  de  B  elles  ont 
encore  un  plan  tangent  comnuin  et  que,  par  suite,  elles  se  raccordent  le 
long  de  B.  I..es  deux  lignes  de  courbure  tangentes  à  ap  ayaut  entre  elles 
un  contact  du  3*  ordre  leurs  surfaces  polaires  ont  même  axe  de  cour- 
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bure.  Cet  axe  est  dans  le  plan  normal  commun  k  ces  surfMct  polaires,  qui 
est  mené  par  A'.  Il  «t  la  caractériatiqiie  «le  ce  plan  normal  et  il  rencontre 
B  en  un  point  fi  qui  est  le  point  où  ce  plan  nonnal  tooche  noa  deux  nor» 

malles. 

»  Ainsi,  c'est  aux  pouits  6,  ^  et  d  que  les  deux  normalies  out  le:,  uicines 
fdans  tangents. 

■  Ces  deux  normalies  se  raccordent  donc;  elles  touchent  le  paraboloïde 
des  huit  droites,  dont  j';ii  parlé  dans  ma  Cktmmunication  du  la  février  187-1, 
et  qui  est  le  même  pour  les  deux  surfaces  (S)  et  (S'),  aux  deux  mcmes 
points. 

»  Ce  paraholnidi  ,  comme  ces  normalies,  est  talent  aux  plans  dcssec- 
lions  princlj):il<  s  -les  nappes  (lî]  cl  (B'),  nous  voyons  donc  que  ces  deux 
points  de  contact  sont  les  centres  de  courbure  principaux  de  ces  nappes. 

»  I^esdeux  nappes  (B),  (B*)  ayant  les  mêmes  centres  de  couHrare  piin- 
cipanx  sur  B  et  les  mêmes  plans  des  sections  principales  sont  oscnlatricea 
entre  elles. 

>  On  démontrera  de  même  que  (C)  et  (C)  sont  osculatrices  entre  elles 
en  c.  Il  résulte  alors  du  théorème  VI  que  (S)  et  (S')  ont  au  point  a  no  con- 
tact du  3*  ordre. 

»  Remarquons  que,  tandis  que  quatre  coiithcs  quelconques  tracées  sur 
deux  suriiaces  (S)  et  (S';  à  partir  d'un  point  a,  ayant  entre  elles  en  ce  point 
un  contact  du  3*  ordre,  sont  nécessaires  (théorème  II),  pour  que  les  deux 
surfaces  aient  entre  elles  ce  même  contact,  on  voit  maintenant  qu'il  suffit, 
pourobtenir  ce  résultat,  d'avoir  ce  contact  du  3*  ordre  entre  les  deux 
Kgnes  de  conrbure  des  deux  surfaces  (S)  et  (S'). 

8.  Lorsque  deux  surfaces  ont  entre  elles  en  un  point  a  un  contact  du 
3*  ordre,  les  lignes  de  courbure  de  ces  deux  snrftoes  ont  évidemment  entre 
elles  en  ce  point  le  même  contact.  T1  résulte  de  la  démonstration  précédente 
que  les  nappes  des  développées  de  ces  deux  surlaces  sont  osculatrices  entre 
elles.  Nous  pouvons  donc  énoncer  le  théorème  suivant,  qui  est  le  réci- 
proque du  théorème  Y,  et  qu'on  peut  démontrer  directement  : 

ThÉOI\.  VIII.  —  Si  deux  tutfaces  (S)  et  (S')  ont  en  un  point  a  un  contact  élu 
3'  ordre,  les  nomintics  à  ces  aur/rtres,  dont  tes  (tùrectricestont  tracées  à  fioHir  tlu 
yoint  a,  iont  osculatrices  entre  elles. 

*  En  terminant,  j'ose  exprimer  une  espérance,  c'est  de  roir  quelques 
géomètres  continuer  ces  .recherches. 

11  S'ils  veulent  bien  me  suivre  (l;(ns  la  voie  nouvelle  que  je  viens  de 
tracer  aujourd'hui,  ils  arriveront  certaïuemeotà  d'intéressants  résultats.  » 


(  93»  ) 

ornQtJB.  —  Sur  les  phénomèHet  d'întaférences  proihùts  par  fet  rteoux 
pondUki  (a*  partie);  par  Bf.  A.  Gmva. 

«  Dans  une  Noie  précédente  (i),  j'ai  «posé  les  phéDomènes  d'interfé- 
rences que  l'on  observe  quand  un  rayon  lumineux  est  transmis  normale- 
ment à  travers  un  système  de  deux  réseaux  parallèles.  Pour  étudier  les  lois 
expérimentales  de  ces  phénomènes,  j'ai  fait  usage,  soit  de  la  méthode  de 
projection  qae  j'ai  déji  décrite,  loit  d'nn  appareil  qui  permet  de  les  observer 
au  moyen  d'un  oculaire  convergml.  Cet  a|>|);treil  est  compose  d'un  système 
de  lentilles  analogues  à  celle  de  l'oculaire  terrestre  des  Ituietles.  En  face 
de  la  fente  éclairée,  sont  disposées  deux  lentilles  de  même  foyer,  qui 
donnent  une  image  de  la  fente  renversée  et  de  même  grandeur;  on  en 
observe  l'image  virtuelle  agrandie  au  moyen  d'un  oculaire  convergent. 
1^  diaphragme,  que  l'on  place  ordinairement  entre  les  deux  lentilles,  est 
remplacé  pur  le  sysleuie  des  deux  réseaux,  mobiles  l'un  par  rapport  à  l'au- 
Ire,  et  dont  la  sarfiMe  non  striée  est  recouverte  d'un  écran  en  laiton  noirci. 
Les  bandes  des  spectres  et  les  franges  de  l'ouverture  s'obtiennent  ainsi  avec 
une  très-graj)dc  netteté,  surtovit  si  l'on  éclnite  In  fctito  nvecla  flamme  mo- 
nochromaliquc  du  sodium.  Cet  appareil  constitue  un  véritable  réfracto- 
mètre  interférentiel,  qui  peut  recevoir  plitsienn  applications. 

»  Les  franges  de  l'ouverture  convenablement  él.irgie  oln-issint  k  des  lois 
analogttps  à  celles  qui  déterminent  In  disposition  des  bandes  dos  spectres 
difiraclés;  en  effet,  le  rayon  lumineux  transmis  sans  déviation  à  travers  les 
deux  réseaux  interfiÉfv  avec  les  deux  rayons  de  droite  et  de  gauche,  qui 
ont  été  dilTractés  deux  fois  en  sens  inverses  à  travers  les  deux  réseaux,  de 
manière  à  conserver  après  ces  doux  diffractions  une  direction  parallèle  à 
celle  du  rayon  siuipleinent  transmis  à  travers  les  deux  réseaux.  Ces  franges 
ont  une  intensité  suffisante,  toutes  les  fois  que  l'atténuation  de  l'intensité 
lumineuse  due  à  l'obliquité  delà  diffraction  n'aura  pas  été  trop  grande. 
Aussi  sont-elles  très-nettes  avec  des  réseaux  au  cinquantième  de  milll» 
mètre,  et  très-pâles  avec  des  réseaux  au  centième. 

»  Si  le  diamètre  npp.trent  de  l'ouverture  édairée  est  on  peu  plus  grand, 
les  rayons  incidents  sur  les  réseaux  sous  des  angles  différents  donnent  nais- 
sance iim  système  de  franges  qui  correspondent,  comme  les  bandes  des 
spectres,  à  de*  différences  de  marche  proportionnelles  à  la  distance  des 
réseaux,  et  dont  les  lois  sont,  par  suite,  analogues  à  celles  des  bandes  des 
spectres  dilfraciés.  Il  est  fiicile  de  calculer  le  nombre  des  bandes  conte* 
nues  dans  uti  spectre,  en  fonction  de  la  dislance  des  réseaux. 

(t)  Compm  rtnéu,  96  joia  tifjx. 
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»  Soient  d  cette  diclMMe,  n  le  nombra  de  tnita  du  réieau  fier  nlllinètfe, 
a  le  cosinus  de  l'angle  de  difTraction  de  la  lumière  de  longueur  d'onde  X. 
.  T.r»  iliiïérence  de  tnarchr  ,o  dos  deux  rajons  interiérents  sen,  comme 

je  l'ai  déjà  dit  dans  la  Note  prt  cédenie, 

»  Pour  qu'il  y  ait  destruction  par  inlerfcreiicf,  il  faut  que  celte  différence 
de  marche  soit  ('g.ile  à  un  nombre  impair  de  demi-ondabtIoDt.  ODaura 

donc,  dans  le  violet  extrême  X, 

d(i-.)-(.*-„|. 

»  Poor  chaque  bande  observée  dans  les  lamièrea  dont  la  longueur 
d'onde  diminue  d'une  manière  continue,  en  allant  vers  le  rouget  le  diflft- 

rence  de  niarchecroîtra  d'une longiiPiird'oïKlL'  r!el:i  lumièr  e  correspondante, 
et  si  dans  le  spectre  entier  on  observe  m  bandes,  la  dernière,  située  dans 
le  rouge  extrême  X'»  correqHUidm  à  une  diffîrence  de  marche  égale 
à     —  I    ans  demUondalaliona.  On  aura  done 

p'  -  (  aA---»-  I)  ^  =  {■2k  -  I  -K  a;«)  ^,   /«  =  if  -  *. 
Et  comme  l'on  a 

en  retranchant,  il  vient 

•  Donc,  le  nombre  débandes  ccmlenues  dans  nn  spectre  est  proportion- 
nel à  la  distance  des  deux  réseaux. 

»  a  est  le  cosinus  de  l'angle  de  diffraction;  le  sinus  de  cet  an^e  eat' 
donné  par  la  formule  connue 

ainïssiiNX, 
d'où   

»  En  développent,  dans  la  valeur  de  m»  ^  et  ^  en  série,  et  né|^igeant  lee 
temwa  afiiscléidespiiiaBanoMdeXsnpérienresàlatraiiième,ilvient 

m«|n»ll«(X'-X). 
0.  a^  i«7s.  i*'«MM«M.  (T.  u»v;  «•  M.)  I  aa 


>  Donc,  le  nombre  de  bendea  oonlenucs  daiM  le  tpeetre  d'ordre  n  est 

sensiblement  proportionne]  au  carré  do  son  numéro  d'ordre  et  au  Ctiré 

tlii  nonil)re  de  stries  contenues  dans  i  inilliniétre. 

■  Àp^tUcaLiun  des  lois  fjréctJenles  à  la  mesure  des  longueurt  d'ondulation.  — 
FaiKHis  varier  la  diataoce  des  réaeanx  de  manière  à  amener  une  bande 
noire  sur  la  lumiire  dont  nous  voulons  mesurer  la  longueur  d*onde;  nous 
aurons 

9  Four  une  certaine  variation  de  la  distance  df  une  nouvelle  bande 
noire  se  sera  substituée  k,Ia  précédente;  il  faudra,  pour  cela,  que  la  diffé- 
rence de  marche  ait  varié  de  A.  Soit  d' la  nouvelle  valeur  de  la  distance 
des  réaeaui;  nous  aurons 

En  retraochant ,  il  vient 

«  On  peut  augmenter  la  précision  des  mesures  en  stibstituant  successi- 
vement, à  une  première  bande  noire,  autant  de  bandes  que  l'on  voudra. 

9  Cette  formule  exige,  pour  la  détermination  de  la  mesure  de  Pexcnr> 
aioo  d'—dân  réseaux  et  de  l'angle  d  de  diffiraetion.  On  peut  se  dispenser 

de  mesui-er  5,  si  l'on  ne  veirf  qu'une  valeur  très-approcliée  <\i'.  X,  ce  qui 
peut  être  utile,  notamment  dans  les  recherches  de  spcctroscopie. 

»  Pour  cela,  il  sufât  de  développer  en  série  comme  précédemment 

et  de  négliger  les  termes  nlTeciés  des  puissances  de  X  Supérieures  à  la  troi- 
sième. Ou  obtient  ainsi  la  formule  très-simple 

»  Mesure  des  indices  de  réfraction  au  moyen  des  réseaux.  —  Soit  une  auge 
à  faces  parallèles  formées  de  deux  réseaux  distants  de  quelques  millitnetres, 
et  dont  les  systèmes  de  stries  sont  rigoureusement  parallèles.  L  auge  étant 
vide  et  placée  entre  les  deux  lentilles  du  réfractomètre,  on  compte  le 
nombre  de  bandes  contenues  dans  le  premier  l]tC6tre,  ou  mieux,  Je  nombre 
de  franges  contenues  dan»  l'image  de  l'ouverture  convenablement  agrandie; 
soit  m  ce  nombre;  remplissons  l'auge  du  liquide  dont  nous  voulons  mesu- 
rer l'indice  :  les  franges  se  dilatent;  soit  ne'  leur  nombre. 

»  La  longueur  d*onde  de  la  lumière  inddenie,  que  nous  supposerons 
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simple,  est  )  dans  l'air  et  y  dans  le  lu|iii(lt\  en  r(pj>clant  «  l'indice  cherché. 

La  diffraction  se  fait  dans  le  liquide  sons  tin  angle  a  donné  |>ar  l'équation 

8ina  =  NN^-  Au  sortir  de  l'auge,  la  difiraction  se  fait  bous  uo  angle  i 

donné  par  la  formule  contniesiiic?  =  «  N)  .  Il  est  facile  de  voir  que  le  rayon, 
diffractc  à  l'eiitrce  sous  un  angle  a  et  réfracté  à  la  sortie,  sera  dévié  sous 
un  angle  9;  ce  rayon  se  superposera  donc  au  nyon  tnnnnis  à  l'entréeet 
dUFraclé  à  la  sortie  sous  un  angle  â. 

"  Soit  ni  la  distance  k  laquelle  devraient  se  trouver,  d  iiis  I';nr,  les  deux 
réseaux,  pour  donner  le  même  sj^stcme  de  franges  que  donne  l'auge  pleine 
de  liquide;  on  aura 

dausl'air   ''(êSÏ  —  'j  — (^*~');' 

diu»  l«  liquide  rf(j^-i)«(ai_  ,)!. 

JSo  diviiant  terme  à  terme,  il  vient 

I 

il'     end         I  _  m 
tout 

puiique  dans  lair  = 
•  £o  diveloppnnt  en  série 


ocwa      \  «»/ 


et  négligeant  les  termes  affectés  dos  paissuioes  de  X  supérieuret  h  la  troi- 
sième, il  vient 


«  Si  l'on  opère  sur  un  corps  solide  transparent,  on  le  taillera  en  lame 
à  faces  parallèles,  d'épaisseur  a  moindre  que  la  largeur  <^  de  l'auge.  On  caU, 
calera  l'indice  au  moyen  de  la  formule  facile  à  obtenir 


ttss- 


•  Il  est  facile  de  voir  que  l'on  obtient  beaucoup  plus  de  prédsioa  si, 


ma.. 
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BU  lieu  de  compter  le  oombre  des  fraoges  contenuet  dans  l'hiuige  de  Tou- 
verture,  on  maure  la  distance  de  deux  ou  d*uo  plus  grand  nombre  de  franges 
au  moyen  d'an  61  réticttlaire  mû  par  une  vis  micrométrique. 

CAntLABlTÉ.  —  Du  mauvemait  «uunûomtd  tponbmi  dm  Bquidm 
dans  k$  te6et  «cjpi/kirer;  par  IL  C.  DfecnAam. 

m  Lorsqu'on  plongedansun  liquide  bien  fluide  Teau  pure,  par  exemple) 
l'exlréniité  d'un  tube  capillaire,  ouvert  !i  ses  deux  buu(s,  et  préalablement 
mouillé  par  le  liquidet  celui-ci  s'éiauce  dans  le  tube  avec  une  grande  vi- 
tesse initiale;  l'ascension  te  ralentit  à  mesure  que  le  liquide  approche  de 
son  niveau  final,  qu'il  atteint  avec  une  extrême  lenteur  dans  les  tubes  très- 
éiroits.  C'est  ce  mowemeal  ascemmanei  ipoi^Umi  que  je  me  suis  proposé 
d'étudier. 

»  Ce  mouvement  est-il  uniformément  on  irrégulièrement  retardé?  quelle 

en  est  la  nature?  Ck>inment  la  vitesse  et  l'espace,  au  bout  d'un  temps  dé> 
tenniné,  varient-ils  avec  le  diamèlrc  et  l'inclinnison  du  tiil)p.  avec  l'espèce  • 
et  la  teinpéraitire  du  liquide,  et  avec  d'autres  propriétés  physiques  ou  chi- 
miques, telles  que  la  densité,  la  dmleur  spédfique,  le  point  d'ébulHtton, 
l'équivalent,  etc.  ?  Quels  sont  les  liquides  qui  s'tièvent  le  plus  vite?  Les 
plus  rapides  sont-ils  ceux  qui  montent  le  [)lus  liant ,  ou  inversement?  Quels 
rapports  y  a-t-il  entre  la  vitesse  dans  ce  mouvement  spontané  et  la  vitesse 
d'écoulement  sous  pression  constante  (expériences  de  M.  Poiseuille)?  Quelle 
relation  peut  esister  entre  la  vitesse  capillaire  et  la  vitesse  endosmotique 
d'un  même  liquide?  Enfin,  qodlos  applications  pourrait-on  bire  de  ce  mou- 
vement ^ 

»  Telles  sont  lej>  questions  qui  se  présentent  tout  d'abord  à  l'esprit.  C'est 
pour  y  répondre  que  j'ai  entrepris  et  exécuté,  depuis  plusieurs  années,  des 
expériences  nombreuses  (des  milliers),  expériences  imparfaites  au  début  de 
mes  recherches  et  devenues  maintenant  assez  précises  pour  légitimer  les 
conclusions  de  mon  travail  et  pour  être  soumises  au  contrôle  de  la  théorie^ 
sans  avoir  toutefois,  en  certaines  parties,  le  degré  d'exactitude  et  de  ri- 
gueur que  je  poursuis  et  que  j'espère  atteindre  bientôt.  CTest  pourquoi  je 
ne  donne  les  résultats  suivants  que  comme  provisoires  et  approximatifs,  afin 
de  prendre  date  et  de  pouvoir  continuer  mes  recherches,  des  Communi- 
cations récentes  k  l'Académie  sur  la  capillarité  me  fiûsant  craindre  que  mon 
snjet  ne  soit  bientôt  abordé  par  d'autres  observateurs. 

■  Lorsque  j'aurai  l'honneur  de  soumettre  à  l'Académie  mon  Mémoire 
définitil,  j'exposerai  ie  mode  d'expérimentation  que  j'ai  suivi,  je  donnerai 
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les  tableaux  mndériqms  des  eipéricncea  les  pl  us  i  m  portantes  et  les  ixnnlMS 

qui  les  représentent;  enfin,  j'établirai  la  formule  générale  du  mouveineDt, 
en  y  joijrnant  les  vnleiirs  des  constantes  particulières  aux  divers  liquides 
types,  et  les  vériiîcalions  qui  établissent  la  coocordance  entre  les  données 
expérimentales  et  la  théorie. 

»  Aujourd'hui,  je  me  bornerai  à  énoncer  qudqnes  réniltats,  que  je  puis 
fomiulerdès  à  présent  en  termes!  t^énéraux. 

w  NcAure  du  mouvement.  —  Le  mouvement  ascensionnel  spontané  des 
liquides  dans  les  tubes  capillaires  n'est  pas  uniformément  retardé;  car,  si 
l'on  représente  par  une  courbe  l'ensemble  des  résultats  numériques  qui 
lient  l'espace  au  temps,  pour  un  même  liquide,  dans  des  conditions  iden- 
tiques d'expérience,  on  voit  imuiédiaiemcnt  que,  si  cette  courbe  a  pour 
certains  liquides  quelque  analogie  avec  une  parabole,  dans  la  prcniiore 
partie  de  son  déreloppement,  elle  s'écsrte  de  plas  en  plus  de  cette  Cvrme 
à  mesure  que  le  temps  augmente,  sa  dernière  partie  semUant  plutôt  se 
rapprocher  de  l'hyperbole.  La  théorie  montre  d'ailleurs  que  cette  courbe 
rentre  dans  la  catégorie  des  logarithmiques.  La  formule  théorique  qui 
jusqu'alors  a  le  mieux  coïncidé  avec  les  données  expérimentales,  renfernie 
les  deux  prL'uiièrcs  puissances  du  temps  et  le  logarithme  népérien  de  la 
longueui-  de  la  colonne  hqiiide  soulevée  au  bout  de  ce  temps.  Je  donnerai 
cette  formule  lorsque  je  serai  parfaitement  certain  qu'elle  rend  compte  de 
toutes  les  particularités  du  phénomène  complexe  que  j'étudie,  ce  qui  exige 
no  long  et  minutieux  contrôle. 

)i  Résultais  (jthinaux  d'c.rjiéncrircs.  —  Eu  faisant  varier  successivement  : 
la  nature  et  la  température  du  liquide,  le  diamètre  et  l'inclinaison  du  tube 
(les  aatras conditions  demeorant  constantes],  on  trouve,  entre  les  longueun 
des  colomes  liquides  soulevées,  et,  par  suite,  entre  les  riteases  et  les  temps 
correspondants,  les  relations  suivantes  : 

»  1°  Chaque  liquide  a  une  vitesse  ascensionnelle  qui  lui  est  propre  et 
que  l'on  pourrait  appeler  sa  vilefse  capiUairVt  en  se  servant  d'un  tube  de 
I  millimètre  de  diamètre»  le  liquide  et  le  tube  étant  k  une  température 
fixe,  à  la  température  de  léro,  par  exemple  (t). 


(i)  Et  en  pwiinnl  poor  éraloalioa  coroparaiive  de  ia  vitesse,  soit  l'espaoe  parcoam  an 
bout  d'ane  lecoiiéi,  soit,  plus  cx«ctem< m.  ]<  rapport  entre  la  diWrMrtidla  da  l'ctpaMft 
celle  du  temps,  an  point  ooneipondaot  de  i«  «oorbe  fignratÎT«  da  aMmvment,  rapport 
qu'on  oblicnl  avec  une  approximation  suffiaiBic  .«a  «oaHminat  la  Mafiala  «n  œ  point  cl 
pfWMOt  ks  niaan  nnaiflriqaas  da*  dMK  cAica  én  iriu^te  ractMigIbdoat  oaMa  taagmltMl 
rkypoléaaM. 
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»  Pour  ua  mène  tube,  conacrvant  U  aéin*  indimiioat  et  pour  des 
liquidei  «lifKSrentt  prit  k  la  ménie  température,  les  vile$$et  ascensionnelles 

ne  sont  pas  en  rapport  direct  avec  les  loni/m'ur-i  tntn/i'^  que  doivent  atteindre 
ces  liquides.  On  p«ut  citer  de  nombreux  exemples  à  l'appui  de  cette  asser^ 
tion  :  ainsi  tons  les  liquides  visqueux,  comme  l'acide  snlfurique,  la  glycé- 
rioe,  les  huiles,  ont  une  vitesse  initiale,  et  même  ou  peut  dire  une  vitesse 
permanente,  plus  faible  (pie  celle  de  tous  les  liipiides  très-fluides,  comme 
l'alcool,  le  sulfure  de  carbone,  l'élher;  el  cependanl  les  premiers  s'élèvent 
capillairement  plus  haut  que  les  derniers,  Cette  vitesse  n*est  point  d'ailleurs 
exactement  en  raison  inverse  delà  durée  totale  d'asceiuioih  ni  eu  raison  in- 
verse de  Ih  densité  des  licpiidcs.  La  loi  de  ce  phénomène  parait  complexe. 
I^eê  courbes  figuratives  des  mouvements  correspondants  peuvent  seules, 
jusqu'alors,  ainsi  que  les  formules  théoriques  ou  empiriques,  représenter 
celte  loi. 

M  3°  Parmi  les  liquides  soumis  à  rcxpcricnce  (plus  de  i5o,  choisis  no- 
tamment parmi  les  chlorures,  les  iudurcs,  les  bromures  et  les  sels  d'am» 
mouiaque,  de  potasse,  de  litbine,  de  glucyne),  la  solution  aqueuse  de 
chloriiydrate  d'ammoniaque  possède  ta  plus  grands  wtusise  osooiwmiMtfe, 
vitesse  qui  va  croissant  avec  la  proportion  du  sel  dissous  et  qui  surpasse  celle 
de  l'eau,  d'une  quantité  d'autant  plus  grande  que  la  température  est  pins 
élevée. 

a  Le  cUonire  de  lithiom,  en  solution  aqueuse,  le  seul  liquide  qui, 
après  la  solution  de  sel  ammoniac  s'élève  capillairement  plus  haut  que 
l'eau  pure,  a  une  vitesse  bien  moindre  que  celle  de  l'eau,  vitesse  qui  est 
d'ailleurs  surpassée  par  celle  d'un  grand  nombre  de  liquides. 

s  11  est  à  reourquer  que  la  loJiiifipn  afeooii^He  de  $el  mmnoniae  pour  des 
conditions  identiques,  est  constamment  moins  rapide  que  l'alcool  anhydre, 
quoiqu'elle  s'élève  finalement  plus  haut.  I,c  chlorure  de  lithium  ralentit 
également  lu  vitesse  de  son  dissolvant,  mais  la  solution  alcoolique  u  atteint 
pas  tout  à  fait  la  même  hauteur  finale  que  l'alcool  pur. 

»  4°  Pour  tous  les  liquides,  la  vitesse  capillaire  magatmtB«ooare  avec  la 
ten^rature.  L'eau  elle-même,  dans  le  voisinage  de  son  maiiniutii  de  dcu- 
sîté,  ne  fait  pas  exception  à  cette  loi.  Toutefois,  ou  peut  du  e  que,  si  celte 
vitesse  croit  d'une  manière  continue  entre  léro  et  lo  degrés  ou  au  délit, 
elle  augmente  d'autant  plus  rapidement  que  la  température  s'élève  davan* 
tage.  L'accroisspfnenf  de  vitesse  avec  l;i  température  v«rie  d'ailleurs  avec 
la  vitesse  des  liquides;  cette  vitesse,  pour  quelques*uns,  peut  doubler  de 
valeur  pour  une  élévation  de  température  de  5o  degrés. 


Digiii/ea  by  LaOO^lc 


(939  ) 

»  5*  Pour  nn  mèm»  lii|uid«  «t  pour  U  id4dm  indiiMitoii  du  Inbe,  U  v»- 

tesse,  un  buul  de  runilé  de  tempt,*ou  plut  ftimplement  l'espace  parcouruau 
botit  d'ime  seconde,  s'accroît  à  mesure  que  le  Hiamt^tti-  du  tidie  .iiigmeiite. 

»  -6"  l'our  un  D\|èaie  liquide  et  pour  uo  même  tube,  cette  vitesse  s'accroît 
avec  Yinctmmtm  du  tuhe. 

*  ▲  nMmre  que  le  tenp*  «agnenle,  ces  dîQ'éreDces  de  ▼îieiM  dimiDaent 
successivement,  finissent  par  s'effacer,  puis  se  m  iinfestenf  en  sens  con- 
traires; les  hauteurs  fiuales  diminuent  elles-ni('mt'.s  à  mesure  que  les  dia- 
raètres  augmentent.  Par  suite,  kt  courbes  se  rapportant  i  un  même  tube  et 
à  un  mime  liquide  ne  se  coupent  pak  (ne  se  rencontrant  qu'à  rorigine), 
tandis  que  les  courbes  relatives  k  nn  même  liquide  et  à  des  lubes  de  diffé- 
renis  diamètres,  placés  sous  la  même  inclinaison,  se  coupent  il  des  distances 
d'nulant  plus  rappradiies  du  point  de  départ  que  les  diamètrei  diflèrent 
davanlefe.  » 

CHIMIE  ORGANIQUE.  —  Sur  la  sorbile,  matitrv  suciéc  analogue  ù  la  maïuùte, 
Irouuée  dans  h  jus  da$  bme$  du  SoHner  des  ottebm;  par  M»  Jonm 

«  En  continuant  mes  recherches  sur  les  fruits  utilisé  pour  la  ftbrkation 
de  reau*de-vie,  j'ai  été  conduit  à  étudier  la  fermentation  des  baies  du  Sor- 
bier avec  lesquelles,  dans  certaines  contrées  forestières,  ou  prépare  soit 
une  boisson  analogue  an  eidre,  soit  de  l'alcool.  Mes  eipérlences  entreprisM 
à  un  point  de  vue  pratique,  col  principalement  pour  objet  de  constater  la 
différence,  souvent  considérable,  existant  entre  la  quantité  d'alcool  obtenue 
par  les  brûleurs,  et  la  quantité  d'alcool  qu'auraient  dû  fournir  les  matières 
ancrées  contenues  dam  les  fruits,  oi»fbiinénient  i  Téquadon  de  Lavoisier  : 

C"H'*0"=a(C»H»0*)-*-4{C0»)  ('). 

»  Les  sorbes,  oomne  les  cerises,  les  prunes,  les  pommes,  etc.,  ne  rendent 
pas  à  beaucoup  près  l'alcool  correspondant  à  leur  teneur  en  sucre.  On  en 
jugera  par  le  résultat  d'une  fermentation  accomplie  dans  d'excellentes 
conditions,  puisque,  commencée  le  i*''  noveaij:>re  1867,  ^®  était  complé» 
tement  terminée  la  10  du  mèmm  mois. 

Smm  SMtUËfrimà 
Valut.         tMê,        fMa«Mw.        AteMl.  mUVaO. 
m  V  1*  V  (r 

Jw  avant  la  AmmoP*.  4,5oo  4995,0  97s,g6  o,«  5s,4» 
imttnmià   4,493      485n,G        76.79       135.69  49>8> 

OWKnBew  -^«007     —  139,4    —396,17     Hri^tlk)    —  1,07 


(*)  JMmala  de  Chimie  et  de  Pkr^tte,  4*  série,  t.  XI,  p.  434. 
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u  Ijcs  a96''',t7  de  sucre  disparu  auraient  dû  donner  iMoTÎqiMment  ' 
tHi*', '.'>■]  d'alcool.  On  en  a  obtenu  i35*',r>9:  les 

«  Dans  le  vin  de  sorbes  il  est  resté  76*^,8  de  sucre  réducteur,  environ 
17  gramiiMi  par  litre,  et  comme  eWiUiw  les  baies  da3prbier  que  Pelouse 
a  déconvert  un  sucre  non  fermenteseible,  la  ior6«ie.  Il  était  natard  de 

supposer  que  d:iiis  le  vin  de  sorbes  i  't''t:iit  re  siirre  qui  avait  échappé  à  !a 
fermenta  lion  ;  il  y  avait  donc  lieu  de  le  rechercher.  ('<'  vin  lut  traité  par  le 
sous-acétate  de  plomb;  le  précipité  trèsFabondant  6oparé,  l'on  fit  passer 
dans  le  liquide  un  courant  d'actde  suUhydrique  pour  en  éliminer  le  plomb 
mis  eu  excès.  Le  sirop  que  l'on  obtint  ne  laissa  pas  déposer  de  cristaux, 
même  après  plusieurs  mois.  Or  on  sali  avec  quelle  facilite  la  sorbine  cris- 
tallise. Cette  tentative  d'extraction  de  la  sorbino  fut  réitérée  en  1868  et 
1869*  sans  |dns  de  succès.  Les  sirops  mainleniis  pendant  un  mois  dans  tine 
étuve  dont  la  température  variait  de  60  à  80  degrés,  laissèrent  une  matière 
ayant  l'apparence  île  la  gél.Tfine,  translucide,  d'im  jaune  pâle,  cédant  sans 
adhérence  à  l'impression  du  doigt.  On  l'enferma  dans  un  flacon  où  elle 
passa  l'hiver;  au  printemps,  elle  avait  subi  une  transformation  complète; 
on  trouva  une  masse  \i';qneuse  renfermant  une  multitude  de  très-petils 
cristaux  acictiiaires.  Par  une  forte  pression,  l'on  fit  sortir  la  matière  sirtJ- 
peuse  contenant  des  acétates  alcalins  et  un  sucre  réducteur,  l^e  marc  lavé  à 
froid  avec  de  l'alcool,  pressé  à  nouveau,  séché  à  l'air,  était  blanc»  sucré, 
bien  qu'il  ne  renfermât  pas  trace  de  sucre  réduisant  la  liquenr  cnpropo- 
tassique;  l;i  solution  éfnil  inactive  sur  la  lumière  polarisée. 

»  Celte  substance  sucrée  se  dissout  en  toute  proportion  dans  l'can,  fer^ 
vant  un  sirop  très<diflficilement  cristallisable;  il  frUut  pins  de  six  semaines 
pour  voir  apparaître  des  cristaux  fermés  d'aignilles  fines,  d'un  aspect  nacré. 
On  acCL-lérit  la  cristallisation  en  posant  sur  Ce  Sirop  OO  très-petît  crislal, 
ainsi  ()ue  me  le  conseilla  M.  Berthelot  (1). 

»  Je  décris,  dans  mon  Mémoire,  les  procédés  employés  pour  purifier 
cette  matière  à  laquelle  je  crois  devoir  donner  le  nom  de  sorftâe,  à  cause 
de  son  origine  et  des  propriétés  qui  la  rapproclictit  tle  la  iiiannite  et  de  la 
dulcite.  Ën  effet,  la  sorbite,.à  peu  prës  insoluble  dans  l'alcool  absolu  froid, 
est  dissoute  en  assez  forte  proportion  par  l'alcool  absolu  bouillant,  d^où 
«lie  est  précipitée  par  le  refit>idiMement  eo  un  volamineux  dépAc  tran^ 
parent,  opaUo,  disposé  en  mamelons  du  plus  singulier  aspect.  Si  l'alcool. 


(i)  M.  Bcrthaiot  m  irouvail  ator»  au  lÀMnuaiberf,  ches  mon  |icre  ;  il  m'tngtg»  à 
pgannim  Piliide  (besUt  nlièr^  nalgré  ki  JIlBpailés  que  préaeoliit  w  |ir<|ianiiflB. 
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Ml  nibeu  duquel  !•  d^pAt  Mt  lamé,  est  décinté  et  expoié  à  ane  tempé- 
rature inférieure  à  zéro,  il  se  feitue  dam  ce  liquide  eurutoré  de  nombreux 

cristaux  agglomérés  en  houppes  soyeuses. 

>■  La  sorbite  a  été  analysée  après  avoir  été  desséchée  à  iio  degrés 
den»  le  vide  lec.  Elle  •  commencé  à  fondre  ver$  65  degré*}  ensuite  elle 
prit  plus  de  cottsistanee  tout  en  raetint  visqueuse,  oe  qui  rend  sa  dcseic» 

cation  fort  Ifnto. 

•  On  a  trouvé  pour  sa  composition  : 


I.                  0.  IIL 

Carbone....*               3g,  l3            39,Si  3g,  IS 

Hjrdrogène                    7,67             7,67  7,67 

Oxjrgèoe                    53,ao           53, la  53,^1 

100)00          100,00  too,oo 
•  Ccst  I»  compoeilion  de  la  mannite  : 

Carbone.^. .......    39,01         3g,i3  39,33 

HydrogiM                  >               •  7,84 

Oxygtoe                    •              •  fa^gS 

100,00 


1)  I,a  formule  déduite  de  ces  analyses  est  C"II'*0".  La  sorbite  cristal- 
lisée, chaufTée  à  100  degrés,  abandonne  de  l'eau  et  devient  moins  fusible; 
on  a  dû  rechercher  si  l'eau  qu'elle  perd  pendant  la  dessiccation  s'y  trouve 
en  proportion  définie. 

a  De  la  sorbite  en  cristaux  nacrés,  provenant  d'une  solution  aqueuse 

fortement  comprimée  pour  lui  enlever  les  traœs  de  sirop  qu'elle  pouvait 

retenir,  a  donné  : 

o  Carbone...   37,58 

Hydrogèoe   7,88 

Oxygènr.   54 ,54 

100,00 

composition  représentée  par  la  formule  C"II**0'*. 

»  Ces  crisliuix  de  sorbite  paraissent  donc  renfermer  i  équivalent  d'eau, 
qu'ils  abandonneraient  à  une  température  un  peu  supérieure  à  100  degrés. 


(1)  CÉkwkiBt  tesréMitalsiU  l'anal jm  avccréqoivakal  do  cariione  de  H.  Dnini».  En  i833, 
avec  l'ancien  équivalMl  do  eulioa^  ttH.  Lidiig  et  Paloue  tronvaioit  poar  le  oarbooe  1 

39,55-39,78. 

C  K.,  1B71,  i«rfaH*n  (T.  LUIV,  h»  t4.j  taîi 
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En  dédnlNDl  c«t  équivalent  d'«tu,  on  raumbe  vat  kt  nombra  ftitirnb  ptr 
Is  forbte  dMiéchéa  à  I  lo  degrés  t 

Carbone.............  39,56 

Hydrogtoe   7169 

QÎjline   5», 15 

»  I..a  sorbile  serait  donc  nn  isomère  de  la  nannite  et  de  la  dulcîte;  mai» 

elle  se  distingue  d*^  ces  sucres  par  pltisieiirs  propriétés;  ainsi,  unie  à  1  équi- 
valent d'eau,  elle  fond  à  103  degrés;  à  1 10  ou  m  degrés  quand  elle  est 
anhydre.  Je  rappellerai  ici  que  la  manoiie  fmid  k  i$S  degrés,  la  dutcite  i 
183  degrés.  La  sorbite  forme,  avec  l'eau,  un  sirop  dans  lequel  les  cristaux 
n'apparaissrnt  qu'après  un  temps  très-long.  Une  solution  aqueuse  de  man* 
Dite  ne  prend  pas  la  cousislance  sirupeuse. 

•  Traitée  par  l'acide  nitrique,  la  sorbite  ne  produit  pas  d'acide  nitrique, 
comme  oda  a  lien  avec  la  dolcite. 

»  I>a  inannilc  cristallise  en  prismes  i  base  quadrilatère; 
Il  Ijt  dulcite  en  prismes  rlioinlioîrlriqucs  obliques. 

•  La  sorbile  se  présente  en  cnstiiux  lelieaicot  déliés  qu'il  sera  difficile 
d'en  déterminer  la  forme.  Elle  possède  d'aillenrs  des  caractères  communs 
ans  matières  sucrées  de  la  fbrmnle  C* H "()**.  Ainsi,  mêlée  au  sulfate  de 
enivre,  elle  emfiérhe  la  précipiiatinn  <Ip  l'oxyde  par  la  potasse.  Elle  est 
inactive,  ne  réduit  pas  la  lu|ueur  cupropota&sique.  L'acide  sulfurique  ne 
b  carbonise  pas,  et  si  l'acide  qui  l'a  dissoute  ert  saturé  par  le  carbonate 
de  baryte,  on  obtient  nn  sel  solnble  barylîque  dont  je  me  propose  d'esa- 
mitUT  la  nature. 

»|La  sorbite  trouvée  dans  le  vin  de  sorbes  ne  parait  pas  être  un  produit 
de}la  fermentation  ;  on  a  pu  l'extraire  du  jus  de  sorbes  pris  è  la  sortie  du 
pressoir,  et  transformé  en  sirop  avant  qu'il  e&t  pu  subir  la  moindre  mo- 
dification. * 

GRUUB  OHOANQOE.  —  Sur  ^idifun  trkMomeiMe$  méîaUiquei. 
Hôte  de  M.  A.  Guawnr. 

m  Dans  la  dernière  Note  que  j'ai  en  lliooneor  de  présenter  à  l'Académie 

(voir  Com;;<es  nnrhts,  t.  LXXllI,  p.  ^01],  j'ai  décrit  hs  trichloracélates  de 
baryte,  de  strouliaue,  etc.;  je  pn  seiito  aujourd'hui  la  suite  de  mes  recber> 
ches  sur  les  combinaisons  de  l'acide  tricbloracétique  avec  les  bases. 

•  TWdUwvodtaisnctdsdèjMtaiM.  —  Ce  nI  w  présente  en  beaux  eristaux 
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transparpnts,  qui  mit  des  octaèdres  à  baa«  currée;  il  est  inaltérable  h  l'air 
et  dégage  d'abondanteifaiiiéet  blancliei,  fimnéet  d'aeide  tricblorioéiique, 

quand  on  le  chauffe  légèrement.  Je  l'ai  obtenu  pont  !.t  |ircmièrs  feÎB  par 
l'éviporalion  Irès-Iente  d'une  solution  de  sesquioxyde  <lf  clirome  et  de 
carbonate  de  potasse  dans  un  grand  excès  d'acide  cbloracétique,  liqueur 
préparée  dans  le  bnt  d'obtenir  on  «el  donble.  On  le  iwpivdnit  CMilemcnt 
en  ajouinnt,  à  iiiie  soluiion  concentrée  <1''  liii  irboiiate  de  potasse,  le  poida 
d'îicide  Iriclilomcétitiuf  iié(  «  ss  iire  pour  lornicr  le  cliloracétale  acide,  et 
plaçant  dans  la  liqueur  un  dei>  cristaux  drcriis  précédemment  :  il  se  produit 
aion  de»  ccistans  qui  augmentent  peu  à  peu,  et  dont  la  compoiltian  est  It 
suivante  : 

Trouté. 


1. 

n. 

'2,49 

I2,f>0 

13,07 

0,27 

0,47 

58,  3q 

58,34 

.5,B7 

100,00 

1 00 ,  <  >o 

iuo,oo 

■    m  Ces  nombres  conduisent  à  donner  an  sel  la  formule 

KO,C*a».HO,C*Cl»OV 

qui  le  nipprodie  de  l'acétate  acide  de  potasse  obtenu  par  Thomson  et  étu- 
dié par  M.  Melsens. 

»  T rirhhracéiaie  df  nickel.  —  Il  se  dépose  en  cristaux  prismatiques,  réunis 
eu  grou|>es  radiés,  quand  on  abandonne  ù  1  évaporation  lente  une  solu- 
tion de  carbonate  de  nickel  dam  l'acide  dilonoétique;  l'analyM  a  conduit 
k  leur  domwr  la  formule 

C*a'0»,NiO  -^4H0, 
comme  le  prouvent  les  nombres  suivants  : 

TMUfS. 


tivfàiÈ  de  indtil  «•»•••*  1 

Acide  trichloract'tiqae. . . . 
Eau  (par  diflërence)  


1. 

B. 

QrinMu 

16.44 

67.7» 

<j7.59 

67.76 

■5,89 

16, o3 

i5,8o 

100,00 

100,00 

too,oo 

■  'frichtoracéUile  de  magivtsie.  —  bu  dissolvant  rbydrockrl>uuale  de  uia- 

ia3.. 
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gnésic  dans  l'acide  trichloracétique  étendu,  on  obtient,  au  bout  de  six  à 
hatt  mois,  d«  criMat»  cMiqueMenli  c|iii  ont  donné  à  ranilyn  les  résultai» 

'  >: 


Ttwif*. 


MagnésM  

Acide  trichloracétique  I 
Bm  (p«r  diUKrcooe). . 


1. 

n. 

cucaH. 

9.5o 

^^>^ 

53, «8 

73,39 

17,3» 

»7.a9 

17,11 

100,00 

100,00 

too,oo 

Os  comapondait  à  la  formule 

G«a*0*,MgO-h4nO. 

»  VrieUomeélate  de  tUhme.  —  Il  crialaUtae,  après  pltnieim  mois,  dam  une 

solution  de  carbonate  de  lithine  dans  l'acide  trichloracétique,  en  prismes; 
abandonné  à  l'air,  il  tombe  rapidement  en  déliquescence;  il  ne  peut  se  con> 
server  que  dans  des  tubes  fermés  à  la  lampe.  La  composition  des  cristaux 
est  représentée  par  les  nombres  suivants  : 

Tiwné. 


IJlliine  

Acide  trichloracéilque. 
Eau  (par  AiÊtèmm). , 


1. 

IL 

Ca1«aM. 

:.a6 

7,18 

7  .'9 

75, o5 

75,09 

75. .8 

17,69 

•7.73 

17,53 

100,00 

100,00 

100,00 

Us  correspondent  à  la  formule 

C'CI'()»,LiO  -+-  4HO. 

»  Il  est  à  remarquer  que  les  sels  qui  précèdent  se  rapprochent,  par  leur 
composition,  des  acétate»  correspondants;  le  type  de  Tacide  acétique  a 
donc  gardé  dans  ces  sels  ses  propriétés  principles»  malgré  l'introdaction 
du  cMore,  ootfkme  M.  Dumas  l'a  reconnu  depuis  longtemps,  b 

CRIHIE  ORGANIQtlE.  —  Identité  de»  bromlipiiate  et  iodhj  drate  de  propj'lène 
bnméa»eeiet  Mnmhj^bnle  et  iodobFomhjnhrated'ttttfrUne.  DUnwnty^nOe 
<eae»yU$ie.  Note  de  H.  E.  Raaeoi,  présentée  par  M.  Balard. 

• 

«  I.  Dans  un  travail  publié  il  7  a  deux  ans,  j*aî  montré  qne  l'acide 
iodhydriqne  en  solution  aqueuse  três^onoentrée s'unit  peu  à  peu,  à  froid, 
avec  le  propylone  bromé,  qu'il  transforme  en  un  iodliydnUe  botiillnnt  à 
147-148  degrés  (corrigé),  et  que,  dans  ces  conditions,  il  ne  doune  que 
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cette  combinnison  sans  iodobromnre,  du  moint  en  proportion  sensible. 
Les  bito  que  j'ai  eu  l'hoonenr  de  signaler  à  l'Académie  dans  ma  dernière 

ComtininicMtioii  penneltaient  de  prévoir  que  le  propviène  bronié  prove- 
nant de  la  décomposition  de  cet  iodliydrate  au  moyen  de  la  potasse  alcoo- 
lique, devait  être  non  ie  propjléne  brome  primitif,  mais  bien  son  isomère, 
le  moncAromhydrate  d'allylèoe,  et  c'est  oe  que  l'expérienoe  est  venue 
confirmer. 

»  L'huile  lourde  précipitée  par  l'eau  du  liquide  distillé  provenant  de  la 
réaction  de  la  potasse  alcooUque  est  un  mélange  de  mouobromb^rdrale 
d'allylène  avec  une  certaine  quantité  d'iodliydrate  d'allylène  et  d*iodhy- 
drate  primitif  qui  a  échappé  ft  la  décoii:]>  ;iion.  Au  moyen  de  quelques 
distillations^raclionnées,  ou  en  relire  le  brondivdrale  d'alivlëne,  l)oiiillant 
à  4^-49  degrés,  avec  tous  ses  caractères.  (Remarquons  en  passant  que  la 
potasse  n'enlève  pas  BI  à  tout  l'iodhydrate  de  propylène  bromé  pour  le 
transformer  eu  nionobromfaydrale  d'allylène;  une  portion,  beaucoup  plus 
faible  ;i  la  vérité,  perd  sous  son  influence  sou  brome  à  l'état  d'.iciile  Itrom- 
bydriquc,  et  devient,  par  suite  de  cette  soustraction,  uu  propylène  iodé 
qui,  sans  aucun  doute,  est  du  monobromhydrate  d'allylène.) 

»  Inversement,  le  monobromhydrate  d'allylène,  en  fixant  l'acide  iod" 
hydrique,  fournit  tui  iodolit nmliv dr  itc  l)Ouillant  b  147-148  degrés,  en  se 
décomposant  un  peu  avec  mise  d'iudc  en  liberté,  absolument  comme  l'iod- 
hydrate de  propylène  bronié.  L'analyse  et  la  synthèse  établissent  donc 
l'identité  de  ces  deux  corps.  Senlement,  tandis  que  l'acide  iodhydrique  en 

solution  frè=;-concentrée  et  en  excès  'G  :"i  R  volumes;  n'opère,  .1  ftoid,  la 
transformation  k  peu  près  complète  du  propylène  bromé  en  iodbydrate 
qu'au  bout  de  quelques  jours,  htnAmaeidt,  dam  iu  mdmMcondîtiiiMtt  (toutes 
ces  sortes  d'expériences  ont  lonjours  été  faites  simullanéesent),  se  fixe  sur 
le  monobrninh vflrnfp  d'allvlèfie  avec  une  rapidité  bien  plus  grande,  car, 
an  bout  d'une  heure,  ce  dernier  est  déjà  devenu  plus  lourd  que  la  solution 
acide,  ce  qui  indique  une  tranaformaliMi  siBon  complète,  du  moins  fort 
avancée. 

»  Liodfaydrate  de  propylène  bromé  n'étant  antre  chose  que  l'iodo- 

CH» 

bnHnhydmle  d'allylène  GBri,  la  production  de  ce  corps  par  la  fixation 

cm 
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directe  de  IH  aor  le  bromhydrate  d'allylène  CBr  s'ezpliqae  très«aisémcnt, 

CH> 

mais  comme  ce  même  corps  se  produit  aussi  par  l'action  directe  de  l'acide 
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iodbjrdfîqiM  nr  I0  propylène  bromé  cH   ,  il  fiiat  bien  adnettM,  dm  eu 

CilBr 

dernier  cas,  que  l'acide  commence  par  modifier  moléculairement  le  pro- 
pylène bromé,  qu'il  change  en  monobromhydrale  d'allylêM,  avec  lequel 

il  s'unit  ensuite.  [Foir  la  note  (1).] 

»  L'identité  du  bromhydrate  de  propylène  bromé  avec  le  dibromliydrate 
d'allylène  n'est  pas  moins  certaine.  J'ai  montré  déjà  que,  détruits  par  la 
potacie*  les  deus  corps  fonrnissent  le  même  composé,  qui  mt  le  mono* 
bronihybrate  d'allylèno.  Si  Ir  premier,  dont  j'avais  fixé  le  point  d'ébullition 
k  I  3 1-1  la  degrés,  semble  bouillir  à  qii«'lf|iips  degrés  plus  liant  que  le  second, 
c'est  que  j'avais  entre  le»  mains  un  produit  souillé  il'uue  certaine  quantité 
de  son  isomère,  le  bromure  de  propylène,  qui  prend  naissance,  comme  lut, 
par  l'action  de  l'acide  bromhydrique  stu*  le  propylène  bromé  et  eu  même 
temps  qne  lui.  En  préparant,  eu  effet,  une  quantité  de  brondiydrale  de 
propylène  bromé  assez  considérable  pour  pouvoir  être  sounii&e  à  un 
nombre  sofBsanr  de  distillations  fractionnées,  on  peut  le  débarrasser  de  la 
petite  proportion  de  bromure  de  propylène  qu'il  contient,  et  obtenir  le 
composé  ClPIlr',  bouillant  vers  Ii5  degrés  et  identique  avec  le  (Itlitom- 
hydrate  d'allyléne.  Ici,  observations  analogues  à  celles  du  paragraphe  qui 

CH* 

précède;  comme  en  agissant  sur  le  propylène  bromé  CH   ,  Tacide  brom- 

CHBr 
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hydrique  donne  les  deux  isomères  :  CHBr ,  qui  est  le  bromure  de  propy- 

CIPBr 

CH* 

Hotf  et  GBi*,  qui  est  le  dibromhydrate  d'allyléne,  la  ioroiatiou  de  ce  deiv 
CB» 

nier  ne  peut  s'expliquer  que  par  une  modification  moléculaire  préalable 

du  propylène  bromé  qui  sert  à  le  former  et  qui  se  change  en  brombydraie 
CH* 

d'allyléne  CBr,  lequel  s'unit  ensuite  avec  l'hydradde  (i). 
G&* 
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(1}  Si  l'oa  admet  pour  le  propylioe  bromé  l«  formule  CBr,  |celui-ci,  dan»  l'hjpoihiie 
gfritilimfi  adaâis  et  il      s  pas  4«  remaniement,  ae  psat,  «•  iwnt  HUr,  éoaaer  if»t 

CH» 

dsoz  braaens («t 9 hséoBaseo «flhtj,  hn,  GBrH,  qai «t  k  hnamn  de pnpjpline,  tt 

CH'Br 
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a  II.  On  oomprend  que  oetit  itade  a  dû  font  mtorellcmeiit  m'antener 
à  nawilMrce  qui  se  passe  dans  la  série  homologue  iiitmcdiatement  infé- 
rieure. Je  ra|ipplU:'r;ii  hrit-verucut  (inVii  agissant  sur  l'étlivlt-ne  brorné,  les 
hydracides  duimetit  lieu  à.  dai  iaits  analogues  à  ceux  qu'on  observe  dans  la 
iArie  propylique;  l'acide  brouhydrique  en  pardeulier  peat  fournir  deux 

bromures  fioméres,  te  bromure  d'éibylèti>>  (  ll  sr    '®  brombydrate  d*étby- 

Clf  Br* 

Icne  bromé  ^^j,    •  Ce  dernier,  en  perdant  II  l\v,  donnc-Uil  de  rélhyl«"ii« 

bromé  ou  un  isomère,  ce  qui  est  peu  probable,  mais  point  impossible; 
car,  li  l'élimination  se  fiiiaait  aux  dépens  du  même  groupe  carboné,  il  en 

CBr 

résulterait  te  corps  • 

m  J'ai  décomposé  par  la  potasse  alcooKqoe  nie  asses  grande  quantité 
de  brombydrate  d'éthyléne  bromé  bouillant  à  i  lodegréa.  Ijb  corps  C'H'Br 

qui  en  résulte,  puriûé  par  qticlqnfs  distillalions,  bout  à  17-18  degrés, 
comme  l'éthylène  bromé;  en  outre,  traités  simultanément  et  dans  les 
mêmes  oonditioDS  par  le  même  acide  brombydrique,  les  deux  composés 
se  comportent  toujours  de  la  asénae  uMUière,  et,  suivant  ces  conditions, 

fournissent  tous  deux  soit  du  bromhydratc,  soit  un  nn''lat)f];c  de  brom- 
bydrate  et  de  bromure,  soit  même  du  bromure  presque  seul.  11  y  a  doue 
identité. 

»  La  présence  de  traces  d'acide  chloriiydriqne  dan»  l'acide  bromby- 
drique ralentit  beaucoup  la  rapidité  avec  laquelle  la  fixation  s'olfectiie  et 
favorise  surtout  singulièrement  la  production  du  brondiydrale.  Il  en  est 
de  même  pour  le  propylène  bromé.  Je  revieudrai  plus  tard  sur  cette 
influence,  que  j'ai  étudiée  avec  détail,  ét  dont  il  est  fort  important  de  tenir 
compte. 

»  J'avais  déjà  établi  antérieiirenicnt  l'idciititi^  ilti  brotimre  d'»'"thyle 
bromé  avec  le  bromliydrate  d'tUhylenc  brume;  aussi  esl-il  presque  inutile 
d'ajouter  que  le  G'D'Br  qui  résulte  de  sa  destruction  par  la  potasse  s'est 
montré  ideotiqne  avec  l'éthylène  iMromé. 


l'satNii  GBi*,  ^  «tt  la  dibimaliydnM  d'aOyliae.  Ué»,  m  peidiai  RBr,  te  dfbrogiljdnle 
GB* 

CH* 

tfallyUM  ae  psat  émaar  que  CBr,  qui,  ésas  rhypothias  ou  aaos  wiiseasasi  «tt  la  pv»- 
pfUas  bnai|  or  il  at  la  doaaa  pas  an  téaUii^  auiis  kito  aoa  iiaaAw,  la  knadqpémia 


(948) 

»  L'isomérie  des  deux  propylèneB  biomé*  tefa  donc  p<»iit  soo  pendant 

(hiiis  la  série  de  l'éthylèiie,  comme  la  formule  plus  simple  de  l'éthylène 
pouvait  d'ailleurs,  jusqu'à  un  cerlain  point,  le  faire  prévoir.  En  se  laissant 
guider  par  l'analogie,  le  brombjrdrale  de  propylèoe  bromé  étant  identique 
avec  le  Alwomhydrate  d'allytène,  le  bromhydrate  d'éibylène  bromé  el  te 
dibromhydrate  d'acétylène  doivent  éire  un  seul  et  même  corps,  ot,  par 
suite,  l'éthylène  bromé  et  le  monobromhydrate  d'acétylène  tout  auisi 
identiques. 

«  J*ai  vérifié  directement  la  première  de  cee  oooaéquenoei  en  unîmant 
Tacide  bromhydrique  avec  l'acétylène.  Cette  union- s'effectue,  mais  avec 
une  grande  lenteur,  à  la  température  ordinaire;  au  bout  de  dix  à  dou7.e 
jours,  «!lle  lu  a  paru  loin  d'être  complète,  et  l'acétylène  n'a  pas  encore, 
à  beanoonp  près^  été  complètement  abaorbé.  L'huile  produite,  aoumiae 
à  quelques  distillations,  fournit,  comme  produit  principal,  un  liquide 
bouillant  à  i  lo-i  i  i  <icf;rés,  qui  a  la  com|X)sition  et  le  point  d'ébullition 
du  bruuiliydrate  d  éth^leue  bromé.  Bien  que  l'ideulite  uiu  semble  à  peu 
près  hors  de  doute,  pour  l'établir  d'une  manière  tout  è  fait  certaine  il  eût 
fiillu  détruire  ce  composé  par  la  potasse  et  voir  si  le  C*H*Br  qui  en  ré- 
sulte est  bien  de  l'élhylèue  bromé.  Malbeurcusement  je  n'avais  pas  assez 
de  matière  à  ma  disposition  pour  entreprendre  celte  vènlicaliou,  et  je  me 
suis  vu  Ibrcé  de  l'ajourner  i  un  peu  plus  tard,  a 

ANATO.MIE  VÉGÉTALE.  —  Sur  l' Aiiatotnie  des  cloisons  'jue  ju  tsentenl  les  feuilles 
tic  (rrtaiin  .luucus.  Note  de  SI.  DoTAirJoDVB,  présentée  par  M.  Ducbartre. 

«  Dans  le  genre  Jiinrus,  un  groupe  se  distingue  de  tous  les  nufres  par  des 
feuillets  que  l'on  a  successivement  dites  articulées  ou  noueuses,  attendu  qu'elles 
prétentent,  de  place  e»  place,  de  petits  renflements,  souvent  visibles  k  l'œil, 
toujours  sensibles  an  toucher  qiuwd  on  dit  glisser  ta  feuille  entre  les  doigts. 
I/aniitomic  des  fcullli  s  de  cette  sorte  présente  des  particularités  qui 
méritent  d'être  signalées.  Disons  d'abord  qu'elles  ne  sont  point  (iiHrulécs, 
en  ce  sens  qu'elles  ne  présentent  aueiHi  des  tiaiwi  caractéristiques  des  arti- 


il'ïllflèm.  B  fntdonc  ailmeiire  une  transposition  aa  moroeot  de  la  destruction,  au  lien 
de  radncttrt  ««  monwot  de  la  fiulion,  et  il  faudrait  «n  outre  «a  admc-ure  uoe  «lire  dan» 
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I*  nMMobromhfd"*'  '«Uylèas  peu  «pliqMr  m  tamtonuâm  en  CBr\  par  mils  à»  k 
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culattous  proprement  dites,  et  ce  nom  n'a  pu  leur  être  donné  qu«  par  une 
olMcnratioD  saperfidelle,  «[ni  les  comparait  «ox  artieuktions  dû  doigt*. 
■  Cm  fenitlee  sont  d'ordinaire  cylindriques  ou  k  peine  comprimées  ;  dles 

sont  creuses  ou,  comme  on  dh,Jisluleuses,  avec  des  diaphragmes  ou  cloisons 
transversales  qui  cuusliluent  ce  qu'un  avait  improprement  appelé  leurs 
aeends  ou  leurs  «rticulationt.  Ces  di  iplu  agmes  ne  sont  pas  composés  seu< 
lement  do  coodies  cellulaires  rapprochées,  mais  entre  ces  couches  il  existe 
un  réseau  transversal  fibro-vasciilaire,  ce  qui  constitue  \in  fait  uni(]iie  et,  à 
Dia  counaissance  du  moinS|  tout  à  fait  spécial  aux  feuilles  des  Jonct  es.  Eu 
cifef,  certaines  feuilles  de  Graminées  aquatiques,  de  Cypéracées,  etc.,  pré- 
sentent des  cloisons  partielles^  mais  ces  cloisons  sont  uniquement  compo> 
sées  de  tissu  cellulaire.  Les  liges  de  certains  Juuciis  [Jitnnis  ijlaïuiis,  par 
exemple)  présentent  aussi  des  apparences  de  cloisons,  mais  elles  sont  dues 
simplement  au  retrait  du  tissu  cellulaire.  Dans  les  feuilles  qui  nous  occu- 
pent, au  contraire,  les  diaphragmes  présentent,  entre  leurs  couches  cellu- 
laires, un  réseau  qui  rappelle  assez  bien  la  composition  rétienlée  des  nœuds 
de  Graminées;  et,  circonstance  assez  sin^idière,  les  vrais  nœuds  des  tiges 
de  ces  mêmes  JiaicuSf  les  nœuds  servant  de  point  de  départ  aux  feuilles, 
n'ont  p(rfot  de  réseau  vaaculaira  transversal. 

1  cloisons  sont  rarement  planes,  mais  presque  toujours  en  verre  de 
montre,  avec  la  convexité  dirigée  en  haut;  à  leur  contour  répondent,  sur  les 
feuilles  sèches, une  saillie;  sur  les  feuilles  très-fraiches,  une  légère  dépre&siou. 
Le  réseau  qui  les  parcourt  ne  forme  qu'une  couche  et  montre  un  point 
central,  avec  des  rayons  qui  se  divisent,  sans  grande  régularité,  en  allant  du 
centre  à  la  circonférence.  Cfiacinie  de  ses  branches  se  compose  d'une  en- 
veloppe de  fibres,  excessivement  ténues  cl  tout  unies;  puis, au  centre,  d'un 
groupe  de  vaisseaux  ponctués  et  rayés,  ayant  un  diamètre  trois  ou  quatre 
fois  supérieur  à  cdui  des  fibres  qui  les  enveloppent  et  s'articnlant  entra  eux 
par  des  surfaces  peu  obliques  et  irréguliéres.  Les  cellules  interposées  sont 
de  deux  sortes  :  celles  qui  entourent  les  faisceaux  sont  petites,  très-irrégu- 
lièrement ctoilées,  et  ne  laissent  entra  elles  que  de  faibles  méats  arrondis 
et  hrrégulien;  les  autres  sont  rondes  on  ovales,  avec  de  grands  méats.  Sur 
toutes  les  espèces,  les  rameaux  do  réseau  s'avancent  vers  la  périphérie  et  se 
mettent  en  communication  avec  les  faisceaux  fibro-vasculaires  de  la  feuille, 
en  s'y  rattachant,  non  par  celle  des  faces  qui  r^arde  le  centre  et  se  préseule 
diradement  à  euxj  mais  bien  par  les  fiioes  laténlee  et  un  peu  en  arriéra,  de 
tdie  sorte  qu'ils  doivent  s'infléchir  pour  y  arriver.  Leur  diqioaitioo  rapr^ 

C.a..iS7a,i<«&MfMr«.(T.UUUV,ll*M.)  1^4 
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sente  alors,  par  son  enspiiibie,  celle  rlti  roseau  fibro-vasculaire  d'unp  fcnille 
de  Cotylédon  ombilicus  ou  d' Ilydrocotyle  vulgnris.  Dans  les  espèces  de  ce  groupe 
qui,  oomme  le  Jvmeus  fMunfkmttf  ont  kur  limbe  parcouru  par  de  grandes 
lacanes  longitudiaaies  prallèieft  à  la  lacune  centrale,  les  ramifications  du 
roseau,  pour  arriver  aux  faisceaux  les  plus  externes,  passent  ?i  travers  ces 
lacunes  et  les  obstruent,  alteudu  que,  luème  alors,  ces  raitiiBcations  de- 
meureot  entourées  d'un  grand  nombre  de  petites  cellules  étoilées. 

«  La  présence  d'un  semblable  réseau  dans  des  plantes  monoco^lédoMS 
me  parait  devoir  être  signalée  à  l'attention  des  botanistes.  » 

«  M.  J.  GiKABo  prcscDle  des  photographies  de  coupes  transversales  de 
tiges  diverses.  Elles  mettent  en  évidence,  d'une  fiiçon  irrécusable,  lacon> 

slitution  des  végétaux  ;  une  coupe  de  Bigonia  montre  la  structure  des  bandes 
d'écorcc  uiodifice  qui  s'étcnil  cnirc  la  moelle  et  les  laines  corticales;  une 
aiUre  coupe  de  Canna  nidique  le  uiude  d'enroulement  de  lu  Iciiille  autour 
de  la  tige}  le  même  bit  se  retrouve  pour  leilfaïf.  Ces  épreuves  sont  obtenues 
par  les  procédés  photographiques  ordinaires;  les  tiges  ont  été  cotipées  en 
Irancbes  minces,  mises  à  macérer  dans  une  solulion  de  gomme  diluée  et 
d'acide  acétique,  et  placées  ensuite  entre  deux  lamelles  de  verre.  I>a  luuuérc 
solaire,  réfléchie  par  un  miroir  plan,  est  employée  comme  mode  d'éclairage; 
un  petit  objectif,  d'un  centimètre  de  dbmèire,  donne  une  image  amplifiée 
du  sujet  interposé  dans  le  trajet  des  rayons  lumineux.  » 

M.  BttÀcuET  adresse,  par  l'entremise  de  M.  le  Ministre  de  l'Instruction 
publique,  une  Lettre  relative  au  projet  de  r^ulateur  électrique  qu'il  a  déjà 
soumis  au  jugement  de  l'Académie. 

Cette  Lettre  tara  renvojée  à  la  Commission  chargé  d'examiner  ce  ira- 
vaîl. 

M.  Bbaor  demande  Touverture  d'un  pli  cadielé,  qui  a  été  déposé  par 
lui  le  a  avril  187a. 

Ce  pli,  ouvert  en  séance  par  M.  le  Secrétaire  perpétuel,  contient  UM 
Note  intitulée  «  Application  de  la  méthode  d'£belmen  à  l'optique 

M.  BB  Panoini  demande  et  obtient  Tauiorisation  de  retirer  du  Secréta- 
riat son  Mémoire  sur  la  théorie  des  roues  hydrauliques,  sur  lequel  il  n'a 
point  été  fiut  de  Rapport. 
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«  M.  Gbaub  fiiU  hoamuife  à  rAcadémie,  de  !•  part  dé  M.  ]e  prince 

BooooBpegni»  àv»  limiaons  de  juillet  et  aofit  1 87 1  il  h  BuUaiino  di  bibUa- 

fjrnfin  e  di  sloria  fit  lit'  si  irnze  mnlrnuilit  ht-  e  Jhii  he.  I.;<  |)rpn)iérf  roiifi  raie 
deâ  roclifichcA  liibluriques  fort  étendues  de  M.  Steuisclineider  sur  divers 
onvrages  du  moyea  Age  relatifs  &  l'einuiitt  Danc  la  deiizièiae  te  trouvent 
trois  arti^aur  le  même  sujet.  premier,  du  P.  T.  Bertelli,  a  été  motiré 
en  partie  par  une  Communication  faite  à  l'Arad'  niir  dans  notre  st'ance  du 
16  uiai  i^TO,  par  notre  confrère  de  rAcadcniie  des  Inscriptions,  M.  d'Ave- 
lae^.Xe  PïBeîrtetli  j  constate  l'existeDce  de  dix-eept  maottserits,  dont  quatre 
appartiennent  à  la  bibliothèque  du  Vatican,  contenant  le  petit  Traité' inti- 
tulé :  Efilsloiri  lie  Hfiii;iictp,  compost'  pii  1269  par  Petriis  Poregriniis  de 
Maricourt,  et  dcdii-  à  Siger  de  Foucaucourt.  Les  deux  suivants  sont  de 
MOHMttoômpagni  :  le  ptéÛâÊt  rtnfentit  des  renseignements  sur  trois  diffé- 
rentes éditions  de  ce  pélit  TraSté^  fiiites  successivement  4  Augd>ourg  en 

1.158,  à  Londres  en  1800  et  à  Pari ru  i  S'iS  ;  Ir  (leiiNièine  donne  des  reii- 
seiguemenls  sur  deux  éditions,  l'une  en  iatin  el  i'atitre  en  français!  t.iiii  s 
à  Bologne  en  if>o4,  d'un  Opuscule  de  Dominique-Marie  Kovare,  maître  de 
Copernic,  inlilnlé  :  Pfei»o$tieon  m  amum  Domim  MDiUl.  »  * 

séance  est  leyé^  >  6  beure|jl)|4^ltQ^^^..  ;  D. 
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BULLETIN  BlBUOClUPUiQDE. 

L'Académie  a  reçu,  dans  la  séance  du  a5  mars  187a»  les  ouvrais  dont 
les  titres  anivent  : 

SajppoTt  sur  (es  travaux  du  Conseil  d'hyyiène  publique  et  de  salubritv  du  dé' 
parlement  de  ht  Saitlie  pendant  Us  années  1869  d  1870;  parle  IM  J.  Lb  fiÉliB. 
IjC  Mans,  1 872  ;  in-8". 

Di  alcuni  fenomeni  accaduli  netia  tearica  di  un  fulmine  in  Alatrif  Nota  dei 
P.  Ahgelo  Sbccbi.  Roma,  187a;  in>4*>  (Estratto  dagli  AUi  dM'  Jeeademia 
pontifiâa  de*  Nuovi  I.inrei,  anno  XXV.) 

SuUa  distribiiziniir  di  llc  pioUdicianze  intomo  al  disco  soinvr;  Mcmorin  del 
P.AngeIjoSecchi.  Aoma,  1872;  a  br.  (Estratto  dagli  ÀllideW  Acca- 
detnia  pontificia  étt*  Nuom  Lincâf  anno  XXV.) 


(9«0 

JUiommlo  detik  OnervazMmt  luUe  prolubenaue  $obai  t  Ut  bm  tfûtriftiaioM 
Jolie  aW  Ossermloiio  del  Cotlegio  Romano  neW  anno  1871       P.  A.SBOOBI. 
Pisa,  187a;  in-8".  (Estratto  <lel  Nuovo  Cimento.) 

Il  Iraforo  délie  Alpi  nella  calena  del  Monceuisio  al  colle  di  Frejus.  Leltura 
fatla  aW  Acvademia  Tiberina  dai  P.  A.  Secchi  nel  giorno  39  geimaro  187a. 
Eoma»  1873;  in>4*>  (Ârlicoli  otratti  dal  gioroale  ta  Foc»  dMi  verUa.) 

Mmorie  detta  Sodet»  éei  f jaettnMeopitfi  itaUam,  raceoUe  e  pubbUcaU  par 
emn  dei  prof,  P.  Tacchihi.  Dispensa  1,  gennaio  187a.  Palermo»  187a; 

SuW  arreslo  dei  corpi  slmnieri  nel  condoUo  farinyo-esofagco  studio  tcorico~ 
pnUico  det  doUorh.  SiLyBRBisFireoze,  1871  ;  in-S".  (Sept  eiemplaires.) 

Dà Jimomemiolari  nt  refanone  eon obrifanemadeomM.  Laiom popdart 
éi  G.-B.  DoNATi.  Urbino»  18691  i^"^*  (^tnUa  dalla  Jfaviila  urteute.) 
[Présenté  par  M.  Delaunay.] 

Le  aurore  borcali  e  la  loro  origine  cosmica.  Leltura  del  pruf.  G.-B.  DOMATl. 
FireiMce,  182a;  iu-S''.  (Esiratta  dalla  JSmKm  Jatologia.)  [Présenté  par 
M.  Delaunay.] 

Ohseivalorio  aslroiiomico  aîjentino.  Discursos  sobre  su  inaugundoa  twrjjS-' 
emia  el  24  (le  ortuhre  de  i  S'y! .  BuCDOS-Aires,  1872;  in*8*. 

Prof.  B.  Studer.  Der  Meieor^emi  von  Walkhuigbii.  Sans  lieu  ni  date; 
opuscule  in-8°. 

Htmdbuch  der  Mttthematikf  Phjrtià,  Geodàne  und  Jttmnomiei  von  D*  Ru« 
dolf  yraut»  Zwelter  Band  ;  Zweile  Lieferang.  Zurich*  1 87a;  in-8*. 

Address  ofCom.  M. -F.  Maury,  hefoiv  the  fair  of  the  yigricuUundani  MO' 
chanical  Snr.  of  Memphh,  Tmii  lU  livered  al  the  fair  GroumUf  in  pnetace 
a  lonff  niiduiii  i' ot  t.  {•]  th.,  1871.  Mem|)his,  1871;  iiJ-8"'. 

2lte  Journal  oj  ihe  FrankUn  Jintilute  devoted  to  Science  and  ihe  MecUamc 
JtUf  tÊct  vol.  XCni,  n*  553;  ibird  Mriei,  vol.  LXIII,  febraaiy  1872,  n*  a. 
Philadelphia,  1872;  ia-8". 
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(Séance  du  i8  mars  187a.) 

Page  777.  La  Coinmunicailon  de  M.  Chevreul  devait  éire  accompagnée  des  deux  figure* 
tuivantei  : 

Fie,  I.  Fie.  3- 


La  fleura  I  Kprétents  U  criaUlllialioo  tue  tiant  la  captnla  placw  de  aiaolére  i  apercnroir  le  bord  K 
i'une  minière  ditlincU  ;  «lia  prt>*ent«  daot  rctts  position  dr*  pirtia*  cnuMi  que  j'ai  comparée*  k  dea 
copules      friand,  vUm^  pluCât  qu'à      petits  cratiret. 

La  Agora  i  r«pr4««ot«  une  coupe  d'aprte  un  plan  Ttrlical  pateant  par  la  centre  d«  la  (ap«ali<  poaéeMir 
on  plan  boriiontal  ;  cilo  nontrs  que  la  crUtalliNiijan  décroît  du  contre  k  la  drcooférenee. 

(Séance  du  a5  trfars  187a.) 
Page  838,  ligne  29,  ti»  lieu  de  o",3o88,  lUet  ©"(SoS. 

Page  839,  le  tableau  qui  donne  les  résultais  de  U  cotnparaison  do  travail  moteur  déduit 
des  courbes  des  pressions  et  des  forces  vives  communiquées  aux  projertiles  doit  être  mutli- 
fic  ainsi  qu'il  suit  : 

Travail  raotenr,       Trarail  ulil<i,         DltTérence.  Proportion. 

6r>64i5^-        678373^-        — 11948  —0,018 

73763a  723099  f5533  -1-0,021 

709768  693j{9o  -h  17278  -1-0,024 

786489  730337  -(-56i52  +0,071 

+  0,029 

Paige  84  ■>  ligne  3,  au  lieu  tle  o,o3o9,  litei  o,o3o5  ;  et  ligne  8,  au  lieu  de  o,3o88, 
lite*  0,3047. 

Page  886,  ligne  11,0»  lieu  de  nos  aurores  boréales  ont  des  liens  avec  les  phénomènes 
solaires,  lliet  wn  aurores  boréales  ont  des  liens  électriques  avec  les  phénomènes  solaires. 
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Omcktatim»  hMomunhqiim  paitkb  a  L'OuuvATom  n  Paris.  —  if  aks  1872. 
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Tâint  A  L^OMummiu  w  Aua.  —  Mais  187». 


Les  moyennes  comprimes  dans  la  dernière  colonne  du  tableau  unt  < 
dons  de  9  heures  du  matin,  midi,  9  heures  dn  soir  et  minuit,  sauf  le  cas  d'indications  spé- 
cialfs.  Les  autres  colonnes  renfernent  les  mojenaes  mensuelles  des  observations  laites  aux 
beares  indiquêwen  Ma  det  colooiM*. 

8'' M.    fil»  M.    Midi.     3'' S.   fi^S.     'J^S.    HlMiu  Moj. 

ttim        am        bir        ma        ma        mm        ron  nu 
Birointlrf  rMuit h  ■;'.a,H6  75-1,10  fji,\3  751, !ki  755,76  751, Jl* 

Pfcuion  deValraw  yi<^,*ht  Tii>,;9  7i5.98  7ii,i8  7)3,84  7)6,56  746,78  746,5S 


lalaiiiilna  de  Ik  <all«  a»<ridl«Ma.   tJS 

■                           •            ilu  jardin   S, 9 

o  t>  «  1,  •  o  « 

Thermomètre  à  incrcMr*(MlIeiiicri<li<)nn*}     C.îj     7,fij    10, go    11, 58    10,^7     8,^3     6,8j  8,44 

•                ijjnlin)                  C,ig     7,i)5    ii.jfi    n,no    10,08     7,97     6,33  8,45 

TlMMBométra  k  alcool  Incolore  (jirdin}..   '5,85     7,63    11,11    i>,oo     9,78    7,65     C,o8  8,1a 

ItMMBwèln  <Ualtt«nici  (i3",7)  

>  (SSi^iO)., >>•••■»• 

•nilre  noir  dani  le  vide, T.             10,78   ih,^i   i4t"   "i^^     'Ji^^     7ri6     5,49  i^iH 

I  le  Tide,  (                 7,81    11,10   17,39   16179     9>^{     li^^     ^«^*  10, 33 

tni*(T— I)                                       3,97    4|3*             S,G6    o,3i     o,i3  — o,i3  3,79 

■•  r  dédoiU  dM  «liMmtioa»  dinmas  9  h.  M.,  aiidl»  Sk.  «t  eh.  S.   17,98 

BMtl*— O             •                 •                »    4,9$ 

T>wf<tatawft  aai  >  o*,os  a»  ftatoa**. .    7,s8    7,9$  10,4s  10,47    9)39    8,5g    7,94  9,9} 

•  "                      •                7,71     7,77     8,67     g,Jl5    9,4i     9,07     8,59  »,it 

>            o",3a      ■        ..    8,53    8,5o    8,5o    8,47    8,61     8,76    8,81  8,64 

TwmIob  de  la  Tapeur  tn  BiiUiMtMs           6,17     6,3]    6,88    6,gi    6,59    6,i\     5,98  6,3S 

État  h7|roB4(riq«« «a  «toOtaMt.             81,8    76,0    CIi,-    63,5    6g,o    7.1,8    80,3  74,1 

apiMlqoa....            65»+  it,i*  ii'.oi   4i',s5  4i',i5  4i',l4  4«.'4»  4«i'»7  4ii'» 

laaafaMqva                i7*-t-  19,70  80,87  40,9$  39i46  S3>0S  8i,So  Si|4S  81|<5 
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Emw  (OèMfMtfam  âtjénttr). 

VhdeitS  •  tma«e,  9f^,»(t);  «Nir,  S~,4(0* 

rlnisietab^mii   «fi^tS»       •  air"«S. 
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COMPTES  RENDUS 

DES  SÉANCES 

DE  L'ACADÉMIE  DES  SCIENCES. 


SfiANCE  DU  LUNDI  8  AVBIL  1872. 
FltSmOtCB  M  H.  PATB. 


MÉMOIRES  ET  GOBIMimGATlONS 
•    DBS  MiaiBBl»  R  DU  OOEEttPORDAim  DE  VACàlÉIÊBÊ» 

M.  i.E  PRKsiDiaT anuonce  à  l'Acatlémie  la  perte  douloureuse  qu'elle  vient 
de  f.iiro  chins  la  personne  de  M.  E.  LaïKjier,  Membre  de  la  Si»ction  d'Astro- 
nomie, dcccilé  à  i'aris  le  5  avril.  Les  obiièc|iie8ont  eu  lieu  aujourd'hui  métne; 
M.  Paye  a  pris  h  parole  au  Dom  de  l'Académie,  M.  Delaunay  au  non  du 
Bureau  des  Longitudec,  M.  l'amiral  Jurien  de  la  Graviére  au  nom  du 
Minislre  de  la  Marine. 

CHIMIB.  —  Deuxième  Noie  de  M.  Cuvasot  «ur  la  erbl^baÈio»  éeieU  barjrliques 
doni  les  addat  promamaU  de  Cemi  de  macération  des  cadavres, 

a  Dans  la  séance  du  t8  de  mars  dernier  (1872),  j'ai  montré  un  bit  nou- 
veau de  criataliisation  que  m*a  présenté  l'examen  des  acides  neutralisés 

par  la  baryte  provenant  de  l'eau  di'  macération  des  cadavres.  La  figure  de 
la  cristallisalioii,  clocrite  précédemment,  a  paru  dans  le  Cotiijilc  rcntlit  de  la 
deruiere  séance  ^i*^'  d'avril).  Aujourd'hui  je  présente  deux  autres  iaits  rela- 
tlh  1  l'examen  que  m'a  offert  le  précédent;  ils  en  sont  done  la  suite, 
c.  a.,  la?»,  iw  «MMMv.  (T.  iniY,  n*  1».]  laS 
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»  Premier fiouveau  fait.  —  Une  lolaiion  barytiqii»  contCMiit  an  ou  plo- 
sieura  sels  dea  acides  de  l'eau  de  macération  des  cadavres,  évaporée  spon» 

tant'mpnt,  a  laissf'  un  i-i'sidn  (rapp.irt'iice  vitreuse,  iiicolorc,  Iraiispuronle, 
à  surface  plaoe:  peu  a  |>eii  rti  perdant  de  l'eau,  la  surface  est  deveuue  très- 
légérement  concave;  après  plus  d'un  mois»  un  centre  cristallin  radié  • 
apparu  presque  au  milieu  du  verre  de  montre  qui  le  contenait;  esiSn,  au 
bout  de  luiit  jours,  sVst  pi  odiiir  ce  que  sriiis  !n''sitritioti  je  compare  à  la 
forme  d'uu  craUtv  volcanique,  Iraiicbant  sur  un  fond  IrausparenI,  à  la  fois 
par  son  opacité  et  par  son  relief,  le  suis  heureux  que  notre  Secrétaire  per- 
pétuel, M.  Élie  de  Beanmont,  en  le  Toyant,  l'ait  comparé  à  l'Etna. 

!.  CVsl  bien  toujours  la  pression  exerct-e  par  la  surface  devenue  solide 
à  la  suite  de  l'cvaporation,  sur  une  porlini]  de  In  matière  saline  conservant 
encore  son  eau  de  dissolution,  qui  a  produit  le  cône  tronqué  dont  la  forme 
rappelle  un  crofére  volcanique. 

■  EnHn  àja  base  du  cône  il  y  atrait  oODime  ane  se -cuirle  bouche  volca* 

nique  fermée  p;»r  une  pellicule  transparente,  rap|)elaiit  ( elle  qui  fermait 
le  cratère  supérieur.  L'observation  uncroscopique  apprenait  <pi«  ces  deux 
pellicules  étaient  fendillées  en  tous  sens.  lia  partie  solide  présentait,  sons 
certaines  inclinaisons,  une  couleur  complémentaire  de  celle  des  fentes. 

«  En  comparant  la  forme  volcanique  du  cone  tronqué  dont  je  vi»ns  de 
parler,  à  ce  que  j'ai  appelé  cuftiilvs  dans  la  Communication  du  ib  de  mars, 
on  s'explique  comment  ces  cupules^  le  dernier  produit  de  la  oistallisatfon 
ascendante,  qui  s'était  opérée  successivement  du  Centre  à  la  circonférence, 
apparaissant  sur  les  bords  de  la  masse,  étaient  creuses,  faute  de  solution, 
la  totalité  de  celle  qui  restait  après  la  cristallisation  centrale  ascendante 
ayant  été  employée  à  former  la  |iaroi  solide  des  cupules. 

•  Deuxième  ttomrean  FAIT.  —  Un  résidu  vitr«^ux  s'est  manifesté  comme  le 
précédent,  apn  s  l'éx  aporation  spontanée  d'uoe  solution  renfermant  un  ou 
plusieurs  sels  barytiques. 

»  Même  après  un  laps  de  temps  moindre  qne  celui  où  le  cratère  du  fett 
précédent  s*est  produit,  des  aiguilles  satinées  ont  apparu  dans  le  résidu 
vitreux;  elles  ont  f;ratidi  et  formé  les  étoiles  satinées  que  je  niets  sous  les 
yeux  de  l'Académie,  et  plus  tard  des  dcnlntes  ont  apparu  dans  la  masse 
des  étoiles,  ainsi  qu'un  très-petit  chou-Jkur  près  du  bord. 

*  La  partis  restée  vitreuse  présentait  une  multitude  de  lignes  en  tous 

sens,  qui  étaient  en  rc/-;/  cl  non  en  rrcH.v,  connue  le  sont  les  inlersiices  d'une 
boue  de  fossé  qui  sesl  sèchèe  lentement  en  place.  En  outre,  la  partie 
vitreuse  comprise  entre  les  ligues,  observées  au  microscope  et  même  à  la 
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loiipc,  présentait  des  lignes  sinueuses  ou  plis  sinueux  en  relief,  rappelant 
le*  méandres  de  rarchilecture  de  la  Renaissance. 

»  Je  me  borne  à  ces  faits,  reiiiLlIaiit  à  un  travail  final  mes  rechcrdies 
sur  quatre  acides  que  j'ai  reconnus  dans  l'eau  des  cadavres.  » 

«  M.  DacAim  annonce  à  l'Académie  la  perle  que  la  Section  de  Botanique 
vient  de  faire  dans  la  personne  de  M.  Hago  de  AfoA/,  l'nn  de  ses  oorrespon» 

(lants,  (lécrilr  ;'i  'l'iiliingue  If  i"."ivi  il.  l  e  iinni  <!r  M.  de  Mohl  fst  atlaclu' aux 
d«'COUver(eii  les  plus  délicates  lie  rAiiatuiiiie  vt-j^t-tale,  el  ses  travaux  sur  la 
Structure  des  liges  des  Fougères  et  des  Palmiers,  devenus  depuis  longtemps 
clMsiqoMt  Tont  placé  au  premier  rang  des  botanistes.  » 

HÉMOIBBS  LUS. 

MICTÉOHOI,0<;iK.  —  Suite  nu  Mémoiiv  sur  Its  tnis  des  mnrérs  atinosfihériquts 
et  les  iouséiiiieticei  qu  uti  petit  en  tiivr  au  ptitnt  de  vue  du  sy  stème  du  monde- 
pur  H.  «1.-4.  Stuiuun. 

(GommiaMires  :  MM.  Drlaunajr,  Daubrée,  Edu.  Becquerel.) 

•  I*  TmIm  \m  <bk  qu'il  y  a  ■Haciiee  d*^U>tlca  lllantct,  il  y  s  aaroM  bwMe  laïUneaM, 

on  •boplemcnl  ntiagL-usc  dans  les  l:ililii<les  iiioyrniiei.  De»  fiils  nombreux  me  portent  à 
adoMUn  qu'il  ra  cat  abaolument  «le  même  pour  ta  lumière  lodiacal^.  A  ce  propos^  ja  doia 
■jmnar  que  la  loarièiv  nidiacale,  ainai  que  le»  anrarea,  eorresfiond  &  dr  bre*(|iiea  owllhtioM 

du  baroeièlfe»  et  qu'eu  onirc,  cumme  les  iiurorM,  elle  est  (|iiel<jiuToi»  colorée  en  rouge 
vif  [voir  celle  décrlM  par  Ségueliu,  dans  les  MémoirtM  de  l'JciuUmië  du  Sdtneeê  de  Berlin, 
en  I77I)-  Ango  a  olnenri  timultanéncnt  avecLauglcr,  Mauvais,  C.  Bouvard ,  M.  Paye 
et  Goujon  [Miir  Astiiti.itihu  jutj.uUiin:,  t.  II,  |>.  ,  l.i  toliiralion  <  ii  jaune  cl  en  riiu};e, 
Lea  cbaiifemeula  brmques  d'iaieosilc  ainsi  que  l'apparilioo  «le  mouvemcnia  ondulaloiret 
ont  c<é  observés  pur  Huuiboldt.  Une  lumière  lodianlc  s'diendant  d'un  bout  de  rhorfaoa 
a  l'autre,  coiiinic  i«  llc  viii'  par  lli  i^m  liu ,  ;i  <  if  iili>i  r  v<'i'  |i,ir  M.  Liiii>.  De  m>ii  côté, 
tl<  fte*pi({bi  a  oonsUté  «Ivruiercuivnt  par  i'atMiljrM  spectrale,  que  la  luniwre  «Mliacale  pré- 
aamo  k  nie  bfillanle  de  l'aaoïo  dèoonverle  par  H.  AngttrSm  dans  Ica  anrom  borèalea. 

Tous  ce»  faits,  aii>>i  que  la  roïm-iJiiuc  de  la  lumiiTi'  /-«diaeaîe  avcr  Us  riri'miicfj 
«l'étoile»  filante»  et  les  aurore»  Itorvalcs,  tendent  à  faire  admettre  que  cette  lumière  est  en 
réalllé  mu  annr»  aodiacale,  corropondanl  i  l'ondo  de  nmiiia,  el  am  de  h  nwtîère  om» 
inique.  On  sait,  du  reste,  que  I.a|t!aii'  n'aclim  llail  pas  cpie  la  luitiièri'  zodiacale  puisse  ëlie 
une  extension  maiéricUc  de  l'almuspliérc  du  Soleil,  x'  Lorsqu'il  y  a  aurore  boréale,  il  y  a 
deux  venta  sup«rpo»ëa  aoufflani  selon  dcadireotione  luotangidaires.  3*  Quand  to  vent  supé- 
rieur siiuHIc  d'iiii  piiiiil  i|n<  Il  (iiiqnc  de  !°li(ir:wn  du  cnurhiint,  la  pression  uMiiosjiln  i  i(|n,- 
aii^iueule  et  ta  teuipvraiure  baisK.  4"  t^uaiid  le  vent  supérieur  vient  d'uu  point  queliuaque 


(  0^  ) 

du  lev.nl,  U  prmion  a.mosphé.iq«c  .Uminuc  et  U  lempcra.urc  augmente  5'  I^:*"' 

meut  L.jou.  d.ns  L  n,é.ne  .li.ction       le,  étoiles  filantes.  Ce       a  déjà  Ce  ^ 
rvé,  .van.  n.oi  par  Coulvier-Gravier.  Mai»  cet  ob^-natenr  prenant  1  efre.  pour  1  ca  ^. 
c„  a  conclu  .,ue  les  é.oil.s  lilan.c,  é.aUnt  des  me.oor«  tmes.rrs  emportes  par  le  vent 
Z  On       doic  ,ue,  ,o..ue  Pessain,  av.oi.es  Olan.es  ..eu.  dan.  la  ^^^^J^^^^^^ 
I.  ,o..tion  terroMre.  U  température  diminue  et  la  pre«.on  augmente    ^  J-^^l  Z- 
rant  d  as.éroides  se  meut  en  sens  contraire  de  la  ro.a.ion  terrestre,  la  ^^^n-F-r*'^" 
mente  e.  la  pression  atmosphérique  diminue,  c'est-à-dir.  qne  la  Terre  s'echaufTc  Ce  faU 
doi  é..^  a  ri  Le  à  rattraciln  du  courant  das.éroules  tendant ..  ralentir  1.  m.a..on  .erre^re 
Ïr  par  sui  e,  .ransformer  sa  force  de  ro.a.ion  en  chaleur.  Ce  fait  ,.ut  .rouver  son  expl  ca- 
ion'l  «  belle  expérience  de  Léon  Foucaul.  .ransformant  la  vitesse  de  ro.a..on  en  c  u- 
'b"  Lorsque  lat.'rac.ion  par  la  mas.  des  astér^ides  tend  h  accé.ér..r  la  ^^^^^^^^r^^^ 
Tj  a  production  de  froid.  Ce  f.i.  donne  l'explication  des  appant.on,  penod.que»  de  Iro.d 


(  vulfi.in..nen.  appelées,««»  ^e,  s.ir,,.  rfc^Mc.).  La  réalité  de  IVx.e.e  périodici.é  de  ce  phé- 

11^.  a  ete  e^di.  e. 
t  thiL  donc  en    4n  r..,. 

,  ,  „,  o,  i,nii-ii  ctlui  de  ihcrmophores  en  te  comportant  comme 

lo  rôlu  d  atent  de  mouvement,  e.  .anioi  iinu  "  i  i 

„n  ourr:ie  de  .ransn.ission  de  mouvemen.  qui  refroidit  le  tambour  en  auemen.an  de 
".e«e  e.  l'échauffé  en  allant  plus  lentement  et  surtout  en  tournant  en  sens  contraire 
n'  D'autre  part  Fourrier  a  é.abli  que  la  Ter.,  perdait  une  fois  plusd.  chaleur  par  rayonnemcn, 
ou  clle  n  en  recevait  du  Soleil.  Il  s'agissait  de  drcoutrir  cette  source  de  chaleur  .ncoijnue 
usqu'iei  e.  indispensable  à  l'existence  des  êtres.  11  es.  pr«umable  que  la  chalet.r  produ..e 
.a7ra..raction  de  la  m..sse  des  essaim,  d'as..  ro.des  .cndan.  à  n  .anler  la  vitesse  de  ro....on 
lie  laTerrx-  rendra  compte,  du  moin»  en  partie,  de  l'appoint  calorifique  nécessaire  que  la 
Terr*  a  perçu;  peut<.r«  reconnai.ru-.-on  aussi  plus  Urd  que  U  Lune  e.  le  Sole.l  on.  de  I. 
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■èat  iliçm  nw  puî  iam  la  fMaeilam  àa  h  dulwr  tmctlre,  Mb  è'cit  au  gtowrttifa 

qu'il  9ip|yarlient  dVlalilir  la  théorie  pliTsiro-nH-caniiino  il>'  cm  pliénonn'-nps-  SinijiV  observa- 
teur je  ne  fais  qu'indiquer  la  qucatioo.  On  «ait  d'autre  i>art  que  Fresnet  adineitaii  que  la 
Itlirière  ta  iraBafoma  en  cMcur.  On  voit  done  «pi'il  a'eft  pis  néeeaHure  qae  l«  SoleB  wk 
cliand  jHiiir  ]iroriirer  i  la  Terre  la  chaleur  indispensabV  h  la  r]e.  J'ai  dessiné  an  pastel, 
d'après  nature,  i>ri's  de  quatre  mille  nuages  lerrestres,  non-seulement  pour  étudier  ce 
rlgoa  k  part»  duA  ipM  les  aiaréca  atnMNphériqiMs,  nmk  {tarticuli^rement  encore  pour 
avoir  tous  les  éléments  de  comparai^nn  rntrr  la  néphdo^nipllia  solaire  et  la  néphelo- 
graphie  terrestre.  On  reconnaîtra  sans  peine,  par  la  simple  inqwction,  l'idenlilc  d'a»pect 
et  da  Cnfim  qM  prétealcnt  les  mmcc»  lenesItM  avec  eaai  du  Solail.  Lea  nuages,  com- 
poses de  petits  cristaux  de  glue  qu'on  appcila  eInÂI,  présentent,  comme  on  peut  le  voir 
p«r  les  figures  ci-jointes,  la  plus  grande  analogia  aTcc  ceux  du  Soleil,  les  trous  noirs  dus 
à  dca  cjeloMB  ai  appdca  mil  de  la  temfiél»  par  lea  marina,  ainl  q«a  ha  trovs  plus  |>eiita 
qui  se  trouTcnl  an  centre  des  nuées  orageuses  provenant  des  toorbiltons  qui  dérivent 
dea  «Tdonca.  in*  Le  vent  inférienr  se  meut  toujours  dans  une  diraclioi»  reeungulaire  au 
CMiranl  «opérirur,  quels  que  soient  les  cbangesBcntt  da  dliaction  dn  vent  wpérieur,  abso- 
lument tonne  le  fait  une  boussole  par  rapport  h  un  courant  ^eclrique.  Ce  fait  euriens  ' 
pourra  pent-4tre  s'expliquer  au  moven  de  la  théorie  d'Aragosur  le  nagttélisne  d«  rotation. 
Il*  On  ponm  peut-être  autdk  l'aide  de  ce  fait  arriver  à  pénétrer  l'origÏDe  du  ma},'n<-- 
lisme  terrestre  et  l'explication  astronomique  des  variations  séculaires  aussi  bien  que  des 
variations  brusques,  i  a"  Puisque  la  direction  des  déviations  de  la  boussole  dépend  de  celle 
da  couvant  d'astéroïdes,  on  trouven  sans  doute  que  l'aignille  aimantée  pourrait  peui-i^tre 
aarvir  noMatUanent  h  révéler  l'esialence,  ta  feree  al  la  duré*  das  conranla  d'asiéraidatt 
iwiia  eneaic  kir  dBicotion,  quoique  la  Iratnje  d'astêraidea  na  aoil  lêrélée  par  ancmo  itoila 
filante  vitiUa.  iS"  Ge  fait  de  l'entraînenient  des  couches  atmosphériques  en  sens  înveiaa  da 
la  rotalion,  peodnit  par  l'attraction  des  corps  célestes  tor  les  |Mriies  de  l'aimosphira  qui 
lenr  font  fiiea,  donnera,  comne  oo  le  vena  :  §4*  !•  Ia  ▼éritable  explication  et  fa  théorie 
des  vents  alizés.  iS"  II.  L'explication  delà  trace  sinueuse  de  la  zone  des  alternatives  de 
calmes  et  de  vents  variables,  par  la  résistance  plus  nu  moins  grande  qu'opposent  les  obatadcs 
de  tem  ferme  an  passage  de  Tonde  de  marée,  ptiisqu'elledcît  s'éloigner  de  l'équatear  par  le 
fait  de  toute  résistance  qui  tend  i  retarder  sa  marche  d'O  i  F.  en  sens  contraire  de  la  rotation 
terrestre,  et  do  même  se  rapprocher  de  l'éqnaleur  au-dessus  de  la  snrfoce  Kise  des  mers. 
tG>  La  causa  réelle  qui  engendre  les  vjéhnm  en  certain»  lieux  crt  détermlnable  par 
la  théorie  des  nwréi-s  a i uidaircs  à  certaines  époques  fixes,  ainsi  que  la  raison  du  wns 
cl  de  la  force  de  leur  mouvement  girstoin.  Elle  expliquera  de  même  la  raison  d'être 
de  la  trace  sînoenae  de  la  aone  des  ealmes,  s'éloîgnant  de  Téquatenr  à  l'approclw  das 
continent»  et  aii-drsfit';,  cl  s'en  rapprochant  an  contraire  an  cic'.sii'i  des  mers;  le  sens  de 
la  rotation  des  cyclones  et  leur  dcUcbcmcnt  de  l'onde  de  marée,  ainsi  que  leur  projec- 
tion contra  lea  odia»  orientales,  le  hmg  desquelles  ils  roulent  comnio  une  tonpie  le 
long  d'un  talus;  la  formation  des  iDinliMIous  (tournant  alternativinent  en  <rns  rr>nlrair(>; 
et  dérivés  dca  cyclones}  la  ranon  el  leur  mode  de  détachement  du  tourbillon  principal  au 
^reloue  pour  donner  Heu  k  la  formation  de»  groupes  de  nuées  orageuacs,  entre  aulrsa  eellea 

qui  traversent  l'Atlantiqnc  Pt  parcourent  l'Europe  apn-s,  tniirliiHnn';  rjiii,  de  même  que  les 
cyclooes,  longent  les  montagnes  et  les  c6teaux>  et  ne  traversent  que  là  où  il  y  a  un  col  ou  un 
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■MaHia  «fohMMte,  abnlMnait  dr  la  néme  lamUra  ifu^pom  foade  4c  améa  dMÎMiit 

la  loiiv  de»  raliiir^  •■•i[na(orianx.  lois  des  phcnnmciips  qui  ont  lira  dan»  ralnto^plière 
terrNire  et  uini  parfaiicnicnt  verifiables  par  l'expénence  et  le  calcul,  noua  scrviroot  i  puii- 
vair  Un  Véhiadm  da  h  O^nphb  aolaiM.  On  aticiiMin  es  bal  :  i*  à  l'aUadak  M  de 
Laugirr,  que  j'ai  nitiV  plu»  haut  dan»  la  prcniiL-rc  Partir  de  cr  Mémoire;  2"  i  l'aide  de  la 
iui  de  Carringlon  sur  le  mouvement  dii  tactie»  dans  les  n-giuns  uu  latitudes  inoyenDes, 
cl  cola  à  Vtiàt  4m  obaer«ati«H»  wrlmt  otUat  de  Semcl  H  dn  P.  Beacbi»  «nr  laa  mm^ 

Tlieailli  propres  de»  taches  en  iHts-nx'm»-».  T.Vtiide  iif  plus  en  pin»  miniilipiisv  de  la  na- 
IMM,  de  la  furine  et  des  inouvcmeDls  des  taclies  solaires,  ainsi  que  celle  des  cyclones  et 
daa  iméea  otageMca  à  la  surâm  de  h  Tanet  fc**  Mra  des  pMgràa  à  h  aaienc«  de  la 
Qéagraphir  subire,  pariieelièranent  par  robaervalion  de  ce  qui  se  passe  lorsque  de*  OHért 
orageuses  de  mer  approchent  des  cAlet  de  la  partie  occidentale  des  eoalinents;  ce  pbéno- 
mtee  permettra  peut-être,  du  moia»  je  l'eapèn»  de  poeravir  «ninr  de  wtèm»  A  danhar 
le*  cAtes  occidentales  des  continents  solaires. 

■  Ainsi  l'étudo  minutieuse  d«  ce  qui  se  passe  lors  des  aurores  boréales  conduit  à  :  i^dé- 
couvrir  les  lois  de*  cssaîme  d'asiétoidett  7^  kur  influence  sur  h  roMion  terrestre;  3*  lear 
iafluenoesar  la  tempsraiare  terrestre;  4*  *»t  le  magna-iisnte  lerrealra)  S*  l'engendretnent 
dea  vents  alité*}  &■  la  cause  des  sinuosités  de  la  lone  des  calmes}  y*  le  loi  de  l'enj^dre- 
ment  îles  cjctônes  et  de  leurs  modes  de  mouvenienla;  8"  U  lai  d'eagnidfWB— I O  de  marche 
des  loMrbillona  secondaires  qui  doniHint  lieu  aux  nuée^  uniLTii^s;  vf  h  faire  connaître  la 
ewiae  de  la  Inanité  aodiacale  i  10*  Les  marées  stmosphenqui  s  (^'X|>ii(|ueront  en  grande  partie 
haflueliiatioiM  de  la  lanlé;  1 1*  Les  lois  des  marées  abooiphériques  rendues  visibles  à  l'cail 
nu  par  les  pkcneoiteca  particuliers  priiealéspar  leisaap»}  is'  Elle  conduit  i  la  dccouvaMe 
de  la  pre»c|ue  idcBtîté  de  U  géo((raphia  et  de  h  laétéorologie  aolaire,  avec  la  gcuijrapbie  et 
la  mctcorolo|;ic  terrestre;  i3°  Elle  a  conduit  à  montrer  que  le*  raies  nuires  du  spectre  so- 
laire tant  ducs  ma  à  une  prétendue  incandcscenoe  du  Soleil,  mais  aimpIcNient  à  l'abaor- 
piion  de  eeruina  rayent  Inanneux  do  Soiôl  par  la  vapeur  qui  pmmnt  de  h  cmabaliaa 
sn|^i«rficielle  des  étoiles  (liantes  à  proximité  de  son  atroosphire.  Pttnr  B*cii  attaiary  il  wllt 
de  voir  la  acrie  des  corps  que  H.  Daubrée  a  trouvée  par  l'aaalyae  cUnique  daa  mMonila*. 
Le  tftiêne  des  raies  doit  done  changer  avce  la  nalw*  chimlqne  des  asiéraïdea.  {feir  la 
ela»sirii iiliiiii  lie  M.  D.nitiife,  ainsi  que  les  raies  spectrales  des  étoiles;  voir  Ice  InMWX 
de  MH.  Dooali-Huibcalord,  Uu^ioe,  P.  Seccbi,  Janssen,  etc.  Par  cm  fait,  les  analyses 
de  M.  Deubrée  oat  une  importanee  bien  plus  grande  qu'il  ne  pouvait  lear  supposer 
lui  lih  uHs  i^"  I.'<tu(ii'  «les  coiilcuri  dans  k-5  .lurorts  litjrr.iles  luonire  qu'une  couleur 
quela>uque  {«eut  paraître  et  disparaître  sans  eotrainer  les  autres;  que  les  vent*  infe- 
rican,  d'cnln  aud-oucat  et  nord,  ne  doBiteat  Ses  ^u'k  daa  antorea  bianabea  ou  biUaaient 

jaunâtre»,  parce  que  ce  vent  n'i  mporte  ^uére  de  ni-itii're  ori^^aniqnc  avec  iui,  tout  :ni  plus 
des  particules  de  sel  de  uicr,  d'oii  U  faible  coloration  jaune  observée  a  Paris,  tandis  que  Bravais 
et  Marient,  en  i838ct  i839,snrleaboffdadelanMrGlaeiale,OBtloujoartvalejanaepvédo> 

niini  1  :  1  f  c|iii  devait  l'ivf.  Vaii  M.irum,  rt  ajirrs  lui  Faraday,  ont  i  tabli,  par  dcsexiM-rlenn»», 
que  U  lumière  électrique  était  colorée  :  t"ea  rou^je  violacé,  au  milieu  du  gaa  uxjrde  d'axote; 
en  vert,  au  miliea  de  la  eapeardliTdrofBne  carfaonA.  Il  eat  prfsamabW  que  les  eshahdaena 

aiiiiiules  donnent  lieu  à  la  coloration  rouj^e  e(  li  i  xlialuisou»  v«  j;ël.iti»  .'i  la  c  oloration 
verte,  ce  qui  permetUa  pcuiMstre  de  faire  une  espooe  d'analyse  oruanique  de*  inonde*.  La 
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coloration  jauDB  rérilc,  mm  doolc,  l'eutlcocc  dn  mon  cotnpoiéet  d'eau  talée.  HM.  Aiug» 
trOm,  Aeipigbi,  Loekjrer,  Wolft  et  JanHenoiK  cmmaii,  dam  ratmaapbèn  aolur»,  le»  raie» 

de  l'azolf  fl  (le  l'IiTrlro^i-nr.  Il  li  nr  reste  .1  trnnvi  r  relie  du  ctarbone  et  de  l'oxygène. 
iS"  Cet  urdre  de  consideratiuos  permet  dune  de  coDSlater  utHi-iculctuent  par  TuLter- 
vidoii  faite  de  va»sn  jmiiea  dam  la  chnmimphèiv,  l'eaiMniee  probable  de  gnmdt  ocAms 

d'i'.tii  suit  r  ;i  1,1  si!t  f  l.','  ilu  Soleil,  iii.ii»  d'aiili  ''  |nr(,  l'oliservalinn  des  miiiyi'S  r(iti(^(^  de  l.i  cliro- 
tnospltèrr  lait  supprimer  que  le  déveluppcineiit  de  la  vie  animale  à  la  iurtice  de  cet  aslre 
eit  coBaidérable;  «afin  par  la  Innièic  verte  qui  ae  timm  an-dcmu  dca  onafles  rongea,  m 

eat  porté  i  admettre  un  trèa-gnind  dcvelopprnipiit  du  rr'gne  vr^rLil.  it"  Il  va  de  noi  i\\\v, 
par  le  fait  de  la  rariabUtié  des  lâches  coaime  étendue,  le  Soleil  est  semblable  à  une  étoile 
vwiaiile  par  eei  abenaliTca  d'Mat.  Voà  il  cal  pemb  dé  condw*  par  airilb  de  l'efAc  et  de 

la  caue,  qa'il  en  est  peut  titrf  de  mrmv  |v>ur  le*  étoile»  variables.  18"  Knfin,  prilre  aux  Table» 
chroDoiogique^  de»  trembletnenlt  de  terre  de  M,  i'crrey,  d'une  part,  et  de  M.  Puey  de 
l'autre,  on  verra  que  les  pbénoaiitoea  aéiamique»  colaeidcnt  avec  les  apparitions  d'essaims 
d'astéroid»^.  J'espèr(>  donc  poavoir  nontrer  bientôt  >pte  l.i  pbipnrt  des  tremblements  de 
terre  sont  dus  à  l'attraction  des  e«saïmt  il'.-istéroiiles,  ilonniini  ainsi  lieu  à  des  espèces 
d*Ondaaile  mar^  terrestres;  que  o  s  <  in.inleuients  périodiques  ont  dù  faire  de  la  eroûle 
iMfeaIre  (sarlout  à  l'cprKjue  où  elle  était  encore  minre),  une  surface  vibrante  divisé  par 
daa  Ugnea  nodaleale  long  desquelles  il  y  a,  comme  on  sait,  pression  tendant  à  produire  UD 
aHu  4t  matière  d'où  doit  roroémem  résulter  tm  soulèvement  nodal ,  corntne  cela  la  dé> 
moatre «périiMiitBlratCBt  en  aflousiique.  Donc  l'aniux  de  matière  le  Ion;.'  ifc  <:es  lignes  no- 
daks  à  dû  produire  le  soolèvemenl  des  moniai^nes,  ce  <|ai  vient  &  l  appui  de  Li  belle 
théorie  de  M.  Elie  de  Bfauuiont  sui-  le  soiilcveiiiciii  symétrique  des  montagnes  donnant 
lieu  au  réseau  pentagonal.  J'ai  voulu  vérifier  les  résultats  de  M.  Élie  de  Beaumont  par 
oM  antre  méthode  que  celle  qu'il  a  employée,  c'est-A-dire  la  déterminarion  des  direc- 
tIeM  angulaires  que  les  rli.iinrs  iIc  iiiijnl.i/iii  1  pri  M  nli  nl  Ifi  \irn^s  |i:ir  ra])porl  aux  autres. 
J'ai  «iayé  de  vérifier  la  loi  de  symétrie  des  accidents  oro^^pbiques  de  la  Terre  par  une 
médmde  ploa  simple,  c'est4'>dire  plus  k  ma  portée.  Ella  eomiite  à  trouver,  le  compas  en 

main,  les  é(j>jiir>st.inrrsqiii  doivent  >'\islcr  etitrc  les  poinla  d'intersections  des  Ii^'n4  s  nodales 
dnnémeordrci  je  dois  le  dire,  J'ai  éprouve  un  vif  bonheur  de  pouvoir  constater  d'une  iaçoo 
très-simple,  I  l'aMed'un  eompas  qu'on  promène  ft  la  snrlàee  d^un  |^be  terrestre,  la  myalè- 
riensc  svraérrie  qui  règne  entre  les  arridents  m  iijr,i|>lnqiif  s  de  nnlic  T<  rr<-  (la  nature  ne 
dévoile  |i>as  ses  secrets  aux  jetix  vulgaires;  pour  obtenir  d'elle  cette  faveur,  elle  veut,  à  ce 
qnll  paraît,  qu'on  l'aime  aim  pour  loi  dévouer  ton*  les  inslanls  de  sa  vie),  symétrie  dont 

chacun  pourra  s'assurer  en  quelque»  minutes.  Mai»  pour  obtenir  ce  résultat,  il  était  indis- 
pensable d'avoir  un  globe  terrestre  très-exact  ;  j'ai  passe  quinze  atis  à  la  création  d'une  mé- 
thode decartogmpbie  rigoureuse  sur  globe;  f  7  ai  dépenaè  le  pea  de  fortune  qui  me  mlair. 

J'ai  été  i;énéreusement  secondé  par  quelques  belles  ànics,  ce  (|ui  m'a  permis  d'arriver  !i  faire 
graver  une  orographie,  suffisamment  détaillée,  pour  qu'on  puisse  constater  prcsqu'à  première 
vne  l'ordre  admirable  et  btenTdsant  qui  règne  ea  toulea  eboaca.  Lea  lois  que  j'ai  énoucéea 

plus  haut  montrent  qu'il  doit  en  être  île  même  dan»  les  autre»  momies;  que  le  désordre,  le 
chaos,  la  fatalité,  sont  cliuses  purenieut  apparentes  mais  non  réelles  |>our  ceux  qui  savent 
voir}  mais  Tordre  et  rhamonin  aimi  qae  récnoomi*  I*  idua  prévoyante,  la  phm  ndttinble 
régnent  par  tm»  les  mondes.  igT  U  résulte  en  outre  des  fait»  que  je  viens  d'cipoaer,  qnli 
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tu  i^rmit  d'admettre,  en  attendant  de»  cunnaUsanccs  plus  positives,  que  les  romèiei,  en 
|M«MM  pvh  du  S9lcB,  •'•linwaïait  an  d^nt  de  It  eooebe  de  vapeur  et  de  ccndi»  fHov«> 

MBldelil  coniluiilioTi  snperfiriellc  (les  étoiles  (îl.inle*  à  proximité  de  r.ilniiifphi'Tf  "iDtjirr. 
Oa  nit  que  le  nombre  de  ces  étoiles  filantes,  au  périhélie,  doit  être  de  pliiMt  urs  milliard.s  par 
kcore,  en  raivuil  les  calculs  de  MM.  Kewion  et  HernA  pour  la  Terre.  De  plus  il  résulte, 
d'après  le*  théories  de  M. Tait,  d'une  part,  et  de  M.  Le  Verrier,  de  l'iiiitre,  (pie  le«  comètes 
servent  i  l'ormer  des  asteroitles  qu'elles  lancent  dans  les  espaces  après  (|ue  leur  rorniation  a 
éli  daburéc  auffiaamnMDt  pour  remplir  le  bat  lupràne  auquel  la  nature  les  a  deslin£s.  • 

PHYSIOLOGIE  EXPÉRIMENTALK.  —  Df  l'iiltéralii)H  tics  miat  les  qui  sr  profhtit  sous 
l'influence  des  lésionflraumaUques  ou  analogues  des  nerfs.  —  ^cd'on  Irophique 
des  centres  nerveux  sur  le  tissu  museataire ;  par  M.  A.  \vi»ixv. 

(Renvoi  a  la  Sectiun  de  Médecine  et  de  Chirurgie.) 

«  Lorsqu'un  nerf  racbidien  est  coupé  transversalement,  dans  un  jKiint 
quelconque  de  tm  trajet»  entre  le  ganglion  de  ic*  ractim  potifiriean*  et 
ces  extrémités  périphériquetf  les  6br«s  nerveuses  du  bout  central*  ainsi  que 
jel'at  «lit  (l:itis  tiirt  pn-cédente  Communication,  subissent  tinc  réduction  de 
diamètre,  sans  altération  appréciable  de  leurs  parties  constituantes. 

»  Cette  modification  du  bout  central  des  fibres  nerveuses  coupées,  con- 
stitue le  type  de  l'atropbie  simple  de  ces  éléments  anatomiqnes.  C'est  b 
seule  altération  que  produise  directement  l'inertie  roncliouiu  lle  des  nerfs. 
On  tkait  que  les  fibres  nerveuses  du  bout  périphérique  d'tin  uerl  coupé  su- 
bissent un  genre  particulier  d'atrophie  que  l'on  peut  appeler  histopathique. 
La  mjréline  de  chaque  fibre  se  segmente,  se  réduit  en  gouttelettes  de 
pitis  en  phis  fines^  et  le  cylindre  :ixc  se  modifie  aussi  très-peu  de  temps 
après  la  sfctimi,  Il  est  lut-ine  piobable  que  c'est  la  partie  coiistituaule  de  la 
iîbre  nerveuse  qui  s'altère  la  preuiieie,  de  uiomu  qtie,  sans  doute,  c'est  la 
partie  qui  se  restaurs  tout  d'abord  lorsque  le  bout  périphérique  dit  nerf 
ooupé  se  régénère. 

»  ...  La  dégénérescence  alrophique  des  nerfs  moteurs  s'accompagne  du 
développement  rapide  de  tnodiûcalions  remarquables  de  la  structure  et  des 
propriétés  physiologiques  des  muscles  animés  par  ces  nerfs.  Les  recherches 
de  plusieurs  physiologistes  et  les  miennes  propres  ont  fait  connaître  ces 
Oiodificatinns.  Dans  ces  conditions,  les  muscles  à  lui^^ceaiix  musculaires 
Striés  subissent  une  atroplùe  souvent  considérable.  Le  diatuetredtiS  faisceaux 
moscolaires  primitib  diminue  progressivement,  et  un  grand  nombre  de  ces 
fiUsoeaux  finissent  par  disparaître. 

»...  De  plus,  peu  de  jours  après  la  section  des  nerfo  moteurs  ou  mixtes, 
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on  oomiate  qoe  la  contraelilité  mucnlaire  dimiDiiey  conme  l'a  raonUré 

M.  Diichenne,  de  Boulogne,  chez  riionirne  et,  comme  cela  ressort  des  re- 
cherches de  plusieurs  ezpérimeouileurs  et  des  mienoes,  sur  diverses  sortes 
d'animaux. 

»  Ces  modiBcatioDS  hiBtdogii;nM  «t  phyiMogfques  sont-elles  dues  à  la 

lésion  des  Gbres  motrices  proprement  dites,  des  fibres  sensitives  ou  des  fibres 
sympaliiiqiies  (vaso-motrices  ou  autres)  dont  l'ensenihle  constitue  les  nerfs 
destinés  aux  muscles?  C'est  la  première  question  que  je  veux  examiner. 
Juaqa'cn  ces  derniers  temps,  cette  question  Aait  restée  indécise,  comme  on 
pourrait  s'en  convaincre  en  consultant  ks  traités  les  plus  récents  de  phy- 
siologie et  de  palliologie.  Je  crois  que  mes  expériences  sur  les  iicrf-i  de  la 
langue  et  sur  le  nerf  facial  ne  peuvcut  pas  laisser  de  doutes  sur  la  réponse 
qu'elle  doit  recevoir. 

»  J'ai  moniréi  en  effet,  que  les  lésions  du  nerf  lingual,  ches  le  chien,  ne 
sont  suivies  d'nncune  altération  des  muscles  de  la  langue,  tandis  que  les 
lésions  du  nerf  hypoglosse,  au  contraire,  détermioeot,  avec  une  très- 
grande  rapidité,  une  atrophie  considérable  des  musdcs  animés  par  ce 
nerf. 

»  Ces  expériences  mettent  donc  hors  de  cnuse  les  nerfs  sensitifs,  pour 
l'ezplicatioD  de  l'atrophie  musculaire  déterminée  par  des  lésions  nerveuses. 
Totttelbia,  Il  serait  bon  de  fidre  quelque*  réserves  d  Ton  ne  powrail  invo- 
quer que  ces  seuls  faits  ezpérimentBnz,  car  le  nerf  hypogloase  contient  nn 
certain  nombre  de  fd)res  sciisilives,  reçues  par  voie  d'anastomoses  ou  pro- 
venant de  la  racine  postérieure  de  ce  nerf  (on  sait  que  h-  nerf  hypoglosse 
possède,  chez  certains  animaux,  entre  autres  le  chien,  une  petite  racine  pos» 
térieure  munie  d'un  ganglion).  Mais  une  expérience  sur  le  nerf  fiteial  nona 
démontrera,  d'une  façon  péremptoire,  que  l'atrophie  musculaire,  suite  des 
lésions  des  nerfs,  n'ei^t  pas  due  à  la  lésion  des  fibres  sensitives  contenues 
dans  ces  nerfs.  De  plus,  cette  expérience  réduit  à  sa  juste  valeur  l'opinioa 
des  pathologistes  qui  veulent  rallacher  cette  atrophie  à  l'altération  des  fibres 
sympathiques  (vaso  nioit  iccs  ou  autres),  unies,  dans  oes  nerb,  ans  fibres 
nerveuse»  motrices  et  sensitives. 

»  Cette  expérience  est  celle  que  j'ai  &ite  sur  l'origine  même  da  nerf 
fadal,  au  niveau  du  plancher  da  quatrième  ventricule  cérAral,  dics  le 
chien.  Une  section  des  fibres  de  ce  nerf,  au  point  même  oà  il  sort  de  son 
noyau  propre  d'origine,  détermine  une  atrophie  granuleuse  de  ces  fibres 
dans  toute  la  longueur  de  leur  trajet,  jusqu'à  leurs  extrémités  périphé» 
riques,  et  les  muscles  de  la  fiu»  subisBent  la  mène  altération  et  les  mémea 
c.a.,iai*,i«taMtM.(T.uaav,mM.)  ia6 
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modlBcatioiM  physiologiques  que  le«  tnu«clM  des  membrM,  d«m  latCM  oA 
leura  iieriâ  miilM  sont  coupé*.  Dau  le  point  où  on  1«  wctionne,  daiMOBtto 

expt-rience,  le  nerf  f.uM;il  est  suis  doiile  exclusivement  moteur,  et,  par 
conséquent,  l'atrophie  musculaire  t^tii  résulte  de  celte  section  ne  peut  être 
due  qu'à  la  MctioD  des  fibres  nerveiisef  motrices.  On  pouiraîU  il  vrai, 
«ippoaer  encore  que  des  fibres  DerTeuMi«yinp:«iiiiquet  naitSADt  du  noyau 
d'origine  (lu  nerf  faciiil,  en  iiit  tnc  (em|>»  que  les  (ilirei  motrices  onliiinires  ; 
mais  c'est  là  une  hypothèse  qui  ue  s'appuierait  ici  sur  aucune  dounée  ana« 
tomique  acceptable. 

•  ia  crois  done  pouvoir  condure  que  l'atrophie  des  miMclea  et  les  nw- 
(lifîcationSOOnconiitntites  de  la  conlr.iclililé  musculaire,  qui  sont  lex  rnnsé» 
quences  contlantes  des  lésions  des  nerts  destinés  à  ces  organes,  sont  dues 
exclusiveoient  k  la  lésion  des  fibres  nerrenses  motrices. 

»  On  peut  d'atUanrs  invoquer  encore,  k  l'appui  de  cette  conclusion,  oer- 
t.ilns  Taits  pathologiques  qui  démontrent  que  les  lésions  des  groupes  cellu- 
laires des  cornes  antérieures  tle  la  substance  grise  de  la  moelle  ont  pour 
résultat  invariable  une  altération  atropbique  des  muscles,  tout  à  fait  sem- 
blable k  celle  que  déterminent  les  lésions  traumatiques  d«s  ncrfii.  Je  fais 
allusion  aux  altérations  de  la  snbstiuice  grise  de  la  moelle  épiniére,  par 
exemple  dans  les  cas  d'atrophie  luiuculaire  progressive,  ou  daos  ceux 
d'atrophie  musculaire  infantile. 

•  Ceci  bien  posé,  on  doit  chercher  à  déterminer  la  cause  de  ce*  raodifi- 
Cdlions  histotogiques  qui  sont  provoquées  dans  les  muscles  par  les  lésions 
de  leurs  nerfs.  Ce  travaii'uiurbidt'  est-il  la  conséquence  de  la  paralysie,  de 
l'inertie  iooctioonelle  à  laquelle  sont  condamnés  les  muscles  «lont  les  nerfs 
sont  coupés?  Evidemment  non;  car,  ainsi  qu'on  le  sait,  on  n'observe  rien 
de  semblable  dans  les  cas  de  paralysie  complète  des  membres  dépendant 
de  lésions  de  l'encéphale,  ou  de  lésions  de  la  moelle  épitiiere,  situées  au- 
desstudes  points  d'origine  des  neris  destinés  aux  muscles  paralysés.  Dans 
les  hémiplégies  complètes  de  cause  cérébrable»  daos  les  paraplégies  dues  à 
une  compression  des  parties  supérieures  de  la  moelle  épiniére,  les  muscles 
des  membres  paralysés  conservent  leur  contraclilité  et  leur  Structure  plus 
ou  moius  intactes,  pendant  des  mois  ou  même  des  années. 

»  Il  ne  s'agit  pas  là  non  plus,  comme  dm  physiologistes  l'ont  pensé, 
d'un  résultat  dû  simplement  à  l'irritation  que  subissent,  dans  certains  cas  de 
lésions,  les  nerfs  atteints,  et  tecondaircinent  les  nuiscles  auxquels  se  ren- 
dent  ces  net Di.  S'il  en  était  ainsi,  il  semLlerau  que  la  rapidité  et  i  intensité 
du  travail  d'elrapUt  mmqqjsirs  dmssnt  «trier  avec  la  ulurs  plus  oo 
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noiiM  trritttive  de  la  lérion  rabie  par  lea  narfa.  Or,  il  n'en  aal  rico.  Dana 
vu»  nombranaaa  expériences»  faites  sur  divers  animaux,  lea  Aerfii  onl  été 

soumis  aux  gptiri's  lis  plus  variés  de  lésion,  srciinn,  incision,  arracheiiipnf, 
ligaturCi  écrasement,  coDtusion,  caulérisaiion.  Dans  tous  ces  cas,  les  nnis- 
clea  animéa  par  lea  nerfà  ainsi  Miéa  aobiasent  da  la  roénia  façon,  et  à  peu 
près  avec  la  même  rapidité,  les  mêmes  modifications  hislologiques  et  phy- 
siologiques. C'est  même  dans  les  cas  où  rirriliition  est  la  moins  vive,  c'est- 
à-dire  lorsque  les  neiftsont  suuplenient  cou[>és  ou  excisés,  que  les  modi- 
ficationa  sont  les  plus  rapides  et  les  i>liis  prononcéea. 

»  L'altération  dea  muscles  n'est  pas  due  non  plus  k  des  lésions  des  paroia 
des  v;\isse.uix  des  muscles,  car d'orditiairc  (•»<•;  v,iis-;c;iux  restent  saine. 

B  Euiïii,  cette  attératioo  musculaire,  bien  que  liée  au  travail  d'atrophie 
des  nerfs,  ne  saurait  être  fsonsidéréa  comme  le  réaiiltat  par  et  atmpla  da  la 
propagalion  de  ce  travail  morbide  dea  nerfs  aux  musclée.  S'il  an  ébiit  ainai» 
(lés  fpif  les  nerfs  reprennent,  par  régénération,  leur  strucfnre  nnrniale  at 
leurs  propriétés  physiologiques,  les  muscles  devraient  aussi  »e  reconstitucTi 
dana  toua  lea  cas,  puisqu'ds  peuvaot  aa  régénérer  comme  leanaHà*  Cette 
régénération  musculaire  a  bien  lieu,  en  efiet,  lorsque  le  bout  périphérique 
des  nerfs  lésés  s'est  remis  en  pleine  roni inniiitalion  avec  le  bout  central,  et 
qu'il  a  subi,  dans  ces  cnnditioua,  une  restauration  compléle.  Mais  cette  ré* 
génération  ne  se  produit  pas,  et  c'est  là  nn  fiiitbiea  important,  lorsque  le 
bout  phériphérique  d'un  nerf,  de  rtiypoglosae  par  exemple,  comme  dana 
lea  expériences  que  j'ai  f;iites  avec  M.  Pliilipeanx,  se  resl.iure  sur  place, 
•ans  réunion  possible  avec  le  bout  central,  cette  {Mtriie  du  nerf  étant  arra* 
cbée.  Que  manqae*t-il  donc,  dana  ce  cas,  pour  que  les  muscles  se  régé* 
nérent?  L'influence  du  centra  nerveux. 

H  On  est  ainsi  forcément  conduit  à  cette  conclusion  :  I,a  substance  grise 
(lu  centre  spinal  et  de  ses  prolongements,  ou  des  parties  correspondiuiles 
dans  1  isthme  de  l'encépbale,  exerce,  par  l'intermédiaire  des  fibres  uer- 
veusea  motncea,  une  véritable  action  trophique  aur  lea  muaclea,  comme  elle 
en  exerce  nue  indubitable  snr  les  nerfs  moteurs  eux-mêmes.  El  l'ensemble 
des  faits,  soit  cliniques,  soit  expérimentaux,  que  je  ne  puis  développer  ici. 
nous  montre  que  la  cause  de  l'atrophie  musculaire,  soit  dans  les  cas  de 
làiona  traomatiques  ou  aïkalognea  dea  neris  moteurs,  soit  dana  certaine  caa 
de  lésions  de  la  moelle  épinière,  est  la  suppression  et  non  l'exaltation 
morbide  de  l'influence  lro|ihique  des  noyaux  de  subitanoe  grise  d'oÙ  nais- 
sent ces  libres  nerveuses  motrices. 

•  Jusqu'à  quel  degré  celte  influence  trophique  ei&idle  IndispensalHi  tu 

ia6.. 
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tissu  musculaire?  Question  à  étudier.  Quel  est  le  raéGaninDfl  inliiM  de  celto 
inBiMnee?  Question  qui  me  parait  sans  solutioa  poeiible,  dans  VéM  actuel 
delaicienoe.  » 

■ÉamRES  PRÉSENTÉS. 

CBIHIB  ahalttiqIJS.  —  Sur  VttUéralion  des  eaux  sulfureuses  des  Eœix-Bonau 
au  contact  d'un  WT  fimiltf,  par  /«u  H.  Loon  Mah»  (i)  (Extrait  par 

l'Auteur). 

(Gouunissaires :  MM.  Élie  de  Beamnont,  Dumas,  Cii.  Sainte-Claire  Deville, 

Daiihiée.) 

«  Couclmiom.  —  i°  L'eau  sulfureuse  des  Ëaux-Bonnes,  admise  daus  les 
réservoirs  an  contact  d'un  air  limité,  y  lubit  deux  réactions  sncoeisiTCS.  La 

première  consiste  dans  la  transformation  rapide  du  monosulfure  desodium 

en  bisiilfiirp,  avec  production  équivalenle  de  silicate  de  soude.  La  srconde 
est  la  trausiormaliou  leule  et  progressive,  toujours  |)urlielle,  du  bisulfure  de 
sodium  en  hjrposolfite  de  sonde,  par  rimple  fixation  d'oxygène. 

a'  L'eau  des  réservoirs  cotttiMiC  toujours  le  soufre  île  la  source  à  Télat  de 
bisulfure  et  d'byposulfitc.  Il  ne  se  dégage  point  d'acide  sulfbydrique;  il  ne  se 
forme  ni  sulfites,  ui  polysulfures  d'un  degré  plus  élevé  que  le  bisulfure. 

»  3*  La  préparation  des  bains  par  addition  d'eau  sulfureuse  artificielle* 
ment  chaulTée  et  désulfui  ée  n'a  d'autre  résultat  que  de  provoquer  une 
oxvdation  plus  profonde,  c'est-à-dire  de  faire  passer  à  l'état  d'iiyposulfilp 
une  nouvelle  proportion  de  bisulfure  desodium.  On  peut  toujours,  en  s'ai» 
dant  de  simples  observations  thermométriques,  déterminer,  à  l'aide  de  la 
sulfhydrométrie,  la  composition  réelle  du  bain,  c'est-à-dire  les  poids  de  bi> 
sidfure  et  d'byposulfite  qu'il  contient.  Ix»  bain  exposé  à  l'air,  s'altère 
d'ailleurs  plus  rapidement  que  l'eau  des  réservoirs,  les  sels  sulfureux  pas- 
sant progressivement  i  l'état  de  bisulfate  de  soude}  il  est  entièrement  disul- 
foré  au  bout  de  vingt^quatra  heures. 

4"  Les  sources  des  Eaux- Bonnes  présentent  celte  particularité  singu- 
lière, que  la  silice  y  existe  en  proportion  définie  par  rapport  au  sulfure  de 


(i)  Quelques  joars  avant  ta  mort,  M.  Lonb  Mtrâa,  ingénieur  u  corps  des  Mines,  avait 

termine  un  Mimoire  r«iMnt  connaître  s«  rccherclic»  sur  l«  Eaux-Bonnes,  et  il  les  a  ri'sumées 
lai-ni4«ne  dan*  oeu«  Hole.  Le  Mémoire  complet  doit  uouver  place  prachaiscment  dans  les 
Jnnato  A  CMmI»  «r  dir  l^ridlf M. 


Digitized  by  Google 


(969) 

«odiumif  à  nvmr  dcut  équivalents  de  «ilico  pour  un  équivalent  de  snUhre. 
Ainsi,  le  dlicaie  qui  se  fbnne  par  raltération  est  on  quadritilicale. 

5°  Deux  autres  stations  des  Pyrt-nées  présentent  la  même  relation  :  ce 
sont  Salnt-Saiivcur  et  Catitercts  (O'sar,  les  Kspagnols).  Ce  fait  se  rattache 
sans  duute  à  une-  cause  géologique,  car  les  trois  établistcmeuls  sont  placés 
tta  ligne  droite  sur  une  parallèle  à  l'axe  de  soulèvement  des  Pvnénjea, 
parallèle  très-remarquable,  d'ailleurs,  par  son  parcours  oro(;rnphique. 
Seulement,  tandis  qtic  la  silice  se  trouve  à  l'état  libre  dans  l'eau  de  Bonnes, 
ou  sait  qu'elle  est  à  l'état  de  silicate  dans  les  eaux  de  Saint-Sauveur  et  de 
Cauterels. 

6**  A  cette  différence  d'état  chimique,  se  rattache  une  différence  essen- 
Nlielle  dans  le  mode  d'altération  an  contact  d'un  air  limité.  En  discutant  les 
résultats  d'analyse  de  MM.  Filhoi  et  Réveil,  on  peut  ^'assurer  que  l'eau  des 
réservoirs  contient  nn  mélange  de  monosolfiire  et  d'hyposulfiiede  soude, 
représentant  le  souffs  total  du  griffon.  Cest  précisément  ce  que  la  théorie 
faisait  prévoir. 

a  On  voit  par  là  combien  la  composition  des  bains  sulfureux  est  dilTé- 
rente  i  Gauterets  on  aux  Eaox-Bonnes,  bien  qn*ib  soient  préparés  avec  des 
eaux  qui  oontieonent  des  quanlilés  de  sulfure  de  sodium  peu  diflérentes.  a 

GÉOLOGIE.  —  Aote  sur  iùge  du  soulèvement  du  pays  de  Braj ; 
par  VLÂ,wm  Livpaxnr. 

(Commissaires  :  MM.  Élie  de  Beaumont,  baubrée.) 

«  Le  pays  de  Uray  est  l'un  des  traits  les  plus  saillants  de  la  géologie  du 
nord  de  la  France}  cette  sorte  de  boutonnière  qui,  rompant  la  continuité 

des  plateaux  de  la  Normandie,  nous  1  met  de  regarder  à  travers  le  ter- 
rain crétacé  tout  entier,  jusqu'à  l  i  des  argiles  à  grypliées  virgules, 
possède,  dans  sou  ensemble,  un  alignement  rectiligue  qu'on  suit  avec  la 
plus  grande  netteté,  depuis  le  bord  de  la  mer,  jusqu'au  pied  de  la  forêt  de 
Chantilly.  Cet  alignement  est  encore  mieux  mis  en  évidence  par  l'existence, 
dans  son  voisinage,  de  plusieurs  accidents  exactement  parallèles  ;i  s;i  direc- 
tion, et  dont  les  principaux  sont  la  vallée  de  l'Aulne  et  le  cours  moyen  de 
la  Seine,  entre  Hantes  et  'Villequier. 

»  I^'s  études  auxquelles  j'ai  dû  me  livrer  pour  le  service  de  la  Carte  géo- 
logique détaillée  de  la  France,  m'ont  permis  de  réunir  sur  ks  allures  de 
cette  grande  dislocation  du  firay  une  fuule  de  douuées  précises,  dont  la 
discussion  m'a  conduit  à  des  résultais  intéressants  pour  la  géologie  du  bassin 
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de  Paris.  Ce  tont  cet  réiultatt  que  j'ai  aujourd'hui  l'honneur  de  commuoi- 
quer  1  l'Académie. 

■  Lf  trait  caracttTislique  du  Rray  est  la  dissymétrie  frappante  du  noulè» 
vement,  relativement  à  l'axe  anticlinal  «le  la  contrée.  En  partant  de  la  bor- 
dure méridionale  de  la  vallée  de  Bray,  on  voit  affleurer  •uccesaivement, 
les  unes  au-dessous  des  autres,  tontes  les  couches  du  terraio  crétacé,  puis 
celle!(  de  Péiagc  porilnndien,  enfin  les  argiles  à  gryphées  virgniets,  plongeant 
régiilitTonu  tit  ;m  sud-oiiesf  et  se  rolevniii  vers  le  centre  du  lîrnv,  an  point 
d'atteindre,  on  certains  endroits,  une  altitude  de  a3o  mètres,  égale  a  celle 
du  sommet  de  la  Cilaise  crayeuse  méridionale.  Puis,  au  moment  où  les 
couches  jurassiques,  presque  horiaonlalea,  sont  arrivées  à  former  l'aréle 
cniminanle  de  la  cotilrée,  une  cassiire  brusque  interrompt  la  continuité  de^ 
assise».  Tanlut  celte  cassure  met  la  tranche  iion/.oiitalo  des  couches  à  décou- 
vert sur  le  flanc  d*ttn  talus  escarpé  qui,  parfois,  atteint  lao^métres  de  bail- 
leur, et  dont  le  pied  est  marqné  par  un  ravin  ;  tantôt  elle  passe  par  l'axe 
même  d'un  mamelon,  sans  que  la  topogniplile  la  révèle  en  rien. 

»  Dans  les  deux  cas,  de  l'autrecoté  de  la  cashure,  les  divers  termes  de  la 
série  reparaimeot,  pressés  les  uns  sur  les  autres  et  inclinés  fortement  au  nord- 
est,  dans  un  espace  variable  entre  Soo  et  looo  mètres,  pour  venir  a'enfoocar 

rapidement  sons  la  falaise  rravense  du  nord-est,  identique,  ronime  com- 
position, allure  et  altitude,  avec  celle  qui  limite  le  bray  du  cùté  de  la  Nor- 
mandie. Souvent  même  l'espace  est  insiifflrant  pour  que  toute  la  série 
crétacée  puisse  s'y  développer,  et  alors  il  se  produit  une  cassure  secondaire, 
facile  à  ol)server  entre  Neuli  liâiel  et  (^.aillefoiiiaine,  <jiii  iiiuêne  les  couches 
de  la  craie  glauconieiise  en  contact  avec  les  sables  crétacés,  équivalent  du 
terrain  néocomien  supérieur. 

»  Iji  grande  cassure  se  suit  aisément,  au  pied  de  l'aréle  culminante  du 
Brav,  depuis  Nenfcliàtel  jusqu'aux  ap|)roches  de  llo:uivais;  sur  tout  ce  par- 
cours, elle  traverse  soit  l'étage  portiandien,  soit  les  argiles  et  himaclielles  à 
gryphées  vii^ules,  en  produisant,  entre  les  deux  lèvres  de  la  fiiille,  une 
dénivellation  de  aoo  i  aao  mètres.  Elle  devient  ensuite  beaucoup  moins 

disfinrie  aux  environs  de  Reauvais,  à  cause  de  la  nature  sableuse  ou  ariji- 
leuse  des  formations  qu'elle  rencontre;  mais  on  la  retrouve  à  la  pointe 
sud-est  du  Bray,  auprès  de  Noailles,  où  la  craie  blanche«  inelinée  et  dis* 
loquée,  descend,  d'un  c6té  de  la  brisure,  k  un  niveau  inférieur  à  celui  que 
la  craie  marneuse  occupe  du  côté  opposé  Enfin,  au  deU  du  Br:iv,  outre 
Noailles  et  lu  foret  de  Chantilly,  s'elend  un  talus  crayeux,  parfaitement 
rectiligne  et  formant  le  prolongement  exact  de  l'aiA  anticlinal  d«  Bray.  Ce 
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talus,  qui  sépare  le  pla'MU  Thdle  du  Immid  tntiaire  de  la  Tallée  da 
Thérain,  a  sa  créM  pim  élevée  de  too  nètrce  que  les  plateaux  de  calcaire 
groSiier  qui  lui  font  face»  an  nord-pst.  î.es  s.ililes  lerliairfs  inférieurs  et  leg 
argiles  plastiques  s'appuient,  i>ii  couclif^i  inclinées,  contre  le  pied  du  talus, 
et  il  est  facile  de  voir  que  cet  accident  n'est  autre  chose  que  la  trace  d'une 
grande  bille  Iravemnl  la  craie  blanche  et  dont  la  lèvre  méridionale  a  été 
élevée  de  i5o  à  300  mètres  au-dessus  du  boni  opposé. 

»  La  direction  de  l'accident  principal  du  Itray  est  donnée  par  l'uligne- 
nent  commun  à  l'axe  anticlioai  et  au  talus  crayeux  qui  le  prolonge.  Elle 
est  nord  45  46  degrés  ouest.  Quant  li  Tige  de  cet  accident,  j'ai  pu  le 
déterminer  aveu  précision  k  l'aide  d'une  obbcrvation  faite  «u  Tillet,  sur  la 
rente  de  Cires-lcs-Melio  à  Netiilly-cii-Tlielle.  En  ce  point,  le  calcaire  gros- 
sier supérieur  a  céiillies  est  relevé,  sous  un  angle  de  a5  degrés,  vers  lo 
talus  crajeui  du  pays  de  Thdk,  eu  point  d'atteindre  une  altitude  do 
i3o  mètres,  tandis  qu'on  le  trouve  à  80  mèires  sur  les  bords  du  Thérain. 
Cependant  les  sables  de  lieanrhnnip,  qui  forment  le  l)ois  iIm  Tillt  t,  ont  leur 
surface  supérieure  |>ariaileiuenl  hunsonlale,  bien  marquée  d  ailleurs  par 
un  niveau  de  petits  étangs  situés  sur  \tm  marnes  inférieures  de  Saint^Oucnf 
et  l'altitude  de  cette  surface  est  <le  i/|3  mètres,  chilTre  qui  représente l'aiti* 
tude  uniforme  du  sommet  de  la  fitrination  de  Iteaiichamp  an  mont  Pa^notte, 
près  de  Creil,  près  de  Senlis,  et  jusque  dans  le  Vcxui,  aux  environs  de  Chars 
et  de  Marines.  Or,  la  base  des  sables  de  Brancbamp  ayant  dans  ces  parages 
une  Altitude  variable  entre  70  et  i3o  mètres,  il  est  évident  que  celte  for- 
matinn  a  comblé  les  iiiéf^alilés  du  sol  résultant  d'un  mouvement  rpii  avait 
affecté  la  craie  el  les  premiers  étages  tertiaires  jusqu'à  la  roche  à  cérilhes 
Cette  observation  concorde  bien,  d'ailleurs,  avec  la  composition  de  la  for* 
mation  de  Beaitcliainp,  qui  présente,  dans  toute  celte  région,  des  cordons 
de  galets  siliceux,  quelquefois  très-gros,  et  dont  il  est  visible  que  la  source 
a  dû  se  trouver  daiu  cette  falaise  de  craie  à  silex  violeinuient  amenée  au 
jour  après  la  dép6t  du  calcaire  grossier.  M.  Raulin  avait  autrefois  signalé 
ces  galets  comme  permettant  de  soupçonner  que  le  dépùl  des  sables  de 
ïk'aucliatnp  avait  succédé  à  un  cataclysme  géoloi^iqin-.  On  \'oi(,  par  les 
observations  qui  viennent  d'être  utenliounéeS|  que  cette  conjecture  était 
parfaitement  fimdée. 

»  Hais  le  pays  de  Bray  et  le  teins  crayeux  qui  le  prolonge  au  sud-est  ne 

sont  pas  les  seules  traces  extérieures  (pie  cet  accident  ait  laissées  dans  le 
bdssiu  parisien.  11  est  i«cil«  de  déuioiiirer  que  la  vallée  de  la  âeiue  fait 
pvtie  da  mèoM  syMém.  En  eOet»  d'une  pari,  l«  dte<«ctioa  mojmmt  d«  ottl« 
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valMe,  entre  Mintei  et  Candebec,  est  exactement  pmllile  à  la  directiou 

du  Bray.  D'autre  part,  elle  chl  parcourue  par  une  grande  fracture,  signalée 
d'abord  p:ii  INI.  HarU',  ri  tloiit  .M.  Ih'bert  a,  le  premier,  montré  la  conti- 
nuité; cette  fracture  s'observe  très-oelleuient  à  Vernoii,  aux  Audeljs,  k 
Bouen,  à  Villeqoier.  Ainsi  que  dans  le  Bray,  il  y  u  géoéralenieni,  entre  les 
deux  bords  de  la  fracture,  un  paquet  de  couches  fbrtement  inclinées;  et 
l'anipliltide,  d'ailleurs  variable,  de  la  dénivellation  [leut  atteindre  i  5o  M)è- 
Ires,  comme  à  Koueu  où  la  faille  de  Saint-Sever  amené  le  terrain  jurassique 
au  contact  de  la  craie  blancbe  noduleuse.  Enfin,  tandis  qne,  dans  le  Bray, 
le  bord  élevé  de  la  faille  est  celui  du  sud«ouest,  dans  la  vallée  de  la  Seine, 
c'est  celui  du  nonl-ost.  Il  y  a  donc,  entre  l'accident  du  Bray  et  celui  de  la 
Seine,  non-seulement  identité  dans  la  direction,  niais  encore  symétrie  com- 
plète dans  la  disposition;  en  forte  que  l'ouverture  de  la  vallée  de  la  Seine 
est  la  contrepartie  exacte»  bien  qu'atrophiée  en  largeur,  de  la  fracture  du 
Bray,  et  que  tout  l'espace  compris  entre  ces  deux  brisures  doit  être  consi- 
déré comme  un  voussoir  de  l'écorce  terrestre  soulevé  en  bloc  par  une 
même  action,  mais  avec  une  énergie  inégale  sur  les  deux  faces. 

*  Cet  accident  a  trop  bien  marqué  son  empreinte  sur  roragraphie  du 
bassin  parisien  pour  qu'il  n'y  ait  pas  lieu  de  lui  assigner  une  place  à  part 
dans  la  série  des  mouvements  de  l'écorce  terrestre,  d'autant  mieux  que  la 
direction  nord  45  degrés  ù  4^  degrés  ou&st  ne  correspond  à  aucun  système 
moderne  et  ne  pourrait  être  qu'une  réouverture  du  système  très-ancien  du 
Morbihan  Ti  n  nis  donc  devoir  proposer  la  création  d'un  système  du  pays 
de  Bray  et  de  la  vallée  de  la  Seine  pour  caractériser  cette  double  fractiu'c, 
orientée,  dans  son  ensemble,  nord  45  degrés  à  46  degrés  ouest,  et  dont  l'âge 
est  étroitement  défini  par  son  intercalatîon  entre  le  dépôt  du  calcaire  groa- 
sier  supérieur  et  celui  des  sables  de  Beaucbamp. 

»  Il  convient  d'ajouter  que  cet  accident,  (jui  a  doiuié  au  pays  de  Bray  sa 
forme  détinilive,  parait  avoir  été  précédé,  dans  cette  même  région,  par 
d'antres  mouvements  du  sol  bien  caractMsés.  La  faille  du  Bray  est  une 
cassure  en  échelons,  et  il  est  foi  t  probable  que  les  déviations  qui  produisent 
les  échelons,  ainsi  que  les  différences  souvent  obscrvt'cs  entre  la  direction 
générale  et  les  alignements  particuliers  mesurés  à  la  boussole,  doivent  étra 
attribuées  à  l'influence  des  reliefs  antérieurement  acquis. 

•  Ajoutons  enfui  que,  si  la  fracture  du  Bray  date  du  dépôt  des  sables  de 
Beauclininj),  les  plit  noiiu  nts  de  dénudalion  qui  ont  rloiint^  à  h  contrée  son 
relie!  actuel  ont  dû  se  produire  avec  assez  de  lenteur  pour  qu'elle  soit  restée 
émergée  pendant  tout  le  temps  du  dépôt  dasét^aa  tertiaires  snpérieuis.  » 
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PHVSiOLOCIE.  —  Observations  relatives  aux  faits  signalés  récemment  par 
M.  Clianipoiiillon,  sur  ii  putréfaction  cadavt'iiijni  <  liez  les  sujets  atcootiiés, 
Note  de  M.  Gai  iuier  dk  Ci-aibby,  pivstiitt'f  imi  .M.  Larrey. 

(Renvoi  il  hi  t^oruiuissioii  pi l'i. ùdciiiiiifiit  nommée.) 

«  Tout  fait  leodaiit  à  démonircr  les  fuiii  slcs  <'fl\  is  de  l'abus  îles  liqueurs 
spiritueusM  attire  en  ce  moment  l'aKentiun  générale.  U-ux  que  M.  Chatn- 
pouitlon  a  conunoniqaésl  l'Académie, daiwaa  séance  du  aôman,  présentent 
un  caractère  lout  particulier,  qui  éluciderait  d'une  reman{uablc  manière  la 
question  et  ouvrirait  une  voie  nouvelle  d'observation  dont  l'importanoe 
est  laciie  à  comprendre,  pai-ce  que  ces  faits  peuvent  cire  vérifiés. 

»  Maisil  lant  pour  cela  que  les  caractères  ai  particuliers  delà  pulréfadion 
des  cadavres  desiudividus  fusillés  et  autres  insurgés  dont  parle  M.  Chani> 
pouillon  ne  soient  dus  qu'à  ralcoolismo.  Rirn  ne  ItMirmntitre  d'une  ma» 
nière  certaine,  el  des  causes  très-diverses  pourraient  avoir  déterminé  les 
effets  observée.  Il  me  semble  bon  de  rappeler  à  oe  sujet  des  fiiits  observés 
sur  une  grande  édielle,  que  j'ai  signalés  il  y  a  plus  de  trente  ans. 

»  Un  nombre  consiilù-.ibic  (!r  cadavres  provenant  des  Inifailles  de  rues, 
en  juillet  i83o,  avaient  été  enfouis  sur  divers  points,  et  en  nombre  beau* 
coup  plus  graud  qu'aillenrs  k  l'entrée  du  Cbamp-de-Mars,  devant  le  pont 
d'Iéna.  Us  appartenaient  tonsit  des  individus  Trappés  par  des  projectiles  ou 
des  armes  de  guerre,  —  étant  tons  également  trouvés  soumis  aux  mêmes 
conditions  atmospbériques,  —  et  ayant  été  enfouis  dans  le  uiéinc  temps,  — 
d'où  devaient  résulter,  d'une  manière  générale,  des  conditions  analogues 
de  putrébction. 

■  Lorsqu'au  mois  de  juillet  1840  l'exhumatioiieD  fut  opérée  pour  leur 
transport  à  la  colonne  de  la  HiistMIe,  on  les  trouva,  côte  k  côte,  dans  les 
rangées  supérieures  comme  dans  les  rangées  inférieures,  djins  quatre  étals 
différents.  Un  certain  nombre  étalent  rédnits  k  l'état  d'ossements;  —  d'au* 
très  étaient  réduits  à  l'état  de  gras  de  cadavre;  —  pour  une  partie,  la  fUlrè- 
faction  était  en  pleine  .activité;  —  et  enfin,  il  s'en  trouvait  dont  la  conser- 
vation était  telle  que  les  familles  ont  pu  facilement  les  reconnaître  à  des 
caractères  qu'elles  avaient  elles-mémea  signalés. 

•  Il  faut  bien  que  des  causes  particulières  aux  individus  aient  exercé  une 
liirgp  iTifliicnce  sur  l'altérarion  de  ces  corps,  et  rien  ne  démontre  qu'il  ne 
se  soit  pas  prést-ulé  quelque  chose  d'analogue  dans  les  faits  signalés  par 
M.  Champoutlloo,  qui  n'en  restent  pas  moins  d'une  réelle  importance. 
G.    i«7s>  i**  «MMMM.  (T.  Lxxiv.  M*  ut.)  1 37 
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Cet  faits*  s'iUa|iparUcnnmten  réalité  ji  ralcooliame,  ne  pourraient-ils  pas 
conduire  à  luietix  élucider  qu'on  n*fl  pute£iireîuBqu'iei,  fauiiic«lioii  &i  con- 
troversée des  coinhii^iiuns  s|>ot)laii('es,  que,  pour  ma  part^  je  suis  loin  tie 
regarder  comuie  résulue  par  les  expérieuccs  de  Baup?  » 

M.  LtCBQ  mBoubacdbah  prie  l'Académie  de  vouloir  bim  comprendre, 

parmi  les  pièces  ailini-ics  au  Concours  du  prix  Rordin,  pour  riiiiiu'»-  1872, 
Couaiunicatioiis  (ju'îl  a  succcs&iveinctit  adressées  sur  la  cou&litution 
•les  spectres  lumineux. 
(Renvoi  à  la  Commission  précédemment  nommée  et  A  la  Commission 

du  prix  Bordiu.) 

H.  C.  Sà»  adresse  uncNot«>,  accouipngu^  d'un  dessin,  sur  une  «  lunette* 
microscope  ». 

(Commissaires  :  MM.  Fizeau,  Jamiii.) 

M.  Hnruc,  M.  Snourr  adressent  de  nouvelles  Lettres  relatives  à  leurs 
systèmes  d'aérostats. 

(Renvoi  ik  la  Commission  des  Aérostats.) 

M.  IUbacm  adresse  une  nouvelle  Lettre  relative  à  diverses  questions 
de  Physique. 

(Renvoi  h  la  Comiuiisiou  précédenunent  nommée.) 

GORAESPONUANCE. 

M.  u  MunsniB  bb  L^banmcnos  rmueim  prie  l'Académie  de  vouloir 
bien  dot^igut  r  deux  de  ses  Membres  pour  faire  |>arlie  de  la  Couinitssion  (pii 
doit  rii  i'  i-ii.irgée  d'iuspocler  annuel leitieul  i'Oluervaloire  de  Paris,  confor* 
uit'iiieiit  au  décret  <lu  5  mars  iH^a  (1). 

Celle  Commission  doit  se  réuuir  le  premier  mercredi  du  mois  de  mai,  à 
fObaervaloire. 

!U.  LbMBiT,  nunuué  Correspondant  pour  la  Section  de  Géugrapliio  et  de 
Navigation,  dans  la  séance  du  1*  avril,  adresse  ses  remerciements  à  l'Aca* 
démie. 


(1)  Ce  iléerelciliBsiréwi/MinMf  it^i«/,Dumerodudiin«ncbe  10  mars  187S,  f.  1697, 
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M.  C.  SéoiLLOT,  Gori-e»|>oiidnnl  pour  la  Seclioii  i\tt  Méilocitie  et  de  Chi- 
rurgie, |)ri«-  l'Académie  de  vouloir  bien  le  comprendre  permi  les  candidats 
k  la  place  de  Membre,  nctueilement  vacant^  dans  cette  même  Section. 

(Benvoi  à  la  Commission  de  nUdecine  et  de  Chirorgie.  ) 

M.  i.r.  SR4:i«éTiiiRB  naPBTinu.  signale,  parmi  les  pièces  imprimées  de  la 

Correspondance  : 

I*  Une  brochure  de  M.  H.  Rùtd,  intitulée  ■  De  Tèquilibre  d'élasticité  et 
de  la  résistance  du  ressort    boudin  p.  (Cette  brochure  sera  renvoyée,  A 

titre  (le  tlocnmcnt,  à  In  Section  de  Mécanique.) 

a"  Le  tome  VIU  de  la  «  Revue  de  Géologie  (nnno«s  i86S  et  1869},  par 
MM.  Dénu  et  de  LappamH  ».  Comme  les  volumes  antérieurs,  le  volume 
actuel  contient  le  résumé  et  la  disaission  des  travaux  de  géologie  récents, 

et  [)l(is  particulirrernenf  do  ceux  qui  ont  été  piil^liés  à  rélraiigor  ;  des  ana- 
lyses iaédiies  de  roches,  et  quelques  Communications  qui  ont  été  faites 
directement  à  c^te  Bévue, 

Le  premier  volume  du  «  Cours  d*anal]ne  infinitésimale  (partie  élé- 
mentaire), par  M.  Pli.  GiUietl  »,  qui  est  présenté  à  l'Ac.tdéniie  put  M.  Pni- 
geux.  «  n.ins  rp  volume,  dit  M.  l'iiisenx,  les  notions  iisnrdlcs  du  calcul 
diftérenliel  et  du  calcul  nitegral  sont  exposées  avec  la  clarté  et  la  méthode 
qni  caractérisent  les  autres  ouvrages  du  savant  |»rofesseur  de  Louvain.  Lee 
théories  analytiques,  pliis  élevées  ou  d'une  application  moins  immédiate, 
feront  la  matière  d'un  second  volume 

H.  u  DuBcraim  ra  L^OBanvaTons  msitm  cnvui.  u  Sam^Mma- 

leuRG  adresse  une  Letire  relative  i  Téchange  de  publtcatinns  établi  entre 
cet  établissement  et  l'Académie. 

(Benvm  à  la  Commission  administrative.) 

ANALYSE,  —  Recherches  sur  les  substitutions  ;  par  M.  C  .Ioudw. 

«  On  sait  qu'il  exislo  un  groupe  de  six  lettres,  trois  fois  transitif,  et 
d'ordre  6 .  S .  4* 

•  M.  Émile  Mathieu,  généralisant  ce  résultat,  a  moiîtré  que,  si  m  est  un 

nombre  quelconqtie  premier,  on  puissance  de  nombre  premier,  il  existera 
9U  moins  un  groupe  trois  fois  transitif  de  degré  m  1  et  d'ordre 
(m  -H  —  i). 

ia7.. 
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Il  M.  Mtthien  ■  lignilé  éfatonent  rcxitt«oce  d'na  groupe  de  donxA  ki* 
tm,  cinq  foU  iransitiff  et  d'ordre  m. 1 1. 10.9. 8. 

»  Ces  résultais  donnent  quelque  intérêt  k  la  question  suivante  : 

»  Trouver  ù  rjui  lles  rofulilions  doivent  satisfaire  les  deux  entiers  m  et  k  f^tour 
qu'il  existe  des  groupes  A -h  a  fois  transitifs,  de  degré  m-i-k  et  d'ordre 
(m  +  *) (an- *  —  i). m  {m  —  i). 

9  II  eil  clair  que  t'il  existe  un  groupe  K  satisfiiiiaDt  aux  oonditioot  de 
rénoiicé,  le  groupe  G,  formé  p;ir  celles  de  ses  substitutions  qui  laissent 
immobiles  t  lellros  prises  à  volonté,  sera  deux  fois  transitif  par  rapport  atix 
m  lettres  qu'il  déplace,  et  aura  pour  ordre  m[in  ~  i).  La  première  condi- 
tion pour  que  le  groupe  K  soit  poMible*  est  que  le  groupe  G  le  soit  lai« 
mène. 

»  On  obtient  à  cet  ^ard  le  théorème  suivant  : 

■  THiionÈME.  —  Pour  que  le  groupe  G,  deux  fois  transitif,  de  degré  m  et 
d'ordre  m{m  —  i),  puiste  exister ^  il  ett  néee$MÙre  et  suffinml  que  m  soit  une 
pmmnee  d'un  nombre  pmitier,  uUe  que  p*. 

»  Les  lettres  de  G  étant  caractt^risét's  par  u  indices  x,  J',..>t  variaUtêde  O 
àp^tf  le  groupe  G  s'obtiendra  en  combiruint  les  substitutions 

avec  des  aobctitutioiu  de  la  forme 

I  «P-^* */•+••••» «'«-H +  ••«•!• 

Ces  dernières  substitutions  forment  un  groupe  partiel  II,  d'ordre  m  i, 
et  simplement  transitif  par  rapport  aux  m  —  i  lettres  qu'il  déplace. 

»  Le  groupe  G  sera  susceptible  d'autant  de  formes  distinctes  qu'il  y  a 
de  manières  distincte*  de  déterminer  le  groupe  H  contenu  dans  le  groupe 
linéaire  et  satisfaisant  aux  conditions  précédentes,  à  la  condition  de  ne  pas 
considérer  comme  distinctes  deux  formes  différentes  du  groupe  H,  rèdo^ 
tibles  l'une  à  l'autre  par  un  changement  d'indices  indépendants. 

»  Il  existe  parfois  plusieurs  maniènsdiatinctesde  déterminer  le  groupe  H; 
mais,  dans  tous  les  cas,  on  aura  une  solution  admissible  en  le  supposant 
formé  des  puissances  d'une  substitution  linéaire  d'ordre//*—!.  Cette sub* 
stituliou  aura  pour  forme  canonique  la  suivante  : 

/  étant  une  racine  primitive  de  la  congriience  *'^*s(mod  p)  et  S,  Xti**> 
des  indices  imaginaires  conjugués  formés  avec  i. 
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»  démonstralion  du  théorème  ci-iiessus  repose  essentiel  le  ment  sur  le 
(mnmetaivanf,  d*oA  Ton  penk  tirer  d'ailleura  d'ratref  conséquences  i 

*  Un  grmipe  transitif  T,  entre  m  lettres  a,  e,,,*f  contient  ttécessairement 
(lr<  iihstituiiotu  qui  HfAacaA  toute»  kt  teUru.  Ces  eubetitatione  sont  en 

nombre 

=  m   -  N;„_,  4-... H  4-.  ..-4--  Nol» 

Nj.  étant  le  nombi  r  des  substitutions  de  F  <]iii  ne  dépiarent  que  x  lettres, 
partoi  lesquelles  a  ne  se  trouve  pas.  (Tout  groupe  coulenaul  la  substitution 
unité,  on  aura  N«  b    et  T  sera  an  moins  égal  à  m  —  i.) 

»  Pour  Je  groupe  cherché  G,  la  formule  ci-d«asas  donne  Tsm^i. 

»  Le  groupe  deux  fois  transitif  C  1  t  int  ronsd  uif,  on  pourra  essayer  d'en 
déduire  des  groupes  3,  4<--->  k  lois  transitifs,  par  radjonclion  de  sub- 
slitutions  oontensnl  i ,  a,...  A  lettres  nouvelles.  Mais  <»  obtient  le  résultat 
suivant  : 

>  Si  m  <  5,  on  pourra  poursuivre  cette  opération  indéfiniment,  et  l'on 
obtient  ainsi  les  groupes  symétriques  et  les  grou|>es  alternés  de  tous  les 
degrés. 

>  Si  m  B  3*,  on  obtiendra  pour  G  deux  groupes  difiGirents  6o  G|.  L*nn 

d'etix  ne  donne  naissance  qu'à  un  groupe  trois  fois  transitif  K, .  De  l'autre 
en  peut  déduire  successivement  un  groupe  trois  fois  Iranstlit  de  dix  lettres, 
un  groupe  quatre  fois  transitif  de  onze  lettres,  un  groupe  cinq  fois  transitif 
de  douxe  lettres.  Hais  U  il  font  s'arréler. 

a  Pour  toute  autre  valeur  de  nif  G  ne  pourra  donner  naissance  qn*à  un 
groupe  trois  fois  transitif. 

»  Le  groupe  cinq  fois  transitif  de  douze  lettres,  découvert  par  M.  Mathieu, 
n'est  donc  pas,  comme  le  groupe  trois  fols  transitif  de  six  lettres,  le  premier 
terme  d*une  série.  Il  reste  unique  de  son  espèce.  » 

ANALYSE  MATHÉMATIQUE.  —  Sur  un  sjstènic  particulier  d'équations  aux  difjé' 

reaen  patU^.  Note  de  M.  Ed.  GeHissan»,  présentée  par  M.  Serret. 
«  S(nt  le  système 
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duo!  lequel  X„  Xt«.>>t  Xm  Z|,  Z,,...,  Z«  «ont  tiee  foncliona  données  quel- 
conques Uni  àn  v«rfaiblM  indépeodMtiM  «•  que  d««  foneiiow 

inconnues  »„  »„,  .,  2„. 

»  Ces  équations  déterminent  les  dérivées  dii  premier  ordre,  el  par  suite 
celles  des  ordres  supérieurs,  relatives  à  x,,  au  moyeu  des  dérivées  relRtives 
ans  autKf  variables  indépendantnii  SI  donc  on  se  donna  arhiirairament 

en  Xj,  .Ta,...,  X^f  tes  valeurs  de  z,,  Z||...,  qui  sont  censées  répondre  k 
la  valeur  particulière  y,"'  de  a:,,  on  obtiendra  par  la  formide  de  Tayior  \rs 
eapressions  les  plus  générales  des  fonctions  inconnues  développées  suivant 
les  pnlssanœs  d«  jr,.  Réciproquement,  tout  système  fini  de  m  équations 
d'où  l'on  pourra  déduire  des  expressions  de  s,,  s,,...,  vérifiant  les  pro- 
posées  il.  et  tri  que,  pour  x,  =  .x'° ,  il  en  résulte  pour  ce»  fonctions  des 
valeurs  arbitraires  en  or,,  x^, . . . ,  a„,  sera  le  système  intégral  le  plus  gé» 
néral. 

»  Cel»  étant,  ou  peut  obtenir  ce  système  intégral  par  le  procédé  suivant  t 

•  On  intègre  complètement  les  équstions  aua  dtiférenoes  ordinairea 

.    .  dx,         dx,  dr,         (/i,    rfi,    

x:  ~  X.  ^•'*"  x;-zr~zr  ^* 

9  flaïent 

les  intégrales  résolues  psr  rapport  aux  constantes  que  cette  intégration  in- 
troduit,    système  intégnl  des  équations  (i)  est  représenté  par 

où  f,,  ç,i-'M  9m  désignent  des  fonctions  .Trl)itraires. 

•  Il  est  visible  d'abord,  à  cause  des  signes  arbitraires  9,,...,  que 
les  équations  (3),  quand  on  y  fait  x,  =  x'*',  définisseul  pour  z,*',  5^',.-  » 

des  fendions  srbitraires  en  x,, 

•  Il  reste  à  prouver  que  ces  mêmes  équations  (3)  fournissent  pour  f 

z„  des  valeurs  qui  satisfont  aux  proposées  (i). 
■  On  observe,  en  premier  lieu,  qu'une  quelconque  des  fonctions  y  vé- 
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rffl*  l'iqiuilion 

Emuiie»  en  dMgnani  générileinmit  par  [u]  l'esprcttioa 

rfx,  '  rfx,  rfx, 

et  employant  dea  parenthéws  pour  marquer  lea  dérivéea  paritelles  com« 
plèlea,  de  aorte  que 

vssy  -  4«,   s;  5ii Si  s;* 

on  oonchini  de  celte  dernière  rdalion 

ou  Lien,  lu  éliininHiit  \j  \  au  moyen  de  (4). 

K%  x.(i)+x.(^H....+x.(^-itl».)-ï.l+-+êlW-ïJ- 

■  Maintenant, 
désiguni  l'une  quelconque  dea  iquationa  (3)»  on  a 

l^\lû,)    4fAd',)  4f,\^i}  - 

d*<M,  en  muliipliaut  par  X,  et aoniniant deputft  Îbi  jusqu'à  isn,  puia 
ayaot  égard  à  (5),  on  conclut 

f«)  (S)  !W-2.I+..-h(^)w-z-.|=«. 

a  En  prenant  succe&siveineitl  pour  dans  cette  équation,  fi,  , 
fat  on  formera  un  aysième  de  m  équations,  lesquelles,  à  catise  que  le  dé- 
lerminaat 

ne  peut  être  nul,  exigent  que  l'on  ait 

[z.l-Z,aaO,    [t,]-Z,=:0,...,    [z„]-Zi,  =  0, 
c*CSt4l-dir<'  que  It^s  équations  (i)  sont  aatîslùles. 


(98o) 

a  La  noiKannulation  da  déterminant  CHlewa»  itant  on  point  «nanlial 
de  la  démonstration,  il  cuuvient  d'ajouter  quelques  mots  à  ce  rajet  D'abord 

dans  les  équations  (3i  It-s  fonctions  ç,,  ^i,...,  f„  offrant,  par  hypothèse, 
une  composition  distincte  relativement  à  J\\J\t'"tjf'»  considérées  comme 
autant  de  varialilM  indépendantes,  il  eat  clair  qu'il  eit  impoenblu  d'éfinnner 
simultanément  de  ces  équations  toutes  les  fondions  s,»  Stf-v  'm*  de  sorte 

tpie  lor^fjii'cm  iiiira  (Inniif»  ii  ç  , ,  y.,. , ,,  •  des  formes  (Mslinctes  tlétenninccs 
et  d'ailleurs  quelconques,  on  pourra  tirer  pour  ces  fonctions  des  valeurs 
aussi  déterminées 

or,  pour  les  équations 

X,  —  0,  s=  o,    5j  — o,  =  o,..,,        —  sr„  =ï  o, 

qui  jieuveot  remplacer  (3),  le  déterminant  correspondant  est  égal  à  l'unité. 
*  On  peut  foire  du  précédent  théorème  diverses  applications  et  y  ratta- 

tacher,  comme  cas  très-pat  ticnlicr,  l'intégration  de  l'équation  considérée 
par  Legendre  au  §  VIII  de  sou  Mémoire  de  1787,  et  à  laquelle  j'ai  bit  allu- 
sion dans  une  Note  rcceote,  insérée  aux  Comptes  rendus.  » 

CMIHIE  GhtiÉRMX*  ^  Hcclitii  II  f s  sur  la  volatiiùatWt  apparente  du  sélénium 
et  du  tellure,  et  mr  In  dissoi  ialiuii  de  lans  combinaisons  li/drogénëcs. 
Note  de  M.  A.  Dittb,  présentée  par  M.  H.  Sainte-Claire  Deville 
[Extrait  (i)]. 

«  Le  sélénium  et  l'hydrogène  chauffia  ensemble  4  44o  degrés  produisent, 
cofume  on  le  sait,  de  l'acide  sélenhydrique  (a);  j'ai  étudié  aux  diverses 
températures  comprises  rntre  i5o  et  700  degrés  environ  les  particularités 
que  présente  cette  combinaison  et  les  phénomènes  qui  s'y  rattachent  (3). 

»  La  quantité  nuximam  d'acide  sélenhydrique  qui  se  produit  est  fenc» 
tiou  delà  température;  elle  augmente  depuis  aSo  degrés,  point  de  fusion 


(1)  Le  Mémoire  complet  puaitra  dans  les  JiuuUe*  ttientifiquet  de  l'Étole  Komult 

(2)  P.  IlAirrirti'iLLB,  Oim/ilci  rendus,  t.  LXIV,  [i,  'un,  noli-, 

(3)  Les  expéricncet  ont  été  lÀiles  en  plaçant  Je  l'hj^drogèoe  sou>  preuion  déiermince 
■Tce  dn  néléDiam  en  excis  dans  des  inhet  Mfllét,  ploogiés  pendant  xm  certain  teotpa  dans  tm 

b.iin  (lit  mil  rtinc  i  lrni| n'i .Uini'  ronstante.  I.fs  fuLii;:-;  i  t.iiriit  fornu's  d'un  verre  très- 
peu  iuùble,  cjui,  iUn»les  condition»  de»  expérience*,  n'ctt  pat  attaqué  par  l'bjrdrogéne  ni 
pvl'andatélenlijdliqM. 
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da  léMoinin.  jusque  «an  aSo  degrés,  puis  dininiie  quand  on  chauffe  au 
ddk.  Ott  peut  doubler  la  preaaioii  de  rhydrogène  introduit  dans  lea  lubes, 

on  faire  intervenir  nn  corps  poreux,  la  pierre  j>once,  sans  changer  nota- 
blemenl  la  quautité  d'acide  sélenliydrique  produit. Quelleqoeaoit d'ailleurs 
la  température  à  laquelle  on  opère,  on  conatate  que  la  quantité  de  cet 
acide  formée  daoa  le  tube  va  tout  d'abord  en  augmentant,  maia,  au  bout 
d'un  nombre  d'heures,  d'autant  plus  considérable  que  le  tube  est  moins 
fortement  chauflîé,  clic  cesse  de  s'accroître,  et  l'on  a  dans  le  tube  la  propor- 
tion maiimum  d'acide  aéienhydrique  qui  peut  y  prendre  naissance  dans  les 
conditionade  l'expénence  quMl  devient  inutile  de  prolonger  ploa  longteropa. 

a  Lorsqu'au  lieu  de  plonger  tout  le  tube  dans  le  bain  k  température 
constante,  on  n'y  chauffe  que  la  portion  qui  renferme  le  sélénium,  on 
arrive  à  produire  de  l'acide  sélenbydrique,  qui,  au  bout  d'un  certain 
tempa  cene  encore  d'augmenter,  et  la  quantité  maximum  que  Ton  obtient 
est  d'ailleurs  la  même  que  si  le  Inbe  avait  été  chauffé  tout  entier;  seule- 
ment tandis  que,  dans  ce  dernier  cas,  nn  retrouve  nu  fond  du  tube,  ou 
disséminé  en  gouttelettes  sur  ses  parois,  le  si  lcumm  en  excès ,  dans  le  pre« 
mier,  an  contraire,  on  voit  bientôt  apparaître,  en  dehors  de  la  partie 
chauffée  et  là  où  la  température  est  sensiblement  celle  du  sélénium  dc8 
cristaux  brillants,  d'un  éclat  métallique,  entrelacés  de  manière  à  embrasser 
toute  une  section  du  tube.  Us  ne  cessent  pas  de  se  déposer,  alors  que  la 
proportion  maximum  d'acide  aéienhydrique  eet  atteinte;  ila  ^aocroiasent, 
au  contraire,  tant  qu'il  reste  du  sélénium  au  fond  du  tube. 

»>  Si  prenant  deux  tubes  chauffés  dans  les  mêmes  circonstances  et  arrivés 
à  ce  point  que  la  quantité  d'acide  sélenbydrique  n'augmente  plus  à  leur  in- 
térieur, on  refroidit  l'un  brusquement  comme  dans  tontes  lea  expériencea 
qui  précèdent,  tandis  qu'on  laisse  l'autre  revenir  peu  k  peu  à  la  tempéra- 
ture  ordinaire  en  passant  lentement  par  tous  les  degrés  intermédiairesî  on 
coDSiatc  que  celui-ci  contient  moins  d'acide  sélenhydrique  que  le  premier 
et  d'autant  moins  que  le  refroidissement  a  été  plna  lent  :  les  deux  tubes  re> 
froidis  brusquement  auraient  contenu  la  même  proportion  de  ce  gaz.  Il  y  a 
donc  lors  du  refroidissement  profjressif  décomposition  d'une  partiedel'acide 
sélenbydrique  formé;  c'est  un  phénomène  de  dissociation  par  abaissement 
de  température. 

B  Pour  étudier  méthodiquement  l'influence  de  l'abaissement  de  tempé» 

rature  sur  la  qnantili'  <le  t;;iz  déti  uitt',  j'ai  fait  nuf  série  d'expériences  dans 
lesquelles  prenant  doux  tubes  qui  renferment  la  quantité  maximum  d'acide 

C.  R..  185Ï,  I"  Semetire.  (T.  HXIV,  R»  '«^  ' 
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■Menhydriqne  poidUe  k  une  températare  doonée,  on  nfroidit  Vm  bim* 

quemenf,  tandis  qu'on  maintient  l'auln»  peiuiant  un  tcinp';  pitis  ou  muilM 
considérable  à  une  température  plusbas&e  que  lu  pruuuère.  La  quaulitédft 
détniilo  dnw  oe  derDi«r  cm  eit  d'antant  pitts  considérable  que  Ton  ae 
rapproche  darantage  de  370  degré*  environ.  De  pins  ai  Ton  compare  les 
léMiliats  fournis  par  ces  oxptTience»  avec  ceux  que  donne  la  combinaison 
directe  du  sélénium  et  de  l'Iiydrogéne  aux  mêmes  températures,  on  voit 
qu*au-deiatiB  de  ijo  degrés,  a  cbaque  température  correspond  une  quan- 
tité déterminée  d'acide  sélenhydriqne,  quantité  conatanta  et  toujours  la 
mé(nc,  soit  que  le  tube  porté  h  cette  tenipérature  contienne  d'abord  de 
l'acide  séleuhydrique  tout  formé,  soit  qu'il  ne  renferme  que  ses  éléments; 
cette  égalité  établit  que  Ton  avait  bien  atteint  à  cea  lenipératures  la  Jimile 
de  décomposition.  Au-<les(OU8  de  370  degréa  la  combinaiiion  et  la  déoom* 
position  sont  teileiiu  iit  !ei)tes  l'iuie  et  l'antre,  et  surtout  la  combinaison, 
que  l'on  ue  peut  pas  regarder  comme  définitivement  ûiées  les  quantités 
décompoaéet  à  ces  températures. 

m  Quand,  au  lieu  de  soumettre  Fun  des  tubes  cmisidéréa  à  l'action  d'une 
chaleur  plus  faible  que  celle  à  laquelle  on  l'avait  exposé  d'abord,  on 
réchauffe  davantage  au  contraire,  on  voit,  comme  je  l'ai  dit  plus  haut,  la 
proportion  d'acide  sélenbydrique  augmenter  jusque  vers  5»o  degrés  pour 
diminuer  au  delà.  Or,  si  de  deux  tubes  contenant  la  quantité  maxiuiuni 
possible  à  VIO  degrés,  c'est-à-dire  la  plus  grande  que  l'on  puisse  obtenir 
par  combiuaisou  directe,  on  refroidit  l'uu  brusquement  tandis  qu'on  porte 
l'autre  i  une  température  plus  élevéei  l'acide  sélenbydrique  diminue  dans 
ce  dernier;  il  y  a  dissociation  de  ce  gaz  par  élévation  de  température,  et  la 
quantité  détruite  est  d'autant  plus  considérable  que  l'on  a  chauffi  davan- 
tage au  delà  de  5ao  d^rés. 

a  £uGn  la  dissociation  de  l'acide  sélenbydrique  par  abaissement  ou  par 
élévation  de  température  a'efiectne  sans  que  le  tube  stMt  porté  tout  entier 
à  la  température  considérée;  il  suffit  d'y  maintenir  un  de  ses  points,  et  lors- 
qu'on a  chauffé  deux  tubes  dans  les  mêmes  circonstances,  l'un  tout  entier, 
l'autre  en  partie,  la  proportion  d'acide  sélenhydrique  qui  reste  non  détruite 
est  la  même  dans  tous  les  deux. 

»  L'acide  sélenbydrique  soumis  à  l'action  de  la  chaleur,  éprouve  déjà 
vers  i5o  degrés  une  décomposition  sensible,  mais  très-lente;  la  quantité 
dissociée  atteint,  vers  ^70  degrés,  une  valeur  à  partir  de  laquelle  elle  dé- 
croit peu  k  peu,  et  passe,  vers  Sao  degrés,  par  un  miobnnm.  La  déoompo- 
siiion  de  ce  corps  ofiBre  donc  ici  im  phénomène  comparable  à  celui  que 


Digitized  by  Google 


(  983  ) 

présente  le  lous-chlorure  de  silicium,  qui  parait  posséder  un  masimum  de 
•liibiUlélu  voisinage  du  point  defusloo  (supérieur  k  eelai  delà  fonte)  du 
siliciun  (i).  Au-dessus  de  5ao  degrés,  l'acide  sélenbydrique  te  décompose 

peu  à  peu  et  d'une  manière  continue  quanti  on  élcvc  davantai^p  la  tempé- 
rature ;  il  se  comporte  alors  comme  les  corps  composés  le  (ont  d  liMbitude, 
oomm  l'acide  chlorhydrique  et  la  Tapeur  d'eau  par  eiemple. 

s  De  plot»  d  l'on  considère  un  tube  inégalement  chauffé  en  tons  ses 
points  renfcnmnt  île  l'Ii v'Irogéne,  (\v  I'uckIp  M'-lenlivdritjm-  i-l  <lii  srlé- 
niuui  en  vapeur»,  la  quantité  d'acide  séleniiydrique  qu'il  reulérme  quand 
l'équilibre  s'y  eit  étaÛi  cet  préeiaéroent  la  proportioD  nwiimum  de  ce  gas 
qui  existerait  dans  M  tube  entièrement  porté  à  U  température  de  aoo  point 

le  pins  (  li  inil.  Si  l'on  r.tp[)roclii'  ce  fuit  de  ce  qui  se  passe  dans  une  enceinte 
à  température  variable  conteuaut  une  vapeur  avec  excès  de  son  liquide 
(principe  de  Watt  ou  de  la  paroi  (roide)^  on  retrouve  dans  Jes  propriétés 
de  l'adde  aéienhydrique  les  analogies  reconnues  par  M.  H.  Saintc»Claire 

Deville  entre  les  pliénonii'iies  tie  combinaison  et  (l<;  d('coin|K)silioB  des 
corps,  et  les  phénomènes  de  furmatiou  et  de  condensation  de^t  vapeurs. 

»  Considérons  maintenant  on  tube  contenant  du  sélénium  et  de  l'hy- 
drogène et  plongé  parlicllement  dans  une  enceinte  à  température  fixe,  il 
se  produira,  dans  !a  p  ir  îie  chaude,  une  certaine  quantité  de  gaz  sélenliy- 
drique  qui  viendra  se  décomposer  partiellement  dans  les  riions  plus  froides, 
surtout  dans  celles  où  sa  dissociation  est  rapide,  eu  y  déposant  du  sélénium. 
L'extrême  mobilité  de  l'hydrogène  et  les  diffi&renoes  de  températures  que 

présentent  les  divfiscs  sections  du  tube  détermiticnt,  à  son  iiii(  rictir,  un 
mouvemeul  cuntinnel  des  gazj  l'hydrogène  provenant  de  la  décomposition 
de  l'acide  séleubydriqtie  revint  sans  cesse,  dans  la  partie  chaude,  se  com- 
biner à  du  sélénium  cpi'il  abandonne  en  se  refroidissant,  de  sorte  qu'il  existe 
une  région  dn  tul)e  où  thi  sélénium  se  dépose  coiislammcnt.  11  prend  l'état 
liquide  tant  que  la  température  est  supérieure  à  sou  point  de  fusion,  l'étal 
solide  quand  elle  est  inlMeuret  M  toujours,  dans  ce  dernier  cas,  il  se  dé- 
pose en  cristaux  qui,  dans  un  tube  partiellement  chauffé,  constituent  l'an- 
neau déjà  décrit;  si  le  tube  rcnferinnnl  drjà  de  l'acide  M'icnliydriquc  j>ré- 
scnte  en  tous  ses  points  la  même  tfm[)«Tatiire,  le  sélénium  se  iléposera 
eu  cristaux  tapissaut  toute  la  paroi,  ou  en  gouttelettes,  selon  que  cette  tem- 
pérature n'atteindra  pas  a5o  d^rés  on  sera  supéirienra  à  cette  limite. 
»  Quand  on  remplace,  dans  les  expériences  qui  précédent,  l'hydrogèoe 


(i)  L.  TftOMT  et  p.  UàmmmuMi  Compu*  niiAu,  wnoet  du  aâ  août  i8ji. 
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pkr  on  ttttre  gaz  sans  action  sur  le  sélénium,  l'auneau  ne  se  produit  plus  j 
!•  ■éUidiini  te  Tolatiliae  plus  ou  moins  vite,  selon  que  la  température  cet 
pinson  moins  élevée,  et  si  le  tube  présente  une  partie  froide,  il  s'y  condense 
en  poudre  rouge  qui  devient  noire  en  s'écliauffant.  On  peut  mettre  ces  dif- 
férences en  évidence  par  une  expérience  bien  simple  :  deux  tubes  contenant, 
l'on  de  l'hydrogène,  l'antra  un  g/a  différent,  sont  en  partie  dianfléa  dans 
le  même  bain;  on  voit  bientôt  tonte  la  partie  froide  du  second  se  recouvrir 

d'une  poussière  ronge  oranct'',  liin^Hs  (jne  !c  pit-rniei-  reste  ti'ansparent ; 
dans  ce  dernier,  la  vapeur  de  héléni(nn  se  combine  à  l'hydrogène  à  mesure 
qu'elle  se  forme,  l'acide  sélenliydrique  se  décompose  à  mesure  qu'il  se  re- 
froidit, aussi  bientôt  le  sélénium  disparaît  au  fond  des  deux  tubes  ;  mais 

tandis  qu'il  recouvre  d'iui  enduit  opaque  toute  la  portion  froide  de  celui 
qui  ne  contient  pas  d'bydrogèue,  l'autre  reste  transparent  sur  toute  son 
étendue,  sauf  l'espace  occupé  par  l'anneau  caractéristique  où  tout  le  sélé- 
nium  libre  est  venu  se  rassembler. 

»  Le  tellure  peut,  comme  le  sélénium,  se  combiner  directement  à  l'hy- 
drogène et  donner  de  l'acide  tellurhydrique,  qui  permet  d'obtenir  un  an- 
neau de  cristaux  tout  à  fait  comparable  à  celui  du  sélénium  et  produit  dans 
les  mêmes  circonstances.  Avec  un  tube  partiellement  chauffé,  l'acide  tet> 
lurhydrique  produit  dans  la  partie  chaude  se  décompose  à  une  température 
moins  élevée,  et  l'on  voit  se  fonncr  des  cristaux  de  tellure  d'une  blancheur 
éclatante,  des  prismes  pouvant  atteindre  ao  millimètres  de  longueur  (i),  et 
lephénoméne  oes'arréfe  encoreque  lorsque  tont  le  tellure  a  disparu  au  fond 
du  tube.  On  peut  ainsi,  par  une  volatilisation  apparente,  transporter  avec 
une  quantité  limitée  d'hydrogène  une  quantité  indéfinie  de  tellure  comme 
de  sélénium;  en  même  temps  qu'ds  se  transportent,  ces  deux  corps  cristal- 
lisent, de  telle  sorte  que,  vb<4*vis  d'eux,  l'hydrogène  joue  le  rAle  d'un  vé- 
ritable agent  minéralisaienr.  » 

CHIMIE  APPLIQUÉE.  —  Sur  la  pixtpiiëlés  rvductriccs  de  l'hydrogène,  cl  des  va- 
peurs de  phosphore  et  de  leur  application  à  la  $-eproduclion  de  dessim.  Note 
de  M.  B.  ]laiAin.T,  présentée  par  M.  H.  Sainte-Claire  Deville. 

m  Lorsqu'on  dirige  un  jet  d'hydrogène  froid  sur  une  feuille  de  papier 
Benélius,  imprégné  d'un  sd  oxydé  d'aigent  tel  que  phosphate,  aaotate, 


(i)  Boru'lni!!  avait  olMcnii  d"s  ai),-uilles  microscopiqun  en  diiljlltnt  do  idlun  dm*  un 
courant  d  iiyàro^èafi  {Traité de  Uiimie,  t.  U,  p.  323;  1846.) 
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anéoitef  salfiile,  aalfite,  cartonal»,  acétate  oialato  (i),  l'argnit  cal  ramené 

à  Vêtait  nétailiqiie  et  le  papier  noircit  instantanément. 

»  Des  caractères  invisibles  ou  faiblement  colorés,  tracés  avec  l'un  des 
seU  précédents  sur  la  feuille,  apparaissent  subitement  sous  l'action  de  ce 
gas. 

•  L'hydrogène  ne  rédoit  paa  dani  ces  circonstances  les  chlorure,  bro- 
mure, iodure,  cyanure,  sulfocyanure  d'argent,  mais  il  faut  que  ces  sels 
soient  bien  exempts  de  sels  oxydés.  Ainsi  l'iodure  d'argent  préparc  avec 
l'iodare  de  potassium  du  commerce  noircit  par  l'hydrogène,  qni  n'altère 
pasy  an  contraire,  celui  qui  provient  de  l'action  de  l'acide  iodhydriqoe 
aur  l'argent  métallique. 

»  Si  donc  au  moyen  d'une  encre  renfermant  un  chlorure  ou  un  bromure 
alcalin  (il  est  préférable  d'employer  un  ael  ammoniacal),  on  trace,  ou  on 
imprime  un  dessin  sur  nn  papier  imprégné  d'azotate  d'argent  et  légèrement 
paraffiné  (2),  et  si  l'on  soumet  ce  jinpier  à  l'action  réductrice  de  l'hydro- 
gène; il  noircira  dans  toute  sou  étendue,  sauf  aux  points  où  l'encre  a  formé 
un  sel  irréductible;  le  dessin  resté  blanc  se  détachera  alors  sur  fond  de> 
venu  noir. 

»  L<-  papier  Tlorzôlius  très-poronx  à  l'origine  est  devenu  bien  moins  per- 
méable aux  gaz,  par  son  immersion  dans  le  sel  oxydé  d'argent,  surtout  si  ft 
ce  dernier  on  a  ajouté  k  ael  de  mercure,  qui  correspond  au  même  adde. 

>  Ainsi  l'azotate  d'argent  additionné  d'axotate  de  biozyde  de  mercure, 
l'arsénile  d'argent  et  de  mercure,  rendent  le  papier  imperméable  (3)  à  l'hy- 
drogéne;  il  devient  en  même  temps  inaltérable  à  la  lumière,  si  le  milieu  où 
il  se  trouve  ne  renferme  pas  de  chlorure  en  suspension  ou  en  vapeur. 

»  Quant  aux  traits  dn  dessin  qni  sont  formés  d'un  ael  d'argent,  le  chlo* 
mre;  bromure,  etc.,  irréductible  dans  les  conditions  de  l'expérinice^  ils 


(1)  Cet  leU&ont  ceux  »ur  lesquels  j'ai  cxpinmcnlc  j  il  est  probable  que  la  scric  comprend 
la  plupart  des  sels  oxydes,  sinoo  tous. 

(3)  La  parafEne  a  pour  but  d'emp^hcr  le  trop  grand  ccartcment  du  Uvit»  cUe  colle  «n 
quelque  sorte  le  papier  que  l'on  imbibe  avec  une  solution  fortnoe  de 

Biseace  da  pétrole   100  gnuMMS. 

PanflM  «.   a  • 

et  qu'on  laisse  scclur. 
^  L'haperofaiiilllé  provient  tout  ft  h  fiib  de  ee  que  les  pores  du  papier  lOBt  «•  partie 

bouchés,  et  de  ce  que  riiydrogènc  est  arrêté  par  la  rcduciion  su|>erficielle  du  sel  d'argent. 
La  dissolution  d'arigent  doit  être  au  moins  au  ^  et  la  dissolution  de  mercure  i  pm  pré* 
équivalents 
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laitwnt  puMT  U»  gas  avoc  fteUité.  Celt»  profiriéié  pcmMt  d'oblMiir  ub 

certain  nombre  d'épreuves  du  mémo  dessin. 

»  Si  l'ou  place,  en  efici,  uue  feuille  de  papier  sensibilisé  sous  le  dessin 
primîUi^  dont  le>  traiU  doivent  avoir  traversé  l'épaisseur  du  papier  et  être 
bien  secs,  on  obtiendra  u  reproduction  eiacte  en  dirigeant  perpcndiculal» 
rement  à  sa  surface  un  jet  d'hydrogène  ;  ce  gaz  ne  passant  qu'à  travers 
les  trails,  réduit  les  points  correspondants  de  la  deuxième  feuille,  et  l'on  a 
en  noir  une  épreuve  directe  du  tracé  primitif,  épreuve  que  l'on  peut  alors 
filer  «t  Tirer  en  modifiant,  s'il  y  a  lieUf  lea  procédéa  ordioairea^  en  les 
adaptant  au  ael  d'argent  qui  a  servi  à  sensibiliser  la  feuille  de  papier. 

»  A  l'hydrogène  on  peut  siibslitinr  avant.ipptiscmenl  l'azote  ou  l'acide 
carbonique  qui  ont  traverse  pr«-alablcuicut  uu  tube  reufcrmant  des  Irag- 
menla  de  phosphore  ;  ces  gaz  noirciaaeni  alors  DOO'Senlcineot  les  adaosjdéa 
d'aigent  mais  ceux  de  mercure  et  de  cuivre  ;  j'ai  obtenu  par  ce  procédé  dea 
épreuves  sur  du  papier  imprégné  de  carbonate  de  cuivre  par  exemple. 

a  La  quantité  de  pbosphore  eutraiuée  par  le  gaz  est  lrés>pelite;  dans  une 
première  série  d'expiérienoes,  en  dosant  le  phosphore  k  l'aide  d'un  procédé 
Irès^nsiblCf  j'ai  trouvé  qu'aux  températures  4,  i5  et  17  degrés,  lolitres  de 
gaz  acide  carbonique  renfermaient  approximativement  o'^,8t  i"^»!  et  •"Sa 
de  pbosphore. 

»  On  peut  déduire  de  ces  nombres  les  tensions  de  ▼apeiu*  du  phosphore 

aux  températures  indiquées;  je  reviendrai  du  reste  sur  celte  question. 

»  I.'hv  <li  of^ène  se  charge  également  de  vapeurs  de  phosphore,  mais  en 
quauiKt*  lu)  peu  plus  grande  aux  mêmes  températures;  de.plus,  les  frag- 
iiients  de  phosphore  qui  restent  obscurs  dans  l'acide  carbonique  devien- 
nent lumineux  dans  le  gaz \i\  li'>^>  ne  purifié  avec  le  plus  grand  soin;  l'actitm 
de  l'hydrogène  chargé  de  pbosptiorc  sur  les  sels  d'argent  est  plus  énergique 
que  celle  des  autres  gaz. 

•  Quand  après  avoir  Iraveraé  le  lube  è  phosphwe,  legas,  quel  qu'il  soit, 
azote,  ncide  carbonique  ou  hydrogène,  se  répand  dans  l'air,  il  est  lumineux 
dans  l'obscurité.  Les  vapeurs  de  plio>phore  eulrahiées  sont  la  cause  du  phé- 
nomène; la  phosphorescence  apparuit  à  une  petite  dislance  de  l'orifice  d'é- 
coniement  du  gaz,  die  est  plus  brillante,  mais  plus  limitée  avec  l'hydrogène 
qu'avec  les  autres  gaz. 

»  Si  l'on  (liri^'c  li-  jet  gazeux  de  fnçon  à  l'étaler  sur  des  feuilles  de  papier 
imprégnées  de  c;irboiiate  de  cuivre,  de  teinture  de  tournesol,  ou  d'iodure 
d'ammonium,  la  feuille  imprégnée  de  carbonate  de  cuivre  noircira  députe 
Torifice  par  lequel  le  gaz  s'écoule  dana  l'air  jusqu'i  la  région  où  commence 
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la  pbotpbortMMiee.  «t  m  Mra  pM  altérée  an  d«li  ;  la  feoin«  coloré*  par  le 
tonrnasol  bleu  rongîra  leutanent  i  partir  de  la  région  où  commence  la 

phospliorcsrpnrf*  et  im  ppu  an  delà  ;  enfin,  celle  qui  est  imliibée  d'ioflure 
d'ammonium  deviendra  brune,  surtout  dans  la  parlie  du  jet  où  le  gaz  n'est 
plus  phosphioreacent. 

m  Le  carbonate  de  ciihrre  eat  noirci  par  lea  Tapeiiri  de  phoaphore  entra!» 
nées  par  le  gaz,  ces  vapeurs  qui  s'oxydenl  er)  se  rnélangcint  à  l'air,  produi- 
sent la  phosphorescence  et  rougissent  la  teinture  de  tournesol,  sur  laquelle 
tout  d'abord  elles  étaient  sans  action;  enfin  ces  vapeurs,  devenues  acides, 
brnnisient  k  papier  imbibé  d'iodiira  d'BBMBcniiaai  eo  mettaot  l'iode  en  li- 
berté. • 

CHIMIB.  —  Sur  une  combinaison  de  bioxj  de  de  chrome  et  de  dirluvmale  potas- 
«tfUf,  iHehwiuae  kaUebnmique  [(CrO*)'(CrO')'K'OjH*a  (1).  Note  da 
M.  D.  Tenaai,  piéeentée  par  H.  H.  Saiote^aaire-Deville.  (Extrait.) 

»  On  obtient  le  didiroBiate  kalidiromiqae  en  fitisant  réagir  an  courant 
de  bioxyde  d'azote  sor  UM  aoluUoD  bouillante  de  dichromate  potassique 
dans  de  l'acide  azotique  fumant. 

»  Ce  composé  se  présente  sous  forme  d'une  poudre  amorphe  d'un  bruu 
«lolAtre,  douce  au  toucher,  aans  aaveor  ni  odeur.  Sa  densîié  à  14  d^réa  C 
est  environ  de  a,a8.  Ce  corps  est  compléiemetil  insolnble  dans  l'eau,  l'ai» 
cool,  l'acide  acétique,  etc.  Chauffé  au-dessus  de  3oo  degrés,  il  fond  et  se 
décompose  en  sesquioxyde  cbromique,  oxygène,  dichromate  poia^^sique  et 
eau.  La  réaction  a  lieu  de  la  manière  auivaate  : 

f(CrO')'(CrO»)*K»0]H«0  as  Cr"0*  +  f(CrO*)«K*0]  H-H*0  -h  O*. 

t  L'acide  azotique  est  presque  sans  action  sur  ce  composé  à  la  tempéra- 
tore  ordinaire;  aona  l'inBuence  de  la  chaleur,  il  en  dinout  une  certaine 
quantité  en  le  transformant  en  acide  cliromîque.  L*aeide  sulfiirique  ne  l'at- 
taque pas  à  froid;  à  chaud,  il  le  dissout  aisément  en  prenant  une  teinte 
verte,  cette  solution  neutralisée  par  l'ammoniaque  donne  duchromalc  neutre 
d*ammonium.  L'acide  sulfureux  «n  solution  aqueuse  le  dissout  en  ftible 
quantité.  L'acide  chlorh)  drique  concentré  et  bouillant  le  dissout  avec  dé- 
gagement (le  chlore.  L.e  dichromate  kalichrooiique  mêlé  à  du  cldorate  po> 
tassique  ne  détone  pas  par  le  choc. 


(1)  0>sl& 
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»  Chauffil  anr  nM  lane  de  platine,  c«  mélaiige  produit  une  vhwdAfti» 

grniion. 

»  L'anaJjBe  de  os  compcMé  a  doonc  les  n^sultals  suivants  : 


Eipcricnce. 

Thiori«. 

i6,6 

34,0 

too,i 

».8 

Cea  nombm  cotiddiaent  k  la  fommle  aohnmte  : 

f{CrO»)'(CrO';*K»OlH»0,    ou    f(Cr*0»,  CrO')  (CrO')'K»0]H«0. 

»  Dans  ime  prochaine  Noie,  j'aurai  l'Iionncur  de  soumettre  au  jugement 
de  l'Académie  le  réiahat  de  mea  recherchée  relalirea  k  l'action  du  béosyde 
d'aiote  sur  les  solutions  nitriques  dequelqnea  dirooiatea,  et  en  partieuliery 

de  ceux  (le  sodium  et  ()'nmmoniuiu. 

■  Ces  recherches  ont  été  faites  au  laboratoire  de  Chimie  de  M.  Schuizeu- 
berger,  à  la  Sorbonoe.  » 

CmMIK  AGBICOI.E.  —  Recherclics  sur  fc  wte  Hrs  matières  organiques  du  sol  dans 
les  phénomènes  de  In  nutrilion  des  végétaux.  Note  de  81.  L.  GaïasBAO, 
présentée  par  M.  H.  Sainte-Claire  Deville. 

■  Le  point  de  départ  de  mes  recherches  est  un  travail  d'ensemble  sur  les 
terrea  oolrea  de  Rnnîe  dont  la  (licondité  est  connue  de  tous.  Ayant  eu  à 
ma  disposition  des  échantillons  volumineux  provenant  d'une  coupe  verti- 
cale  de  3  mètres,  pratiquée  sur  mes  indications,  à  Uladowka  (Podolic),  par 
un  habile  ngricnlteur,  M.  N.  Galland,  j'ai  pu  faire  une  étude  complète 
d'un  sol  n'ajani  januiis  reçu  de  fumure  d'aucun  genre,  assoU  triennale- 
ment  et  produiaant  depuis  longuea  années  :  18  hectolitres  de  blé,  33  bec* 
tolitrcs  d'avoine  et  3oooo  kilogrammes  (îc  betterave  à  l'hectarf. 

•  La  composition  chimique  de  cette  terre,  déterminée  par  les  méthodes 
ordinairea,  ne  rend  pas  compte  de  aa  fertilité  persistante  ;  c'est  en  en  recher- 
chant la  cauae  que  j'ai  été  conduit  aux  résultats  qut  font  l'objet  de  ce 

Mémoire.  T,a  terre  [ir>irf'  doit  sa  couleur  et  probablement  sa  fertilité  à  une 
combinaison  particulière  de  matières  organiques  avec  la  silice,  l'acide 
phosphorique,  le  fer,  la  duii»  et  la  magnéaie  que  j'ai  isolée  et  dont  je  vais 
faire  connaître  lea  principales  propriétés.  Unie  dans  le  sol,  sdon  tonte  pro- 
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baliilité,  aux  bMM  terrentes,  cette  substance  complexe  n'est  enlevée  à  1« 

terre  dans  sou  ofat  naturel  ni  par  l'eau  tii  par  les  solutions  ncitles  ou  alca- 
lines. Il  faut  préalal)lement  détruire  la  combinaison  calcaire  dans  laquelle 
elle  Mt  engagée.  On  peut  procéder  de  la  manière  niivante  :  on  net  la  terre 
en  contact  avec  une  solution  acide  faible»  on  lave  par  déplacement  pour 
cnlfver  Toxcès  tl'acide,  on  humecte  la  masse  avec  de  l'ammoniaque  et 
l'on  épuise  le  sol  par  des  lavages  réitérés  à  l'eau  ammoniacale.  I^a  matière 
noire  le  dnaoutt  le  sol  ae  décolore  compMleineDt,  en  même  temps  qu'il 
aolnt  dans  ses  propriétés  physiques  et  chimîquea  d'importantes  modiHca> 
lions.  La  solution  brun  fonci'.  ainsi  obtenue,  traitée  par  les  réactifs  ordi- 
naires de  PhO',  F'O',  MgO,  CaO,  SiO',  ne  décèle  la  présence  d'aucun  de 
CM  corps,  bit  en  accord  avec  celai  qn'a  observé  Th.  de  Sausiiro  dans  ses 
reeherdies  claiaiques  sur  le  terreau. 

»  Évaporée  à  sec,  elle  donne  un  résidu  noir  brillitif ,  cassant,  solubic 
dans  les  alcalis.  Calciué,  ce  charbon  laisse  un  résidu  rouge  colcotar,  dont 
la  coloration  et  le  poids  varient  avec  h  nature  du  liol  d'où  il  provient.  Ga 
charbon,  suivant  les  cas,  m*a  donné  de  a  &  60  pour  100  do  son  poids  de 

cendres.  Traité  par  l'acide  azolirpip,  ce  résidu  se  dissout  parliellemcnt ;  la 
partie  soUible  est  iorniée  de  phosptiates  de  fer,  de  manganèse,  de  chaux,  de 
magnésie  et  de  .potasse;  la  partie  insoluble  dans  AzO'  est  complètement 
attaquée  par  S0*,1I0)  die  consiste  en  silicate  de  fer  contenant  un  peu  de 
silicate  de  chaux.  Je  crois  devoir  rappeler  ici  le  rôle  important  que 
M.  P.  Thenard  a  été  conduit,  en  iH58,  d'après  ses  expériences,  à  assigner 
aux  aUioales  comme  dteiofvants  des  phosphates  dans  ks  sol. 

»  Comme  on  le  voit,  dans  certaines  conditions,  l'ammoniaque  dissout 
dans  le  .sol  les  phosphates  de  fer  et  de  chaux,  la  magnésie  et  la  silice  à  un 
état  de  combinaison  que  la  Chimie  est  jusqu'ici  impuissante  à  reproduire. 

■  La  terre  noire  que  j'ai  analysée  contient,  pour  100  grammes  de  terre, 
O^ao  do  PhO*,  dont  oi'id,  c'est-à>dire  80  pour  100,  sont  i  cet  état  qui 
le  rend  fioilement  assimilable  par  les  végétaux,  comme  on  le  verra  plus 
loin.  La  terre  de  Russie  donne  \t&T  kilogramme  4^  grammes  de  celte  ma« 
tière  noire  laissant  par  calcination  ai  grammes  de  cendres. 

»  Les  analyses  de  diflérents  sols  consignées  dans  mon  travail  et  rappro- 
chées des  rendements  agricoles  de  ces  sols  montrent  qu'il  y  a  eu  lapport 
étroit  entre  la  fertilité  d'une  terre  et  sa  richesse  en  matières  solubles  dans 
l'ammoniaque  (notamment  PhO*  k  cet  état  particulier). 

»  A.  l'aide  de  quellea  réactioiiSi  sons  quelle  inliaeDoe  la  matière  oifa- 
ciu,  iIt*.  i«  «wmm.  cr.  ixxiv,  n*  la.)  tag 
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nique  combinée  dans  le  sol  aux  bases  terreuses  est-elle,  dans  la  nature,  mise 
h  la  disposition  des  racines  des  \èç^M.iU\''  Comment  devient-elle  soliihle? 
I>rs  faits  suivants  me  semblent  oiïnr  mie  réponse  aatisfaisanle  a  ces  (ques- 
tions, rai  d'flbord  couMatéque  rintervention  d'un  aeide  éaergiqnei  tel 
que  l'aride  chlorhydrique,  n'est  pas  nécessaire;  nno  solution  d'acide  oxa- 
litHif  même  éteiidiu»  suffit  pour  mettre  en  liberté,  «lans  la  terre  de  Russie, 
la  matière  suluble  dans  l'ammoniaque.  Lorsqu'on  traite  la  terre  noire  par 
l'acide  oxalique,  puis  par  l'eau,  «t  enfin  par  raminoniaqna,  on  nbtient  la 
suluiinnbnuiecoiiteiKini  PliO*,Fe*0*,GaO,MgO,SiO',  comme  par  Tacide 
,  clilorliydriipie.  L'.icidL'  oxalirpuî  qui  s'etnp!<re  de  l'élétitent  calciiire  flu  sol 
est  impuissant  à  précipiter  lu  cbaux  engagée  dans  la  combinaison  organique. 

a  Après  avoir  csaayé  sans  sueoés  décisif  de  snbitltner  le  gaz  acid*  carbc 
nique  libre  à  Taidde  maliqur  i  <  complélement  réussi  avec  l'acide  eai^ 
Lonique  combiné  à  une  Itasc  iloaluie,  avec  le  carbonate  d'ammoniaque 
notamment,  line  solutiut^  étcndut;  de  ce  sel,  traversant  lentement  une  coii> 
che  de  terre  noire,  joue  suGcessivement  le  r61e  d'acide  et  le  rôle  de  base 
▼is^vis  de  la  matière  noire  en  question  (i).  Au  début  de  l'expérience,  le 
carbonate  est  décomposé,  son  acide  cm  lioiiique  fixe  la  cbaus,  qui  rend  la 
matière  noire  du  sol  insoluble;  l'ammoniaque  devenue  libre  dissout  la  sub- 
stance noire  isolée  de  la  chaux,  le  soi  se  décolore,  la  solution  brun  fon«6, 
évaporée  à  sec  et  calcinée,  donne  un  résidu  rouge  (PhO*,  Fe'O*,  CaO, 
MgO,  SiO'  j  tout  à  f.iit  analogue  à  celui  que  j'ai  décrit  plus  baut.  Il  y  a  lieu 
de  penser,  d'upres  cela,  que  le  carbonate  d'ammoniaque  doit  être  le  véri- 
table agent  naturel  de  la  dissolution  dans  le  sol  du  for,  de  Taicide  phoaplio» 
riquc,  de  la  silice,  de  la  cbaux  et  de  la  magnésie  qui  s'y  trouvent  k  l'état 
particulier  qui  fait  l'objet  de  cette  étiule.  Si  j'ajoute  que  le  fumier  de 
ferme,  traité  comme  la  terre,  donue  de»  solutions  de  tous  points  compa* 
rablcs  k.  la  solution  ammoniacale  de  la  terre  noire,  j'aurai  indiqué  les  ré- 
sultals  principaux  de  mes  recbercbes  analytiques. 

»  Reste  à  examiner  comment  cette  solution  de  phosphates  de  silice,  de 
chaux,  etc.,  se  comporte  dans  la  nutrition  des  végétaux,  et  rioûuence 
qu'exerce  leur  présence  ou  leur  absence  dans  dee  sols  d'autre  part  iden> 
tiques.  J'ai  entrepris  à  ce  sujet  des  expériences  directes  dont  j'aurai  l'hon» 
neur  de  communiquer  les  résultats  à  l'Académie  des  qu'elles  seront  lermi- 


(i)  M.  Dèksiaia  a  coaalalé,  da  son  sM,  «■  i856,  Comptit  rmdkr,  I.  ZLVU,  p.  988, 
que  le  c«d>OMte  d^Biwiiaqiw  tMn  sa  soi  Iss  plwsplmss  iaisIshlM  isM  fasid»  aarfi»» 

nique. 
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nées.  Je  me  bornerai  aujourd  hut  à  £iire  connaître  couiwent  se  comportf 
k  tolurioD  noÎM  «xlftite  du  ml  daoi  un  dialyteur.  Dam  le  vaM  intérieur, 
j'ai  placé  une  solution  de  matière  noire  donnant  par  la  calcioalion 
53  pour  loo  du  résidu  minéral  (rapporté  nu  poids  de  !;i  m.itière  noire  des- 
•éebée).  Après  (rente^is  heures,  le  liquide  exteneur  ^eau  di.sttllécj,  qut  était 
re»té  compléiamtDt  incolora,  a  été  évaporé  et  le  réiidu  analysé }  ce  dernier, 
qui  ne  contenait  pas  de  maluTt'  charbonneuse,  était  fornié  de  pliosphates 
de  fer,  de  manganèse,  de  chaux,  d<'  magnésie,  en  un  mot  des  nialieri's  de 
la  solution  noire  du  sol,  moins  les  substances  organu|(ies.  Le  liquide  du 
vaso  intérienr  a  été  évaporé,  le  résidu  charbonneux  calciné  n*a  donné  que 
8  pour  loo  de  cendres.  85  pour  ino  du  poids  primitif  des  éléments  miné* 
raux  avaient  donc  frMvorhc  la  iiimihrane.  Il  me  [>araît  résulter  de  là  :  i"que 
les  éléments  muivraux  eu  question  (I'hO%  tVO%  CaU,  MgO,  eto.}«outà 
nn  état  directement  aaiimilable  pour  les  végétaux,  ou  tout  an  moins  qu'ib 
peuvent  être  absorbés  par  leurs  racines;  'j"  i^w  la  matière  organique  de 
l'humus  n'est  point  absorbée  et  resif  lians  l«  sol. 

»  11  résulte  de  l'ensemble  <les  iaiis  cousigiiés  dans  mon  Mémoire  :  i°  que 
lea  iole  fisHilee  renftrment  lea  éléments  nulritifii  mioéraus  aoua  1«  Corine 
où  nous  les  offre  le  fumier  de  ferme  et  notamment  le  purin;  a*  que  la  fer- 
tilité d'un  sol  est  étroitement  liée  à  la  richesse  en  éicmeols  minéraux  de  la 
matière  organique  soluble  dans  l'ammoniaque  qu'il  renferme}  3"  que  les 
aobatancea  or^niqnee  aoot  dans  b  nalura  le  véhicole  dea  alimenls  miné* 
raux,  qu'elles  les  extrayent  du  sol  pour  les  présenter  aoua  UDt  forme  immA* 
diatement  assimilable  aux  racines  des  végétaux.  » 

MÉTÉOROlXitiiE.  —  4n(df  se  chimique  et  microscopique  de  la  pluie  de  sable 
méléorique  tombée  mSieUe  (et  ^  loet  iimani87a.  Note  deH.O.Sn^ 
«nu,  présentée  par  M.  Cb.  Sainte^Salre  OevUle. 

K  Le  «9  février,  M.  H.  Tarry,  méléomloglste  français,  s'appuyant  sur 
le»  données  recueillies  à  l'Observatoire  météorologique  central  de  Mont- 
souris,  m'annonçait  que  le  cycluiie  qui  était  descendu  au  sud  de  l'Europe 
du  34  au  2'j  février,  après  avoir  ])arcoum  rAfrlque,  reviendrait  sur  la  Sicile 
vers  le  3  ou  le  4  mars  avec  chute  Je  sable. 

»  (À'tio  prédiction  s'est  réalisée  complètement  à  partir  du  5.  En  effet,  du 
5  au  1 1  mars,  la  pression  barométrique  diminua  rapidement  et  régulière- 
ment de  769'°''i8  à  758'"'"95 -,  en  même  tempe> arrivait  un  ouragan  fnrienx} 
une  tempête  épouv«nt«ble  régnait  sur  mer,  et  le  ciel  demeurait  aiatHabri 
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parmi  épais  brouillard,  qui  &e  résolut,  les^,  loet  ii  mars,  en  une  pliiie 
dont  la  €ouhHir  jaune  rav^tra  était  due  i  une  abondante  pousière  qui 
a*j  trouTait  en  suspension. 

»  Cetic  eau  trouble,  après  un  quart  d'henn-  de  repos,  liùssait  déposer 
un  résidu  jaune  rougeàtre,  composé  de  particules  plus  jourdcs,  que  deux 
filtratUm»,  au  moina,  étaient  nécôaaires  pour  «éparer  du  liquide. 

»  Un  litre  d'eau  contenait  de  poussière  tnéléorique.  L'eau  filtrée  et 
la  poussière  météorique  ont  été  analysées  séparément.  Voici  les  résultais  de 
cette  analyse. 

•  I.  Em filtrée.  —  Elle  est  limpide,  incolore,  sans  odeor,  ayant  une  lé- 
gère saveur  saline;  sa  densité  est  1,00069.  ^"<^  "'^^^     aeido  ni  alcaline. 

Traitée  par  la  dissolution  alcoolique  de  savon,  elle  donne  un  précipité 
blanc  abondant  et  marque  17"  5  à  raréomctrc,  taudis  que  l'eau  de  pluie 
ordinaire,  recueillie  avant  et  après  la  pluie  météorique,  ne  jnarque  que  1  de> 
gré. 

»  Soumise  k  une  «'biillition  prolongée,  elle  se  trouble  et  dégage,  par  litre 
d'eau  liltrée,  iq  ceutiuietres  cubes  de  gaz,  composé  de  83,969  pour  100 
d*aiole,  13,070  pour  100  d'oxygène  et  3,971  P^*"**  100  d'acide  carbonique. 

»  Si  on  l'érapore  jusqu'à  siccité,  après  avoir  pris  une  teinte  jaune  de 
plus  en  plus  prononcée,  elle  abandonne  un  résidu  solide,  fixe,  de  couleur 
gris  clair,  pesant  o^'Gb,  dont  la  moitié  e^it  composée  de  sels  solubles,  et 
l'autre  moitié,  par  parties  égales,  de  nMlièraa  minéralea  insolubles  et  de 
matières  orgaïkiques  donnant  toutea  tes  réactions  des  sobstaiices  organiques 

azotées. 

»  L'analyse  chimique  de  cette  eau  a  donné  les  résultats  suivants  : 


1000,000 


I  BieatbontlBiic  diant..  «11*9 


«olubin  : 


Matières  niinrrnlcs  \  nir.-irbnn.ilr  de  magnélW  n,n35 

ioMlublcs  :        i  fiicarbonaie  de  fer   0,000  (uvoei) 

\  Sulble  de  ohrax   o,o4> 

Chlorarc  de  poUuinm.  0,000  (trSQ 

Sul&le  de  MHide   0,009 

CUorufle  4t  iodiaa...  • 

Ualitos  organiques   o,o63 

Poids  d'uo  litre  d'eau  méicorique. . .  1000,698 

»  II  Poi/.o.iérc  nn'lénriqiie.  —  Séparée  de  IVau  et  séchée,  elle  conserve 
une  couleur  jaune  rougeàtre,  due  à  d<»>  particiitts  luisantes;  suuiuise  à 
l'action  de  la  chaleur,  elle  prend  la  couleur  ronge  de  la  terre  cuite.  On  l'a 
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analysée,  ainsi  que  le  s^iblc  du  Sabani,  qui  avait  été  envoyé  par  M.  Tarry. 

Les  résultats  sont  les  suivants  : 


PmhOm  célonln  M  Imm 

■ 

par  Ir  fer  oxyJé  : 

9' .7 

Parcelles  de  carbonate  calct 

8,o 

o,5 

o,3 

100,0 

a, 534 

»  G:tte  poussière  météorique  a  été  soumise  à  un  examen  microscopiqup 
pendant  qu'elle  était  encore  humide,  immédiatement  aprèi  la  filtration. 

■■;  F.llr  présentait  une  quantité  de  débris  organiques  incomplets.  l«  Is  que 
poils,  Ir.igineiils  de  UR'mbr.ines  végétales,  |!orlioiis  tie  plaiMi  s  .i<|ii.Ui(]iies, 
petites  fructitications,  etc. }  en  outre,  ou  y  découvrait  des  ioruies  organiques 
complètes,  des  diatomées  et  des  infiisoires  vivants. 

»  Parmi  ces  petits  organismes»  ceux  que  j'ai  pu  clairement  diatiDgaar 
sont  les  suivants  : 

»  1°  Vésicules  sphériques  de  ^  de  millimètre  de  diamètre  linéaire,  à 
proie  très4ninceSf  avec  no  noyau  central  ovoïde  jaooAtre,  granuleux,  en- 
touré de  lignes  conceniriques  (abondantes); 

•  3"  Vésicules  discoïdes,  ayant  souvent  la  forme  de  ménisque,  d'un  dia- 
mètre de  de  millimètre,  à  parois  transparentes,  incolores,  sans  noyau 
intérieur,  mais  avec  des  rugosités  (abondantes); 

»  3°  Vésicules  protéiformes  diverses,  d'un  diamètre  variant  de  ^  è 
jj^  i\r  millimètre,  incolores,  unies,  transparentes,  sans  aucun  signe  de  ru- 
gosité ;  peu  abondantes); 

»  4°  Quatre  espèces  de  diatomées,  déjà  obBervéesetétudiéesparH.£hreD« 
bcrg,  de  Berlin,  dans  d'autres  poussières  météoriques,  savoir  :  Aîbvïch&i 
fulva^  Sinedra  enfomott,  Pmtttdaria  œquaUs?  GatUonetia  crénela  (tontes  trois 
très-rares); 

•  5*  Trois  espèces  d'Infusoires  à  mouvement  inquiet  et  rapide,  étudiées 
aussi  par  Ehrenberg  :  Cj  ctidium  nihoi  um,  Trachelius  dendmphilus,  Bursaria 
Iriqueîra.  Très -fréquent s  (excepté  l;i  dernière  espèce,  très-rare).  Je  les  ai 
observés  tournant  autour  de  grumeaux,  de  matière  organique,  et  je  suiscou- 
vaincu  qu'ils  avaient  leur  origine  dans  l'eau  chargée  de  sable  qui  était 
tombée  du  ciel.  » 
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COIHIR  ORGANIQUR.  —  Pfi'fit  ry  lirs  sur  la  i  nm^tnsltion  i  linniflue  du  l'erl  rie 
Chine  ^lokao).  Mole  de  AIM.  S.  Cu>kz  et  Gdickbt,  présentée  par 
H.  GaliMiri. 

«  La  vert  de  Chine,  signale  |K)ur  la  preoiière  fois  en  1848  comme  ma- 
tière colortnie  distincte  par  Daniel  Kœcblin,  a  été  l'objet  de  nombreos  tra< 

vaux  (lus  à  MM.  Persoz,  Michel  de  T.yon  Pt  ("Int vin.  Cf  deriiifr  est  titéme 
par\'euu  îi  reproduire  le  vert  de  Cbiue  au  mo^eu  des  nerpruns  iudigctics. 

a  Après  avoir  attiré  vivement  l'atlentioa  dea  cbimiatea  et  dea  teinturiers, 
le  vert  de  Chine  est  tombé  dans  un  oubli  k  peu  prés  complet  Cette  couleur 

a  l'iô  (li-laissrV  pinxr  ks  iii.it.'nin<|ii«s  verts  d'aniline;  elle  était  d'aiUeurS  d'un 
iwage  dilûcile  en  teinture  et  d'un  |<i  ix  fort  élevé. 

»  An  point  de  vue  de  la  chimie  {)ut  e,  il  nous  a  paru  intéressant  de  re- 
prendre l'étude  du  vert  de  Chine,  surtout  en  vue  d'obtenir  un  produit 

d'nno  compoaition  définie  "et  d'/'ludicr  les  nlitions  qui  peuvent  ratincher 
ce  produit  aux  nombreuses  matières  colorantes  extraites  des  fruits  des 
nerpruns  (matières  jaunes  des  graines  de  Perse  et  d'Avignon,  vert  de 
vessie,  etc.). 

»  C'est  la  premici  o  pnrtie  de  notre  travail  que  nous  avons  Tbonneur  de 
soumettre  à  l'Académie. 

>  Le  vert  de  CSiine  on  Mao  est  une  véritable  laqtie  contenant  um 
forte  proportion  de  matières  minérales  diverses  :  chaux,  alumine,  oxyde 

de  for;  il  retiriit  aussi  beaucoup  d'humidité  ;  la  ])artic  sur  laquelle  nous 
avons  opéré  perd  g,4  pour  100  d'eau  par  une  dessiccation  à  100  degrés. 
Soumise  i  l'iaeinéfatloo,  la  aoatière  laisse  «m  résidu  grisâtre,  égal  A 
a6,apour  100. 

»  Action  de  Veau.  —  vert  de  Chine  se  dissout  eu  très-petite  quantité 
dans  Teau  froide.  A  l'aide  d'une  digestion  prolongée  il  se  gonfle  et  se  dis- 
sout en  plus  grande  proportion. 

»  Abandonné  pendant  une  semaine  au  contact  de  l'eau  dans  un  vase 
fermé,  le  vert  de  Chine  subit  une  sorte  de  fermentation  accompagnée  d'une 
réduction  partielle.  La  liqueur  filtrée  est  d'un  bleu  verdàtrc  Irés-foncé  :  le 
résidu,  épuisé  par  l'eau  fraîche,  se  dissout  dans  l'eau  diaude  et  la  colore 
en  violet  rouge  lréa>iniense. 

»  On  |)OUrrait  croire  tpie  la  matière  Mené  ainsi  préparée  représente  le 
principe  colorant  du  vert  de  Chine  à  l'état  de  pureté;  mais  i\  n'en  est  rien: 
ce  n'est  autre  chose  qu'une  laque  wiiddablei  la  laque  primitive,  et  laissant 
par  l'incinération  nue  quantité  considérable  de  résidu. 
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»  Ainsi  cette  réduction  du  lokao  par  Toie  de  fernieotatioo  ne  présente 
(l'intérêt  qu'au  point  de  vue  de  le  teinture  et  ne  peut  donner  un  produit 
d'une  pureté  suiiisante. 

»  AcHondtt earhonales ntealim.  —  Le Tert  de  Chine  se  dissout  aisément 
dent  les  solutionsdee  carbonates  de  potas>ie  et  dr  souili';  mais  il  s'altère  en 
même  temps,  rt  le  |irocliiit  précipiit-  par  l'eau  de  la  solution  alcaline  con- 
centrée n'est  eucorequ'uuti  laque  impure. 

■  Après  de  nomtwean  esse»,  nous  avons  réussi  &  obtenir  la  mstlère  co* 
kwante  suffisamment  pure  par  le  prucêdé  suivant  : 

•  Dans  4  litres  d'eau  distilléi',  on  fait  dissoudre  loo  granunes  de  carbo- 
nate d'ammoniaque  pur;  on  ajoute  à  la  solution  ion  grammes  de  lokao 
poesièremeni  pulvérisé,  et  l'on  agite  de  tempsen  temps.  Apns  quatre  jours 
decontacl,  laliqueurest  devenued*un  vert  bleu  Irès^foncé;  on  filtre  et  l'on 
évapore  an  Itnin-niarie,  diiis  une  capsule  plate,  de  manière  à  chasser 
complétemeul  le  carbonate  d'ammoniaque  en  excès. 

•  On  obtient  aiott6o  pour  loo  d'un  produit  bleu  parfaitement  iolnble 
dans  l'eau»  représentant  la  combinaison  de  la  matière  colovante  pure,  que 
nous  a|îpel!erons  lakainc,  avec  de  l'aininoiiiaque. 

»  Ce  résultat  confirme  les  observations  de  Persuz,  d'après  lesquelles  le 
vert  de  Chine,  complétemeot  purifié,  devrait  être  bleu  et  non  pa»  vert. 

»  La  lokaine  ammoniacale  se  comporte  comme  un  véritable  ael  d*ammo> 
niaque. 

»  La  lokaïue  ammoniacale,  obtenue  par  l'évaporatioo  de  la  dissolution 
aqueuse,  n'est  pas  encore  un  produit  «bsolumentpnr  t  ellelaiiee  par  calci» 
nation  prés  de  de  matière  minérale  oootenant  de  l'alumine  et  une 
petite  q'iantité  d'oxy'i"'  de  fi  r. 

»  Pour  obtenir  la  lokaîae  ammoniacale  dans  un  plus  grand  état  de  pu- 
reté, on  ajoute  de  l'alcool  i  la  dissolution  du  vert  de  Chine  dans  le  carbo» 
nate  d'ammoniaque;  il  se  forme  ainsi  un  précipité  bleu  foncé  qu'on  lave 
à  l'alcool  jusqu'à  r  puisemeut.  Ce  précipité  séché  m  Uôêê»  plttsà  rincin^ 
ration  qu'une  trace  de  matière  minérale. 

a  L'alomd  de  lavage  tient  en  dissolution  diverses  matiéfes  brunes  et  une 
certaine  quantité  de  glucose. 

»  La  composilinii  de  la  lokaine  atiimoniacale  obtenue  par  précipitation 
et  sécbée  à  loo  degrés  peut  <  tt  r'  ri  jjri  snitée  par  la  formule 

C"H"0",  AzH'O. 

£Ue  a  doimé  k  l'aoaljse  les  nombres  suivants  : 


I.                   II.  C"H"0"Af. 

Cirbone                                5i,oio         80,780  50,98 

Dyclrogcoe                                5, 660           5,65  5,62 

Azote.                          ..         3,187  '            *  3,135 

Ox7i;èMk                            4><i^^             •  4>>*75 


100,000  100,000 

u  La  formule  C"H'*()"  roprôsonio  la  composition  de  h  lokJÛne  porty 
que  l'on  doit  considérer  comme  tin  acide  faible. 

•  Les  diflKrents  mIs  métalliques  donnent  avec  la  noluiion  de  lokaîne 
ammoniacale  des  précipités  qui  paraissent  éire  de  véritahles  laques,  mais 
qu'il  est  difficile  d'obtenir  de  couipo.sition  conslanlc  et  défiiiit>,  eu-  la  plu- 
pari  des  sels,  le  chlorure  de  sodium  enire  autres,  précipUcnl  la  lokuuie  aiu- 
■lODiacale  sans  l'altérer;  par  des  lavages  prolongés,  le  précipité  se  reditsoat 
dans  r«Au  pure. 

•  Action  de  l'acide  sulfuriquc  tlcmtu  sur  In  lokaîne  ammoniacale.  —  Quand 
on  traite  à  chaud  la  lokaîne  amuiouiacaie  par  de  l'acide  suHurique  clendti 
d'eau  (an  vingtième),  la  matière  se  dédouble  trèi-neltement  en  an  corps 
brun  rougeàlre  insoluble  dans  l'eau  acide,  en  glucose  solubic  et  en  une 
antre  substance  épah-ment  soliible  et  précipi table  par  r.Kt'tnIc  do  plouib. 

•  La  matière  insoluble  estfacde  a  puritier,  d'abord  par  l'eau,  qui  enlève 
l'acide  aulAirîque,  puis  par  l'alcool,  qui  dissout  une  matière  brunâtre. 

'<  Nous  appelons  lokaétine  le  produit  insoluble  du  dédoublement  de  la 
lokaîne  aininoniacale;  il  nous  parait  être  à  cette  substance  ce  que  l'acide 
galUque  est  au  tannin,  ce  que  la  rbamnétine  est  »  la  rhamuine. 

9  La  lokaîne  serait  donc  un  ginooctde. 

»  I^a  lokui'-tiiie  s'^  f  H  iiii-  encore  en  chauffant  pendant  plusieurs  heures, 
à  la  tem|>ér.iturc  df  1  10  degrés,  la  lokaîtit;  ;unii)0!)iacale ;  mais  le  dédouble- 
ment n'est  pas  complet  :  on  obtient  une  matière  d'un  violet  très-pur,  covU' 
plétement  Insoluble  dans  l'eau  i  firoid  et  à  chaud,  ainsi  que  dans  le  ear> 
bonate  d'ammoniaque.  Il  est  facile  d'isoler  ce  produit  par  des  lavages  de  la 
lokaïue  ntiimouiacale  non  altérée  et  des  autres  substances  soliibles. 

»  La  lokaéliun  séchée  i  100  degrés  ne  laisse  qu'une  trace  de  cendres; 
elle  a  donné  à  l'analyse  les  nombres  suivants  : 


I                   II.  C'H'O". 

Carbone                                   54*595  54, fi»  55, 10 

Hydrogène  4,41  4,uG 

  4»*998  4o»97  40.84 

100,000  100,00  100,00 
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»  La  formule  C'*11*0'%  que  mnis  adoptons  provisoirement,  représente 

assez  ex.icteiiiriit  U\  composition  de  la  lukHétine.  Celle  stibstanro  est 
fn\s-|>«'n  siilulik'  <J;iiis  l'eau;  abaitilonin'e  coot  ict  «le  ce  liquide,  elle  s"y 
guiifle  à  la  rnaiiiL-iu  de  U  gominv  adnigHtite.  Les  idibles  traces  d'alcali 
suffisent  ponr  la  faire  virer  au  violet;  elle  se  réduit  par  le  sulfhydrate  d*aiii« 
moni.'ique  comme  la  lokaîne  eUe-inêiiie;  elle  forme  des  flocons  rougw 
|)cti  soiubles  dans  la  liqueur  amuoniacale  et  redevenant  violets  an  contact 
de  l'air. 

>  La  iokaétine  s'attaque  aisément  par  Tacide  nitrique  néme  tré*>élnidu, 
sous  l'influence  d'une  température  de  ioo  degrés*  On  obtient  ainsi  une 
grande  quaniiit-  d'acide  oxalique  et  une  matière  jaune  cristallisable  douée 
d'un  pouvoir  colorant  lres-u)tcnse.  Cette  matière  e!>t  soluble  dans  l'eau, 
Talcool  et  l'éther;  elle  diffère  complètement  de  l'acide  picrique,  dont  elle 
n*a  pas  la  saveur  amère. 

»  L'acide  sulinrique  conronlré  «lissout  facilement  à  froid  la  lokaclinc,  en 
se  colorant  en  brun  poiirpre  très-foncé;  la  liqueur  précipite  par  l'eau  et 
donne  un  produit  brun  insoluble  dans  l'eau  et  dans  l'alcool  acidulés.  Par 

l'nclion  «les  alcalis  faibles,  cette  matière  donne  un  produit  vert  ficmcé,  so- 
in lile  dans  l'alcool.  Kn  la  soumettant  à  raiialvM»  aptes  la%ago  romph-l  et 
dessiccation,  nous  avons  obtenu  du:»  nombrtj!»  «^ut  couduiseul  à  la  formule 
C"H*0«. 

>  C'est  la  lokaétinet  moins  deux  équivalents  d'eau  enlevés  par  l'acide 
sulfurique.  ■ 

BOTaMlQOC  —  Sur  k  poljinorphisme  du  Mucor  Mucedo.  Note  de  MM.  Pa. 
Tan  TMSmi  et  G.     Mumn,  présentée  par  M.  Decaisnr. 

«  Des  recherches  sur  la  vé^alion  du  JUucor  Mucedo  nous  ont  tait  dé- 
couvrir, pour  cette  moisissure,  une  des  plus  généralement  répandues, 
trois  fermes  reproductrices  nouvelles,  savoir  :  deux  ayatêmea  distipcts  de 

sporanges  et  rapp.ir«Ml  sexué  qui  engendre  par  voie  de  conjugaison  l'œuf 
ou  zygospore.  £n  même  lenips  nous  avons  dii  modifier  la  sigmlicatiou  at- 
tribuée jusqu'ici  A  deux  des  appareils  reproducteurs  déji  connus  pour 
appartenir  à  ci  tio  même  espèce;  de  telle  sorte  que,  si  les  formes  reproduc- 
trices que  \^'  Mu-ioi'  Mm  rJ'i  rst  c.ipahlo  de  revêtir  dans  le  cours  de  sa  v«'gé- 
talioii  sont  aujourd'hui  plus  nombreii&<;s  qu'on  ne  le  croyait,  elles  se  trou- 
vent, par  contre,  eufimnées  dans  un  champ  plus  restreint. 

C.  a.,  I»}*.  i**  SnMf».  (T.  IXXIV.  K>  iS.)  i  3o 
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»  Nous  regardons  comme  appartenant  an  ilAieor  Mueedo  font  organe 
ou  «ystème  d'organea  qui  te  trouve,  soit  par  une  inaeriiou  ianmédiate,  soit 

par  riiitemiédiaire  du  ntyccliiim  commtiii,  en  parf;>ile  continuité  de  tissu 
avec  le  sporange  caractéristique  de  celte  espèce,  ou  dont  les  corps  repro* 
ducteurs,  purs  de  tout  mélange,  développent  par  une  germination  suivie 
MUM  interruptloD  lur  le  porte«bjel  du  mieraeoope  un  mycélium  portant  ce 
sporange  caractéristique.  Appuyés  sur  les  mêmes  principes,  MM.  de  Bary 
et  Wornnin  ont  pu  déjà  {Bcitràge,  I,  a,  p.  i3,  i8(>5)  rattacher  au  Mucor 
Mucedo  cinq  formes  reproductrices  distinctes  :  i"  le  sporange  terminal  ordi> 
naire  qui  aeol  caractérisait  autrefois  l'espèce;  a*  les  sporanges  latéraux 
produisant  des  formes  rameuses  décrites  autrefois  comme  espèces  distinctes 
(Mucor  ramosus,  etc.;  À$cnphoin  Cnniletahrum,  etc.);  3"  le  système  diclio- 
louie  de  petits  sporanges  sans  coUunelle  et  ordinairemeut  tétrasporés, 
nommé  par  Unk  Thmmidittm  degam;  c'est  le  Melidium  d'Eschweiler; 
4*  l'appareil  à  rameaux  poiutus  et  vcrticillés,  nommé  ChatocleuHum  Jo- 
nesii  par  M.  Fresenius,  et  doiii  les  petits  corps  reproducteurs  sont  consi- 
dérés par  lui  et  par  MM.  de  Uary  et  Woranin  comme  de  simples  spores 
exogènes,  des  eonidies;  nous  montrerons  plus  loin  que  ces  prétendues  coni- 
dics  sont,  en  réalité,  des  sporanges  monospennes;  5"  enfin,  des  cellules 
ovoïdes,  isolées  on  unies  en  ch.ipelct,  qui  interrompent  les  fdaments  mycé- 
licus  ou  en  terminent  les  rameaux,  et  dont  chacune  reproduit  la  plante; 
pour  MM.  de  Bary  et  Woronin,  ce  sont  des  gonidies,  mais  nous  verrons 
que  le  mode  de  formation  en  est  endogène. 

»  Ceci  posé,  et  sans  parler  ici  des  sporanges  terminal  ou  laléraux  bien 
connus,  ni  du  système  tliamnidieo  que  nous  avons  obteuu  et  cultivé  en 
même  temps  que  les  antres  formes,  nous  nous  bornerons  i  caractériser 
brièvement  chacun  des  trois  appareils  nouveaux  qui  doivent  prendre  rang 
dans  \d  si  i  il'  précédente,  après  quoi  nous  reviendrons  sur  les  ticux  deriiiera 
termes  de  cette  série,  pour  en  mieux  préciser  la  valeur  morphulugique. 

9  Forme  héUeoOjrtée.  —  En  étudiant  les  filaments  sporangifères  d'un 
Mueor  Maeeio  développé  sur  des  excréments,  nous  avons  rencontré,  tantôt 
inséré  directement  sur  la  partie  inférieure  ou  moveiuic  du  fil;Miicnt,  tniitùt 
implanté  à  côté  de  lui  sur  le  mycélium,  un  appareil  i  nducleur  inaperçu 
jusqu'ici  comme  tel  et  qui  n*eat  antre  que  la  forme  iiup.u  iaiiement  décrite 
et  figurée  par  Corda  en  1 84 '4,  sous  le  nomd'/fe/icoitl^&im  «fej^ant  (/oonet,  V, 
p.  I  7  et  G5,  pl.  H,  fi;,'.  18),  forme  qui  ne  paraît  pas  avoir  été  étudiée  depuis 
cette  époque,  mais  que  nous  avons  pu  semer  et  cultiver  abondamment  sur 
diveta  milienx  (voir  sur  ce  point  le  journal  l'/md'dii,  numéro  du  i3  mars 
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187a).  Semées  sur  le  porteK>bjct  dans  une  goutte  de  jus  d'orange  filtré,  tes 
spores  germent  et  reproduiseoti  après  deux  joun,  les  sporanges  eeraelérii» 
liquee>du  Mucor  Muredn,  l'appareil  hélicoslylé  à  di^rs  degrés  de  coiil|ili- 
cation  et  le  Mucor  hélicostylé.  I/lieIicoslyl'>ni  appartient  donc  au  même 
titre  que  le  tbamnidium  au  Mucor  Mucedo,  et  les  deux  preuves  résultant  de 
la  coDliDnilé  de  liasu  et  du  Minie  établiwent  à  cet  égard  pour  lee  deux 
appareile  nne  certitude  du  méuie  ordre  et  complète. 

»  Forme  rircinombclU'i-.  —  Iji  seconde  foi  mo.  qui  nous  parait  entière- 
ment nouvelle,  lient  à  la  fuis  du  sporange  terminal  ordinaire  par  la  dimen- 
sion de  ses  sporanges,  le  grand  noealna  de  leurs  spores  et  le  grand  dévelop* 
pemeot  de  leur  colunneUe,  et  du  syslèene  héUooâtylé  par  la  dispoeiiion  et 
l'enroulement  en  crosse  de  ses  rameaux  fructifères.  Sur  le  mycélium  se 
dresse  un  filament  dont  le  sommet  porto  d'un  seul  cùté  et  eu  des  points  fort 
rapprochés  un  certain  nombre  de  rameaux  recourbés  en  crosse,  terminés 
chaeuo  par  uo  aasec  gros  sporange  sphériquef  d'un  gris  d'ardoise  à  la  dmIu- 
ritéf  etfinnuant  nne  ombelle  fructifère  à  la  fois  terminale  et  unilatérale.  I^a 
paroi  du  sporange  réfléchi  est  granuleuse,  non  difflnente,  et  se  rompt  à  la 
mattirîté,  en  laiasaut  une  large  cupule  autour  de  la  base  de  sa  grande  colu- 
mdle  cylindroidet  pour  laisser  édiapper  pluaietirs  centaines  de  sporea 
sphériques,  mais  de  même  dimension  et  de  même  nspect  que  celles  du  spo* 
range  caractéristique  du  Mucor  Mucedo.  Ivcs  filaments  circinés  ne  se  brisent 
pas  et  les  sporauges  ne  se  détachent  pas  tout  entiers  comme  dans  l'helico- 
stylum.  Sous  rombellct  et  du  mène  côté,  s'échappent  un  ou  deux  ra- 
meaux plus  gros  qui  s'allongent,  tendent  i  reprendre  la  direction  verticale 
en  déjetant  l'ombelli',  f  t  se  terminent  par  «me  ombelle  semblable  à  la  pre- 
mière et  munie  à  son  tour  d  un  ou  deux  rameaux  latéraux.  Cela  se  répèle 
un  certain  nombre  de  fois,  jusqu'à  ce  que  le  dernier  rameau,  «'allongeant 
plus  que  les  autres,  se  termine  eu  pointe  stérile.  II  se  c  onsiitue  ainsi  un 
long  fil.Miient  dressé,  siuj|)le  ou  rameux,  formé  de  branches  de  génération 
diifércute  implantées  les  unes  sur  les  autres,  et  dont  les  ombelles  succes- 
sives se  trouvent  rejelées  latéralement  de  manière- &  r^rder  le  ciel. 

*  Tel  est,  dans  ses  traits  essentidSf  le  mode  de  végétation  de  celle 
curiense  moisissure  à  laquelle,  ponr  rappeler  à  la  fois  la  courbure  cir- 
ciiiée  des  rameaux  fructiteres  et  leur  disposition  en  ombelle ,  nous  propo- 
sons d'appliquer  le  nom  de  Cirdtamheita.  Nous  ne  l'avons  pas,  jusqu'à 
présent,  trouvée  en  continuité  de  tissu  avec  les  sporanges  ordinaires  du 
Mucor  Mucedo  au  milieu  desquels  clic  se  développe  sur  Ic^  excréments;  on 
pourrait  donc  la  croire  autonome.  Mais  comme  ses  spores  sphériques 
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mises  à  germer  sur  le  porle-objcl  dm»  une  fjoutte  de  jus  d'oraiigc  filtré 
donnent  un  utycelinm  qui  pot  te,  après  deux  jours,  les  spuraiigcs  cai  acié- 
fwtiqocs  fin  itfucnr  Muêedo,  il  devient  certain  qu'elle  n'est  qu'nnt^  forme 
reproduciricc.  la  forme  circinooibellée  de  ce  itfuror  Jlfucet/o. 

»  Forme  stwm'e.  —  Ou  conii;iU  U's  /.vgosporcs  rie  truis  espères  de  Mut  fu  ,  • 
\ea  AI.  Sjzj'ijitcs,  fusiyer  cl  stotoinjtrr ;  nous  avous  découvei  i,  eu  févru  r 
dernier,  celles  du  Mueor  Mueeth.  A  la  uiite  d'un  lemis  de  spores  d'iielico- 
■lylum  sur  un  excréuieni,  il  s'était  développé  une  riche  ci  homogène  végé- 
tation de  Mucor  dont  les  lihunetifs  se  trouvèrent,  après  tlix  jours,  entière- 
ment flétris.  C'est  alort,  douze  jours  après  le  semis,  que  nous  viiiies,  dans 
les  recoins  où  fe  myrelinm  bninAtre  était  abrité  contre  l'accès  de  l'air  et  de 
le  lumière,  des  zygospores  eu  aboiidunce  et  à  divers  degrés  de  développe- 
ment. Hien  mûres,  elles  ont  la  (oi  iuc  d  iin  toniuMii  plus  large  cpie  haut  et 
alleigncnt  environ  de  inillimeire;  leur  épi^pore,  d'uu  noir  opaque^  est 
hérissée  de  gros  tubercules  obtus,  excepté  sur  le  milieu  des  faces  planes  oà 
s'iiisèren  lies  cellules  d'attache*  qui  suiit  brunâtres,  ren0ées  k  la  manière  or- 
dinaire et  égnles.  Ivlles  n'ont  pas  gernu'  jusfpi'à  présent. 

»  t'oime  chœlodadivnne.  —  l'as  pins  que  le  cii*cinutnbella,  le  chaetocin- 
dium  n'est  associé  directement  au  sporange  earectéristique,  et  la  preuve  de 
sa  dépendance  avec  le  Mncor  ne  peut  être  obtenue  que  par  le  semis.  Cette 
preuve  a  été  tiomièe  par  MM  de  Hary  et  Woronin.  CrAce  à  robligeaucc  de 
M.  M.  Cornu,  qui  nous  en  a  doutic  des  spores,  nous  avons  pu  cultiver  cette 
forme  et  répéter  rexpértence.  On  place  sur  le  porte-objet,  «lam  une  goutte 
de  jus  d'orange*  nu  fragment  bien  pur  de  cet  appareil  ayant  en  place  ses 
corps  reproducteurs  bien  nu*ir5,  i;ris  d'ardoise.  Ajirès  six  ;i  liiiil  licnres,  la 
membrane  externe  brunâtre  et  finement  hérissée  du  corps  reprodncieur 
s'ouvre  per  une  lai^  déchirure,  et  il  s'en  échappe  ime  spore  sphériqne, 
incolora,  liHa,de  même  dimension  et  de  même  aspect  que  celles  du  droinum* 
bella,  et  qui  germe  :iu  dchni-s.  Il  «  si  démf)iiité  p.ir  ce  qu'une  cert.iine 
similitude  d'aspect  et  décoloration  avec  le  ilianuiiduuu,  l'helicostyluin  et 
le  cireinumbdie  aurait  permit  de  prévoir,  que  les  corps  reproducteurs  du 
duetocladium  ne  sont  pas  dea  spores  de  formation  exogène,  des  conidies, 

ccuume  l'admettent  HM.  de  Bery  et  Womn n,  nmis  him  des  sporanges  mo- 
uosperines.  Ce  point  nous  parait  capital  dans  l'histoire  uiorpiiologique  du 
ifecor  Jiùtaeàai  dont  le  polymorphisme  se  trouve  par  11  resserré  entre  des 
limites  plus  étroites.  Ainsi  compris,  l'appareil  chartociadien  n'est  pes  antre 

chose,  en  effet,  fp<e  le  terme  extrême  de  la  série  de  réductions  qui  s'opèrent 
datUk  le  uouibre  des  S|>ores  et  dans  la  dimeusiou  de  la  colunielle  quaud  ou 
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passe  du  sporange  terminal  aux  tpuratiges  latéraux,  de  ceux-ci  au  circi« 
numbelbf  puis  k  rhdicostylum  et  au  ibamnidium. 
■  Ces  sému  de  chstocladluni  sur  jus  d'orange  nous  ont  donné,  non^Mu» 

Ifnient  cominc  à  MM.  de  IS.ii  v  r(  Woronin,  du  Miicor  pur,  mais  ciico!  o  du 
Mucor  plus  ou  moins  mélangé  de  chcctocladiuin,  d  même  plusieurs  géné- 
rations tueccwiîvcs  de  chctocladiuin  pur.  Développé  dans  ces  conditions, 
l'apparnl  cbastocisdien  a  constamment  ses  sporanges  pédîoeliés. 

11  Sinrvi  !rn  •  l'Hi-niirs.  —  I.«'s  spDrrs  qui  se  fni'inrnl  siif  li'  (  oliijîti  (|ii;md 
M  végclaliun  rsl  pauvre  sont  regardées  par  MM.  de  Hury  cl  VVoruuiu  comme 
de  dfliipks  articles  transformés  de  ce  mycélium,  des  gonidies.  D'après  nos 
obsenratiODS,  elles  naissent  à  l'intérieur  du  tube  myoâiai  dont  la  paroi 
ne  contribue  pas  à  leur  Tomintinn  et  sont  mises  en  liberté  par  la  fésorpHou 
de  celte  paroi;  l'Ilt-s  sont  d'origine  endogène.  * 

»  Eu  ré.Hunu-,  l'évolution  du  Mucor  Muceth  comprend  aujourd'hui  huit 
formes  reproductrices  :  i*  l'appareil  sexué  qui  donne  par  voie  de  conju- 
gaison l'oeuf  ou  rvpnspiire;  j°  six  systèmes  distincts  de  «porutigos  qui,  sous 
le  rapport  du  nouiln c  il<  s  sporetiet  du  la  dimension  de  la  cuitimelle,  s'éche- 
lonnent ainsi  :  spoiMiigt:  itTminal,  sporanges  latéraux  isolés,  appareils  circt- 
nombellé,  hélicostylé,  thamnidien  et  cbietocladien  ;  3*  les  spores  myoé- 

liennes.  Ci-s  huit  appareils  ayant  ce  caractère  comiintn  d'eiii^etidrer  leurs 
corps  reproducteurs  par  voie  de  furutalion  eitdugéue,  un  voit  que,  datis 
l'état  actuel  de  nos  connaissances,  le  polymorphisme  Û  ricbe  du  Miuor 
Mucedo  s'exerce  en  définitive,  dans  un  champ  fort  restreint.  » 

raWQUB  DU  CbOBB.  -  Mmjnélhmc  tcric^lrr.  lettre  de  M.  DlmULLS-lIvuni 
communiquée  par  M.  1^  Verrier. 

•  J'ai  l'honneur  de  préstMiter  a  I' \(  :iiléinie  un  exemplaire  d'une  carte 
d'essai  des  lignes  isoijaiws  de  la  mer  Adriatique,  et  un  tableau  de  la  décli- 
naison absolue  pour  les  principaux  endroits  de  la  côte  réduite  k  l'an- 
née 1872. 

»  I.a  variation  lnt;i!r  <!e  la  boussole,  à  partir  de  Corfou  joSqu'A  Venise, 
est,  eu  chiffres  ronds,  de  3"  3o'  (plus  exactement  3"  aG',  4)- 

»  lies  perlintetions  que  Ton  y  rencontre  |frésentrni  le  plus  grand 
intérêt  pour  les  marins.  Las  plus  importantes  »ont  au  nombre  de  trois  : 

»  i"  I.a  ligne  =:  1 1"  'h>',  qui  semlti!'  rléifxiriire  de  sa  nr)'-i  li<>  réfînlière 
par  l  infliience  du  mont  f  alcbU  qui  a  nue  exteusioii  de  prcs  de  60  milles 
uiurins; 
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»  A"  Le  rocher  Porno,  autour  duquel  se  trouve  une  grande  perlwlM* 
tioBfjiiiétiifiae; 

30  la  ligne  de  Lissn  (  1 0°  3</),  qui  peut  être  iafloeocée  par  la  même  cause 

de  pcriurbation  du  rocher  Porno. 

»  La  position  magnétique  de  ce  dernier  mérite  la  plus  graude  attention 
des  marina.  D'après  la  disposition  générale  des  lignes  isogones  de  oelte  mer, 

Ponto  devrait  avoir  maintenant  une  déclinaison  d'environ  1 1  degrés, 
romnip,  en  cfTot,  cela  a  lieu  à  l'est  et  à  l'oiiesl  de  sa  position.  Au  lieu  décela 
l  aiguille  aimniiiée  se  trouve  tout  à  coup  repou&sée  vers  l'est,  d'environ 
a  degrés.  Il  est  possible  que  Ja  cause  de  celte  pertorbaiion  se  trouve  dans 
la  matière  volcanique  du  rocher  lui-même.  Quoi  qu'il  en  soit,  il  est  évident 
que  les  marins  doiventy  faire  la  plus  grande  attention,  parce  qu'ils  peuvent 
être  trompés  et  se  croire  a  l'entrée  de  l'Adriatique,  près  d'Aulona.  l'ouio  en 
est  éloigné  de  plus  de  a4o>nlllcs.  » 

PHYSIQUE  nu  GI-OBE.  —  Snr  l'nrlrjim  cmmiqur.  des  aurores  horéakê. 
Note  de  M.  DiAMiLLA-MiiLLER,  présentée  par  M.  IjC  Verrier. 

«  M.  Tarrv  a  prc'-soiité  à  l'Acacléniie  '  !  t  niars  1873)  une  Note  d.ius  la- 
quelle il  est  dit  que  M.  Tacchini,  des  le  sti  avril  1871,  développait  l'opinion 
«  que  nos  aurores  polaires  ne  sont  antre  choseï  au  moins  dans  le  plus  grand 
•  nombre  des  cas,  qu'un  phénomène  d'induction  électrique  dû  aux  grandes 

»  aurores  qui  se  prndtiisent  sur  le  Soleil.  » 

»  D'un  autre  coté,  M.  Delaunay  a  présenté  dans  la  séance  du  aS  mars 
une  lettre  de  M.  le  professeur  Donatî,  de  Florence,  qui  réclame  pour  lui 
la  prioHté  de  cette  opinion.  En  eifet,  H.  Donaii^  dés  iS6^,  disait  que  pour 

se  rendre  coinpie  des  rap]K)rts  rxistant  entre  les  (ilanètes  et  les  phéno- 
mènes solaires  ou  ne  peut  mieux  lairc  que  d'avoir  recours  aux  phéno- 
mènes électro-magnétiques,  et  aujourd'hui  il  conclut  que  les  aurores  po- 
laires peuvent  bien  dépendre  d'un  échange  d'électricité  entre  le  Soleil  et 

les  planètes. 

■  Mais  l'Académie  sait  que  bien  longtemps  avant  MM.  Douati  et  Tac- 
chini, c'est-à-dire  au  mois  de  mai  i854»  j'avais  publié  à  Paris  une  série  de 
recherches,  i|tai  ont  été  soumises  à  son  jugement,  sur  ranalogie  des  phéno- 
mènes magnétiques  avec  les  phénomène.'»  thermiques  dus  au  .Soleil  (1).  Dans 
ces  recherches,  à  pliisifurs  reprises  j  ai  développé  l'opinion  que  le  Soleil 


(1)  L'Àinm  Jtoftnw.  Paris.  V.  Hascop,  i854)  p«  i34,  i4or  mi  et  mît. 


(  ioo3  } 

aginait  direclement  sur  le  magnétitme  comme  il  agiswit  snr  la  tampéra- 
lure  (lu  globe.  Peut-être,  a  celte époque<li,  le  parallèle  était  trop  hasardé, 
.111  moins  il.uis  les  détails.  Toutefois,  entre  noires  choseSi  j'ai  écrit  les  lignes 

suivuiiles  d.iiiS  les  Ktiules  présumées  ;t  l'AcacU  tnie  i  ; 

•  Ce  n'eit  pas  l«  moment  de  discuter  udc  idée  ijuc  nous  suivons  depab  loaglemps  (>our 
iluiliar  li  lé  glaba  «fe  h  Tarn  est  ntgnMquc  par  lai*iiitee  ou  ail  cal  nMgnéliqne  par  ris* 

fliimcc  <riin<"  fi(ri*r  l'Ir.iHL^'Tf -,  si  (■'«■st  çnn  .irHnn  qui  liirÏL'i''  l'aiguille  :tiiiiari!ép,  on  si  celte 
action  ett  produite  par  la  grande  cause  i|ui  rt-git  tout  notre  système  planétaire.  Mais  nous 
deamilona  la  pernissM»  ila  wppoaar  qw  te  SoM,  tant  en  Arifcant  dks  rayon*  luaiBamc 

et  de»  rayons  ralorifiqucs,  t-neoic  iiir  fa  trrre  une  quantité  de  rayons  magnétiques  rnp/ihlet 
lie  proiluire  Us  phénomènes  tlu  mngnétitme  lemttrc....  Il  est  facile  de  concevoir  qu'en 
même  temps  que  le  Soleil  éclaire,  en  aiéiae  lanps  qu'il  éehauffia  les  diverses  parties  da 
globe,  il  leur  envole  par  le  moyen  de  se*  rayons  chimiques  une  quantité  considérable  de 
fluide  n«{;^nétique  qui,  en  se  combinant  avec  le  fluide  devenu  propre  de  U  terre,  déter< 
mina  laa  phéaoaièBW  da  raigailk  aiawatia  

»  De  plus,  en  parlant  de  l'inflnenoe  des  aurores  boréales  sur  Taigaille 

aimantée,  influence  qui  à  ce  tnotncnl-là  ,  iSS'ji  était  encore  contestée,  nous 
distons  (3)  que  lu  présence  d'ime  aurore  boréale,  visible  on  invisible,  dé- 
Iniisail  toute  espèce  d'analogie  entre  les  phéuoinénes  magnétiques  et  calo- 
rifiques,  sana  toutefois  détruire  la  possibilité  de  la  cause  productirîce 
des  eororea,  c'eat4t-dire  le  courant  magnétique  produit  par  l'influence 
solaire. 

>  11,  me  semble  donc  que  si  l'on  doit  £iire  une  question  hisioriqtie  sur  la 
prIorUéde  l'oi^ion  émise  de  l'infloenoe  solaire  aor  les  phénomènes  ma* 

gnéliques,  on  devrait  tenir  compte  de  ce  que  j'avais  publié  en  (854,  plu- 
sieurs mois  avant  que  le  P.  Secchi  lui>méme  publiât  ses  premières  Notes  sur 
cette  inilueuce. 

>  L'Académie,  en  i854*  avait  sonanis  mes  Recherches  au  jugement  d'une 

commission  composée  de  MIL  Dnperrey,  de  Senarmont  et  Bravais.  — 
En  1870,  j'ai  publié  à  Florence  une  seconde  édition  de  ces  Ueclierches. 

p  Dernièrement,  par  l'entremise  de  M.  Le  Verrier,  j'ai  eu  i  honneur  de 
présenter  à  l'Académie  (3)  une  antre  Note  relative  aux  observations  ma- 
gnétiques pendant  l'aurore  polaire  du  4  février  dernier;  et,  partant dn 
firatid  iinmlM  P  de  données  recueillies  par  moi  depuis  i854,  je  croyais  pou- 
voir émettre  de  nouveau  i'opiuion  que  l'auivrt;  magnétique  n'était  que  la 


(1)  Cbav<wmMbH,4dêMiiibn  18S4. 

(a)  jitetieo  Jlallario,  p.  21 3. 

(3)  Comptes  rettdm,  t.  LXXIV,  p.  548. 
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d^harge  lumineuse  du  fluiiic  qui,  de  réquateur  «us  pôles,  forme  U  fore 
«lirif;i'niilc  iIp  raij;iilllc  aininiilt''»* ;  st's  v.iri.itiotis  aiioiiialcs  itiHii|iii'r«i("nt  l.» 
cause  du  pliéiioinciie  eu  une  espèce  d'aggloinératiou  de  ce  ntèuie  fluide 
anx  pôles  magnétiques,  qui,  pour  rétablir  réquilibre,  se  résoudrait  en  une 
décharge  violente  et  par  conséquent  lamineiise. 

»  Or  il  nie  semble  juste  rie  rjppeler  fjne,  si  l'on  doit  prendre  en  consi- 
dération l'opinion  que  lu  cause  <les  phénoiuèues  magnétiques  provient 
directeoent  du  Soleil,  celle  opinion  a  élé  émise  par  moi  d^  le  moia  de 
mai  i854  et  présentée  à  l'Académie  le  4  décembre  delà  même  année. 

«  Il  est  incontesl.dile,  cepemlaiit,  que  les  remarques  présentées  aujour- 
d'hui par  M.  Dooali  complètent  ma  théorie,  surtout  quant  à  la  voie  que 
prend  la  visibililé  des  phénomènes  auroranx  à  mesure  que  le  mouvement 
diurne  de  notre  plaitèle  amène  suceeasiTcment  les  diflibienis  méridiens  à 
prendre  la  même  position  et  la  iiicme  direction  par  rap|iorf  au  ooiirnnt 
qui  partirait  du  Soleil.  C'est  une  nouvelle  preuve  qu'on  aboutit  toujours  à 
la  vérité,  bien  que  l'on  se  serve  de  rout<?s  tout  à  fiiit  diiférenies. 

»  QuMI  me  soit  donc  permis  aujourd'hui  de  dire  tout  entière  ma  pensée 

SurTiofluence  solaire,  d'après  les  premier»  essais  présentf^s  en  i8.'j4. 

n  Un  courant  magnétique  (nous  le  nommons  ainsi  faute  de  mieux)  parti- 
rait du  Soleil  vers  ses  planètes  selon  qu'elles  sont  plus  près  ou  plus  loin  de 
Ini,  d'an  côté  ou  d'un  autre  oAi4.  Quant  à  la  terre,  ce  courant  arriverait 
dans  une  position  moyenne  située  entre  l'équateur  et  l'écliptique.  De  cette 
place,  qui  serait  l'équateur  magnétique,  partiraient  deux  courants  opposés 
vers  les  pôles  magnétiques  d'où  le  même  courant  serait  renvoyé  an  Soleil. 
Par  conséquent,  la  directioD  de  ces  courants  serait  de  Véquateur  aux  pàXet, 
et  non  des  pdies  à  l'équateur.  Si  la  surface  de  la  terre  ne  présentait  aucune 
cause  locale  de  perturbation  dans  la  «lirection  des  courants,  ceux-ci  seraient 
placés  géométriquement  de  part  et  d'autre  par  rapport  à  l'équateur  magné- 
tique, et  l'aM  magnétique  paHfrait  par  le  centre  de  la  terre.  Llrrégularîté 
des  directions  des  courants  serait  donc  l'effet  d'une  modification  locale  et 
accidentelle  produite  par  ces  perturbations. 

»  L'aurore  polaire  enfin  serait  simplement  refiul  d'une  suspension  acci- 
dentelle du  renvoi  du  courant  au  Soleil,  f ^e  couranl^  firate  de  pouvoir  con» 
lionersa  route  «le  retour,  s'agglom*  r»  i  nit  aux  pôles  et,  pour  rétablir  l'équi- 
libre, se  résoudrait  en  une  décliarg'  lumineuse.  Ft  alors,  comme  dit 
justement  M.  Donati,  le  phénomène  lutnuicux  se  rendrait  visihle  de  l'orient 
à  l'occident,  suivant  le  mouvement  diurne  de  notre  planète. 

•  I/ezpUcation^de  tous  les  phénomènes  anagnétiqiies  deviendrait  fiieile  : 
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rinr^fularité  de  direction  det  ooarants  sur  la  surface  du  globe;  let  veria- 

tions  diurnes  annuelles  et  séculaires  de  l'aiguille;  les  déplacements  des 
pôles  magnétiques;  les  avis  préal  d^les  que  non»  donne  l'aiguille  aimantée 
sur  l'appariliun  ou  sur  l'existence  des  aurores. 

•  Avant  de  présenter  définiti?enient  cette  opinion,  f  aurais  voulu  atten- 
dre les  résultats  des  expériences  magnétiques  simultanées  que  j'ai  propo- 
sées pour  le  mois  d'octobre  procliain,  ni  ùs  les  déclarations  do  M.  Tarry,  la 
Note  de  M.  Donati  préseutée  par  M.  Delautiuy,  et  le  silence  gardé  sur  mes 
publications  anciennes  et  récentes,  m'obligent  de  rompre  le  silence.  » 

U.  A.  Latoi:che  adresse  une  Note  sur  l'utilité  qu'il  y  aurait,  au  poiutde 
vue  de  l'agriculture,  à  faire  parvenir  l'eau  de  la  mer  jusque  dans  l'intérieur 
des  continents.  Il  propose,  pour  cela,  l'établissement  d'un  système  de  cana- 
lisation suivant  les  lifjncs  de  ciieniins  de  fer,  et  communiquant  avec  des 
réservoirs  situés  sur  le  rivage  de  la  mer,  où  des  machines  élèveraient  l'eau 
à  une  hauteur  convenable. 

M.  A.  PBaaaocio  adresse  une  Note  concernant  les  lois  générales  de 

l'univers. 

M.  MoNBT  adresse  une  Note  concernant  uu  remède  contre  la  goutte, 
remède  qu'il  ne  Ibit  pas  connaître. 

On  fera  savoir  à  l'auteur  que  l'Académie  considère  comme  non  avenues 
tontes  les  Communications  relatives  à  des  remèdes  secrets. 

A  5  heures  nn  quart,  l'Académie  se  forme  en  Comité  secret. 

La  séance  est  levée  à  6  heures.  É.  D.  B. 


BVUJCna  BaUMBAPBIQVB. 

L'Académie  a  reço,  dans  la  séance  du  i**  avril  187a»  les  ouvrages  dont 

les  titres  suivent  : 

Le  Jardin  fruitier  dn  Muséum  :  le  Poirier;  par  M.  J.  DECAISSE,  Membre 
de  l'Institut.  T.  1",  InlroctucUon,  Oiy(uiograpliie,etc.  Paris,  1871-1872  ;  io-4°, 
tcKie  et  plandies. 

tfole  sur  me  monstruosité  de  la  fleur  <hi  violicr  (ChdrattthlIS  cheirif  L.); 
^M.  P.  DocHARTRE.  Sans  lieu  ni  date;  br.  iu-8". 

C  R.,  1871,  i*r  Stmtun.  (T.  LXXIV.  N>  IS.)  l'i 
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Réflexitmt  lur  fet  «^p^rwnces  du  giitinA  américain  PfeofonÈon^  rabifjwet  à 
l'infinmca  A  ta  bmièn  bteue  ou  violette  mr  ta  végétation;  par  M.  P.  Du- 
cii  vriTiir,  Pari;,  1871;  o|niscul«  in^d".  (Extrait du /oi(riia/<le/!ii5octftfo0»> 
traie  dUoiiicuUuiv  <ie  France.) 

ÂtiocuUon  à  faSodéUik  Géographie  de  PariSf  à  t'ùtwertufê  de  ta  téance  dê 
rendre  après  tes  vacances^  le  vendtedi  30  octobre  187I}  par  M.  o'ÂTCSAOj 
Membre  de  l'Insliliit.  Paris,  187a;  br.  iii-S". 

La  fumée  de  labcu:;  par  le  Ir  LE  BoN.  Paris,  1873;  br.  in-ii°.  (Pré- 
senté par  M.  le  Baron  Larrey  pour  le  ooncoora  des  prix  de  lUdecine  et 
Chirurgie,  187a.) 

Mémoire  sur  le  moiii'ement  onioniqiir  dans  srf  i  iijiporl<.  aver  la  niitrilinn  ; 
parle  J.>R.  Maykr  (de  Heilbronn);  traduit  de  l'alleiuand  et  suivi  d'une 
Note  Sur  Cunité  da  forces  et  ta  d^mtion  de  VUeetridti;  par  L.  PÉBARD.  Paris, 
1871;  in-8». 

Esprit  et  matière.  Bannie  à  M.  i»  Buchnerf  par  le  D'  HOBBBT.  Paris, 
1871;  in-S". 

RecueU  de  mémoires  et  (Aseroatiom  sur  Vhjrgiène  et  ta  médecine  vétérinaires 

militaires;  f.  XVIII.  Paris,  18G7;  iii-8°. 

Mémoires  de  l'académie  des  Sciences^  Belies-Lettns  d  ÀrU  d'Ament; 
a*  série,  t.  VIII.  Amiens,  187:1;  in-S**. 

Bamon  Lutt  (Raimando  Luiio)  consùlerado  como  alqaimisla.  IXsemo  tâdo 
par  D.  José  Ramon  de  Luanco  el  dia  de  su  recepcion  en  la  Aeadatûa  de 
Cieticiasnaturuki  )  /Irtes  <!<•  îhirvi  loiin.  Harceloii,),  iS'jo;  îri-8". 

Butiettino  di  Bibliogtxijia  c  di  Utoria  délie  icu  nu-  mutcnuUii  he  e  fisicite,  pub- 
tdicatodaB.  BoMCOMPAGni;  tomoIV,  lugli  agosto  1871;  a  liy.  in^. 

J^atmiùstorisk  Tidsskrifl  slifict  aj  Ilcnrik  KuOYEll,  udgivet  aj  prqf.  J.-G. 
SCBIOOTB,  1867  à  1871.  Kjobenhavn,  1867  à  1871  ;  7  vol.  in-8°. 


L'Académie  a  reçu,  dans  la  séance  du  8  avril  1873,  les  ouvrages  dont 
les  titres  suivent  : 

OéMTvaKMW  méUorotogiqtte  cenÊral  de  JfontfOurû.  Bvdlelm  ^uotKfièR  du 
t*' janvier  ati  3o  mars  1872;  in- 4°. 

Observatoire  météorologique  central  de  Montsouris.  Bulletin  hebdomadaire 
d'Histoire  naturelle,  agricole  et  médicale,  du   janvier  au  a8  mars  187a;  in-/|°. 

Cttwrs  d^anafyte  iafinitidmtde;  par  Philippe  GiUUT.  Partie  ^émenlain, 
Louvain,  Paris  et  kuxellcs,  1873;  in-8*.  (Présenté  par  M.  Puiaeoic.) 
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Obsenationt  sur  le  choléra,-  par  le  D'  J.-D.  TOOLOZAN.  Paris,  1868; 
br.  iii-8".  I  Extrait  do  l;i  Ginette  mctlkulc  dr  Pitrii.)  [Préieiilé  par  M.  le  Baron 
Larrey  pour  le  concours  du  prix  Uroaul,  1873.] 

iZevue  de  Géologie  pour  lei  années  186S  «I  1869;  par  MM.  Dblcssb  et  de 
LafPaBBNT;  VllI.  Paris,  187a;  in-S*. 

De  l'éjuildirc  'I  tlaslicité  et  de  la  réti$Ume»du  ressort  à  boudât;  par  M.  H. 
Rbsal.  Sans  liL'u  ni  date;  br.  iu<8<*. 

Banque  de  Belgique.  JuenMée  générale  ammelk  tenue  te  19  mars  187s. 
Bruxelles,*  187a;  br.  iil-4*. 

Traitement  curaiif  des  mnladie^  des  l'oi't  ?  mpiriiiDÎir^  li  de  la  phtldsie  puU 
monairef  en  ptniiculicr  dam  le  pht/ipluUt:  aeuit  de  chaux  ;  pitr  M.  U.  FrÉMI* 
mt&u.  Paris,  1873}  br.  in^. 

De  l'emploi  simultané  des  eaux  fèrrugbmaet  anmkeàui  par  M.  le  IX  CHAR- 
VET.  T.ynn,  1873;  hr.  in-S". 

Hiituire  mcdtcale  du  Uorus  île  Meiz;  pai  M.  E.  GlttLLOi^.  Paris  et  AleU, 

187a;  I  ToLilI-8^ 

Congrès  sewntifiqne  de  France  .(XXXV*  aenion,  Montpellier).  Le  Phyl- 
loxéra, faits  acquis,  et  Revue  hihliotpnpftique  ;  par  ,1.-E.  PLAKCHOK  et  J.  LlCH- 
TENSTki^.  Montpellier,  187:1  ;  br.  iu-8".  (Extrait  des  Actes  du  Congrès.) 

Des  modes  d'invaskm  des  vignobles  par  le  Phylloxéra}  par  J,'E,  Plauchor 
«tJ.  LicuTEN!>rF.iN.  Montpellier,  1869;  br.  îâ^  (Exlrait  du  jtf encrer 

Miiii  et  du  Mcf-siitier  nyiiculc  du  Midi.  ) 

Des  lintitCi  tiatui  clla  de»  flores,  et  en  particulier  de  lu  jlurulv  locale  de  Mont-' 
p^Ser.  CiNRiniimo0lMit  verbale  faite  devant  le  Congrès  seient^ique  de  P^aneef 
le  8  décembre  1868;  par  S.-E.  Planchon.  Montpellier,  §871;  br.  in-8*. 

Le  Phylloxrra  de  la  vigne  en  Angleterre  et  en  Irlande;  par  J.-E.  Pr.ANCHON 
et  J.  LlCHTE^■&Ti:.l^.  Montpellier,  1871;  br.  lU'b".  (Extrait  du  Meaatjer 
agricole  du  Hîdi.) 

Le  Phylloxéra  et  son  action  SUT  les  divers  cépages,  diaprés  M.  C.'V.  Rite)  ; 
par3.-E.  PLARctio.N  et  J.  I.1CHTENSTEIN.  Montpellier,  1871;  opuscule  in-8°. 
(Extrait  du  Messager  agticole  du  Midi.) 

Notes  entomologiques.  Sur  une  tkatUte  qui  attaque  le  Pinas  eicelsa;  par 
M.  J.-E.  PLANCdON.  Montpellier,  sans  date;  opuscule  ii)-8°. 

Conseds  Mr  le  trnitement  des  vignes  alleinle>  du  Phylloxéra;  par  .MM.  J.-E. 
PUkfiCHONctJ.  LICHTE.NSTE1M.  Montpellier,  saus  date;  br.  in-8".  (Extrait 
du  Messager  du  Midi.) 

Essais  préliminaires  sur  la  tteslruction  du  Phylloxéra;  par  J.-E.  PlanchoN. 
Montpellier,  sans  date;  opuscule  in-ia.  (Extrait  du  Vigneron  du  Midi.) 
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Matadk  de  la  m^ne.  L'  Phylloxéra.  Instructions  pratiques  adressées  aux  viH- 

ailteurs  .<;iir  ta  mnnih-e  il'<tl)<^'n>rv  la  malmiie  du  Phylloxprii  rl  Ir  Phylloxéra 
lui-même;  par  J.-E.  Plamchoh  «;£  J.  Lichtenstëin.  Montpellier,  1870; 
Imt.  in.8*. 

Bnpport  sur  ta  malnilir  iln  Phvlloxrra  dans  le  déparlemnU  <L  J'aucluse,  Ré- 
sumé des  rludcs  fiiiles  sous  li'^  /lusjiires  du  C<m<fil  fiéuéral  de  f^aucluse  ;  par  J.-E. 
Planciiom.  Avignon,  1870;  br.  in-S"  [ExtrAii  du  Bullelinde  la  Société  d'Agri- 
adiurt  et  d'fforticulture  de  FaueËue.) 

Mdlaix/i  s  phjsifpies  vt  cldmitpies  tirés  du  Bulletin  de  l'Académie  impériale 
des  Sciciu  es  «le  S;»int-!'élersboiirg;  t.  Vllî.  Note  siii  la  fabrication  des  étalons 
dit  loH(jHeur  par  la  galvanoplastie  ;  par  M.  H.  JaCOBI.  Saint-Pélersboui^,  uns 
date;  br.  io>8*.  (Présenté  par  M.  Ddannay.) 

^n  expérimental  resenirli  on  the  antagonism  hetuteen  the  actions  of  phytO' 
stitjma  awl  uiropia;  bjrT.-^.  FitASBR.  Ediobui^,  1873;  iD•4^  (Préteoté  fMT 
M.  Ui.  Hubin.) 

(Huervalioia  on  ihe  Geologjr  and  Zoologj  of  Ahj  sàitta  mode  dtt$ing  the  pm- 
yrestof  the  ^iritish  expédition  ta  tliat  eotmtirjr  in  i867-i868;  fyyr.'T.  Blan* 

FORH.  I-omlon,  1870;  îd-H",  relié. 

Heconls  of  the  geological  Survey  oj  Imlia;  vol.  IV,  part.  3,  4-  Calcutta, 
1871  ;  in-8'. 

Memoirs  of  the.  Geological  SunH'y  of  India.  Palœonlotogia  indica,  avtaceous 
fauna  of  snuthern  India;  vol.  III,  n"*  9,  l'i,  S.  \  1 1  Jhe  PeteçjrpodOf  etc.; 
S.  Vil  :  Kutdi  foiiils.  Calcutta,  1871;  3  br.  in-4°. 

//  nebbione  e  ta  pioggia  «fitoMnia  7,  8,  9,  10  c  f  f  mono  187a;  G.  M 
Usa.  Palenno,  1873;  br.  in-ia.  (Frésenié  par  M.  Henri  Sainte-Clair» 
Oeville.) 

JtUomo  a  due  codici  Valicimi  delta  episiola  de  magnetc  di  Pieliv  l'eregrino 
«b*  Meaneourt,  ed  aile  prune  ossenmiom  detta  decUntuione  mtynetiea  ;  Nota  det 
P.  D.  Timoleo  Bertelli,  bamabita.  Aoma,  1871  ;  iD-4°. 

Prntulieranze  solari  ns-iervate  œnlemporaneamente  a  Palcmw,  Roina  e  Pa- 
tlova  net  luglio  ed  agosto  1871  ;  rtlaiione  di  P.  TàCCUlKI.  {Memorie  délia  So- 
àela  degli  SpetùvKO/ntii  ila/ùm;  fabbraro  187a.) 
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BIÉNOIBES  ET  GOUHONlGATICmS 

DU  lUIllUS  ET  OBS  OOBBISMiaMlITB  BB  I/ACADÉMIB. 

PLASTICO-nvNAMiQrE.  —  5(/r  l'inlensité  îles  forces  capables  ili'  déformer,  avec 
continuité,  des  blocs  ductiles,  cj  lindriques,  pleins  ou  évidés,  et  placés  dans 
tSuenti  eâreonttaneêt ;  par  M.  mm  Saiit>Vhmbt. 

«  1.  Principe  qui  ri^it  les  prmUm  à  Vinléfieur  des  toUtk$  ductiles  dont 
Uun  mma/esnenb  eontinm  de  d^ormcOion  peratclcmle.  —  Ce  principe  général 
est  qu'en  chaque  point  la  plus  grande  composante  tangentielle  de  pretsions 
sur  l'unité  superficielle  des  diverses  facéties  qui  s'y  croisent  soit  égale  à  la 
constante  spécifique,  appelée  K.  par  M.  Tresca  (i),  qui  mesure  pour  chaque 
matière  la  iréiiaianoe  an  gliawmeDt  transversal  ooolinu,  on  an  eisalllenwnt. 

•  Comme,  dans  tout  corps  solide  ou  fluide,  cette  plus  grande  des  com- 
possdtcs  tangeiitiellcs,  qui  s'exerce  sur  une  surlace  his&ecirice  de  celles  de 
la  plus  grande  et  de  la  plus  petite  des  trois  pressions  normales  principales^ 
a  ponr  intensité  la  detni-diffirenoe  de  edlea>d,  on  voit  que  le  même  prin- 
cipe de  la  pAuiMD-i^^namif ue  peut  a'énonoer  :  fu'en  cAefue  pomf,  la  pbu 


(l)  Mémoire  tur  le  poinçonnage  (1869),  «tt  tome  "SJSL  de*  SarMU  élm»g$n. 

r..  a.,  1871,  i"  itmutrt.  (T.  I.XXIV,  H*  iG.)  i3a 
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grande  des  différences  entre  tes  pressions  normales  sur  divenei  facettes  soit 
égaU^  par  uniié  svpèr/tdeUef.mt  double  aK  cfu  eoe^ekM  de  résistance  p&if> 
Uque. 

*  II  faut  joindre,  bien  entendu,  à  l'équarion  ox()rim,int  ce  thôorèmn 
fondamental,  les  trois  équations  connues  qui  doivent  exister  eu  cloque 
point  entre  les  six  composantes  des  pressions  sur  trois  &ces,  ou  entre  leurs 
dérivées  premières,  pour  assurer  l'équilibre  dynamique  de  translation  d'un 
(létiiont  quelconijUL-  du  orp-;;  <'(|îi;ilirtiis  dont  on  peut  gém  ralfiiient  rem- 
placer par  zéro  les  seconds  uienii>res  uii  se  trouvent  la  pesanteur,  ainsi  que 
les  inerties,  car  celles-ci  sont  négligeables  comme  celles-lii,  vu  que  les 
vitesses  de  déformation  sont  toujours  supposées  extrènement  petites. 

»  2.  Parallclcpiyèdc  rectangle.  —  Soit  d'abord  un  parallélépipède  rec- 
tangle ductile,  dont  les  faces,  perpendiculaires  respectivement  aux  coor- 
données or,  jf  z,  supportent  par  unité  superficielle  des  pressions  extérieures 
normales 

N«t  N,. 

Pour  l'équilibre  des  éléments,  il  faudra  que  les  mêmes  pressions  s'exercent 
aussi  à  l'intérieur  et  aussi  normalement  à  travers  toutes  les  lacettes  paral- 
lèles aux  faces  extérieures. 

seront  donc  partout  les  trois  pressions  principales;  et  si  H*  est  la  plus 

grande  des  trois,  la  plus  petite,  la  condition  pour  que  le  solide  soitar» 
rivé  et  continue  k  s«  trouver  k  l'état  plastique  est 

(i)  II,-N,=  aK. 

■  Cette  conditioa  sera  remplie  ai  Ton  a 
(a)  N,«K,  H,=  N,«-K, 

odblen 

e'est-à-dire  si,  sur  une  face,  on  a  une  pression  proprement  dite  K  et,  sur  les 
deux  antres,  des  tractions  K,  et  réciproquement. 

»  Ceat  dans  ce  sens  qu*il  fiiut  entendre,  avec  M.  Tresca,  que  la  résis- 
tance, soit  à  l'allongement,  soit  à  i'accotircisseinent  du  solide  plastique,  est 

constante,  et  égale  i  sa  lésistance  an  cisaillriiu'nt. 

»  3.  Prisme  ou  cj'Imtre  plein  à  base  /-  o/if/»c.  —  Si,  pour  le  parallélé- 
pipède, on  a  Nr  <a  N«  sans  être  =  K,  ou  si,  plus  généralement,  sur  les  fiMes 
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latérales  d*un  prisme  ou  cjlinrJrt-  quelconque,  on  a  des  pressions  tranflvefk 
iales  normales  et  toutes  égales  Mf,  avec  des  pressons  pliis  intentes  f(g  me 

les  bases  {  ir  unité  superficielle,  comme,  sur  toutes  les  facettes  parallèles 
aux  arttes,  la  pression  sera  également      la  condition  de  déformation 

plastique  sera 

(3)  W^=:aR4-N,. 

»  On  voit  (|iip  la  résistance  pl.istiiiue  d'un  cvlindre  à  l'écrasemput,  ou 
la  lurce  à  appliquer  sur  i  uuite  tic  m-s  haM;s  pour  1  écraser  eut  aK,  &i  l'on  a 
Nf  s  o,  OU  si  ses  faces  sont  libres,  et  pourvu  qu'en  même  temps  la  force 

reste  normale  aux  bases  et  également  ri'partie  sur  leur  surface;  ce  qui 
cesse  d'avoir  lieu  exactement  quand  le  (  yliiidr*',  en  s'aplatissant,  ne  renfle 
que  vers  le  milieu  parce  que  le  Irutlcuicnt  sur  ses  bases  empêche  celles-ci 
de  s*élandre. 

a  Si  les  pressions  IstéralesNf  ont  plus  d'intensité  que  les  pressions  tt„ 

on  doit  avoiri  au  contraire, 

(4)  N.«aK-»-».$ 

en  sorte  que  si  =  u,  ou  si  les  bases  sont  libres,  ce  sont  les  pressions  laté- 
rales qui  doivent  être  égales  au  double  iK  du  coefficient  de  plasticité  pour 
que  la  déformation  plastique  ait  lieu.  Ou  voit  aussi  que  toute  augmentation 
de  la  pression  latérale  dans  le  cas  de  l'équation  (3)  exige  que  aug- 
mente d'autant  et  q«e«  dans  le  cas  de  l'équation  (4)»  tonte  augmentation 
de  entraîne  une  augmentation  éfiaie  de  N,,  pour  que  le  mouvement 
plastique  s'opère.  C'est  de  celte  uiauicre  que  la  pression  dans  les  solides 
plastiques  se  transmet  en  tous  sens  comme  dans  les  fluides,  ainsi  que  le 
dit  encore  M.  Tresca,  qdi  arrive  auircineni  que  nous  ne  venons  de  le  faire 
k  ces  résultats  simples  :  car  il  calcule  d'abord  le  travail  total  qui  résulterait 
de  pressions  K  (ou  de  pressions  et  de  tractions  K),  eu  ayant  égard  aux 
rapports  qu'établit,  entre  les  petits  espaces  parcourus  suivant  lenrs  direc- 
tions, la  coiuliiioii  de  conservation  du  volume;  puis  il  ajoute  le  travail  de  la 
force  donnée  N, ,  cas  (31,  ou  N^,  cas  {/j),  qu'on  suppose  agir  sur  certaines 
faces;  et,  finalement,  pour  avoir  la  force  cherchée  ou  ,  mêmes  deux 
cas,  à  exercer  sur  une  antre  £ice  pour  opérer  ou  eontinom*  le  mouvement 
plastique,  il  divise  te  travail  total  par  l'espace  que  cette  lace  a  parcouru. 

On  peut  voir  en  effet  de  suite,  en  se  bornant  ;i  deiiv  faces  rectangulaires 
mobiles  oormalcment  (les  quatre  autres  étant  supposées  fixes),  qu'une  force 
IL  sur  r«iiie«l     K,  sur  Fautre  par  unité  de  surface  donne  le  même  travail^ 
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le  volume  ne  variaut  pas,  qu'une  force  aK  sur  la  première  et  aéro  wr 
ItMeonde. 

■  Et,  plus  généralement,  il  est  évident  qu'on  ne  change  pas  le  travail  total 
des  forces  agissant  sur  un  corps  dont  les  déformations  ne  chatigeut  point  le 
volume,  quand  on  les  augmente  ou  diminue  toutes  d'une  même  quaulité. 

»  4.  Çjrlmdtt  artnx  ou  émdé  as$tg9tU  à  mtar  de  hmteur  conOanÊe.  —  Sup- 
posons, avec  le  même  auteur,  qu'un  cylindre  creux  ou  annulaire  de  ma^ 
tiére  diiciile  hninot^éne,  (rim  myoïi  exiérieurR  et  d'un  r.ivoii  intérieurR,, 
•oit  contenu  entre  deux  plaques  planes  qui  l'euipècbent  de  s'allonger,  sans 
oppcwer  aucune  réiislanoe  k  ion  cxtenaion  ou  à  ta  contnusiion  latérale,  et 
que  la  face  extérieure  aoîl  libra,  ou  pin*  généralement  soumise  par  unité 
Super6cielle  à  une  pression  constante  pl  on  demande  quelle  autre  pres- 
sion aussi  par  unité,  il  faudra  etcroer  sur  sa  face  intérieure  ou  d'évide- 
ment,  pour  l'éiemlre  latéralement,  en  surmontant  partout  ses  résistance* 
plastiques  dont  le  ooelBdent  est  K,  et  quelles  pressions  se  trouveront  en 

jeu  dans  ses  diverses  parties. 

»  Ce  problème  ne  peut  être  résolu  qu'en  faisant  entrer  dans  le  calcul, 
au  moins  pour  leurs  rapports  mutuels,  les  vitesses  prises  par  les  diverses 
parties  du  bloc.  Ces  vitesses  aont  régies,  dans  la  mécanique  des  corps  duo> 

tiles,  pnr  la  double  condition  :  t"  que  le  volume  des  éléments  ne  change 
pas;  2°  que  sur  chaque  face  intérieure  la  direction  suivant  laquelle  la 
pression  tangeulielle  est  nulle  soit  aussi  celle  suivant  laquelle  la  vitesse  de 
^mmoA  est  mitte,  ce  qui,  d'après  des  formules  de  statique  et  de  cinéma» 
tique  connues,  entraîne  l'é^^nlité  entre  les  rapports  des  composantes  tan» 
genlielles  de  pression  aux  vitesses  de  glissement  qui  y  répondent,  et  les 
demi-rapports  des  difttrences  deux  à  deux  des  composantes  normales  aux 
dUKrernsH  des  vitesses  correapondaniea  d'extension, 
s  Ippelons,  en  conséquence  : 

r  le  rayon  vecteur  on  b  dtsiance  d'un  point  quelconque  k  l'axe  du 

bloc; 

U  la  vitesse  de  ce  point  suivant  le  sens  du  prolongement  de  r; 

M,.,  N«,  les  pressions  que  supportent  normalement  trois  facettes 
ayant  leur  centra  a«  même  point,  la  premiéro  étant  perpendiculaire 
a  u  rayon,  la  secoodo  étant  méridiennci  et  la  troisième  parallèle  aux 

hases. 

M  On  aura  pour  l'équilibre  d'un  élément  annulaire,  d'épaisseur  dr^ 
con^ris  entre  dcnx  plans  méridiens  trèayoches,  et  pour  la  conservation 


Oiqitized  by  Coni^[e 
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(5)  , 7— 7 

et,  comnM  kt  tîtew  d'estention,  ou  les  allongementi  des  élémenii  ]{• 
oéavM  par  unité  de  leiii|M,  d«iu  le  sens  du  rayon  r,  dans  le  sens  de  Tare 
de  ion  cercle  par.illéle  uiz  baus,  et  dam  le  aens  perpendiculaire  aux 
bam,  foot  respcctiveuieut 

7 

CD  aura 

tir  —  N.       N,  —  N, 


(6) 


a  Cen»  oonditioD,  en  âimiinant  ~  au  moyen  de  la  deuxicoM  éqna» 
lion  (5)  exprimant  la  constance  du  volnme,  donne 

(7)  M,  -  N.e  »(N,-  H,)  =  a(N.  -  N«). 

>  n  en  résulte  que  H,  —     est  la  plus  grande  des  trois  dlTOrences 

mnluelles  entre  N^t  N^,  N,,  qui  sont,  en  chaque  point,  les  trois  pressions 
dites  firiuripnks,  puisque,  d'nprcs  la  nature  du  mouvement  supposé  et  la 
nullilc,  aii:>i>i  supposée,  de  tout  froltemenl  de  la  part  des  deux  plaques  ri- 
gides qpd  maintiennent  constante  la  hauteur  du  bloc,  il  n'y  a,  sur  les  trois 
laces  où  ces  pressions  s'exercent»  ni  glissement  ni  pression  tangentidle. 
»  On  a  donc  (n"  1) 

(8)  N,  -     =  aK. 
9  la  première  équation  (5)  devient  ainsi 

dV,  _  aK 
dr  ~  r' 

Elle  donne»  en  int^nnt  depuis  rsB,,  N^sfi,  en  appelant  Jog'  les  loga- 
rithmes népériens, 

(9)  N,  =  ;i,-aKlog'^. 

»  On  eu  déduit  pour  les  deux  autres  pressions,  au  moyen  des  égalités  (7), 
revenant,  an  moyen  de  (8),  à  K^  —  N«b  N«  —  ETwb  K,  respression 

(10)  N,  =  /*,  — aKlog'j-i 
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prouvant  que  la  pression  exercée  par  les  plaques  sur  les  bases  du  bloc  île 
■en  pat  uaifenae^  mais  décrotira  de  l'intérieur  (ou  de Téridement)  ven 
l'eiléricar;  et 

(il)  N.as/»,  — aK  —  aKlog*-^. 

montrant  que  b  pression  sur  les  faces  méridieuues  sera  aussi  décroissaate 
à  partir  de  la  face  intérieure,  et  se  changera  même  le  pli»  aourenten  Inw- 
Itoii  avant  d'avoir  atleînt  la  face  cylindrîqae  extérieure. 

»  Enfin,  si  nous  faisons  r  =  H,  N;.  =  p,  dans  l'équation  (9),  nous  obte- 
nons la  valeur  suivante,  que  nous  chercliions,  de  la  pression  à  appliquer 
intérieurement  an  cjlindre  annulaire  pour  vaincre  son  élaattcilé  et  délernai» 
ner  ion  eztensloD  plastique 

»  Si  la  pression  appliquée  p,  a  une  valeur  moindre  que  celle-Ift,  les  fibres 

annulaires  avoisinant  la  face  intérieure  pourront  très-bien  acquérir  des 
extensions  excédant  ce  qui  surmonte  l'élasticité  et  même  la  cohésion  de 
fibres  rectilignes  isolées  ;  mais,  comme  les  ûbres  avoisinant  la  face  extérieure 
resteront  élastiques,  il  n'y  aura,  comme  dans  une  expérience  connne  de 
MM.  Easton  et  Amos,  ni  rupture,  ni  défornialioti  quelque  peu  sensible  (*). 

»  5.  .-fult  f  manière  d'anivir  à  In  farniiilr  [  1  :>  )  irintii'i'  nu  cylindre  creux  de 
hauteur  invariable,  —  M.  Tresca,  qui  m'a  indiqué  tout  récemment  te  roojreu 
dont  il  vient  d'être  fait  usage  pour  obtenir  rigoureusement  cette  formule 
logarithmique,  avait  trouvé  cette  même  formule  d'une  maoicre  différente, 
et  analo'jiic  à  ce  qu'on  a  tlil  pour  les  cr;[irf'ssioiis  f^n  et  \  \  ),  on  i^^tîg,  c'est- 
à-dire  lorsque  le  principe  du  n°  1  et  les  équations  du  mouvement  intérieur 
des  corps  piabiiqucs  n'étaient  pas  encore  connus,  puisque  leurétabliiaement 
m*a  été  suggéré  précisément  par  l'étude  de  son  Mémoire  de  cette  année*là 
sur  le  poinçonn.nge. 

s  Pour  cela,  sans  s'occuper  d'abord  de  ce  que  peuvent  être  les  forces 
cxtéricares  et  leurs  faiflaancea,  il  calculait  en  général  le  travail  de  déforma- 
tion plastique  d&  aux  aeules  forces  intérieures  ou  moléculaires,  en  le  sup- 
pos;iiit  ég;nl  à  ce  que  produiraient,  dans  les  trois  directions  roctangidaires 
de  pressions  principales,  des  forces  K  et  —  K,  appliquées  sur  l'unité  super- 
llcielle  de»  fiices  des  éléments  solides  qui  sont  normales  à  ces  directions. 

(  *)  The  SHuuuU»  md  Qutm^  liiUlmr  Brtdga»  by  Bdwjn  Qaik^  i6Sb.  Hol»  dt  h 
pag«  3ii. 
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Gomme  les  volaniee  de  ces  élémenls  ne  changent  pas,  ce  traTafl  est  le  même 

que  si  les  forces  avaient  pour  gnndevM  K.  et  —  K,  augmentées  ou  ditni» 
nut'es  d'une  nit'-ine  force  quelconque,  ce  qui  donne  toutes  les  grandeurs 
que  les  forces  réelles  sont  susceptibles  d'avoir,  y  compris  la  grandeur  zéro 
qu^dles  odI  ordinairement  aoz  limites  des  blocs.  Prenant  ensuite  pour  froes 
principales  les  faces  méridiennes  et  les  faces  perpendiculaires  aux  rayons,  el 
en  ajoutant,  au  travail  intérieur  ainsi  évalué,  le  travail  de  celh'  îles  forces 
extérieiu  es.  />,  ([ui  est  supposée  donnée  el  coanue,  puis  en  djvisant  le  travail 
total  par  I  V'>[>a<.e  parcouru  suivant  la  direction  de  l'autre  force,  /),,  qui  est 
inconnue  et  cherchée,  il  obtenait  la  grandeur  de  celle-ci  ou  la  formule  (la). 

11  La  supposition  relative  au  travail  de  déformation,  dont  nous  parlons, 
était  sans  doute  hardie  et  du  genre  de  celles  qu'une  certaine  intuition,  dif- 
ficile h  motiver,  suggère  assez  ordinairement  aux  auteurs  qui  ouvrent  des 
voies  nouvelles.  Mais  on  voit,  dans  le  cas  que  nous  venons  d'examiner,  où 
les  pressions  s'exerr  uU  dans  nn  sens  parallèle  aux  arêtes  ne  produisent 
aucun  travail,  qu'elle  ne  peut  donner  qu'un  résultat  juste,  car  elle  s'ac- 
corde  avec  le  principe  du  n**  1,  qui  assigne  aK  pour  grandeur  à  la  diffé- 
rence des  deux  autres  pressions  principales. 

11  On  peut  voir  du  reste,  et  il  n'est  que  juste  de  le  dire  ici,  que  l'auteur 
du  Mémoire  cité  n'a  poiut  commis  ces  erreurs  que  quelques  personnes  out 
cru  y  apercevoir.  Il  n'a  pas  £iit  la  pression  «  égale  en  tous  sens  a  ni  même 
eo  trois  sens  rectangulaires  principaux,  ce  qui  eût  entraîné  l'absence  de 
tonte  résistance  au  f;!issenient  ou  de  toute  solidité,  car  il  ne  les  a  jamais 
faites  égales  qu'au  signe  prés,  pour  une  au  moins  des  trois,  ce  qui  conserve 
i'^at  solide.  Il  n'a  pas  non  plus  introduit  de  tractions  «  dans  tout  un  ordre 
a  defiiitsne  comportant  que  des  pressions  »,car  on  vient  devoir,  etau reste 
il  est  clair.  i|iiè,  lors  de  rcxlension  latérale  d'un  cylindre  creux  par  une 
pression  appliquée  à  l'intérieur  ou  dans  son  évidement,  ses  éléments  annu- 
laires peuvent  éprouver  de*  tractiona.  Enfin,  on  peut  voir  que  M.  Tkreacft 
a  égard  exactement  aux  conditions  qui  sont  à  remplir  aux  limites  des  so- 
lides plastiques  considérés  par  lui,  car  (connue  on  vient  de  le  dire)  il 
donne,  en  fin  de  compte  et  constamment,  la  valeur  zéro  aux  pressions  sur  les 
surfaces  libres;  ce  qui  n'empoche  pas,  aux  mêmes  limites,  les  pressions  sur 
des  faces  ou  uonBales  ou  obliquca  k  cdlea-d  d'être  aussi  ooDsidérablea 
qu'on  vent  (*).  > 


(*)  La  seule  de  sKa  lunnules  qui  toit  conictiâble,  ainsi  qu'il  m'a  dit  Ir  reconnaître  volon- 

liin»  stt  «aile  (qa'fl  n'a,  dm  iHii^  ênDDM      eoanw  flppioaiaatiaa)  dit  8SS  d'aa  aaMsa  M 


(    lOlfi  ) 

PHYSIQUE.  —  Recherches  sur  la  dissociation  cristalline  (suite); 
par  MM.  P.-A.  Fatw  et  C.-A.  Vaimb. 
Aiiim  (p«««iléf*FM«Ié). 
•  I^s  aluDS  oompoMDt  un  groupe  de  sels  qui  ofTrent  entre  eux  les  plu 
grandes  aiialogips.  Ils  sont,  en  efFef,  roprésentf's  par  des  formules  chimiques 

cjpUndn  cnuz  dont  la  wifiue  eovilie  mtMeoMMt  eoatenm  pur  vne  «avdop|ie  iecsICMi- 

ble,  ou  dont  le  rayon  intcriirur  R  m  assujetti  h  rester  constant,  et  sur  la  surface  inlrriciirc 
de  laquelle,  de  rayon  h,,,  m  trouve  appliquée,  par  unité  tuperficielle,  une  force  p,  tendant  k 
proddN  iM  dteinlioa  ila  l'jpdnaor  K — K. ,  M«oai|Mgiii»  d'âne  ••gmatttioB  de  la  hau- 

MirA  du  bloc.  Cette  formule,  dpsfitu'c  à  donner  la  prandcur  rjnc  doit  avoir  />,  pour  être 
tiapabto  de  cet  effet  platliquc,  eat,  en  appelant  p,  une  prcMiun  «uppoaée  appliquée  «ur  chaque 
vêM  supaitrieils  ie  k  taie  anirfriaafei  cl  par  «oméqunt  ami  de  la  liaae  taftrfeant  aa 
d'afpni  fil») 

(.1)  ^-^«E^-.KjplL.hg'J. 

M.  Treftca  a  construit  cette  formule  (i3)  en  évaluant  le  travail  intérieur  ou  de  défomuition 
fÊT  les  néows  hypoihèict  et  le  Béme  mode  de  calenl  qui  lai  oat  doDoé  dca  réuillala  esacli 
tea  lia  trais  cas  exaaiin^  d-deaMS,  e*est4-dir«  qn'fl  a  calculé  le  travail  de  défernalloB 
dTna  élément  de  volume  compris  i  ritn  deux  plan»  roi-ridiens  très-proches,  deux  priiicj  por- 
lioH  de  surfaces  cylindriques  di*ianiet  de  dr,  et  deux  plans  parallèles  aux  bases,  en  suppo- 
sant :  I*  que  ce  travail  est  le  même  que  si  des  prenions  d:K  étaient  appNqaées  snr  ses  six 
faces;  a"  que  li  li-i-ir  siiprrinirc  et  toulcs  les  sections  plants  qui  lui  sont  parallèles  restent 
planes  et  perpendiculaires  i  l'axe  du  bloc,  et  que  les  lignes  parallèles  i  cet  axe  coosenrcnt 
knr  paralliKsme.  Or  cette  seconde  hjpotMaa  ne  pcnt  être  présnHée  qoe  comme  me  appmi» 
mation,  et  la  première  est  alTectée  tout  au  moins  d'inrci  litiidc;  car  si,  d'une  part,  elle  donne 
bien  aK,  comme  cela  doit  élre  (n*  1  ),  pour  la  plus  grande  des  trois  différences  deux  à  denx 
des  trais  prtsikm  principales,  ella  donne  séro  ponr  la  pins  petite,  eeqni  ne  peut  é(i«  vrai 
l|n*ekceptioni>eIlrmen  t . 

Une  solution  eKacle,  et  sans  hypothèse,  de  cetle  question  pour  laquelle  M.  Treica  a  ha* 
aaidé  odies  qu'on  vient  de  dire,  serait  impossible,  même  snjonrdlitti,  en  la  fonne  dss 
équations  aux  dérivées  partielles,  trouvées  depuis  1869,  qu'il  Taudrait  savoir  inlégrer.  Mais 
st,  en  cessant  de  faire  la  première  hypothèse,  on  conserve  la  seconde,  comme  présumée 
donner  dca  résnitats  approchés,  on  »,  pour  la  conservation  des  volumes,  araolcanolaliona 
da  n*  4)  ca  appelant,  de  pins»  W  la  vitesse  dans  le  sens  parallèle  i  l'aao, 

0  R'-f-r«       <tvr  _      JV      V  _     !»r»  U 
r  R'— r»'     lh"~  dr  ~  7  ~  R' -  r'  7' 

W,  — W.  _  N,  —  W,.  _  W,.  — N. 
3/-«-^a»~     aR'    ~3/-«— R'" 

H.  «M  la  plna  peiilo  dca  Imb  tfSfamcea  oniin  Isa  pismion»  piinci- 


04)  75-»- 

d'o» 

(iS) 

Oriapinnvefne  H,— 


(  '"'7  ) 

appartenant  au  même  (jpe,  et,  au  poiut  de  vue  de  la  forme  cristalline,  ils 
présentent  ose  ressemblance  qui  ne  laisse  rien  à  désirer.  Ce  sont  des  édifices 


l>ale«,  et  que  la  plus  granilr,  r«llc  qui  iloit  (n^i)  toe  rçalc  à  r>K,  soi'.i  l.iiili'il  la  sfrondvi 
UDiot  la  liremiùre  dc«  deux  autres,  ca  sorte  qa'ou  MIS  [n*  k,  preiuicre  e^jualion  (5)]i 


(i6)       N,-.R.==aK,    ^  +  ihss«  pgiirdctTalausde.ftclIcsqee  3r*<ft% 

L'inlffralioa  «lonoe,  «laot  le  ca»  de  (iG), 

(18)  K,=/..^-aKl06'7»    ^  =  i^-K-^+KloB•5I, 
viww  qai  pour  i*  s  ^  cat 

(19)  K.  =  /^-aK4-KIog'^î 

d'ob,  [Mur  la  preuioD  1^  ==  n  i  ^t(/(/-'J  sur  la  «urface  «upcricure,  depuis  r'=::R|  jusqu'à 


Et  du»  le  cas  (17),  Cel  C «lint do conluitel et  P*  élani  UpmDMsariimportion 
»  finie  de  la  wiiara  de  base 


(ai)         N.  =  aKIog (3  +  ^^-4-0,  II.=aKlng(3  +  5:^+C-aK, 

(aa)  P'  =  « J*K,rf(#')=irH(C  — alt)  +  aK/'Jog^3  +  ^^j-J-yliig(3/*  +  R')  +  C'. 

La  romtantc  C  étant  lU'tprmincc  de  manière  à  ai-oir  N,  — - p,  quand  3  RJ  >  R',  Hasla 
valeur  (ii))  quand  SRf  <C  R%  cl  la  constaule  C  l'étant  de  manière  h  avoir  P"  =  o  pour 

R' 

r'^  R|  ou  r'=:  —  dans  le»  deux  nu-uies  cas,  on  aura,  en  ajoutant       avec  P*,  quand 

3ti',<C  R%  ^  prenant  V  seul,  quand  3Rî  >-  R',  la  pression  toUle  sur  la  base  de  l'an- 
nean.  Rn  divisant  par  la  tnperfieie  «(R*  —  R*  ),  nn  obticBJra  la  prawien  par  nnilé  de  cette 

bnse,  que  nous  avon*  apiK  lrr />_,  et,  par  5iiil<',  une  rrl.iiirin  cnlre  /',  />„  K,  Jl  i-t  R,,  des- 
tinée à  mnpiacer  celle  (i3)  de  iS/ùij.  Celle  relation  nouvelle  ne  sera  toujours,  comme  on 
Toil,  qu^approxioMitiTe,  bita  que  baiée  anr  les  éqaatinn  difRnnlidleede  1870. 

(Viip  (li>iinriion  iteadem  caa,  3ftî-<«n>>R%«  éléapergnc  aoaii,  dqtnis  qu^mt 
jours,  par  M.  Trcsca. 

C.  L,  1B71,  i"CMW«m.  (T. UUUV.  R*  le.)  i33 


(  ) 

«o  loot  feablables,  dana  IcaqiMb  deux  aisiiec  peuvent  éire  changé  ei 

ramplacces  par  d'autres,  iimis  sans  (jiie  les  cjnalilts  nouvelles  nio<lifieut  fi) 
rien  le  plan  aEchilectural  de  l'édifice  (i  j.  L'élude  des  aluus  paraît  doue  plus 
particulièrerocut  propre  à  éclairer  la  question  qui  novis  occupe. 

»  Pour  &ire  cette  étude  d'une  uMinûre  complète,  nous  pascerons  succes- 
siTement  en  revue  les  di%'ers  éléments  dont  se  compose  le  phénomène  de  la 
dissociation  cristalline.  plus  considérable  et  le  plus  apparent  l'élé- 
toent  thermique,  qui  donne  la  mesure  du  travail  eflectué,  intérieur  ou  nié- 
rieur.  Le  calorimètre,  sans  doute»  ne  fera  connaître  qu'un  résultat  compleie, 
et  il  ne  sera  pis  toujours  facile  de  démêler,  dans  Je  résultat  total)  la  part  qui 
revient  à  chacun  des  travaux  élémentaires. 

m  L'espace  est  uu  second  élément  qui  joue  un  rôle  important  dans  les 
pliéoomènes  de  dissolution,  et  qui  semble  intimement  lié  à  Télénient  ther- 
miqne.  Ainsi  que  nous  l'avons  remarqué  dans  notre  précédent  Mémoire  sur 
la  dissolution  cristalline,  toutes  les  fuis  qu'un  sel  se  dissout,  il  se  produit 
une  contraction  du  volume  total  :  les  sels  qui  dégagent  le  plus  de  chaleur 
subissent  en  même  temps  la  plus  forte  contraction  ;  et,  si  le  sel  est  susceptible 
de  cristalliser  en  retenant  lui  certain  nombre  d'équivalents  d'eau,  la  ma- 
jeure partie  de  la  contraction  a  lieu  dans  la  formation  inéinc  du  cristal.  Il 
peut  donc  arriver  qu'une  grande  partie  de  la  chaleur  dégagée  provienne  pré» 
dsément  du  travail  de  contraction.  Celte  supposition  s'accorde»  en  dfetf 
très-bien  avec  ce  qu'on  sait  sur  l'éuergie  du  travail  nécessaire  pouropéiw 
sur  un  liquide  une  compression  même  Irés-faible. 

»  Lorsqu'un  sel  se  dissout,  il  se  produit  deux  phénomènes  inverses.  Il 
j  a  d*abord  une  dissociation  des  molécules  salines  qui  servent  d'aisises 
dans  l'édifice  géométrique  constitué  par  le  sel  solide.  Il  y  a  de  la  part  du 
sel  sur  le  dissolvant  une  action  en  sens  contraire,  à  laquelle  nous  donne» 
rons  le  nom  d'oclùm  coeFcîltve.  La  contraction  du  volume  total,  le  retard 
du  point  d'ébnilition,  la  moindre  tension  des  vapeurs  émises  par  la  disto» 
lution  à  une  basse  température,  sont  autant  de  bits  qui  aemÛent  mettre 
cette  action  hors  de  doute. 


(l)  Il  7  a  lieu  «le  w  dt-iiunder  si,  en  |iav>aD(  d'un  alun  à  un  autre,  l'eleDdue  rôle  la 
■Déme,  ou,  en  d'autres  termes,  si  iMcriMsnx  d'alaa  eoutiluent  des  édifices  cgrai  «u  seule- 

menl  <le  Tonne  sembUIjIe.  C'est  ce  que  nous  nous  pr<i[m«>ns  ilc  vrrifitT,  en  pri  n.inr  nvi-cl* 
plusgraoJ  $oin  le*  dentilé»  des  divers  alun»,  qui,  tlaus  l'Iijpollù-M;  de  l't'ijalitc  de  vulum^ 

diffoot  te*  pfoportionBtHw  aiu  poidsds  k«n  cqaiwahsM  diisiqiics. 


»  Aujourd'hui  nous  nous  bornerons  à  exposer  les  résultais  de  nos  pre- 
mières recherches,  et  à  signaler  les  questiom  incidentes  qu'elles  ont  sou- 
levées et  dont  nous  poursoivroos  la  solution. 

•  I.  —  Noos  avons  opéré  sur  six  aluns  en  faisant  varier  les  eonditloos 
des  expériences.  Voici  d'abord  la  moyenne  des  résultats  fournis  par  la  dis* 

soliiiiun  lie  I  équivalent  des  :iliii)s  mis  cil  présence  d'uue  très^rando qusn* 
tité  d'eau  (looo  équivalents  environ)  : 

T»bl««u  I. 


AUM. 

il  i«  t  u  ntt» 

-tM 

-«IBS 

—  s&So 

—  g6Sl 

—  gS5i 

—  9499 

-gSoS 

-«88» 

Soi,» 

-iSoiS 

■ 

4Bt,* 

— ■•S71 

»  Comme  on  peut  le  voir,  l'action  de  l'eau  sur  les  quatre  premiei'S  aluns 
est  aasea  sensiblement  la  même  ans  deux  tcmpératores  auxquelles  noua 
avons  opéré.  Il  n*cn  est  plus  de  même  pour  ks  deux  derniers,  sur  lesquels 

l'eau  excrco  son  action  dissociante  nvpc  une  énergie  plus  grande,  et  sensi- 
blement la  UK-uie  pour  l'un  et  l'aiitrc  |)ris  à  la  même  température.  L'alun 
Iwrrieo-ammonique,  le  seul  que  nous  possédions  lorsque  nous  avons  opéré 
à  la  température  de  20  degrés  environ  (sa  préparation  étant  plus  facile  que 

la  préparation  de  !'ai;in  fe!r  ico-|)Ot3ssiqiie),  semble  se  dissocier  davantage 
sous  i'inûueuce  de  l'eau  prise  à  uue  tcmpéralure  plus  élevée  de  10  d^rés 
environ. 

»  II.  —  Nous  avons  ensuite  voulu  noua  assurer  de  l'înflitenoe  que  pou» 

vaicnt  exercer  sur  les  aluns  des  quantités  d'eau  variables.  Pour  cela,  nous 
avons  traité  les  aluns,  pris  en  grand  excès,  par  un  poids  déterminé  d'eaU 
qui  se  saturait  complètement  à  la  température  de  ao  degrés  environ.  Voici 
la  moyenne  des  résultats  fournis  par  les  espériences  : 

i33.. 


(  IO20  ) 


«UM. 

TUn 
ém  ofénUoM. 

4«M  ■■•  tr.  «Ha. 

• 

Al— llMI  IMUMilflM  

—  gr•3^ 

19.5 

AlmiM-miMMiqM. . . . 

4Sî,5 

— 

90,1 

Soo,i 

—  97<* 

*•»• 

Fcrrtco-tromoniquc  

— iSS^o 

10,1 

»  On  voit  que  les  qtiniilil('-s  de  clinleiir  mise»  60  j<Nl  SOOt  Seotibleinent 

les  Dièincs  que  dans  le  tableau  précédent. 

■  in.  —  Dans  une  troisième  <érie  d'expériences  faites  à  la  température  de 
ao  degrés  environ,  les  aluns  ont  été  préalablement  dessécliés  à  85  degrés 

environ,  A  crtte  température,  à  laquelle  ils  ont  été  soumis  pendant  un 
temps  assez  long»  le  départ  de  l'eau  qu'ils  pouvaient  perdre  ne  s'est  pas  fait 
avec  la  même  rapidité.  L'alun  ferric<>«mmônique  est  le  seul  qui  soit  entré  en 
fusion  bien  au^dessons  de  85degrés»  et  qui,  après  avoir  perdu  4«»7a  ponr  1 00 
d'eau,  ou  23  équivalents,  se  dissout  avec  une  trop  grande  Icnleiu-  et  trop 
incomplètement  pourétre  soumis  à  l'expérience  thermique. Les  autres  aluDs, 
(duinffés  à  des  températures  plus  élevées,  perdent  encore  de  Teau  et  ûuis&ent 
aoMi  par  devenir  très-leoteneot  aolnbles  k  froid  et  mène  insolubles. 

»  Pour  avoir  la  chaleur  totale  d'hydratation  des  autres  aluns  qui  renfer- 
ment encore  au  moins  10  équivalents  d'eau,  il  faut  au  nombre  (A)  du  tableau 
ei^lessous,  trouvé  pour  dMOun  d'eux  pendant  leur  dissolution,  ajouter  le 
nombre  qui  exprime  la  chaleur  mise  en  jeu  lorsqu'ils  se  dissolvent  avec  leurs 
94  équivaienis  d'eau  (Tableau  1),  «prés  «voir  duingé  le  signe. 

Tableu  ZO. 


ium  aaiSaiii 

cuun 

{*> 

ca«um 
«iiaiH»  êt  n 
atakar  M  «ImlailM 
«HtiMatitW» 
pflM  vnê 

10,00 

3*8,50 

«ao47*tl 

io,S3 

S3S  ,00 

Oiromn  :  ::  i:MM  f '.le  -  

11, 6j 

3S9,5<) 

10,7s 

3eo,s5 

4K5i 

(  loai  ) 

»  Ftoar  Ict  deux  premten  sluns,  Im  nombres  lont  encore  «nés  codoop> 
daniR,  et  ri  le  nombre  qui  correspond  an  premier  est  plus  élevé,  il  &utre- 

ni.irr|n('r  que  col  alun  avait  pfrdii  pins  d'i  au  qnc  le  sfrnnd.  Quant  aux 
deux  deruiers  aluns,  pour  lesquels  uous  leruns  aussi  les  mêmes  remarques, 
il  suffirm  d'Audier,  comme  nous  le  fierons  tout  à  rbeiire,  l'actioD  de  b 
chileur  sar  les  aluns  de  chrome  violets  pour  comprendre  qu'il  nous  &at 
encore  attendre  avant  de  nous  prononcer  sur  la  rignification  des  nombres 
obtenus. 

•  Les  résultats  qui  précèdent  permettent  déjà  d'aborder  la  discusnon  de 
diverses  questions.  Ainsi,  par  exemple,  le  Tableau  III  apprend  que  les  deux 

prernuTs  ainns,  lorsqtiMs  ne  ronlVrinenl  plus  que  lo  équivalents  d'can* 
dégagent,  en  se  dissolvant,  |>lus  de  laooo  calories.  Quelle  cau^e  faut«il  aaai* 
guer  à  ce  phénomène  thermique?  Une  première  eaplicatitm  coosisie  à  dire 
que  le  sel,  en  se  dissolvant,  reprend  un  certain  nombre  d'équivalents  d'eau, 
opénitioii  rpii  (li'iei  iniiic,  cti  effet,  un  (léijagenient  de  chaleur  (i).  Cepen- 
dant cette  explication  n'est  pas  à  l'abri  de  toute  objection,  et,  en  particu- 
lier, elle  semble  établir  une  anomalie  avec  le«  effets  ordinaires  des  dissolu- 
lions  qui  sont  des  efiels  de  dissociation,  tandis  que  le  fait  de  reprendre  de 
l'eau  par  la  disaolutimi  constituerait,  au  contraire,  nn  véritable  effist  d'as- 
sociation (a). 


(l)  En  înlerpr^lant  à  ce  point  de  vue  les  ph^mèocs  llMmiii{un  qui  arcompagnent  la 

dilMlcialir>n  dr»  sels,  nn  »erail  ainsi  rmid.iit  a  celle  CjHMCqBMBi  générale  :  que  lei  svU  p)M 

an  omin*  compiétcmeal  dnhydralés  pur  la  cbalciir  peuvent npNodre,  sinon  la  totaliié,  au 
■oins  une  partie  de  l'eau  qulis  ont  perdue.  Bim  plus,  il  faudrait  adnettre  que  la  quanihe 
d*eaa  êuoàèt  à  certains  scU,  tels  que  l*«cétate  de  line  et  le  chlorure  de  cuivre,  par  ekemple, 
criuallisés  au  sein  de  l'eau,  augnwate  encore  lorsque  ces  sels  entrent  en  dinolulion  et  qu'elle 
devient  de  plu^  en  plus  forte  à  metnre  que  la  quantité  d'eau  dans  laqueneon  les  &ît  dÎMOU- 
dre  est  plus  considérable.  En  efTel,  lu  qnantii*'  de  clialeur  que  dégagent  ces  sels  augœnla 
avec  la  quantité  d'eao,  et  ils  n'en  absorbent  que  lonqoe  la  quanlilé  d'eau  mise  en  pténecs 
tsi  irèt-fiMble,  parce  que,  dans  ce  dernier  cas,  e'etl  le  phénomène  de  dinaciaiion  eiîMalKne 

qui  prr(!<uiiiric  |  vdyci  Comptes  lemlut,  L  I  XX 111,  séance  du  l8  icplrmlire  18;;  i ,  T.ilileau  II  ). 

It  rcMiile  de  là  que  cet  aelt,  i  mesure  qu'ils  se  concentrent,  donnent  lieu  i  une  absorption  de 
chabuir  à  laqodla  necUe  le  phcnowèDa  themiqna  eoelrair»  an  monant  nAne  de  leur  cris- 
tallisation. 

(a)  Les  preuves  de  la  dissociation  par  voie  de  dissolution  sont  nombreuses.  Grice  à  la 
méthode  d'analyM  chfaiHqae  par  voie  dwrnrfqae.  Tua  de  noua  a  pn  cooMattr,  par  enemple, 

une  foi»  de  plu*,  que  les  «rii  dniil  ir-»  ne  peuvent  pas  rxisit  r  en  dis^solulion  dans  l'ean.  En 
eHet,  après  avoir  montre  que,  dans  de  i'eau  contenant  i  équivalent  de  sulfate  de  cuivre,  on 
peut  diisoedm  i  éqniTabel  d'na  sairaleqiMlconqae,  Msceplible  de  Ibmer  avec  lid  m  ml- 


(  ) 

»  Mail  il  «tt  uaa  autre  partie  d  u  phénomèoa  qni  peroiat  d'ta  donner  une 
laeoada  ai|dieatiain  iwMpendanie  de  la  première  :  oe  sont  lei  cfTeto  de  eoti- 

traction  qui  accompagnent  géiiéraliMiionf  les  riissolutions  Pl  qui  etifraîiient 
un  dégagement  considérable  de  chaleur,  à  cause  de  la  grande  i-csittance  de 
r«Mi  à  la  compression»  On  nit  d'aillatin  que  Um  aek  qui  d^g^ent  le  plui 
de  chaleur  sont  ceux  qni  opèrent  la  contraction  la  pins  énergiqne.  Dans 
Cc*tle  manifTP  dp  voir,  lorsqu'un  nlun  sp  dissout,  IV.tn  pxcrcfrait  d'abord 
une  action  dissociante  dont  le  résultat  serait  la  destruction  de  l'édifice 
cristallitti  l'eau  de  cristallisation  s'incorporent  au  dissolvant;  mais,  de  son 
côté,  le  sel  exercerait  sur  la  niasse  du  dissolvant  une  action  coeroîtiw  accu» 
sép  pnr  Tino  cnniracliou  du  ^  ^hm:c  totn!.  La  proinière  action  serait  accom- 
pagnée d'une  absorption  de  clialeur,  la  seconde  correspondrait  an  contraire 
à  un  dégagement  de  chaleur,  et  le  calorimètre  mesurerait  la  diflérenoe  de 
ces  deux  effets.  En  définitive,  le  ael  et  le  dissolvant,  pris  séparément, 
peuvent  être  considérés,  an  point  de  vup  n  écauiqiip,  roiiinv^  rormtilitnnt 
deux  «ystèiues  moléculaires  dont  les  conditions  d'équilibre  sont  distinctes  ; 
après  la  dissolution,  il  se  finvierait  un  système  unique  dont  le  nouvel  équi- 
libre serait  la  résultante  de  l'action  dissociante  de  l'eau,  d'une  part,  et, 
d'autre  part,  l'action  coercitive  de  la  stilisiaiico  saiiue. 

B  Signalons  encore  une  antre  uiterprétaliun  du  phénomène  thermique. 
En  consultant  le  Tableau  I,  on  voit  que  l'équivalent  d'un  alun  quelconque 
cristallisé  renferme  a4  équivalents  ou  a  1 6  grammes  d'eau  à  l'état  solidei,  qtti,sl 
elle  n'était  pas  combinée,  exigprait  17000  calories  environ  pour  passer  à 
l'état  liquide.  Or,  la  même  quantité  d'eau,  et  tons  les  autres  éléments  des 
aluns  cristallisés,  pris  ensemble,  ne  semblent  exiger,  pour  perdre  l'état 
soHde,  par  le  fiiit  de  la  dissolution,  que  9600  calories  environ,  dans  le  cas 
des  aliuis  d'alumiuitnii  ou  de  chrome;  iC  fîoo  calories  environ,  dans  le  cas 
des  aluns  de  fer,  dissous  à  la  température  de  8  à  ti  degrés;  et  enfin 
18000  calories  environ,  lorsque  ces  mêmes  aluus  de  fer  sont  dissous  à  la 
température  de  ao  degrés. 

fale  do«ble,  sans  que  la  chaleur  mise  en  jeu  pendant  ta  dinototioBdUlIred*  odieqni  aonît 
été  laiie  eft  jca  dans  l'Ma  pare,  ei  que,  |).ir  conK(|uent,  l«  «iilliils  deeMa  bb  prenait  pas 

naissance,  il  a  moiilro  ci^aleraent  que  les  siilfatt-s  doubles,  formés  par  voie  de  cri»lalli»a- 
tioDi  loal  détruits  par  l'eau  dans  laquelle  ou  In  a  fkit  diasoudre  {Compits  miAut  l.  LXXill, 
tiaaw  dtt  18  aepmnlMw  1871 ,  Tabtcati  Tl).  Ccit  é^temcnt  par  l'emploi  de  ealte  nétiiode 

que  nomavdns  innstiUi-  lu  di  <tnii  rii.n ,  |..ir  l'cm,  i!(s  ii'iir-.s  (t  la  dtssocialiuti .  rjj.ilfinenl  par 
l'eatt  et  aasec  avancée,  des  élément»  coBstiluanis  du  sulfate  de  scaquioxjrde  de  fer  que  deux 
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«  Ainsi  donc,  en  ne  août  préoccupant  aujourd'hui  que  deê  premiers 
aluns  (nous  réservant  de  revenir  pins  tard  sur  les  aluns  «le  fer),  on  serait 
conduit  a  se  demander  s'il  ne  conviendrait  pas  d'aduiellrc  que  la  clialeiir 
latente  de  Teau  est  con&idérablciucnl  diminuée  lorsque  ce  corps CSt  aWQCié 
anx  éléments  salins  des  aluns  cristallisés. 

»  Les  résidlats  relatifs  aux  deux  alinis  de  cliromi^  comluisc  nt  à  diverses 
conséquences  remarquables.  Lorsqu'on  soumet  à  une  ébuililion  sutiisatu- 
ment  prolongée  les  aluns  de  clirouie  violets  dissous  dans  l'eau»  ilsdefien' 
nent  verM  et  incristallisables,  et  les  solutimis  de  ces  ads,  alnn  modifiés*  ne 
laissent  plus  précipiter  qu'une  partie  de  l'acide  sulfuriquc  qu'elles  renfcr> 
ment,  lorsqu'on  les  traite  è  froid  par  le  chlorure  de  baryum  (i).  La  coostitu» 
tion  de  ces  sels,  ainsi  modiiiés  par  la  chaleur,  est  diiûcile  à  établir  par  la 
méthode  ordinaire  de  précipitation  par  le  chlorure  de  baryum  employé  en 
excès.  Eo  effet,  lorsqu'on  veut  connaître  la  quantité  d'acide  sulfurique  pré* 
cipitcà  froid,  il  n'est  pas  possible,  comme  dans  le  cas  d'une  dissolution  de 
sulfate  de  chrome  violet,  traitée  de  U  même  manière,  d'obtenir  par  la  ûl* 
tralion  une  liqueur  limpide,  car,  alors  piénie  que  la  liqueor  poivrait  laimer 
sur  le  fdtrc  tout  le  sulfate  de  baryte  qu'elle  renferme,  cette  liqueur  se  trou* 
blerait  imuiédiiitenuiit,  parce  qu'elle  laisserait  précipiter  peu  à  peu,  et 
d  une  manière  contuiuo,  à  l'clal  de  sulfate  de  baryte,  la  lotaUtc  de  l'acide 
sulfurique  qu'elle  renferme  encore  en  dissolution,  et  avec  une  lenteur  d'au» 
tant  plus  grande  que  la  température  serait  moins  élevée  (3). 

n  En  modiliaiit  la  iiiélliodc  qiu'  nous  venons  de  rappeler,  nous  avons 
introduit  daus  la  liqui^ur,  qui  reiilerme  un  poids  connu  d'alun  violet  mo- 
difié par  rébulUlion,  non  plus  un  excès  de  chlorure  de  baryum,  mais, 
succeasivement  et  par  quart,  le  chlomre  de  baryum  qui  pourrait  opérer 
la  précipitation  complète  di-  l'acide  sulfurique,  si  cela  était  possible  à 
froid.  Kous  avons  puj  de  cette  manière,  établir  assez  nettement  la  corn» 
pontion  du  sulbte  vert  de  chrome  qui  prend  ainsi  naissance,  fin  effet, 


(  I  )  Nous  devons  rappeler  ici  les  beaux  trsviax  de  M.  E.  Peligot  sur  l'uranium,  sur  l'aii> 
timoine  et  sur  le  chrome,  dans  lesquels  il  a  signale,  pour  la  première  fois,  le  rôle  auui 
singulier  qu'iiiaUenduque  peuvent  jouer  l'oxygène  et  le  chlore  dans  ceriaios  coinpos<  s  nictal- 
iiques.  Koas  devou  intii  raj^ler  les  iniéresMntes  recbercliesdtt|l.l«wel  tut  :a  ti.cidinca- 
âoB  que  la  eMéur  fint  snbir  m  ssl&le  viskt  de  dtromt  tt  dus  iMfMflcs  11  ii^noie  pour 
l'acide  sulfurique  le  même  rôle  «sccptioaiMl  q«e  M.  B.  PsUgot  ttait  d^i  «MSMi  pour 
l'oxyyènc  et  pour  le  chlore. 

{■»)  Il  7  a  bim  d'anins  réadiont  qui  se  prodoiieni  avec  «ne  bninr  plus  on  nnins 
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eo  opérant  dans  ces  conditions,  nom  avons  pu  eonslatnr  que  les  dcllix 

premiers  qii.irts  «le  chlorure  de  b.trviiin  ont  été  immédiatetnent  et  complè- 
tement précipités  et  que,  dans  la  liqueur  qui  s'éclaircit  assez  rapidement, 
et  que  nous  avons  eu  aoin  de  décanter,  Je  troisième  quart  de  chlorure  de 
baryum  n'adéterminé  qu'un  légernuage  qui  est  allé  en  augmentant  d'abord* 
puis,  après  un  temps  plus  ou  moins  long,  a  fini  par  disparaîlre,  lorsque 
tout  le  chlorure  de  baryum  a  été  précipité.  Il  eu  a  été  de  même  pour  le 
quatrième  quart  du  chlorure  de  baryum  employé. 

a  Le  sulfate  vert  de  chrome  peut  donc  être  formulé  :  SO*[Gr*(SO*)*], 

en  consiflérant  le  composé  Cr';  S()'  |'  comme  un  radical  métallique,  le  sul- 
/ot/irom^/e, analogue  à  l'uraiij  le,  L'O',  et  à  Vanlimonjrlef  Sb*0*,  de  M.  Peli- 
got;  et  c'est  l'acide  sulfurique  du  sulfate  de  potassium  on  d'ammonium,  et 
l'acide  saUurique  du  sulble  de  iuybdmm^le  qui  ont  été  aenla  précipités  k 
froid  par  les  deux  premiers  quarts  de  chlorure  de  barjumi  aveC  production 
des  chlorures  solubles  correspondants. 

»  IV.  —  Il  nous  a  été  facile  de  contrôler  cette  première  analyse,  faite  par 
vole  de  précipitations  successives,  en  faisant  intervenir  les  phénomènes 
thermiques.  Pour  cela,  nous  avons  opéré  comme  nous  venons  de  le  dii  c, 
mais  en  tenant  compte,  pour  chacun  des  quarts  de  chlorure  de  baryum 
employer,  de  la  chaleur  recueillie  par  le  calorimètre.  C'est  cette  %'éritable 
tmalfnepar  vme  thermique  qui  nous  a  donné  les  résultats  dont  les  moyennes 
sont  consignées  dans  le  tableau  suivant.  Un  équivalent  de  chaque  alun, 
dissous  dans  l'eau,  a  été  modifié  pnr  la  chaleur,  placé  dans  le  calorimèlre, 
et  traité,  dans  trois  opérations  successives  :  i"  par  un  excès  de  chlorure  de 
baryum;  a*  par  la  première  moitié,  puis  par  la  seconde  moitié  du  chlorure 
de  baryum,  qui  serait  nécessaire  pour  opérer  la  précipitation  complète  des 
4  équivalents  d'acide  sulfurique;  3"  pnr  la  même  quantité  de  chlorure  de 
baryum  introduit  par  quart  daus  les  opérations  qui  se  succèdent  immédia- 
tement. 


•e|Mécipitrnt  d'une  dissolution  où  ic  iroarral  leurs  tels  constilusDls;  c'est  le  cas,  p.ir  e\em- 
pk,  du  sulfale  double  de  euivrc  cl  de  potassium,  et  du  sulfate  double  de  cuivre  vl  J'am- 
BHMliutn.  Ces  réaclioDt,  qui  n'ont  rien  de  brusque,  peuvent  être  assimilées,  îk  ce  point  de 
Tue,  ans  réactions  contraires  de  ditiociaiion  de  ces  wl>,  opérées  sous  l'influence  de  l'eau. 
En  effet,  ainsi  que  l'un  de  nont  l'a  oonslaié,  lorsque  dans  de  l'eau  saturée  de  sulfate  double 
de  cuivre  et  d'ammonium  cl  de  sulfate  d'ammonium,  p.ir  excmpli',  on  fait  dissoudre  da 
saUate  de  cuivre  cristallité,  M  sel  ta  dÏMOUt  d'abord  avec  absorption  de  chaleur  «censée  par 
l«  catoiimitre,  lequel  s'edmiffs  enaaile  ionqne  k  ad  diasona  s^awioia  au  aulbla  d'aanno- 
wim  ponr  Ibrawr  InsulGilcdonfak  qù  ■«  ptéeipiln. 
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»  Les  nombres  iDscrits  dans  la  colonne  (A)  ne  sont  pas  trét-éloignés 
l'oD  de  Tautre;  cependant  ils  sont  loin  de  concorder  entre  eux.  La  diffé- 
rence provient  sans  doute  de  ce  que  les  alons  n'ont  pas  été  également  mo- 
difiés par  la  chaleur. 

»  V.—  Les  résultais  fournis  par  les  expériences  dans  lesquelles  nous  avons 
fiiit  réagir  successivement  ^  de  chlorure  de  baryum  montrent  qoe  l'acide 
sulfuriqne  précipitable  est  empronié  également  à  l'nn  et  à  Tantre  solfate,  ' 
ainsi  fiuVin  drvaits'y  allcndrp,  ptdsqiipcos  flniix  sels  sont  intimement  mélés* 
Mais,  puisque,  ainsi  que  nous  le  disons  plus  loin,  le  sulfate  de  potassium 
est  précipité  par  le  chlorure  de  baryum  en  dégageant 33oo  calories  environ, 
l'acide  sulfurique  du  sulfate  de  suîfiadiromyîe,  si  ce  sel  avait  été  seul,  au- 
rait dégagé  /igoo  calories  ciivimii,  en  se  précipitant  ;i  l'état  âe-  siilfntf  de 
barjte,  c  est-à-dire  une  quantité  qui  se  rapproche  beaucoup  de  celle  qui  est 
fournie  par  la  précipitation  du  sulfiite  de  baryte  provenant  de  l'acide  sul- 
furiqne libre.  Ccst  ce  qni  ressort  des  données  expécimenlales  snivanles . 


Le  inUala  da  potmiam,  yrétipitf  p>r  !•  AlMm  da  baijwm,  deiiM 

•     d'uHMBlgm  •  a 

LluUaMllMqM  >  • 

NOmNATIONB. 

L'Académie  procède,  par  la  voie  du  scrutin,  à  la  nomination  de  deux  de 
ses  Membres,  qni  devront  fiiira  parlie  d«]t  Commîadon  dtargée  d'Hi^MCiar 


(  1)  Comme  re  nombre  dilttilittrii^otablenient  dn  nombrs  2776  inacritdansle  laMeau  VI 
da  Hémiire  que  l'un  de  mm  a  «aniBaniqiié  à  rAoNUmia  { séance  du  18  leptembre  187 1), 
wiei  avom  dA  nom  MMner  de  k  nlmr  des  aoadiMB  iaiariii  dus  le  néne  taMam, 
a.,  iSja,  !«*  itmnum.  (T.  UXIT,  1»  IC)  l34 


US;"'  I 
MS 
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■nnodleiiiait  robtervatoire  de  Paris,  confennéiiieot  an  décret  du 
5  mm  187a  (i). 
Les  Menibresqui  ont  obtenu  le  plus  de  voix  sont  : 


M.  Ch.  Sainte-Claire  Deville   4'  «ofTrages. 

M.  Chasles   i5  > 

M.  ÉUe  de  Beaumoot   9  » 

If •  Serret»  •«••••••••••••  8  m 


H.  Chasies  annonce  à  l'Académie  que  l'étal  de  sa  santé  ne  lui  pemct- 
trait  point  lU'  picnHi  i'  part  aux  travnnx  de  la  ('.omniission  ;  il  remercie  ceux 
de  ses  cuniréres  qtii  ont  bien  voulu  lui  donner  leurs  voix.  En  conséquencei 
les  deux  Membres  de  l'Académie  déButtivement  désignés  pour  fitire  partie 
de  la  Gommisiîon  sont  H.  Cm.  Ssnm-Gun»  Dnnus  et  M.  Bus  n 
BkanMBT. 

wÉiwwiiBS  rns. 

UTDROOniAïaQIIB.  —  De  l'influa^e  dts  forces  cenlri/ugcs  sur  l'écoutement 
permanent  varU  de  l'eau  dam  te$  canaux  jnianatkfuei  de  gnmde  laideur; 
par  M.  J.  BeosanasQ.  (Extrait.) 

(Renvoi  à  la  Section  de  Jtfécaoiqoe.) 

%  liGSantfurs  qui  ont  rtiidir  rt-coiilcment  pcriniment  varii'  de  IVrm  dans 
les  eananx  prismatiques  découverts  ont  admis  que  la  pression  est  régie  par 

m  soiis  avons  ainii  été  oonduin  à  reoonnaitra  qu'ils  étaient  tous  trop  biUw  ds  11  wÊmt 
fHMMilé.  Cette  «mnr,  qui  ne  BodiGe  en  rica  les  coodaiioiis  qu'on  avait  om  |MHmir  iiicr 
Icar  inlerprétitîon,  provient  oniquement  de  ce  que  les  récullati  fournis  par  les  expé- 
riences ont  été  cilciilcs  en  partant  d'un  ]Hjidb  Jo(('rininé  de  chlorufS  baryum  considéré  i 
Tclat  aohjdre,  lamlis  que  ce  tel  cristallin  avec  a  équivalents  d'eau.  Yoici  lusnooibm  four» 
■is  par  kl  nouvelles  «xpMennt  «t  pur  Mnséqacnt  rectifiét  t 


M&le  de  poUMinnA   3357**' 

»    d'anunoniiu».   3379 

•  do  enivre  ,   3329 

•  d'saumninm  et  enivre   3377 

•  daponssinaiet  onivn.   343s 

•  daiodinn  :   337» 

»      de  zinc  ......••••.■....•...»..  33a4 

»      d'Iiydroycue   5o53 


(1)  Le*  llembres  du  Bureau  des  Longitudes  (aiwat  partie,  de  droit,  de  cette  Commission, 
ricedtoii  ■rudicMpmdn  anone  «ms  dtae  w  ««M^ 
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la  loi  bjrdrattatiqae  aux  divers  points  d'une  même  section  normale.  Gstle 
bypOthèaB  peut  être  acceptée  quand  la  petite  inclinaiiion  des  Blets  fluides, 

par  rapporté  l'axe  reclilii^nc  du  canal,  ii  "éprouve  de  cliangements  senaiblSB 
qm  sur  une  grande  longueur,  de  manière  que  la  courbure  de  ces  Slets  et, 
par  suite,  ks  fems  ceatrifnges  développée*  par  le  mouvenMnl,  soieat  à 
peu  près  négligeables.  Hais  il  n'en  est  plus  ainsi  aux  points  oà  l'inclinaison 
des  fdcls  cliange,  sur  ntic  longueur  finie,  de  quantités  comparables  à  sa 
valeur  propre;  car  les  viiriations  éprouvées,  d'une  section  à  l'autre,  par  la 
partie  non  hydrostatique  de  la  pression,  sont  alors  du  même  ordhe  de 
grandeur  que  celles  de  la  partie  hydrostatique.  Aussi  l'équation  usuelle  dn 

mouvement  permanent  tonihe-t-clle  en  définit  dans  ces  circonstances,  et 
notamment  quand  il  s'agit  du  ressaut  occasionné,  au  bas  d'un  canal  d'as&ez 
forte  pente,  par  un  barrage  ou  par  tonte  antre  cause  capable  de  produira 
un  gonflement. 

»  Il  est  donc  utile  de  faire  entrer  en  ligne  de  compte  la  courbure  des 
filets  et  l'influence  de  cette  courbure  sur  la  pression.  C'est  le  but  que  je  me 
suis  proposé  dans  le  Mémoire  que  j'ai  l'honneur  de  présenter  aujourd'hui  à 
l'Académie. 

»  J'y  développe  d'abord  les  considérations  résumées  dans  deux  articles 
du  Comi'ii:  }rndu  (39  août  1870,  3-ro  juillet  où  se  trouve  soumise 

au  calcul,  pour  la  première  fois,  la  vraie  cause  des  résistances  passives dé> 
▼eloppées  au  sdn  des  eaux  oonranles,  c'esl-à-dire  \agiki&on  êourbiUannaire 
qui  règne  en  tous  leurs  points  et  qui  enlève  à  la  translation  générale  (pour 
la  changer  sans  cesse  en  énergie  interne  ou  en  chaleur)  une  notable  quan- 
lilé  de  force  vive,  ainsi  que  l'ont  observé  MM.  Poncelet,  de  Saint-Venant, 
Darc]r,BBan,  etc.  Dans  les  caaoù  les  sections  normales  sont  rectangnlaires 
et  de  grande  largeur,  ou  circulaires,  ces  considérations  permettent  de  ra- 
mener le  problème  jdiysique  de  l'éroulement  k  tine  question  de  calcnl  in- 
tégral qui,  sans  être  des  plus  simples,  peut  être  nranmoins  résolue  par  ap> 
proximations  sucoeasives  aux  points  où  l'inclinaison  relative  des  fltets  mt  une 
petite  quantité.  La  première  approximation  donne  les  lois  du  réf^lme  uni- 
forme telles  qu'elles  résultent  des  expériences  de  MM.  Darcy  et  Bazin,  tant 
pour  la  dépense  que  [K>ur  la  1  éparlitiou  des  vitesses  sur  toute  l'étendue  d'une 
section;  la  seconde  conduit  è  l'équation  do  mouvement  permanent  varié, 
qui  est  le  principal  objet  du  Mémoire. 

»  Celle  éqtiation,  spécifiée  pour  le  cas  d'un  canal  jtrismatique  rect.ingu- 
laire  très-large,  contient,  de  plus  que  la  formule  usuelle  étabhe  par  CohoUs, 
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uu  terme  proportionnel  :  i*  i  la  dérivée,  prito  h  long  de  r«x«,  de  la  coor- 
hare  de  la  eurfue  libre;    au  carré  de  la  dépense  par  unité  de  largeur  du 

canal,  et  3"  à  uu  cocfBcicnt  coiistaiil  pour  une  même  espèce  de  parois.  Elle 
est  donc  du  troisième  ordre,  et  son  lulégrale  générale  comporte  trois  con« 
stantes  arbitraires,  qui  sont,  par  exemple,  la  profondeur  iur  la  première 
lection  amont  et  sur  la  dernière  sectkm  aval  du  canal,  et  rtnclinaiion  on 
la  courbure  de  la  surface  libre  sur  une  section  intcrau'diaire.  Comme  il  y 
a  souvent  des  points  où  cette  courbure  eht  insensible,  c'est-à-dire  peut  éire 
supposée  dopnée  &  fort  peu  prés  égale  à  zéro,  il  suftit  alors,  pour  que  le 
problème  de  l'état  du  canal  soit  déterminé,  de  oonnatb«,  oolre  la  dépense, 
la  profondeur  aux  deux  extrémités.  Ainsi  se  trouve  justifiée  théoriquement 
la  nécessité  de  tenir  compte  ù  la  fois  des  circonstances  d* amont  et  des  cÔTOn» 
stances  d'aval,  nécessité  reconnue  depuis  un  certain  temps  dans  le  cas  où  il 
y  a  des  resaants,  et  dont  M.  Boudin,  professeur  k  l'École  du  Génie  citil  de 
Cand,  a  développé  diverses  conséquences  dans  son  remarquable  ouvrage 
De  l'axe  hydraulique  dca  cnitrs  d'eau  contenus  dans  un  lit  prismatique.  (^nnaUs 
des  travaux  publics  de  licLjique,  t.  XX,  i8(j3.) 

*  C'est  seulement  quand  la  courbure  de  la  surface  est  partout  négligeable 
que  Téquatiou  du  mouvement  permanent  se  réduit  au  premier  ordre,  et 
qu'il  suffit  de  se  donner  la  profondeur  en  nu  point  pour  la  déterminer  en 
tous  les  autres.  Cette  équation  prend  alors  la  forme  de  celle  de  Conolis; 
mais  elle  s'en  distingue  toutefois,  au  point  de  vue  théorique,  par  deux  dif* 
féreuces  importantes.  La  première  consiste  en  ce  que  le  cœfBctent  «  de 
Coriolis,  coefficient  égal  au  quotient,  par  le  cube  de  la  vitesse  moyenne  sur 
une  section,  de  la  valeur  moyenne  du  cube  de  la  vitesse  aux  divers  points 
de  la  même  section,  y  est  remplacé  par  un  autre,  dont  l'excès  sur  l'nniié  est 
environ  trois  fois  moindre,  et  qui  représente  le  rapport  au  carré  de  la 
vitesse  moyenne  de  la  valeur  moyenne  du  carré  de  la  vitesse  aux  divers 
points  de  la  section  considérée  :  cette  différence  tient  à  ce  que  Coriolis,  qui 
a*est  servi  du  principe  des  forces  vives  au  lieu  de  celui  des  quantités  de 
mouvement  bien  plus  commode,  a  évalué  le  travail  des  hfOttements  inté* 
rieurs  en  supposant  implicitement  la  répartition  des  vitesses  pareille  à  ce 
qu'elle  est  quand  le  régime  uniforme  existe,  iiypotbèae  dont  il  n  t-sl  pas 
difficile  de  démontrer  rimpomibilité.  Biais  une  entra  dilïirenoe  compense 
presque  exactement  celle-là  dans  la  pratique  :  en  effet,  le  coefllcient,  peu 
supérieur  à  l'unité,  qui  doit  remplacer  a,  est  augmenté  d'une  quantité 
petite,  mais  sensible  (0,07  ou  o,oti  cuvirou),  par  suite  de  ce  que  le  frotte- 
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ment  extérieur  dépend  directemeot  de  la  Titeue  à  la  paroi  et  iwo  de  la 
vîteste  moyenne,  et  n'est  pins  la  même  fonction  de  celle-ci  que  dans  le  cas 

du  nouvetnt  nl  iiDirorDic. 

>  la  Mémoire  ne  termiue  par  l'élude  des  circonstances  iiitérfssantcs  que 
présentent  l'établissement  et  la  destruction  du  régime  upiionue,  circon- 
stances  que  l'on  observe»  les  (Nremières  immédiatement  en  amont,  et  les 
secondes  ininu'di.i'cmciit  en  aval  des  endroits  où  co  régime  existe.  A  ce 
point  de  vue,  les  cours  d'eau  se  rangent,  suivant  que  leur  pente  est  plus  ou 
moins  frible,  en  trois  catégories,  que  l'on  peut  caractériser  par  les  dénoroi» 
nations  respectives  de  rivièivs,  tomalitk pente  modérée^  torrents nr/ïicfes.  Les 
deux  iiciites  part iciiliért  s,  rime  un  pou  pitis  petite  que  l'-uilre,  qui  clablis- 
seut  la  déntarcaliot),  la  preoiicre  entre  les  rivières  et  les  torrents  modérés, 
la  aeconthi  entre  les  torrents  modérée  et  les  torrents  rapides,  varient  dam 
d'assez  larges  limites  en  sens  inverse  du  degré  de  poli  des  parois  et  du  rayon 
moyen  de  la  section. 

»  Les  cours  d'eau  de  iaihle  pente,  ou  rivières,  sont  caractérisés  :  i**  aux 
endroits  où  le  régime  nniforme  se  détruit,  par  cette  circonstance  que  Télé- 
vation  ou  rabaissement  de  la  surftee  s'y  font  sans  aucune  inflôtimi  du 

profil  longitudinal  et  a^sez  graiiuelleuienl  pour  que  la  courhiire  des  fdefs 
fluides  y  soit  négligeable  (i);  a°  aux  endroits  où  le  régime  uniforme  est  sur 
le  point  de  s'établir,  par  une  série  d'ondulations  transversales  de  la  surface, 
ondulations  d'une  longueur  constante  et  peu  considérable,  d'autant  plus 
petite  que  la  pente  du  fuix!  est  plus  faible,  et  d'une  bauteur  qui  diminue 
de  chaque  ondulation  à  la  suivante,  lorsqu'on  suit  le  cours  de  l'eau,  avec 
d'autant  plus  de  rapidité  que  la  pente  est  plus  grande. 

•  Dans  les  cours  d'eau  de  forte  pente,  ou  torrents  ropideif  le  régime 
uniforme  se  détruit  par  une  surt-!(!v,ilion  ou  un  abaissement  presque  brusques 
de  la  surface,  sans  inflexion  du  profil  longitudinal,  et  il  s'établit  égaleuient 
sans  intlexiou,  mais  assez  graduellement  pour  que  la  courbure  des  iilets 
soit  négligeable  jusqu'à  une  distance  assez  notable  en  amont  des  endroits 
où  le  mouvement  est  uniforme. 

9  Eldin  les  torrents  de  petite  modcree  tiennent  des  rivières  en  ce  que  le 
régime  uniforme  ne  s'y  établit  qu'avec  une  série  d'ondulations  de  la  sur- 
face plus  longues  toutefois  et  de  bauteurs  jdus  rapidement  décroissantes 


(l)  M.  Je  Saint-Venant  avait  déjà,  en  i8:Tj,  jpinK-  nyic-ns  li  s  roiiraiits  qui  joiiisspnt  de 
celle  ilcmière  propriété,  et  Utmnu  ceus  doni  Ja  surf«ce  afiécie  au  coulraire,  aux  points  où 
le  f<|jfaM  «aiflïnMse  ditrai^  umeoerbaTC  icnsifale. 
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d»  l'une  à  l'autre  que  dans  les  rivières,  «t  ils  tiennent  destermits  rapide» 
«n  oe  qoe  la  eonrbim  des  filets  flaîdes  et  l'inflaenee  des  forces  centrifuges 

n'y  sont  pas  négligeables  ;uix  points  où  le  n'gime  uniforme  se  délniit. 
Quand,  en  ces  points,  la  surface  s'abaisse,  elle  ne  présente  aucune  in- 
flexion; mais  si,  au  contraire,  elle  se  relève  en  ressaut,  ce  ressaut  est  allongé 
et  ooupé  transversalement  par  an  oemin  nombre  d'ondulations,  au  lieu 
d'être  court  et  à  une  seule  inflexion  vers  le  hnut  comme  dans  les  torrents 
rapides.  L'analyse  indique  en  outre  que  les  f»remipres  de  ces  ondulatioas 
ont  trés-scDsiblement  la  forme  des  ondes  soUtaires  observées  par  Scott  Rus> 
aell  et  par  M.  Baiin,  et  que  j'ai  étudiées  dans  un  Mémoire  publié  récemment 
au  Journal  (le  Afalhémaliques  {t.  XVII,  187a). 

1»  De  nombreuses  expériences  de  M.  Bazin  (i)  conârment  toute  celte 
théorie  des  ressauts,  et  la  distinction  qu'il  y  a  lieu  d'établir  entre  les  tor- 
rents de  pente  modérée  et  les  lorrenis  rapides.  • 

Z00U)8ll.->JtscAarvAes  sur  les  oiseaujc  fossiles,  par  M.  AlM.4MbuRlSMrAaM. 

(Extrait  par  l'auteur.) 

(GommiiBairea  :  BUl.  de  Qnatrefiget,  Blanchard,  Robin.) 

«  Au  moment  où  mes  recfaerdies  sur  les  oiseaux  feisUes  touchent  k  leur 

fin,  et  av.mt  qtie  le  dernier  fascicule  de  mon  ouvrage  soit  livré  ;ui  public, 
je  demanderai  a  l'Académie  la  permission  de  lui  exposer  en  quelques  mots 
ka  résultais  auxquels  j'ai  été  conduit  per  ces  études,  qui  n'ont  pas  duré 
moins  de  dôme  années. 

1»  Je  crois  avoir  drinonlré,  pnr  l'examen  des  ossements  que  l'on  trouve 
dans  les  terrains  récents  des  Iles  Mascareigiies  et  qui  appartiennent  pour  la 
plupart  à  des  espèces  éteintes,  telles  que  la  Dronte,  le  Solitaire,  l'Aphana- 
pieryx,  le  Foulque  de  Hewton,  les  grands  Perroquets,  etc.,  que  ces  lies  de- 
vaient se  rattacher  à  une  vaste  étendue  de  terres,  et  que  ces  terres,  peu  à  peu 
et  par  un  abaissement  lent,  ont  été  cachée*  sous  les  eaux  du  grand  Océan, 
laissant  paraître  quelques-uns  de  leurs  points  culminants,  tels  que  Maurice. 
Rodrigue  et  Bourbon.  Ces  lies  ont  servi  de  refuge  aux  derniers  repréaen* 
tants  (1(  l.t  po|in!,ition  terrestre  de  ces  époques  anciennes;  mais  les  espèces, 
contloécs  dans  un  espace  trop  limité  et  exposées  à  toutes  les  causes  de  des- 


(  •  )  Voir  le  dernier  clw|Mir«  «le  l«  première  p«itic  «le»  BeciersÂM  J^dnmlifmet  toiKmtmcém 
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tniciion,  ont  dispuu  peu  1  |Ma,  «t  llioiiinie  ■  pa  en  ({aélqiie  sorte  wtiilw  à 

leur  anéantissement. 

■  Madagascar  n\>tuit  évidemment  pas  en  communication  avec  cesilMf 
car  lorsque  les  Europc  <-as  les  visitèrent  poar  la  premiire  fois,  ils  n'y  trou- 
vèrent pas  de  mammifères;  à  l'exception  de  qudqm  "  gt  aud*^  Chauves-Sou- 
ris; aucun  de  ces  Lémuriens  si  remarquables  et  spéciaux  à  la  faune  ni;il|:;i- 
che,  n'existait  aux  Mascareigncs.  L'étude  des  oiseaux  fossiles  conduit  au 
même  résultat,  et  les  trois  espèces  d'jEpyornis  que  M.  A.  Grandidieretinoi 
aTons  pa  reconnaître  parmi  les  fossiles  recueillis  dans  les  marécages  de  la 
côtp  sud-otipst  nous  ont  permis  d'établir  les  liens  de  patenté  qtn  l  alt.ichent 
ces  oibeaux  aux  Dinomis,  aux  Palai)lerjx  et  aux  Àplomis  de  la  Nouvelle- 
Zélande.  Toutes  cet  espèces  appartiaoneirt  an  même  type  zuoiogiqueet  font 
pressentir  qu'à  une  époque  plus  on  moins  reculée  il  a  pu  eiîsier  des  com- 
munications entre  ces  terres  si  distantes  l'une  de  l'autre;  peut-être  des 
gn>upes  d'ilcs,  aujourd'hui  submergées,  établissaient-ils  des  stations  intei^ 
médiûres  doiit  malheureusement  nous  ne  pouvons  plus  trouver  aucun* 
trace. 

»  En  France,  dès  les  premiers  âges  de  l'homme,  nous  remarquons  soit 
dans  les  terrains  meubles,  soit  dans  les  cavernes,  des  débris  d'oiseaux  qui 
nous  fournissent  de  prédeusas  indications  sur  les  cxmditlonaclimatériquea 
d«  cette  époque.  QuelquesHmes  de  ces  espèces  ont  aujourd'hui  «iiièrement 
disparu;  d'autres,  en  assez  grand  nombre,  se  sont  peu  à  peu  retirées  vers  le 
nord  :  ce  sont  des  Tétras  et  la  grande  Chouette  Harfang,  qui  alors  étaient 
extrêmement  conuDuos  dana  nos  contrées»  Leur  préaenea  est  des  plus  aign^ 
ficatives,  car  si  pour  quelques  naturalistes  la  Renne  ne  ae  trouve  fesaile  en 
Fnnceque  parce  qu'il  y  avait  été  introduit  par  les  populations  finnoises, on 
ne  peut  invoquer  la  même  explication  pour  des  oiseaux  qui  n'ont  jamais  été 
domestiqués.  Enfin,  on  trouve  encore  dans  nos  cavernes  un  grand  nombre 
d'espèces'  Identiques  avec  celles  qui  habitent  aujourd'hui  l'Europe  tempé- 
rée, et  entre  autres  le  Coq,  que  l'on  croyait  originaire  des  Indes  et  qui  en 
contraire  aurait  été  le  contemporain  des  premiers  âges  de  l'homme. 

•  Ce  sont  surtout  les  terrains  tertiaires  moyens  qui  m'ont  fourni  une 
riche  moisaon  ;  ainsi,  dans  le  département  de  l'Allier,  j'ai  recminn  la  pré- 
sence d'environ  70  espèces  se  rapportant  à  des  groupes  très-variés,  et  dont 
qudques-uns  n'apparlieiuient  plus  à  notre  Faune.  Des  Perroquets,  des 
Gouroucous,  habitaient  les  bois  ;  des  Salanganes  construisaient  dans  les 
anfractuosilés  des  rochers  de*  nida  probablement  semblablea  i  ceux  que 
l'on  toouve  aujourd'hui  datia  certaines  parties  de  l'Asie  et  de  l'arehipel 
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IndiMi.  Un  Serpentaire  tu»  rapproché  de  odui  du  Cap  de  Bonne-Espi- 

rance  cherchait  dans  les  plaines  les  Serpents  et  les  Beptiles  qui,  à  cette 
/•poque  comme  aujotirrrtiiii,  devaient  former  sa  nourriture.  De  grands  Ma- 
rabouts, des  Grues,  des  Flamants  et  les  Palaclodes,  oiseaux  à  formée 
bicarrés,  participant  à  la  fois  des  Flamants  et  desÉehaariera  ordinaires,  des 
Ibis  fréquentaient  le  bord  des  cntirs  dVau  où  abondaient  les  larves  d'In- 
sectes cl  les  Mollusques.  Des  Pélicans  nageaient  au  milieu  des  lacs,  enûn 
des  Gangas  et  de  nombreux  Gallinacés  achevaient  de  donner  à  cette  popu- 
lation omilhologique  une  physionomie  dont  il  est  impoasible  de  ne  pas 
être  frappé,  et  qui  rappelle  les  tableaux  que  liviogstooe  noua  a  tracés  de 
certains  lacs  de  l'Afrique  australe. 

9  La  liste  que  j'ai  donnée  des  oiseaux  dont  j'ai  pu  constater  l'existence 
dans  la  partie  des  lacs  miocènes  dont  les  allnvions  ont  fermé  les  terrains 
de  Saint-Gérand  le  Ptiy,  de  VaumaSj  etc.,  indique  les  rapports  dans  les- 
qtiels  vivaient  les  diffi'rents  groupes  de  cette  classe  de  vertébrés.  Tandis  que 
certains  d'entre  eux  sont  extréiuemeul  communs,  il  eu  est  d  autres  qui  ne 
se  trouvent  pour  ainsi^dire  qn'aceidentelleroent«  et  qui  ne  sont  repr^ntéa 
dans  ma  collection  que  par  un  seul  ou  par  quelques  os.  Les  espèces  que 
l'on  rencontre  le  plus  fréquemment  sont  aquatiques;  ainsi  les  Canard» 
ont  laissé  de  nombreux  débris;  le  Cormoran  ne  se  trouve  que  sur  cer- 
tains points.  ÉTidemmcnt,  1  cette  époque  ainsi  qu*aujonrd*hni|  ces  Oi- 
seaux affectionnaient  certaines  places ,  certains  rochers,  dont  ils  s'éloi- 
gnaient peu.  Le  petit  Plongeon  [Colymhoides  miiiiiius)  est  moins  abondant 
que  les  Mouettes,  dont  deux  espèces,  le  Laivs  elegans  et  le  Laivs  tolanouies, 
eiistent  à  profoiion. 

»  Il  en  est  de  même  pour  quelques-uns  des  petits  Ëchassicrs  de  rivage 
appartenant  aux  genres  Tnloutif.  et  Tiinga,  taiulis  que  les  Flnrim  et  les 
BimaïUopus  sont  représentés  par  de  rares  individus.  J'ai  trouvé  de  nombreux 
ossements  de  l*Ibia  et  surtout  du  PalaMm  ambUjum;  les  quatre  autres  es- 
pèces de  ce  dernier  genre  sont  moins  communes.  Ainsi*  sur  deux  cents  osse- 
ments de  ces  oiseaux,  on  en  compte  à  peine  un  provenant  du  P  Ci,}.'i>ipi\<:^ 
du  P.  MinutuSf  du  P.  Gracilipes  ou  du  I'.  Goliallt.  Iju  pièces  du  squelette 
dn  Plamani  se  trouTent  rarement  entière*  h  Saint^Sêrand  le  Puy;  au  con- 
traire, à  Cournon  et  à  Chaptuzat,  elles  SOnt  bien  conservées.  Je  n'ai  jamais 
rencontré  (jn'une  seule  fois  des  os  du  Marabout;  ils  a[>parfenaient  à  deux 
jeunes  individus  et  étaient  réunis  dans  une  même  excavation  remplie  de 
sable.  Im  Grues  sont  rares;  leurs  os  sont  presque  toujours  brisés  et  bou« 
vent  attaqués  par  la  dent  des  Bongenrs,  comme  s'ils  avaient  séjourné  long- 
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temps  sur  lo  rivnge  avant  (J'ètre  entraînés  au  fond  du  lac.  Les  RaUt,  les 
(iallinaci's,  les  Colombes,  les  (langns,  les  Passereaux,  les  Rapaccs  et  les 
Perroquets  n'oul  iaissù  que  peu  de  traces  de  leur  cxisiteuce.  Ces  oiseaux, 
i  raison  de  leur  genre  de  vie.  ne  se  tensienl  pas  conlinuelicment  sur  le  bord 
des  lacs  ou  des  cours  d'eau  :  leurs  dépotiilln  pouvaient  se  trouver  dévorées 

ou  détruites  sur  pince,  et  il  fallait  un  concours  exceplioniiel  de  circon- 
stances pour  qu'elles  lussent  tr.uisportées  par  les  eaux  dans  les  alluvions 
des  lacs;  aussi  j'ai  esploré  pendant  plus  de  dix  années  ces  gisements  avant 
d*y  avoir  rencontre  un  seul  os  du  Perroquet,  du  (îauga,  du  Secrétaire  ou 
de  plusieurs  (les  najiaces,  et  quelques-uns  dont  j'avais  rCGUeilU  des  débris 
il  y  a  lurl  longtcuqjs  ne  se  sont  pas  présentés  depuis. 

■  Tous  les  ossements  d'oiseaui  recueillis  dans  les  couches  miocènes  d« 
MTeiiaeneau,  dans  le  bassin  deMayencc,  et  que  j'ai  pu  examiner,  préien* 
tent  une  similiUide  compli  tc  avec  ceux  du  <léparlemciit  de  l'Allier. 

»  population  urnitliologique  du  célèbre  gisement  de  Sausan,  dans  le 
département  du  Gers,  présente  un  autre  caractère;  aucun  de  ses  représen- 
tants ne  se  retrouve  dans  les  terrains  laCUStrCS  du  Bourbonnais  et  de 
l'Auvergne,  et  si  lu  plupart  des  espèces  appartierincnt  à  des  familles  evistant 
dans  notre  faune  conteinporauK-,  pas  une  n'est  connue  dans  la  nature 
actuelle,  et  plusieurs  d'entre  «Iles  offrent  des  caractères  snfBsants  pour 
constituer  des  genres  nouveaux. 

»  J'y  ai  découvert  un  Perroquet  à  formes  plus  grêles  que  celui  de  l'Al- 
lier, et  que  Je  désigne  sous  le  nom  de  PsiUacus  Larteiianus,  pour  attacher  le 
nom  de  mon  regretté  maître  et  ami  à  Tune  des  espèces  les  plus  intérenantes 
qui  ait  jamais  été  trouvée  dans  ce  riche  gisement.  Des  Gallinacés  de  grande 
taille,  et  sous  ce  rapport  à  peine  inférieurs  au  Paon,  de  véritables  Faisans, 
habitaient  aussi  le  bord  du  petit  lac  où  se  sont  accumulés  les  dépots  qui, 
anjourd'liui,  forment  la  colline  de  Ssinsan  ;  de  très-nombreux  Passereaux, 
I  ap|ielaut  les  Bengalis  et  les  Sénégalis,  fréquentaient  le  bord  des  eaux; 
enfin  le  noinbrc  des  es|)èces  n'élait  pas  inférieur  ,'i  l",  et  cerlaiiienieat  de 
nouvelles  fouilles  ne  manqueront  pas  d'en  faire  cunuaitrc  davantage. 

»  Les  faluns  marins  de  la  Loire  ne  m'ont  fourni  que  peu  d'espèces  d'oi- 
seaux; j'ai  pu  cependant  y  reconnaître  un  Cormoran  presque  aussi  grand 
que  cehu  qui  vit  aujourd'biii  sur  nos  côtes}  une  Oie  un  peu  plus  petite quc 
la  bernaclic,  un  Héron  et  un  Fai.san. 

«  Les  couches  de  gypse  des  environs  de  Paris  renferment  de  nombreuses 
empreintes  de  squelettes  d'oiseaux,  et  l'on  remarque  que  les  animaux  de 
cette  période  s'éloignaient  davantage  des  formes  zoologiques  qui  existent 
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aiijoiird*hai.  AxUêî,  malgré  la  répugniuice  que  jVprouve,  surtoat  d«M  dm 
élude*  paléoDiotogiques,  à  augmenter  le  nombre  déjà  trop  grand  dm 

coupes  génériques,  j'ai  été  oliligé  flo  former  pour  beaucoup  <rpiitre  eux 
des  genres  nouveaux.  Ainsi  lo  Crj'f»lomis  auiitjuus  était  plus  voisin  des 
Calaos  que  d'aucun  type  connu;  le  LaariSktrdiay  le  Palœgitlialus  apparlien* 
nent  i  Tordre  dm  Passereaux,  mais  se  distinguent  de  tons  ceux  que  nous 
connaissons  dans  la  u.iture actuelle.  Les  Polirai h:\  sont  des  (îallinacés  de 
la  taille  des  Cailles,  mais  bien  difléreuls  de  ces  oiseaux.  Lo  G  yjhoniis  esi  le 
géant  de  la  famille  des  Rallides;  il  devait  presque  atteindre  la  taille  de  la  Ci- 
gogne. VJffnoptenuK  rapproche  des  Flamants^  bien  qu*il  revête  dm  carac* 

lércs  qui  lui  sont  spi-eirinx. 

B  La  singularité  des  formes  de  ces  oiseaux  cocènes  nous  fait  doublement 
regretter  de  ne  pas  connaître  ceux  de  la  période  crétacée.  11  n'existe  mal* 
heureuaflmeni  qu'un  très-petit  nombre  de  dépôts  d'eau  douce  datant  de 
celte  époque;  il  n'est  donc  pas  étonnant  qu'on  n'y  ait  encore  découvert  que 
peu  de  traces  des  animaux  terrestres  qui  vivaient  pin<laiit  le  <lé|int  de  ces 
puissantes  assises;  peut-être  y  découvrira-t-on  des  formes  zooio^uiues 
ooavellm,  pouvant  combler  Timmeiise  lacune  qui  existe  entre  VArebao- 
pneryx  jorassiqae  et  les  oiseaux  igrpiqum  de  l'époque  tertiaire.  » 

PALÉOilTOJLOClE.  —  Animaux  fh.^iU  i  <lu  Léheron  [Vamlme). 
Note  de  M.  A.  G  iidry. 

t  J'ai  l'honneur  de  soumettre  à  l'Académie  les  résultats  des  fouilles 
paléontologiqucs  que  j'ai  eu  treprises  dans  le  mont  Léberon ,  près  de  Cucuron 
(Yauclose).  Les  publications  de  MM.  deChristoi»  Gervau,Bayleetquelqum 

recherches  que  j'ai  commeiicées,  il  v  n  plusieurs  années,  pertnetlaienl  de 
supposer  que  le  mont  Léberon  reiiterme  une  faune  presque  semblable  à 
celle  de Pikermi.  J'ai  cru  que  des  fouilles  exécutées  dans  ce  gisement  complé- 
teraient utilement  cellm  que  TAcadémie  a  bien  voulu  autrefois  me  charger 
de  faire  dans  l'Attique.  Le  Mémoire  dont  je  présente  ici  un  extrait  a  surtout 
pour  but  d'appeler  l'attention  sur  la  question  des  races  fossiles. 

Les  pièces  que  j'ai  recueillies  sont  au  nombre  d'environ  laoo;  je  les  ai 
données  au  Muséum  d'Histoire  naturelle.  On  trouve  dans  le  Léberon  : 
Vllyœnn  eximia,  |c»  tcttUterium  liij)j»iilniiiiin  et  Orbujnyi,  lo  Machœrodus 
cultridens,  le  Dinollicrimn  ijhjnut>  iiiii.  le  HIuudi  rtos  Seltlvuiimiihai,  un -/ce- 
rotheriwn?  le  Sus  major,  lUtUadut/iciium  Duvtrnaj  i,  le  Ccrvus  Mollieronis, 
une  muitllude  d'Bipparions,  de  Gaadlm»  d'Autilopm  A  cornes  de  chèvrot 
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désignées  sons  le  titre  de  Tragocénv^  une  Tortue  terrestre  de  moyenne 
taille  et  une  antre  qui  surpanait  toutes  les  Taturfo  fossiles  d*Enrope. 

»  Sauf  le  (^rf  et  la  grande  Tortue,  ces  animaux  du  Loberon,  ou  bien 
paraissent  semblables  k  ceux  de  l'Altiqno,  on  bien  en  diffcreiit  si  peu  que 
je  suis  porté  à  les  considérer  comme  descendant  des  mêmes  parents. 

»  Ainsi  l'Hipperion  de  la  Prmenct  nommé  prostyium  par  M.  Genrait  a 
été  en  général  plus  petit  que  l'Hipparion  gmcile  de  Pikermi;  tnen  qu'il  ait 
l'csscmblé  à  la  variété  ^rv\v  «le  ce  gisement,  il  parait  avoir  eu,  ainsi  que  la 
variété  lourde,  des  métacarpiens  un  peu  plus  courts  comparativement  aua 
métalavsiena.  Cependant  je  ne  peux  considérer  VBipparàm  prostjbtm  que 
commeuneraoedu^raci/e,  carsi  je  mets  à  côté  les  uns  desautrealca  1900  oa 

«l'Hipj'nrirnis  rapportés  de  Pikcrtni  et  les  ^00  os  frilippiirinns  reciieillia 
dans  le  Léberon,  j'observe  entre  eux  les  passages  les  plus  inseuitibles. 

»  Les  Tragocères  qui  ont  dominé  A  PikemI  sont  ap|>elé8  anwUhau^  ceux 
qui  ont  dominé  dans  le  Léberon  sont  distinguée  par  M.  Gerrais  sons  le 

nom  d'<irrM/ïfi/.<;  en  effet,  les  seconds  ont  en  général  des  cornes  moins 
liantes,  plus  élargies  et  moins  divergentes.  Mais  on  voit  entre  ïaniallhaa 
et  rareuoli»  de  tels  passages,  que  Tun  doit  être  simplement  une  race  de 
l'autre  ;  d'ailleurs  des  individus  de  ces  deux  races  se  rencontrent  dam  l'un 

et  l'antre  pisenient. 

»  Le  nom  do  Oazella  (Antilope)  deperdiia  a  été  proposé  par  M.  GerraîB 
pour  un  animal  do  Léberon,  que  de  Christol  avait  inscrit  sous  le  titre  de  mott'< 
ttm.  J'ai  recueilli  des  pièces  de  qiiatre-Tingts  individus  de  cette  Gazelle  ;  ses 
molaires  sont  im  peu  plus  fortes  proporiionncllemenf  que  dans  ht  Gaulla 
breviconiis  l'ikermi;  lesaxes  de  ses  corius  ^nni  ^'énéralement  plus  aplatis; 
au  lieu  de  diverger,  ils  restent  quelque  temps  parallèles  ;  quand  ils  étaient 
recouverts  de  leur  étui  corné,  ils  devaient  avoir  une  tendance  vers  la  forme 
en  lyre.  Ces  rlifférences  sont  si  inégales  et  si  peu  importantes,  les  ressem* 
blances  sont  d'ailleurs  si  frappantes  que  sans  doute  plus  d'un  naturaliste 
jugera  que  les  Gazelles  de  Grèce  et  de  France  ne  sont  que  des  races  d'une 
même  espèce. 

«  Sur  trois  individus  adultes  de  Sus  major  (lerv.,  dont  j'ai  trouvé  les 
restes  dans  le  Léberon,  il  y  en  avait  un  plus  fort  que  le  Sus  er^  manlhius  de 
Ptkermi;  les  deux  autres  individus  étaient  de  même  taille.  A  en  juger  par 
les  pièces  de  ma  collection,  le  seul  caractère  par  lequel  l'espèce  de  Pro- 
vence se  distingue  est  l'absence  de  la  grosse  saillie  qu'on  remarque  dans  les 
maxillaires  du  Sus  crymanllnm  un-dessus  de  la  canine;  sur  tous  les  autres 
points,  les  ressemblances  sont  aussi  complètes  que  possible;  quand  ou  con* 
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sidère  la  tingiiUère  complication  des  arrière-molaires  des  sangliers  et  qu'on 
retranTe  sur  t«8  deati  dec  «nimaiix  du  Léberon  les  moindres  linéaiiMnts  de 
ceux  de  Pikcrnii»  il  est  diflBcile  de  ne  pM  supposer  une  étroite  parenté  entre 

CCS  qiiailni|iè(lr? . 

»  Le  JViinoceivs  SchUiennaiheri  de  la  Provence  ressemble  à  celui  d  £p- 
pelsheioi,  mais  il  avait  desfi»rmes  moins  lourdes  que  le  itAmoeen»5cA/<jeiw 
mackeri  de  Grèce  et  son  ouverture  nasale  était  différente;  il  n'était  pas  non 
plus  semblable  au  Bhinoctros  SdUâennacheri  de  Sansan,  appelé  A^ooeras 

sansaniensis, 

•  Ainsi,  lorMju'on  patie  d'un  g^ment  à  ûn  autre,  on  voit  souvent  les 
espèces  fossiles  offrir  des  nuances  Itères  qui  paraissent  indiquer  d'an- 
ciennes races  issues  d'une  même  souche. 

»  Après  avoir  étudié  les  animaux  du  Léberon,  j'ai  cherclié  à  me  rendre 
compte  de  leurs  reblions  géographiques.  A  l'époque  où  ils  vivaient,  on 
voyait  en  Provence  de  nombreux  troupeaux  d'Hipparions  et  d'Antilopes. 
L'abonchtiicc  ck-  ces  qiiarlrii|>i'r1cs  grands-coureurs  fait  supposer  iiti  vaste 
espace  émergé;  en  effet,  leur  ressemblance  avec  ceux  de  Pikermi,  de  Bal- 
tavaren  Hongrie,  et  deConcod  en  Espagne,  porte  à  penser  que,  vers  la  fin 
de  l*époque  miocène,  il  y  avait  des  terres  continues  depuis  la  Grèce  jos- 
qu'en  Espagne.  Les  analogies  avec  les  animaux  africains  font  croire  que  le 
midi  de  l'Europe  avait  alors  d'étroites  connexions  avec  l'Afrique.  La  faune 
du  riche  gisement  d'Eppelsbeim  n'a  pas  égalemeol  une  physionomie  afri< 
caine;  cde  semble  résulter  de  son  ancienneté  un  peu  plus  grande,  et  de 
la  séparation  que  la  mer  avait  établie  entre  le  Sud  et  le  nord  de  l'Europe 
pendant  une  partie  de  l'époque  miocène. 

»  Mon-teulcment  les  fossiles  du  Léberon  ont  de  grands  rapports  avec 
ceux  de  Pikermi,  mais  encore  leur  gisement  présente  de  singulières  res- 
semblances avec  ceux  de  r.\ttique.  T.es  ossements  sont  de  même  accumulés 
sur  quelques  points,  et  enchevêtrés  les  uns  dans  les  autres.  Le  limon  dans 
lequel  ils  sont  engagés  a  le  même  aspect  qu'à  Pikermi,  sauf  qu'il  est  un  peu 
m<rins  rouge;  c'est  également  un  dépAt  terrestre.  Il  atteint  loo  métrés  de 
puissance.  I-a  formation  d'un  limon  fin  d'une  telle  épaisseur  a  sans  doute 
exigé  un  temps  considérable;  mais  la  réunion  des  ossements  dans  certains 
endroits  a  dû  s'opérer  assez  promptement;  car  rien  n'annonce  que  les  ani- 
maux soient  morts  de  vieillesse  ou  de  maladie}  ainsi  que  dans  les  autres 
gisements  tertiaires,  les  carnassiers  sont  trop  rares  pour  laisser  supposer 
qu'ils  ont  suffi  pour  anéantir  les  herliivores.  L'f)ypothése  des  inondations 
est  sans  doute  la  plus  vraisemblable  pour  expliquer  une  destruction  rapide 
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de  tant  de  quadrupèdes.  L'endroit  où  j'étais  campé,  au  pied  du  Léberon, 
était  placé  entre  deux  torrents,  peu  éloignés  l'un  de  l'autre;  une  ibis,  à  la 
iuite  d'nn  orage,  leurs  eaas  resserrèreot  beaucoup  celle  place.  K  de>  ani- 
maux s'y  étaient  l  éfiigii's  alors,  et  que  les  eaux  des  deux  torrents  croissant 
toujours  se  fussent  rejointes,  ces  animaux  auraient  clé  tioyés,  et  de  nom- 
breux débris  seraient  rassemblés  dans  un  petit  espace.  Pcut-cire  des  plié» 
nomima  analognas  ae  soat-il«  paaaéa  autrefois.  » 

M.  TiiéMArx  donne  lecture  d'un  Mémoire  portant  pour  titre  :  «  Répul- 
sion universelle,  par  vibrations  étbérées  ou  autres,  modifiée  par  la  moindre 
vitease  du  corps  pliu  denae,  qui  ne  peut  rendre  directenieoi  au  corps  moins 
dense  toute  la  force  vive  quil  en  reçoit  » 

(Renvoi  à  la  Conunisaion  précédemment  nommée.) 

jUÉMOIRES  PRËSEIVTÉS. 

M.  L.*V.  TmiQirAa  adresse  un  «  Mémoire  $m  rintégration  eo  termes 
finis  de  réqnation/^«,  Xt^^^Of  du  premier  ordre  et  de  d^ré  quel- 
conque. » 

(Commissaires  :  MM.  Cbasies»  Bertrand,  llcrmiie.) 

H.  L.-V.  TtR<ji-A.\  soumet  au  jn^r  ■ment  de  l'Académie  la  description 
d'un  appareil  dfstmt'-  à  indiquer  la  prcst  iice  ilu  grisou  dans  les  mines. 

«  Cet  appareil  consiste  en  une  sonnerie  mise  en  jeu  par  un  mouvement 
d'horlogerie  dont  le  balancier  est  arrêté  an  moyen  d'un  obstacle  qui  a  la 
forme  du  fiéau  d'une  balance^  et  dont  an  des  bras  de  levier,  moins  pesant 
que  l'anlre,  se  trouve  eng  igé  d.ins  une  c;\^c.  de  toile  métallique,  où  il  est 
retenu  par  une  corde  en  fil  de  colon  imprégné  de  salpêtre  épuré  et  qui  con- 
serve toute  sa  résistance. 

»  Le  grisou  pénètre  avec  l'air  extérieur  dans  celte  cage,  et  quand  il  a 
atteint  des  proportions  convenables,  il  s'enflaitime  au  contact  d'une  lampe 
qui  y  brûle,  et  par  là  produit  eu  quelques  secondes  la  combustion  du  fil 
de  coton.  Da  lors,  le  balancier  du  mouvement  d'borlogerie  est  rendu  libre; 
la  sonnerie  se  met  à  jouer,  et  les  mineurs»  avertis  du  danger,  doivent  se 
retirer.  En  même  temps,  on  est  averti  de  la  nécessité  d'activer  l'aération  de 
la  mine  et  de  l'as.sainir.  » 

(Benvoi  à  la  Commission  précédemment  nommée.) 
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M.  G.  BB  CoHnaK  adresse  un  Mémoire  concernant  l'atmosphère  du  glob« 
(Renvoi  à  1«  Section  d*A»tronomie.) 

H.  W.  Btm  adresiet  par  l'entremise  da  Ministère  des  Affaires  étraii- 
fine,  le  projet  d'un  nouveau  système  d'aérostats. 

(Renvoi  k  la  Commission  des  Aérostats.) 

GORRESPOIfDANGE. 

AI.  ut  Secrétaike  PEapÉrUBi.  signale,  parmi  les  pièces  imprimées  de  la 
Correspondance  : 

I*  Un  «  Traité  élémentaire  de  chimie  organique,  par  M.  Bertheht;  » 

a*  Une  «  Étude  sur  les  chemins  tic  fer  de  montagnes  avec  rail  à  crémail« 
1ère,  par  M.  il.  JUaUet,  »  (Extrait  des  Mémoires  de  la  Société  des  ingénieurs 
civils.) 

M.  L>:  SecaiTAïaB  vearérinu.  signale  une  brochure  de  Jf.  Fan  lUrMenp- 

tiruggfte  inliliilée  :  «  Note  préliminaire  sur  un  fait  remarquable  qu'on 
observe  au  contact  de  certains  liquides  de  tensions  superficielles  très» 
différentes.  • 

L'auteur  énonce  le  principe  stiivant  ;  c  Chaque  fois  qu'un  litpiide  à  forte 

tension  siipcrfici«'lle  et  coniPnaul  tles  fija?.  t-n  (ii^s()^lIi(^n  fsl  mis  en  con- 
tact avec  un  liquide  à  faible  tension,  il  y  a  un  dégagement  plus  ou  moins 
prononcé  des  gaz  dissons  dans  le  premier  liquide.  »  Il  ajoute  ensuite  : 

«  Ce  principe^  4M  je  u»  propow  da  vérifier  en  dcUil  dans  no  Mcmoir*  tpcctal,  peut  se 
démontrer  par  vn  trè»fnuid  nombre  d*eipérienMS.  ItaovisoireaMnt,  je  n'cndleni  qncqnel. 

a  I.  11  laHIt  diniroduire  une  gouNeIclie  d'aleool  on  d*Mier  dans  del'cnn  diidUce,  fcn^ 

plMMnl  ii  rtiDilir  un  petit  flaroii  ilc  tmi»  h  (jualre  ccntifm'lrc»  dr  dianirtrr,  rt  rl'ayitiT  le 
liqùde,  pour  consuier  une  vive  cfrcrTescenc«  après  l'agiuiion;  cclteexpcricnce  bcIc  décrite 
dèpuk  longtcmpe  par  M.  Dap««s  (t),  niai*  sens  eapHcnlion.  Il  ml  impoHiUe  d'attribuer 
ri  ff-  rvfv  r-.r.'  ul>s<  rTve  "i  rie  \';,'\t  iiiiroiliiit  p:>rr.-<i;iiaiii)n,  puisque l'abool  on  réthiT  Benlet 
l'eau  wulc  un  domionl  à  cet  rganl  aurun  résultai  inar<|iié. 

»  L'expMiBcr  réuttit  de  même  avec  la  beniine,  le  sulfure  dn  oarbone,  la  cidwala»  Fea» 
MBH  do  iMbonlMaa,  ks  Imiletd'olnn,  de  lavande,  du  Ha,  do  «eba,  do  pélnde^  d'amaado 


(1)  ^uUetiits  de  l'Jeadimk  royale  deJletgi^uef  i838,  1"  série,  t.  V,  p.  403. 
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doiirc,  e(r.  On  n'.i  mi*mp  «]o'à  t^fitU  I'mu  distilli'c ,  apru^s  v  avair  plonge  iiiw  liai-iicrtc  de 
verre  porunt  des  iracet  d'an  OOrpt  gnw  quolcooi|ue,  pour  voir  m  produire  netlemeot  uu 
Mg»f!niuM  it  iMlilM  Mhfl  de  gu. 

•  Si  \c  flacon  ronlenant  IVaii  distilli  r  n'rs!  pas  parfailcmcnt  drljarrassi-  do  toute  matière 
griMe  ou  étlicrre,  ilae  forme  bientôt  «le  nombreuses  bulles  gaxcuses  aun  points  de  la  parai 
iatérieare  oft  octM  oniMic  ett  MtacMe. 

•  II.  T'np  (^oiilli'  <l'hMilc  qui  sVtale  h  l.i  ^urfarr  de  IVaii  distillée  produit  un  dr{;appmcnt 
de  petites  bulles  gueuses,  qu'on  observe  aiicmcnt  au  microKope  :  cr  dégagement  est,  sclou 
■loi,  h  Tniecam» deh  fefatkw  des Jtgmn*  d*  mAMIm,  cmbm  Im  ■ppdie  M.  TmHmob, 

e*C$t-i-<lir<>  <lc  la  M'paralion  dr  li  l.inir  cialép  m  unr  infinilé  d<«  pïrties,  constituant  d'abord 
Hlie  sorte  de  n-scan,  et  se  décomposant  peu  à  peu  en  Irulilirs  de  moins  en  moins  larges, 
Jntqn'à  ce  «lue,  le  «lègagement  gaxcttX  fCMDi  ivm  r,  le»  petites  lentilles  demeurent  iodëB* 
nimeitl.  J'ai  pu  suivre  au  mieraeeope  toutes  les  phases  du  pbénomine,  duce  éfidMUMDt 
aux  innombrable*  petite*  bulle*  gaacu*e*qni  se  dégafent  au-desaoasdea  lamllM. 

•  L'expérience  peut  te  faire  avee  MnUM  l«l huile*  An»  «U  VolMilH,  k  tnlfaie  docuboM, 
U  créoiole,  l'cipriHie-boi»,  rte 

•  Qaad  «ne  liaHe  quelooDcpe  e*t  nMinteunt  en  contact  prolongé  avec  l'ean,  on  sait  que 
la  surface  de  séparation  des  deux  liquides  perd  bientôt  sa  transparence.  Ce  làil  «  connu 
•'expUiiiM  par  le  dégagement  de  trtfrfMtiiM  balle*  de  gaa,  qui  rétiaifient  plu*  ««  MOiat  l'bniJe 
et  qui  la  rendent  impropre  le  Miter  traTener  par  la  lumi^. 

■  III.  On  s  olibcrve  <li  puis  U>riL;lemps  qucIVaii  tnlro  d'aulJiit  plus  difficilement  en  cbullilion 
qu'elle  est  mieux  débarrassée  des  gaaqu 'elle  tient  en  disMilulioa.  Ce  qui  précède  fait  prévoir 
que,  al  Pou  mMe  flaau  diaiilMe  aeee  de  Taleocd,  par  esemple,  ou  peut  dioaier  «le  grande 
fjiiantlii' de*ga»di»-»ou«.  Ci  sitni'flit  retpn-  ronfîniti- trnc  expcricnrc  récente  de  M.  Kremcrs: 
ayant  ajouté  une  partie  d  esprit-iie-via  à  trois  [larties  d'eau  etcbaufle  fortement,  cet  obaer- 
TCleair  •  le  poiiit  d'AnittiioB  t'éleTer  «iiènMtt  k  109  degri*  et  mim  bcueavp  «  ddl, 
koMmNquekliqiiidevolalilaVlaitcTaporècaplwbrle proportiaB»..*  > 

M.  Hatm  bb  hk  GomujfttB  prie  TAcadénow  de  Tooloir  bien  k  compren- 
dre partui  les  candidats  à  la  place  laissée  vacante,  dans  la  Section  de  Méca- 
nique, par  le  décès  de  M.  Combes. 

(fienvoi  à  la  Section  de  Mécanique.) 

M.  ut  MmmB  m  l^Imiucti—  MmEMU»  transmet  k  l'Académie  la  copie 

de  la  lAîttre  suivante,  adressée  à  M.  le  Ministre  des  Affaires  i'tr  ;iiigcrcs  |);ir 
le  gérant  de  i'Agetice  consulaire  de  Fratice  à  Mostar,  sur  le  ireiubleinent 
de  terre  qui  s'est  produit,  au  mois  de  mars  dertiier,  dans  riieraégovine  : 

«  Hostar,  6  mai*  iSjs. 

»  Depuis  un  mois,  la  contrée  environnant  Mostar  et  la  villu  i  llc  riirme  sont  agitées  par 
daa  •ccouiae*  qui  ne  sont  pas  sans  impressionner  les  Uerxé^oviniens,  peu  accoutumes  à  un 
phcBomtoe  de  flatte  natare,  ausri  «mdjiQ  et  aasii  caiaclètisiiqeei. 

•  Le 6  Hwier,  deux  joâit»  api**  la  bdU aitwie hstéala gai  aéit  flurme  irèa-diatiae» 
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ieni«iit  ici,  une  pmiière  oscillatiot)  rapide  donna  t'éveil  ;  elle  fut  bienlAt  tairie,  le  7  et  te  8 
du  même  mois,  de  secoutw*  fréquentes  et  ondulaloires,  trèi-C04Ulet,  nattes,  <|ai  MOt- 
lihrahiH  avoir  kw  dineiioD  An  Bord-oucit  m  wuà  en»  «omc  li  dUt  Mbakat  b  hogac 

chiha  dM  Alpct-Moariques,  pour  Mconer  «Muiia  le  haat  noteitt  des  Boots  Soordus. 

>  Les  journées  suivantes,  le  phénomène  se  manifesta  par  de  rares  mouvemenis,  quide- 
viorait  plus  maDifeslcs  le  i3  an  soir,  où  la  aecoaste  fut  plus  Iod^  que  d'ordinaire,  et 
^suivie  dNan  grondement  sonore*  Miii1ri>bio  Ik  crin!  du  canon  dans  le  lointain.  Jaiqn'nn 
34  février,  le  silc-ncc  dc^  iiiatit-rcs  soutewalms  fut  presijin'  cuniplct;  In  25  et  le  27,  de  nou- 
velles secousses,  plus  fortes  que  les  prMdeotcs,  sont  venues  ébranler  de  rechef  les  puis- 
«wtles  moolagMi  enloaram  Moaiar,  où  la  sensation  «dilatoire  Ait  trts-pereeptibis,  ven  les 
^  heures  du  >oir  et  &  minuit  (rassé. 

k  C'est  ainsi  que,  jusqu'à  la  fin  du  mois  de  février,  on  put  enregistrer  environ  trente  à 
«ptanate  laoonHM»  avae  «UtonalioBi  Mablant  avoir  Icor  dincdoa  de  rinlériear  de  la  nier 
Adriadqae,  e^«tt-A<^U«  da  aord-aneit  auMd-«M,  et  praeUaat-  wticsIaMSBt  la  plupart 
du  temps. 

•  LeaetteSaMin,  oeiteibreeeaeliéeaenMiniftelaeBcorepardead<t«nallone]il«aAMflae 

qu'auparavant,  et  cette  Tois  horizontales. 

«  Pendant  toute  cette  période,  l'atnwspbère  a  été  constamment  pure,  sans  pluie;  je  n'ai 
eoBiMé  na  peu  de  pesanteur  dans  l'air  que  «ses  jours>cî  (1). 

•  Les  même»  effels  ont  été  ressentis,  &  diverses  reprises,  %  6  heures  au  sud-ouest  de 
Mostar,  vers  Lynbuska,  dans  la  campagne  de  Chiroki-Brig,  et  pas  ailleurs.  Ni  Raguse,  si 
cruellement  épiwivé  par  le  trcmhlement  de  terre  de  1667,  ni  Sérajcvo,  où  trois  fois,  en 
iâ68-6g,  des  secousses  ont  été  signalées,  et  qui  est  ordinairement  placé  dans  le  jeu  de  oeita 
fbree  eapansive,  n'ont  rien  ressenti;  le  phénomène  a'csl  borné  aa  nord-oueU-onesl  da 
l'Benégovine.  Ne  serait- il  pas  intéressant,  die  km,  d'amaiiMr  an  dalci  iidilM  Tim  da 
VéHiTC  Cl  de  l'Etna,  dans  les  Deus-Sicilea;  » 

imoHcmiB.  —  Découverte  de  deux  muueties  planètes,  (119)  et  (i3u). 

Note  de  M.  Loewt. 

*  «  En  l'absence  du  Directeur  de  l'Observa toire*  je  prie  M.  le  Secrétaire 

perp/'liiel  de  vouloir  bien  annoncer  à  l'Académie  que  deux  planètes  ont 
été  découvertes  eu  France  daus  le  courant  de  la  semaine  dernière  :  la  pre- 
mière, (  119),  a  M  Ironvée  i  Piria  le  9  avril  par  H.  Paul  Henr;,  aide4slro> 
nome  de  l'Observatoire;  la  seconde,  (lao),  a  été  déconverte  le  lendemaiot 
10  avril,  à  Marscillp,  par  M.  norilly. 

»  La  planète  (119)  est  un  peu  plus  brillante  que  (130);  elles  sont  toutes 
les  deaxi  peu  près  de  la  11*  grandeur.  Les  deux  astres  ont  été  observés 


(1)  Depuis  vingt  jours,  le  thermomètre  eeiM^rada  se  wahlicet,  dans  k  vQk  de  UotUtf 
ttcgct  i5.da||riea«-deieBsdeaj«o. 


Digitized  by  Google 


(  io4i  ) 

avec  Min  à  rOinenraloire,  dans  les  soirées  des  1 i  a  et  i3  avril,  faut  aux 
ÎDitraiiMiili  néridiem  qu'au  grand  éqoalorial. 

*  Voici  les  résultats  de  ces  observations,  qui  permettront  aux . 
de  retrouver  les  deux  planètes  et  de  les  observer  ultérieureneot. 

Patitiont  de  la  plttitiH  (l  19). 
Granil  Éqiuitorial. 

Il  avril....    II.  1.18      13.17. 19,61      98.34.39,3  Loevyct' 

ta  avril   10.45.24       i3.i6.3o,84       <)8.a7.4o,5  Id. 

i3avril....    10. 20.46       i3.i5.4i,Bi       i)K.ao.43,6  Id. 

Granil  inslruoicnt  mcridien. 

Il  aviO....  ii.d5.ai  13.17.18,47  98.34.35,7  Périgsudsil 
taanfl....   ii.6ft.35     i3.i6.a8,77     98.27.991,4  PMcamlat] 

Poêitiont  Je  la  planète  (lao). 
T.  m.  d«NtrMill<.  Aie.  dr.  Ditl.  pol.  Ohte 

10  avril....    ia.i6.3a      12.  o.55,38      95.  3.44t9  Borelij. 

T.  n.  4«  Puii.  C"»"  Équatorul  de  Pari», 

ti  avril....    tt. 47*19      is.  «•t4*9ft     9(.69.44i9  Iiavyat' 

13  avril....     9.70.24       II. 5f). 38, 44      9Î>57.  6, a  U. 

i3  avril....     9.48.21       11.58.58,56      94-^4'  3,8  Id. 

Grand  itulrament  méridien. 

11  avril....  io.38.3i  la.  0.16,7»  94.69.55,5  Mf^nd et ChavaMir. 
laavriL...   io.S3.56      ii.tK9.36,5»     94.56.67,3  Fif%Midet: 


PliASTlCODTNAMIQn.  —  Sw  Un  procède  d  intégration  ^  par  approximaHem 
sueeeisAws,  rf'uite  certotne  ^iMh'on  de  ta  Ptailieodptamiqu*»  Hole  de 
M.  EB.CenaG«U|  prfteolée  par  M.  de  SaiDl-Venant 


■  Dans  le  Comjdimeitt  aux  JCAnoim  du  7  mon  1870,  etc.  {JomuAdtUmh 

ville,  a*  série,  t.  XVI,  1871),  M.  de  Saint-Venant  appelle  l'attention  sur 
l'intégratiou,  par  approximation,  de  l'équation  (portant  le  n**  18  dans  le 
Mémoire  cité) 

Cette  équation  ne  rentre  pas  dans  les  types,  en  si  petit  nombre,  int^réa 
jusqu'ici.  Ou  peut  cepeudaut,  suus  les  restrictions  inhérentes  à  la  plupart 
c.a.,^i"«MMM.(T.uaur,w*i8.)  i36 


(-) 
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des  méiliodc»  d'approximation,  l'infé^rep  par  approximations  sncces<!ivM; 
niai:>  il  parait  préférable  de  revenir  aux  équations  (9)  d'où  elle  découle 
(MAnoira  lur  rAaM'tieimnC  du  ApuOiaitt  d^érmti^at  etc.,  Compta  rendus 
do  7  mars  i8']o). 

»  Os  équations  (q),  en  supprimant  les  seconds  membres  des  deux  pre- 
mières, et  supposant,  ce  qui  est  ici  |)t^nnis,  K  égal  à  l'unité,  reviennent  à 

H,  — H»maVi  — T»; 

«fo»  da>      du   T      /rf»  da\ 

le  radiciil  étant  pris  avec  un  signe  (lélorniiin'. 

»  £n  diiïérentiant  la  dernière  (a)  par  rapport  à  x,  ayant  égard  à  la 
première  et  rapprochant  la  Mcende,  dn  a 

.  £N,  dj  _    aT    <n;    «m,  _  iff. 

d'oà 


•  Cette  équation  rentre  daot  un  tjpe  connu  ;  malheureusement  la  mé- 
thoda  d'Anipère,  ou  dei  conief^rûlt^uei,  ne  lui  est  pas  applicable.  Mai»  on 
peut  nniégnr  par  approximations  succesnvea,  poussées  aussi  loin  qu'on 
▼oudra,  en  se  fondant  sur  la  siuipic  remarque  que  T  est  moindre  que 
funilé^  et  sur  la  forme  spéciale  de  l 'équation. 

»  Il  oontrieiU  d'abocd  de  prendre  pour  Tariabies  iodépendanlcs 

ce  qui  transforme  la  proposée  dans 

iS-it(.~T.>-*(9-^)*i(.-rr»(^-î?). 

— L  i 

s  En  développant  (1  —  T*)  »  et  (i  —  T*)"',  on  aura 

»  La  fonction  X  étant  moindre  que  l'unité,  en  la  considérant  comme 
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une  quanlité  dn  pnmmr  «rdra»  It  Mooad  mutohn  de  «MU*  éq/oM^m  mn 
du  Kcond  ordre}  «t  si  l'oii  bil 

T  =  T,  +  T,+  T,«I-..., 

le»  iodioes  désignant  respectivement  Tordre  de  ^qdeur,  la  subtlitutioa 
dans  l'équation  préeédenie  donnera 

fil  —  1 T  /'îill'  _       -t-  It        —  — '  \  -4-  H'  £1;  _ 


»  On  tire  de  la  première 
f«t^  désignant  des  fonctions  arbitraires.  La  seconde  fournit,  par  suite, 

où  le«  accents  marquent  les  dérivées.  En  continuant  h  prendre  les  int<^grales 
de  iiiauieie  qu'elles  s'évanouissent  pour  |  =  Ço>  aussi  pour  Ç  =  Ç,,  on 
trouvera  de  proche  en  proche,  et  toujours  par  des  quadratures  suocessivea 
«t  ftépurées,  les  valeurs  de  T,,  T«, . . . . 

»  T  étant  connu,  les  équations  (c)  donnerontN«  par  des  qnadratuNs; 
et  N«  s'ensuivra  sans  nouvelle  intégration. 

»  Enfin  l'âiminalion  de  w  entre  les  équations  (h)  donne 

et  l'on  peut  remarquer  que  cette  équation  admet  la  solution  partieulièie 

■  On  peut  transformer  cette  équation  linéaire  conformément  à  l'indi- 
cation de  Laplace  \  mais  comme,  en  7  écrivant  ^  au  lieu  de  u,  n,  étaot  un 

nombre  qodconque  supérieur  à  m,  il  est  permis  de  regarder  £  comme  une 

quantité  du  même  ordre  que  T,  il  eat  plus  simple  d'appUqiiar  b  propédé 

i36.. 
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dm  «ppwMiiowtioiM  uoeniTM^  txpoté  d-daiiu,  «o  poMuit 

~=  U,  +  Ut-h  Ut  +  ... 
«» 

»  J'ajouterai  quelques  remarques  assez  évidentes  sur  le  proci^dé  d'inté- 
gralion  proposé.  D'abord  les  quadratures  successives  que  I  on  duit  eifectuer 
iatroduÂront,  ootnme  fketeura  de  qiiclques>iiM  des  sigiMt  arbitnira,  lea 
piûawDces  entières  et  positives  de  —  et  de  (Ç  —  Ces  facleurt 
pouvant  grandir  indéfiiiiiiient  avec  Ç  et  Ç,  les  binômes  ?  —  el  ^  — 
devront  être  compris  entre  certaines  limites.  £n  second  lieu,  si  T  diffère 
peu  de  TuDÎté,  les  ipproximalions  convtrgaa  trèf-lentement.  Dans  oe  cai, 
si  Ton  fait  T  =  I  —  T  et  que  l'on  coniidère  T  comiM  da  premier  ordre» 
l'équation  ((/)  se  transforme  dans  une  .uitre,  que  l'on  peut  intégrer  par  ap- 
pIVXÎlDations  successives,  mais  d'une  manière  moins  r^u/i'ére,  en  conser- 
Tant  lea  ▼ariables  x  et  s  et  remrersant,  pour  aioat  dire,  le  rôle  des  deux 
membres.  Enfin  il  faudrait  être  en  mesure  d'assigner  des  limites  <lt's  erreurs. 
Mais  ce  dcmtt  raium  s'applique  k  bon  oombrc  de  théoriei  de  la  mécaoique 
céleste  ou  terres  Ire. 

»  Tout  ce  qui  précède  le  rapporte  aux  équations  ôiiAjlîitiet  de  la  plaatico- 
djoamique.  11  y  a  à  tenir  compte  des  équations  définies  ou  «nue  timi^f  mais 
je  ne  crois  pas  devoir  entrer  dans  de  pin»  amples  détails  siir  une  question 
dont  tout  le  mérite  revient  naturellement  aux  inventeurs  de  cette  branche 
delaSoMce.  » 

GBIMn  AGRIOOLB.  —  Statique  des  cultures  induttrieltes  :  le  houblon.  Mémoire 
de  H.  A.  Mnns,  présenté  par  M.  BooBsingault.  (Extrait.) 

«  Ce  travail  est  destiné  à  faire  suite  't  une  série  de  reclierclies  entreprises 
par  M.  Boussingault,  et  dont  la  premivre  partie  (Statique  des  cultures  in- 
dustrielles :  le  tabac)  a  été  publiée  il  y  a  quelques  années  (i).  Il  forme 
une  suite  d'autant  plus  naturelle  ji  oeilc  publication  que^  les  expériences 
ayant  été  exécutées  <l;uis  la  même  localité,  les  résiillRts  offrent  des  points 
de  comparaison  plus  exacts.  Le  but  principal  de  ces  expériences  est  de 
déterminer  les  quantités  de  principes  assimilés  pendant  le  développement 
du  houblon  et*  par  suite,  te*  éléments  définitivement  enlevés  au  sol  par 
la  récolle. 

a  ...  Un  but  secondaire  de  ces  recherches  a  été  l'étude  de  l'assimilation 


(l)  Jgnmomb,  t.  Vf,  p.  loo. 
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des  priucipaux  éléments,  à  diverses  phases  du  développement  de  la  plante; 
on  a,  par  coméqoent,  comparé  la  compoiilion  dca  diiSfirenls  organes  à 
daux  ôpoques  de  la  végélalion. 

»  Dans  li's  déterminations  des  itialières  minérales,  à  l'occasion  des  im- 
portantes recherches  de  M.  Peligot  sur  la  ilillubion  de  la  soude  dans  les  vé- 
gétaux (i),  on  a  mia  nn  soin  tout  particulier  à  déterminer  quelle  cet  la 
part  attribuabic  à  cet  alcali  comme  élément  constitutif  dans  les  diflércntes 
parties  du  houblon.  3'ai  employé,  à  ret  effi-t,  It-  procédé  de  séparation  de 
la  potasse  et  de  la  soude  que  M.  Sciilœ&uig  a  récemment  décrit  (a).  Une 
houblonnière  titoéc  k  Wcertbt  à  la  baie  du  Liabb-Buenber;  (Bas-Rhin),  a 
servi  à  ces  expériences. 

a  Fn  partant  des  résultats  des  analyses,  on  trouve  que^  le  IJ  septembre^ 
époque  de  la  cueillette,  les  cléments  assimilés  étaient  : 
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TBiRiiOCBiiiiB.  —  Sur  la  duUeur  de  fmnaUon  du  eam^osit  oxjrgénit 
de  l'aaote;  par  M.  BaBraBUfr. 

«  Les  expériences  Af  llirrmochimlc  De  peuvent  servir  atix  c.ilctils  de  la 
théorie  que  si  les  quantités  de  chaleur  trouvées  dans  le  calorimètre  répon- 
dent à  des  réactions  définies  et  complètement  connaaa  :  drconstsnce  moins 
commune  en  chimie  que  U  simplicité  des  équations  qui  figurent  dans  ks 
livres  et  même  dans  les  Mémoires  ne  le  ferait  snjiposer.  Nulle  part  peut- 
être  la  dilBcullé  de  réaliser  celle  condition  essentielle  n'est  plus  grande  que 
dans  l'étude  des  combinaisons  oxygénées  de  l'azote.  Trois  séries  de  déter- 


(1)  Comptes  remlwi,  l.  LXXIII,  p.  1269. 

(2)  Comptes  readu*  det  téanee»  at  VJeadémie  des  Sciences. 
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mimtiiiM'lharwiqiMS  ont  M  fMibliées  sur  k  fonmlioii  dM  Midw  aftriquts 
•t  nitMllt  ;  iiinis  les  trois  séries  ofTrent  des  divergmcmeslraordinaircs,  qui 
me  paraisse  ut  dues  k  l'incertitude  des  réaçtiont  Téritablemeot  «ffiecliiétt 
dao»  les  calorimètres. 

*  t*  M.  Favre  (i)  t'wt  occapé  le  premier  de  cette  difficile  qœiltini.  Le» 
réactions  qu'il  a  étodites  (action  de  l'acide  azotique  sur  le  cuivre  et  action 
de  l'addc  azotique  sur  un  axoltte)  Tout  conduit  aux  valeun  «uivantct  t 


A7.0'4- (V-t- HO -»- /lAq  =  AzO'H  élcndii   -*-^o,^ 

AtO'  +  0  -1-  HO  -t-  (lAq  =  AxO'd  élendu   —  6,6 

AsO*,BO  <tee*i)  -l- 0^  ss AsO*B  teadu.   -t-^fl 

»  Ces  Qombrea  ont  bit  autorité  juiqa'li  ces  derniers  temps  :  je  les  ai 
employés  moi-même  dans  divers  calculs,  snivaut  en  cela  l'usage  reçu  dans 

la  science  à  l'égard  des  résultais  obtenus  par  nos  prédécesseurs,  résultats 
que  chacun  met  en  oeuvre,  sans  en  devenir  pour  cela  responsable  fa). 

»  a°  En  1871,  MM.  Troosl  et  llautefeuille  (3)  ont  mesuré  la  chaleur 
dégagée  dans  la  réaction  de  l'acide  hyponitrique  liquide  snr  un  excès 
d'oiygènCi  en  présence  de  l'eau.  Celte  réaction,  d'après  les  savants  précités, 
donne  toujours  naissance  à  luie  certaine  proportion  d'acide  nitreux,  on 
incuie  temps  qu'à  l'acide  nitrique,  produit  dominant.  Ils  ont  présenté  le 
tableau  suivant  de  leurs  résultats  : 

Chaleur  i1*>cn i  nr  i  i^inivalcBl 

d'il'  iilr  II  V  |ii  •nitr 

Acidt  nitrique  Acido  MtnatXomuuiieaaciilai 

ferB4.  alMM.  aiMqinMaltMn. 

N»  1   0.9143  0,0857  su>,370 

H*  a.   o,8583  o,i4t8  11,340 

K»  S.   0,8170  o,i83o  6»366 


(1)  /Mvml  dt  rkammh^  affie,  t.  XUV«  p.  Si  1;  iSSS. 

{3)  Ia'S  (kiiiIfS  élevi/s  rcctminciit  sur  ces  v;ili'iir5  n'atlii.-ni'iit  point  les  rnli'iils  rolalifs 
iarmalion  des  •toutei  et  aux  naiierc»  cxpiusivcï.  Ku  cttet,  la  formation  de  l'aiotate  de 
1 1 

AH-0«-+-K.=A20'K, 


pnt  itn  calmlée  directeincnt,  coamc  je  l'avais  fait  obacuSf  daos  moa  MéaMbo  ^tmmlm 
dtOMttlde  Ph/sK/ue,  4*  iém,  I.  XXII,  p.  i>6  et  ^aj.c'Mkft^nWMniqn'flNillMiaiB  do 
pnadre  pour  inconnue  auxiliaire  U  fumiation  du  bioxjde  d'azote.  Oo  trouve  «irai  le  cbitfre 
139'',  00;  oeNe  quantité  est  d'un  ordre  de  grandeur  compafable  «tw  U 
espérimesiaie  (6t*,5o)  de  M.  BMasea,  doot  «lia  est  dédUdie. 
(3)  CmpUi  ruÊdKÊt  t.  tiXXIII,,  p.  a8o> 
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>  Bd  admettant  1m  deux  éqnaHoM  iinniltaiiAes  (i) 

A«0*-4-0  +  BO  +  «Âq  =  AzO'H  étendu, 

r  Ai-O"  +  ll'O'  -H  n  Aq      AïO'H  ctendu  -H  AxO'H  «Icndu, 

Le  calral  montre  que  la  pranière  réaetioo  dépge   ■+■  33*,  5  (a) 

Et  k  MModa  «Uoiktnii.   —  ftS*,o 

■  Ce  dernier  nonlm  cat  prolMblanaentr  trop  grand;  maia  le  dit  même 

d'une  nhsnrptton  dt  chalêurf  Croiaaant(>  avec  la  proportion  relative  de 
l'aci  le  niirciix  et  pnr  cnn<;pqiipnt  en ractéristique  de  la  sioiple  aCliOD  de 
l'eau  Gur  l'acide  hypoiiitriquc,  ne  parait  guère  douteux. 

a  3*  M.  Thonisen  (3)  Tient  de  publier  les  réaoltat»  aaitants.  Il  a  6lt 
réagir  le  bioxyde  d'azote  et  l'oxygène  dans  un  premier  caloritnèire  ;  puis  il 
a  dissous  dans  l'eau  les  produits  p.izonx  dr  la  réaction,  dans  un  deuîtièrae 
instniroeat;  enlin  il  les  a  traités  par  le  chlore.  Il  admet  que  la  première 
réactioo  fournit  uniquement  et  instantan^ent  de  Taelde  hyponitrique 
(gaeeitt) 

AxO'-i-  0'=  AïO'i 

que  la  deasiéme  réaction  produit  uniquement  et  instantanément  les  acides 
aiotem  et  amlique  dtsaaaa 

aAsO*  -t-  H*0* •(- màq = AsO>H  Aokla  -I-  AsO'H  tonde; 

enfin  que  Faction  du  chlore  sur  ce  dernier  mélange  produit  uniquemaot  et 
instantanément  les  acides  azotique  et  chlorbydrique.  Sans  nous  arrêter  à 
discuter  ces  hypothèses  muhipliées  et  qui  pourraient  être  contestées,  tant 
comme  siuipliolc  dos  réactions  que  comme  inslaiilunéite,  et  comme  exclu- 
aives  de  la  formation  bien  connue  de  l'eau  r^le,  nous  allons  transcrire 
lea  valeurs  suivantes,  calculées  par  IL  Thoniaen  < 

AsO'-»-0**4-BO<<<»Ai|ssAaO^llaedu   •l-a6*,5 

An  lieu  de   ao*,7  (FuTTc); 

AbO>-4-0-hUO  + AAq  =  AsO'U  étendu   -f- i8%a 

itaiHsttée   — e',6(iavw)i 

aBO*taBdB -»-O>  =  At0*Htand«   -•-l8^^ 

Aa  lieu  de   57*,  7  (FtTre)) 

▲sO'(gu) -1-0  + HO +  nAq  =  AsO' B  ctendu  H- 16*9 

AaUwde...  +}3*,fi(IhM»tatH«BMMik), 


(1)  AsO*  étant  liquide. 

(a)  Lss  ■nfui»  iiiJiqBant  •♦•  a3,S,  ssas  doute  par  guelgtw  cnw  és  iwanrif lis>i 
ffl  BmUiiubram,  emUttk^fin  Mirtbi,  ag  — aa  O^t, 
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pour  l'ftddt  gfmuMf  k  «amt  ét  k  dMlnir  de  liqoéfutiM , 

aAîO'-)-H'0'-f-«Aq   -f-iS'.S  (acide  g«mix), 

tn  lieu  du  nombre  nj^rUif  qui  mioH  das  expcrinwm  da  MM.  Trooat  et  HaulereuiUe  mit 
l'adib  liquide  (i). 

m  La  chacordance  entra  cea  Iroia  aériei  d'expArianoet  eM  extrénae  :  elle 
me  parait  trop  grande  pour  pouvoir  être  expliquée  par  la  dîflérence  des 

méthodes  et  des  instruments,  quelle  qtip  soit  la  part  ircrreur  attribuablc  à 
ceux-ci.  Il  me  semble  plus  probable  que  certaines  des  équations  admises 

par  kstntaurs  «ont  inexactes;  les  propriétés  physiques  singulières de«e  que 

ToD  eat  convenu  d'appeler  la  vapeur  niireuse  ou  l'acide  fyponilrique  M  ré- 
pondent guère  à  celles  (l'un  composé  défini  et  complètement  ff)rnié;  pent- 
étre  d'ailleurs  le  caractère  lent  et  progressif  de  certaines  réactions  vient-il 
compliquer  lea  mesurea. 

»  En  ^ut  cas,  cea  mesurea,  prtsea  laa  nnea  et  les  autres  par  des  expéri* 
mentateurs  exercés,  montrent  quelle  modestie  est  imposée  aux  savants  dans 
l'exposiliou  de  leurs  résultats,  et  combien  nous  devons  nous  garder  d'en- 
viaager  noa  observations  peraonnalka  comme  la  mesure  unique  et  définitive 
de  l'eireur  et  de  la  vérité. 

I.  J'aurais  encore  quelques  remarques  à  faire  sur  les  nppvorliements  nu- 
mériques que  M.  Thomsen,  après  M.  Hess,  M.  Dupré  et  divers  autres,  croit 
apercevoir  entra  les  quantités  de  chaleur  dégagéea  dans  le\  réactions  cbi- 
nique».  Voar  que  ces  relations  eussent  quelque  portée  théorique,  elles  de- 
vraient s'appliquer  à  des  réactions  comparables,  où  (nus  les  corps  seraient 
pris  dans  le  même  état  physique,  autant  que  possible  dans  l'état  gazeux  et 
sous  des  condensations  preilles  :  il  faudrait  en  outre  admettre  entre  les 
chaleurs  spécifiques  des  rablions  spécules.  En  général,  tout  rapprochement 
numérique  du  genre  de  ceux  présentés  par  M.  Thomsen,  c'est-à-dire  établi 
entre  des  réactions  dissemblables,  où  figurent  d'un  côté  des  solides,  tels 
que  le  soufre,  d'un  autra  côté  des  gaz,  tels  que  l'oxygène  et  Tacide  sulfu- 
reux, enfin  des  liquides  tels  que  l'eau  et  l'adde  sulfurique»  s'évanouit  dès 
quel'on  transporte  la  température  commune  à  laquelle  les  réactions  ont  été 
étudiées  jusqu'au  point  où  il  se  produit  quelque  nouveau  changement 
d'état  physique;  attendu  que  la  chaleur  mise  en  Jeu  dans  ledit  changement 
n*est  point,  en  général,  multiple  de  l'unité  prétendue,  m 

(■)  La  réactioo  entre  le  bioxyde  d'aiole  et  Vox^èot,  quel*  qu'en  futacnt  les  proiluils, 
diait>«ik  talds  don  te  psmiMh  esMinte*  és  M.  TkMMn,  on  se  i'att-die  ras 
dam  la  dtaxiène  en  préîmcs  Jersm> 
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MÉTALLUBGIB.  Réclamation  de  priorité  au  sujet  d'un  Mémoire  dv 
M.  Gruner,  rda^f  i  Vmtion  de  Voayée  de  eméone  sur  k  fit  et  tet 
iuçydet.  Note  de  H.  A.  Guuv. 

c  L'Académie,  dans  sa  séance  du  a2  janvier  dentier,  a  décidé,  sur  le 
Rapport  di-  M.  H.  Saiiile-(;l;iirp  Deville,  l'admission,  dans  son  /?«'«ej7  r/f.s 
Savants  étiangen^  d'un  Mènwue  de  M.  Gruner,  relatif  à  l'action  de  l'oxyde 
de  carbone  ntr  le  fer  et  ses  oxydes,  an  moyen  d'uD  coartint  à  tnae  tempé- 
ratnre  de  >\ook  5oo  degrés.  Or,  le  Mémoire  que  j'ai  eu  l'honneur  de  pré- 
senter à  !' Ar.idéinie,  le 'i  février  iH^iS,  sur  la  carbonisation  du  bois  et 
rem|>loi  du  combuiitiblc  dans  la  niélaliurgic  du  fer,  Mémoire  qui  n'a  été 
jusqu'ici  l'objet  d'aucun  Ilapport,  résout  précisément  le  point  traité  par 
H.  Gniner,  ainsi  qu'il  résulte  de  l'extrait  suivant  de  ce  Mémoire  : 

«  IiK  rMoeiIcMi  «t  la  carburadoo  «ont  deux  {thteomAnn  da  ntdoM  onirei  qoe  foe  peut 

«oniprcnitre  sou*  le  nom  générique  de  ci'tnentalion,  elc  

>  Les  limites  de  tempérXure  entre  lesquellf»  la  carburalioa  l^opèrc  (Kiraissent  fort 
'  élMdae»;  car,  bien  que  l'on  admette  «hcs  natonllcamit  que  oette  réacliom  a  llea  ao- 
di-ssous  du  ventre  et  dans  la  régiun  des  élalages,  et  par  consi'tjucnt  à  la  température  de  cette 
xone,  puisque  le  fer  n'achève  sa  réduction  que  vers  le  ventre,  il  n'est  pas  sans  intérèl  de 
icnwifMr  que  l'on  peut  transformer  atmfUitmwt  le  Af  en  acier  à  «ne  tempéra tnre  com- 
prita  entre  ^oo  et  5oo  degrés.  Si  l'on  soumet  pendant  an  tempe  estes  long  an  morcean  de 
fer  à  un  courant  gaieux  élevé  à  cette  température,  et  contenant  une  quantité  sufBsante 
d'oxyde  du  carbone,  on  obtient  eonalaniment  de  l'acier.  J'ai  répété  cette  expérience  un 
(land  nombre  de  fois  aveo  Ica  gai  provenant  de  la  combustion  de  la  bonille,  da  coke,  du 
goudron,  du  bois,  du  charbon  de  bois,  avec  le  gaz  d'éclairage  sans  klcnae époeMioB  prin* 
labic,  et  la  transformation  en  acier  a  toujours  eu  lieu.  On  obtient  les  mémeaffMlItaladnM  US 
haut-fiiumeau  au-dessus  du  veoirei  à  partir  du  point  où  commence  cette  iempèrataro  liinile 
de'4oo  h  Soo  degrés.  D'ob  la  oonséqaenee  que  hi  cetbaration  devrait  aaivre  la  réduction 
mesure  que  cette  dernière  s'o|u-rc.  Mais  on  a  vu,  d'après  et  que  j'ai  dit  prccédcmnient,  qu'il 
n'en  est  rien  et  qne  la  réduction,  jusqu'à  son  entière  tennioaison,  fait  obstacle  i  la  carfaura- 
tioii.  G«lsaeeoniprend,ete.  ■ 

*  Je  réclame  donc,  comme  m'appartenaut,  le  fait  signalé  par  M.  Gruner. 
Hais  je  ne  revendique  pas  la  réduction  qu'il  foonoe,  de  l'oxyde  de  fer  par  le 

carbone  eu  nature,  car  j'afTîrme,  au  contraire,  avec  M.  Lcpiay,  son  prédé- 
cesseur, que  le  carbone  en  nature  n'a  aucune  action  sur  le  fer  et  sur  ses 
oxydes,  en  vertu  de  cet  axiome  :  Corpora  non  agunt  nisi  soluta.  » 


c.  m.,  ajH  i<t  stoMMTw.  (T.  txxir,  h*  m,) 
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SPECTBOSCOPIE.  —  Sur  le  spectre  de  la  vapeur  d'eau. 
Note  de  lU.  Lecoq  db  Boisbacdian. 

«  J'ai  l'honneur  d'adresser  à  l'Académie  le  dessin  d'un  spectre  obtenu 
en  faisant  passer  l'étincelle  d'induction  au  travers  d'un  tube  contenant  de 


Principilo*  nim  du  iiiKlrc  ioUire. 


Spectre  obMnn  en  r*l<*al  pisMr  un  courant  d'iiiducUan  dana  an  loba 
plein  da  ««pour  d'uu  k  fiiblo  t«ii*ion. 


la  vapeur  d'eau  raréfiée  :  il  se  forme  de  belles  slralifîcalions  blanches  dont 
la  lumière  se  résout  en  quatre  raies  principales  (i)  grasses  et  nébuleuses, 
quoique  vives»  et  en  deux  autres  raies  nébuleuses  beaucoup  plus  faibles. 
»  Il  n'y  a  pas  traces  des  raies  de  l'hydrogène. 

Celle  expérience,  qui  date  déjà  de  quelques  années,  n'est  peul-êire  pas 
sans  intérêt,  tant  pour  la  connaissance  de  ce  qui  se  passe  dans  les  Itibes  au 
vide  que  pour  la  discussion  des  résultats  de  l'analyse  spectrale  appliquée 
aux  phénomènes  cosmiques  ou  météorologiques.  » 

CHIMIE  ORGANIQWE.  —  Nouveaux  faits  pour  servir  à  l'histoire  des  phénols. 
Note  de  MM.  L.  Dcsakt  et  Ch.  Babdy,  présentée  par  M.  Caliours. 

■  Nous  avons  montré,  dans  des  Communications  précédentes,  que  les 
phénols  ont  avec  les  alcools  proprement  dits  un  grand  nombre  de  pro- 
priétés communes  et  que,  pour  vaincre  l'inertie  de  leurs  molécules,  il  suf- 
fisait le  plus  souvent  de  l'emploi  plus  énergique  de  la  chaleur  et  de  l'action 
prolongée  du  temps.  Les  expériences  suivantes,  en  apportant  des  faits 
nouveaux  et  incontestables  à  l'histoire  des  phénols,  serviront  à  meliro  en 
évidence  la  vérité  de  noire  thèse. 


(i)  J*«i  aiuibué  ces  raie»  i  l'oxygène. 
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»  L'élhéffi6ealioti  directe  da  phénol  par  l'acide  chlorliydrique  fumant 
impliquait  la  possibilité  de  reproduire,  par  réaction  inveree^  le  corpa  pri- 

niilif;  c'csr,  en  effet,  ce  que  nous  avons  réalisé. 

>  La  transformation  du  chlorure  de  pbényl  en  phénol,  afGrmée  par 
Church,  a  été  contestée  par  plusieurs  expérimenlateun»  qui,  se  plaçant  dans 
lea  mêmes  conditions  que  le  chimiste  anglais,  démontrèrent  que  In  réaction 
annoncée  ne  se  produisait  pas.  II  s'agissait  ici  de  l'action  du  chlorure  sur 
une  solution  alcoolique  de  potasse,  à  une  température  de  i5o  à  170  de- 
grés, et  noua  avons  constaté  nous-mémea  que  cette  réaction  ne  s'accomplit 
pna  même  à  asS  degréa.  ' 

m  Le  chlorure  de  phényl,  qu'il  provienne  de  l'action  du  chlore  sur  la 
bcnainc,  de  celle  de  l'acide  chlurhydrique  ou  du  percklorure  de  phosphore 
aur  le  phénol,  est  décomposé  à  une  température  de  3oo  degrés  par  une 
aolotioo  aqucnie  de  aoude  caostiqne  :  le  produit  unique  de  la  réaction  est 
le  phénol  proprement  dit. 

a  Le  toluène  chloré,  dans  les  mêmes  conditions,  donne  naissance  à  l'hy- 
drate de  créayl;  le  bromure  de  naphtyl,  qu'on  obtient  ai  facilement  par 
l'action  du  brome  aur  la  naphtaline,  est  tranalbrmé  tout  entier  et  rapide- 
ment en  naphtol  presque  blanc. 

»  Bien  que  nos  recherches  se  soient  bornées  à  ces  trois  substances,  nous 
croyons  pouvoir  en  conclure  que  cette  réaction  est  susceptible  d'être  géné- 
nliaée. 

0  Nous  avons  envisagé  la  constitution  des  sulfopbénates  comme  ana- 
logue à  celle  des  sulfovinates,  malgré  l'idée  opposée  introduite  dans  la 
science  par  M.  Kékulé.  La  grande  stabiKlé  de  ces  corps  en  présence  des 
alealia  avait,  en  eflèt,  porté  ce  chimbie  à  attribuer  h  Tadde  suirnrique  une 

position  diffiTf'iito  (le  celle  qu'il  occupe  dans  les  siilfoviuates  ;  il  tiendrait 
la  place  d'un  équivalent  d'hydrogène  du  radical  phényl  au  lieu  de  celle 
d'une  molécule  d'eau. 

a  Lea  espérienœs  sidvantes  sont  contraires  à  cette  vue  théorique.  Des 

poids  égMUX  de  sulfophénate  de  soude,  d'e.ui  et  île  chlorure  de  F)arj'iim 
sont  chauffés  à  a/|0  degrés  pendant  quatre  heures;  au  bout  de  ce  temps,  le 
sulfophénate  est  décomposé  et  lu  totalité  du  phénol  régénéré  est  mise  en 
liberté. 

»  De  l'acide  snlfophéuiquc  chauffé  avec  son  |)oids  d'alcool  à  une  tem- 
pérature de  aa5  degrés  pendant  quatre  heures  donne  eu  aboudance  le 
phénéthol  de  M.  Cahours. 

>  Il  ressort  de  ce»  expériences  que,  dans  sa  combinalsoitt  avec  l'acide 
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tulfurique,  le  phénol  a  cooserté  l'intégrité  d«  sa  molécule  et  qu'il  peut  se 
prêter  aux  iransforniations  des  composés  analogues  de  la  série  des  alcools 

proprement  dits. 

M  Nous  denianderotis  à  l'Acadt  aiie  la  permission  de  répondre  quelques 
mois  k  une  critique  de  nos  expériences  sm*  les  phénols,  insérée  dans  un  des 
derniers  Complet  rendus. 

B  Noii!i  nv)M!)«,  nuiiDUcé  qti(>  U*  phénol  cliaiiff*'  à  afio  (!<'}^'r»');,  en  présence 
dechlorljy«irale  d'aniline  et  d'acide  chlorhydrique,  se  combine  à  ce  !>el  pour 
donner  de  la  diphéiiylamine. 

»  MM.  Girard  et  de  Laire,  s'appuyant  sur  (e  fait,  que  du  chlorhydrate 
(l'aniline  clianfTé  au-dessus  de  3()o  rlej;rés  s<'  dt-lruit  en  produis.uit  le  même 
corps,  en  concluent  que  le  pliéuol  n'intervient  pas  dans  lu  réaclion  que  nous 
annonçons.  Tons  les  chimistes  qui  ont  étudié  la  qnestlon  savent  que  la  di- 
pliénylatuine  est  un  produit  consiant  de  la  destruction  par  le  feu  des  sels 
d'aniliue.  Déjà  vers  s'in-->(u>  iIoltis,  le  cliloi liyilr.ilc  iranilirie  cliaiifTé  seul 
présente  au  bout  de  douze  heures  un  comiueucemcnt  de  di-composition, 
due  sans  doute  à  Taction  des  alcalis  du  verre.  En  présence  de  Taclde  chlor» 
hydrique,  la  stabilité  du  sel  est  augmentée  et  c'est  k  peine  si  Ton  constate 
niic  légère  altéralion. 

>  V  ers  33o-a35  degrés,  le  chlorliydrato  d'aniline  avec  excès  d'acide  dilor- 
liydrique  reste  parfiiitement  inlact,  quand,  k  ai5  degrés,  un  mélange  de 
phénol,  de  chlorhydrate  d'aniline  et  d'acide  chlorhydrique  donne  déjà  de 
la  di|)liéiiylatiune  et  du  chlorurede  phéoyi.  Ce  dernier  fait  suffit  pour  le- 
ver tous  les  doutes. 

»  Noos  avons  montré  qu'un  mélange  de  phénol,  d'acide  chlorhydrique 
et  de  chlorhydrate  d'ammoniaque  fournit  do  Tanihne  et  de  la  dipliényla- 
niine,  v\,  itilerprélHiit  la  réaclioii  ,  nous  avons  attribué  au  cfiloriire  de  phé- 
nyl  formé  dans  cette  circonstance  la  transformation  du  phénol  eu  alca- 
loïde*. I>es  mêmes  chimistes,  mettant  en  présence  du  chlorure  de  pbényl 
tout  formé  el  du  chlorhydrate  d'ammoniaque,  concluent  des  résultats  né- 
gatifs  qu'ils  nhtieiuient  à  l'absetu  e  de  réaction  dans  les  conditions  OÙ  ItOUS 
nous  plaçons,  en  les  qualifiant  de  comjMcations  inutiles. 

«  Or,  il  ne  nous  a  point  paru  inotile  de  réunir  dans  ces  réactions  diffi- 
ciles tons  les  éléments  destinés  à  en  assurer  le  succès;  mettre  en  présence 
un  mélange  de  corps  solubics  les  uns  d ms  li  s  autres,  pouvant  se  pénétrer 
réciproquement,  cl  oifrir  le  chlorure  de  phényl  à  1  éiat  naisjiant,  nous  a  paru 
préfisrable  à  la  réaction  d'un  corps  builMn  sur  un  sel  inert^  c'est,  do  reste, 
ce  que  l'expérienoe  négative  de  nos  contradicleors  a  parbitement  démontré . 


(  io53  ) 

»  lions  ne  nous  arrêterons  pas  à  rdever  les  autres  objecHont  coatennes 
dans  celte  Noie;  dUes  oot  la  même  valeur  critique  et  eipériaienlale  «(tw  les 
précédentes.  » 

PAL£OBiTOIX>GIF.  —  Sur  une  détermination  plus  précise  de  certaitu  genres  de 
Cottifira  jurasikiuts  par  /'ofoervolion  de  teùn  finâli.  Note  de  M.  m  SâvoarA, 
présentée  par  M.  Ad.  Brongniart. 

•  La  réunion  entre  mes  mains  d'une  nombreuse  série  d'échantillons 
de  Conifères  jurassiques  m'a  mis  à  même  de  clétotivrir  les  fruits  de  plusiems 

dp  ces  vég«''tatix.  :  ce  sont  les  |>rpmi('rs  résultats  de  cette  étude  que  je  soumets 
il  l  Acadéiuic.  Jusqu'ici  deux  causes  s'élaieut  surtout  opposées  à  la  conuais- 
ssnce  exacte  des  Conifères  de  l'Age  secondaire;  c'étaient,  d'une  part,  l'ab- 
sence ou  rextréme  rareté  des  organes  fructificateiirs,  et,  de  l'autre,  un 
fat  ifs  j^i'iii-i  alemeut  trés-iuii forme  qui  portait  les  auteurs  à  étendre  la  même 
déiiumuirflion  à  des  formes  en  réalité  dissemblables.  La  confusion  était 
encore  augmentée  par  la  méthode  appliquée  à  la  classification  des  Coni- 
fères, qui  associait  dans  les  mêmes  sections,  sans  avoir  égard  à  l'ordre 
d'apparition  de  ces  divers  groupes,  les  Ar.incariées  et  AliiéliiK'»  jps  Sé- 
quoiées,  Taxodices  et  Cupressinées.  Aussi  a-t-on  remarqué  bien  souvent 
les  appréciations  tont  h  h\i  ai4)itrair«s  de  certains  savants,  tels  que  M.  Gosp- 
perl,  qui  a  rapporté  aux  Cuprcssinées  le  genre  Utmmmiaf  opinion  que  rien 
ne  scnible  justifier,  et  M.  Aiulrii,  qui  applique  le  tenue  de  Tlitn  ilcs  Ger- 
mari  à  des  rameaux  dont  les  feuilles  sont  visiblement  disposées  en  spirale. 
La  plupart  des  auteurs  ont  désigné  indifféremment  sons  le  nom  de  Bradtjr» 
^pkjrUtau  la  masse  des  Conifères  juramiques,  et  M.  Pomel  avait  même  pro- 
posé, il  y  a  vingt  atis,  de  les  comprendre  presque  toutes  dans  son  peurc 
Iforeauia^  qu'il  rapprochait  des  Dacij  dium,  eu  se  basant  sur  une  empreinte 
évidemment  mal  comprise. 

>  Je  crois  qu'il  est  posnble,  au  moyen  des  observations  que  je  viens  de 
faire,  de  débrouiller  un  peu  ce  chaos  et  d'iLiblii  l'existence  d'un  certain 
nombre  de  genres,  les  uns  éteints,  les  autres  encore  existants,  qui  se  distri- 
buent ssiM  trop  d'anomalie  dans  les  tribus  actuelles  deë  Jraucariéett  des 
SiquinéestitûtB  Cupressinées,  auxquelles  il  faut  ajouter  celle  des  ^«/Ic^Uto, 
souche  proto^ique  d'où  les  trois  autres  se  seraient  succeasivemeqt  déta- 
chées. 

»  CeSt  aux  Walchiées  que  je  rapporte  le  genre  Draclijphylluin,  tel  que 
M.  Brongniart  l'avait  origimirement  compris.  Ce  genre,  an  des  pins  sîngn- 
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lien  de  la  Bore  secondaire,  se  montre  non-senlement  dani  roolitbe  inftrienre 

en  France  et  en  Angleterre,  mais  aussi  dans  le  corallien  de  la.  MeuiBi  ainsi 
qu'à  Cirin,  Arninille  et  Orbagnoux  l  \in),  <lans  le  kimnierirli^ipti.  I^s  ra- 
meaux des  Bracli)fli)Uum  sont  couverts  de  feuilles,  disposées  dans  un  ordre 
spiral,  en  forme  d'écossons  plus  ou  moins  conveses,  épais  et  prob«blement 
coriaces,  converties  par  la  croissance  en  plat|iMS  hexapentagonales  qui  re- 
couvrent le  vieux  hnis  d'un  en5iemhlc  de  compartiments  n'giiliers,  tiiiilrs 
pour  ainsi  dire  à  facettes.  Un  écbantUlun  de  Cbàteauroux  (Indre),  dont  Je 
dois  la  communication  i  M.  Pomel,  m'a  permis  d'obsenrer  les  c6nes  da 
e«  type,  encore  attachés  au  rameau  et  par  conséquent  incontestables.  Ib 
sont  remarquablement  petits  et  oflVent  l'aspect,  la  dimension  et  la  structure 
de  ceux  des  ffaklàa,  Vlmamiia  et  Palljrssia.  J'ai  rencontré  à  Orbagnoux 
des  cônes  semblsbles,  situés  sur  les  mêmes  plaques  que  des  rameaux  de 
BrachjphjUwn,  cl  à  c6té  de  l'un  d'eux  des  semences  éparses,  longues  en 
tout  (le  millimciros  et  surmontées  d'une  aile  tnetnbraneuse  inégale;  ces 
semences,  qu'il  est  naturel  d'attribuer  au  cùne  près  duquel  elles  sont  pla- 
cées, auraient  été  inverses  et  disposées  deax  on  plusieurs  sur  diaqne  écaille. 
Les  écailles  elles-inénios  ;ilTi>Lieni  un  ordre  compliqué  de  plusieurs  rangs 
de  spire;  insérées  à  angle  droit  sur  l'axe  et  persistntiles,  elles  se  redressent 
par  leur  bord  libre  et  donnent  lieu  à  im  apopbyse  eu  forme  d'appendice 
lancéolé,  étroitement  opprimé. 

»  A  la  suite  des  Brachjrphyllum  ainsi  limités,  il  faut  mentionner  les  Pa- 
cliy pltrilum,  dont  I:»  dénomination  est  due  à  M.  Pomel,  qui  l'aiipliquait  ii 
l'une  des  sections  de  son  genre  Moreauia.  Ici  les  feuilles,  épaisses  comme 
celles  des  Brachyphj  Uum,  sont  irigones,  en  Ciux  et  en  crochet  et  analogues 
ft  celle  des  Eulacla^  sauf  la  consistance. 

»  I><'S  fruits,  dont  il  existe  plusieurs  exemples,  étaient  formés  d'écaillés 
larges,  minces,  eniboitées  et  imbriquées  dans  le  fruit;  caduques  à  la  matu- 
rité, comme  celles  des  Dammara,  k  qui  elles  ressemblent  beaucoup,  ces 
écuillet;  portaient  une  semence  unique  logée  dans  line  fossette  encore  recon- 
naissable.  Le  genre,  iiinlt;ré  îles  liens  indirects  avec  les  BmctiyphyHitm  d'une 
part,  de  l'autre  avec  les  Cunninghamia,  se  place  donc  fort  naturellement  dans 
latribn  des  Araucariées,  non  loin  des  Diommora,  auxquels  il  ressemble  si 
peu  par  le  feuillage. 

»  La  présence  des  Araucaria  à  celte  é[)oqiie  a  été  mise  en  lumière  par 
M.  Carrutbers,  qui  en  a  figuré  des  fruits  entiers;  j'ai  moi-même  entre  les 
mainsuna  écailla  isolée,  provenant  du  corallien  de  la  Heuae,  qai  ne  difiiira 
en  rien  de  celle  de  VJrmearia  CookUlL.  Br. 
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•  DaoL  geafM  de  Cooifibret  jurMtiqnn  viennoit  le  placer  Mtoii  moi  sans 
dilBcalté  parmi  1m  Séquoiéct. 

»  On  peut  conserver  au  premier  »)e  ces  genres  le  nom  à' Echinnutrnhits, 
proposé  par  M.  Schimper  pour  désigner  des  fruits  encore  attachés  h  leur 
rauwaa,  trouvés  h  Solenbofen  et  dont  M.  Uoger  avait  remarqué  la  resiem* 
blance  avec  ceux  des  ArUtrfOiah.  Cet  anienr  avait  eu  seulement  le  tort  de 
les  réiinif  à  son  Artlirotnxin  prinreps  {Coiih-rpitcs  prinreps  Slernb.  i  qui  ropré- 
nculc  certantemciit  uuc  Cupre&auiéc,  sur  laijuilie  nous  allons  revenir.  Le 
rameau  avec  ttrobilcs  de  Solenbofen  a  été  très-bien  6gnré  par  M.  Schim- 
per (t);  il  paraît  identique  avec  YArthr.  Balioslichus  Ung.  [Baliostiduu 
omnlm  Slernb  )  ;  des  rameaux  prirrils  se  relroiivent  à  ("irin,  à  Orbagnoux 
et  à  Cre^s  (Isère);  cjuoique  non  accompagnés  de  fruits,  ils  sont  reconiiais- 
sables  h  leur  aspect,  i  leur  mode  de  ramification,  mais  surtout  à  la  liaison 
intime  qui  les  rattache  aux  Àrthrotaxh  e\.  c\w  ]  à\  pu  vérifier  en  comparant 
une  trt's-l>ell«  cin|ireinte  <lo  s  à  V .iiilirntaxi>  Imifolia  Ifonk.,  de 'l'as- 
maiiie.  Quant  aux  fruits  de  Suicnhotcn,  ils  ne  s'écarleiit  entièrement  de 
ceux  des  ^flArolaxif  par  aucun  caractère  sensible,  sauf  leur  plus  grande 
dimeocion. 

»  Je  laisse  au  second  genre  de  Séquoiée  présumé  le  nom  de  Cunninrjlia' 
mile  déjà  appliqué  à  des  formes  de  la  Craie.  Les  6'un;uf)<^/iamt(<;5  jurassiques 
ressemblent  aux  Cumtinghomia  par  l'aspect  du  fruit  et  celui  des  rameaux; 
«eulement  les  proportions  so|Ut  beaucoup  pins  faibles;  eu  outre,  les 
feuilles  sont  dépourvues  de  nervure  médiane  et  les  écailles  du  fruit  plus 
serrées  et  plus  étroitement  imbriquées.  Je  viens  d'observer  ce  type  dans 
le  kimméridgien  d'Armaille  (Ain){  il  eiistc  aussi  dans  le  lias  de  Steier> 
dorf,  oà  il  a  élé  «ignalé  par  M.  AndrI  sotu  le  nom  singulier  de  ThujrUa 
Germari, 

»  Les  Cupressinées  jurassiques  ont  élé  souvent  méconnues,  parce  que 
leurs  feuilles,  au  lieu  d'être  exactement  décuscées  et  distinguées  enfadatei 
comprimées  rt  latérales  nauieidmres,  sont  le  plus  souvent  irrégulièrement 

opposées  ou  même  insérées  sans  ordre  et  snbspiralées  comme  celles  des 
Widdniiglonia.  Après  uu  examen  attentif,  je  crois  devoir  signaler  les  trois 
genres  suivants  :  t*  des  fFiddiingtonhy  qui  ne  diffèrent  de  ceux  de  l'Afrique 
australe  par  aucun  caractère  extérieur,  sauf  l'extrême  petitesse  du  fruit, 
qui  a  valu  à  l'espèce  d'Armaille,  cliezqtii  je  l'ai  observé,  le  nom  de  fV.  mi- 
crocarpa;  2°  un  genre  à  feuilles  étroitement  appliquées  et  squammiformes, 


(1)  TMtidt  Pml.  9ég.,  I.  II,  Pl.  75,  flg.  si . 
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opposées  deux  par  deux,  iii.iis  nvcc  nn  certain  désortlre,  qui  a  fail  admettre 
à  plusieurs  auteurs  qu*elle!i  étaient  alternes.  Ce  genre,  répandu  dans  Voo- 
lithe,  comprend  le  Thu/ites  expansus  Sternb.,  de  Stonesfield,  le  Thuples  no- 
6itfliu  Sap.  (£'cAifiotrro6iif  Schimp.)  d'Etrochcy,  le  HmyHes  {JrthmuaeUet 
Ung.)  pnufv^Ji  de  Soienhofen,  une  forme  nouvelle  de  l'Ahergemenl  (Ain), 
et  enfin  le  Thuyites  elegans  Sap.  (ïq  Scliimp.  J'ai,  veg.)  d'Aituaille.  11  existe 
de  €elui<d,  outre  des  rameaux  entierai  un  petit  ramule  terminé  par  un  fruit 
jeune,  des  plut  petits,  et  un  irait  adulte  iiolé,  mais  reconnaissable;  il  est 
ovalc-glohiilciix,  long  à  peine  de  i  centimètre,  composé  d'écaiiles  en  tête 
de  clou,  crmiigtu-s,  rhomboïdales  et  irrégulièrement  disposées,  connue  les 
feuilles.  Je  propose,  pour  ce  genre,  la  dénomination  de  Pakeocjparis;  bien 
que  distinct  de  tons  ceux  du  monde  actuel,  il  rappelle  certain  ÔwmaijperU 
et  particulièrement  le  Ch,  o6lttsaSid>.  et  Zucc.,  du  Japon .  3**|lTn  dernier  type 
de  Ciiprcssinéc  se  trouve  représenté  par  un  ramule  à  feuilles  imbriquées  et 
réguliéicuient  décussées,  surmonte  d'uu  fruit  «piatlrivalve;  il  prendra  le 
nom  de  PhjrUosIrobut,  parce  que  les  écailles  valvaires  de  ce  fruit,  au  lieu 
d'élre  coriaces  et  épaisses  comme  celles  des  CalUins  et  des  Tf'iddr'mgloma^ 
paraissent  avoir  eu  une  consistance  mince  et  souple,  i  l'exemple  des  Hbi^a 
et  des  Libocedi  ui, 

»  Ainsi,  les  genres  jurassiques  ou  plutôt  oolilhiqnes,  dont  je  Tiens  de 

déterminer  les  afBnités  par  l'observation  combinée  des  rameaux  et  des 
fruits,  sont  au  nombre  de  huit,  dont  tui  re|trésontc  les  Walchiées,  deux  les 
Araucarîées,  deux  les  Séquoiées  et  trois  les  Cupressiuées.  De  ce»  huit  types, 
trois  paraissent  avoir  survécu  :  ce  sont  les  iïraifciirfa,  JilhrotaxU  {Bdd~ 
noitro6iu)  et  Widiringlonia.  Il  est  digne  de  remarque  que  tous  les  trois  ' 
sont  actuellement  reléj^iir-s  au  suil  tie  Tf-quatenr,  circonstance  qui  donne 
la  mesure  dus  cliangcmenis  survenus  et  de  l'intérêt  même  qui  s'attache  à 
l'étude  de  l'ancienne  végétation  jurassique.  > 

BMBRYOGÉHIB.  —  Premiers  effets  de  la  féeondtttioii  iui  Us  œufs  de  poissons:  sur 

l'orifjinc  et  (a  si/jnijication  du  feuillet  mutiueux  on  ijl/indutaii-e  chez  /i  >  pois'^rins 
osseux.  Note  de  M.  Ca.  \an  Bahbekb,  présentée  par  M.  de  (juatrefages. 

o  L'histoire  du  développement  des  poissons  osseux,  malgré  les  savants 
travaux  dont  elle  a  été  l'objet,  préseule  encore  de  nombreuses  lacunes,  et 
les  auteurs  sont  divisés  même  sur  des  questions  fondamentales  concernant 
rerobrjogénie  de  ces  Vertébrés.  C'est  ainsi,  par  exemple,  que  l'origine  et 
la  formation  des  divers  feuillets  embryonnaires,  et  notamment  du  feuillet 
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inférieur  ou  muqueux,  sont  Irèsoimparfaiteinent  counues.  On  peut  réduire 
k  deaz  prindpdes  les  opinfom  imiMB  tm  et  point.  Waprèt  b  prenièm, 

celle  de  Lereboullet,  à  laquelle  je  rattache!»  naniére  de  voir  deKupfièr, 
il  le  forme  sous  le  blastodermo  proprement  dit,  c'cst-à-diro  sous  la  partie 
du  disque  qui  se  segmente,  une  couche  re|)osâui  iiiiuiédiatemcul  !>ui'  le 
globe  vitellio  et  distincte,  par  aes  caractères  physiques  et  «on  mode  de 
développement,  du  blastoderme  fragmenté;  Lereboullet,  qui  donne  k  cette 
couche  le  nom  de  JluilUl  muqiteux,  ne  l'a  loutefois  observée  qu'à  son  ori- 
gine, et  il  nous  laisse  ignorer  la  part  qu'elle  prend  à  la  formation  du  tube 
digestif}  le  professeur  Kupffer,  de  son  côté,  ne  se  prononce  pas  d^ine 
manière  parfaitement  ncdc  sur  la  destinatioli  de  M  zone  nuc/to'ne,  etoe 
n'est  qu'avec  ilouU;  considère  cette  zone  comme  pouvant  donner 

naissance  au  feuillet  blasiodermiquc  inférieur  ou  glandulaire.  D'après  la 
seconde  opinion,  mise  en  avant  par  le  Rieneclc,  opérant  sous  la  direc- 
tion du  professeur  Siricker,  on  trouve  sur  le  plancher  de  la  cavité  de 
segmentation  une  rau£;('f  de  grosses  rclluies  issues  du  IVaclionnement 
proprement  dit,  et  l'analogue  de  la  couche  rcTemmcnt  décrite  par  Pere- 
meschkoy  Oellacber  et  Stricker  dans  Tcenf  du  poulet  ;  cette  rangée  cellu- 
laire  se  OOOtinue  à  la  périphérie  avec  une  double  rangée  de  cellules  seni> 
blables  appartenant  à  la  pnrlioii  épaissie  du  blastoderme  où  se  forme 
i'embryou.  Cette  double  raugée  cellulaire  dunue  naissance  aux  feuillets 
moyen  et  muqueux,  tandis  que  la  rangée  polaire  ou  centrale,  qui  corres- 
pond à  l'endroit  du  futur  sac  vitellin,  finit  par  disparaître.  Les  descriptions 
et  les  figures  de  fiieneck  sont  faites  d'après  dea  coupes  d'oeufe  durcis  de 
Truite. 

»  Nos  j)roprea  observations  sont  aussi  fondées  sur  l'étude  de  coupes 
microscopiques;  mais,  loin  de  odnArmcr  les  résultats  de  Rieoeck,  elles 

se  rapprochent,  au  contraire,  singulièrement  fie  ceux  obtenus  parle  pro- 
fesseur Kupffer  et  surtout  par  Lereboullet.  Voici  ce  que  nous  apprend 
l'emmen  de  coupes  transparentes  pratiquées  dans  le  sens  des  méridiens 
de  i*oeuf  arrivé  à  la  6n  de  la  segmentation  :  la  calotte  blastodermique  se 

compose  de  deux  parties  parfaitement  distinctes,  luie  supérieure,  repré- 
sentée par  les  cellules  issues  du  fractionuemcuL  du  disque  et  qui  entourent 
la  cavité  de  segmentation  ;  la  cellules  qui  constituent  le  fond  de  celte  caoUé 
prtentenl  (AuUurnent  tes  mêmes  eamelètes  que  celtes  de  ta  voâte/  l'autre 
partie  de  la  calotte  blastodermique  est  formée  par  une  couche  d'une 
forme  et  d'un  aspect  particuliers,  qui  ne  prend  point  part  au  fraction- 
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mmnt;  nous  lâ  détigiMroi»i  à  came  de  n  litaatioii  entre  le  blMto- 

(ierme  segracntc  et  le  globe  vilelliDt  loui  le  nom  do  couche  intermédiaire. 
On  peut  ilislinfîiier,  dans  celte  couche,  une  parlie  périphérique  épaisse  et 
une  piirtie  centrale  mince.  Sur  les  cutipes  niéridioiiaies  de  l'œuf,  la  partie 
périphérique  épaisse  [bourrelet  périphérique)  affecte  une  (orme  triangu- 
laire et  représente  une  sorte  de  COid  enchâsse  entre  le  globe  vitelUn  et  le 
disque  segmenté.  Prise  dans  son  piisctnhle,  la  |)artip  périphérique  peut 
être  considérée  comme  un  prisme  recourbé  en  anneau  et  re|)osant  par  une 
deaea  bces  aur  le  aegment  supérieur  du  globe  vitellin;  la  face  externe  du 
piiaoïe,  celle  qui  regarde  en  dehors,  est  libre.  La  face  supérieure  reçoit  la 
portion  périphérique  du  germe  scgtiiciitf  I.a  partie  centrale  de  la  couche 
iolermédiaire  réunit  les  deux  angles  internes  de  l'anneau  prismatique  sous 
fimne  d'une  mince  lamdle  aiparant  le  genne  segmenté  du  globe  vitellaire. 
Cette  lamelle  intermédiaire  le  forme-i-elie  d'emblée  en  même  temps  que  la 
parlie  périphérique  aiuiulaire,  ou  bien  s'rteiul -elle  insensibictiient  de  cette 
partie  périphérique  vers  le  centre?  Je  crois  cotte  dernière  supposition  la 
plus  probable,  ai  je  considère  que,  anr  œrtaina  oeufs  appartenant  ans  aladea 
les  plus  jeunes  que  j'ai  eu  l'occasion  d'examiner,  il  m'a  été  impossible  de 

découvrir,  dans  une  certaine  L  lciidue  de  la  7.<n\e  polaire  supérieure,  aucune 
trace  de  la  couche  intermédiaire.  Plus  tard,  la  lamelle  centrale  est  i  om- 
plèle,  constitue  le  feuiUet  inlmte  ou  muqueux  du  blaAwkrm  et  accomiuujnc 
ce  dtnàtr  dmu  Mm  déuebt/^iiemeat  auUw  du  çhbe  viteWn.  Mais  la  ooudie 
intermédiaire  nesedblingue  |)as  seulement  par  sa  forme  spéciale:  elle  pré- 
sente aussi  une  structure  caractéristique  qui  empêche,  uu  premier  aspect,  de 
ta  confondre,  soit  avec  les  cellules  du  geruic  scgnicnié  qui  la  recouvre,  soit 
avec  le  vitellus  nutritif  sous^jacent.  Elle  se  compose,  en  eflèt,  d'un  proto- 
plasme à  gratiulatiotis  nombreuses,  plus  volumineuses  que  celles  qui  sont 
renfermées  dans  les  cellules  issues  de  la  segmentation,  plus  petites,  au  con- 
traire, que  celles  qui  sont  contenues  dans  quelques  vésicules  du  globe  vitel- 
lin. Fréquemment  les  granulations  se  disposent  de  manière  i  former  une 
aone  plus  foncée,  plus  compacl<',  parallèle  au  contour  du  globe  vitellin  ;  les 
parties  eu  contact  avec  ce  globe  et  1  angle  externe  du  prisme  sont  plus  pales 
et  moins  riches  en  granulations.  Ën  outre,  la  partie  épaissie  de  la  couche 
intermédiaire  renferme  constamment  un  certain  nombre  de  noyaux  et  de 
cellules.  Ces  éléments  n'adeclent  en  général  aucune  disposition  régulière; 
cependant  il  m'a  paru  qu'ils  sont  pins  nombreux  dans  la  zone  foncée  dont 
il  vient  d'être  question.  Il  m'a  paru  également  que  les  noyaux  se  rencon- 
trent surtout  vers  l'angle  inférieur  de  Tanneatt  priaBaUque»  et  que  les 
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cellules  ne  deviennent  apparentes  que  dans  le  voisinage  de  la  couche  seg- 
mentée. Ceci,  MMt  dit  en  pasMut,  vient  à  Tcppai  des  obaenratloiM  de 

KupfTer.  Mais  les  noyaux,  aussi  bien  que  tes  cellules,  diffèrent  de  ceux 
de  cclfe  dernière  couche;  ninsi  Ior  noyaux  sont  ovalaires  plutôt  qu'ar- 
rondis, à  grosses  graiiulaliuii»;  les  cellules  d'un  plus  petit  diamètre.  Dans 
h  ptriiecralrale  •mincie,  on  découvre  dee  noyaux  lemblablea  à  eenx  que 
renferme  le  iKuirrelet  périphérique;  plus  tard,  ces  noyaux,  devenus  plui 
petits,  sernlilenl  iii(lii|tier  qu'à  ce  niveau  les  tcliules  se  multiplient  par 
division.  Quelle  est  l'origine  de  la  couche  uiierniédiaire?  Dans  l'œuf  des 
poisaons  ausai  bien  que  dana  odui  des  Batraciens,  la  vésicule  germinatrice 
a  diapam  an  moment  de  la  ponte,  et  le  noyau  de  la  première  qthèie  de 
segnient.ilion  est  le  résultat  d'une  véritable  génération  endogène;  en  d*au- 
ii-es  tenues,  les  éléments  de  la  vésicule  germinative  et  des  taches  gcruiina- 
tives  on  nucléolee  répandua  monientenf  ment  dans  le  protoplasme  de  l'onif 
ae  sont  de  noavnu  séparés  de  ce  protoplasme;  l'œuf,  qui  était  redevenu 
un  cytode,  reprend,  sons  l'influence  de  la  fécondation,  la  forme  cellu- 
laire (i).  Chez  les  batraciens,  les  I>eptocardieiis,  les  Cyclostomes,  les  Estur- 
geons, la  cellule  nouvelle  se  segmente  font  entière  pour  fermer  le  blasto* 
derme.  Le  phénomène  est  un  peu  plus  compliqué  chez  les  poissons  osseux  ; 
ici,  le  premier  rlTft  (le  !a  ftH  ondalinn  n'est  pas  le  retour  à  la  forme  cellu- 
laire, mais  la  séparation  du  plasson,  pour  noua  servir  de  l'expressiou  d'E.  van 
Beneden,  en  deux  parties  distinctes  :  l'une  sopérfeura,  qui  se  segmente 


(ij  Voici  ce  que  nous  dision»  en  note  dans  une  traduction  du  premier  chapitre  de  l'On- 
Vfaga  àu  profeweur  Strickur  :  Uaniibuch  (1er  Lehre  von  drn  Geafebtn  :  •  Il  est  vrù,  comme 
la  dt  le  prolSenrar  Siricker  1 1*  que  l'aspect  d«  nucleus  de  rceof  Técondé  d«t  B«tracieos  dtf» 
Fère  de  celui  de  la  réncule  garmioativ*  de  l'snf  non  fécondé;  s*  «|ue  jusqu'ici  od  n'a  pu 
observer  directement  que  le  ooyan  de  Ymiï  fécondé  se  coBStiltw  aux  dépens  des  éléments 
da  la  vMcttk  gcnninalive.  Nous  croyons  cependant  qu'on  n'émet  pas  nn«  hypothèse  hasardé* 
en  disant  qcw  le  muteat  de  l'snf  fécondé  dts  Batraciens  «'air  ««m  «Aea»  que  iê  Ha^ûm  fui» 
mordlal  {vAhute  germtMithe) plus  ev  moOu  modifié,  et  dont  Itt  éUmmtt,  im  buttnt  m0h 
il  iii  masse  \ntcllinr,  sont  venus  >e  reconilituer  dans  l'hémisphère  supérieure  de  l'œuf  ieBf 
t'infiutMt  dt  ImfétwsdmOom,  Ce  qui  a'olNmeniit^ki  serait  rom|)«rafak  à  ce  que  i*eo  oaA> 
itaie  poar  l'anf  d'an*  feule  d'aaimanx  infiMeun,  où  le  protoplasme  de  la  eallnle-eeaf,  oe 
cBof  prinonlial,  ndié  an  instant  au  vitellus  proprement  dit  (  Protoplasme  d'E.  van  Beneden), 
aa  aépaie  da  anovean  de  ce  dernier,  aussi  sont  l'influence  de  la  fécondation ,  pour  aller 
fonaer  le  UaModeme  •  (BuOeHmU  la  Sot*Hé de  MédeHiie  de  Gaad,  i86g,  p.  iSg).  A  cette 
époque  n'avaient  pas  encore  paru  lc«  reuiar(nial>lc5  Rrcherclies  d'E.  Van  Beneden  sur  l'évo- 
lution des  Grégmriees  {Bulletin  de  fJeadémie  rojr*t»  de  Mclgiqmef  a*  série,  t.  XXXI,  1871 J, 
q     ttniHfm»«Nvoas-MHW»    lériaaa  «BaaMi    la  iyi»qna  ^^^^ 
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après  la  réappuition  d*tni  noyau;  l'antre  toftrieure,  d'une  dignité  moindre, 
ne  prenant  âOCnoe  part  an  fracliunneiucnt  ol  on  certains  élrmenls  st-  dif- 
férenticnt  pour  constituer  probaI)li'ineiil  des  nucléoles  d'abord,  |)uis  des 
noyaux,  autour  desquels  le  protoplasme  se  délimite  en  donnant  nai»&ancc 
k  des  cellulM.  Déjà  LerebouUet  avait  parfaitement  observé  que  le  premier 
effet  de  la  fécondation  est  la  séparation  du  germe  en  deas  groupes  dont  le 
supérieur  seul  segmente,  et  le  professeur  Kufïffer  a  pu  constater  que  lea 
éléiueuls  de  sa  zone  nucléaire  ne  descendent  point  du  germe  Iragmenté. 

9  En  résumé  :  i*  sous  rinflnence  de  la  ftcondation,  le  disque  germinatif 
de  I  I!  iifdes  poissons  osieux  te  sépare  en  deuxoonchea  :  une  supérieure, 
moins  riche  en  granulations  vitellities,  qui  se  segmente;  une  inférieure, 
très-chargée  de  granulations,  ne  prenant  aucune  part  au  fractionnement, 
et  dans  laquelle  les  oelluks  se  développent  par  virie  endogène; 

»  a*  La  couche  inférieure  du  disque  germinatif  fécoiuU-,  tout  en  ne  par- 
tir ipaiu  pas  à  la  segmentation,  fait  néanmoins  partie  du  blastoderme;  nous 
ne  pouvons  donc  la  comparer,  à  l'exemple  de  Lercboullel,  au  vitellus 
nutriHf; 

»  3"  Cette  emtehe  intermédiaire,  qui  sépare  le  blastoderme  fragmeulé  du 
globe  vitellin,  se  compose  d'un  bourrelet  périphérique  plus  épais  et  d'une 
partie  centrale  mince; 

»  4"  La  oonche  intermédiaire  accompagne  le  reste  du  blastoderme  dans 
son  développement  autour  du  globe  vitellin,  sur  lequel  elle  s'étale; 

»  5°  La  partie  emttaU  $mnce  ait  Vhomob^ue  du  fauiUet  muqueux  ou 
glandulaire. 

•  Je  ne  pids  encore  me  prononcer  avec  oerlitode  sur  le  sens  du  bonr- 
rdct  périphérique.  » 

ANTHROPOLOGIE  mÉHlSTORiQUE.  —  Découverte  <C un  squelette  humain  de  l'âge 
du  rtnne,  à  Laugerie- Basse  {DokUxjiic).  Note  de  MM.  E.  MAUaSAVf 
Pn.  IjAtAMDE  et  Cartailuat,  présentée  par  M.  de  Quatrefagos, 

«  Le  gisement  célèbre  de  Laugcrie-Basse,  presque  en  face  de  la  station  des 
Ejhies,  est  constitué  par  nn  tains  considéraUe  le  long  de  hYcaère,  au  pied 
des  grands  escarpements  qui  la  dominent.  Pendant  5oo  mètres  environ,  ce 

talus,  élevé  de  12  niélrcs  en  inovcinie  au-dessus  du  lit  actuel  delà  rivière, 
présente  d'innombrables  traces  du  long  séjour  de  l'homme.  Mais  sur  les 
points  nombreux  qui  n'ont  pas  été  abrités  par  le  surplomb  des  rochers  et 
là  OÙ  des  sources  ont  eatrelanu  une  trop  grande  humidité,  Ici  oasemenis 
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■ont  ipen  près  ponrriii  «tieidenli  et  ktiilezMab  «ttailent  la  ricluHe  éet 

foyers,  que  décèle  aussi  la  coloration  toute  spéciale  des  terres. 

»  Dans  l'endroit  le  mieux  préservé  de  cette  immense  station,  MM.  Lartet 
et  Christy  et  le  marquis  de  Vibraje  avaient  exécuté  jadis,  on  te  sait,  de* 
finiilles  frocImoMt.  Depuis  tfac  années,  an  de  nous,  H.  MaMenat,  poursuit 
■ans  se  lasser  des  recherches  lentes,  mais  complètes. 

»  A  partir  de  ré|X)que  du  renne,  l'homme  a  toujours  vécu  sous  ces  débris 
majestueux,  mais  la  principale  partie  du  talus  s'est  formée  pendant  la  pé- 
riode paléolithique.  Malgré  des  niTellements  'plus  ou  moins  récents  de  la 
surface,  des  vestiges  de  ces  occupations  successives  se  montrent  çà  et  là  :  par 
exemple,  ce  sont  les  traces  de  l'âge  du  bronze,  avec  des  résidus  de  creuset  et 
de  charmants  petits  vases  eu  poterie  noire  très-fine,  ornés  de  dessins  géo- 
métriques, identiques  quelques-uns  de  ceux  du  lac  du  Boiirget;  ailleurs, 
c'est  un  foyer  de  l'âge  de  la  pierre  polie,  avec  ses  ossements  d'animaux 
actuels,  ses  lissoirs  et  poinçons  en  os,  sea  haches  et  surtout  ses  poteries 
grossières. 

»  La  poterie,  nonssaiaisaona  Toccasion  de  le  dire,  n'a  jamais  été  troiiTée 
par  nous  dans  les  couches  franchement  intactes  de  l'i^e  du  r.eiine.  Ella 
accompagne  constamment,  au  contraire,  les  ossements  d'animaux  domes- 
tiques. Elle  est  l'oeuvre  des  populations  de  l'âge  de  la  pierre  polie,  et  sa 
présence  dans  on  giseasent  quaternaire  est  pour  nous  un  signe  certain  de 
remaniement;  car,  il  faut  le  dire,  sans  songer  encore  aux  conséquences 
possibles,  un  abîme  trop  peu  remarqué  sépare  les  civilisations  de  i'àgc  de  la 
•  pierre  taillée  et  de  l'âge  de  la  pierre  polie;  elles  n'ont  aucun  point  de  con- 
tact dans  nos  pays. 

»  Les  couches  quaternaires  de  l'âge  du  renne  afûeurent  donc  à  la  surface 
du  talus  de  I^ugeric-Basso.  1^  fouilles  n'offrent  pas  d'ahonl  de  diffi- 
cultés; les  objets  les  plus  beaux,  les  plus  remarquables  sculptures  et  repré- 
sentations d'animaux  ont  été  trouvés  dans  ces  foyers  supérieurs;  mais 
l'cKjilurateur  rencontre  bientôt  dcs  rocbcrs,  souvent  énormes,  détachés  de 
la  voûte  de  l'excavaliou  ou  du  sommet  de  l'escarpement.  Il  doit  chercher 
un  passage  dans  les  interstices  de  ces  blocs,  qui,  par  la  ibrce  de  leur  chute, 
se  sont  enfouis  dans  les  cendres  et  les  terres  des  foyers  in^rieurs.  Lm  fouilles 
sont  pénibles  dans  ces  galeries  souterraines;  elles  sont  dangereuses,  diffi» 

ciles  et  demandent  d«>s  mains  exercées. 

»  On  peut  descendre  amsi,  comme  l'a  fait  sur  plusieurs  points  M.  Maa- 
sénat,  jusqu'au  niveau  actuel  des  plus  grandes  crues  de  la  Veaire, 
sans  sortir  des  foyers  de  l'âge  du  renne;  d'où  l'on  doit  tirer  cette consé- 
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qtMDce,  que  h  vallée  éltit4^à  à  c«tt«  époque  daoa  son  état  actuel.  H  ne 

paraît  pas  que  la  rivière  ait  recouvert  ni  remanié  les  foyers  inf^rii  urs;  tandis 
que,  dans  la  grotte  du  Moiistier,  à  quelques  kilomètreis  eu  amont  et  à 
«4  mânes  au-dessua  du  lit  actuel,  la  couche  archéologique,  renfermant  des 
lîIcK  Mmblables  k  oeni  de  Saint«Acheul  et  les  oeseomila  d'une  fiiune  anté- 

rieurc  ati  grand  drveloppcuiL'Dt  du  rcnnp,  se  trouve  divisée  en  deux,  par  un 
lit  de  sable  dout  la  nature  et  la  position  démontrent  qu'il  a  été  déposé  par 
le*  eaux. 

»  Lessauvagea  de  l'âge  dn  renna  proprement  dit  le  eont  donc  installés, 

à  un  tnotneut  donné}  au  bord  de  l'eau,  sous  les  grands  abris  de  Laugeriey 
et  c'est  alors  que  des  éboulements  considérables  se  sont  produits  à  des  in< 
Icrvallcs  de  temps  à  coup  sùr  fort  longs.  C'est  au  moins  la  conviction  des 
personnes  qui  examinent  la  puissance  des  conebcs  ossiftres.  Les  sauvages 
ont,  après  chaque  chute  de  rochers,  re[)ris  possession  du  sol  exhaussé;  ils 
n'ont  pas  cherché  à  le  niveler,  et  ils  ont,  au  contrairej  profité  des  intervalles 
des  blocs  pour  y  rallumer  leurs  feux. 

B  Une  fois  au  moins,  nous  venons  de  le  constater,  un  des  lenn  lut  vio 
time  de  l'éboulemcnt. 

V  Au  dessous  d'une  bergerie  que  l'on  remarque  sur  le  talus,  dans  la 
direction  de  la  gorge  d'enfer  et  derrière  clic,  une  assise  assez  superficielle  de 
i",a5  d'épaisseur  svait  été  soigneusenent  exploitée.  Parmi  les  objets  qu'aile 
avait  livrés,  silex,  os  et  bois  de  renne  travaillés,  nous  signalerons  :  t*  deux 
charmantes  gravures  :  l'une,  sur  os,  est  un  jeune  renne  lancé  au  galop; 
l'autre  est  une  létc  de  cheval,  sur  bois  de  renne;  a°  trois  sculptures  en 
bois  de  renne  :  une  ébancbe  de  lièvre  très-reconnaiasable,  une  téte  de 
fenne avec sasbois, un  animal  aux  allures  félines  fort  curieux.  Cette  conehe 
reposait  sur  une  série  de  blocs;  quelques-uns  avaient  mettes  de  longueur 
et  »  de  largeur  et  d'épaisseur;  pour  parvenir  au-dessous  d'eux,  il  fallut 
reprendre  les  fouilles  i  une  certsine  distance  et  fidre  une  étroite  galerie } 
p«»dant  ce  travail,  on  n'a  pas  cessé  de  rectielllir  des  ossements  et  bois  de 
rennes,  et  de  nombreux  silex  taillés. 

s  Quand  cette  galerie  est  arrivée  sous  les  grands  rochers  iudiqués  plus 
haut,  nous  avons  côiutaté  qu'ils  recouvraient  une  couche  de  i*,ao  d'éfiai^ 
seur,  très-riche  en  objets  et  dans  laquelle  on  remarquait  des  lit»  de  terre 
brûlée  et  de  chaihous.  I/horizonlalilé  de  ces  couches  avait  été  dérangée 
par  le  choc  et  le  poids  des  rochers;  maïs  c'est  encore  au-dessous  d'elles 
que  nous  avons  découvert  un  squelette  humain. 

»  La  léle  était  an  nord-«st  da  o6ié  de  la  ITéaêre,  les  ineds  au  sud'onsst 
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vers  le  rocher.  H  était  allongé  sur  le  oAté  et  tont  k  lait  accroupi;  la  main 
gauche  mu  le  periétal  gauche,  la  droite  tin  le  cou;  les  coudes  toilditnt  à 

peu  près  les  pononx,  un  pied  rapproché  du  bassin.  T  es  ns  étaient  presque 
en  place;  il  y  avait  eu  à  peine  uu  très-léger  tassemctit  des  torres;  mais  la 
colonne  yerûUinde  était  écraaée  p«r  l'angle  d'un  gros  bloc,  et  le  binin 
était  brisé. 

»  Nous  avons  pensé  que  nous  avions  devant  nous  les  restes  d'une  victime 
de  l'ébouleuieiit  sans  aucun  doute.  £ile  avait  été  renversée  sur  le  foyer  et 
t'était  en  vain  repliée  pour  é?iter  la  chnte  des  rochers;  mais  finalement 
ceiu*d  et  la  terre  qui  aoeompagiie  toujours  un  éboulement  l'avaient  enseve» 
lie.  Nous  ne  pouvons  ndniettre  que  l'on  puisse  ici  parler  de  sépulture  ;  trop 
souvent  on  a  cru  à  des  sépultures  quaternaires  (i);  dans  le  cas  qui  noua 
occupe,  nous  ne  ponvune  Mcepler  que  notre  ezplicalioa. 

•  Nous  atons  étudié  aveo  une  attention  scrupulenie  la  dtualion  des 
objets  qui  accompagnaient  le  scpieletle.  Nous  avons  trouvé  une  vingtaine  de 
coquilles.  D'après  la  détermination  qu'a  bien  voulu  faire  M.  ('.de  Mortillet, 
elles  appartiennent  à  deux  espèces  différentes  :  ce  sont  les  deux  plus  grosses 
pomlaioes  de  la  Méditerranée»  Cjjnmi  jymm  (Ouiel.)  on  iw^  (lian.)  et 

Cyprœn  lurida  (lin.).  Ce  qu'il  y  a  d'intéressant,  c'est  qu'elles  étîiient  dis- 
séminées par  couple  sur  le  corps  :  deux  couples  sur  le  front,  un  près  de 
chaque  humérus,  quatre  dans  la  région  des  genoux,  deos  sur  chaque  pied. 
11  faut  donc  écarter  l'idée  d'un  collier  ou  de  braoalats.  Ces  porcelaines,  qui 
étaient  percées  par  une  entaille,  devaient  orner  un  vèlemeul. 

»  Nous  décrirons  plus  tardlesquelctte  lui-même.  Aujourd'hui  uousavons 
voulu  seulement  signalera  l'Académie  celte  déoottverte  et  les  circonstances 
qui  permettent  d'apprécier  son  importaoee.  Situé  è  près  de  3  métm  au- 
dessous  de  la  surÊice  des  foyers  de  l'époque  du  renne,  au-dessous  d'une 
assise  de  rochers  qui  pendant  toute  celte  période  quaternaire  avaient  sous- 
trait à  toute  atteinte  ce  qu'ils  recouvraient,  son  &ge  ne  peut  être  un  seul 
instant  doniens  ;  en  cela  il  se  distingue  de  la  plupart  des  squelettes  humains 
plus  ou  moins  entiers  que  l'on  regarde  comme  quaternaire*  et  que  l'âge  de 
la  pierre  polie  peut  sans  doute  revendiquer.  • 


(i)  fcwr  U  Ngte  :  Sur  la  grotte  d'Jurig/me,  par  MM.  Cartailbac  et  Truut  [Compte*  rendiUf 
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OÉOOBAnni.  --  De  feim^nemoA  de  ta  giogn^jAie  dan  nos  deotu  primaim. 
Note  de  M.  P.  de  Routilu. 

«  Qui  ne  reeoDMlt  anjonrd'hal  rinportanoe  de  la  géo^phie?  Qui 

ne  rougit  de  noire  ignorance?  Qui  ne  voudrai!  la  conjurer?  Le  gouverne- 
ment s'en  préoccupe,  des  commisitioas  s'oi^ganiMnt,  divers  moyens  sont 
proposés.  Il  en  «al  un  laiiaé  dju»  l'ombre  ;  eW  renseignement  de  b  géo- 
graphie dans  nos  écoles  par  la  coooaissance  de  la  géographie  de  la  coni' 
nune. 

a  Toute  chose,  pour  être  apprise,  doit  provoquer  l'intérêt  de  ceux  aux- 
quels elle  sadreise.  Or  un  grand  nombre  de  peuples  sont  appelés  à  émigrer 
dans  des  régions  lointaines,  soit  pour  satis&ire  leurs  néoei«tés  commerw 
cialeS)  soit  pour  trouver  les  moyens  de  vivre,  que  la  pauvreté  de  leur  sol 
leur  refuse.  La  géographie  ne  saurait  leur  rester  indifférente  :  les  émigrants 
veulent  savoir  où  ils  trouveront  ee  qu'ils  cherchent }  leurs  fiunilles,  qui  de- 
meurent, veulent  les  suivre  de  la  pôuée.  A  cause  de  notre  sllualion  conti- 
nentale et  de  la  richesse  de  notre  sol,  nous  vivons  sur  place  et  n'émigrons 
pas  :  de  là  notre  regrettable  mais  instinctive  insouciance  pour  les  notions 
géographiques. 

m  L'heora  est  venue  de  la  secouer.  Gomment?  En  refiûiant  notre  édu- 
cation par  l'enfance  et  l'école.  Par  quelle  méthode?  Par  l'application,  à 
des  notions  plus  générales,  de  notions  spéciales  et  locales  que  i'enfaol  pos- 
sède sans  les  avoir  apprises  et  sans  en  avoir  conscience. 

»  L'enfiult  de  nos  communes  rurales  (et  c'est  le  pins  grand  nombre)  se 
trouve  en  quelque  sorte,  par  la  pauvreté  de  son  hameau,  l'éloignement  de 
l'école  et  de  l'église,  et  aussi  par  son  humeur  vagabonde,  dans  la  condition 
de  l'émigrant  qui  doit  aller  plus  ou  moins  loin  chercher  des  ressources 
pour  ses  besoins  de  tout  les  jours;  ses  jenz  l'entraînent,  loin  du  fiqrer,  sur 
le  bord  des  ruisseaux,  où  la  pèche  l'attire  ;  par  monts  et  par  vaux,  pour 
dénicher  les  nids.  II  n'est,  par  le  fait,  étranger  k  aucun  des  éléments  de 
géographie  physique  que  la  géographie  a  mission  de  lui  enseigner;  seule- 
ment il  est,  par  l'enseignement  ordinaire,  transporté  trop  brusquement 
dans  des  réglons  trop  spacieuses  ou  trop  lointaines.  Le  mainleirirdans  son 
horizon  familier,  lui  faire  raisonner  toutes  les  sensations  perçues  par  tout 
ses  sens  à  la  fois,  lui  faire  toucher  du  doigt  chacun  des  objets  du  dehors 
correspondant  à  chacune  d'dies,  ne  serait-ce  pas  procéder  plus  logique- 
ment et  bénéficier,  pour  son  plus  grand  profit,  da  principe  si  fécond  qui 
vent  que  l'on  procède  du  connu  à  î'iocoonu? 
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>  A  Mt  eftt,  on  reeonunande  i  Tiitlention  des  corps  oonstilnés  les  pro- 
positions suivantes,  que  l'on  se  contente  d'énoncer  : 

»  1^  Tonte  écoîc  du  drparreiiiciit  sora  pourvue  d'une  carte  commu- 
nale. Pour  ceb,  il  sera  fait  par  l'iu&tiluteur  uu  calque  de  la  carte  d'as- 
semUi^  du  cadastre  de  la  commune.  Cette  carte  sera  tenue  très-exacte- 
ment au  courant  des  modifications  survenues  dans  la  oommano  depuis 
l'exécution  du  cad.istrr,  dnns  les  cliomiiis  et  les  constructions,  sur  le  bord 
des  chemins  ou  eu  pleine  campague.  a°  L'instituteur  sera  invité  à  déduire 
de  l'inspection  et  de  l'étude  de  la  carte  communale  tontes  les  notions  géné- 
rales de  la  géograpliie,  pour  laquelle  ladite  carte  fournira  un  esemple  local  : 
différentes  inégalités  (collines,  coteaux,  pliiines,  montagnes,  versants,  par- 
tage des  eaux);  cours  d'eaux  (affluents,  rives);  situation  de  la  maison  de 
la  dasse  dans  les  rues  du  Tillage;  situation  dn  i^lage  dans  la  commune 
par  rapport  aux  hameaux,  etc.  Toute  commune  étant  susceptible  de  fournir 
la  notion  de  régions  natnrtllos  sp/ciales,  la  carte  pourra,  à  l'aido  de  cou- 
leurs le  plus  possible  conformes  aux  couleurs  naturelles  du  sol,  reproduire 
les  parties  du  sol  correspondant  k  cbacune  de  ces  régions  (sol  cultivable, 
aUuvion).  Toute  commune  fournissant  des  matériaux  naturels  Utilisés  pour 
certaines  destinations,  pierres  à  bàlir,  sables,  graviers,  minerais,  etc.,  l'in- 
dication en  sera  portée  avec  soin  sur  la  carte.  L'instituteur  s'élèvera  faci- 
lement à  la  notion  des  plantes  cultivées  on  naturelles  qui  crëisaent  de  préft» 
rence  sur  chaque  sol,  et  des  conditions  de  sol  qui  ferment  les  régions  natu- 
relles. A  la  notion  de  communes,  succéderont  progressivement  les  DOlionS 
de  canton,  d'arrondissement,  de  départemeut  et  de  patrie.  »  ^ 

MÉTÉOROLOGIE.  —  Lueun pofoins  observées  à  Paris  dans  ta  soirée  du  lo  ovrtf. 

Note  de  H.  GnsnnbAa. 

«  £n  général,  on  pourrait  même  dire  toujours,  les  phénomènes  atmo- 
sphériques s'annoncent  par  quelques  signes  précurseurs  particuliers;  c'est 
ainsi  que  les  hienrs  polaires  de  la  soirée  du  to  avril  nous  étaient  annoncées 
par  l'état  singulier  de  l'atmosphère  dans  la  journée, 

>  En  effet,  nos  registres  météorologiques  oonstataieotf  dès  le  aaatinf 
une  brume  épaisse  autour  de  Thoriaon,  qui,  s'étendant  toujours,  couvrait 
entièrement  le  ciel  cl  devenait  d'une  densité  telle  qu'en  plein  midi  on  pou- 
vait,  sans  être  incommodé,  considérer  fixement  le  Soleil.  Cette  brume, 
sans  aucune  humidité,  légèrement  piquante  aux  yeux,  était  oomflM  aan 
espèce  de  brouillard  sec  Dès  le  matin,  le  vent  avait  sauté  brasqucment  du 
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nord  au  sud,  et,  depuis  la  veille,  le  baromètre,  asara  élevé,  restait  sttUon- 
mire. 

»  Le  soir,  vers  8''3o",  ce»  vapeurs,  ramenées  dans  des  rc^gions  plus 
basses,  le  courant  ascendant  n'existant  pluH,  enveloppaient  encore  l'horizon 
de  Paris,  et  présentaient  au  nord  toutes  les  apparences  d'une  aurore  bo« 
léale  naiiBUite)  car  ow  vapeurs,  illuniinées  par  les  lumière*  d«  la  ville» 
donnaient  aa  dd  une  teinte  rongeàtre;  mab  bientôt  le  phénomène  fut 
modifié. 

«  9^  iS".  Les  vapeurs  oui  disparu,  de  véritables  nébulosités  polaires 
praiment,  prenant  par  moment  une  teinte  rouge  lrè»>foncée. 

*  9*'  25".  Un  joli  rayon  d'un  beau  blanc  d'argent  s'élève  vers  le  zénith, 
dépassnnt  la  cimstpll.ition  de  Ossiopée.  ayant  ainsi  tuie  longueur  de  près 
de  /^o  degrés;  mais  ce  rayon  ne  (lersiste  pas,  il  »>  cHace  peu  à  peu,  et  les 
amas  diffus  de  vapeurs  ronges  reparaissent  de  nouvean. 

«  9''3o**.  Caaplaquf's  rouges  (l(;vi(  i)ii(Mit  verdàtres  et  s'étendent  depuis  a 
de  Céphée  jusques  au  «Iclà  «les  pie  Is  <!i'  IV  î  si'e,  soit  en  amplitude  Go  dcpi-és. 

»  9''35'".  De  ces  nébulosités,  s'échappent  tout  à  coup  plusieurs  beaux 
Taiyons  alternativement  blancs,  rouges  et  verts.  L'aurore,  à  ce  moment, 
semble  s'étendre  nn  peu  vers  l'est;  mais,  comme  si  ces  liy<NM étaient  con* 
trariés  par  les  courants  du  mkI  qui  r<''£;nout  alors,  ils  ne  prennent  ni  exten» 
sion  ui  intensité,  et  disparaissent  bicnlùl  pour  rendre  à  cette  partie  du  ciel 
une  tdnte  verdâtre  âmes  uniforme. 

•  ^^5^.  Le  phénomène  a  disparu;  le  ciel  a  n  pris  sa  nuance  normale. 
Comme  tçujours,  il  existait  à  l'horizon  nord  une  hande  de  cirrho-stratus 
très-légers  et  nullement  éclairés  par  les  hinuéres  de  l'aurore;  ce  qui  prouve 
une  fois  de  plus,  comme  nous  l'avons  déjà  fait  remarquer,  que  ce  phéno> 
mène  se  passe  dans  des  r^ons  supérieures  k  celle  des  drrhus  ou  nuages 
les  plus  élevéa.  » 

PFJYStQUE  DU  CLORE.  —  Oc  1(1  ptik'iaUm  lUs  auivres  majjuéliqtu'i  à  l'aide  <U^ 
counatts  terreOres;  ^fieoiton  à  Vaurwe  du  lo  avril  par  M.  Sureau,  Note 
de  M.  Tuunr,  présentée  par  M.  Le  Ycrrier. 

«  Les  anrarea  boréales  ou  magnétiques  étant  des  phénomèoes  pério» 
diques  qui  paraissent  être  en  conneiion  intime  avec  l'activité  des  BOOve- 

IMDls  de  l'aliiKispliérL'  solaire  t't  avec  l'activité  du  niagiK'li'iiie  terrestre, 
OD  s'est  demandé  si  l'observation  des  taches  et  protubérances  solaires,  et 
odle  dee  ooarants  terrealMs  qui  traverMut  les  fils  télégraphiques,  ne  pour* 
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niMnt  p$»  servir  d'av«nt-conrMn«  pcrmettaar  d'aononoer  à  l'avwiM  l'ap- 

parition  de*  aurorc«,  de  inèrue  que  la  descente  <lu  l)Hromètre  et  les  per- 
turbations de  l'nigiiille  aimantée  permetteot  de  prévoir  l'approche  det 
bourrasques  et  des  cjciouea. 

»  A  Païenne,  ainsi  qu'on  l'a  déjà  fait  oonnattre  i  rAcadimie,  rapporition 
des  aurores  magnétiques  a  \nt  être  en  quelque  sorte  préiliie,  d'après  l'aHpecI 
quf*  le  SoIimI  pn'&entait  dans  la  jounu'e  (i),  par  un  liabdo  oliservateur,  fa- 
nuli^iriïC  avec  les  éludes  de  speciro&copie  céleste j  mais,  d  uuc  pari,  i\  ne 
peut  être  donné  qu'à  quelques  astronomes,  s'astreignant  à  fiiire  ohaque 
jour  des  observations  irés-délicates,  d'arriver .'«  ce  résultai;  et,  d'aulra  part. 
In  relation  qui  relie  ces  doux  pliénomôiies  »st  plutôt  coninu;  dans  son  en- 
semble  que  dans  ses  détads,  ce  qui  ue  peruiellrait  pas,  dans  1  état  actuel  de 
la  science,  (Tarriver  à  la  précision  désirable. 

»  Les  coufbdIs  terrestres  qui  se  pi  odoii^ent  dans  les  61s  télégraphiquea 
précédant,  au  contraire,  en  généial,  de  (|iit'!(]ii(  s  heures  l'apparition  des 
aurores,  il  semble  qu'pn  ait  là  un  moyeu  beaucoup  plus  précis  et  plus  fa- 
cile d'annoncer  à  l'avance  les  aurores  magi-.étiques. 

»  C'est  ce  qu'a  parfaitement  compris  et  mis  en  pratique  avec  succès  le 
Directeur  du  Rnrraii  ié|t  tiraphi(|iie  de  Brest,  M.  Sureau,  qui  a  déjà  fait 
connaître  à  l'Acadéuue  des  Sciences  les  intéressantes  observuiious  aux- 
quelles  ont  donné  lieu,  sous  ce  rapport,  les  aurores  magnétiques  des  9  no* 
vcaobre  1871  et  4  février  1871  (a). 

»  I,a  staliou  de  iJre->l,  où  le  câble  transatlantique  se  réunit  au  fd  tôlé- 
grapbiquequi  joint  Paris  à  l'extrémité  ouest  du  réseau  l'r«uçais,  est  d'ail- 
leurs placée  d'une  manière  exceptioandk  pour  donner  d«  pareils  avertis- 
^nients.  En  eiliet,  les  courants  terrestres  qui  se  produisent  dans  ka  fils 
Iclé^t ,i|ilii(|iios  à  l'apiiroclir  des  auron-,  iiiatiiéliques  ])aniissent  surtout 
dirigés  de  l'ouest  a  Test,  et  ils  sout  pluâ  énergique»  sur  les  lignes  longues 
que  sur  les  ligues  courtes. 

»  Le  4  Carier  dernier,  les  courants  continus  dans  les  6b  lâégrapbiquas 
s'étaient  pro<luits  à  Brest  dés  2''  3o"',  et,  a  3  heures  du  soir,  toute  commu- 
nication entre  cette  station  et  fans  était  compléteuieut  interceptée.  Ou  sait 
combien  a  été  belle  l'aurore  qui  a  suivi. 

■  Le  to  avril,  les  mêmes  courants  continus  ont  éli  oliservéa  lùmiAni^ 
aenl  en  Franoe  et  cq  Amérique  dés    3o^  du  ac4r.  A  8aint>Pien«4fiqiuli>n, 


(1)  Compte*  reiuUu,  u  LXXIV,  p.  74>- 

(a)  CM^mtéÊh  U  Uaill,p.ia3a«  •tl.UaUV,  p.  4B(>8(o. 
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on  conslataU  la  présence  de  courants  trèt-JorU  dans  le  clhle  tnntttlan- 
tique,  et  sur  le  fil  de  Bmt  à  Paris  on  observait  an  cowant  confjMM  donnant 
au  galvanomètre  une  déviation  de  3  à  S  degrés  qui,  à  a  heures»  atteipiait 

lo  degrés. 

i>  A  5  heures  du  aoir,  M.  Sureau  m'adressa  un  télégramme  qui  a  été 
trsnsmis  (tardivement)  4  TObservatoire  de  Paris,  pour  m'informer  de  ce 

qu'il  observait  et  m'averlir  qu'il  y  attrait  une  aurore  le  soir.  Une  absence 
m'empêcha  de  profiter  de  l'avertissement  ;  mais  s'il  existait  en  France  une 
association  d'observateurs  attentifs  à  noter  les  circoastances  lumineuses, 
magnétiqoei  et  spectroicopiques  des  aurores»  de  même  qu'il  existe  en  Italie 
une  association  pour  l'observation  des  phénomènes  qui  se  produisent  dana 
l'atmosphère  solaire,  les  membres  de  cette  association  eussent  pu  être 
prévenus  à  temps,  et  l'aururti  qui  a  été  aper^-ue  daus  la  nuit  du  lo  au  1 1  à 
lliursôt  Hemosand,  Sloduilm  et  Brest  eût  pu  l'être  dans  un  beaucoup  plus 
grand  nombre  de  stations.  C'est  un  fait  qu'il  est  utile  de  constater. 

»  Voici  maintenant  le  détail  des  observations  recueillies  s  Brest  par 
M.  Sureau. 

»  Dans  le  cAUe  transatlantiquet  des  courants  faibles  se  produisent  de 
i^3o**  k  8  heures  du  soir,  le  to  avril.  A  8''io"'  le  spot  (nom  donné  au 

signal  lumineux)  oscille  et  dépasse  l'écran  qui  réfléchit  le  signal  du  miroir; 
le  travail  devient  impossible  par  intervalles  jusqu'à  io''5'".  A  partir  de  ce 
moount  l'interruption  devient  absolue  et  se  continue  jusqu'à  4^45*  du 
matin  le  ii  avril;  un  faible  courant  terrestre  continue  ensuite  k  subsister 
pendant  une  partie  de  la  journée. 

s  Sur  les  fils  aériens,  les  courants  terrestres  se  fout  sentir  pour  toutes 
les  lignes  orientées  de  l'ouest  à  l'est  :  de  Brest  à  Paris»  Rennes,  le  Havre, 
Saint-Bricuc;  sur  les  autres  lignes  perpendiculaires  à -Ortie  direction,  l'in- 
fluence est  à  peine  appréciable. 

»  Ces  courants  ont  duré  de  i^Zo^  du  soir  le  lo  jusqu'à  ia''4o">  du 
matin  le  la.  Pendant  tout  cet  intervalle»  les  courants  ont  suivi  la  même 
direction  de  l'ouest  à  l'est»  sans  retour  inverse.  Ils  étaient  constamment 
négatifs,  sauf  k  deux  ou  trois  inonients.  1,'intensité,  beaucoup  moindre 
qu'au  4  février,  correspondait  au  galvanomètre  à  une  déviation  moyenne 
de  lo  degrés. 

a  Le  nuximum  n'a  pas  dépassé  ao  degrés  :  il  s'est  produit  le  lo  de 

:'''!^o"  à  (i^io^du  soir,  intervalle  pendant  lequel  a  eu  lieu  également  le 
courant  positif  le  plus  remarquable.  C'est  la  seule  fois  d'ailleurs  qu'il  s'est 
produit  une  oscillation  rapide;  ou  n'a  pas  observé  non  plus  les  oudulalioos 


i-^iyiu^ca  Oy  Google 
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imgDétiqaM  progrcniVM  «t  réguUèrw  qui  aviienl  M  renurqnéet  pendait 
les  aurores  des  9  novembre  1S71  et  4  février  187a. 

»  Ainsi,  courants  Aiibl*.^,  permanents,  et  persistant  dans  le  même  sens 
avec  une  durée  très-proloDgée  (trente-cinq  heures),  tels  sont,  d'après 
M.  Sareaa,  les  caractères  généraua  de  cette  perturbalioD  magnétique. 

>  Les  phéDomènes  lumineux  ont  été  les  suivants  : 

»  C'est  seulement  vers  8  heures  du  aoir,  le  10  avril,  que  l'observafetir 
prévenu  a  pu  distinguer  l'existence  de  l'aurore,  car  le  crépuscule  s'est  pro- 
longé asies  longtemps,  et  la  Inné  éclairait  anasi  cette  partie  du  ciel. 
A  8''i5"',  une  lumière  nurorale  blanchâtre  e'accentue  eu  nord-ouest,  et 
devient  nipitleinent  i\\\n  blanc  vif  :ui  nord  et  an  nord-est.  A  8''45",  le  ciel 
s'empourpre  au  nord-ouest,  tandis  qu'au  nord  et  au  nord-est  il  est  brillam- 
ment éclairé  par  une  lumière  blanche  s'élevant  jusqu*à  a5  on  3o  degrés. 

>  A  8^5*,  de  légères  fusées  rougeàtres  se  montrent  au  nord-onest,  et, 
h  peu  près  simiiltunt-niptil,  des  rayons  blancs  au  nord-esl.  Ces  rayons  sont 
inclinés  en  éventail,  mais  avec  un  vide  au  milieu;  il  7  a  pour  ainsi  dire 
deux  foyers:  l'un  au  nord-ouest,  émettant  des  rayons  rouges  et  jaun&tres; 
l'antre  au  nord-est,  émettant  des  rayons  blancs.  Ce  phénomène  se  reproduit 
presque  continuellement  jusqu'à  1 1"??"*  du  soir. 

1  Le  nombre  des  rayons  est  de  trois  ou  quatre  à  chaque  foyer }  ils  sont 
inégaux  et  fugiti£i;  les  bandes  sont  parfiris  noyées  à  leur  base  et  ne  p«- 
raiaaent  que  tronquées.  Le*  rayons  blancs  ont  un  édat  parfms  asses  vil, 
mais  de  courte  durée;  les  rayons  colorés  ont  de  légères  nuances  changeant 
du  Jaune  au  pourpre;  le  rouge  d'incendie  habitael  ne  se  produit  que  très- 
rarement  au  nord-ouest. 

»  En  résumé,  aurore  visible  de  S  beores  da  smrà  minuit,  à  Brest;  peu 
brillante,  mais  avec  de  nombreux  rayons  et  deux  centres  distincts  d'éma- 
nation ;  à  minuit  30  minutes  les  dernières  traces  du  phénomène  ont  disparu. 

M  Notons  enfin  qu'au  10  avril,  comme  au  4  février,  aucune  bourrasque, 
aucun  eydone  n*a  précédé,  accompagné  ou  suivi  l'apparition  dans  noa 
riions  de  l'aurore  magnéliqne }  la  situation  atmosphérique  de  l'Europe 
centrale  présentait  au  contraire  tin  ensemble  de  fortes  pressions  baromé- 
triques, et  dans  les  deux  cas  le  phéuomene  a  été  suivi  d  une  série  de  beau 
temps  exceptionnelle.  » 
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MÉTÉOnOLOGIE.  —  Etude  sur  les  auroixs  boréales  en  généruty  à  propos  de 
Vaumre  (ht  4  févriar  dtnder.  Elirait  d'uoe  Lettre  de  11.  Hm,  de  Mnnsler, 
en  date  du  6  avril  1873. 

•  M.  HeU  a  lu  dans  l»-s  Comptes  rendus,  avec  le  ploa  »if  inféri-t,  les  nom- 
brciix  (l/'tails  qui  y  ont  clé  cunsi^iiés  sur  la  l»rill;iti(p  aiirorr  <lii  4  février. 
Il  annonce  que  celte  aurore  a  été  observée  avec  soin  à  Mûukter  et  généra- 
lement en  Allemagne.  On  l'est  attaché  partout  à  déterminer  eiactement  la 
position  du  point  de  convergence  des  rayons  {H'ocliensclirifl,  n°*T,  8,  9 
et  1 1\  A  Miinsipr,  cliaijiii-'  aurore  horrale  est  observi'c  avec  soin  ;  les  détails 
$onl  suivis  et  noli*8  de  minute  en  minute.  Ailu  de  déterminer  la  hauteur 
ou  la  parallaie  de  cet  apparitloni,  le  UF  Heis  «'est  entendu  avec  un  certain 
nombre  d'obeervateurs  pliia  ou  moins  él<rigoés«  qui  s'oitacbent  à  reporter 
sur  une  carie  les  r.ivona  les  plus  i  piitar(]nal)lps,  en  ayant  soin  de  noter 
l'heure.  On  a  obtenu  de  cette  manière  des  résultats  fort  intéressants.  Tou- 
tefois, M.  Heis  s'mI  assuré,  par  la  discussion  de  ces  données,  qu'une  dis- 
tance de  33  kilomètres  entre  1rs  stations  n'est  pas  suifisaute  pour  bire 
ressortir  une  parallaxe  sensible  d.ins  la  position  des  rayo?)s  ;uiroraiix. 

a  Le  savant  professeur  a  inséré  dans  sa  Lettre  un  tableau  destiné  à  met- 
tre en  évidence  la  simultanéité  des  aurores  boréales  et  australes  sur  les 
deux  hémis|^éres,  ainsi  que  des  perturbations  magnétiques  qui  les  accom- 
pagnent. Il  s'est  appii\é  sur  des  documents  qu'il  a  obtenus  de  son  tolla- 
borateur»  M.  Mœrlin,  assislani  à  1  Observatoire  astronomique  et  physique 
de  Melbourne,  en  Australie  (long.,  9''3o'"3.j''  E.;  lat.,  — 37"49'55'). 

•ucsi-TAiiiTi  DU  AOKOku  *usT*Ai.u  iT  aotikut  n  des  rskTiiuATioas  MAGairmcms. 


BémUphèrt  autirat. 

Janvier,  3, 4«  Varturbations  aimiiÂ- 
tiquctkl 


Bémitphèrt  boréal, 

JtBvIsr,  3,  4.  Pertiubatioat  lugiiéliqiwa  à  Aobm. 
lumer,  3.  Aurore  boréale  «  An^derre,  France, 

Italie. 

Janvier,  4-  Aurore  boréale  à  Wiibech  (Aosleterre). 
.Auviir,  8.  Aafoi*  bariale  k  Oafcrd,  Uv«f|Mol, 

Coekermouih  et  North-SUelds. 
Février,  i .  Aurore  boréale  k  Munster,  Munich,  Up- 
Mla   (5''5o'*  —  iS**),   Ktinigsberg,  Pétmbourg, 
StocfchoIiB,  Cracovie,  Ciliia,  Purii^  huaântt  Em- 
boone,  Widiecli,  BostoB. 

Février,  i  l .  Aiirorr  bori'.ile  i  UpMl«(m  Aag|elem}, 

York,  Uauaber,  Nonh-Sbieldfl. 
Msn,»! 


(Utti^WiaMiavjb  8Ma|hani»Toifc. 


JMvier,-8.  àmtm  tmiÊnH  b  àâe- 

UOe. 

Février,  i.  Aurore  ««stitle,  7''âo°', 
à! 


Février,  1 1 .  PerhirbatioBS 
liquea  à  Melbo«inie. 

Hm,  11 
qossb 
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Avril,  8.  AtMÊ9  barUt  M  AIMuaf^  (MflnMtr, 

Ronn,  Sipttin,  Preslin,  Mnnirli)  ;  i-n  Aiilrirhc,  in 
Pranoe  (Pâris),  Pélenbourg,  Riga,  Stockbuim,  Up- 
Mk,  Ildb,  AihèBM. 

Avril.  i3.  Perturbation»  inagnéiiquMiRoflic.  Aurore 

A  P»penbo»rg. 
Mail  ao.  PtrtariMtioiu  i»agnétiqu«s  i  Roaw  et  Mv* 

nieli.  Brillante  aurore  boréale  ft  Miinttcr,  Mannheim, 

Paris,  I^ndres. 
Juin,  i3,  i4i  i6  et  i^jé  Parlurfoatiooa  nugniiiqMt  A 

BiNM  (i). 


AoAt,  «I.  Avmw  borhk  à  Vblpc^iiw,  pite  T<r- 

inna  (<>n  It;i!ii>l. 
Aoùi,      rcriLirli.itiotisniagBéHqiies  à  Rome. 

Août,  j.  Perturbationi  magnêtîqiie»  A  Eom.  Annwe 

AoAt,  19.  FertnrlMlion»  niaynétit[ti  à  ttûHi. 

borâala  à  MvMler  M  Dalaiea. 
Ao4t,     FMftnrbaiigM  HMgnéiiqiMfl  k  Imm. 

boréale  k  IMnMw,  OrouigHi,  X<ai|ii%i  Vpwh* 

(XmI. 

Août,  ai.  Perturbations  magnétiqttes  à  Roma»  Amre 
boriak  à  Volpcglino,  pré»  TortoM. 


Ai0dl,  ai.  Paftw^atioaa 


Septembre,  11.  Aurore  boréale  ii  Hambourg,  Ror- 
bouig,  Licbtenbefg,  Schlatwig,  Upaala,  Arnabiug. 

ti  PiilnicTi,   IVrkcInh,  Niedrrorschel, 

àm,  Wolgast,  Uaotsi|{,  Groningeo,  Nor- 
baitg,  Bgar,  Prag,  KmBMriiMler,  Tienne,  Stodt- 
botm,  Moncalleri,  Ilawkharsl,  Londre».  Perturba- 
tions mac;néti(]iie«  h  Kremauiunstcr  et  Rome. 
6epten)br<?,  a5.  Aurore  boréale  à  Dulnien,  Dantzig, 
Packeloh,  Wcitenheim,  Amiburg,  ScUctwig,  Hud- 
llMrg,  Upaala. 
Bepterobre,  36.  Aurore  boréale  à  Lichteitef  {flU 
Scriio),  WeiMnlleiB^  Upaila,  Glaigow. 


Avfflf  9»  AiMNn%  MNinto  k  MM^ 

bourno.    IVrtiirbntinns  m.ipnéti- 

quea.  —  L'aurore  comiDença  i 
7lienrMMdw«Mlelk  Mill.Ii« 

phénomène  était  très-brillant. 
Avril,  23.  Penurbations  ma^néii' 
que*. 

Mai,  ao.  Auroi«  aottrate  à  MeU 

bonme,  mais  faible.  Pertnrbaiiom 

magnétique*. 
Juin,  i3,  i4i  16  et  ij.  Perturbe-» 

fioBi  magnétiqnca  i  1 
Juillet,  5,  iH.  Prrlnrbai 

tique*  k  Malboume. 
Août,  ***  Amon  MMirie  1  Hel* 

boume. 

Aodt,  3.  Perturbations  magnétique* 

à  Melbourne. 
AoAl,  7.  Peniirbaiiafi»  Mg 

i  IMboam*. 

Aoiil,  ig.  rertiirhatioMb 
qnce  à  Mclbonne. 


qmiilldbMinw. 

â  irllT.  n  I  riii  tiiilullnin  i 

&  Melbourne. 
AoAt,  93.  Aurore  auttrale  i  Mel- 
bourne. 

AMtt,  a3.  PcfturiMliaiia  ni^gtMqiM 
i  MflHtmuiM. 

Sepirmhre,  ■xi.  Aurore  australe  à 
Melbourse.  Pertarbetktnt  magné- 


Septembre,  n^.  Atirore 
Melbourne  k  9  heurta, 
Il  henni 


Septembre,  aS.  Aurore  eostrale  à 
Melbourne.  Perturbatlea*  oMigni» 
tique*. 

Septembre,  a6.  Perturbationi  Ht» 
gnéliqnei  k  Melbonme. 


(0 


MrOutrmItrh  âd  Otkglù  j 


•,ii»7,Tol.Z. 
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gtpiwhi*,  So.  A«MM  huMê  A  liehmbaïf ,  Qp- 

uU. 

Octobre,  ao.  Aurore  boréale  en  Angleterre. 
OeMhn^  ».  Aarett  borétto«ii  VtMptelM  M  <•  Aa- 

Oitîoilirt,  a8.  Brillm»  awrore  tMirhle  ta  plufiwni 

lieux  d'Allemagne,  de  France,  de  la  Russie,  de  la 
Saiàtf  d'Angletam,  d'Iulie  (voir  BiMeaino  meteo' 
nSogkm  drU'OmrmtoHo  êd  taOtgio  Cariù-jttten» 

in  Moncalirri),  de  la  Grèce  el  de  la  Turquie. 
Octobre,  a6.  Aurore  boréale  4  Hambourg,  Lidtlen- 

OeloliMt  I.  Aurore  boréale  «n  Wcilplialie,  Angle- 
terre, Uptala.  Perturbaliou  megBédfM»  A  Rome. 

Octobre,  i5.  Pertarbetiom  NngnériquwàRMM.  An- 
iwe  boréale  à  Upeela. 

Oelobre,  34*  Pertnriiatloin  magnétiqace  (rMbrlM  A 
Rome.  Aurore  bon'ale  hrilUnlc  en  AllemagMiEm- 
iie,  Anglelem,  Turqiiie,  Grèce,  Sicile. 

Ifovenbre,  8.  Aorera  boréale  an  «afr  I  ScMcewif 
iS- CM  de  Helbome).  PMubiiioHiMgiiA- 
dfMiàBiHBa. 

SovMdmt  i4t  t  <^  Amor*  borèd*  «n  Aagb- 
terre* 

Korenbre,  tg.  FertuiliBliiM  nagnéiiquet  à  Bmiie. 

Aarore  boréale  i  Uùntter,  FadMioh,  Niederanchd, 

ScUenrig.  UpiaU,  AnglcMm. 
Itofcabf»!  M.  yertaib*li«M  naa^étique*  I  René. 

Iforembre,  aa.  Periurbataona  inagnéii4UC3  k  Rome; 

WBwhre»  a4-  Aurore  boréal*  à  Upaaia.  FertnW 
tfow  magnéiifiiet  à  Rooie. 

Nowaibre,  «5.  Aarore  boriak  «n  Angletctre.  Per- 
turbations n»gné|j(|iMt  A  Hqt. 

Noveadire,  vj,  Aorare  boiiah  A  Brima. 

Plciwibw,id.  Aurore  boi^  «  WeMpluli^  à  Kei- 
Mm  «I M  Aagleierrc. 

Décembre,  17.  Aurore  bmiele  A  Munster,  Pntbns, 

Scliletwig,  Brealau,  X«ittMn  4t  en  Angleterre. 
Déee^ia,  la.  Aaiwa  bovéak  à  tcUcewig. 


flepieabn^  So.  Aiima  ««itnila  A 
Octobti^  M.  Aaiora  wHink  à  Md- 

Oolobre,  »5.  Aurore  eaetrele  à  Met» 

bourne.  —  I.e  rirl  rtjit  presciue 
couvert.  Direction  aud-ouesl  et 
•nd-eal. 

Octobre,  a6.  Brillante  aurore  australe 

apréa  minuit. 
Octobre,  i.  PertorbadoBi  Begaé- 

tiques  à  MelbonrM. 
Octobre,  i  T.  Pertorballom  auigaA> 

liquet  à  Melboam*. 
Oeiofai^  a^  PertMibilinBi  au^aé* 

d^Mt  A  Hdbowae. 

Horembre,     Aurore  awinie  an* 

gnifiqiie   aprt'»  minuit  jusqu'au 

point  du  jour  à  Melbourne. 
Noveinbre,  iS,  17,  18.  Atuoreaut- 

traie  i.  Melbourne. 
Novembre,  19.  Aurore  australe  à 

g^9o*y  poodiat  leai  le  eoir. 

Moreaibiv,  ao.  Aurore  antrale  A 

Melbourne. 
Novembre,  aa.  Pertnrbatioos  nu- 

gaétiqucfl  à  Mdbourae. 
Novembre,  a3.  Aann  aaMnh  I 

Melbourne. 
Noverabro,  a^.  Auram  anUnle  A 

Melboorae. 
Novembre,  a5.  Pcrtuibolion  ma* 

gnétiqaes  i  Melbourne. 
Novenbret  vj.  Pcrturbatioua  aia- 

gnétiquet  i  Melboume. 
Dcccmbrr,   uI.    Aiirorr  australe  à 

Melbourne  tout  le  soir,  jusqu'à 

a  honres  du  auMia  A  Melboume. 
Décembre,  17.  AOfOM  «UMlula  lOUt 

le  soir. 

Décembre,  aa.  PertnifealioM  BUl» 
■BétiqucaAMdboanMi, 
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Janvier,  3.  Aorora  borcule  en  Amcrli[uc  icpicnirio- 

nale.  Pcrlurbalions  magnodqurs  à  Ram». 
Jaarier,  4.  AnroMborâle  A  UpMb. 

Janvier,  I  3,  Aurore  boréale  h  Mtinsicr,  Breslau,  Lon- 
dres, Schleswi^,  Cologne,  «n  Aini-riijue  leplenlrio- 
nafe.  PertBriMlioMOH^piilIqmaiRiMW. 

JaDficr,  6,  le.  Aurare  bo««tl*  en  Amériqw  tepten- 
Irioiule. 

Janvier,  i5.  Aaror»  boréale ftLntBiaatcBAnMque 

aepieolrigaale* 
Janvier,  30.  Anrora  boréale  en  Aniéri<iue  sepientrio- 

nale. 

Janvier,  ig/Aonm  boréale  i  Tharto  (Horwége}. 
Janvier,  ai.  Pfertarbatiom  magnéhquei  k  Rome. 

Fl-v  I  icr,  4.  PerliirbaiMn»  magnétiques  à  Eome. 

Février,  ç).  Pertiirbatioi]«nMignétiqMtkB«ne.AiiraK 

boréale  à  Upsula. 

Février,  i  i .  Aurore  boréale  en  Westplialie,  1  Dors- 
pat-WolgaM,  Enidao,  Keitain,  Pulbuii,  en  Ang|e- 
lerre,  k  Upsala. 

Février,  12.  Aiiniro  linn'ile  à  Miinster,  Putbns,  Cos- 
lin,  Breslau,  Moncalieri,  Rome,  Florence,  Volpe- 
flino.  Modem,  Vpnla,  Anglelerre,  AmériqDe  sep- 
tentrionale. 

Février,  i3.  Perturbations  inagncliques  à  Rome,  Moih 
ealiari.  Anrorc  boréale  t  Rome  (3  hmmdn  aaatiB), 
Hemosand,  Upaala,  Amérique  «cfieMrieMle»  An* 

gleU'rre. 

Mars,  aS.  Aurore  boréale  en  Weilphalie,  Wolgast, 
k  UpMla,  Glèves,  ThunS.  FerlnriialiM»  magnéU- 
qwt  Irèt-lôrMà  HoBW. 


Avril,  t.  Aurore  boréale  kCMvcs. 

Avril,  1 1 .  Aurore  boréale  en  Westpbalie. 

Avril,  9  et  10.  Aiurare  beréale  «n  Allcsagne  et  en 

lulie.  Les  9, 10  et  11,  perluriMtioM  magnétiques 

à  Rome. 


Janvier,  3.  Aurore  australe  k  Mel 

Ikourne,  tout  le  soîr. 
Janvier,  4*  Pmufballflm 

tiques  k  Melbourne. 
Janvier,  i3(ii  lieurei). AoiO** 

(raie  à  Helbourat. 

Janvier,  G,  :o.  r<  rliirbaliooa  mn- 

gnéiiques  à  Melbourne. 
Janvier,  i5.  Attroie  utlrale  à  Md- 

botirne. 

Janvier,  ao.  Aurore  australe  i  Uel- 


Janvier,  ai.  Aurore  australe  k  HcU 

bourne. 
Février,  4>  Pcrturbatione 

qnes  k  Hdbonfne. 

Février,  i).  Perlurbatiou 
qucs  à  Melbourne. 


Février,  11. 
bottme. 


AnnwtaalnlekiM. 


Février,  i3.  Perturbations  magoé* 
tiqimàr 


(T.UtXlT,l*MIO 


.Mars,  23.  Magnifique  aurore  aua* 
traie  vue  en  plusieurs  lient  d'Ai» 
tratie,  Melbonnic^  Qdnj,  Ho» 
bart-Town.  Perti 
tiques  très-forlcs. 

Avril,*.  Perturbations  magnétique» 
à  Melbourne. 

Avril,  11.  Aiiroiv australe tris<laire 
[y'G"'  du  malin).  PerlurbationC 
maenétiques  très -fortes 
deux  jours. 

140 


(  «074  ) 

Avril,  17.  Aumnanink  I  ioImw 

re»  du  soir,  magnifique.  Pertur- 
bation forte  le  (7,  h  6^  1 1";  le  18, 
à  4  heures  du  liietin  cl  7  heures 
duwir,  et  le  ig  i  3**  to"  du  utotia. 
AvtO,  ig.  Aurore  Mtinle  A  Mel- 
bourne, 4''3o"'  «1(1  malin. 
Avril,  aS.  Aurore  australe  à  Mel- 
iMNiffMf  6  lieuKft  Al  fnejtffl  et 
f  I 1i>"^  <!ii  soir,  l'crtiirtalion* 
ni.igni  ii(|iirs  les  7.)  et  75  avril. 
Avril,  39.  Aurore  aiisinile  k  Mel» 
bourue.  Berlurbatiaiit  magnéli- 
<]'ies. 

Mai,  8.  Aurore  australe  à  ML-lboiirne. 
Juin*  37»  Grande  perturbation  ma* 

gnMi|iie  è  MallMNifiH» 
Juila't,  1^.  l'i  rlurbattOH  ■■gBCtip 
\    ques  A  Metboume. 

M.  I^nttt  adresse  à  l'Acadimie  une  Hôte  relative  k  te  tbiorie  des  aurores 

polaires. 

L'auteur  arrive  à  cette  conclusion,  que  Ie6  aurores  polaires  sont  des  phé- 
aoBièiia  âectra>ma|;iiétiques|  dont  le  siège  principal  se  trouve  dam  les 
rjgiooBSUpérteuNB  de  l'atmosphère  terrestre,  et  qui  sont,  pour  aldsi  dire, 
eontiniis. 

M.  L*  PwaiM  adresae  un  complénoent  k  sa  Note  précédente,  sur  le 
mouvement  asoettsIonBel  spontané  des  liquides  dans  les  lobe»  capiUaires. 

H.  Sacc  adresse,  par  l'entremise  de  M.  Ikilard,  une  Note  relative  aux 
divers  principes  contenus  dans  les  olives  mûres. 

M.  C.  \lbas  adresse  une  ^ote  contenant  les  résultats  d'ob.servatioBS 
microscopiques  sur  la  précipitation  des  métaux  les  uns  par  les  autres. 

L'atttcaf  est  conduit  ans  deux  coodoslons  suivantes;  i*  toutes  les  fois 
qn'nn  métal  est  précipité  de  ses  solutions  salines  par  un  autre  métal,  le 

mëtal  préci|)ilé  a(Tcc(e  une  forme  arboitsct  iitc  iiiicros(  fi|iirjiic,  distincte 
pour  chaque  métal  ;  a"  tontes  les  fois  que  i'ou  fait  cristalliser  uu  sel,  dans 
des  circonstances  appropriées,  la  crMlallisation  affecte  une  forme  ariiaraa- 
oeote  mictoeoopiqne,  diOïrente  pour  «haque  sel. 


Avril,  tf.  Mspiiltqae  amotebeeMs  à  Steuia  toute 

!a  ruiit  et  <ur  l'île  Oix  l  (Russie).  18,  aurore  il 
Klorenre,  Moncalii'ri,  t'alcrmc,  FleDsbur|;,  Steilin, 
Gïslin,  Brealan,  Leipiig,  Vpsah,  en  Angleterre. 

I  ■sgaitiftMS  4  KoM,  17  «t  18  avril. 


Avril,  ai  et  aS.  Aurore  boréale  à  Oesel  et  Uptala. 
PUflnrbatisas  mafociique»  tds-feitis  à 
a4  avril. 


AviO,  09,  Aaren  bwMs  I  U|Mals.  Iiftaibsifem 
^àBoB^  «SsiagaTifl. 


Mai,  8.  Aurore  boréjie  il  Londres, 
Joia,  3}.  Aurore  boréale  k  Ozbni. 
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M.  Bacdet  adresse  une  Note  relative  au  germe  des  ferments,  dee  cryptO" 

gamcs,  et  à  leur  iécuniiation. 

M.  Ch.  Pigeox  adresse  une  Noie  concernant  l'influence  de  la  combus- 
tion du  sang  dans  les  capillaire»,  sur  sa  péuétrMliou  sa  çirculAlioa  dans 
le  système  ▼dneuz. 

M.  Braciiet  adresse  une  Note  sur  l'appiicatiou  du  clteniin  de  fer  mû 
par  det  motears  hydraaUqtws  au  transport  des  voyageurs  et  des  marebao- 
dises  dans  k  tunnel  de  la  Manche. 

* 

M.  Labbst  présente  i  l'Académie  un  ouvrage  imprimé  en  anglais,  et 

portant  pour  titre  :  Bapport  $ur  les  baraques  et  let  kàpiUmx,  avec  la  description 
(/es  po>/«'s  tnililaircs  (aux  HliU!,-lJnis).  Cet  ouvrage,  cotitetianl  des  plans  to- 
pograpUiques,  a  été  publie  par  le  déparleuient  de  la  Guerre,  aux  Étals- 
Unis  d'Amérique,  et  adressé  par  M.  le  ohirurgieo  générai  Auws  k  M.  Lar* 
ray,  qui  en  fiiit  hommage  i  l'Académie. 

•  Ce  livre,  tlil  M  Larrcv,  est  dcsliiié  à  l'instruction  des  ofliciers  dft 
l'armée  ;iiir'i  icnint',  et  comprend  un  ruppurt  d'ensemble  sur  les  bgraques 
et  les  hôpitaux,  par  M.  John  Billings,  cbirurgien  assistant,  avec  une  série 
de  cent  cinquante  rapports  particnlters,  par  autant  de  chirurgiens  de 
I'arm6e,  sur  cliiiciiii  des  [mvtps  di'ciits  sr'pnrvmcnt.  C'est  la  g»''OL'''  ipliie  mé- 
dicale complète  de  ces  ctablisseuicnts  militaires,  et  il  suffit  de  jeter  un  çoup 
d'œil  sur  la  taUe  pour  joger  de  Fétetidne  de  l'oeuvre  entière. 

9  Le  point  esaenddl  dans  ce  vaste  tableau,  la  question  dominant  toutes 
les  autres,  c'est  l'étude  des  moyens  d'riération  des  b&timeuts  de  toute  es- 
pèce, destinés  &  la  troupe,  corps  de  garde,  casernes,  prisons,  ambulances  et 
bôpitaux. 

9  Lm  résultats  sont  proportioonés  aux  conditions  établies,  tantôt  livo- 

rables,  tantôt  défavorables.  Mais  je  n'aborderai  pas  ici  les  difficultés  de 
cette  enquête,  dont  les  cléments  complexes  seront  bien  mieux  jugés  par 
M.  le  U'  Ëly,  chef  do  la  statistique  médicale  auprès  du  Conseil  de  $aulé 
des  armées,  dans  oo«  analyse  encore  inédite  de  cet  important  ouvrage,  le 
me  contenterai  de  dire,  ou  plutôt  de  rappeler,  que  l'on  ne  saurait  fournir 
trop  d'appui  aux  médecins  militaires,  pour  tontes  les  mesures  d'hygiépe, 
préventives  des  désastreux  elfcts  de  l'encombrement. 

»  Le  rapport  de  l'armée  américaine  nous  offire,  à  cet  égard,  les  résultais 
les  plus  ftappaoïs  sur  la  mortalité  des  maladies,  à  savoir  que  la  réduction 
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de  r«ff«clif  dei  troupes,  depuis  l'année  dernière,  par  exemple,  en  dimi- 
nuant letcauxes  de  rag<;lomcralioD  deshoinmcs  daiiB  les  baraques»  a  di- 

minin'  ]>ro|K)rti()ntH"ll('meiit  la  Ii r  ] ni'ii'^f  <]■  r|,'ii-s. 

»  Ce  travail,  ajant  donc  pour  Ixii  de  df tuoiitrcr  les  av.iiit.igcs  d'une  aé- 
ration suffisante,  a  été  entrepris,  exécuté  arec  beaucoup  de  soin,  et  il 
offre  à  la  fois  des  documents  précis  sur  les  observations  méiéorologiques 

et  sur  les  rekvi's  stntisliques,  avec  des  nofiotifî  diverses  sur  In  flore  et  la 
fiiune  de  chaque  pays ,  au  double  point  de  vue  de  l'hygièoe  militaire  et 
de  l'intervention  médicale,  a 

M.  MiLNK  lioivAnDS  présente,  de  la  part  de  l'auteur,  la  3°  édition  de 
i'otivrage  inlilulé  :  J^re-hUloric  Urnes  as  Hluslraled  b/  aiicient  iitmains,  par 
/.  liMoekt  viee-f>résident  de  la  Société  royale  de  Londres.  Il  ajoute 
que  ce  livre  coolient  beaucoup  d'observations  nouvelles  et  intére&santes 
relatives  aux  peuples  primifils,  dont  l'existence  nous  est  révélée  par  les 
restes  de  divers  produits  de  leur  industrie,  découverts  depuis  quelques 
années  dans  des  terrains  meubles  plus  ou  moins  anciens. 

M.  Chaslcs  présente  à  l'Académie  les  deux  Livraisons  de  novembre  et 
décembre  18^1  du  liullelin  desSikuces  MalltémaUqucs  el  Astronomiques,  ainà 
que  le  numéro  de  janvier  187a,  qui  commence  la  troisième  année  de  cette 
utile  pid)lication.  Au  sujet  d'une  courte  Notice  de  M.  Darbonx  sur  un 
Traité  dos  courbes  du  troisième  ordre  de  M.  Diirège,  professeur  à  l'Univer- 
sité de  Prague,  M.  Cliasles  appelle  l'attention  de  l'Académie  sur  les  progrès 
considérables  que  plusieurs  branches  des  Mathématiques  ont  faits  depuis 
quelques  années,  surtout  en  Allemagne,  en  Angleterre,  ainsi  qu'en  Italie. 
«  I^es  nombreuses  citations,  dit-il,  que  reiifernie  cet  ouvrage,  roiicernaot 
desrecliercbes  accomplies  à  l'étranger,  par  divers  géomètres,  snftiraient  pour 
attester  ces  progrès,  et  nous  faire  reconnaître  rjnsuf6sance  de  notre  ensei- 
gnement supérieur.  Et,  en  eCbt,  cet  enseignement  est  encore  i  ti^pen 
prés  tel  qu'il  a  été  fondé  il  y  a  plus  de  soixante  ans,  lors  de  l'organisation 
de  l'Université  et  des  Facultés.  Je  suis  tellement  eifrayé  des  conséquences 
non  douteuses  de  son  Insuffisance  actuelle  (je  ne  parle  ici,  bien  entendu,  que 
des  Mathématiques),  que  je  prends  la  liberté  d'invoquer  la  sollicitnde  de 
l'Académie,  et  de  rappeler  que  l'an  dcniitT,  sur  l'initiative  de  notre  confrère 
M.  Henri  Sainte-Claire  Deville,  l'Académie  avait  reconnu  qu'il  v  avait  lieu 
de  se  livrer  à  une  étude  et  à  une  discussion  approfondie  sur  l'èlat  de  l'cn- 
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fleignement  dam  diverM  parties  des  sdenoes  (i).  Des  propositions  même, 
fermulées  lietlenieDl  par  notre  Irès-regretlé  confrère  M.  Comi  i  s.  >  t  par 

M.  Dimi  is,  noii'i  nvni(Mit  l'tt'-  comniiini(jii('fS  «-t  tievaieiit  être  le  sujet  il'iin 
esaincii  préparé.  Mallieureusement  d'autres  travaux  iiice&sants,  et  la  pensée, 
peut-être,  que  ces  questions  seraient  traité  dans  d'antres  réunions,  ont 
frit  ajonraer  la  reprise  de  ce  projet  si  important,  et  sur  lequel  j'appellet 

avec  une  vive  ronvirtion.  la  participation  -.i  !('<,'iliriie  fie  1'  Vcadémie. 

»  Puisque  M.  le  Président  veut  bien  in'engager  à  laisser  trace  dans  le 
Gon^e  reniAi  de  notre  séance  du  vœu  que  j'exprime,  j'obtempère  k  ses 
bienveillantes  paroles.  » 

A  5  iieur  es  et  demip,  l' Académie  se  tonne  en  Comité  secret. 

La  séance  est  levée  à  6  heures  un  quart.  D. 


L'Académie  a  reçu,  dans  la  séance  du  i5  avril  187a,  les  ouvrages  dont 

les  titres  suivent  : 

Mémoire  sur  le  chmiffaije  el  la  veutiliHion  du  pnlais  du  Corps  lègiilatij  pen~ 
data  ta  session  de  1 809- 1 870  ;  par  M.  le  Général  MORIH.  (Extrait  des  Jfmtakt 
du  ComenMfoôv  de»  Arii^'MMtnt  t.  IX,  n*  a.)  Paris;  in«8^. 

Traite  élémentaire  de  Chôme  orgamque;  parK,  BnniBLOT.  Paris,  187a; 

vol.  in-S". 

Bulletin  des  Sciences  mathémaliifues  el  ailiviionutfues,  rédigé  par  ^\}>l.  G. 
Daubodx  ef  J.  HoOel.  TM0  des  matières  et  noms  d'auteurs  pour  1 870  ;  t.  II, 
novembre  et  décembre  1871;  1. 111»  janvier  187a.  Paris;  in^S".  (Présenté 
par  M.  Cbasies.) 


(i)  Je  dois  dire  qu«,  dant  un  ^rit  r«cenl  intitulé  :  Im  rtforme  dt  l' Enseignement  trie»» 
tifique  supérieur,  noire  confrère  M-  Fremy  exprime  Icsaitans  vue»  dans  celle  phrase  :  •  La 
dëtrrtion  d«t  rtudct  •cieniiGtjoct  est  due  aitx  deas  carnet  Murantes  t  i°  ù  l'insuffitanee 
de  renseignement  tupérienr;  a*  i  flnccninide  des  cirrièm  que  Ton  offre  aux  jennes  mania. 
Si  m  ivnède  prompt  et  eiBcnoa,  ajoule-t-il,  n'est  pas  apporté  a»  mal  «{ne  je  signale,  daas 
i|Mil<|iin  années  la  décadance  idaaliliqiM  sera  nulhcnnNiatBaat,  «n  France,  nn  £ut  aocom- 
pIL  ■ 
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Çoatidéntions  théoriques  sur  les  échelles  de  lempérattvres  el  mr  le  coefficient 
4»  00Uiliûn  des  <jnz  fMrfaiU;  par  M.  A.  CiioyA.  (Eitnill  dw  itf^ntotrci  de 
V^ctnUmie  des  Scicm  es  tt  Lettre»  dfi  UanVptX&vr,  lectkm  des  «Sciences.)  Mont- 
pellier;  î  fouille  in-4". 

Étude  sur  les  chemins  de  fer  de  mmtajiaeê  avec  rail  à  crémaillèi  e.  i"  Sjrslème 
Jiiyyenhmh 

téme  fTetti;  par  M.  A.  Ualut.  (Extrait  dee  Mdmoiret  de  k  SoeUli  dee  /n- 
gimeun  emik;  3»  ■érie,  IV*  volume.  )  Pari»}  îu  H" 

Rnlletiu  de  la  Société  indusIrieUe  de  Jteinuj  1871,  t.  VIU,  d"  36.  Reins  et 

Paris,  1  H72;  iii-8". 

La  fiuisia/ire  de  l'aile  ou  ioisettu  pris  au  vol;  classification  alaire,  avec  plan' 
chef}  par  M.  LAUitiMrr-DEonEAOX.  Paris  et  filarseille,  1871  ;  ia-9f.  (Destiné 
au  conooart  du  pris  Cuvier  pour  187!).) 

La  théorie  f}éogénique  et  la  science  des  ancienti  pat  l'abbé  iU-F.  Cboter. 
Paris,  1872;  iu-8". 

Sur  la  comiHulhm  de$ $pectra  lumineux,-  pat  M.  Lmoq  db  BomiAinmAii. 
(Estrait  des  Amte^  de  la  Société  d/tsSdeam  ita(|irelfef  de  la  Otamae-infé- 
rieure.)  La  Rochelle,  1870;  in-8*. 

Mémoire  sur  le  mouvement  d'un  point  matàiel  sur  une  suifarc;  par  M  P.  Gui- 
BAODET.  (Extrait  des  Mémoires  de  la  Sucièlé  des  Sciences,  de  l  /lyricullure  el 
desJrUde  UUe;  année  1871,  3*  série»  IX*  volnne.)  Lille,  1872$  in-8". 

NUe  sur  h  Mémoire  lu  par  M.  Becquerel  à  VAeaàiade  des  Sciences  le 
Il  juin  1871,  sur  /'Origim-  coleste  de  l'électricité  atmosphérique;  par 

M.  Al.MOT.  I?o!irpns,  187a;  hr.  iii-S*". 

Pre-hisluric  titnes  as  illuslralcd  bj  ancienl  remaitis,  and  the  maimers  and 
aaUms  modem  savages;  bjr  Sir  Jolin  Ltobock.  Third  édition.  Edin- 
burgb,  1873?  tiA.  in-8^. 

The  antiteptic  sjrstcm  :  a  treatisc  on  carholic  add  and  its  compouadsi  6/  Ar- 
thur-Ernest S.vNSOM.  I.oiidon,  1871;  vol. 

War  department,  surgeon  gênerai  s  oj/ke.  Washington,  deceniber  5,  1870. 
Circular  n"  ^.  J  report  on  barraeks  and  ho^ilals,  nûtk  descriptiim  ojtniii- 
tar^  poOM.  Washington,  1870;  vol.  grand  iQ-4*. 

Jstronomieal  oti^civatiom  and  reiearches  mode  at  Dunsink,  the  Olis§rva^irjr 

ofTciiiity  Collcije  Dublin;  fii-st  part.  Dublin,  1870;  grand  iti-4°. 

Tables  of  iris  computed  wiih  regard  to  the  perturbations  oj  Jupiter,  Mars  and 
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Satum,  ÔKhidingtheperturbalituudipetulwg  tn  Ai  Sffuan  oflhc  mass  ofJu- 
pHtr,'  AfFraocû  BaûimoW.  Dublin,  1869;  grâod  in>4*, 

(hiartnir  v',;,ih,-r  npnrlnflfir  J/c/.'orv/bsTlW pirt.  3*  julyMptClD*  . 

ber  i8yo.  Lomlon.  iH-ra;  <;rainJ  in-4*'. 

The  Journal  of  ihe  lioyal  UubUn  Hociety,  W  4o.  Dublin,  187a }  in-8".  ll>eux 
«templaing.) 

Proceedingt  of  the  SoytU  geognphîeol  Sodety;  toi.  XIV,     5}  wl.  XV, 
n"  5;  vol.  XVI,  n»  1.  Londoo;  in.8». 

Bulletin  de  1,1  Smiélf!  in,pn in!r  .  \aturriri>t,  <  <lc  Moscou,  publié sOus  In  ré- 
faction du  U' Wtis  km  ,  j.im.  c  1871,        I  et  -2.  Moscou,  1 87 1 ;  vol.  in-8". 

Sln£en  ïAer  die  BezidiuiKjm  zwudien  //  md  und  Mediischlay  uadi  dt:n  Re- 
gùMr^BeobaekbmgminBtfn.  Prafenor  Eudolf  Wou.  Zurich,  187a;  i  Irailte 
111-4". 

Sull'  ulliiiia  ecclisse  del  i  dircmhrc  1871  ;  A'ot.i  <lel  P.  Angdo  SBGGBI.  ^ 
tralto  dagli  MU  deW  Mcadvmia  pontifirm  de  .\„nvi  lÀaeà,  inno  aS»  ws- 
sioneIII*del  iSfobbnio  187a.) Roma,  1872;  111-4". 

Riaittmu>  ddk  otsavaûoni  tuth  pnbAcnane  sidari  e  k  ton  distribuzione 
fitte  air  Ossi-rvnlorio  det  CoUegio  romano  nelV  anno  1871  ;  de/  P.  A.  SiCCill. 
(Estratio  ilnl  Nm,vo  Cimentoi  ««rie  a,  vol.  V-VI,  liucîcuto  difebbraio  187a.) 
Pisa,  187a;  br.  iii-8». 

Vegli  errori  dcl  poi^lo  in  medicina  c  chirunjui.  Coiijeroize  del  doUoiv  VlTO- 
Zaptoua.  Catania,  i87i;vol.iii>8». 

Osserunzioni  délie  météore  ttiminosi  ne/  l87a-l873;  G.-V.  SCHUPAMLU, 
P.  F.  D£«ZA.  Torino,  187a}  troia  quarts  de  feuille  io-8*. 


VnucATiONN  péiiioDiQrF..s  fir.cxTM  PAR  VkCàUémiM 
posmAtrt  iM  MOIS  oa  «au  1879. 

Annales  de  Chimie  et  de  PA/xi^ua;  janvier  et  février  18791  in-8°. 

Annales  dr.  l'agriculture  fntncnise ;  n"*  de  février  et  mars  1873^  io-S". 
Annales  des  Conducteurs  des  fonts  et  Chauiaéei;  Janvier'  et  lévrier  167a; 

Jmalei  du  Génie  avili  mars  187a;  ia-8*. 
ÂMmdu  in^alriettui  n**9  i  i3,  187a; 


(  io8o  ) 

Annales  médico-psyclioLo^i^ues ;  mars  i8^a;  in^S**. 
ÀtÊoebiBiiM  SdmUfiqm  ét  Rmuxf  fiolkliii  lididinMdtÎMi  il**  d«  3,  lo, 
17,  34    3i  nuirs  18731  in-8*. 
AiU  dtW  Aceaiema  pmà^fida  dà*  Nuotti  Lined,  Bomet  18  febbraio  187a} 

Butletin  <tc  l'Académie  royale  des  Sciences^  des  Lettres  et  des  Beaux-Arts  de 
Belgique;  t.  XXX.IiI,  n°  2,  187a;  in-8«. 

Butledn  de  la  Société  Arianif  m  de  France i  Revue  bibliographique  A. 
1879;  io-8*. 

BuUetin  de  ta  SùeUU  d'Enantragement  pour  Vlmbuirie  natioMk;  février 

187a;  111-4°. 

Bulletin  de  la  Société  de  Gcorjiajihic;  janvier  iH-joi;  iii-S". 

Bulletin  de  la  Société  française  de  Photoçjiaptiie;  n"  2,  187a;  in-S". 

BuUd&n  de  la  Société  industrielle  de  Mulhouse  i  juin  à  noveiobre  1871  ; 
in-8*. 

BuUelm  deStetàtlqae  tmaU^iMUei  septembre  1879}  iD<4** 
BuU^génàtdde  l^érapeuti^;  n^des  i5  et  3o  nan  187s;  iii'8*. 


ERRATA. 

(Séance  du  25  mars  187a.) 
Page  860,  l^oe  8,  au  lieu  de  il.  G.  Yolpicklli,  lUe*  M.  P.  Volnoslu. 

(Séance  du  1"  avril  187  a.) 

Puge  8g5>  Ufpe  191  aprh  le*  mots  ...  qui  e»t  mise  en  avant  dans  ces  théories,  lise»  s 
tium  M  raCMtfeilée,  ainsi  que  le  remarque  ie  P.  Denaa  et  que  je  m'en  suis  assuré  moi>mâM 
en  raeintut  aawB  Ma  «•  «riièr».  Du  reste,  m  théories...^ 

Fage  896,  ligne  4i  <">  l'^u  de  n'cspcrait  pas,  Utet  ne  paraît  {ms. 

Page  g38,  ligne  a  en  remonunt,  au  litu  de  Jt  Tite«te  des  liquide»,  Um  la  nature  des 

F«ge  938,  l(gM8  en  wantiiit,  m^^primer te êhM  aeore. 

Page  939»  KgM  8,  «a  Mm  lit       k>  kanitus  dioiioiMBl...,  Otn      lei  hanMm 
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COMPTES  RENDUS 

DES  SÉANCES 

1)£  L  ACADÉMIE  DES  SCIENCES. 


SfiANCB  DU  LUNDI  92  AVRIL  187fi. 

PBÉStDfiNCB  DE  M.  PA1B. 


AlÉMOIKES  ET  COMMUNICATIONS 
DES  MEllBREâ  ET  DES  CO&aESPOIfDAMTS  DE  L'ACADÉMIE. 

U.  BnvBAio,  après  la  lecture  du  pnMàs-vnrbe],  demande  la  parok  et 
s'eiprime  conne  tt  Miit  t 

c  Le  Contpie  mm/u  de  la  dernière  téanee  m'a  camé  nne  véritable  aiir* 
prise  :  uti  (les  Membres  deTAcadèmiey  continue  une  di«ca«lon  commen» 
céeen  Comilé  secret. 

•  C'est  avec  grande  raison  cependant  que  TAicadéraie  Mie  de  rendre 
poUic  rczamen  consciencieux  et  approfondi  qni  précède  réieelion  de 
ses  Membres.  Loin  de  moi  lu  jx'nsée  de  refuser  à  M.  de  Saint-Yenaut  ie 
droit  de  louer  publiquement  les  travaux  qui  l'intéressent  et  de  discuter 
toute  question  controversable,  mais  je  ne  puis  adn^ettre  qu'à  l'occasion  des 
communications  du  Comité  secret  il  contraigne  ses  confrèns  à  une  dis» 
coisîon  qui  peut  avoir  de  graves  inconvénients.  En  disant  cependant  que 
quelques  personnes  ont  aperçu  inie  erreur  qui  n'existe  pas  et  prèlé  à  un  au- 
teur des  principes  qu'il  n'a  pas  admis,  il  accuse  ca  personnes  d'une  légèreté 
btftmable,  et  leur  reproche  clairement  d'avoir  induit  l'Académie  en  erreur 
dans  une  circonstance  importante.  Je  suis  une  de  ces  personnes,  il  est 
impossible  de  ne  pas  le  reconnaître;  mes  amis  MM.  Senet  et  Phillips  sont 
c.  a..  iSt»,  i"  itmmm.  (T.  LXXIV.  H*  17.)  1 4' 


(  io8a  ) 

les  deux  autres.  Noos  n'aoeeptons  attUamuft  !•  ryoclw  qui  nous  «st 
adrené,  «t  nous  démontreront  l'eniière  Tértt4  dattos  assertions  daus  une 

discussion  aussi  prulongée  et  aussi  approfondie  que  M.  de  SainNVenant  le 
dé&irera;  mais  il  convient,  je  crois,  de  reudre  à  la  discussion  le  caractère 
qu'alla  n'aurait  pas  dà  perdre,  an  la  renvoyant  i  un  produUn  Comité 
secret.  » 

Ai.  »B  Saikt^Vkhaiit  fait  observer  que  ce  n'est  pas  lui,  mais  son  cou< 
irère  M.  Bertrand,  qui  divulgue  les  discuisions  du  Comité  secret  de  mars 

dernier.  Il  u'ii  parlé  ni  duComUé  iri  das  Membres  de  TAcadémie  qui  y  ont 
pris  la  |)arole.  Il  n'a  accusé  aucun  savant  ni  de  l'Académie  ni  du  deliors  de 
légèreté,  mais  d  a  dit  et  croit  avoir  démontré  que  quelques  personnes  se  sont 
trompées  dans  les  appréciatioas  dont  il  a  eu  eoflnaimauca  sur  la  manière 
dont  l'auteur  d'un  Mémoire  imprimé  au  Recueil  dei  Savants  élrangen  avait 
présenté  des  points  délicats  relatifs  à  une  branche  toute  nouvelle  de  la  Méca- 
nique, que  ses  travaux  ont  fait  surgir.  Dans  la  Note  de  plasùcod/namiijue  du 
i5  avril,  M.  de  Sdot«Venaot,  continuant  ses  précédantes  recherches,  a 
donné  des  solutions  analjtiquss  de  plusieurs  proUàmes  de  mouvement 
plastique,  et  montré  que  l'auteur  dont  il  osl  question  avait  trouvé,  ])nr  des 
considérations  et  des  supportions  hardies,  mais  sans  les  erreurs  repro- 
ché», la  méma  résultai  dans  troû  easw  Ce  rapprochemaiM  devait  éira  &it 
dans  l'intérêt  de  Injustice  et  da  la  vérité.  » 

AgraOnOMlE.  —  Sur  les  études  photographiques  du  Soleil  récemment  entf^jHrùa 
à  l' Observatoire  de  l'Infant  don  Luù.  Note  de  H.  FÂtm, 

a  M.  Joao  Capello,  directeur  du  service  iiiaguétique  a  l'Observatoire  de 
Listwnite,  vient  de  m'envojrer  diverses  photographies  du  Soleil,  que  je 
m'empresse  de  mettra  sous  les  yeux  da  TAcadémie,  en  lui  Isisant  remar- 
quer que  l'image,  obtenue  le  ag  février  dernier  sous  un  diamètre  de  lo  à 
Il  cenlimétreSi  est  complètement  réussie  I>ps  bords  sont  d'une  grande 
netteté  ainsi  qne  les  taches  et  leurs  pénombres;  les  facules  qui  entourent 
ces  taches  sont  assez  visibles  lorsque  l'épreuve  est  éclairée  convenabie- 
maot.  Quant  auc  tsdies  obtenues  isolément  à  une  échdie  sept  fois  plus 
grande,  elles  sont  moins  bonnes,  bien  qu'on  y  trouve  encore  des  détails 
intéressants;  mais  on  espère  réussir  complètement  à  Lisbonne,  en  em- 
ployant un  collodion  plus  rapide,  une  feule  mobile  plus  étroite  et  des 
dlaphraguwa  coDvonaUes. 
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»  L'instmmrnt  employé  a  M  accordé  par  le  gotivem^nient  portugais  k 
l'occasion  de  l'éclipsé  totale  de  Soleil  du  ai  décembre  1870.  C'est  un  éqiia» 
toriti  ftvee  mouvement  iThoriogerie,  dont  la  lunette,  de  a  mèlres  dedistmce 
focale,  est  manie  d'an  objectif  de  Men,  de  o",  1  a  d'ouverture.  H  est  InatalM 
sons  lin  f^(^me  tournant,  auquel  un  cabinet  a  été  adjoint  pour  les  manipu- 
lations. Pour  le  disque  entier,  on  substitue,  l'oculaire  ordinaire,  un  ocn- 
tait*  n^tlf  âmes  Mblet  la  ftnta  du  chlHda  mobile  ait  réduite  de  o"*.  7 
à  i"",  S.  Pour  lea  tadiea  isoléec,  on  a  empli^é  un  des  nculairm  poahifc  de 
la  lunette;  la  fente  a  été  portée  jiisfpi'Ji  10  ou  i5  millimètreH,  et  le  ressort 
moteur  cat  plus  £iiUe.  Ce  août  ces  derniera  arrangementa  qu'on  se  propose 
de  modifier. 

»  Le  serviee  joamiiHer  de  la  phoiofrapble  eoieiffe  n'a  |Ma  enooM  éé 

complètement  organisé,  à  cause  de  l'intiufBsance  du  pcrsotinel.  Espérooa 
que  le  gouvernement  portugais  voudra  bien  y  pourvoir  :  la  beauté  du  cli- 
mat de  Lisbonne  et  l'habileté  déjà  acquise  par  les  observateurs  de  l'Infant 
don  Lnii  permettraient  alors  au  monde  anvant  de  compter  sur  une  ample 
moiaion  de  doeunents  précieux  popr  Thlitoire  physique  du  Soleil.  » 

PLASTICOOYMAUIQOB.  —  SuT  un  complément  à  ihnner  à  une  des  équations 
f/HtenHu  par  M»  Ltiijrpimrlei  momwmsnis  plastiifues  qui  sont  sjrmétriqua 
autour  d'un  mime  «m;  par  M.  m  Sàun-Ywum, 

M  Pana  nn  Mémoire  du  7  mm  1870,  oè  se  trouvent  poeéea  les  équations 
de  la  dynamique  des  solides  plaatiquM  pour  le  eas  simple  de  mouvements 

tous  les  mêmes  dans  des  plans  parallèles  restant  aux  mêmes  distances  les 
uns  des  autres,  j'ai  fait  aux  savants,  pour  traiter  les  cas  plus  complexes, 
un  appel  auquel  a  répondu  M.  Tievj  par  un  Mémoire  (*}  où  il  donne  des 
équations  de  mouvements  1 1*  ponr  le  eas  le  phn  ^nénl  où  It  faut  em- 
ployer trois  coordonnées  rectangles;  91*  pour  cdid  oè  tout  reale  aymé* 
trique  autour  d'un  même  axe  fixe. 

>  La  troisième  des  six  équalious  qu'il  a  posées  pour  ce  cas  intéressant 
de  symétrie  amni*polaire  est 

(i)  4T'  +  (Kp-N,)«  =  4K». 


(*)  Ct  méiDoire  de  M.  Lcvy,  envoyé  le  30  juin  1870,  a  été  tealemrnt  pr<Vnté,  tu  Im 
jmBeaMals,  k  i4  février  187 1,  avec  ud  ezirait  que  j'en  si  hit  pour  le  Compte  rendu  (t.  LXX, 
p.  i3sS).  M.  UanvOle  a  latM  est  «andt.  UfiraBsm  SMdlléb  vm  aoa  Mmolrséa 
■an  1670»  ct  ma  ftwyléwaar,  à  wn  /anwl,  I.  VK,  i8yi,  p.  »e>»Si6  «  369.3ya.l8a. 
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K  représentant  le  coefiicient  de  résistance  plastique  de  la  niRlière  du  bloc 
que  l'oD  déforme,  N^^  et  N,  éUnt  les  composantes  normales  des  prea&ions 
intérieam,  eo  un  point  qndconqne,  «or  l'unité  aaperficielle  de  d«ai  fii- 
cettes  perpendiculaires  respectivement  à  son  rayon  vecteur  r  et  à  u  coor- 
donnée z  parallèle  à  l'axe;  enfin,  Télant  la  composante  tangentielle,  dan« 
le  direction  r,  de  la  prej>siun  exercée  sur  une  facette  perpendiculaire  à  z. 

•  Une  obiervation  qoi  n'a  été  récemment  fiiile  per  If.  TreMa,  puia, 
tous  une  autre  forme,  par  M.  Phillipe,  m'a  donné  lien  de  m'aperoevotr  que 
celte  équation  (i)  docondilioii  de  mouvements  plastiques  ne  convient  que 
lorsque  la  plus  grande  et  la  plus  petite  des  pres«ioDs  normales  sont  diri- 
gées Tune  et  Tautre  dans  le  plan  méridien  da  point  «oniidéré,  ce  qui  n'a 
pas  toujours  lieu,  et  que,  pour  éire  complète,  die  emrait  beioln  d'être  rem* 
placée  par  ceU»ci,  dont  elle  est  an  cas  particulier  : 

Nu  représentant  (comme  au  Mémoire  de  M.  Lcvy)  la  pression  sur  l'unité 
d'une  facette  faisant  partie  du  plan  méridien  au  point  considéré. 

•  Bn  effet,  si,  suivant  une  notation  de  GorioUs  que  j'ai  souvent  employée, 

^r"/'"»A'^('«*N,,N,,N„T,,T,,T,  de  Lamé  ou  !ï«  N„  M» 
T„  Ty,  de  M.  T-evy}  sont  les  six  composantes,  suivant  les  x,  jr,  z,  des 
trois  pressions  normales  et  des  trois  pressions  tangentielles  sur  l'unité  de 
tmis  frcettes  |]er|iendiculaires  k  ces  trois  coordonnées  rectangles  d'un 
point*  on  sait  que  les  trois  pressions  prittcip<det,éamlt  une  est  la  plos  grtnde 
et  l'iiuire  la  plus  petite  de  toutes  celles  qui  s'exercent  au  même  point,  sont 
les  racines  ou  les  valeurs  de  l'inconnue  P,  résolvant  l'équatiou  du  troisième 
degré 

^  *  I  -p'sriP-P»)-  »Pr.Ps.p^=on. 

w  Dans  le  cas  de  symétrie  semi-polaire  ici  considéré,  si  l'on  dirige  x 


(*)  9>  beoB  da  Luaé.  i88s,  p.  58»  m  bîu  ai*  dN  Xiyam  *  Mémuéfue  d'après 
(kNchy,  pakiiéas  an  1866  par  M.  PsbM  HtiiM»  p.  634. 


(a)   aK  H  la  fias  siuda(aB  valeur  afaso» 
liia)4 

■  K- 
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suivant  le  rayoD  r,  6ty  suivant  la  langente  au  cercle  ayant  ce  rajoo,  il  faut 
écrire 

Mri    n^»  N„    o,     T,  o 
pw"  pm   Pm   P—f   Py*f   Pm  Pv* 
d  réqoatiott  (3),  qni  se  déconpoM,  preod  la  fiMrme 

(4)  (P-Nj[p-!!^--^ï.+(i!4±')'][p-!!i2=+y^]=o. 

•  Or  le  principe  de  la  dynamique  de  plasticité  est,  comme  j'ai  en  plu- 
sieurs fois  roccasion  de  l'énoncer,  que  la  plus  grande  composante  tan- 
gentielie  de  pression  en  chaque  point,  ou,  ce  qui  est  la  même  cho«e,  la 
deaii<difléNiiO0  «otre  la  pli»  grande  et  la  plus  pelile  des  composantes 
nonnales,  soit  égale  au  coeiBcient  spécifique  K.  de  réststanoe  plastique.  On 
a  donc  aK  égal  à  la  plus  prande  des  différences,  prises  positivement,  des 
racines  de  l'équation  (4)i  et  par  conséquent  la  triple  condition  (s). 

s  H.  Levyn'en  avail  posé  que  la  première  partie,  sans  donte  pour  aroir 
divisé  l'équation  générak  (3),  que  l'annulation  de /y,  et  réduit  à  deux 
tweSf  par  le  £acteur 

^  —  Prr^ 

ce  qui  le  portait  à  négliger  sa  racine  P  =      =  (*J. 

9  Galte  racine  H*  est  cependant  qudqoefbis  ou  la  plus  grande  on  la 
plus  petite  des  trois,  en  sorte  que  c'est  quelquefois  à  la  seconde  ou  à  la  troi- 
sième des  valeurs  du  second  membre  de  l'équation  de  condition  (s)*  et  non 
pas  toujours  à  la  première,  qu'il  faut  égaler  aK. 

»  Cest  ce  qui  arrive,  par  eunple,  dans  le  problème  traité  à  la  précé- 
dente séance  (**),  d'an  anneau  on  cylindre  créât  ductile  dilaté  ou  distendu 


(')  Duu  le  même  Mémoire  cité,  M.  Levjr,  pour  le  cal  général  oft  il  bat  faire  usage  de 
troia  «oordoute  netanglca  «,  j',  s  cl  oè  l'on  ne  prat  analjliqsenMBt  l'éqnatioB 

du  troisième  degré  (3),  M.  Levy  y  a  suppiro  linliiîrmcnt  en  construisant  l'équation  MMC 
carrés  des  difterencca  de  tes  racines,  et  en  meiunt  (  aK)*  à  la  place  de  ion  iooonnue,  œ  qui 
M  •  éoané  OM  éqMika  4e  codBdaa  és  défomaiiM  philiqas  powraat  4tn  ste 
*  UamttU  dlé,  i9}  i,  t.  XTI,  p.  370)  acms  la  IbriM 

où  q  et  r  sont  des  fonctions  des  six  coaapoMBles  de  pression.  On  voit  que  l'usage  de  cette 
équation  de  condition  géncnle  M  doit  4ti«  fini  qu'avec  des  précautions  et  use  certaine 
éilceiiiïnii  pour  ne  pas  tomber  dans  une  omission  comm  esUe  ipi  vicat  d'4tt«  signalée. 
(**)  i5  avril  187s,  Cmput  nmlw,  t  LXXir,  p.  loia. 
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latéralement  par  iioe  fiirte  pression  exercée  intérieurement  on  dans  son 
évidcmcnr,  tandis  que  les  divers  éiéncDto  de  ses  bases  sont  supposés  sup- 
porter des  pressions  telles  qu'elles  conservent  leur  forme  plane  et  leur 
disfaiico  l'une  de  l'atitre.  Alors,  comme  dans  Ions  les  nntreacasfoù  le  mou- 
vement est  le  même  dans  tous  les  plans  parallèles  entre  eux  et  dont  les 
distances  les  uns  des  autres  ne  varient  pas,  la  pression  sur  ces  plans  leur 
est  partout  normale,  et  a  pour  valeur  ta  demi-tomnu  des  composantes 
normales  sur  les  deux  autres  plans,  perpendicolaires  à  oeux*ci.  CcÂtepres- 
sion  est,  ici,  N,,  et  Ton  a  eu  conséquence 

(5)  H,  =  2^, 
d*oà  résulte 

(6)  N,  -  ML  =  a  (W.  -  ir.)  -  a  (N,  -  W.)  j 

en  sorte  que  — •  est  la  plus  grande  des  diAérenoee  des  pressions,  et 
l'on  doit  égaler  aK  à  cette  différence  et  non  pas  à  N^— N„  comme  on 
ferait  si  l'on  se  fen.iit  à  la  première  valeur  du  triple  second  membre  de  la 
condition  (a)  de  mouvement  plastique  dans  le  cas  de  l'anneau  défonné 
comme  nous  supposons,  on  de  T  nnl. 

•  Cette  rdation  (5)     =  '  ^  "  entre  les  trois  pressions  normales  sub- 

ibte  lorsque  le  rayon  extérieur  R  et  le  rayon  intérieur  B,  de  l'anneau  sont 
supposés  extrêmement  grands  par  rapport  à  leur  diffihence  R  —  R„  et 
que  chaque  portion  finie  comprise  entre  deux  sections  méridiennes  de 
petite  inclinaison  mutuelle  se  trouve  ainsi  changée  sensiblement  en  un 
parallélépipède.  En  efiel,  il  y  a  toujours,  alors,  vu  l'invariabilité  de  la  hau- 
teur, une  dilatation  dans  le  sens  des  tangentes  aux  cercles  parallèles,  c'est- 
à-dire  dans  le  sens  perpendiculaire  aux  deux  sections  dont  nous  parlonsf 
en  sorte  que  c'est  toujours  la  pression  N,,  dans  la  direction  de  la  dimension 
invariable,  qui  est  moyenne  arithmétique  entre  les  deux  autres  Ii„  N„. 

»  Il  en  est  autrement,  passé  certaines  limites  des  rapport»  entra  les  don- 
nées, dans  le  cas  de  l'autre  prabltoie  dont  on  s'est  occupé  à  le  sfants  dtt 
i5  avril,  savoir  lorsque  l'anneau  distendu  latéralement,  parla  pnmtou 
exercée  dans  l'évidenieul,  a  la  liberté  d'augmenter  de  hauteur. 

»  Alors,  suivant  la  solution  que  nous  avons  donnée  de  ce  problème,  solu- 
tion qui  ne  peut  être  qu'approximative,  puisque  nous  n'tvons  pu  l'obtenir 

qu'en  supposant  que  hi  liLinleur  augmente  également  à  toutes  ]«  diSlaUMS 
de  l  axe,  ou  a  vu  [équations  (i5j  du  i5  avril,  p.  ioi6]  : 


i 


Diyitized  by  Google 


(  .od7  ) 

»  1*  QfMN,.-->NwCstl«pluagiwid«dMdllih«iM«dflinàd«iadeiti^ 
pressions  aormalM,  aux  poiato  dont  Im  dJstuioe  r  à  I'am  est  tdie  que 

3r'<  R»,  on  r<o,577R; 

»  a*'  (Qu'aux  points  dont  la  (iistance  à  l'axe  excède  0,677  ^' 
fitfeOM  Ny-*  Ns  qui  tit  la  plus  grande,  cl  par  coiMéqa«nt  a  sK. 

Cette  prédomiDUK*  de  a  lica  évidemment  partout,  quand  on 

suppose  que  R  et  R,  sont  très-grands  par  rapport  à  leur  diflérence  R  —  R,, 
OU  que  chaque  tronçon  de  i'auneau,  compri»  entre  deux  tections  méri- 
dleoaee  trca-pradieB,  devient  eendblement  un  peralUlépipède.  Alon,  mi 
rinTaiiehUilé  euppoeie  du  rayon  eKiérieor  H,  h  dieunwe  de  eea  deux 
eeetioM  méridiennee  eet  invariable  auuit  et  le  premion  N«  devient  le 

»  Les  solutions  exactes  ou  approchées  de  problèmes  de  déformation 
plastique,  données  à  la  séance  du  i5  avril,  sont  donc  d'acconl  avec  le 
Mémoire  de  M.  Levy,  de  1Ô70,  complété  comme  on  a  dit  qu'il  devait  1  être 
«tt  cequi  oonoerne  la  Iroisièae  équation  du  ces  de  symétrie  autour  d'un 
ate  (*).  a 

ASTBONOMIE  PBÎSIQUB.  —  6'ur  qucLfUCi  ftarlicuUirUcs  de  la  constitution  du 
Soial,  Lettre  du  P.  Seocn  à  M.  le  Secrétaire  perpétud. 

«  B«nM>«a9aaviflt87a. 
»  J'ai  l'honneur  d'adresser  à  l'Âcadéniie  une  Note  imprimée  sur  la 
dernière  éclipse  observée  aux  Indes  en  décembre  1871.  Cette  Note  est 

(*)  La  m^Ande  dont  je  ne  suit  servi  pour  obtenir  la  aolution,  qui  est  rigoureuse  et  non 
pas  simplement  approcMe  ou  conjecturale,  du  cas  de  l'invariabilité  supposée  de  la  hauteur 
de  l'anoeau,  est,  an  fond,  U  même  que  cdie  que  fai,  en  i853,  appelée  mixte  ou  semi-io- 
vmedhmiaes  Mémoires  sur  la  torsion  et  mr  b  flexion  des  prismes  élastiques  [SommU 
émnigan,  t.  XIV,  et  Journal  de  Liouvitle,  i85<>;  ou  bien  Rapport  de  M.  Lamé  du  36  no- 
vembre  i853,  au  Compte  rendu,  t.  XXX VU,  p.  984  }•  EU»  consiste,  en  efiel,  faute  de  uvoir 
ééicrmixier  les  d^phcMMOts  lon4]ue  des  force»  qurioGoqMS  sont  donaén,  à  se  donner  uaa 
partie  des  forces  et  une  partie  des  déplacemcals  on  de  leurs  conditions,  et  i  déterminer  ce 
que  doit  être  le  reste  ou  ce  qu'on  ne  se  donne  pas.  Nous  nous  sommes  donné,  en  efTel, 
pour  l'anneau,  une  pression  OOOWaote  p  sur  la  surbn  eMitie  exicrienrt,  et  des  déplace- 
nmls  astreints  à  n'être  que  parallèies  anx  bases;  et  nous  avons  déterminé  ce  que  devait 
4tre  une  pression  p,  anisi  supposée  constante,  agisunt  sur  la  snr&ce  intérieure,  ainsi  que 
les  pressions  variablos  tur  les  bases,  pour  que  cela  eAt  lien  ainsi  dans  le  mouvement  plat- 
ti|Pt>  Il  «St  à  désirer  que  reoiploi  de  celle  méthode  mistc,  qui  a  s^rvi  Jt  des  problèmea 
dWaiMié,  Mit  essayé  pour  dTaetnaMlntiHaéa  pioiilimcs  d«  ploaiiau-,  son  rneias  iativt»» 
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'accompagnée  d'un  d«nin  de>  protubérances  «t  d« lachroauMphèref  obaar- 

vées  le  1 1  et  1p  I  2  décembre.  Cette  dernière  époque,  étant  la  plus  prochaine 
de  l'éclipsc,  est  la  plus  importante  (elle  en  diffère  de  huit  heures  seulement). 
Le  defsîn  est  reproduit  à  part,  avec  ia  copie  de  ma  photographie  tirée  des 
duq  qui  col  été  obtenues  par  M.  Davis,  asiroooaBe  de  lord  lindiay*  Ce 
lord  a  eu  la  bonté  de  m'adresser  un  exemplaire  des  cinq  photographies, 
et,  eu  outre,  tinc  remarquable  jihotographie  stéréoscopique  qui  résulte  de 
la  première  figure,  combinée  avec  la  cinquième.  Sans  doute,  je  n'aurais  pas 
osé  devBiicer  les  réflexions  qu'inspirera  l'examen  de  ces  réeultals,  si  M.  le 
Président  ne  venait,  tout  dernièrement,  d'élever  des  doutes  sur  la  circula- 
lion  de  l'atmosphère  solaire  que  j'ai  constatée  dans  les  protubérances  les 
plus  élevées.  Cette  photographie  me  parait  propre  à  dissiper  les  doutes  que 
rilltisire  savant  a  émis  sur  ma  manière  de  voir. 

»  le  dois  dire  d'abord  que  je  suis  loin  d'admettre  dans  le  Soldl  la  tfiéorie 
des  vents  alizés;  entre  les  vents  alizés,  tels  qu'ils  régnent  sur  la  Terre,  et 
une  tendance  dominante  des  courants,  dans  le  Soleil,  de  l'éqnaieur  vers 
les  pùles,  il  y  a  une  très-grand*  différence.  Il  s'agit  donc  de  voir  si  les  ré- 
sultais émis  par  mol  sont  un  effet  d'imagination  on  une  réalité.  Voire 
illustre  Président  se  borne  à  citer  la  première  série  de  mes  observations; 
mais  la  seconde  série,  entre  la  moitié  d'août  et  la  fin  de  décembre,  n'est 
pas  moins  concluante,  et  je  crois  l'avoir  déjà  insérée  dans  les  Compta 
rambf.  Dans  celte  série,  qui  embrasse  quatre-vingt-un  jours  d'observa- 
tions objectives,  j'ai  trouvé  477  protubérances  inclinées  franchement  :  sur 
celles-ci,  370  sont  conformes  et  101  contraires  à  la  loi;  4o  sont  verticales. 
Le  nombre  total  absolu  des  protubérances,  y  compris  les  plus  petites,  dans 
lesquelles  on  ne  peut  constater  de  direction,  est  SgS.  On  voit  donc  que  la 
proportion  se  soutient  assez  bien. 

»  Les  objections  élevées  contre  cette  circulation  se  rcfhiisent  à  l'assertion 
de  M.  Respighi,  qui  affirme  le  contraire.  Je  regrette  de  devoir  dire  que  je 
ne  modifierai  pas  le  témoignage  de  mes  yeux,  pour  l'assenion  de  qui  que 
ce  soft*  Mais  des  raisons  assez  fortes  diminuent  beaucoup  le  poids  de  celte 
assertion.  D'abord,  ponr  jngcr  de  cette  direction,  il  faut  avoir  un  appareil 
capable  de  relever  la  structure Jilaire  des  protubérances,  car  saus  cela  la  masse 
se  présente  cpmme  un  nuage  confus,  ou  comme  un  arbre.  C'est  seulement 
après  avoir  réussi,  avec  H.  Tlaochlni,  à  décomposer  les  protubérances  en 
filaments,  que  j'ai  pu  assurer  le  sens  de  la  direction  des  fdets  qui  consti- 
tuent les  proUibérances.  Or  ces  filets  ne  sont  pas  fucilcs  à  voir  avec  le 
petit  instrument  du  M.  Kespighi;  et  la  preuve,  c'est  qu'il  n'a  pas  constaté 
cette  structure  avant  H.  TaecUnl  et  m^. 
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u  Lue  seconde  raison  esl  que  la  régularité  de  ces  direc^ODS  n*MtpMt  otv- 
jour»  k  ménM  k  loiitM  les  époques  de  Tacthrité  •otainB.  J*ai  déjà  ranarqué 
moi-ménoe  que,  dani  les  époques  de  grande  activité,  et  pris  des  taches  et  des 

grandes  éruplions,  cette  régiilarilé  de  direction  est  profondément  troublée. 
Or,  les  premières  observations  de  M.  Respigfai  datent,  au  plus,  d'une 
aniié^  avant  les  nôtres,  et  ne  peuvent,  par  conséquent,  être  six  fois  plus 
nombreuses;  elles  appartiennent  i  une  époque  de  masiaram  de  taches,  oe 
qui  entraîne,  d'après  les  principes  indiqué^  nn  maiiniuni  de  protubérances 
dont  la  plupart  sont  irrégidières. 

»  Que  cette  prédominance  de  direction  a\t  écliappé  à  un  observateur, 
ce  n'est  pas  une  raison  pour  la  mettre  en  question,  et  la  science  nous  pré- 
sente bien  des  exemples  <le  faits  notoires  ayant  échappé  à  des  observateurs 
assez  soigneux.  Enfin,  M.  Spoerer  l'a  constaté  aussi  de  son  côté. 

»  Si  le  phénomène  n'a  pas  été  observé,  cela  pourrait  bien  tenir  à  ce  que 
Ton  ^est  occupé  seulement  des  protubérances,  les  dessinant  ii  part,  tandis 
que  mon  aystème,  qui  consiste  à  les  dessiner  au  bord  d'une  6gure  ronde, 
représentant  le  disque  solaire  entier,  avait  tontes  les  cliances  de  la  faire 
ressortir,  surtout  après  avoir  tracé  sur  cette  figure  la  ligne  de  l'équateur  et 
des  pôles.  Je  ferai  observer  cependant  que  lea  lignes,  étant  tracées  aprèa 
que  le  desdn  était  achevé,  ne  pouvaient  nullement  préoccuper  robservateur. 

»  J'ai  déjà  trois  autres  rotations  solaires  quisonten  cours  de  réduction, 
et  je  vois  la  même  règle  se  vérifier.  Mais  je  répète  que  cette  circidalion  est 
très-éloignée  de  pouvoir  être  appelée  circulation  des  aliiésj  car  nous  n'avons 
pas  encore  trouvé  les  contr»courants  qui  sont  si  caractéristiques  des  aliaés. 

»  Mais  qu'il  y  ait  une  circulation,  et  peut-cire  de  cette  espèce^  on  peut 
le  déduire  (les  rcmarqnaliles  photographies  de  lord  Linds.ay.  Sans  prévenir 
la  publication  que  fera  sans  doute  l'illustre  lord,  je  ne  crois  pas  anticiper 
sur  ses  droits  en  présentant  h  l'Académie  la  figure  dlée,  dam  laquelle  la 
couronne  présente  des  arcs  curvilignes  tellement  prononcés,  qu'on  ne  sau* 
rait  les  attribuer  qu'à  une  circulation.  Je  n'entrerai  paa  dans  les  détailat 
l'Académie  jugera  de  la  figure. 

a  Je  dob  seulement  faire  remarquer  que  ces  photographies  expliquent 
une  multitude  de  descriptions  des  observateurs  |nrécédents,  qui  étaient  de 
nature  à  suggérer  le  soupçon  d'illusion.  Je  citerai,  par  exemple,  la  fameuse 
figure  de  M.  Liais,  qui  était  si  extraordinaire,  avec  ses  espèces  de  feuilles; 
or  ces  feuilles  se  voient  très-nettement  dans  la  figure  atéréoscopique  de 
lord  Lindsay,  aux  plaees  principalea  indiquées  par  M.  liais,  avec  des  dif^ 
férenoes  qui  sont  insignifiaittes.  Les  m«t  curvilignes  sont  si  prononcés, 
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qu'on  les  voit  môme  dans  la  photographie  sur  papier,  tirée  au  moyen  de  la 
première  photographie  sur  cristal  ;  cependant  il  n'y  a  Nuenne  oompimiisoa 
cnir«  ses  détails  et  ses  conioort,  et  le  netteté  avec  laquelle  on  voit  les 

conrhures  dans  les  photopf aphips  sur  rristal,  vues  par  traiisparpncp. 

»  Un  autre  résultat  est  acquis  a  la  science  par  celte  éclipse  :  c'est  la  con- 
firmation, faite  pa  r  M.  Maelear  et  quelques  antres,  de  la  bdie  obsenratton  de 
11.  Youog,  qu'au-dessus  de  la  photosphère,  k  la  base  de  la  cbromosphère, 
il  existe  une  roiirlie,  où  la  plus  grande  partie  des  r^ies  fie  Fraueidjofer, 
suion  toutes,  sont  renversées.  Celle  couche,  quoique  très-mince,  est  ce- 
pendant soilBsanie  pour  donner  l'espheaiion  de  celte  absorption  qui  con- 
stitue la  base  de  la  théorie  de  M.  Kircbhoff,  quoique  sans  doute  cette 
épaisseur  ne  s'élève  pat  juaqu'à  toiiie  l'enveloppe  de  ratmoBphèreaolaire,ai 
bien  reconnue  dans  cette  éclipse  et  dans  les  précédentes. 

»  L'éleodue  de  l'hydrogène,  bieu  au-dessus  de  la  cliromospbére,  a  été 
bien  ooastetée  par  M.  Bcapighi,  en  employant  un  moyen  spectroseopique 
semblable  à  celui  qui  aétépropiMé  parmoi  en  1868.  {FoirCon^itlêi  rtnéust 
t.  LXVI,  p.  4o3.) 

•  le  dois  euliu  remercier  notre  illustre  Président  du  buu  accueil  qu'il  a 
fini  à  notre  petite  société  de  speciroscopiatea  solaires,  au  sujet  de  laquelle  je 
crois  devoir  lui  donner  quelques  éclaircissements.  M.  le  Président  désire 

avoir  les  photographies  des  taches,  au  lieu  de  dessins.  Nous  sommes  com- 
plètement d'accord  avec  lui  :  mais  c'est  là  une  question  U'argetU  pour  nous. 
JL/eupérience  pratique  m'a  prouvé  que  ces  photogrnpiiies  étaient  trés-coù* 
teuaca  id,  on  la  photographie  est  un  art  trèa-lucraiif  ;  nous  devons  done 

nous  conlenter  de  dessins. 

»  Du  reste,  je  crois  que  pour  certains  détails,  surtout  ceux  des  facules, 
la  photographie  est  loin  d'avoir  la  sensibilité  pratique  de  Tcàl  :  on  ne  perd 
donc  pas  toute  sa  peine,  comme  on  le  volt  sans  doute  dans  les  Mémoires 
que  j'ai  présentés  à  rAcadémio  et,  comme  on  pourra  le  voir,  dana  d'auties 
que  je  prépare, 

»  Ou  comprendra  encore  la  nécessité  d'une  élude  comparative  de»  taches 
et  des  fiMulsê,  avec  les  protubérances,  en  examinant  les  questions  soule- 
vées entre  les  membres  de  l'Académie  :  c'est  pour  les  éclaircir  que  l'on  a 
étendu  le  champ  de  recherches  il  des  objets  qui,  au  premier  abord,  parais 
sent  étrangers. 

>  Du  reste,  M.  le  Président  ne  permettra  d'être  d'nn  avis  difiéreot  du 
sien,  lorsqu'il  pense  que  les  protubérances  sont  seulement  dues  ii  une  agi* 

talion  de  la  mince  couche  chromosphcriqne.  Une  longue  expérience  me 
prouve  qu'elles  sont  le  signal  de  cbaugements  prolonds  qui  s'accumplisaeut 
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dam  h  mmm  aofarfra  :  «^ert  ce  que  j'aimi  IliMMKr  4»  déveteppar  iatm 
me  «niw  occMion. 

»  En  revanche,  je  suis  complètement  de  son  avis  sur  cpt  autre  point,  que 
le»  énaiwioiw  particuliéreê  M>nt  loin  de  pouvoir  être  regardées  comme  ca- 
pebke  d'avoir  une  iofloenca  sérieuse  sur  la  terre  et  les  planètes,  en  pro> 
duisaai,  sait  de*  auiwes,  «oit  des  perturboHoua  mi^éliqms  dans  efûqm 
circonstance  particulière  ;]C  crois  cependant  pouvoir  affirmer  que  les  grandes 
périodes  d'activité  solaire  peuvent  se  traduire  par  des  phénomènes  ter- 
rsotres,  bien  que  ce  genre  d'action  ne  soit  pas  facile  à  interpréter  ju^ 
qu'ici  par  la  théorie. 

>  Ck)mrae  tons  ces  points  |)onvaient  éire  ulileMot  l'objet  d'une  re- 
cherche, la  société  ne  s'est  pas  refusée  à  faire  porter  ses  investigations  sur 
chacune  des  questions  qui  pouvaient  lui  être  suggérées  par  les  diiférenls 
individns,  se  réeervant  de  nodiSer  son  (>rogramme  d'aprêa  le  résultat  daa 
observations  qui  seraient  recueillirs. 

ji  Nous  es|)éroiis  que  le  beau  clini:it  de  l'Italie  noiw  permettra  d'obtenir 
une  série  à  peu  près  continue  d'observatious,  dont  les  lacunes  pourront 
être  combléet  daoa  laa  dlfiiiraiiles  véfiooa.  • 

MÉHOniES  HIÈntVrtft. 

ASTRONOMIE  PHYSIQUE.  —  Sur  l' hrpnthèfc  du  Soleil  aimottlé; 
par  M.  AV.  DE  FosvitLLK.  :  Extrait  par  railleur.) 

«  L'auteur  ruppelle  que  cette  hypothèse  a  été  invoquée  par  plutiicuts 
auteurs  de  Communicaiioni  intércMantes  relatives  à  la  grande  lueur  polaire 
de  fiWrier  dernier.  Il  6it  remarquer  que  la  principale  objection  faite  à 
cette  théorie  est  la  difficulté  de  rciulrc  compte  de  la  constance  du  migné- 
tisme  terrestre  (|ui  semble  devoir  éire  assujetti  à  de  véritables  inversions 
annuelles,  s'il  est  vrai  qu'il  soit  produit  par  des  courants  développés  à  la 
wrboe  du  sphéroïde  par  l'action  inductrice  du  Soleil.  Eo  eOfet,  une  de< 
causes  principales  de  production  de  ces  courants  induits  semble  être  le 
mouvement  de  la  Terre  suivant  ses  rayons  vecteurs.  Or,  ce  mouvement  va- 
riant à  chaque  instaul  de  grandeur  et  deux  fois  de  sens  chaque  année,  on 
comprend  diffidleBent  qtr'il  ne  se  manifestvqne  par  l'existence  d'une  hi- 
égalité  annuelle  dont  la  valeur  absolue  est  assez  faible. 

M  Mais,  appliquant  à  l'analyse  des  causes  de  nature  à  produire  des  cou- 
rauts  induit»  les  principes  dont  la  légitimité  a  été  établie  par  Ampère  dans 

149- 
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soo  Élude  det  «elkms  ékOro^mamiques,  rraMu*  dnÊtàM  k  proufw  4|u'oo 
dent  Mirlout  tenir  compte  de  l'effiet  d'induciiott  produit  «or  U  Terre  par  h 
rotation  du  Soleil  autour  de  son  axe.  Il  s'efforce  d'établir  que  cette  action 
doit  être  beaucoup  plus  énergique  que  l'action  variable  de  sens  et  d'in» 
tenaité  due  au  mouvewcnt  de  la  Terre  elie*mémc  le  long  des  rayons  vec- 
teuta.  A  cette  actioo,  coulante  de  aena  et  d'iniensiié,  viennent  a'ajouter  ka 
inductiooa  apédalea  dnes  au  mouvement  diurne  et  à  la  rotation  de  la 
Terre  dans  son  orbe  considérée  comme  circulaire.  Ces  deux  actions  sont 
également  constantes  d'intensité  et  de  direction  pendant  tout  le  cours  de 
l'année. 

M  Enfin  on  doit  admettre  que  les  courants  indtiits  entretenus  par  l'ac- 
tion solaire,  depuis  un  nombre  inticfini  de  siècles,  ont  développé  des 
aimants  permanents,  répartis  d'une  ijaçon  stable  dans  l'intérieur  de  la  pla- 
nile.  De  plus,  les  cooranta  tdiuriqnea  de  la  nature  de  ceux  que  MM.  Bec> 
querel  ont  aignaléa  comme  produite  par  l'action  du  contact  dea  lerrea  et 
des  mers  ont  une  direction  et  une  intensité  également  constantes.  Beau- 
coup de  causes  convergent  donc  pour  réduire  le  mouvement  de  la  Terre 
le  long  des  rayons  vecteurs  à  1  etai  de  simple  perturbation.  » 

M.  Tamm  adremef  pour  le  Gonconn  dea  appiicailona  médicaiea  de 

rétectricité,  un  Mémoire,  accompngné  de  divers  «tMres  document»,  SUT  les 
questions  posées  pour  ce  Concours. 

(Renvoi  à  la  Commission.) 

M.  TAMMnna  adresse  une  Lettre  relative  aux  pièces  qu'il  a  présentées  au 
Gonooors  des  Arts  insalubres. 

(Renvoi  à  la  Commission.) 

H.  BBAcan  adresse  une  Note  rdative  à  l'emploi  de  la  lumière  électrique 
pour  l'éclairage  d'un  tunnd  sous^marin. 

(Renvoi  k  la  Gommiision  précéde—ment  nommée.) 

AI.  BuTSAKo  présente  à  l'Académie  ime  nouvelle  copie  du  Mémoire  de 
M.  IfooMM,  sur  les  fonctions  caraciérisiiquea  des  divers  fluides  et  sur  la 
théorie  des  vapeurs. 

Ce  Mémoire,  qui  était  resté  entre  les  mains  de  M.  Bertrand  et  qui  avait 
été  détruit  par  l'incendie,  avait  été  antérieurement  l'olijet  d'un  Rapport 
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concluant  à  l'iiiserlioii  dans  lo  recueil  des  Mémoires  (tes  Savants  étrangers  : 
ce»  coucidsious  avaient  élé  adoptées  par  l'Académie. 

La  CommiisioD  oomméc  pour  ks  qiMstionB  relatives  au  grùou  ajant  élé 

réduite  à  deux  Meuibrcs,  par  le  décès  de  M.  Combes,  cette  Cotumission  est 
rccoi)!^iitut'e  :  elle  se  composera  de  MM.  Élie  de  Beaumont,  Regoault, 
H.  Saillie-Claire  Ueville,  Daubrée. 

COBBBSraiDANGE. 

M,  I.K  MiMSTRK  DE  l'Ikstei'ctiox  PCBUQi'E  itivile  l'Acadéuiie  à  lui  pré- 
senter deux  Candidats  pour  la  chaire  de  physique  géucrnle  et  expérimentale 
du  Collège  de  France,  devenue  vacante  par  l'admission  à  k  retraite  de 
M.  BtgnaulL 

(Beuvoi  à  la  Section  de  Physique.) 

H.  u  Munnw  m  i.'Aeaioin.'ffmB  w  m  Cmmamm  adiMie  de  nou- 
veau le  programme  des  questions  qui  seroM  SOnmiMS  au  Iroistème Goo^Pès 
oéricicole  international  de  Roveredo. 

La  SooM  m  GiosBAPHE  annonce  à  TAcadémie  qu'elle  tiendra  sa  pre- 
mière séance  générale  de  1873  le  samedi  aj  avril. 

BI.  GossELix,  AI.  HvGi'iEK  prient  l'Académie  de  vouloir  bien  les  com- 
prendre parmi  les  Candidats  à  la  place  devenue  vacantCi  dans  la  Section  de 
Médecine  et  de  Chirurgie,  par  k  décès  de  M.  Stm.  Laugiar. 

(Renvoi  à  k  Section  de  Médecine  et  de  Chirurgie.) 

M.  IX  SecairAiBB  tWÊrktva.  signale,  parmi  les  pièces  imprimées  de  la 

Correspond  au  ce,  une  Lettre  circulaire  de  M.  ColUe,  fondateur  de  la  Société 
des  Clievaliers-Sauveteurs  à  Marseille. 

AMALVSB.  —  Sur  kt  famut  rAboM  d»  amgnunets  du  teeottd  ddgrit 
par  M.  CUimt  JewMW. 

•  Soit  proposée  la  question  suivante  : 

•  DUtrmmer  U  muArt  éa  tohttions  de  la  congnuaot  du  tnoad  dtgté 


(  »09«) 

àminconntm 

rt,  X* a^jr*  +  4,, -*-...  =  <;  (otod.M), 

oit  M  est  un  entier  quelconque. 

»  Soit  M  =  P^P^,...,  P,  P,,...  étant  premiers.  Ou  voit  iminédiatenient 
quA  le  nombre  chercbé  ett  égal  au  produit  des  nombres  de  solutions  de  b 
même  eongruencc  relativement  aux  modules  P^,  P^",..-.  On  peut  donc  ad» 
mettre,  sans  nuire  à  la  ;:;<'M)*'rali(é  de  la  question^ que  M  est  une  puissance 
d'un  nombre  premier,  telle  que  P^. 

»  La  solution  de  la  question  dans  ce  dernier  cas  s'obtient  aisément  en 
ramenant  le  premier  membre  de  la  coogruence,  par  un  changement  de 
variables,  à  une  forme  canonique  plus  traitahle  que  la  forme  gém-rate. 

•  A  cet  effet,  si  P  est  impair,  on  fera  la  transformation  de  manière  à  faire 
disparaître  les  carrés  des  variables,  ce  qui  sera  toujours  possible.  BdunÎMant 
ensuite  edles  des  variables  dont  les  coefficients  sont  divisibles  par  la  même 
puissance  de  P,  et  mettant  cette  puissance  en  éfidenoe,  on  mettra  la  con* 
gruence  sous  la  forme 

P*2,-+-P<'i:»H-...  =  c  (mod.P^), 

en  posant 

AX' -h  A.XJ 2p  =  BY» -H  B.YÎ -4-..., 

X,  X,,"M  Y,  Y,  ,•    étant  les  nouvelles  variables,  et  A.  A B,  B,,...  des 
entiers  premiers  à  P.  On  peut  d'ailleurs  faire  en  sorte  que  A,,...  se  rédui- 
sent Il  l'nnité,  et  A  à  l'unité  ou  à  un  nombre  n,  choisi  arbitrairement  parmi 
les  non-résidus  quadratiques  de  P.  De  mcnie  pour  B,  B,,.. ...... 

»  Cela  posé,  le  nombre  des  sf)!iiti()ns  cherchées  (lé[)en(l  des  valeiu's 
de  a,  p,...,  des  nombres  d'indices  respectivement  contenus  dans  les  suites 
2b,  ^, . . . ,  et  enfin  des  valeun  de  A»  B,. ...  Il  s'obtient  aisément  dans  chaque 

cas  particulier. 

»  cas  où  P  —  1  est  plus  compliqué;  car  il  n'est  plus  possible  en  génénil 
de  faire  disparaître  les  rectangles  des  variables.  La  coogruence  aura  pour 
Corme  réduite  b  suivante 

P*2.     Pfip  Cmod.P^). 

Mais  les  sommes  î,,  l^^,,...  ne  seront  plus  des  sommes  de  carrés.  L'une 
quelconque  d'entre  viles,      sera  en  général  de  la  forme 

Z»  —  S»  -*-  '£mt 
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*tant  une  somme  de  rectangles,  telle  que 

XY-h  X.Y,  -f-..., 

et  T,  une  foncliou  d'uue  ou  deux  variables  ayant  l'une  des  trois  lormw 
•ahnalM  t 

AZ«  )  B]iii|Mir<4. 

»  Il  pourra  d'ailleurs  se  faire  que  Za  M  réduÎM  A  ou  à  T^,  l'antre 
ternie      ou      se  réduisant  à  zéro. 

N  Si  l'un  veut  que  les  formes  réduites  ne  soient  pas  IrantfoniHibles  les 
un«s  dguii  Iw  aatret  par  un  chan^ment  de  variable,  il  faudra  asaujeuir 
letin  coefficients  i  quelques  nouvelles  restrictions  ; 

»  I*  Si  l'on  a  Tp  =  AZ*,       =  CV*,  oo  devra  poser  As  i  (mod.  4}  ; 

»  a»  Si  T,sAZ'etT^=:CV*-i-DW*avee  C-t-D^a  (mod.  4)>  on 

aura  A  =  I  ; 

»  3»  Si  T^  =  AZ'-i-BU%  Tp^,  =CV%  on  aura  A~i  (mod.  4)  et 

•  4»  Si  T,  =  AZ^+BU'  et  T^,=C?«+DW«,  on  aura  B^t 

A^i  (mod.  4}       A  =  I,  si  C  -H  n-ra  (mod.  .',)J; 

»  5"  Si  Tp  =  AZ-  et  Tp,,  =  EV»  -h  F\V*  ou  1^,  =  EV*,  on  aura  A  <  4  j 

»  6°  Si  Xp  =  AZ'  -f-  BUS  avec  A  +  Bso  (mod.  4)  et  ^o,  oo  aura 
B=:i; 

•  7»8I  =  A3P-I-BU»  et  T^,  ='F«^.yw+ W*,  on  aura  A  +B5o 
(mod.  4); 

»  8»  Si  Tp^,  =  AZ"  ou  =  AZ»-f-  BU',  on  aura  A  <  /j,  B  <  .4  ; 

»  9°  Enûn,  si  T^,  n'est  pas  nul»  il  sera  de  la  forme  Z*  ou  de  la  forme 

Z»-(-ZU-4-U». 

>  On  voit  que  les  caractères  de  ces  formes  vraiment  réduites  forment  un 
qrstèuM  esses  corn |>li4ué.  » 

raTSIQIOl.  —  SuF  te  travail  interne  qui  accompagne  la  détente  d'un  gn 
smu  veriation  d$  ehakur.  Note  de  M.  J.  Moanan. 

«  I.*s  recherches  de  MM.  W.  Thomsoa  et  Joule  ont  mis  m  évidence 
l'existence  du  travail  intérieur  dans  le  phénomène  de  l'écoulement  des  gax. 


(  '096  ) 

La  loi  de  DiUong  et  Petite  rapportée  p«r  M.  Claarim  anz  chaleurs  spéci- 

fif]iies  absolues,  a  permis  tléjii  de  cniii|iaier  les  quantités  tle  chaleur 
coiisoiimi'-es  en  travail  iiilérieiir  par  des  gaz  qui  se  dilatent  sous  une  pres- 
sion constante  :  cette  loi  fournit  également  des  indications  à  propos  dn 
tnTail  intérieur,  efEsctué  par  un  fas  qui  ae  détend  aana  variatiott  de  dia* 
leur. 

»  ConsirliTons  t  kilogramme  de  gaz  à  la  température  t,  sous  la  pression  p 
et  sous  le  volume  v.  La  quantité  de  chaleur  nécessaire  |)our  produire  une 
transformation  élémentaire,  caraclériiée  par  use  variation  de  tolnne  <A>  et 
use  variation  de  température  <sft,  eat 

c  désigne  la  chaleur  spécifique  sous  Tolume  constant,  l  la  chaleur  de  dila- 
tation, qui  a  pour  expreaaion,  d'après  le  théorème  de  Camot, 

/  =  AT^  =  AT-£;^. 

en  désignant  par  A  Téquivalent  caiorifique  du  travail,  par  T  la  tempéra* 
ture  absolue  et  par  «  le  coefficient  de  dilatation  du  gaz  sous  volume  coiv- 
siaat. 

•  Lorsque  le  gaz  se  détend  sans  vaiîation  de  cfaaknr,  d<^  —  o, 
(1)  AT^,rf,»+fiù  =  o. 

»  D'un  autre  côté,  la  quantité  de  chaleur  cfQ  néceasaire  pour  produire 

une  transformation  élémentaire  se  compose,  d'après  M.  Claustus,  de 
trois  parties  :  i"  l'accroissement  de  clialciir  réellement  existante  à  l'inté- 
rieur du  corps  kdtf  en  désignant  par  k  la  clialeur  spécifique  absolue,  indé- 
pendante de  l'état  pbjnique  du  corps;  a*  la  chaleur  consommée  par  le  tra> 
vail  «sterne  kpdv\  3«  la  chaleur  consommée  par  le  travail  interne  Acfll, 

»  Lorsque  le  gaz  se  détend  sans  variation  de  chaleur,     =  o, 

(a)  k(lt-\-  hpdv     kd\  =  o. 

M  En  éliminant  dl  entre  les  éqnations  (i)  et  (a)  et  en  désignant,  pour 


(*)  Compte*  remdiu,  t.  LXVlIi,  p.  ^5. 
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abréger,  par  p  1«  rapport  du  travail  interne  au  travail  externe  on  ob- 
tient aisément 


»  8i  fa  délente  du  gaz  est  accompagnée  d'un  travail  intérieur,  p  est  difié- 

rent  de  zéro.  Pour  résoudre  la  question  de  Texistence  du  travail  intérieor« 

il  faudrait  connaître  la  chaleur  spécifique  absolue  du  gaz,  mais  jusqu'à 
présent  on  n'a  pu  déterminer  d'une  manière  exacte  la  valeur  de  cet  élément 
pour  aucun  gaz. 

•  Supposons  qa*un  second  gas  se  détende  à  la  uiéme  température  que 
le  premier.  Ou  aura  pour  ce  nouveau  goz,  en  conservant  les  mêmes  nota- 
tions, l'expression  analogue 

*'  «'T 

et  par  suite 

»  Si  l'on  désigne  par  «,  m' les  poids  atomiques  des  deuz  gaz  supposés 

simples  ou  les  poids  atomiques  moyens  de  ces  gaz,  s'ils  sont  composés,  la 
loi  de  Duloog  et  Petit  appliquée  aux  chaleurs  spécifiques  absolues  donne  la 
relation 

»  On  déduit  de  U 
(3) 

»  I>es  expériences  de  M.  Rcguault  fournissent  tous  les  éléments  néces- 
saires au  calcul  de  ce  rapport  pour  un  certain  nombre  de  gaz. 

»  Si  ce  rapport  est  égal  à  l'unité,  il  faut  en  conclure  que  dans  la  détente 
dos  deux  gaz  le  travail  interne  est  au  travail  externe  dans  un  rapport  con- 
stant pour  les  deux  gaz;  dans  ce  cas,  le  travail  interne  peut  être  nul  d'ail- 
leniv  pour  les  deuz  gaz.  Si  le  (apport  est  au  contraire  dIffiSrent  de  l'unité, 
il  fiint  en  condure  que  le  travail  interna  est  au  travail  externe  dans  un  rap- 
port variable  d'un  gnz  à  l'aulro,  de  sorte  que,  si  le  travail  interne  est  nul 
pour  un  des  gaz,  il  ne  saurait  être  nul  pour  l'autre  gaz.  Une  valeur  du  rap- 
port précédent  différente  de  l'unité  entraîne  donc  l'existence  du  travail 
interne  dana  la  détente  de  Ton  des  gaz  an  moins. 

C.B.,  iSTt,  («IMMMr*.  (T.  UIXIV,  IV.) 
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»  Si  l'ou  compare  l'air  à  l'hydrogène,  la  valeur  du  rapport  précédent 
difière  à  peine  de  ruoité,  de  sorte  que  l'on  ne  peut  rien  conclure  relative- 
ment Aces  deux  gaz;  il  n'en  est  pins  de  mène  si  Ton  compare  l'acide  car- 
bonique à  l'hydrogène. 

•  Le  poids  atomique  moyen  de  l'acide  carbonique  est  cr  =s  ^«  si  l'on 

pfwd  pour  poids  atomique  de  l'hydrofène  m'  s 

»  I^s  coeflicients  de  dilalatioti  sous  volume  consfnnt  sonf,  d'aprt-s  les 
expériences  de  M.  Regnault,  pour  l'acide  carbonique  a  =  o,ou3G88,  pour 
l'hydrogène  otf  =  0,003667. 

m  La  chalenr  spécifique  sous  vdlnme  constant  e  se  déduit  pour  chaque 

gaz  de  la  chaleur  spécifique  C  sons  jjrrssion  constante  cl  des  deux  coelïi- 
cieuts  de  dilatation  par  une  relation  simple,  que  M.  Claasius  a  fait  con- 
naître (*)  : 

'         I  -4-  3(<  1  4-  «if 

OÙ  ««  désigne  le  coefâcient  de  dilatation  sous  la  pression  constante  p. 

K  A  la  température  de  la  glace  fondante  sous  la  pression  de  Fatmosphére 
p  B  io33^,  on  a,  d'après  les  expériences  de  M.  Begnaolt»  pour  Taeido 
carboniqoe 

et  pour  rhydrogène 

»  On  déduit  de  la  formule  précédente  pour  les  chaleurs  spécifiques  à 

volume  conjitant  des  deux  gaz 

£:  =  o,i4i,    c'  =  a,4i5. 

»  £d  désignant  par  p  le  rapport  du  travail  interne  au  travail  externe  dsns 
b  détantndo  radde  «urbooiqne  à  léroiom  la  presiioo  ioitiile  de  l'almo- 
sphère»  par  ^  le  rapport  correspondant  pour  l*hydrag|ène,  l'équalton  (3) 
donne  oomn*  résultat  final 

^«0,174+1,174/. 


(*)  mrcaaique  de  la  chaUar,  trad«il«  par  F.  FoUe,  t.  I,  p.  i^. 
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»  On  peut  donc  conclure  de  la  loi  des  chaleurs  spécifiques  absolues  et 
dCi  expériences  de  M.  Regnault  que,  dans  la  détente  de  l'adde  cariionique, 
lerapportdu  travail  interne  au  travail  externe  est  notablement supériear  au 
rapport  correspondant  dans  la  détente  de  rhydrogine.  » 

GÉOMÉTRIE  SE  8ITUATUU).  —  Solution  complète  du  problème  relatij  au  cavalier 
des  échecs.  Seconde  Note  de  H.  P.  Youpicblu. 

c  Dans  ma  première  Note  (i)  j'ai  eu  l'honneur  de  communiquer  à  TAca- 
démie  lea  bases  de  la  solution  du  problèoie  dont  il  s'agit.  Je  viens  aujoui^ 
d'hui  prier  l'Académie  de  me  permettre  de  lui  communiquer  les  formules 

qui  perrtultPiif  de  résoudre  complètement  c  e  [iroblriiic 

•  Les  courses  du  cavalier  sur  l'échiquier  sont  lus  unes  partieUtt^  lea 
antres  totafas,  et  cfaaenne  d'ellea  se  termine  lonqoe  le  cavalier,  en  fiuiant 
un  pas  de  plna,  devrait  revenir  aur  une  caae  qu'il  a  déjà  peroourae.  Dana 

les  courses  partielles,  le  cavalier  ne  parcourt  point  tout  l'échiquier;  il  le 
parcourt  tout  dans  les  courses  tolales.  I>es  premières  de  ces  deux  espèces 
de  courses  o'oat  pas  encore  attiré  l'attention,  bien  qu'elles  soient  elles- 
nénea  autant  de  solutions  du  probiëne. 

»  On  arrive  aux  formules  indiquées  par  une  méthode  tout  à  fait  ration- 
nelle, c'est-à-dire  sans  tâtonuetneut,  sans  besoin  d'avoir  l'écliicpiier  sous 
les  yeux,  t't  nxlépeudaDmient  de  sa  forme.  Ap|>elons  a,  pi  l'abscisse  et  l'or- 
donnée de  quelque  case  que  ce  soit,  qui  sera  indiquée  par  (se,  J9)}  de  tdie 
aorte  que  le  nombre  des  courses  partielles  et  totales  du  cavalier,  en  com- 
mençant |iar  coife  c:itp,  sera  représenté  |)ar  if  a,  fi). 

s  Eu  premier  lieu,  considérons  l'échiquier  carré,  ayant  pour  cùlé  le 
nombre  pair  ax  de  casea;  anppoaons-le  partagé  en  quatre  carrés,  ayant 
chacun  un  côté  de  x  cases.  Far  suite  de  la  position  svinétriquede  cea  carrés, 
le  nombre      des  courses  en  question  aéra 

n  étant  le  nombre  de  toutes  cellea  que  Ton  obtient  d'un  de  cee  quatre 

carrés.  Le  nombre  n  s'exprime  par  les  symboles  1,  en  observant  que  toutes 
les  courses  provenant  des  cases  de  la  diagonale  du  carré  x*  sont  en  nombre 

2  (i ,  i)  +  2{a»  a)  -h  X{3, 3)  -l- ...  -|-  2{x,x), 


(t)  CampiunMtbUt  uUoiotèa  a  iqrttDikra  i85o,  i.  XXXI,  p.  3i4. 
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et  que  les  coiinesprov«D«iit  de  toute  antre  case  du  uéme  carré  ee  trouvent 
placées  symétriquement  per  rapport  à  la  même  diagonale.  Leur  nombre 
total  aera  donc  «xprinté  comme  il  suit  : 

a2(i,a)  +  92(i,3)  -f-  a2(i,4)  +  ...-|-a2(i,a:) 
+  a2(a,  3)  H- 22(2, 4) -t- . . . -»- a2(a,  a  ) 
-i-a2(3,4)  +  ...  +  a2(3,x) 


•  Par  conséquent  on  obtiendra 

|Nms  2{a,a)-t-  2(3,3)4-...+ 

+ a  2(  I ,  a)  H- a  2  (  1 , 3) -»- a  2  (  1 , 4  ) -t- . . .  ■+- a  2  { t ,  dc) 
.s  +a2(a,3)-4-a2(a,4)H-...-ha2(a,a') 

4-a2(3,4)  +  ...-<-a2(3,Jr) 

\  -l-aS(«--i,Jc) 

»  On  conclut  &eilenient  de  cette  formule  que,  dans  Téchiquier  de 

4x*  caMB,  on  en  devra  cmnldérer  aealemeni  ^*         pour  arriver  à  la 

solution  du  problème.  On  conclut  encore  que  le  nombre  Vt^  doit  être 
divisible  par  8,  puisque  chaque  courte  doit  avoir  sa  correspondante 

inverse. 

»  £n  second  lieu,  si  l'on  considère  un  échiquier  carré,  ayant  pour  côté 
un  nombre  impair  a«  -K  i  de  cases,  supposons  qu'il  soit  partagé  en  quatre 
carrés,  ayant  chacun  x  cases  pour  c6té,  et  aéparés  par  deux  rangées  or- 
thogonales de  cases,  formant  une  croix  grecque.  Les  nombres  respectifs 
des  cases  cuntcniies  dans  les  quatre  carrés  et  dans  la  croix  sont  4.r*  et 
4x  H- 1.  i^u  égard  à  la  symétrie  des  cases  formant  la  croix,  le  uouibic  des 
oouraes  proveiumt  de  toutes  les  cases  de  cette  crois  sera 

4[2(i ,  X  + 1) +Z(a,  X  -H  1) 

4-  2(3y  X  -I- 1)  + . . .  -h2(x,  X  -1- 1)]  -h  Z(x  4- 1,  X  + 1). 

»  Par  conséquent  le  nonibre  Nimh  des  courses  provenant  de  diacnne  des 
cases  de  cet  échiquier  devra  être 

INtoi.,=NteH-4l2{i»«-Hi)  -t-2(a,x  +  i) 
4-2(3,a  -i-i)  4-  I-2(x,x-m)] 
4-i(x4-i,X4-i). 
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»  Il  dàle  de  voir  par  celte  formule  que,  daus  l'échiquier  de 
(ax  ■+•  i)*  caMS,  le  Dombre  de  celles  considéras  pour  la  solution  du 

problème  est  seulement  -t-  x  -f- 1 .  Cliaquc  terme  de  la  formule  (a) 

représente  un  nombre  pair  de  courses,  parce  que  chacune  d'elles  doit 
avoir  m  corra^KMadaiite  imwM; 
être  divMible  par  a. 

»  Ln  condition  qne  doivent  remplir  les  coordonuées,  appartenant  aiii 
deux  cases  relatives  à  un  pas  du  cavalier,  est  exprimée  en  calcul  par  les 
huit  couples  d'équations  laiTaotN  : 


IL 


m  — se, 


», 


m. 


!  r  —  r.  =  —  2, 


VII. 


'\r  —  r.''+i,    ""   ^— .»•,  =  — 2, 

yZyZl]'  iv.j;-;=-*-j'  vi.|;-;=-;'  vm.  ;-;'ZZl' 

y— y*  —  tj'— =  — If     ir—y\~-¥it       /■■—/iœ  — i. 

»  Lm  valeurs  des  iocoamnes  »,    de  ces  équations  doivent  être  entières, 

positives  et  dans  les  limites  marquées  par  la  forme,  quelle  qu'elle  soit,  de 

l'échiquier.  Moyennant  ces  valeurs,  on  construit  la  table  direclrice  des 
courses  du  cavalier  sur  un  échiquier  quelconque.  Cette  table  est  indispen- 
tabk  pour  eiprimer  en  nombres  les  symboles  1  contenus  dans  les  équa- 
tions (i)  et  (a).  Pour  l'échiquier  de  soixante-quatre  cuses,  les  valeurs  desff,j^ 

doivent  être  comprises  entre  i  et  8  inclusivement.  Eu  conséquence,  les  jr, 
étant  données,  on  aura,  par  les  huit  précédentes  équations,  la  table  direc- 
trice  suivante. 

Toile  direetriee  des  eoune*  d»  eopathr,  pour  l'échiquier  de  64  eaiet. 


'...»■ 

•»..>■ 

*,r 

*,r 

■ .  1 

3,3 

3,i 

1,3 

1 ,.) 

?,3 

3,6 

1.3 

4.6 

:.,3  ,"i,:> 

1.» 

».i 

3.1 

3,3 

3.3 

«.i 

1,0 

1,3 

3.7 

1.3 

1.7 

•'.S  5.6 

1.3 

■j  ,  .'i 

1.  1 

t.) 

3,6 

1  •  j 

•■7 

3.'l 

3,8 

4.1 

4.8 

5,5  5.7 

i/l 

I,î 

3,3 

3,j 

3.7 

1.0 

1,8 

1.5 

4.i 

5,0 

5.8 

i,S 

3,3 

3-7 

3,4 

3,6 

3,8 

'.7 

1.6 

4.6 

5.7 

i.ti 

1.8 

3,5 

3.7 

4.' 

••.3 

3,3 

.1,3 

0.3 

'.7 

3,0 

3,8 

4.1 

1.1 

3,3 

3.1 

■'.  ( 

li,  1 

r.,3 

|,K 

1,6 

3.7 

4.3 

3,4 

3,1 

3,i 

j.i 

â ,  .1 

0,3  0,4 

l.l 

1,3 

3,3 

î-J 

4.i 

1.3 

3,  j 

3,3 

3,0 

5,1 

5.6 

6,3  6.5 

i,k 

3,'< 

1,3 

3.4 

1.6 

3,3 

3,7 

5,3 

5,7 

6,4  6,6 

1,3 

i>> 

1.3 

3,1 

3.j 

4.» 

4.4 

1.5 

».7 

3.4 

3.» 

5,4 

5,8 

6,S  S,7 

>.i 

■  i^ 

1,0 

3,1 

3,0 

1.3 

l.i 

'|.7 

3,0 

»,» 

3,5 

5,5 

e,6 

6,8 

»,5 

1,3 

'.7 

3,3 

3.7 

1.4 

4.« 

4.8 

».7 

3,6 

5,6 

S.7 

*.« 

',4 

1,8 

34 

3,8 

4,5 

4,7 

5.1 

3,1 

4,3 

6,3 

7.» 

«.7 

1,5 

J,5 

4.6 

4.» 

5.» 

3.1 

3,3 

4.4 

6.4 

7.' 

7.3 

s.» 

l,« 

3,6 

*.7 

5.3 

9.» 

3.4 

4.1 

4,4 

6,1 

6,5 

7.»  7,4 

3.1 

i.a 

Ï.3 

4,3 

5,1 

5.4 

3.3 

3.« 

4.> 

4.« 

«.> 

«.fl 

7.3  Ifi 

7.4  7.« 

;  3.» 

1,1 

1,3 

5.1 

S,3 

5,S 
5,6 

*>4  »fi 

4.3 

4.7 

M 

«.7 

«.« 

>*4 

>>5 

4>i 

4.S 

&,* 

M 

4»4 

,4>« 

•.4 

?f«  7»! 

(  iioa  ) 


"'t  *ty  ■'..r  '..r  T.y  Jt.,r  *,T*,r 

S.7  M  t,a  ',.J  6.5  7,6  7,8 

5.S  3.7  4.6  6, fi  ;,7 

6.1  4.S  S.J  7.J  8.3 

6.»  i.i  î.i  7.1  8,1  a.3 

5.3  4, a  4,4  i.i  &,Â  7,1  7,5  S,i  S,) 

6.4  4.3  4. S  5,a  5.6  7.1  7.6  6,3  I.S 
■,9  4.4  4.<  S.*  7  3  7-7  M  M 

6,  «  4.S  4.7  5.4  5,8  7,4  7.8  M  «,7 
6.7  4,6  4,«  5.S  7, S  8,6  8,8 

M  4»f  %A  M  ••9 

7.  f  5,*  M  M 

7,a  S,i  9,S  6,4  '.4 

7,3  »,t  S,4  «.I  «.S  S,t  «,5 


«•..r.  ■•..»■  '.T  -r^r  *r  **r*,r 

7,',  :i.3  5.5  li.i  $.6  t.*  8,6 

7/1  j,',  ■>,<!  r.J  fi,;  K,7 

7.(i  i.7  6,i  6.8  6.4  8,8 

7,;  j,6  5.8  6.S  8,6 

7.tt  5,7  6,6  S,6 

8,1  6,1  7,3 

t.i  6,1  6,t  7,4 

8.3  6.»  fi.i  7,1  7,5 

8.4  6.3  6, S  7,1  7,6 
M  6.4  «,6  tA  7>| 
t,6  6,5  6,7  7,4  7,6 
i.7  «.«  6,1  7,S 

M  «.9 


%  Ln  eounes  lotalsc  da  eaTalter  pooTOit  cncora  t*obtènir  mkaiiife»' 
mmi,  tam  tâtonnement,  et  ind^penchiiiiiMnt  de  1«  présenoe  de  Técbiqaier, 
p.-ir  une  petite  oMdùoe  IrèMimple,  ponrrn  que  l'on  donne  nne  de  om 
courses  reniraale.  » 

WiraqUB.  ->  Raehtrthct  turictri/hxiané»  laduJmr  à  h  surface 

■  Lonqiie,  avec  ilcs  .-ippiireîU  de  5el  gemme,  on  forme  le  spectre  de  la 
ch:)ux  ou  celui  du  platine  incaiulescent,  on  trouve,  à  l'exlrt-mité  la  moins 
réfracté*.-  de  ces  spectres,  des  rayons  complètement  absorbables  par  de 
minces  coudies  d'eau  ou  même  de  verre.  Ces  rajons  se  réfléchissent  k  la 
surface  des  métaux  poils,  en  proportion  beaucoup  plusfitrie  que  les  rayons 
voisins  du  rouge;  et,  par  tous  ces  cararfères,  ils  se  rapproclient  beaucoup 
de  ceux  qui  sont  émis  par  le  noir  de  lumée  ciiau£fé  seulement  à  aoo  ou 
3oo  degrés,  ànmi  a-t-on  depun  longtemps  admis  que  la  chaleur  émise  par 
les  sources  obscures  est  notablement  moins  réfmngible  que  la  chaleur 
lumineuse  dans  son  pass.igp  à  travers  le  prisme  de  sel  gemme. 

»  Il  y  a  quelques  années,  j'ai  étudié  l'action  réfléchissante  que  le  verre 
et  le  sel  gemme  exercent  sur  les  rayons  Tenus  d'une  source  k  basse  tempé- 
raturep  et  j*ai  reoonna  que,  quand  le  flux  incident  était  compMemeiit  polo* 

fiaé  dans  le  plan  d'hicidenee,  la  formule  de  Frcsnel  1*  s:  ''"''^"^I  reprè. 

«ente  eiacienent  la  marche  du  phénomène;  i  est  l'angle  d'inddence,  tou- 
jours lié  à  l'auf^c  r  pai  la  relation  sin  n  ûn  r.  Dans  le  cas  du  sel  gemme, 
n  est  l*indïce  qui  répond  aux  rayons  empU)\és  II  m'.T  p.iru  devoir  être  pris 
égal  à  l»49-  I^ns  le  cas  du  verre,  la  valeur  de  n  qui  sati^iiait  aux  exp''rit>nces 
est  M  «s  1,7;  miia  ici  il  n'y  a  plus  de  mesures  d'indice  possibles,  puisque  le 
verre,  sous  une  épalmiiinr  de  j  ndlUmètra,  arrête  déjà  les  nyoos  empkyéa. 
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ai  témrfito  m  Êèméi  <pi«,  4—  «  an  noore»  w  «oaiwfa  to  liiBiAmioB 
phjiiqneoniiiiaira,  il  fitat  «n  eooclure  que,  dans  le  verre»  1m  r*yoMobc«m 

estrémes  sont  incomparablement  plus  réfractés  que  les  rayons  rougM,  Icfl^ 
quels  lODt  pourtant  bim  plu*  ré£niDgiblea  qu'eux  dans  uo  prUne  do  tel 
gemme. 

»  Gae  leile  oHk  éli  oomigiiée  dam  un  lUnoira  prtentf  à  rAndémie 

en  1868.  Vai  cru  devoir  les  rappeler  aujourd'hui,  en  les  rapprochant  des 
expériences  faites  depuis  dix-huit  mois  sur  la  dispersion  aDormale,  et  de 
celles  que  M.  Leroux  avait  aulérieurement  publiées  sur  le  même  sujet. 

»  L'étude  delà  réflesion  k  la  lurbce  des  métaux  «oudtiiti  des  corné- 
quenoes  analogues.  En  étudiant^  avec  de  La  Provostaye,  la  réflexion  que  la 
chaleur  polarisée  éprouve  à  la  surface  des  métaux,  nous  avons  reconnu  que 
les  formules  de  Cauchy  repré&eiileitt  tres-bieu  les  résultats  que  l'on  obtient 
pour  les  deux  posltioai  principales  du  pbn  de  polariiatioD. 

»  Mais,  quand  00  se  borne  au  cas  oè  le  plan  de  polariiatioa  est  parallèle 

k  «lui  de  rincidenco,  on  peut  s'assurer  que  la  formule  1*  = 

reproduit  très-bien  les  données  de  l'expérience,  l'angle  r  étant  toujours  lté 
à  l'angle  d'incidence  /  par  la  formule  aiui  =  n  sinr,  n  étant  une  constante. 
Seulement  les  valeurs  de  n  sont  très-considérables  en  général.  Pour  les 
rayons  voisins  du  roogeextrème^  elleB  m'ont  paru  les  suivantes  :  platine  =  8  ; 
mêlai  des  mirmrs  s  8,7  ;  argent  h  90;  enfin  n  b  36  quand  il  s'agit  de 
rayons  émis  par  le  noir  de  fiimée  à  3oo  degrés  et  se  réfléchissant  sur  le  métal 
des  miroirs.  Cet  accroissement  énorme  concorde  bien  avec  ce  que  m'avait 
déjà  donné  l'étude  de  la  réflexion  sur  le  verre. 
»  Dans  le  cas  où  les  rajons  sont  polsrisés  perpendiculairemenl  au  plan 

d'iaddenee,  h  formule  de  timuA  1*  »        ~    ne  reptéaenl»  pins  la 

réflexion  métallique  ni  celle  des  rajons  de  Imise  température  sur  le  verre. 

Mais  il  suffit  de  modifier  bien  peu  les  considérations  desquelles  cette  for- 
mule dérive,  pour  en  obtenir  une  autre  qui  représente  les  phénomènes, 

»  Que  l'on  admette,  en  eiTel,  que  la  force  vive  du  faisceau  réfracté,  au 
lieu  d'élre  égale  k  la  différence  de  celles  qui  existent  dans  le  fidsceau  dtrèet 
et  dans  le  faisoeaa  réfléchi,  diffi^ra  nn  peu  de  cet  excès,  et  Vm  aura  alors, 
entre  les  coelBcients  de  vibratiott  1,  vet  it  des  tmh  Ctlsceaux,  une  relation 
de  la  forme 

(  I  —  V*  )  eosf  sinr  M 1^  oosraln  f  (i  — 


d  représentant  le  coefficient  du  terme  correctif.  Or  je  am  sois  assuré  que. 


(  iio4  ) 

par  l'introduction  de  ce  terme,  oo  arrive  i  une  formule  finale,  représen» 
tant  bien  toatM  Im  eipérianoes  que  je  connais,  ponim  qne  l'on  donne  à 
^ane  valeur  de  la  ferme  A*  iang*(/  —  r)  ;  A  est  une  constante  qui  dépend 
de  la  nature  «les  rayons  et  de  celle  du  miroir.  Quant  à  la  constante  n,  tou* 
jours  définie  par  la  relation  i>iu<  =  n  siur,  elle  conserve  la  valeur  déduite 
dci  «spériencet  Atttes  dans  le  caa  oà  le  plan  depolaxiaatkNi  eM  fMMlUle  i 
eeloi  de  l'incidence. 

»  La  formule  finale  «st  la  suivante  : 

tipg(l  — r)  I  fi  -f.  *  t«i>g'(/—  rn      eotitlni  Han^'{i  —  r) 

iug(/-(-  ri  L        cnslnmt -t- eoêrnni  J       co»/sin/ -*- co»r«nr  ' 

»  J'ai  vériiié  celte  formule  eutre  les  iucideuces  20  et  ^5  degrés.  » 

GBiHiB.  —  Sur  un  mode  de  dosage  de  cuion  par  k  çvmnv  ée  f^inmm» 
Noie  do  M.  M  LiMiuB. 

«  Chargé  de  nouveau,  depuis  i865,  par  l'Administration  télégraphique, 
de  travaux  de  pénétration  d'arbres  résineux,  suivant  le  procédé  conserva- 
teur de  M.  le  D' Boucherie,  j'ai  été  conduit,  i  cette  époque,  à  étudier  le 
mode  de  répartition  du  cuivre  dans  le  lissa  du  bob  préparé.  J'ai  dû  écarter 
les  méthudi-s  par  pesées  et  préférer  le  procédé  de  M.  Pelouze,  fondé  sur 
l'emploi  du  sulfure  de  sodium  en  liqueur  lilrée;  mais  j'ai  n'iirontré  dans 
son  usage  une  difficulté,  venant  de  l'altération  que  ma  solution  de  sulfure 
subissait  dans  les  dreonstanoes  où  j'ai  dA  l'emplojer.  Elle  bnioissait  trés- 
fiicilemcnt,  et  comme  le  procédé  consiste  &  déterminer  le  poira  où  l'am- 
moniure  de  cuivre  est  décolore,  on  conçoit  que  la  coloration  du  réactif 
masquait  le  moment  précis  où  sou  action  achevait  de  s'accomplir.  Sans 
essayer  d»  surmonter  cette  difficulté,  j'ai  cberebé  un  autre  moyen,  et  j'ai 
été  amené  à  une  méthode  exempte  de  cet  inconvénient. 

»  Ixïrsque,  comme  dans  la  plupart  des  cas  où  l'on  môlangc  un  sel  métal- 
lique et  un  alcali  puissant,  ou  verse  dans  une  soiutiuu  de  sulfate  de  cuivre 
nne  sfdntion  de  çyanum  de  potassium,  il  se  ferme  uu  précipité  qui  se  redis- 
sent dans  un  excès  de  cyanure  alcalin.  Il  est  clair  que,  dans  cette  opération, 
il  existe  deux  points  où  le  cyanure  employé  est  en  proportion  constante 
avec  le  cuivre  précipité  et  redissous.  Ma  première  pensée  avait  été  de  me 
servir  du  cyanure  de  potassium  comme  de  liqueur  titrée.  Le  point  où  le 
préclpilé  est  dissous  est  asess  fecile  à  saisir,  mais  comme  il  n'en  est  pas  de 
même  de  la  fin  de  la  formation  du  précipité,  surtout  quand  il  est  abondant, 
on  ne  p«ot  pas  compter  sur  un  contrée  de  la  médiode  par  eUe^némè^  et  il 


Digitized  by  Google 


(  iio5  ) 

m'a  semblé  nécesaire  de  modifier  le  procédé  de  manière  a  obtenir  un  résultat 
plus  précis.  Or,  si  sur  le  cyanure  éè  coifre  en  tntpenaiati  on  verM  de 
l'ammoDiaque  au  lieu  de  cyanure  alcalin,  le  précipité  est  redissons  comme 
|M  (!c(''(Jcmmenf  et  la  liqueur  prend  une  cotileur  bleue,  plus  nu  moins  intense, 
taudis  que,  si  le  précipité  a  été  préalablement  redissous  par  une  quantité 
inlBMnte  de  cyanure  alcalin,  l'addition  d'ammoniaque  ne  colore,  en  aiMsune 
fiiçoo,  la  solution  alcaline  du  cyanure  de  enivre. 

»  Il  résulte  de  cette  expérience  que  le  cyanure  de  potassium  a  ponrle 
cyanure  de  cuivre  une  affinité  qui  paralyse  raclion  colorante  de  l'ammo- 
niaque. De  sorte  que,  si  on  la  répète  en  sens  contraire,  c'est-à-dire  en  com- 
mençant par  l'ammoniaque,  la  solution  cuprique  énerfiqnement  colorée 
eu  bleu  doit  être  complètement  décolorée  par  le  cyanure  de  potassium. 
C'est  en  effet  ce  qui  a  lion,  et  le  résultat  est  si  net  qu'à  la  fin  de  ropération 
une  goutte  d'une  solution  très-étendue  de  cyauuru  fait  passer  le  liquide 
cwayé  d'une  coloration  encore  sen^ble  à  nne  décoloration  parCnile. 

»  Une  BolutioD  de  cyanure  blanc  de  potasiinm  pont  donc  être  employée 
comme  liqueur  titrée,  pour  doser  très-exactement  le  cuivre  en  décolorant 
son  ammouuire.  £n  résumé,  bien  que  je  n'y  sois  pas  parvenu  directement, 
le  procédé  que  je  propose  consiste  k  remplacer,  par  le  cyanure  de  potas« 
siuro,  le  sulfiire  de  sodium  dont  se  servait  M.  Pdouxe.  La  présence  d'un 
peu  rie  fer  ou  de  zinc  dans  le  sel  de  cuivre  essayé  ne  nuit  pas  i  l'esacti* 
Inde  de  l'opération. 

•  Pour  préparer  la  liqueur  titrée,  on  dissout  dans  l'acide  azotique  une 
petite  quantité  de  cuivre  pur,  t  gramme  par  exemple  :  c'est  la  seule  pesée 
à  faire;  on  colore  la  solution  par  un  excès  d'ammoniaque,  on  l'étcnd  d'eati 
jusqu'à  un  volume  de  loo  ou  de  looo  centimètres  cubes  et  on  la  recueille 
dans  un  llacon  bouché  à  l'éraeri.  Dans  un  autre  flacon,  on  fait  une  solution 
de  cyanure  de  potassium.  Ensuite,  dans  un  tube  gradué,  on  verse  nne 
quantité  quelconque  ilc  soIuttOD  cuivrtque  et  on  note  la  division  marquée. 
On  ajoute  peu  à  peu  la  liqueur  rvannrée  et  l'on  ccssc  dès  que  la  décolora- 
tion est  complète:  Si  le  nombre  de  divisions  correspondant  au  cyanure 
ajouté  est  moindre  que  celui  qui  correspond  au  cuivre,  on  étend  la  liqueur 
cyanurée  en  conséquence.  Si,  an  contraire,  ce  nombre  est  plus  considé» 
rable,  on  concentre  la  liqueur,  sauf  à  l'étendre  ensuite.  La  liqueur  est 
titrée  de  la  manière  la  plus  commode  quand  le  nombre  des  divisions  de 
l'éprouvette  est  le  même  pour  le  cyanure  que  pour  le  cuivre. 

a  Si  l'on  a  opéré  sur  une  solution  de  i  gramme  de  cuivre  pour  loo  ceo- 
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Umétres  cubes  de  liquide,  ou  obtient  une  liqueur  titrée  au  ceirtièaw  «k  que 
j'appolle  par  aoalo^  iiqueiur  eaaime.  Si  la  MluUon  cuivrique  «it  i  la  doae 
de  I  pour  looOf  la  liqueur  tiin'-c  c&t  une  Uqueur  mittim».  C'est  celle  qui 
m'a  servi  dans  les  analyses  que  j'ai  faites. 

s  Ls  graudc  avidité  du  cyanure  de  potassium  pour  l'eau  ue  permet  pas 
d'évaluer,  dans  l'air  ordinaire,  le  poids  de  sel  nécessaire  pour  former  la 
Iic|ueur  titrée  qu'on  désire;  mais  il  est  très-lieile  de  l'obtenir  comme  je 
viens  de  l'indiquer,  et  elle  se  conserve  parfaitement  dans  un  flacon  bien 
Iiouclié.  » 

CHiMis.  —  Jctkmdel'MersttlfmqueMitleihdurei.  IToledeBI.  B..VHniian. 

«  Lorsqu'à  lu  sulutiuu  d'un  iodure,  préalablemeot  additionnée  d'empois 
d'amidon,  on  mélange  par  agitation  une  dose  d'éther  sulfurique,  voici  ce 
que  l'on  observe  : 

»  i"  Si  la  solution  est  faiblement  concenfr«V,  nue  partie  de  l'iode  CSt 
ÏDStantaDémenl  mise  eu  Idjerté  :  i'eaipuis  d'auùdoii  se  colore  eu  bleu; 

>  jj"  Si  la  solution  est  étendue,  la  coloration  bleue  apparaît  au  bout  de 
deux  ou  trois  heures} 

>  'i"  Si  la  solution  est  extrêmement  étendnei  la  coloration  bleue  n'apptf 
raît  qu'au  bout  de  deux  on  trois  jours. 

»  4"  i>>  l'ou  iiltre  la  solutiou,  pour  en  séparer  l'amidon  bleui,  et  qu'on 
ajoute  une  nouvelle  dose  d'étber  et  d'empois,  la  coloration  bleue  (indt> 
nant  vers  le  violet)  reparaît  au  bout  d'un  temps  plus  ou  moins  long;  et 
ainsi  de  suite  :  l'iode  nuit  par  être  entièrement  clias^c  de  sa  combinaison. 

»  Les  expériences  oui  été  faites,  uon-seulemeul  avec  les  iodures  artificiels, 
maïs  encore  avec  des  eaux  naturellement  indurées.  (Par  exemple,  avec  l'eau 
de  Saxon*lea>Bains  (Valais),  l'empois  d'amidon  s'est  coloré  en  bleu,  et  la 
benzine  en  rose). 

»  Dans  les  mêmes  conditions,  les  chlorures  et  les  bromures  sont  restés 
inaltérés. 

»  A  quoi  attribuer  cette  action  de  l'éther  sulfurique  sur  les  ioduresPPro- 

bablenicut  à  la  formation  pins  on  innins  li  iite,  in:iis  fontinm',  d'un  l'iher 
iodliydrique  [CMl^I)  instable,  comme  semble  l'indiquer  la  coloration  vio* 
lacée  que  prend  la  liqueur.  Mais  je  n'en  ai  pas  la  preuve  expérimentale.  » 
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CHIIUB  OftOAMIQUE.  —  Sur  la  sy/itlièst-  de  l'oichie.  Note  de  MAI.  G.  Voor 
et  A.  IIe.\.m.vgkb,  préscmée  j>ar  Wuriz. 

»  L'orcine,  la  base  des  matières  coloranlo<;  «les  lichens,  a  été  l'objet  de 
nombreux  travaux  ;  mais,  jusqu'à  présent,  ou  n'était  pas  arrivé  à  reproduire 
arHBcielleiiieDt  ce  composé.  Nom  stoim  été  assez  beureux  pour  réussir  à 
efTectuer  cette  synthèse,  en  étudiant  l'action  de  la  potasse  en  lusiott  SUf 
l'acide  sulfoconjiigué  du  tolui-ne  chloré. 

»  Lorsqu'on  cbaufTe  au  bain-marie  le  toluène  chloré  CirCIsCH'CICH' 
avec  de  l'adde  sulfariqne,  il  se  dissout  après  quelques  heures.  Le  produit 

ICI 
SO'H' 

mères  «I  un  excès  d'adde  snlftirique.  Pour  enlever  ce  dernier,  on  étend  le 
liquide  d'eau,  et  l'on  ajoute  assez  de  carbonate  de  barytim  pour  neutraliser 

la  totalité  de  l'acide  sulfiiri(]uc  hhm,  sans  saturer  les  acides  sulfoconjiigiiés. 
On  filtre  alors,  et  l'on  huit  la  neulralLsation  avec  une  dissolution  de  baryte 
caustique.  La  liqueur  neutralisée  contient  en  dissolution  les  sels  barytiques 
de  deux  acides  isomères,  qui  diiferent  par  leur  solobililé,  leur  ferme  cris- 
talline et  la  proportion  d'eau  de  cristallisation.  Le  moins  soluble,  Va-chloro- 
crésjlmlfite  de  baryvm  (CMl'ClSO'j^Ba -t- alI'O  est  en  belles  lamelles 
rhombiques  incolores;  lo  second  sel,  beaucoup  plus  soluble,  le  ^-chlorocré» 
gjrta^d»  heryvm  (C'II*C1  SO*)*Ba  -i- 1  ^H'O,  cet  en  petits  grains  cristallins 
groupés  en  choux-fleurs;  nous  n'avons  pas  pu  séparer  entièrement  ce  sel 
du  premier.  Le  sel  de  baryum  y  fournit,  par  double  décomposition  avec  le 
•ulfele  de  potassium,  ï'a,-chlutVLrviyUul/ilc  de  potassium  C  H'ClSO^K,  qui 
cristallise  en  lamelles  nacrées  aases  solnbles  dans  l'eau  froide  et  dans  l'al- 
cool bouillant. 

»  Il  était  à  prévoir  que  ce  sel,  sous  l'influence  de  la  potasse  en  lusioni 
donnerait  un  diphénol  de  la  formule  C*U*  |  identique  ou  ismnérique 
avec  l'orcine 

L'expérience  a  montré  qu'il  se  ferme,  en  eff^,  dans  cette  réaction,  de  l'or- 
cine présentant  tous  les  caractères  de  celle  que  fetntiissent  les  acides  des 
lichens. 

«  Ou  chauffe,  dans  une  capsule  d'argent,  i  partie  de  sel  de  potassium  et 
a  parties  de  potasse  caustique  jusqu'à  fusion;  la  masse  brunit  et  dégage, 
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ven  ftSoà  3oo  àegtiêt  un  gaz  que  nousATom  reconnu  éira  de  l'faydragine 
par.  Ce  dégagement,  ayant  duré  qadquei  Bainutes,  oa  urrète  l'opéraiion, 
on  dissout  la  masse  dat)s  l'eau,  on  surseture  par  l'acide  chlorhydcique,  et 
l'on  agite  avec  de  la  benzine. 

B  Gelle^i  enlève  au  liquide  l'adde  salicylique  et  le  crésylol  formée  en 
petite  quantité  dans  la  réaction»  et  laisae  dam  la  liqueur  aqueuse  la  pres- 
que totalité  de  l'orcine.  \prt-s  ce  traitement,  on  agite  la  liqueur  à  plusieurs 
reprises  avec  de  l'éthcr  et  l'on  soumet  à  la  distillation  la  solution  éthérée; 
il  reste  un  résidu  brun  airupenx  qui  contient  d«  l'orana  aonîllée  par  des 
matières  résineuses  et  colorées.  purification  de  celte  orcine  brute  nous 
a  présente  dans  le  début  de  grandes  difficultés,  et,  nprès  de  nombreuses 
tentatives  infructueuses,  nous  nous  sommes  arrêtés  au  mode  suivant. 

>  Le  résidu  brun  est  repris  par  l'eau,  qui  sépare  une  partie  des  matières 
étrangères  insolubles;  on  filtre  et  Ton  évapore  la  solution  au  bain-marie,  • 
dans  un  courant  d'acide  carbonique,  jusqu'à  consistance  sirupeuse.  Ce  sirop 
étant  soumis  k  l;i  distillation  dans  le  vide,  il  passe  d'abord  de  lV.iu,  puis 
le  thermomètre  monte  rapidement  vers  185  degrés;  il  distille  alors  entre 
i85  et  190  degrés  nn  liquide  jaunfttre  très-épais,  qui,  à  la  longue,  se  soli- 
difie;  c'est  de  l'orcine  anhydre  qui  contient  encore  une  petite  quantité  de 
matières  insolubles  dans  l'eau,  solution  aqueuse  iilirée,  évaporée  dans 
le  vide,  dépose  des  cristaux  blancs  d'orcine  pure. 

s  L'orcine  ainsi  obtenue  fond  à  67°,  i,  renferme  i  molécule  d'eau  de 
cristallisatioo  (1)  qu'elle  perd  à  100  degrés  et  |Mrésente  tontes  les  réactiona 
colorées  de  roroine  des  lichens. 

»  En  présence  de  l'air,  l'ammoniaque  la  transforme  en  une  matière  d'un 
beau  rouge  violacé  qui  est  de  l'orcéioe.  Sa  solution  aqueuse  donne  avec 
Tcau  de  brome  un  précipité  de  tribramorcine;  elle  réduit  le  nitrate  d'ar» 
gent  ammoniacal  et  donne  avec  le  sous-aoétate  de  plomb  un  précipité  bbnc 


(1)        o'',  1945  d'orcine  hydratée  tccbée  à  100  degrés  ont  perdu  o'',0344 

ceqai  conduit  à  is,S4«t  ttt'fi  I»"'  diiorie  poor  CHVO*-*- 11*0 1 19,67. 
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qui  rougit  à  l'air.  Bl«  ferme  avec  l'eau  une  wlDlioii  nimturée,  qui  ne  M 
solidiûe  que  difliciicmont;  mais,  dès  qu'on  y  projette  niip  parcelle  tl'orcine 
liattir<sHet  le  tout  ae  prend  en  masse.  Les  cristaux  de  l'orcine  synthétique 
•ont  fermés  par  nn  prisme  mm  »nc  U  modification  h*  irèa^léveloppée, 
donnaot  aux  cristaux  l'capaei  de  tsUes;  l«s  anglss  cibierTés  sont  : 

OvdMqndiédqM  iMi...    io)°4o'       OniMtelidwMMM....  ioa*s4' 
•         iN/l'...    iaS^4}'  •         mi'....  i^i/Bf 

Malheureusement  les  cristaux  nr  présentaient  pSS  do  sommets,  ce  qni  UOUS 
a  empêché  de  déterminer  les  autres  angles. 

a  L'orcine  est  soluble  dans  le  chloroforme  à  chaud;  elle  ce  dépose  par 
le  refroidissement  à  l'état  hydraté  en  aiguilles  aplaties  incdoreset  d'aspect 
nacré. 

»  L'orcine  synthétique  est  donc  identique  avec  l'orcine  des  lichens  et 
son  mode  de  formation  montre  qu'elle  est  un  diphénol  du  toluène    H*  | 

ainsi  qu'on  l'avait  supposé. 

»  L'orcine  est  le  produit  principal  de  l'action  de  la  potasse  sur  le  chloro» 
crésy1sul6te  de  potassium;  cependant,  comme  nouaramiM  indiqué  plus 
haut,  il  se  forme  par  une  réaction  secondaire  do  créqrlol  et  de  Tacide  SMlie3P> 
liqiic.  L'hydrogène  dégagé  pendant  la  fusion  se  substitue  au  chlore  d'une 
certaine  quantité  de  chlorocrésylsulfitc  de  potassium  et  le  transforme  ainsi 
en  crésylsolfile.  Ce  dernier,  comme  l'ont  montré  M.  Wurts  et  M.  Barth, 
donne,  sons  l'influenoe  de  la  potasse  fondant^  dn  crésylol  el  de  l'acide 
saticyliqiip,  et  rc  fait  explique  la  présence  de  oss  deux  corps  dans  les  pro- 
duits de  la  réaction. 

>  Nos  expériences  ont  été  faites  au  laboratoire  de  M.  Wurtz,  à  l'ii£ole 
de  Médecine.  * 

PHYSIOLOGIE  KXPÉRIMKNTAI  K.  —  Reclierriies  sitr  les  p>rtpri(>(ês  de  divers  pritu 
cipes  ita$nédiaU  de  l'opium.  Mole  de  M.  SUstmAi;,  présentée  par  M.  Ch. 
Robin. 

«  Les  beaux  travaux  de  M.  Cl.  Bernard  sur  les  alcaloïdes  de  l'opium 
nous  ont  appris  qu'il  esfotait  des  difiiSrenoflS  notables  entre  ces  divers  prin- 
cipes expérimentés  chea  les  animaux.  Ils  ont  démontré  que  trois  d'entra 
eux  seulement  étaient  soporiSques  (la  narcéine,  la  morphine  et  la  co- 
déine); qu'ils  étaient  tous  toniques  à  haute  dose  et  à  des  degrés  divers} 
qu'ils  étalent  tous  ooovidiifnits,  excepté  la  narcéine.  Il  éiidt  intéressant 


(  ) 

d'Aodter  OM  mêmes  pfineipM  oomp«raiivement  chex  l'homme  et  chccle» 

anîmaiiv,  nrvu-sciilement  ati  poinf  do  vue  dp  leurs  propriétés  soporifiqiiM 
et  de  leur  énergie,  mais  au  point  <lo  vue  de  leurs  effets  analgésiques  et 
•neiotmotiques;  car  noua  employons  l'opitiru  plui  loavent  pour  calmer 
la  douleur  et  arrêter  les  flux  ioteatinaux  que  pour  procurer  le  sommeil. 

>i  Mes  ex|)éri(  iices,  qui  sont  au  nombre  de  près  de  i5o,  ont  été  faites 
sur  l'honime  sain  ou  malade,  sur  les  chiens,  les  lapins  et  les  grenouilles. 
J'ai  étudié  non-seulement  les  six  principaux  alcaloïdes  de  Topium,  mais 
Facide  méconiqne  et  la  mécoDioe.  Ces  diverses  substances  étaient  tanl6t 
ingérées  dans  le  tabe  digestif»  tantôt  injectées  dans  le  tima  cellnlaira  sous» 
cutané. 

»  Titébàine.  —  D'après  M.  CK  fiernard,  la  thébaine  est  la  plus  toxique 
des  bases  de  Toptum  chez  les  animaux.  Cette  proposition,  qui  est  éminem* 
ment  vmie,  ne  s'applique  pas  à  l'homme,  qui  peut  ingérer  sans  danger  lo 
et  I  5  cenligrammes  de  chlorhydrate  de  thébaïne.  A  la  suite  de  cette  pre- 
mière donnée,  j'ai  constaté  que  cette  substance,  introduite  par  la  méthode 
hypodermiquci  chex  des  malades  atteints  de  névralgies,  était  analgésique 
autant  que  la  morphine.  Je  me  suis  assuré  qu'elle  n'était  pas  anexosmo- 
tique,  c'esl-à-;iirc  qu'elle  n'arrêtait  pas  la  diarrhée.  C'est  ce  que  m'avait 
démontré  déjà  l'expérience  suivante,  qui  a  été  faite  pour  chacun  des  opia» 
cés.  J'ai  injecté  sons  la  peau,  chez  un  chien,  5  cectîgranuaes  de  diloriiy- 
drate  de  thébaine,  puis  j'ai  perlé,  dans  une  anse  intestinale,  une  solution 
de  sulfate  de  sonde;  or,  cette  anse,  a[)rés  avoir  été  remise  dans  l'abdomen, 
s'est  remplie  de  liquide,  de  sorte  que  le  purgatif  a  agi  comme  si  l'animal 
n*avait  pas  été  thébainé.  On  verra  qu'il  n'en  est  pas  de  même  cfaea  un  chien 
morphiné.  Enfin,  f  «d  reconnu  que  la  thébaïne  n'était  pas  soporifique  chex 
l'homme,  ce  que  M.  Cl.  Bcrn  ird  avait  déjà  constaté  chez  les  animaux. 

»  Papavt'rine.  —  Celte  substance  est  beaucoup  moins  active  que  la  thé- 
baïne;  i5  centigrammes  de  son  chlorhydrate,  introduits  sous  la  peau  d'un 
lapin,  aS  centigrammes  chez  un  chien,  ne  produisent  rien.  L'homme  la 
supporte  très-bien  également.  Elle  n'est  soporifique  ni  chez  les  animaux  ni 
chez  l'homme.  Elle  n'empêche  pas  les  courants  exomotiqnes  dans  l'intes- 
tin et  n'arrête  pas  ia  diarrhée,  li^ntin  elle  est  légèrement  analgésique. 

»  NmoHiu.  ->  Suivant  M.  Cl.  Bernard,  lanarcotine  est  la  moins  toxiqv* 
des  base»  opiacées  chez  les  chiens.  Il  en  est  de  même  chez  l'homme  :  43  cen- 
tigrammes de  son  chlorhydrate,  ingérés  en  une  fois,  n'ont  rien  produit 
chez  moi.  Elle  n'est  pas  ou  n'est  presque  pas  analgésique.  £lle  n'est  pas 
aneiosBuitique}  en  effet,  dans  vingt  cas  de  diarrhée  où  j«  l'ai  adadnistrée. 
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die  ne  l'a  arrêtée  qo'one  seule  fow,  ce  qu'on  peut  coDsidérer  cotume  acci» 
dentel.  £nfiii,  elle  n'est  pas  plus  soporifique  ches  l'honmie  que  cLcz  le 
cliien.  C'esl  df)nc  une  siibslaiic»'  presque  inerte;  toutefois,  à  trcs  FiaïKc  <iose, 
à  celle  de  3  ceuligrauime«,  jmu*  exemple,  elle  produit  cliez  les  greuouilles 
de  légères  seconites  oonvubives  :  c'est  la  brocine  des  oplaeéa. 

»  Codûm.  —  CMb  base  est  moins  dangereuse  que  la  tbébûne  et  plus 
dangereuse  que  la  morphine  chez  les  animaux.  C'est  le  contraire  chez 
rbomme.  Aux  dose*  de  5  a  lo  centigrammes,  elle  produit  de  la  pesauleur 
de  téte  et  de  la  faiblesse  dans  les  membres  inférieurs.  £lle  n'est  pasaneaoe- 
motiquet  Irès-pen  soporifique  et  peu  analgésique  cbe>  rbomme. 

»  AVirrà'/ie.  —  I>a  narcéine  est  la  plus  soporifique  des  bases  de  l'opium 
chez  les  animaux  ;  mais  ce  n'est  pas  à  dire  pour  cela  qu'elle  soit  très-som- 
nifère. £n  effet,  il  faut  plus  de  5  centigrammes  de  son  chlorhydrate  iujecLé 
sons  la  peau  d'un  chien  de  taille  moyenne  pour  le  fiire  dormir.  Elle  est 
beaucoup  moins  8oporîli(|uc  que  la  morphine  chei  l'homoM}  mais  die  ne 
l'est  qu'à  haute  dose,  à  celles  de  lo  à  20  centigrammes,  par  exemple;  mais 
le  sommeil  qu'elle  procure  est  calme  et  réparateur,  cl  lu  rcvedest  tout  à 
bât  physiologique,  tandis  que  celai  de  la  morphine,  lequel  est  plus  pro- 
fond,  ne  laisse  pas  que  de  produire  de  la  &tigue.  Eufui  cette  précieuse 
substance  est  émineniinpiif  analgésique,  comme  je  l'ai  prouve  par  des  expé- 
riences tiiérapcutuiiK  s  dout  les  résultats  ont  été  exposés  l'an  dernier  devant 
la  Sodélé  de  Biologie.  Elle  ne  diminue  pas  l'excrétion iirindre^  comme  on 
l'a  avancé,  mais  die  arrête  lràa>Uen  la  diarrhée,  moins  efiBcacement  que 
la  morphine,  qui  doit  <'lr<-  d'ailleurs  employée  à  des  doses  beaucoup  plus 
faibles;  mais  elle  n'entrave  pas  les  fonctions  digestives  :  aussi  est-cUe  utile 
dans  les  diarrhées  des  phthisiques. 

*  Mwrpkitui,  —  La  morphine  est  la  plus  active  des  base*  Ofnacées  chca 
l'homme,  tandis  qo^  d'après  M.  Cl.  Bernard,  elle  occupe  le  quatrième  rang 
dans  l'ordre  toxique  chez  les  animaux,  lillu  est  trés-anexosmofique,  comme 
le  prouve  l'expérience  de  riutcblinale  iaite  déjà  avant  moi  par  M.  Moreau, 
et  comme  le  démontre  la  pratique  médicale.  Elle  est  la  plus  soporifique 
des  bases  de  l'opium;  mats  elle  ne  paraît  pas  pins  anilgédqiie  qne  lamor^ 
pbine,  elle  l'est  inéinc  moins  parfois. 

»  Acide  mécotiique  el  inéconiiu:.  —  Mes  expériences  démontrent  que 
l'acide  méconique  est  inerte,  même  k  de  hatiiea  doses.  Tai  injecté  5o  cen- 
tlgnunmes  de  cet  acide  dans  le  sang  chez  un  diîcn{  j'ai  fait  prendre  à 
d'autres  de  l  à  3  grammes  de  biméconates  de  potnssc  ou  de  soude,  et  je 
n'ai  rien  observé,  si  ce  u'est  que  les  urines  sont  devenues  neutres  ou  .al» 
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câlines  suivant  in  dose  du  biinécooate  ingéré.  1^  i-éaction  deTacHle  né- 
conique  par  le  perehiorara  de  ter  était  tout  à  fait  nette  dans  ces  mèiiiei 
urines.  La  méconine  est  également  ilMClive. 

■  Les  alcaloïdes  de  ropiiim  peuvent  étredanés  de  la  manière  sairantef 
d'après  leurs  effets  chez  rhooime  : 

•  Oums  BOfOemQDB  t  Morphine,  Narcéine,  Cod^ne.  Le»  autre»  ne  pro- 
dniient  pas  le  sommeil. 

»  Ordre  n' activité  TOXIQOB  :  Morptune^  Codéinef  Iftébotne,  Pt^jtavérinef 
Narcéine,  Narcoline. 

»  OuNUC  AflALefaïQVB  X  Narcéine  y  Morplùne^  TMAoSne^  Papavérine, 
Cod^.  La  narcoline  ne  parait  pas  émonsser  la  doulenr. 

■  OïDiB  AimoaMOTiQUS  z  Mtujdmu,  NmviiM,  Les  antres  n*aTTétent  pas 
la  diarrhée. 

Il  Aciion  simultanée  des  bases  de  l'opium,  du  cldoivjorme  et  du  bwmoforme. 
—  On  sait  que  l'action  combinée  de  la  morphine  et  du  chloroforme  pro* 
dnit  Tanalgésie  sans  que  le  sommeil  soit  tu'ccssnirc.  Or,  tin  chien  qui  avait 
reçu  sous  la  peau  5  conligrammes  flr  clilorh ydrale  de  narcéine,  et  qui  avait 
élé  endormi  ensuite  par  le  clilorofornie,  ne  sentait  plus  rien  à  son  réveil.  On 
pouvait  k  pincer,  le  piquer,  lui  marcher  sur  les  pattes  sans  qn*il  témoignât 
la  moindre  doulenr|  cependant  il  marchait,  courait  même  dam  le  labora- 
toire. Cet  état  extraorrlinaire,  dans  lequel  le  système  nerveux  srnsiiif  était 
aboli,  persista  plusieurs  heures.  J'ai  reconnu  qu'on  arrivait  aux  mêmes 
résultats  en  employant  le  bromobrme  ou  le  chloral  et  un  autre  alcali  de 
l'opium,  moins  la  narcoline,  et  i  des  degrés  divers. 

■  Mes  expériences  physiologiques  ont  été  faites  dans  le  laboratoire  de 
M.  Rohii),  à  l'École  pratique  de  la  l'acuité  de  Médecine;  les  expériences 
thérapeutiques,  dans  divers  hôpitaux  {Chanté,  service  de  iM.  Sée;  Pitié, 
dans  ttn  service  dirigé  par  H.  lÂncereanx);  enfittf  dans  ma  pratique,  a 

SOOLOGIE.  —  Sur  les  métis  des  espèces  du  Lièvre  et  du  Lapin»  Note 
de  M.     8âM8Mf|  présentée  par  M.  Milne  Edwards. 

c  L*étnde  des  génératimis  croisées  est  à  juste  titre  considérée  comme 
ayant  une  grande  importance,  poiir  arriver  à  préciser  la  notion  de  l'espèce. 
Les  conditions  de  fécondité  des  produits  de  ces  générations,  possibles  seu- 
lement entre  espèces  d'nn  même  genre  natordi  ont  donné  lien  à  de  nom- 
breuses coniroverses,  que  l'expérimenlation  seule  était  capable  de  faire 
cesser.  Ainsi,  l'idée  d'infécondité  absolae,  corrélative  de  celle  d'hybridit^ 
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ne  peut  plus  être  «dmiie  comae  critérium  pour  ta  distinctim  d«  opèeM. 
L'expérience  a  dimonlré  que  des  individiis  appartenant  à  des  espèces  no- 

loircment  distinctes  peuvent  s'accoupler  el  donner  des  suites  ind('fînimenl 
fécondes.  Les  métis  de  Lièvre  et  de  La|)in,  dont  l'ostéograpliic  fait  l'objet 
de  mon  Mémoire,  en  fournissent  un  exemple  des  plus  intéressants. 

»  L'existence  de  ces  métis,  annoncée  en  i858  sans  preuves  suffisantes, 
fst  aujourd'hui  certaine.  I>cur  production  a  été  réalisée  en  avril  1868,  à 
Brétigny-sur-Orf;p  ;  Seinc-ct-Oise),  |)ar  M.  Eug.  Gayot.  Accouplés  entre  eux 
depuis  lurs,  ils  se  sont  montrés  constamment  fécouds  et  leur  fécondité  ne 
paraît  point  s'aflaiblir.  Dans  mon  Mémoire,  je  retrace  en  détail  leur  histoire 
et  j'expose  les  résultats  de  leur  étude  crânioniélrique  et  criniologique,  faite 
sur  deux  individus  qne  M.  Gayot  a  liicn  vonin  mettre  à  ma  disposition.  Ces 
individus,  arrives  à  lu  sixième  génération,  représentent  les  deux  variétés 
auxquelles  l'auteur  a  donné  les  noms  de  Léporuk  onUnmre  et  de  Léporide 
longu9-toi«t  i  cause  des  différences  de  leur  fourrure. 

»  De  cette  étude,  il  résulte  que  di  s  ilcnx  s'j!  tes  <!l>  métis  l'une  est  jibso- 
lument  ideutique  au  Lapin  par  tous  ses  caractères  spécifiques,  l'autre  se 
raj^roche  du  Lièn*  sans  y  être  complètement  arrivée»  m^  moins  par  In 
fimnes  de  son  crine  que  par  ses  attributs  extérieurs. 

»  Pour  h  preniit  re  snrlf\  celle  du  l/'poride  ordinaire,  et  dont  la  cnrac- 
térislique  est  enlieremeul  semblable  à  celle  de  tous  les  sujets  de  provenance 
moins  authentique  présentés  en  diverses  occasions,  il  est  évident  que,  con- 
formément à  la  loi  de  réversion  bien  connue,  les  métis  reproduits  entre  eux 
ont  opéré  leur  retour  complet  à  l'espèce  on  an  type  du  I^piu,  un  de  leurs 
ascendants.  C'est  ce  que  notre  étude  rend  tout  à  fait  incontestable. 

»  Pour  la  seconde  sorte,  celle  du  Léporide  dit  longue^oie,  dont  la  four- 
rure est  celle  du  Lièvre  légèrement  modifiée,  l'influence  de  cette  loi  de  ré- 
version ne  paraîtra  pas  moins  hors  de  doute  à  l'observateur  attentif.  Il  con- 
clura des  faits  constatés  que  les  métis  sont,  dans  ce  cas,  en  voie  de  retour 
vers  ie  type  du  Lièvre,  auquel  ils  seraient  certainement  déjà  parvenus  si 
leur  reproduction  s'était  cDfoctuée  dans  les  conditions  d'existence  propre  à 
ce  type,  c'est-à-dire  en  état  de  complète  liberté. 

L'observation  des  faits,  dans  leur  état  actuel,  perinel  donc  de  résoudre 
la  question  importante  de  l'existence  ou  de  la  uon-existeuce  du  type  spéci- 
fique nouveau  qui  a  reçu  le  nom  de  Léporide,  comme  résultant  du  croise- 
ment des  espèces  du  Lièvre  et  du  Lapin»  et  leur  étant  intermédiaire.  Notre 
étude  démontre  que  ce  type  n'existe  point  et  que  les  sujets  nés  de  ce  croi« 
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sèment  sout  purement  et  simplemeat  des  métis  qui,  à  la  façon  de  tous  les 
autres,  oscilkdt  dnnwt  un  certain  temps  entre  leura  divers  types  naturels 
aaoandants,  pour  faire  en  définitive  retour  à  l'un  ou  à  l'autre.  Dans  les 

expériences  de  M.  Gayot,  le  plus  prniid  nomtx  e  s'en  est  allé  résolument  et 
sans  arrêt  vers  le  type  du  I^pin,  tandis  que  quelques-uus  seulement  len- 
daicot  vers  le  Lièvre,  auquel  ils  éprouvent  quelques  difficultés  à  retourner. 
Il  ne  fiinl  pu  oublier  que  tous  sont  issus  du  même  père,  et  que  la  di£ft* 
rence  si  aecuiéede  tons  lenrs  caractères,  crâoiologiques  ou  extérieurSi 
quand  bien  même  ces  caractères  ne  seraient  exactement  ni  ceux  du  Lapin  ni 
ceux  du  Lièvre,  suffirait  toute  seule  pour  leur  faire  dénier  la  qualité  d'es- 
pèce, la  condition  indispensable  de  ceile-ei  étant  l'identité  des  caractères 
fondamentaux  du  type. 

»  Mais  si  ces  expériences  ne  permettent  point  d'admettre  la  réalité  du 
Léporide,  en  tant  qu'espèce  zuulogique  nouvelle,  elles  auront  eu  néan- 
moins le  mérite  de  lever  tous  les  doutes  sur  rexistenoe  méara  des  métis  ré- 
sultant de  raceoupicment  dont  il  s'agit.  Les  caractères  du  Léporide  longue- 
soie,  notamment,  ne  saiirniful  étie  autres  que  ceux  d'un  métis  de  Lièvre 
et  de  Lapin,  lis  suitiraienl  tout  seuls  pour  attester  la  réalité  du  croisement 
et  du  métissage  qui  l'a  suivi. 

•  Four  que  la  fécondité  des  produits  d'un  tel  croisement  soit  indéfinie, 
il  suffit,  me  scmble-t-il,  que  ces  produits  soient  capables  de  donner  entre 
eux  une  première  génération.  La  loi  de  réversion  qui  lem-  est  propre  ne 
peut  ensuite,  par  son  action  infaillible,  qu'augmenter  leur  iécundité,  la- 
quelle devient  bientôt  celle  de  Tespèce  naturelle  même.  C'est  là  du  moins 
ce  qui  s'est  toujours  manifesté  dans  les  expériences  bien  conduittt.  On  n'en 
connaît  point  dans  lesquelles  la  fécondité  se  soit  affaiblie  après  avoir  été 
constatée  d'une  façon  non  douteuse.  Il  u  y  a  dans  la  science  que  le  fait  du 
mftie  hybride  d'Hémione  et  d'Anease  rapporté  par  bidore  Geoffroy  Saint- 
Hilaire;  mais  M.  Milne  Edwards  a  montré  que  ce  fait  ne  mérite  aucune 
créance.  Les  produits  de  croisement  sont  radicalement  infi  coiitls  cntit 
eux,  ou  ils  sont  indéfiniment  féconds.  I^es  faits  cuiuius  portent  à  penser 
qo*il  n'y  a  point  de  moyen  terme,  préciBément  i  cause  de  l'intervention  de 
Uloi  de  réversion.  Les  femelles  hybrides  peuvent  être  fécondées  par  le 
niàli.'  de  l'une  des  deux  espèces  qui  ont  contribué  à  leur  formation.  Elles 
jouissent  de  la  faculté  de  produire  des  ovules.  Il  y  en  a  dans  la  science 
d'assez  nombreux  exemples  cracmant  les  Mules.  Mais,  dans  aucun  cas,  il 
n'est  arrivé  que  la  Mule  ait  donné  nalmance  à  un  produit  viable. 

»  Sur  la  question  de  savoir  à  quoi  peut  être  attribuée  la  diflKrence  entra 
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les  produits  de  croifemeotsradicakmieDt  incapables  de  »e  reproduire,etcei» 
qui  jouinMit  BoloirMim  d*iUM  fieondtlé  iniMBnw,  «ntro  k»  hyinidea  d 
1«B  nétift»  il  7  a  nne  pcobabitité  que  j«  demande  le  permtacion  d'énoncer  en 

terminant;  elle  me  paraît  conforme  aux  faits  connus.  Les  espèces,  dans  letir 
genre  respectif,  sont  dii>posées  en  série  régulière.  Celles  qui  sont  voisines 
dans  leur  série  donnent  par  l'accouplement  croisé  desproduits  féconds.  Il  en 
est  de  même  lortqa'dl»  ne  sont  pas  trop  éloi^ném.  S'il  y  a  entre  dles  au 
delà  d'un  certain  nombre  de  termes,  le  produit  de  leur  accouplement  est 
infécond.  En  tout  cas,  il  serait  intéressant  que  cette  vue  put  être  vérifiée 
complètement  par  l'expérimentation.  » 

ZCKH061B.— Jlol<tleMiy  parasitet  de»  Nébalies.  Note  de  U.  A.-F.  Uaamaf 
présentée  par  M.  Milne  Edwards. 

«  L'étude  des  rapports  des  animaux  entre  eux  poesède  pour  le  natara> 
liste  un  attrait  tout  particulier,  bien  que  leur  découverte  réclanm  des  con- 
ditions spéciales  d'observations,  pour  ainsi  dire  expérimentales,  qui  ne  sont 
point  ludispeusabiei)  aux  travaux  de  simple  anatomie.  MM.  van  Bcneden  et 
Hesee*  qui  ont  acquis  dans  ce  genre  de  recherches  nne  réputation  bien  mé- 
ritée*  ont  décrit  auiicfois  comme  un  Bdellode  voisin  des  Tlistriobdclles  un 
curieux  animal  auquel  ils  ddnnèrent  le  nom  de  ^OCCoéiie^^  et  qu'ils  avaient 
trouvé  vivant  sur  la  iNébalie  de  Geoiïroj. 

»  Ce  parasite,  ainsi  que  l'a  fSvrt  bien  reconnu  depuis  M-  van  Beneden  fils, 
n'appartient  pas  au  groupe  des  lidcllodes,  mais  doit  être  considéré  comme 
un  véritable  rotateur,  chez  If  tjui  l  le  mode  anomal  d'existence  a  déterminé 
l'atropliie  complète  de  l'appareil  ciliaire  et  analogue,  à  ce  poiut  de  vue,  à 
certains  membres  de  la  même  daise  signalés  par  UH.  B.  HecanikoWf  Gla- 
parède,  Guese  et  Dujardio. 

s  II  existe  dans  la  Méditerranée,  notamment  dans  le  golfe  de  Marseille, 
une  espèce  particulière  du  genre  Nebalia,  indiquée  anciennement  par  BisSO, 
dans  une  description  incomplète  sous  le  nom  de  N^alia  Slrtmii. 

»  Il  suffit  poar  obeerver  des  crustacés  de  celte  espèce  de  recneillir  en 
juillet  et  en  août  les  amas  volumineux  décapsules  oidamentairesdu  Murex 
bramhris,  au  milieu  desquels  ces  Gastéropodes  demeurent  enfermés  h  la  suite 
de  leur  poote.  Les  Mébaiies  de  Straus  aifecttonnent  ce  séjour  et  semblent 
Ironver  auprès  des  BInrex  qui  se  sont  aind  envdoppés  de  leurs  esub  des 
conditions  très-favorables  d'existence.  Étudiées  comparativement  avec  les 
nébalies  de  Geoffroy,  elles  présentent  des  caractères  différentiels  d'une  va- 
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Ipiir  spécifique  bien  évidente.  I^s  plufi  grands  individus  adultes  sont  longs 
de  6  millimètres.  Les  antennes,  les  mandibules,  les  pattes-màchoires  sont 
disposées  suivant  des  coDiours  différents  de  ceux  des  «rganes  ana- 
logues de  Tcspèee  primitive.  Les  anneanz  de  l'abdomeD  sont  crénelés  à  leur 

bord  postérieur,  otr. 

■  Au  comnieucement  de  l'étc,  les  femelles  portent  sous  la  carapace  une 
multitude  de  jeunes  individus  qui  viennent  d'édore  avecla  forme  définitive 
des  parants.  En  observant  la  situation  de  oes  jeunes  dans  cette  aorte  de 
poche  incubatricCt  on  aperçoit,  fixes  sur  les  lames  foliacées  des  pattes  bran- 
chiales, de  petits  animalcules  trés-protéilormes,  longs  de  o""",9,  et  que  l'on 
reconnaît  bientôt  pour  de  véritables  Saccobdelles,  bien  dislinctes  toutefois 
de  la  Saccobdelle  de  la  Nébaliede  Geofih^,  et  munies  d'ovaires  trés-déve- 
loppés.  Jusqu'à  ce  jour  les  mâles,  grÂce  peiit-éire  k  tttt  mode  d'esisience 
moins  sédentaire,  ont  dr-jodé  tontes  mes  rt  cliorclies. 

»  J'ai  cru  devoir  mctitiunuer  celte  concordance  trés>siguiiicattve  dans 
les  caractères  difftreDtiels  de  l'hâte  et  du  parasite  comparés  à  leurs  congé* 
néres  de  l'Océan.  ■> 

lOOLOGIE.  —  Sur  Cappatril  rrxpiratoirc  ilu  Zonit("s  algii  us.  Note 
de  M.  H.  SicAKD,  pré&eutée  par  M.  Milnc  Edwards. 

«  Des  recherches  entreprises  sur  certains  points  de  l'anatomie  clo4  mol- 
lusques Gastéropodes  m'ont  amené  à  faire  quelques  observations  sur  la 
structure  de  l'appareil  respiratoire  du  Zoidles  algirus  et  à  constater  dans 
la  poche  polmonaîre  de  cet  animal  la  présence  d'un  organe  glandulaire 
nouveau. 

»  Si  l'on  examine  la  membrane  mioce  et  transparente  (]in  forme  le  pou- 
mon, on  trouve  qu'elle  est  composée  dea  mêmes  éléments  histologiques 
que  la  peau;  elle  comprend  dans  sa  structure  du  tissu  lamineuz  et  des 
fibres  musculaires;  elle  est  en  outre  sillonnée  par  de  nombreux  vaisseaux 
formant  à  sa  surface  un  réseau  dont  la  disposition  est  connue.  La  cavité 
pulmonaire  est  revêtue  d'un  épithélium  à  cellules  prismatiques;  ces  cellules 
mesurent  o^^oaS  environ  de  longueur  et  ()**,oo6 de  largeur;  par  places 
et  particulièrement  sur  le  trajet  des  gros  vaisseaux,  ces  cellules  épithéliales 
portent  des  rils  vihraliles  courts,  à  mouvements  vifs.  (>  (.lit  a  été  indiqué 
avec  som  par  Williams  daus  les  limaces  et  dans  \  Uelix  aspena.  Chose  sin- 
gulière! postérieurement  aux  travaux  de'Williamsi  l'existence  même  du 
revêtement  épithélial  a  été  mise  en  doute  dans  la  cavité  respiratoire  des 


Digitized  by  Google 


(  '"7  ) 

GMléropodei  Iqrrartrw,  etL^dig,  daoi  m»  Ttraitéd'AulofagM  comparée, 
du  n'avoir  {m  «n  coottMer  la  présence;  mais  odle^i  est  manifeste  par  l'Ob' 

nervation  directe  et  plus  encore  si  l'on  traite  uo  lambeau  de  membrane  par 
une  solution  de  nitrate  d'argent  au  400'"'. 

»  La  membrane  respiratoire,  dans  la  structure  de  laquelle  nous  avons  dit 
qu'il  entrait  des  fibres  mnaeulalres,  est  donc  contractile,  et  cette  contracti- 

lité  est  évidente  lorsqu'on  dépouille  de  sa  coquille  un  animal  vivant;  alors, 
en  effet,  on  voit  la  membrane  se  coiiiractcr  et  s':(p]>liqiier  sur  le  plancher 
de  h  chambre 4>ulmonaire.  Ce  phénomène  a  de  1  iiitcrct  au  point  de  vue 
du  mécanisme  de  la  respiration,  car  il  montre  que  le  renouvellement  de 
l'air  est  lié  à  la  fitcolté  qu'a  la  poche  pulmonaire  de  se  dilater  et  de  se  con- 
trader,  et  non  pas  aux  seuls  mouvpmonts  d'élôvation  et  d'  iliaisscmeot  du 
plancher  delà  chambre  pulmuuaue,  comme  on  l'a  dit  souvenl. 

•  Dans  l'épaisseur  de  la  membrane  respiratoire  on  constate  l'esislence 
d'organes  glaïuhilaircs  nombreux,  follicules  simples  analogues  à  ceux  qu'où 
trouve  dans  la  pfaii  \.c  ptnduit  de  leur  sécrétion  sert  à  maintenir  la  surface 
respiratoire  dans  un  état  convenable  d'humidité.  Ces  orgaues  glandulaires 
ne  sont  pas  tes  seuls,  et,  dans  l'espèce  qui  nous  occupe,  il  existe,  en  outre, 
une  glande  qui,  placée  dans  l'intérieur  de  la  cavité  pulmonaire,  a  son  orifice 
au  bord  du  |)nrumostome.  Nous  n'avons  vu  nulle  pan  cette  glande  men» 
tionnée  ni  décrite. 

a  Elle  est  assez  v<rfnroinense,  blanche,  ovoïde  et  un  pearéniforme;  elle 
est  placée  derrière  le  collier,  k  côté  du  pneumostome  et  k  ^udm  de  cet 
orifice;  elle  est  appliqTu^e  contre  la  paroi  antérieure  delà  cavité  pulmonaire 
et  adlicreà  cotte  paroi  par  la  face  qui  lui  correspond.  Sa  grande  courbure 
regarde  en  haut,  la  petite  en  bas;  l'extrémité  droite  répond  au  bord  du  pneu- 
mostome et  se  confond  avec  le  tissu  voisin,  tandis  que  restrémilé  opposée 
reste  libre. 

»  Les  dimensions  de  cet  organe  sont  assez  considérables;  mesuré  dans 
son  grand  diamètre,  d  a  1  centimètre  environ;  sa  hauteur  est  de4  à  5  mil- 
limètres et  son  épaisseur  de  a  à  3  millimètres. 

»  C'est  une  glande  (  n  grappe  composée;  en  examinant  au  microscope 
un  petit  lambeau  de  la  t;laiule,  on  peut  voir,  plus  ou  moins  bien  isolés,  le 
cul-dc-sac  d'un  aciiius.  Si  1  ou  pratique  une  coupe  transversale  sur  une 
glande  durcie  dans  l'alcool,  on  voit  très-nettement  la  section  de  ces  culs- 
de-sac  glandulaires,  limités  par  du  tissu  conjonclif.  Leur  diamètre  est  de 
o""",  iH  environ.  On  trouve  dans  leur  intérieur  des  cellules  ^laïultil.Tirt.s, 
de  couleur  jaunâtre,  à  contenu  granuleux.  Si  l'on  fait  une  coupe  Iransver- 
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m1«,  Kinvant  le  grand  axe  de  la  grande,  on  voit  un  canal  central  dam 
lequel  débouchent  les  acini;  ce  canal,  au  cortir  de  la  glande,  se  dirige 
ohliqiiemrnt  de  gauche  à  droite,  et,  après  un  court  trajet  df  2  à  '.i  niiUi- 
niètres  à  travers  le  tissu  -qui  forme  le  collier,  vient  s'ouvrir  extérieurement 
au  voisinage  du  pneumostome  et  à  gauche.  On  aperçoit  \k,  en  ef£et|  un 
petit  orifice  cireulaiM  qui  o'eat  antre  que  celui  de  ce  canal  excréteur.  En 
pressant  doucement  sur  la  glande,  on  voit  sourdre  par  cet  orifice  une  a». 
tièrc  visqueuse,  filante,  ayant  l'aspect  du  mucus.  A  l'examen  microsco- 
pique, ou  y  trouve  des  granulatiom,  des  globules  d'une  matière  très- 
réfringente  qui  parait  être  de  nature  albuminoide,  dee  cellnlea  d'épîthélium 
prismatique,  des  cellules  k  contenu  granuleux.  La  substance  amorphe  fon- 
damentale présente  un  aspect  strié  qui  s'accentue  par  Taction  de  l'acide 
acétique. 

»  Jje  liquide  sécrété  sert  sans  doute  à  lubrifier  les  borde  de  l'orifice  rea* 

piratoire.  D'après  M.  Milnc  Edwards,  les  bords  du  pneumostome  sont  con- 
tinuellement lubrifiés  par  des  liquides  visqueux  sf-crô\é&  à  leur  surface  ou 
provenaut  des  organes  glandidaires  situés  dans  l'intérieur  de  la  chambre 
respiratoire.  Nous  avons  constaté,  en  effet,  dans  les  Hélices  {U.  aspersa),  où 
l'on  ne  rencontre  pus  la  glande  que  nous  venons  de  décrire,  qu'il  existait 
dans  les  bords  mêmes  du  pneumostome  des  follicules  glandulaires  qui  ont 
sans  contredit  le  même  rôle  et  qui  fournissent  ic  liquide  visqueux  dont 
parle  H.  Milne  Edvnurds  comme  étant  sécrété  4  la  surbce  des  bords  de  cet 
orifice.  Pour  ce  qui  est  des  organes  pendulaires  mentionnés  dans  le  même 
passage  comme  situés  dans  rintérieur  de  la  chambre  respiratoire,  nu! 
doute  qu'il  ne  s'agisse  des  follicules  qui  existent  dans  l'épaiâ&cur  de:»  parois 
de  cette  chambre.  La  particularité  anatomique  que  nous  avons  observée 
dans  le  Zonitesat^nis  est  donc  intéressante  en  ce  qu'elle  nous  montre  dans 
cette  espèce,  agglomérés  et  formant  une  glande  assez  voitmiinonse,  les  élé- 
ments qui,  dans  d'autres  espèces,  se  trouvent  répandus  au  milieu  des  ti»> 
sus  eux-mêmes.  » 

ZOOLOGIE.  —  De  la  terminaison  de  In  colonne  vertébrale  riiez  les  Plcuronectet, 
Note  de  M.  JDL-E.  Saovasb,  présentée  par  M.  Alilne  £dwards. 

K  L'on  sait,  d'après  les  travaux  de  M.  Kolliker  (1),  que  chez  les 
Téléostéens,  la  Carpe  en  particulier,  la  colonne  vertébrale  se  termine 


(l)  IMgr  dûi  cndt  der  ff^erbclsatUe  der  Ganoiden  und  am'ger  TeUotUer. 
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d'une  manière  loule  particulière.  La  (lerni»M-e  vertèbre  se  relève  en  un  pelit 
corps,  en  arriére  duquel  sont  deux  plaques  osseuses  accolées  et  entre  les- 
quelles se  place  l'exbnhnilé  de  h  corde  dorsale  ;  cette  plaque  est  surmontée 
d'un  petit  os  libre,  en  toit.  Les  rayons  articulés  de  la  nageoire  caudale  aont 
supportés  par  quatre  os  en  plaques  pour  le  lobe  supérieur,  par  trois  os  pour 
le  lobe  inférieur,  en  ne  comptant  pas  la  plaque  que  forme  i  haemapophyse 
dilatée  de  l'aTant^demière  vertèbre. 

»  Ghes  les  poissons  de  Tordra  des  Plenroncc tes,  la  terminaison  de  la 
coloiuie  vertébrale  est  tout  autre.  C'est  surtout  dans  le  iirc  IMetironecles 
(Carrelet,  Hei,  Limande)  que  la  disposition  des  parties  constituantes  de  la 
dernière  vtnibte  est  la  plus  fiicile  à  saisir. 

•  Comne  dailleurs  chez  tous  les  Téléostéens,  nous  n'avons  rien  à  noter 
ju-^qu'à  la  quatrième  avant-dernière  vrrlchro,  si  ce  n'est  tuic  iix  liuaison  des 
apophyses  plus  grande  qu'aux  vertèbres  précédentes.  L'autcpéuullicme 
Tertibre  donne  une  épine  inférieure  qui,  en  se  prolongeant  et  en  s'élaips* 
saut,  concourt  à  la  formation  de  la  plaque  qui  soutient  la  caudale,  tandis  que 
l'apojiliyse  supérieure  ii'v  prend  |ioinf  part;  dans  la  Carpe,  on  a  deux  ('piiies 
supérieures.  La  pénultième  vertèbre  fournit,  à  l'arc  tant  supérieur  qu'infé- 
rieur, une  épine  composée  de  deux  parties,  l'une  antérieure  en  forme  de 
lamot  l'autre  pMiérieure»  qui  est  l'épine  proprement  dite;  ces  deux  apo- 
physes sont  al)solument  semblables,  contrairement  à  ce  qtie  l'on  voit  cbeit 
la  Carpe,  par  exemple. 

»  Mais  c'est  à  la  dernière  vertèbre  que  les  difléreoces  s'accJbtuent.  Nor* 
maie  dans  sa  moitié  antérieure,  cette  vertèbre  se  relève  ensuite  en  une  large 
l^aque  triangulaire  dont  le  bord  inférieur  est  situé  dans  l'axe  même  de  la 
coloiuie  vertébrale;  cette  plaque  est  la  moitié  supérieure  dilalée  du  demi- 
corps  postérieur  d'une  vertèbre  normale.  La  moitié  intérieure  de  cette 
même  vertèbre  est  représentée  par  une  autre  plaque  de  même  grandeur 
que  la  précédente,  aup<le8aous  de  laquelle  elle  est  située,  et  cpii  t  st  unie  au 
demi  centrum  normal  par  une  facette  oblique.  La  corde  dorsali'  vient  se 
terminer  en  pointe  entre  les  deux  plaques  que  nous  venons  de  décrire.  La 
plaque  supérieure  représente  donc  l'os  k  ou  les  deux  plaques  omeusee 
accolées  de  la  Carpe. 

»  Au-dessus  de  cette  plaque,  entre  elle  et  la  neurapopliyse  de  l'avant- 
deruière  vertèbre,  se  vuicntdeux  autres  plaques  :  l'uuc,  très-étroite,  est  reçue, 
par  son  bord,  dans  une  gouttière  résultant  de  la  réunion  des  deux  Inranches 
droite  et  gauche  de  l'apophjse;  l'autre  s'appuie  sur  la  plaque  vertébrale. 
On  deux  plaques  protègent  par  leur  extrémité  inférieure  k  fin  de  b  modle 
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épiniere  qui  vient  se  teriuiner  dans  une  rigole  creusée  sur  la  face  lupérienre 
du  demi-corps  de  la  dernière  vertèbre.  Au  segment  infirieur  U  n'y  a  qu'une 
seule  plaque  entre  l'hasmapophyte  de  la  pénultième  vertèbre  er  la  plaque 

vrriébr.ile  iiifrripure. 

»  Dans  la  Sole,  la  (lis|>osition  est  ;tu  proiiucr  abord  diiiéreule  de  celle  que 
iMus  venons  d*in<li(|iii  i .  La  large  plaque  qui  termine  la  colonne  vertâmle 
est  divisée  pr  des  scissures  longitudinales  en  dix  plaques,  dont  certaines 
sont  cllcs-nn'iiu-s  divist'c;  |)arli('llpnieiit  par  d'autres  scissures,  ce  qtii  fait 
que  celle  plaque,  double  chez  la  I^iniaude,  le  (^rrelet,  est  chez  la  Sole  com- 
posée de  quinze  petites  plaques  accolées.  Mais,  en  regardant  avec  nn  groa- 
sissement  convenable  les  deux  plaques  vertébrales  du  Carreletf  on  Voit  dans 
l'os  de>;  tniinées  loiigiludinnles  plus  foncées,  qui  le  p;»rlagent  en  quatorze 
ou  quinze  segnieuls.  Dans  le  genre  Sole,  ces  segments  sont  restés  distincts; 
dans  le  genre  Pleuronectea,  Ils  se  sont  sondés  de  bonne  heure. 

•  Dans  le  genre  Shombm  (Barbue),  k  la  dernière  vertèbre  on  noie  six 
osseli  ls  qui  supportent  chacun  un  des  rayons  de  la  caudale.  Le  corps  ver- 
tébral se  prolonge  en  deux  osselets  situés  prescpie  dans  l'axe  de  la  colonne 
et  un  peu  plus  saillants  que  les  autres;  sept  autres  osselets,  contenant  aussi 
chacun  un  rayon,  sont  au-deasous  des  deux  précédents.  On  a  dès  lors  en 
tout  quinze  osselets  comme  dans  la  Sole,  et  en  réalité  aussi  dans  la  limande 
et  le  Carrelet. 

■  Le  genre  Hhombus^  le  genre  Solea  préseutenl  donc  un  caractère  em- 
bryonnaire, par  rapport  au  genre  Pleurvmectes.  Nous  serons  d'autant  plus 

frappés  de  ce  fait,  duquel  nous  ne  Voulons  d'ailleurs  tirer  aucune  conclusion 
générale,  que  l'ordre  des  Pleuronecles  iia:i  par  le  genre  Rhomluts  { It.  wini- 
mus  Agass.)  à  Monle-Bolca,  c'esl-à-dire  a  la  base  du  tertiaire,  que  le  genre 
Sotea  {S.  anfîfuaMyr.,  S.  kirchberyana  M>r.;  vient  plus  tard,  tandis  que 
le  genre  Pleuronectes  n'a  pasencoreélé  signalé  dans  la  série  des  formations 
et  serait,  dans  tous  le.s  cas,  beaucoup  ]>!iis  tiiodcrne.  Il  parait  v  avoir  là  une 
concordance  entre  l'ordre  d'apparitiou  des  trois  geures  et  leur  degré  de 
développement.  > 

PHTSKHjOom.  —  5iir  k  dAwfayipanent  praportraraief  de  Vhuméru$  el 
du  radius  chez  l'Itomme.  Note  de  H.  B.-T.  Haht,  présentée 
par  M.  de  Quatrefages. 

«  M.  Huniphry,  dans  son  Tmité  du  tqudMt  hxmain,  avait  le  premier 
di'terininé  avec  soin  la  longueur  des  divers  siyniinti  des  membres  è  difïé- 
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renies  périodes  de  lu  croissauce;  mais  le  savant  anutomiste  Av  Cambridge 
•vttit  négligé  de  caicttler  kf  rapports  det  chiffres  qu'il  publiait,  rap|)orts 
dont  U  comparaiaon  aurait  pu  loi  permettre  de  tirer  de  ses  longues  recher- 
ches antiv  clioso  que  les  considérations  f^i'-tiérulos,  p.irfaitcmcnt  exactes 
d'ailleurs,  dont  il  a  accompagné  &es  tabk-aux  de  mensurations.  Plusieurs 
de  ses  moyennes,  de  la  naissance  à  l'âge  de  dix-ueuf  ans,  étaient  d'ailleurs 
dcdniles  d'un  trop  petit  nombre  d'observations  pour  qu'il  lui  fût  possible 
d'éviter  les  inversions  et  les  solutions  de  continuité  qw  l'on  rencontre 
dans  SCS  séries  comme  dans  celles  de  M.  (Jasper,  et  qui  sont  si  frappantes 
dans  les  tables  de  Scltadow  récemment  interprétées  par  M.  Quétclet.  J'ai 
repris  depuis  quatre  ans  tout  ce  travail  d'ostéométrie,  et  je  soumets  aujour- 
d'hui à  l'Académie  les  premiers  résultats  de  ces  longues  recherches. 

»  Le  tableau  qui  suit  indique  le  rapport  centésimal  de  l'avant-bras  au 
bras  ou  du  radius  à  l'humérus,  d'après  les  mesures  de  cent  quinze  sujets 
français,  depuis  le  milieu  du  deniième  mois  de  U  vie  intni,*tttàrtne  jusqu'à 
l'ége  adulte. 

»  Les  embryogénistes  ont  dL|)uis  longtemps  remarqué  que,  quand  l'a- 
vant-bras et  le  bras  deviennent  distincts  l'un  de  l'autre,  c'est-à-dire  vers  la 
fin  de  la  cinquième  semaine  de  la  vie  embrjronnaire,  le  premier  est  senri-> 
blement  plus  long  que  le  second.  Vers  le  cinquantième  jour,  l'égalité  s'éta- 
blit entre  les  deux  s^metits,  et  presque  aussitôt  après  le  bras  l'emporte 
sur  l'avaut-bras.  J'ai  mesuré  les  plus  grandes  longueurs  des  os  aussitôt 
qu'elles  m'ont  paru  susceptibles  d'être  prises  avec  quelque  précision, 
c'est>à-dira  vera  le  milieu  du  troisième  nsois;  le  radios  est  alon  à  Thumirus 
comme  88,88  est  à  loo.  Juscpi'à  l'âge  adulte,  le  rapport  centésimal  dimi' 
inicr.i  i^taduelU  iiiciit,  de  façon  que,  comme  l'a  dit  M.  Huniphry,  «  les  rela* 
tions  définitives  entre  les  segmeuts  ue  s'établissent  qu'après  la  puberté  ». 

»  Mais  on  observera  certaines  variations  d'intensité  dans  le  développe- 
mentdes  deux  os.  Ainsi,  de  trois  à  quatre  mois,  l'hutuérus,  qui  D'apascn» 
coro  atteint  son  rapport  normal  à  la  taille  du  sujet,  augmente  avec  une  ra- 
pidité beaucoup  plus  grande  que  celle  du  radius,  qui  dès  la  tin  du  Iroi.siéme 
mois  est  déjà  en  proportion  réguliéra  avec  la  taille,  et  le  rapport  centésimal 
diminue  d'une  manière  très4ensible.  Cette  décro&ttioce  du  rapport  de  l'a- 
vant-bras  au  bras  est  encore  très-accusée  de  quatre  à  cinq  mois,  mais  elle 
est  déjà  un  peu  moindre.  I>a  difiét  ence  de  i'ioteosité  du  développement 
des  deux  os  diminue  de  plus  en  plus,  à  partir  du  moment  oà  les  deôx  seg- 
ments ont  atteint  leur  longueur  proportionnelle  k  la  taille  do  jeune  être,  et, 
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l'intensiié  du  d^Weloppement  du  bras,  eutreleoonème  et  le  «5g««nwj««- 
:  ;     ua^ssance,  L'chiffre  pn>portiean«l,  qui  «ubU  ,  ce  n.o„.nr  u^e 
aî^le  rapide,  oe     modifie  plus  qoe  lentement  el  d«»  de.  Um.ies  res- 

r«»tew  ^  "VP"-'  cenlésimal  du.  radiât  à  rkamin» 
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GÉOLOGIE.  -  Sur  rmité  de  composUhn  de$  PjrfMe,  r^'«<^ 
H.  V.  GABtMev. 

.  n  n*e«t  pu  pM»ib»e  d'établir  une  limite,  mèm.-  approximative,  mire 
1  rh^e  mrén.Vnm'  H  1,,  partie  à  laquelle  «n  a  donné  le  nom  de 

r  deux  ,or.oul  du  ...ne  re.iel,  ,ui  .imite  .«  .«d  1. 

îrauce.  se  relient  l  uoc  à  IW  tecplu.  de  netteté  encore  que  les  Co  - 
b  émie  «'uniment  à  1.  Mootagne-Noire  d'une  part  et  aux  T>yr.r,oes  de 
vZZ  On  «ml  parfaitement,  en  étu<lia..l  la  géologie  pyrénéenne,  dans 
:;u^;^nC^si  souvent  à  appl.quer  avec  fruit  le  ^^^^  ^^^ 
X  de  d.vers  soulèvements,  que  les  bombemenl.  isolés  formant  le 
TaLif  d'Aurignac.  d'Aumaing.  de  F.>ix,  <lu  plateau  de  T  r.nneme.an 
d^ôteauxdi.  Béarn,  etc.,  ne  sont  c,ue  des  pl.  de  ten-am.  relu,  au  grand 
n^ÏlIii  de.  attache. que  les  grandes  pla.nes  d'ailuvion.  cachenlaux 

^Tr.  oompoaUion  de  ce.  llol»  isolés  montre  qu'ils  sont  formés,  non 
pj  «eluaiv^t  par  le.  terrain,  crétacé,  «.périeum  et  nummulitique., 
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•iml  <iiw  r»  écrit  M.  Lajoierie  (i),  nais  bien  par  des  tenrains  de  tous 
les  âges,  ce  qui  leur  enlève  le  cediet  d'originalité  qa'rni  a  voulu  leur 

donner. 

•  Ainsi  la  bande  de  coteaux  située  dans  l'Ari^ge  entre  I^ycherc  et  Foix 
montre  aux  géologues  toute  la  série  des  terrains,  depuis  le  trias  jusqu'au 
nmnnttlltiqne  et  au  miocèoe.  A  Foix,  le  granit  appiiraît  et  sert  de  point 
d'appui  an  crétacé  moyen  (cénmnanien  et  turonnien)  et  an  trias  (col  del 

Bouich). 

»  £u  continuant  vers  l'ouest,  nous  trouvons  encore,  ainsi  que  je  l'ai 
prouvé  ailleurs  en  1866  (a),  et  comme  l'ont  aussi  montré  IL  Ma- 
gnand  (3)  et  M.  Bleicitcr  (4),  le  granit,  le  terrain  de  transition,  les  ter- 
rains ctétacr  inférieur,  crotnc»'-  inovcn,  rr«'tacé  supérieur,  garumnîen, 
oumuiulitique,  tertiaire,  forment  une  série  complète  de  Salies  à  la  Tour- 
d'Auaseing,  rendue  célèbre  par  M.  Leymerie. 

»  Plus  k  Tottest  encore,  le  granit,  les  schistes  de  transition  avec  galène, 
se  motitreiit  en  ]iloiii  plateau  de  Lanncmezan,  à  Cipvrrn,  dont  ils  forment 
en  quelque  sorte  le  squelette  avec  l'aide  du  crétacé  inférieur,  du  crétacé 
mojcn  et  du  crétacé  supérieur. 

»  An  nord-est  et  au  nord'onest  de  Bagnéraa<le>Bigorre,  la  même  série  de 
terrains  continue  à  former  les  mamelons  que  H.  Leymerie  rapporte  ans 
petites  Pyrénées. 

•  Nous  arrivons  ainsi  jusqu'aux  plaines  du  Béam,  où  la  série  crétacée 
ganunnienne,  munmulitiqne  et  tertiaire  forme  le  cAté  nord  du  fbasé  de 

Fiammichon,  que  j'avais  égalenMnt  signalé  en  1866,  en  indiquant  la  direc- 
tion ouest  r»  de^'rés  nord  à  la  faille  qui  le  forme  en  ce  point. 

»  I /ensemble  de  tous  ces  terrains  est  le  même,  soit  que  l'on  étudie  le 
càlé  ocddoital  des  Pyrénées,  soit  qu'il  s'agisse  du  c6lé  oriental.  La  pa>  * 
léootologie  et  la  lithologie  sont,  à  très-peu  de  chose  prèSf  semblables.  C'est 
surtout  l'absence  partielle  de  tel  OU  tel  élément  qui  peut  entraîner  qndque 
apparence  de  diÛcreuce. 

»  àinsi,  par  exemple,  pour  ne  parler  que  de  l'une  des  parties  OMWti- 
tuantes  du  terrain  crétacé,  je  dirai  que  la  Brèche  de  CeUes  ou  Conglomirat 
qui  forme  la  base  du  crétacé  moyen  ou  oénomanien,  existe 


(i)  CompU*  rtMtuSt  séaiiee  du  1 1  mars  187a. 

(9)  Étude  ê»  Mmite  furowNlm  (Ml.  Sa».  gM,  dt  Anm»,  18G6). 

(3}  /'/.  Bfagnan,  i9BfJ. 
(\)  TbiM,  1870. 
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dans  la  partie  occidentale  sont  forme  de  brèdie  (ans  flovirooa  de  Salies  et 

de  Bidache),  et  sous  forme  de  grès  on  de  conglomérat  fin  à  Om  (a«snd 
de  Pau),  f/étage  à  dalles  srésonses  du  tiirot)nien  sp  monti-e  dans  toute 
l'étendue  de  la  chaîne  pyrénéenne.  Le  garumnien  lui-même,  sous  diverses 
fiMrmcs  et  avee  ioesiles  d*«in  donee  ou  «vee  fomiles  mélangés,  suit  égale- 
ment le  venant  nord  des  Pyrénées,  depuis  le  département  de  l'Aude  jusqu'à 
Rayonne.  Opendant  il  faut  avouer  que  les  fossiles  sont  surtout  répartis 
vers  la  partie  orientale  et  médiane  de  la  chaioe,  où  ils  manquent  cepen- 
dant dans  bien  des  localitéa. 

»  Ain^  donc,  je  crois  qu'il  fiiut  considérer  les  Pyrénées  conne  ttoifor- 
mément  formées,  cjtinnt  aux  terrains,  dans  toute  leur  étendue.  Je  crois, 
de  plus,  que  si  les  bombements  on  plissements  les  plus  avancés  vers  le 
nord  semblent  former  un  relief  à  part,  a  cause  de  leur  isolement  en  furtue 
d'UoI*  an  milieu  des  plaines  alluviennes  du  bassin  sousfijrénéen,  ce  n'est 
là  qu'une  apparence.  Déjà  bien  anciennement  les  plissements  de  la  croûte 
terrestre  avaient  porté  à  des  hauteurs  plus  ou  moins  grandes  les  terrains 
déposés  dans  le  point  qu'occupent  aujourd'hui  les  Pyrénées.  Des  fadlcs, 
dont  l'orientation  permet  d'établir  l'ége,  ont  produit  des  dislocations  qui 
ont  plus  ou  moins  séparé  les  |)nrties  du  squelette  pyrénéen,  et  ont  donné 
aux  parties  les  plus  au  nord  de  la  cliaîne  une  position  qui  ne  leur  assigne  en 
rien  tuie  place  spéciale  dans  l'ensemble  de  la  composition  de  ce  massif 
montagneux.  Le  soulèmaent  spécial  décrit  souale  nom  de  sotUèuemenl  des 
Fjrrénéet  a  agi  autant  sur  la  partie  la  plus  basse  de  la  diaine  que  sur  la 
partie  la  plus  élevée,  et  il  a  atteint,  dans  ces  points,  loiitaiissiliien  le  terrain 
éocène  que  les  terrains  les  plus  anciens.  • 

MÉTÉOROLOGIE.  —  Sur  /«  obscivalions  pluviomélnques  Jailti  à  Atlicnes 
de  i859  à  1871,  par  M.  V.  RAoua. 

«  L'intérêt  que  tout  homme  instruit  porte  aux  pa^s  dont  les  hommes  et 
les  choses  ont  fiiit  l'admiration  de  sa  jeunesse  m'engage  i  présenter  à  l'Aca* 

démic  un  résumé  des  observationa  pluviométriques  faites  a  Athènes,  par 
M.  Julius  Schmidt,  directeur  de  l'Observatoire  grec.  Elles  donnent  des  no- 
tions précises  sur  le  degré  de  sécheresse  du  climat,  qui  sans  doute  n'est  pas 
très-dilTérent  aujourd'hui  de  ce  qu'il  était  il  y  a  aooo  &  3ooo  ans  et  aussi 
pendant  les  temps  héroïques. 

»  I-es  observations  embrassent  une  période  de  1 3  années  et  demie,  d'août 
1859  à  décembre  1871.  Le  pluviomètre  carré  a  une  superficie  de  1 0*^^55  ; 
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il  est  placé  à  i  S^ô  au-deuas  du  sol,  sur  la  terrasse  d'une  maison  située  au 
nord^  d«  rAerapcle  et  an  pied  ocddental  du  mont  Lycabctte,  à  qS",  5 
d*«liitiide. 
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»  Il  résulte,  relativeoient  à  la  quantité  de  pbùe  lombée  dont  Vannée^  que 
renflée  la  plus  pluTieuse  a  été  i864  (718^4  et  74gr"8)  et  les  plus  sèches 
iSGaet  i863  (a3G'°'"3et  ai4"^8);  l'écart  entre  le  maximum  et  le  mini" 

mum  est  un  peu  plus  faible  pour  raiince  civile  f '182,1)  que  pour  l'année 
météorologique  (535,o)  ;  il  est  de  beaucoup  supérieur  pour  toutes  deux 
à  la  iDfHtié  du  maziorani. 

»  Relativement  à  la  répartition  de  la  pluie  entK  les  diverses  saîsonSf  celles-ci 
se  placent  dans  l'ordre  suivant,  à  p.irtir  de  lu  plus  pliiTieilSe  :  automne^ 
hiver,  printemps,  été.  Les  moyennes  sont  les  suivantes  : 

Hiver,  1^4 >3;    Prialemps,  8i,4;    Été,  a4,2;    Automne,  i43,3 

»  Qatiut  AUX  quantités  anmielles  et  trime.ç/nt'//e,ç  pendant  les  deux  années 
les  plus  pluvieuses,  1864  et  1871,  la  plus  grande  abondance  d'eau  est  sur- 
YBDue  pendant  l'hiver  et  ranlonine;  pendant  les  deuxplas  sèches,  1861  et 
i863,  c'est  l'été  et  l'antomne  ou  bien  l'hiver  et  l'été,  qui  ont  été  les  aalsons 
sèches. 


{  îia6  ) 

£aGu,  relativement  k  la  répartition  de  la  pluie  entre  les  divers  mois,  le§ 
■loyetttMt  oieiimiellM  dei  doim  aonéet  1859-71  établinent  une  division 
•D  deux  parties  :  Tune  de  six  mois  humides,  d'octobre  k  mars,  et  l'nutre  de 
six  mois  plus  secs,  d'avril  à  septembre.  Une  répartitioD  de  la  quaoliié  de 
|)luie  donne  les  résultats  suivants  : 

389, a  entra  Im  la  omit,  donnent  pur  mois   3i,8 

3o3,6  aUN  la  6  Mit  hamidw   So,6 

78,6  antre  Ici  6inoiiiMik   t3,i 

»  RdatiTcmcnt  aux  fuontffét  nuadma  de  pbtietoiiAée  en  m  jour,  le  régime 

méditerranéen,  caractérisé  par  des  averses  torrentielle?,  est  bien  accusé, 
malgré  la  faible  moyenne  annuelle.  F.n  t  ffoT.  dans  les  mois  d'octobre  et  de 
novembre,  il  est  tombé  jusqu'à  ^S'''''^  a  q8"""  i  d'eau  en  un  jour;  et,  pen- 
dant quatre  autres  mois,  le  maximnm  a  presque  atteint  on  dépassé  an 
peu  5o  millimètres. 

»  Relativement  aux  7ïomhres  moyens  menmrhrt  annuels  des  jours  de  pluie, 
il  est  de  pour  l'anuée,  eu  comptant  ceux  011  il  est  tombé  à  peine  quel- 
ques gouttes  d*ean;  mais  il  serait  oerlainement  réduit  aox  deux  tiers  st  l'on 
supprimait  tous  ceux  où  il  est  tombé  moins  d'un  millimèira  d'eau.  Ces 
93,5  jours  sont  répartis  par  saisons  de  la  manière  suivante  : 

Hiver,  34iSi  Prialcnpi,  9$,Si  t»i,  9,%  Aaioawe,  95,i.  • 

CÉOLOCIE.  —  Secousses  en  mer,-  trcmidcmcnt  de  terre  du  mois  H'noùt  18^8. 
Extrait  d'une  Lettre  de  M.  Ë.>B.  des  £ss4kds,  enseigne  de  vaisseau, 
au  Secrétaire  général  de  la  Commiaaton  centrale  de  la  Société  de  Géo- 
graphie. (Communiquée  par  M.  de  Qaatrebges.) 

•  ...  Je  viens  de  recevoir  de  Parisdivers  documents  qoiseraltaclientaux 

campagnes  de  circumnavigation  que  j'ai  faites  à  bord  de  la  frégate  à  voiles 
la  Néréide.  En  les  consultant ,  j'y  retrouve  deux  détails  qui  peuvent  vous 
être  utiles  pour  éclaircir  ou  compléter  certains  points  de  la  science,  et  que 
je  m'empresse  de  vous  communiquer. 

»  Le  premier  est  relatif  4  l'existence  et  k  la  position  fixe  du  banc  de 
Peneilro  de  San-Pedro,  toutes  les  deux  sinon  donleuscs,  tout  au  moins 
contestées. 

»  Le  10  septembre  1869  nous  venions  «fe  franchir  l'équateiir,  remon- 
tant vers  l'Europe,  lorsque,  vers  i  heure  du  malin,  la  frégate  éprouva  une 
violente  secouiae  debtum  hautf  qui  se  prolongea  lat^temeni,  en  s'affiii- 
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blittant,  pendsot  près  d'oM  minotA.  Le  point  «tiné,  prit  sor-le^diamp, 
donnait  poiir  ce  moment 

Laiitutle  i"o8'5o'N. 

Lon|;i(ude     ^9"^"'  io"^0. 

Ce  point,  corrigé  le  lendemain  matin  par  le  calcul  obiervé  et  l'estimetion 
du  coiiraal,  donna  pour  le  luoiuent  de  la  secousse 

Latitude.   i''o8'4o"ri. 

LMfitoiMie   «^55^30*0(1). 

C'est  ce  point  que  j'ai  marqué  sur  le  petit  croquis  que  je  joins  à  ma  Letli«, 
avec  l'extrait  du  journal  de  bord  pour  ce  moment. 

»  I/imprcssion  que  m'a  causée  la  secousse  est  à  [>cu  près  la  tnt'iae  que 
celle  qii*ou  ressent  en  heurtant  un  bas- fond  et  en  continuant  à  monter 
dessus  (transport  la  Gironde,  1867»  banc  de  Baremusb,  près  Is  Jamaïque) 
ou  en  rencontrant  un  petit  navire,  lecmilantet  passant  dessus. 

»  La  secousse  fut  assez  violente  pour  que  la  sonde  jetée  dans  l:t  cale  ac- 
cusât 45  centimètres  d'eau,  tandis  que  deux  heures  avant  elle  était  (Hauchc. 
IToos  n'avons  jamais  fidt  autant  d'eau  en  vingt-quatre  heures,  si  ce  n'est 
après  une  tempête  an  sud  de  la  Tasmanie. 

»  Ce  point  que  je  vous  envoie  a  dù  être  déjà  transiuis  en  1869  par  le 
commandant;  mais,  connue  il  ne  Hgure  pas  encore  sur  les  cartes  que  j'ai 
pu  voir,  je  crains  que  pendant  ces  deux  guerres  affreuses  il  n'ait  subi  le 
sort  de  bien  des  documents  précieux,  et  je  vous  Tenvoic  en  tous  cas.  Cesl  un 
jalon  de  plus  pour  fixer  la  positif)ii  0:1  le  déplacemenldu  volcan  sous-marin . 

»  Je  ne  veux  en  rien  afliriner  ou  iuûrmer  la  position  fixe  donnée  par  les 
cartes  routières  ;  nies  faibles  connaissances,  le  manque  de  documents  té* 
rieux  me  rinterdi«eni;  mais  je  pense  que  l'on  peut  sans  témérité  accueillir 
ridée  d'ini  déplacement,  si  l'on  conndére  la  carte  et  les  divers  points  où 
les  secousses  se  sont  &it  sentir. 


(1)  Daas  dans  Hôtes  huikèet  su  CmpU*  mubu  (t.  VI,  p.  5ia,  el  t.  XV,  p.  44^), 

M.  Daussy  a  rapporté  <îe*  ohaervalions  tout  à  fait  atiaiogue»  5  celles  i!o  M.  des  Esvinl», 
faites  par  différents  navigateuis  «a  lits  poiots  ùtuvs  environ  par  30  niinutM  d«  latitude  sud 
et  93  éegtiÈ  de  1oR(^tinie  ouest  de  Fsris,  et  piv  aS  wioates  de  latitude  ind  et  de 
lonfitiiilr  oufsl.  Ces  divers  points  cl  Ic  nouvmu  polot  évoplir si^nnlo  par  M.  dw  E.<Lsard« 
seraient  situés  sur  une  ligne  d'environ  7  degris  on  760  UlMlitrcs  de  longueur  (140  lieues 
Mtariati),  oovpaM  féqMtevr  un  pea  oUfapNiMiit  ea  se  nppraduuit  de  h  direedon 

BAB«-0.li*0«  Peut-ctrc  e.xt'ste-t-il  l!>,  au  fond  de  la  tuer,  une  /(ine  d'évctil»  volcaniques 
Tiwapenlllff  et  prisque  parallèle  ù  celle  des  Açorcs,  mais  un  peu  plus  longue.    É.  D.  B. 


(  ««28  ) 

>  On  y  voit,  en  eflfet,  que  depuis  le  siècle  dernier  jusqu'en  i84a,  tes  se- 
oouiM»  ie  produisent  lonlM  prà  de  Péqulear,  dem  Phénisplière  sud  et 
entre  lesao^et  3o^  degrés  de  longitude  ouest.  De  1843  à  1860,  rien.  Puis 

elles  réapparaissent,  niais  im-tlri^siis  de  l'équaleiir  et  à  gauche  ilti  ^o""  dei^'ré 
(sauf  la  secousse  que  je  siguale)|  c'est-à-dire  de  100  à  (âo  lieues  plus  à 
l'ouest. 

a  Or  l'espaoe  compris  entre  les  aS*  et  3o^  degrés  est  sillonné  par  ks  na- 
vires, surtout  ceux  k  voiles,  qui  viennent  y  couper  la  bande  des  calmes 
équatoriatix  à  sa  plus  fiïible  épaisseur;  il  est  donc  p1ausd:)Ie  que  si  aucune 
secousse  n'a  été  signalée  pendant  ces  dix-huit  années,  c'est  qu'il  y  a  eu 
interruption  momentanée,  oe  qui  milite  en  &veor  du  dépUcement. 

»  Cette  hypothèse,  je  la  formule  d'ailleurs  sous  forme  de  question,  car 
j'ai  bfRucotip  besoin  d'apprendre  et  je  ne  saurais  affirmer  ce  dout  les 
hommes  les  plus  cniiuunls  doutent  encore. 

1  Le  deuxième  point  a  trait  au  grand  tremblement  de  terre  qni  boule- 
versa aoo  lieues  et  plus  de  la  csôte  dûlienne  vers  le  1 5  aoû  1 1 8G  3  (  i  ) .  J'achc- 
vais  alor-s  mon  preinicr  tour  du  moiulc.  Partie  de  Taliili  le  1 5  juillet, 
Néréide  se  trouvait  à  celte  époque  à  mi-chemiu  du  cap  lioru.  Vers  le 
i5  nous  avons  éprouvé  un  mauvais  temps  bicarré  sans  hausse  ni  baisse  dn 
baromètre,  sans  motif  apparent.  Grosse  mer,  grosse  honle.  Étdt>cele  contre 

coup  ?  Ce  n'est  que  possible. 

a  Mais  c'est  à  partir  du  37  août  que  les  elTets  des  phénomènes  se révtient 
à  nos  yeux  sans  que,  toutefois,  vu  notre  ignorance  de  la  catastrophe,  nous 
puissions  leur  assigner  leur  véritable  cause* 

»  Veuillez  à  ce  propos  excuser  la  liberté  que  je  prends  de  mettre  sous 
vos  yeux  un  extrait  d'une  lettre  que  j'écrivais  à  mon  père,  en  manière  dc 
journal,  et  qni  constate  le  fait  que  je  désire  vous  signaler. 

»  Elle  est  datée  du  aï  septenobire  en  mer,  par  le  travers  de  Tristan  da 
Gunha.... 

«  L*  ptmgt  én  esp  Botn  s'est  elEectiié  dans  les  meilleures  eoodltism  poMiUss.  Koiu  le 

paisiona  au  plus  mauvais  momeni,  en  plein  hiver  (  Cn  d'août).... 

•  l'n  fiit  que  lu  peux  signaler  MM.  Babinet  et  autres  et  que  je  ne  puis  expliquer,  c'eu 
)a  dpl)irle  prcmlorée  det  glace»  du  p6\c  sud.  Celle  débAcle,  p*r suite  de  la  fonle  de*  neiges, 
n'a  lieu  qu'au  cammencemeDl  de  l'été,  loDl  au  plus  h  la  fin  <)ti  prinlonips  dc  l'hémisphère 
sud,  c'est-i-dire  octobre,  novembre,  décembre  et  janvier;  comment  se  lait-il  donc  que  dés 
k  «^aoAl,  etpsrSi  dsfifcdshiilsde  sud,  niOW«navaiisNB«ntié^nMs  d'abord 


(1)  13  soés  1868.  (T«j«s  Ctavttvimdhr,  t.  LV/J,  p.  i349b  «'««bsMm  1668.) 


Digitized  by  Google 


(  ) 

•ont  MnMplUat  à  mesure  qpt  nous  mnoiuioi»  ren  k  p61«,  et  ne  nous  ont  quittés  que  vers 
letoMplmliMr 

•  Il  a  dil  y  avoir  an  p<Mesiiil  iinp  Irrrihlc  iprnii^sr  r>:i  qiipirjiu'  pht'nomène  UMbflMpow 
dclacber  ainsi  ces  masse»  imposantes  au  moment  où  elles  tiennent  le  plus. 

•  Quoi  ip'il  «■  Mil,  ee  ncnveni  dnger  a  imda  notre  Mrrioe...  * 

»  Moa  joornal  oomlate  que  j'étaû  à  cette  époque  en  diaMiilînMnt  com- 
plet sur  ce  point  avec  qudquM-uii»  de  mes  collègues,  qui  penchaient  pour 

des  glaces  irannées  précédentes  errant  au  gri-  des  cotirants.  Cette  hypothèse 
n'avait  rieii  d'impossible;  les  glaces  détachées  du  pùle  sud  alleigncnt  quel- 
quefois plus  de  loo  mètres  d'élévation  au-dessus  de  l'eau;  mais  ce  qui  me 
ta  6t  repousser  ce  fut  l'aspect  dea  fonnea  angulaires,  aigaés,  traochantea 
de  ces  énormes  masses.  Ces  caractères  ne  peuvent  guère  se  présenter  après 
une  ou  plusieurs  années  de  flottement,  les  angles  devant  rapidement  s'é- 
mousser  au  coutact  d'une  température  au-dessus  de  zéro. 

»  le  pense  donc  pouvoir  en  oonclnre  que  le  tremblement  de  terre  qui  a 
désolé  le  Chili  a  été  aussi  sous-mariti  et  s'est  fait  ressentir  assez  fitrtement 
vers  le  pôle  sud  pour  en  dètnclicr  des  blocs  énormes.  L'un  d'euZ|  meauré ao 
sextant,  avait  environ  loo  mètres  au-dessus  de  l'eau. 

s  Lorsque  na  lettre  parvint  en  France,  mon  père,  ioatmit  de  la  cata- 
stropbe  du  Chili,  voulut  publier  le  passage  qui  précède,  mais  des  difficultés 
hiérarchiques  ayant  été  mises  en  avant,  il  dut  y  renoncer.  J'ai  donc  le  plaisir 
de  vous  en  offrir  la  primeur  bieti  que  deux  ans  se  soieut  écoulés  depuis. 
Acceptez,  je  vousen  prie,  ces  détaihteb  qu'ils  sont.  Je  me  tiens  pour  henreux 
a*ib  peuvent  voua  être  atilea,  ce  que  f  eapère,  car  j*estiaM  qu'en  aeienoe  il 
n'en  est  pas  d'insignifiants;  (]ncl(|nc  minime  que  soit  leur  importance 
absolue,  tous  concourent  k  la  grande  œuvre  à  laquelle  VOUSVOUsétesdévoués 
et  à  laquelle  je  veux  apporter  ma  modeste  part.  » 

«  M.  DE  QuATREFAGEs  fait  obscrver  que,  lors  de  la  présentation  de  la 
Note  précédente  à  la  Société  de  Géographie,  l'amiral  Fleuriot  de  Langle  et 
im  autre  de  ses  collègues,  dont  il  ne  peut  se  rappeler  le  mm,  ont&it  dea 
réservée  au  sujet  de  la  hauteur  attribuée  aux  glaeea  flottantea.  » 

MÉTÉOROLOGIE.  —  Sur  la  période  d' aurons  du  lo  au  i6  avril  187a,  et  son 
rapport  avec  tes  mouvemenls  de  l  alnu^j^tàre.  Note  de  M.  FaoN,  présentée 
par  M.  Ddaunay. 

«  La \SmfH  1873,  vers  8^3oF  datoir,  àSivres,  le  del  présente  du  c6lé 
du  nord  une  teinte  d'un  blanc  laiteux  analognekcelle  delà  lumière  aodiacale 
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que  Ton  voit  iiiblMMBt  k  VùoêêH»  A  8^35",  d«aHi«yoii«bl«m!iito<M|Mi««ik 

de  llioriaoïi  nord  :  Tan  aii-dettous  de  Céphée;  l'autre  wa-éemom  de 

Cassiopée.  Peu  à  peu,  ces  rayons  deviennent  plus  net*.  Bientôt  celui  de 
Cépliée  traverse  cette  constellation  et  s'étend  jusqu'à  la  Polaire.  A  8V|0",les 
rayons  diuiinueul  peu  à  peu  d'iuteusité  et  s'effacent.  A  8^4^'»  reprennent 
dam  la  mtee  poeitioo.  Le  rayon  au-deasons  de  Cépliée  darde  fMr  ■omcota 
jusqu'à  la  Polaire;  l'autre  rayon,  plus  étalé,  couvre  Cassiopée,  laissant  voir 
très-nettement  les  étoiles.  Il  a  !in  léger  mouvement  de  l'est  vers  l'ouest. 
Bientôt  les  rayons  s'«£bcentpeu  à  peu,  et  a  8**  So*"  une  trace  blanchâtre  lé- 
gàra  anbaiite  seole  à  l'horison ,  pais  a'évanouit.  C'était  une  anrore  do 
4* ordre,  d'après  la  classification  d'Olmsted. 

»  La  période  auroralequi  s't-st  nianif(st<'e  dans  les  r<'>E;ions  nord  de  l'Eu- 
rope du  lO  au  lâ  avril,  s  ctcndant  jiisqu  à  Brest  et  Paris,  permet  de  véri- 
fier de  nouveau  Tanalogic  que  présente  co  plumomèoe  aveo'Ies  périodea 
orageoscaderété,  et  par  suite  les  idées  de  Delarive.  Une  l)ourrasque  trèa- 
înlense  apparaît  le  lo  avril  an  nord  «le  la  Scandinavii»,  se  dirigeant  vers  la 
Russie;  le  centre  d'uoc  seconde  atteint  la  Morwége  le  i3,  la  Suéde  le  i4f 
et  se  trouve  le  lendeaiaiD  i5  en  Rna^  j  oe  même  jour,  une  tronièBM  appa- 
raît au  oord  dea  lies  Oritaouiqiies.  Chacune  d'elles  a  produit  avr  aou  pas- 
sage,  et  jusqu'à  une  dislance  considérable  «le  son  centre,  dos  aurores  qui 
ont  dû  être  visibles  eu  un  assex  grand  nombre  de  stations  des  régions  nord 
de  l'Europe.  Mous  cotinaissous  déjà  quelques-uns  de  ces  points. 

»  Dans  la  ouit  du  lo  an  1 1 ,  l'aurore  a  été  signalée  k  Thursô»  à  Stodolm, 
à  Hemôsand,  à  Brest,  à  Paris,  ije  lendenain  les  phénomènes  anrorauz  se 
sont  transportés  vers  l'est  avec  la  bonrrasqne;  ils  ne  sont  plus  vus  ni  en 
France  ni  eu  Angleterre,  mais  sout  constatés  encore  à  iiernosand  et  de  plus 
k  Saint-Pétersbourg.  Dans  la  ouit  du  i  a  au  i  S,  la  deuxième  bourrasque 
signale  son  apparition  par  une  aurore  vue  à  Ibursii  ;  le  i3,  son  centre  s'ap- 
proche <le  la  Siirdr,  et  des  orages  sévissent  à  Storkolm.  F.nfiii,  le  i5  an 
nialiUi  une  troisième  Ijourrasque  apparaît  aux  iles  liritanniques,  et  c'est  k 
d'e  que  se  rapporte  l'aurore  de  V  ordre  aignalée  dans  le  vtrisinage  de 
Paris.  Une  brillante  aurore  sOr  laqudle  noua  n'avons  pas  encore  de  détails 
se  montrait  en  même  temps  àThurso,  an  iiotd  de  l'Ecosse. 

■  Depuis  le  l5t  la  ligue  de  parcours  des  bourrasques  s'est  approchée  de 
nous  ;  les  mauvais  temps  ont  atteint  successivement  les  iles  Britanni- 
ques, puis  la  France  ;  et  hier,  ai  avril,  le  centre  d'une  bourraaque  iotenae 
se  trouvait  dans  le  voisinage  du  Havre,  et  a  inauguré  la  période  de  mauvais 
(empa  qui  commence  pour  nos  régions.  » 
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MÉTÉOROLOGIE.  —  Sur  les  aurores  toréâtes;  par  M.  Dmati. 
(Bztniit  d'une  Lettre  it  M.  Delaunay.) 

•  J'ai  eu  l'occasion  défaire  de  nouvelles  recherches lur  les  ohservations 
qui  furent  fiâtes  par  les  employés  des  tt  li  graphes  italiens,  à  l'occasion  de 
la  gramle  aurore  boréale  du  4  févrit-r  dt  riiii  r.  et  prends  \a  liberté  d'en 
coniuiuuiquer  les  résultats  à  l'Académie,  daus  l  espuir  ijue  ces  résultats  ne 
resteront  pent*étre  pas  tout  à  fait  inutiles  pour  la  science. 

jt  A  l'occcisiou  de  la  grande  aurore  boréale  du  4  février  passé»  les  chan- 
gements de  direction  et  d'iiilensïté  que  stilnreiit  les  rotirants  ('l<  (  triques 
sur  les  lignes  italteunes  ont  été  en  tres-grand  nouibre.  De  l'euscmblc  de 
toutes  les  observations,  je  crois  pouvoir  établir  avec  sîireté  ce  qui  suit  : 

»  Sur  les  lignes  des  télégraphes  italiens,  les  perturbations  acddenteltes 

produites  par  le  pliéiioméne  de  l'atirore  boréale  commencèrent  à  être 
aper(,ues  à  4''  ^o"*  p.  m.  du  4  lévrier.  Le  maximum  du  courant  se  manifesta 
à  6''3i'"  p.  m.:  en  ce  moment,  le  courant  changea  subitement  de  di- 
rectiou. 

»  Un  autre  maximum,  mais  un  peu  moindre  que  le  précédent,  se  inani' 
Testa  à  (?  37'"  p.  m.  A  d^'îi-j'"  les  aiguilles  des  rbéoficppes  demeurèrent  sla* 
lionnaires  pendant  3  minutes  envuon. 

9  Vers  8  heures  p.  m.,  les  perturbations  perdirent  beaucoup  de  leur 
force,  et  cessèrent  les  grandes  pertiirbationSf  qui  étaient  même  capaUca 
d'ompéclipr  la  transmission  des  rlépèches. 

■  Toutes  les  heures  ci-dessus  sont  données  en  temps  moyen  de  llome,  et 
il  serait  très-intéressant  de  pouvoir  constater  si,  sur  d'antres  lignes  ttiégra- 
phiques,  bien  différentes  en  longitude  des  lignes  italiennes,  sa  manifiestè» 
ront  des  phénomènes  semblables,  et  à  quelle  heure  exacte. 

a  M.  H.  Tarry  a  déjà  cherché  à  faire  une  telle  consLitation.  Il  dit  que  les 
pwtnrbations  magnétiques  éprouvées  sur  1m  lignes  télégra^tliiques  se  sent 
lâît  sentir  en  même  tempe,  ou  i 'quelques  minutes  d'intervalle,  en  Italie, 
en  France  et  en  Amérique  (i).  Mais  ou  ne  peur  pas  nier  que  les  faits  sar 
lesquels  M.  Tarry  appuie  ses  déductions  sont  trop  généraux  et  en  trop 
petit  nombre,  et  il  serait  bien  à  désirer  d'en  pouvoir  comparer  de  plus  par- 
ticuliers et  un  plus  grand  nombre. 

■  Voilà  le  peu  que  je  puis  maintenant  ajouter  sur  cet  argument. 

»  M,  Tarry  r.qijiorle  (pie  u  sui- l.i  lit,Mie  télét^raphiqiie  de  Hrest  à  Paris,  tl«» 
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»  5^55-  k  6  heures  do  loir  (t.  m.  de  Faiii),  il  y  »  «a  deux  ondes  Irès- 
>  i«iiuin|iMiblek  iJi  déviation  s'est  d*abo«l  élevée  progressivement  de  xéro 

»  à  «t-  60  degrés;  à  ce  niomt  iit,  il  y  a  eu  adhérence  très-forte  de  la  palette 
1.  (le  l'appareil  pendant  i  minute,  avec  persistance  de  la  déviation,  puis 
»  l'aiguille  est  deicendue  greduellement  à  «*ro,  et  remontée  de  même  & 
11+60  degrés,  où  elle  s'est  encore  maintenue  pendant  i  minute,  et,  à 
m  6  heures,  elle  a  sauté  violemment      -i-  Go  à  —  Go  degrés  (2).  » 

■  J'ai  cherché  si,  dans  l'inlervalle  de  temps  qui  correspond  de  5^55"  à 
6  heure»  du  temps  moyen  de  Paris,  il  y  avait  des  observations  faites  en 
Italie,  pour  les  comparer  aux  observatioas  fiiilea  en  France.  J'ai  trouvé 
que  des  observations  frites  à  Rome  snr  In  ligne  Rome-Milan,  cl  de  celles 
faites  il  Florence  snr  la  ligne  Florence-Turin,  l'on  peut  tirer  le  tableau 
suivant. 

Skr  la  Ugm  JiMiw-JffIm. 

Tem|.«  mi.j.  n  d*.  Pirii  VtSfOO»  du  glIWMWèlW  k  lOM tnim 

de  5*55"    ù  5.57"    T»  graduellement  de   —  6a  à  -f-  7» 

lie  5.57     à  5.53,5   10  porte  rapidement  de   H-  78  à  —  5o 

de  5.57,5  k  5.58    va  nfUoBtMâ»   -  5o  4  +  73 

4»  5.58     A  5.lï8,5   va  rapidement  de   73  à  —  G5 

de  5.58,5  à  5.59    prcique  suiionnmire  entre. .    —  65  el  —  72 

de  S.59    &  6.00,5   màtéfo,etp«itiedjpl«MnpideBtntà-|-£o. 

Air  Ai  UgHe  Fkraue-Tiolm, 
ieS.Ss'   à  5^56?   omSIc^  «t  va  vapidoMnl  de.   —  80' à  4- 8a 

'i  5.57  va  rapiilemcnl  de   -t-  80  à  —  60 

k  5.58   va  rapidcmeot  Je   —  60  à  -4-  75 

à  5.58,5   MpoMede.   H*  75  k  —  65 

k  6.5o    presqtic  starionnniro  vers  —  70^,  p«it  MMe 

violemment  k  -+-  lo". 

»  Les  heures  des  observations  italienues  ont  été  réduites  en  temps  moyeu 
de  Paria,  en  soustrayant  4o  minutes  de  celles  marquées  par  les  observa, 
•eun  Italiens. 

s  En  t  omparaiit  les  indications  conlermes  flans  ce. tableau  avec  les  in- 
dications rapportées  par  M.  Tarry,  il  parait  que  l'on  peut  déduire  qu'en 
Italie  comme  en  France, de  S* 55^  à  S^Sy"'  (temps  moyen  de  Paris),  il  y  a 
eu  nn  mouvement  gradnel  de  l'aiguille;  qu'après  il  y  a  eu  de*  sanis  in- 
stantanés, et  qu'à  6  heures  il  y  a  eu,  dans  l'aiguille,  un  repoa  aiaec  pro- 
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loagé  (d'environ  i  minute),  et  qu'après  ce  repoi  l'aiguille  se  déplaça  vio- 
korawiit.  ' 

»  Il  partit  donc  que,  de  ce  que  je  viens  de  dire,  on  peut  conclure, 
avec  M.  Tarry,  que  les  perturbations  sur  les  lignes  téli^gmpliiqucs  furent, 
en  yénéralf  simultanées.  Mais  sur  un  point  d'un  si  haut  intérêt  scientifique, 
on  doit  désirer  de$  recherche»  plne  Aendnct  et  pim  déteilléei  que  celles 
qu'on  ■  fiytfls  josqu'i  présent.  Les  perturbations  sur  les  lignes  télégraphi- 
ques se  succédèrent  d'une  manière  presque  continuelle,  et  de  petites 
erreurs,  ou  dans  le  temps,  ou  dans  les  déviations  qu'on  a  observées,  pour- 
niient  bien  faire  apparaître  la  cofneldenee  où  en  réalité  elle  n'existe  pas.  » 

M.  Douati  termine  sa  Lettre  par  quelques  remarques  sur  une  Cooiimuni- 
eatkm  bilei  rAflwlémle  le  8  deee  moU  d'avnl,  par  M.  DiaadllaJftiUer  (i). 
Suivant  lai,  les  idées  énises  par  M.  Diamilla  dans  ses  Mémoires  de  i854 

n'étaient  pas  nouvelles  et  peuvent  se  trouver,  soit  dans  des  Mémoires  de 
Farad»y  {Philo$ophical  transactions  pour  l'année  i85i), soit  dans  le  chapitre  V 
de  l'AslrmwmiedeJohn  Henchelf  publiée  en  i833. 

AtnOHCWiB  mAtéORIQOk.  —  Xécbmalîim  da  prieriU  pour  la  théorie 
de  l'wigine  toUnre  des  aurores  magnétiqu€$i  par  M.  H.  Taiw. 

(Renvoi  k  b  Commission  précédemment  nommée.) 

«  L'Académie  •  «oeueilli,  dans  ses  sésnees  des  aa  mars  et  8  avril  (a),  les 

réclamations  que  lui  ont  snccessivement  adressées  M.  Donati,  directeur  de 
l'Observatoire  de  Florence,  et  M.  Diamilla-Muller,  ingénieur  à  Milan,  au 
sujet  de  la  priorité  qui  leur  reviendrait  pour  l'opinion  qui  place  dans  le 
Soleil  Forigine  des  anrorss  boréales  on  magnétiques.  Ces  deux  aavanta  m'ac- 
cusent loos  deux  d'avoir  fait  honueur  de  cette  découverte  à  M.  Tacchini, 
astronome  de  Palerme,  aux  dépens  de  leurs  travaux  antérieurs.  Je  demande 
la  permission  de  revendiquer  pour  la  science  française  une  idée  dont  je  me 
trouve  i  peu  pris  le  seul  défenseur  en  France,  tandis  qu'eu  Italie  die  parait 
adoptée  presque  unanimement  par  tous  les  savants* 

»  I>a  théorie  de  l'origine  cosmique  Hrs  aurores  magnétiques,  que  j'ai  eu 
l'houoeur  de  présenter  à  l'Académie  dans  la  séance  du  19  février  dernier, 
en  méuM  temps  qu'un  pbyiicieu  de  notre  Observatoire  national  se  Usait  le 


(1)  CompUt  readiu,  t.  U  LXXIV,  p.  too2. 
(a)  Comfiu  nmimt  U  LXXIV,  p.  886  et  looa. 
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difinwetir  de  l'optaiion  qui  atlribue  i  cet  phénominn  ont  origine  purement 

atmosphérique  (i),  était  fondée  sur  les  iravaux  n'-cents  des  savants  frauçain 
et  étrangers,  et  notamment  sur  le  Mémoire  que  M.  Becquerel  avait  présenté 
à  rAcadémie,  dans  la  séance  du  12  juin  1871,  nelativemeut  à  l'origioc  c«< 
leate  de  réiectrictté  atmosphérique. 

»  Dès  que  j'ai  eu  connaissance  d'un  article  8oieBttfk)ue  étendu  publié 
sur  le  mémo  sujnt  dans  le  Gioniale  di  Sicilia  du  2  ttviri  iS'j?  fi),  j'ai  pro- 
fité de  l'occasion  qui  s'offrait  de  faire  conuaitre  à  l'Âcadéuiie  des  faits  nou- 
Teemt  et  intéreimnts,  pour  dire  incidemment  que  H«  Taochini  avait  ex- 
primé la  même  opinion  que  moi  un  an  plus  tht;  je  coniidérais  cette  déclara- 
tion  comme  un  acte  de  loyauté. 

»  Mais  je  n'ai  pas  dit,  conime  le  croit  M.  Donati,  que  M.  Taccllini  ait 
été  fe  frtmkr  qui  eût  énrie  celle  opinion.  Au  contraire,  avant  mtem  que  lea 
réclamations  auxquelles  je  fait  aliwion  se  fussent  produites,  celles  que  j'a- 
vais reçues  directement  de  MM.  Donati,  vSerpieri,  etc.,  m'ayant  montré  la 
nécessité  de  remonter  plus  haut  dans  mes  recberclics,  j'avais  fait  connaître 
à  FAcadémie^  dans  la  séance  du  18  mars  (page  796),  que  c'est  à  Dominiqne 
Cassini  et  à  de  Mairan  qu'on  doit  faire  reoMmter  la  tbéorle  qui  place  dans 
le  Soleil  l'origine  des  aurores  magnétiques  et  de  la  lumière  zodiacale. 

»  Â  la  suite  do  cette  Communication,  M.  Serpieri  voulut  bien  reconnaître 
la  légitimité  de  cette  revendication,  qui  n'était  qu'un  acte  de  justice  (3).  • 

(1)  Cnmptfs  rendus,  t.  LXXIV,  p.  544  ft  55n. 

(aj  Voici  la  teste  i  *  Le  »mrori  borealt  e  loro  niazione  coi/enomeni  del  Sole.  NelU  pub- 

•  Miea  eoafereBn  dtl  a3  aprile  dd  pamto  aam^  il  prafeiion  Tieehtni  i\tèe  h  ptiarn 
»  dimostrazionc  dplla  relaiione  rhe  passa  fra  le  aurore  bor^'ali  dcH.i  Trrr;i  c  i  fcnomeni  did 

■  Soie....  Egli  non  csito  ad  «meltere  l'opinioDe,  che  cioc  k  aurore  nosirc  non  siano  altro 

•  «ha  «a  ftadUMBS  é'iadeiiiMe  alettriéa  prodaitd  dalle  gMidl  aerai*  cha  amtt|aaa  nil 

>  Sole....  Le  aurore  vrnivano  cosi  levatr  i!  i!h  ratcgolis  ÛA  hpomni  jawaMBlS  tMT- 

■  m(ri  «  collocate  Dell'  ordioe  dei  fenomcDi  co»mic).  • 

(3)  Vaîci  BiMiatsTespifaBeà  «et  é|wd  M.  Sorpieri,  dimlaur  dt  l'OtMorvaldn  bMik 
mkfiqae  dUiMiio,  ésMSa  LiMn  da  Si  aans  187a  t 

•  M.  le  professeur  G  -R.  Donati  d"  Florence  fut  le prtm\er  en  Italie  qui  donna  le  signal 
d'alarme  pour  combattre  l'hypothèse  atoiosphcrique....  Je  vuis  bien  que  vou$  avez  par  rou« 
prtjpra  inspiratioD  iwagiaé  la  vAm»  iMowt  4|vaDou  mlenoM  «a  IlaKt.  Hab,  par  vos 
recherche*  historiques,  voot  êtes  remonté  plus  haut,  et  rapjK^lant  irav mx  «-t  les  .m- 
eteatwt  opioions  du  vénérable  Dominique  Cauini  et  de  de  Mairan,  tous  avez  raiiion  de  de- 
■iMMier  q«*«a  vw»  aoDBida  que  c'est  là  ww  flwoiii  AnafaiM  «t  da  pradsonr  que  noas 
aroDt  Soi  par  wssamu  an  point  de  départ. 

•  ••J»     fisimalush  pas  h  Méaxiire  de  Casuni  qoand  j'ai  publia  met  Notes.. ..  Je  viens 
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A8TROMOM1K  PilY&lQUB.  —  Sut  les  lapijorts  ifui  exiitcnl  eiitre  la  météorologie 
tetrerire  et  tes  mouvementt  des  corps  célesfes.  FtMs  réuéUs  jm  Us  marées 
alinosfiliinijues,  leiulues  visibles  de  Jour  par  ie$  miagts  tt  U  ioir  par  des  lueurs 
électriques,  a'  Noie  de  M.  1.<J.  Siuauunb  (SÔil*  au  Mémoirs  rar  les 

aurores  bon'-ales.) 

«  On  Mil  que  les  espaces  céleste»  loot  |»arcoun»  ca  tout  (eu  par  un  nombre  iiuiut-BM  dt> 
tnmète».  On  uk  de  ntaie  qae  les  aaimiomet  le*  divÎMiit  «n  deei  eluia,  aeroir  :  i*  cdlat 

(Innt  la  in.iri-l:(  a  lir'u  dans  l<-  ni('mc  srn<i  que  1rs  rnr|is  jilanrtairrs;  3* oéllMi  tevi Mtld  MM" 
breus<>s  que  le»  prëcédeotes,  doat  la  marche  a  lieu  en  sens  contraire. 

*  les  pKenèfct  leet  eppdién  eoeuftlM  h  nonveieeM  divict» 

*  Les  srr-otulc".  ,1  m'^iivemeotrftrafraile. 

>  Si  l'on  aiimci  ce  cjuc  l'obecrvetioa  de  la  direction  des  courants  d'étoiles  filantes  atontre 
d'eoe  part,  et  de  l'autte  ee  qui  aernble  rfanller  daa  tmanx  de  MM.  SeUapeietli,  AdaoM, 

l^VrrïitT,  Tlit,  >'<  Htj)!i,  Chaioniac,  Rorhi-,  Fayc,  WoltT  de  Zuricli ,  P.  Swclii  <•!  Hu^ins, 
on  est  conduit  à  {a'uscr  iju'il  j  a  :  i"  des  essaiios  ou  courants  d'étoiles  filantes  a^ant  pour 
fonction  de  (aire  mouvoir  ha  corpe  eflealaa,  maiws  ou  courants  eerretpendanii  et  dépen- 
dants de»  comètes  à  marche  directe  (foictimiaver  )Ti[iip)lf  se  confund  le  pouvoir  fri(;ori- 
fiqoe)  ;  a'  des  essaims  on  courants  d'étailea liâmes  ayant  pour  fonction  de  nodcrcr  la  vitesse 
acquiae,  en  trenafomiant  la  force  vive  de  rotation  et  de  pn^mliioB  ea  dnlaor.  SI  l'oa  edoiet» 

dis-jr,  cette  façon  de  concevoir  le  mrcanisnic  ou  rouage  de  l'univers,  on  reconnaîtra  sans 
peine,  par  les  très-longues  excursion»  dr  ccrUiiu-»  comètes,  <]ue  le  »y»t<'me  solaire  est  relié 
aux  autres  ■jrstèmeadn  auMide étoilé  par  ces  espèces  de  courroie»,  composées  de  petits globet 
astèroïdalres,  toujours  entretenus  en  bon  état,  grâce  à  la  fonction  régénératrice  des  comètea.  ■ 
Comme  je  l'ai  dit,  je  ne  fais  qu'indiquer  ces  questions  d'ordre  supcrienr,  car  c'eat  aiuc  géomA* 
très  et  aux  astronomes  qu'il  apparliciit  d'établir  définitiveawnt  là  jnaieiae  de  catla  hf peihèae 
ou  d'en  prouver  l'inexactitude. 

*  Quant  au  mouvement  de  translation  dea  planètes  le  long  de  leurs  orbites,  j'espère  qu'il 
meaemdenénw  posaiUe  de  fournir  «as aMnxwmes  quelque»  indications  qui  pourront  servir 
à  découvrir  1rs  canies  agissantes  de  cette  partie  du  mécanisme.  Je  puis  dire,  déa  à  préaantf 
qu'on  peut  également  attribuer  cette  fonction  &  certains  courants  d'astéroïdes. 

*  Il  suit  de  l'ensemble  de  ces  considérations  que  le  Soleil  lui-même  est  roù  et  pourvu  en 
|»artie  de  la  chaleur  qui  lui  est  nécessaire  jt  peu  prés  de  la  même  façon  que  les  planélaa. 

*  Il  résulte  des  observations  qui  établissent  lldeniilé  entre  l'enveloppe  nuageuse  du  Soleil 
et  oellc  de  la  Terre,  ain»i  que  l'analogie  des  courants  aliféa  et  les  mouvement»  des  taches  ou 
trouées  cyclonaires  sur  les  deux  astres,  que  le  rotation  du  noyau  solide  du  Soleil  doit  éK« 
plus  rapide  que  son  enveloppe  nuageuse  ne  l'a  bit  supposer  jusqu'ici}  attendu  que  laTen* 
tourne  aussi  plus  rapidetncut  sur  elle-méror  que  la  vue  des  nuages  dea  courants  alliés  et  lea 
trouées  cjcionaires  ne  le  feraient  croire,  pour  un  obaervaleiur  lîtué  asr  U  Lune  ou  le  Soleil. 
Quoique  lea  troua  cTclonaiica  loéeut  emportés  par  k  ntadeiii  tafraW*,  lia  n'ai  août  fs» 


de  le  lire  :  C'est  plus  qu'un  Mémoire,  cP«f  tuw  dhiMlloà  (Ml  eàe  mm  Msmerte%  i  mm  dt- 
wmatoMe).  —  P.-Al.  Saa^ imu.  ■ 
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tuÂa»  tmfvitk  va  ptn  ca  mm  caMrain  b  Inog  dt  FalM^  m  qui  dôh  cnaor  «m  emor 

quant  i  Tesactc  détermination  de  la  vite«te  de  rolalion  du  nojau  solide,  laquelle  est  caus^ 
pw  U  traction  en  lens  oontrain  des  ondes  des  marées  atmotpliériqiict  dues  à  la  gravitalioa 
■aiverKlIe,  et  qui  engendre  les  «oaniBis  alMe. 

Il  rc5i]Iic  de  toutes  ce»  considérations  que  c'est  dans  le  spi?ct)e  de  la  lumière  des  cDraclc» 
qu'il  faudra  dorésiaraot  chercher  les  raies  brillantes  de  la  série  des  corps  simples  qui  eaUrent 
dans  la  eonpontioB  des  asiénidea  on  métMtM.  M.  Ruggint,  lé  P.  Secchs  et  M.  WaMT  dt 
ï^iirich,  qui  ontdéji  fait  dc5  oViscrvntinns  dr  ce  prnrc,  di-rouvriront  ces  raies  dans  la  lumîèia 
des  comètes  à  essaims  moteurs  et  réfrigéranu,  soit  sur  les  comètes  à  essaims  calorigènct  et 
■Mtdéinlenrs  des  mmntmenu  pfauiteitw. 

>  rciit-i'ire  que  la  prcdominancede  certains  corps  dans  1rs  tni  tro rites  servira  à  reconnaître 
quelles  Caoction*  elles  oui  remplies  dorant  leun  excursions  dans  les  espaces  célestes.  Un 
inmdl  trts-iplt'iemnt  de  Mil.  Traoat  et  d'Banleliniflle,  d'où  il  rimhe  que  la  nlieinHi  • 

m  pouvoir  calorifique  coniidiraMe,  f.lit  penser  que  les  inétenrites  [iierrciise'S  ou  asidérilCS, 

OOOHM  les  appelle  M.  Daubrée,  pourraient  bien  être  coDsidérccs  comme  calorigèncs,  tandis 
foeodka  ((n'a  appella  aidirilea,  c^cct-Mirt  oè  l«  far  «t  le  nickel  donrineal,  poumient  être 
KgMdées  comme  daa dyntmophores  (et  peut-être  auui  des  magnétopliorcs). 

•  Les  étoiles  filaalaa  dm  oounnis  frigoriCères  d'ouest  à  nt  comme  celui  du  a  mai  (irès- 
▼iriUes  daat  lea  eomliIlBlMNis  de  la  Ljre  «l  du  Cegne)  donnent  Iten  ani  geUea  Menehes  at- 
tribuées Si  la  Lune  rousse.  Ces  essaims  d'aMcroîdes  srmt  j^-'-nénitc ment  diffii  ilcs  à  lien  voir, 
attendu  leur  liiible  édat,  la  brièveté  de  leurs  trajectoires  et  leur  graudc  vitcsK,  ce  qui  fait 
qttHs  ont  M  OMina  remarqués  que  ceux  dea  drânplioret  d'est  à  onest,  dont  les  longoea 
rt  brillantes  trajectoires  frappent  la  vue;  par  exemple,  les  Perséidcs  aiiMiiiellr-i  ^ont  <lus 
la  chaleur  et  le  beau  temps  de  U  minioûti  et  les  Lconides  qui  nous  procurent  l'été  de 
la  WaîiiUlMliB  (hoIp  la  traeé  dea  trajeetoirea,  d'après  M.  Aietandre  Hendiei,  page  S99, 
dna  If  Oelt  do  H.  A.  Guilleroin). 

»  n  aat  bcBe  à  toute  personne  de  bonne  volonté,  possédant  les  conuaitaances  les  plus 
flémaatairei  deh  pliyriq— ,  de  T^iaer  rcMctitBda  dea  luia  que  j'ai  dnoaeéaa  plnt  hant  coii- 

eemanl  le^  aiirnre<<  hnrr.iles  et  leur  r  nrrelution  a^ee  lei  étuiles  Hlaolea»  T-'irtf  t^IfT  Mt  trèa 

pnicbe,  car  il  est  probable  que  dans  les  premiers  jours  de  mai,  cmnmfl  Iêê  aimiaa  préfli> 
dénies,  on  Joalra  dn  apeemde  dea  apporituMia  d*anrores  boréales. 

>  Ponr  bien  (ibsen-er,  il  «.uffit  iVuuc  attention  soutenue  et  de  lions  veuv. 

«  Comme  il  ne  s'agit,  dans  ce  genre  d'observations,  ni  de  température  absolue,  ni  de  près-, 
doo  abioluo,  wi  de  djeHnajai»  BagnMqno  d'an  aonAre  Toaln  de  dcgréa,  niia  aimpbnMBt 
d'cidllatinns  dan;  un  sens  ou  dam  un  autre,  lea  iaMnaneali de  haute  précision  ne  sont  pjis 
rî|oareusement  nécessaires.  Il  n'y  a  à  observer  qno  dea  dNUtgeaents  en  plus  et  en  moins, 
adon  k  dircctioa  moTcane  dea  étoile»  fihalca  aoil  d'ooeit  à  est,  aaiit  d'est  à  oneat.  Poar 
réussir  1  bien  voir,  il  faut  porter  toute  son  attention  sur  une  seule  constellation  :  Ih  oll  Ici 
peliica  étoiles  sont  très*visibles,  afin  de  ne  pas  avoir  la  vue  distraite  ou  bliguée. 

•  A«boatdeqnalqaeainalaaiB,bva»eatapteftap«reevoirleaaMiîadnateil»iiaalan. 

»  1"  On  note  leur  direction  et  leur  nombre. 

«  a*  On  note  la  direction  dans  laquelle  sont  transportés  les  cirrhi. 

»  a*Oaaotod»arfwbdiiMtidadaBalafMllobmliaiiitbar«nvdrtBl«aalrfea^ 
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•  4°ComiTie  il  ne  s'agit  que  ds  savoir  si  la  Icmpi'rainre  ('eni'nl  plus  rliniide  ou  plus  froide, 
on  Uiemioinètre  à  65  rentimrs  peut  suiBre.  On  notera  la  teiupéralure  d'heure  en  hi!|ira 
dtpois  h  ibi  d'avril  }nM|ii*api(lt  k  pMode  hcbdonuidaire  dw  «ppatitiom  d'aurore*  ImmmIm. 

•  S*Qllint  il  l'augmentation  ou  h  \x  diminution  dp  1.i  pression  almosphiTiqite,  il  nilBtt 
ponrpOOToir  U  constater  ^fautc  d'un  Larumcln-,  eu  ce  cas,  ne  pas  secouer  le  baromèM, 
nu»  boMt  «tcc  Mrin  k  lamie  plu»  ou  moias  i«iwndi«  ou  d^rimie  du  moistiue  de  la  co- 
loiM  df  ■ercure\  de  se  «^-rvir  d'un  baroscope  Babinet,  que  l'on  peut  construire  soi-  m^me 
«n  prenant  une  bouteille  au  quart  remplie  d'eau  ruugio,  dans  laquelle  on  fait  plonger  un  tube 
de  verre  d'un  mkn  de  long  à  travers  le  bouchon  que  l'on  a  préalablement  perforé  d'an 
trou  de  la  grandeur  Toulue  pour  y  faire  passer  le  tube  de  verre.  On  etnp^he  la  communi- 
cation directe  de  l'air  intérieur  de  la  honteille  avec  l'air  extérieur,  en  faisant  couler  de  la 
cire  cbaude  sur  le  pourtour  du  bouclion,  du  tut*''  iK-  m  rrc  et  du  col  de  !■  bootrille.  On  y 
iiuufHe  un  peu  d'air.  Ce  petit  excis  de  prcwioa  dans  l'iatérienr  du  banMCope  ptoduit  l'as» 
cension  de  l'eau  rougie  dans  le  tnbe  de  wi«  t  «a  n'a  pini  alon  qu'à  Axer  un  index  en 
pépier  contre  le  tube.  Si  la  pression  alOKiqiliërîqoe  augmente,  la  colonne  beine}  li  an 
contraire  elle  diminue,  It  colonne  d*cni  niu^  moiite.  On  trace  wr  l'index  de*  diviiient 
équidistantes  qne  Ton  numérote. 

>  Avant,  pendant  et  après  cette  huitaine,  on  note  d'heure  en  heure  les  hausses  et  les 
Mais  pendant  l'apparition  des  aurores,  il  faut  noter  le»  varlatiou  barométriques, 

(et  magnétiques  à  chaque  changement  dan*  les  appe renées  du  ph<oontae. 
■  On  fan  bien  de  faire  ant.mt  de  rroquis  du  phenoini  ne  qu'il  présentera  de  phiises. 

•  Pour  iBmîner  autant  que  possible  toute  erreur  pouvant  provenir  de  l'action  de  la  cha- 
leur cxtérfettn  tnr  Fair  du  baraaeope,  il  inflit  d'entourer  la  bontriile  de  duvet  on  de  petites 
plnnm,  de  laine  on  de  ouate,  en  maintenant  le  va<,>'  li  un  une  boîte  en  bois  ou  en  cirirui  ; 
an  bcaoia,  on  peut  atteindre  ce  but  par  k  peu  près,  en  plongeant  la  bouteille  au  milieu  d'un 

>  G"  Afin  de  pouvoir  déterminer  le  5<  ns  dr-  la  déviation  de  1;»  !»ni!<;';r,lr  p.ir  ruppnrt  h  celui 
du  courant  d'astéroïdes ,  et  par  rapport  aux  phases  de  l'aurore  boréale,  couimc  éclat  et 
«oonne  Bonvement  ri  r«n  IM  puwéde  pu»  de  bouaioie,  «u  peut  en  iwpeoviser  une  anOieai- 

ment  grande  et  sensible  à  la  Ma.  Pour  V'-yrrrlrr  il  'ïiiffit  de  (mi-i:  aitnnnter  line  ,ii|:uille  k 
tricoter}  a*  de  l'etnbnoher  par  le  milieu  dans  un  bouchon  de  liège;  i"  d'embrocher  dans 
ceiNNiebon  (parte  tête  cl  dam  unadBMelioBpaipendieulaii*}  mie  rigdlle  à  coudre,  Inqpulb 

ide  pivot;  4°  d'rmhrarlstr,  en  piquant  dans  le  mi^me  lioiirhon  et  selon  un  plan  p«l>- 
ire  k  l'aiguille,  deux  ininccs  baguettes  de  Irais  ou  de  plume  lestées  par  des  boulettes 
dénie  de  pein,  dedve  à  cneheter  oudeplainb;  elles  doivent  être  piquées  obliquement  dans 
le  bouchon  de  liège,  de  fseon  ^  présenter  Pe^ieel  des  deux  br.inehcs  de  la  lettre  A  et  de 
façon  à  ce  que  le  centre  de  gravité  de  cette  espèce  de  balance  se  trouve  au-dcasous  d«  la 
pdatedn  pivot»  ua  godet  eit  pQtedaiiin  poorn  servir  de  pivoc.  On  ditpesaim  k  tntt  âu 
d'un  vase  en  faïence  ou  en  vetre,  qu'on  nconvrira  d'un  carreau  de  verre  pour  préseneir 
la  boussole  des  agiutioDs  de  l'air.  Enfin  pour  avoir  un  repérage  divisionnaire  en  degrés,  il 
•nflitdedicalqiier  on  icportcr  36o  divisions  millimétriques  sur  une  baadcletle  de  papier  so- 
lide. On  la  reeourbe  en  cercle,  on  la  fixe  circulairement  sur  un  disque  en  papier  de  même 
grandeur,  que  l'on  fixe  par  «on  centre  au  travers  de  l'algnilk  qui  sert  de  pivot;  ainsi  ccq» 
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trr',  on  !i»  fixe  en  le  rollant  au-dctsou»  *lti  Ijourhon;  on  fixe  un  index  on  rei>èrc  'par  exemple 
U  pointe  d'un  ciirc-dent)  sur  le»  parois  du  vue,  et  l'on  se  trouvera  avoir  ainsi  improvisé 
Miw«MiMiiM  um  bouttole  d'ane  Kniiliiiilé  irèMoiliMte  prar  noltr  I»  iMêOm  a». 
i^-rii'(iqii<-<,  durs  vr>it  aux  rotir.irirs  d'astéroïdes,  suit  !k  l'électricité  des  coomlB •étîCM  M IM^ 
restrt-s  ;i-carter  de  soi  et  de  la  boussole  tout  objet  en  fer  ou  en  acier). 

•  On  mit  que  les  frais  ponr  exienwr  toot  rattinûl  slndeuMiit  afannire  «oohw  inlni« 
mpnt'i  d'observations  méti-oroloyiqiies  et  de  mécanique  céleste  ne  reviennent  pin'  rp  plus  qu'à 
uu  Irdnc.  Je  donne  ers  indications  afin  que  toutes  les  personnes  que  ces  questions  iaturessent 
soient  mises  i  même  de  pouvoir  constater  de  visu,  sans  embarras  ni  sacriflcn  Mléranx»  h» 
divers  genres  de  corréltlions  des  phénomènes  de  la  météorologie  terrestre  avec  oetix  dtt  mé- 
canisme de  l'onivers,  cl  de  pouvoir  contribuer  peut-être  aussi  à  leur  tour  à  ravanoemenl  de 
lascieiiee.  Cctl  ptnvcdiqMj'ai  dicRhé  à  rédnfaPB  k  tant  à  sa  phis  liflo  «Kpmihiii,  » 

M.  Dupoacui.  adresse  une  Noie  relative  à  la  cause  des  aurores  bo> 

réaies. 

Suivant  l'autenr,  l'aurore  boréale  serait  analogue  à  Taurore  matinale,  ou 
plutôt  crépusculaire,  qui,  dans  nos  climats,  mit  le  iMmcherdu  Soleil  :  die 

serait  due  à  la  modification  des  ondes  calorifiques,  qui,  cessaiU  de  traver- 
ser l'atmosphère  pour  lui  devenir  tatigenlielles  cl  uieme  usculalrices  au 
voisinage  dM  p6les,  produiraient  des  effets  de  lumière  et  peut-être  d*élec> 
trictté. 

U.  Bkllangek  adresse,  de  Saint-Brieuc,  des  obseï  valions  relatives  à 
l'avance  qu'éprouve  le  point  d'ébullition  de  l'eau  lorsqu'elle  est  mélangée 
à  des  liquides  plus  volatils.  Lmexpériences  ont  été  faites  sur  des  mélanges 
d'i  au  et  d'alcool  du  coitmicrce,  dans  diverses  proportions  :  le  point  d'é« 
bullition  a  varié  entre  91°,  5  et  99°,  5. 

H.  Saixi  transnet  à  l'Académie  trois  craslacée  nouveanz,  recueillb  par 
M.  B^rage  dans  un  voyage  dans  le  Texas. 

(Renvoi  à  l'examen  de  M.  Blanchard.) 

M.  Sawâw  itemande  et  obtient  l'autorisation  de  retirer  du  Secrétariat 
son  Mémoire  ■  sur  un  procédé  qui  permettrait  de  photogra|diier  les  pla- 
nètes les  plus  voisines  de  la  Terre,  à  une  échelle  considérable  »,  Mémoire 
sur  lequel  il  n'a  pas  été  fait  de  Rapport 

«ouoaui  CATAiJkii,  dans  une  Lattre  datée  du  16  de  ce  mois, 
s'adresse  à  l'Académie  dans  Fespoir  d'en  obtenir  qodqne  renseignement 
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•or  des  radierehM  et  des  expériences  dont  il  a  été  beaucoup  parlé  récem- 
nml  en  Catalogne,  el  dont  l'auteur  est  M.  Ficlor  Vgoiini.  Il  s'agît  spéciale- 
ment d'un  genre  de  greffe  pratique,  dit-on,  avec  succès  sur  la  vigne,  et  où 
le  cep  soumis  à  l'o^iération  reçoit,  au  lieu  d'un  tronçon  de  rameau,  un 
pepio  fourni  par  on  grain  de  raisin  sec,  pcpin  qui,  venant  à  germer,  donne 
bientôt  lieu  à  une  pousse  vigoorense. 

Quelques  personnes  ont  cru  fronvci'  dans  cette  o|)érali()n,  piatiquée  à 
temps,  un  moyeu  de  diminuer  les  pertes  auxquelles  le  viguerou  est  exposé 
par  Tavortement  des  bourgeons  k  fruit,  pertes  qui  sont  parfiiis  la  ruine  de 
tout  un  canton.  Aussi  l' Académie  de  Médecîne  et  de  Chirurgie  de  Barcelone 
s'est-elle  empressée  dés  qu'elle  a  eu  connaissance  des  expériences  de  M.  TJgo- 
lini,  d'appeler  sur  elles  l'attention  de  l'iostitut  agricole,  mais  sans  pouvoir 
donner  ions  les  ^tails  qui  auraient  été  désirables.  Cert  dans  l'espoir  d'en 
obtenir  de  pins  complets,  après  les  avoir  yainement  cherchés  dans  le  pajs 
même,  que  l'Institut  agricole  catalan  s*est  déterminé  &  s'adresser  à  TAca» 
demie  des  Sciences. 

Cette  Lettre,  qui  est  écrite  en  espagnol  et  signée  du  Vice- Président 
ainsi  qne  du  Secrétaire  de  la  Société,  est  renvoyée  à  la  Section  d'Économie 
rurale. 

A  4  heures  trois  quarts,  l'Académie  se  forme  en  Comité  secret. 
La  séance  est  levée  à  5  heures  trois  quarts.  È.  D.  B. 


■muera  amuMmiMovini. 

L'Académie  a  reça*  dans  la  séance  du  aa  avril  187a,  les  ouvrages  dont 
les  titres  suivent  : 

Sur  In  dbmia  maûim  de  présenter  la  théorie  de$  onde»  bmùnemesf  par 

M.  DE  Saint-Venant.  Paris,  1873;  br.  in-8». 

L'opéra  el  le  drame  Ipiqxw,  réplique  à  i Assemblée  nationale  à  propos  du 
subventions  théâtrales  ;  par  M.  BellS.  Paris,  187a;  br.  in-8». 

Nouvelles  études  sur  les  (jumijumwi  U  après  les  matériaux  présentés  en  1867 
A  VSxpoàltion  vàtoenMt  de  Pam^  et  aceompagi^  de  fao-éxmte  des  dessins 
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ée  la  quinologie  de  }tiilî^,  suivies  de  remarques  sur  la  culture  des  qttinquÎHmf 
pari.  TniANA.  Paris,  1870;  in-folio.  'ProsPiilé  par  M.  Diichartre. ) 

Recherches  anaiomiffues  et  paléonlologiques  pour  servir  à  l'histoire  des  oiseaux 
fossiles  de  la  France;  par  M.  Alpb.-Milne  EDWARDS}  t.  II.  Parts,  iSÔQ'iS'jti 
I  ToI.  iii-4*«  >vec  planches. 

HepaticT  Gallis.  Herbier  des  Mjftatiifim  'de  France;  fascicule  a  (n**  a6 
;i  5o),  publié  par  M.  T.  IlrsNOT.  Sans  lieu  ni  date;  in-fi*,  carUmoé. 
(Adressé  par  M.  Husnot  au  concours  Dfsmazières.) 

Mémoire  sur  la  théorie  du  développement  précoce  des  animaux  domestiques; 
par  M.  A.  Samoir.  Paris,  187a;  (Extrait  daJoumatde  VAnatomiê  el 
de  la  Physiologie,  de  M.  Ch.  Robin.) 

Géologie  du  tunnel  de  Fréjus  ou  perde  én  rttont  Cent*;  par  6.  nt  MOR- 
TJLLET.  Annecy,  i^"]-?.;  hr.  in-S", 

Travaux  du  Conseil  d  hj^iém  publique  et  de  salubrité  du  département  fie  ta 
Gironde peiHtaia  le$  années  1870  «I  1871  ;  t.  XIII.  Bordeaux,  1872;  in^. 

D^enamation  du  co^^ieieiU  de  réûstmee  iUmenlaire  K  de  la  fimmUe 
Ess  KT'^  qui  sert  à  mesurer  la  résistance  des  carènest  p<*f  H*  Ch.  AVTOIHB. 
Sans  lieu  ni  date;  br.  in-folio,  autogr.iphice. 

Pi-oceedings  of  the  London  Mathematical  Societj;  vP*  43»  43.  LondoD, 
sans  date;  in>8*. 

Cmnttoto  onfinoforv  /wf  fen»  eox^reao  baetdojpeo  vdertmknude  preuo  la 
Sodela  egraria  di  Awensto.  Sans  lieu  ni  date;  3  pages  in-4*. 
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COMPTES  RENDUS 

D£S  SÉANCES 

DE  L'ACADÉMIE  DES  SCIENCES* 


SÉANCE  DU  LUNDI  29  AVRIL  1872. 

PRtlSlDtË  PAR  M.  DE  QUATREFAGES. 


MÉMOIRES  ET  COMMIOTCATIONS 

DES  MEMBRES  ET  DES  CORRESPONDANTS  DE  L'ACADÉMIB. 

M.  IX  PniSsfDFA'T  annonce  &  l'Académie  la  perte  (lotiloiireu.se  qu'elle 
vit  nt  (le  faire  dans  la  personne  de  M.  Duhamel,  Membre  de  la  Scclion  dc 
Pliysi<]ue,  décédé  à  Paris,  ce  roalin  29  avril  187a. 

ÉtcCTRiGiTÉ.  —  JboftervAet  sur  k  jet  électrique  dam  les  gta  mr^iSf  H  en 
fmiirulier  sur  sa  puissance  méeaniqwt  par  HH.  A.  m  utBifKcf 
E.  Sarasix.  (Extrait.) 

«  L'un  (le  nous  s'est  déjà  occupé  du  phénomène  de  la  rotation  qu'é- 
proiive,  sous  l'influence  magnéli(|ue,  le  jet  électrique  qu'on  produit,  au 
moyen  de  la  bobine  Ruhmkoiir,  à»M  un  gax  raréfié.  Nom  venons  de  re- 
prendre l'étude  expérimentale  de  ce  phénomène  afin  de  pomoir  en  déler» 
miner  mieux  la  nature  et  les  conditions. 

Il  Noi»  nons  bornons  dans  cet  £strait  à  donner  seulement  quelques- 
uns  des  résultats  que  nons  avons  obtenus,  réservant  pour  le  Mémoire  dont 
l'impreanon  ta  avoir  lieu,  les  détails  des  expériences  et  U  description  des 
appareils. 

»  Dans  une  première  série  d'expériences  nous  avons  cherché  à  déter> 
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miner  l'influence  sur  la  vitesse  de  rotation  du  jet,  du  degré  de  raréfaction 
du  gas«t  de  sa  nature.  Dana  ce  bat,  nona  placiona  aur  chacon  des  pâles 

d'un  fort  électro-aimant  un  bocal  en  verre  cylindrique  dans  lequel  le  jet 
électrique  allant  d'iuic  boule  ccnlralo  à  un  anneau  circulaire,  pouvait,  sous 
l'influence  magnétique,  tourner  dans  un  plan  horizontal  comme  une 
aiguille  de  montre.  Les  deux  bocaux  étaient  pwrfiiitement  semblables,  la 
force  niagnt' tique  des  deux  pôles  sur  lesquels  ils  reposaient  était  exacte- 
ment l;i  nii-mc,  t  t  le  nu'nic  courant  traversait  successivement  le  paz  raréfié 
des  deux  bocaux  disposés  a  lu  suite  l'un  de  1  autre  dans  le  circuit.  11  en 
résultait  que,  lorsque  les  deux  milieux  gasseux  étaient  identiques,  la  vitesse 
de  rolaiion  des  jt  ts  était  la  même  dans  les  deux  bocaux|  c'est  ce  que  nous 
avons  véi  ilié  |)ar  de  nombreuses  expériences.  Cette  vitesse  ne  pouvait  donc 
varier  qu'avec  l'étal  ou  la  iialure  du  milieu  gazeux,  puisque  toutes  les  au- 
tres circonstances  ne  changeaient  pas. 

»  Ainsi  avec  l'air  atmosphérique,  le  nombre  des  tours  du  jet  était,  dans 
3o  secntidcs,  à  la  prcsï-ioii  fie  i3  inilliinélrcs.  ilc  loî)  dans  les  (Iciix  bocaux 
égalenicul }  or,  en  maintenant  toujours  l'air  de  l'un  des  bocaux  à  la  pression 
de  i3  millimètres»  tandis  que  la  pression  était  portée  à  a6  dans  l'autre,  on 
n'a  plus  eu  que  63  tours  dans  ce  dernier,  tandis  qu'on  en  avait  loa  dans  le 
premier;  et  à  3<)  inillinictrcs  de  pression  le  nombre  des  tours  a  été  spiilcnieni 
de  54,  tandis  qu'il  était  de  ()(3  dans  le  bocal  dont  l'air  avait  gardé  la  pression 
de  l3  millimètres.  I^es  petites  différences  de  vitesse  observées  dans  le  bocal 
dont  l'air  avait  conservé  la  même  pression,  tiennent  à  ce  que  l'augmentation 
de  pression  dans  l'uulre  afiaiblissait  naturellement  un  peu  l*intensilé  du 
courant  transmis  à  travers  les  deux  bf)caux  sucrossivement. 

a  Cette  expérience  répétée  plusieurs  fois,  toujours  avec  le  même  résultat, 
quoique  sons  des  formes  difi^rentes,  montre  que  la  vitesse  de  rotation  du 
jet  varie,  toutes  les  autres  circonstances  restant  les  mêmes,  avec  la  densité  du 
milieu  gazeux,  mais  qu'elle  diminue  dans  an  rapport  moindre  qoe  celui 
suivant  lequel  la  densité  augmente. 

»  L'adde  carbonique  a  donné  le  même  résultat  que  l'air  atmosphérique  ; 
le  gaz  étant  à  la  pression  de  3o  millimètres  dans  l'un  des  bocaux,  et  de  i5 
dans  l'attire,  le  iionii)i'e  des  tours  du  jet  a  éléf  dans  3o  secondes,  de  3o 
dans  le  premier,  et  de  60  daus  le  second. 

»  L'un  des  bocaux  étant  rempli  d'air  atmosphérique,  et  l'autre  d'adde 
carbonique,  et  les  deux  gaz  étant  à  la  même  pression  de  20  millimètres,  le 
nombre  des  tours  a  été,  dans  '«>  s»  coiuii-s,  de  \<j  dans  l'air  et  seulement  de 
3o  dans  l'acide  carbonique;  ce  qui  uioutre  que  la  densité  propre  du  gaz, 
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indépendamment  de  la  pression,  exerce  une  grande  influence  sur  la  Titetse 
de  rotation. 

'»  Nous  avons ('galenipnl  soiittiis  :i  IVxpérience  qiiel(|iios  autres  fra/,  mais, 
s.itifracidt;  carl)uni(|ue,  les  autres  ^a/  composés  étant  rapidemcnl  Uécom* 
l>osés  par  le  jot  électricpie,  ils  ne  peuvent  pas  donner  des  résultats  exacts; 
rbydrogène  n'est  pas  dans  le  même  cas,  mais  la  vitesse  de  rotation  y  est  si 
grande,  (jn'elle  est  très-tJiflicilc  à  appr«'*cier  direclenietït  ;  nonS reviendrons 
plus  tard  sur  les  résultats  que  donne  I  emploi  de  ce  gaz. 

»  Ces  premières  expériences  nom  ayant  montré  la  résistance  qu'éprouve 
le  jet  électrique  de  la  part  du  milieu  dans  leqod  0  se  meut,  nous  avons  été 

amenés  a  essayer  la  résistance  qn'exci-rf  r.iit  snr  lui  un  obstacle  solide  mo- 
bile. Dans  ce  but,  nous  avons  suspendu  nu  moyen  d'un  iii  de  cocon  dans 
une  cloche  large  et  élevée,  un  petit  carré  de  papier  gommé,  disposé  de 
façon  i  présenter  sa  ftce  verticale  à  l'action  du  jet  électrique  horixontal. 
Chaque  fois  que,  dans  sa  rotation  sous  l'action  du  magnétisme,  le  jet  venait 
à  rencoiilrer  le  carré  de  papier,  celui-ci  recevait  une  impulsion  qui  se  re- 
nouvelait k  chaque  passage  du  jet,  de  sorte  qu'il  linissait  par  osciller  comme 
un  pendule.  L'air  atmosphérique  dans  lequel  se  firisait  l'expérience  était 
&  la  pression  de  i5  à  ao  millimètres. 

»  Pour  nn<'iix  étudier  cette  action  mécanique  du  jet,  nous  avons  rem|>Iacé 
le  (>etit  pendule  ])ar  un  tourniquet  en  ivoire,  mobile  au  moyen  d'une  cliappe 
eti  agate  sur  un  pivot  placé  au  centre,  de  manière  à  pouvoir  se  mouvoir 
dans  nu  planhorizontal,  parallèlement  au  jet,  mais  uu  peu  au<dcflSOUsde  lui. 
Los  deux  extrémités  de  l'aiguille  d'ivoire  portaient  chacune  un  disque  vertical 
en  verre  léger  de  5  centimètres  de  diamètre,  que  le  jet  èiecirique,  dans  sa 
rotation,  venait  toucher  en  pâmant.  Il  en  résultait  pour  le  tourniquet  une 
impulsion  qui  finÎMait  par  lui  imprimer  un  momemeotde  rotation  dont  la 
vitesse  allait  longtenqis  eu  croissant,  et  ne  ili  venait  constante  rpie  lorsque 
la  résistance  de  l'air  rarébé  ambiant  et  le  irottement  de  la  cbai>pc  sur  le  pi> 
vot  faisatent  équilibre  à  la  force  accélératrice. 

»  Nous  nous  bornons  à  citer  ici  deux  expériences  qui  douuent  le  nombre 
de  tours  du  tntirniquet  dans  3m  st-condes,  soit  dans  l'air  atmosphérique, 
soit  dans  l'hydrogène,  à  divers  degrés  de  pression  : 

Jir  atmosphérique. 
Prvuion  NohIin  de  lou» 

eu  milliin^lrcii.                                    à»n*  3o  wronil««. 
I  f  >   Il 


(  "44  ) 


Sydfogène. 

VitWioti  KoabN  da  iMin 

eu  Biilliiaètrc».  dlB»3«  WWbJiW. 
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«  Diiih  la  dernière  expérience  le  jet  n'était  plus  visible,  il  n'y  avait 
qu'une  iia|)|)c  circulaire,  légèrement  liaïuucuse,  entre  la  boule  centrale  et 
l'anneiu  métallique  qui,  en  tournant  rapidement  sous  l'action  du  magné- 
tisme, entraînait  le  tourniquet. 

f  Une  nombreuse  série  (rcxporiences  n  étr  cnsuile  consacrée  à  étudier 
les  variations  d'intensité  qu'éprouve  le  courant  cluclrujue  qui  produit  le 
jet,  quand  oelui-ei  fait  tourner  le  tourniquet.  Pour  mesurer  ces  variations 
nous  avons  employé  le  même  appareil  de  dérivation  dont  nous  avons  dit 
usage  dans  notre  précédent  travail  et  que  M.  de  la  Aive  a  décrit  dans  son 
premier  Mémoire  sur  ce  sujet. 

»  Nous  avons  ainsi  constaté  que  Tintensité  du  courant  diminue  sensible- 
ment quand  le  jet  fait  marcher  le  tourniquet.  Ainsi  dans  i'air  atmosphérique 
le  niouvinuMit  imprimé  par  le  jet  an  tourniquet  a  flélerniinc  dans  l'air,  à 
9  miliiuietres  de  pre»sion,  une  diminution  de  lo  degrés  dans  la  déviation 
dtt  galvanomètre  qui,  de  4a  descendu  à  Sa  degrés,  et  dans  l'air  à 
8  millimètres  de  pression  une  diminution  de  1 1  degrés  dans  la  déviation 
du  galvanomètre  qui  de  /|5  est  descendu  à  ?t\  degrés.  Dans  une  aiilre  ex- 
périence, où  l'air  était  à  la  pression  de  i/|  millmielres,  le  tourniquet  faisant 
i8  tonrsdans  3o  secondes  et  le  jet  électrique  7a,  le  galvanomètre  est 
descendu  de  Sa  i  a4  degrés,  soit  de  8  degrés. 

a  Avec  riiydrogènc  la  diminution  d'intensité  du  courant  est  moins  sen* 
bible  qu'avec  l'air,  ce  qui  tient  à  diverses  causes,  et  en  particulier  à  la  plus 
grande  conductibilité  électrique  de  ce  gaz.  £Ue  n'est  guère  dans  les  condi- 
tions les  plus  favorables  que  de  5  degrà,  et  i  de  hauts  degrés  de  rarébclion 
elle  est  encore  moindre . 

»  La  diminution  il  intensité  (ju'éprouve  le  courant  par  la  résistance 
qu'oppose  au  jet  le  touruiquel,  nous  u  fait  présumer  que,  sans  tourniquet, 
la  résistance  que  le  milieu  gazeux  ambiant  doit  opposer  au  jet  dans  sa  rota- 
tion produirait  à  elle  seule  le  même  efl'ct,  quoique  à  un  degré  nioitidre. 
C'est,  en  effet,  ce  qne  l'expéiience  a  eoiifîrnié.  Ainsi  dans  la  glande  cloche 
remplie  d'air  atuiu:>phérique,  à  la  pression  de  iq  niiliimèlres,  nous  avons 
obtura  nne  diminution  de  4  d^rés  dans  la  déviation  du  galvanomètre  qui 
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est  de«oendu  de  43  &  39  degréts  la  viteace  de  rotation  du  jet  était  de  43  lotira 

dans  3i)  Hecaiidfs.  La  prewioil  élant  réduite  à  8  aiilliiuètres  et  la  vitesse 
tlu  jet  élani  de  87  tours,  iiniis  avons  également  eu  une  «liminnlion  d'inlen- 
sité  de  4  degrés.  L'augiiieutatiuu  de  la  vitesse  du  jet  qui  était  à  peu  prés 
double  compensait  ici  la  diminution  de  la  masse  du  gaz  qui  était  dens  fois 
et  demie  moindre  environ. 

»  En  (léicrmiiiaiit  la  diininiilioii  d'iiilciisité  du  couninl  avec  et  sans  IVui-. 
ploi  du  tourniquet,  nous  avons  obicnii  avec  l'air  atuiuspliérique  une  di- 
miuDlion  de  8  degrés  (a8  à  ao degrés)  à  la  pression  de  iSmillimMresavec 
une  vitesse  du  jet  de  loa  tours  dans  3o  secondes,  et  en  mettant  le  toumi- 
uv.f  diininutiuii  de  10  degrés  pour  une  vitesse  du  tOUrniquet  de 
aa  tours,  et  du  jet  de  8a  tours  dans  in  secondes. 

»  Avec  rtiydrogèiie  sans  tourniquet,  la  rotation  ne  détermine  aucune 
diminution  sensible  d'intensité;  il  fatit  remarquer  que  dans  ce  cas  le  jet 
dis|)ara!t  et  se  répartit  eu  un  nouibre  infini  de  iiiets  dans  tonte  la  masse  du 
i^a/,  ( oinnu'  le  feiaif,  dans  les  mêmes  circonstances,  un  courant  électrique 
oniinaii  e  dans  un  liquide  conducteur,  de  sorte  que  la  nappe  gazeuse  tourne 
tout  entière  sous  Faction  de  l'aimant. 

»  Toutefois,  avant  de  conclure  de  ces  dernières  expériences  que  c'est  à 
la  puissance  mécanique  exercée  par  le  jet,  soit  sin*  le  tourniquet,  soit  stir 
la  masse  gazeuse,  qu'est  due  lu  dnuuiulion  d  uitcusité  du  courant,  il  iuul 
tenir  compte  d'une  drcoostance  qui  peut  ioBuer  sur  cette  diminution, 
savoir,  le  refroidissement  qu'éprouve  le  jet  dans  sa  rotation,  par  son  contact, 
soit  avec  le  moulinet,  soit  avec  le  mdieu  gazeux.  Ce  refi  oidisseuient  peut 
cire  constaté  dans  ces  derniers  cas  par  le  manomètre,  qui  indique  une  près* 
stou  légèrement  plus  considérable  quand  le  jei  est  en  rotation  que  lorsqa*il 
est  immobile,  ce  qui  ue  peut  tenir  qu'à  ce  que  dans  son  mouvement  il  vient 
en  contact  avec  les  différentes  parties  du  milieu  gn/.eux  et  le  rccliaiiffc  ainsi 
davantage.  Cependant,  si  l'on  compare  cet  effet  avec  la  diminution  d'in- 
tensité dn  courant,  ou  ne  trouve  pas  un  rapport  qui  puisse  rendre  compte 
sufAsamment  de  cette  influence.  Ainsi  avec  Tair  atmosphérique,  sous  une 
pression  de  10  milliinèlres,  en  eniplnyaiit  uih>  rloclie  de  ninitis  t;raiKle 
diiueusioii,  on  obtient  pour  une  vitesse  de  rotation  de  90  tuiirs  dans  3o  se- 
condes une  diminution  d'intensité  du  courant  de  8  degrés  ^ de  4^  a  34  de- 
grés), tandis  que  l'angmentalion  de  pression  n'est  que  de  jt^de  millimètre, 
ce  qui  ludique  une  bien  faible  élévation  de  température  du  milieu  gazeux, 
et  par  conséquent  un  bien  faible  refroidissement  du  jet. 

»  Il  )'  a  plus  ;  si  au  luoycn  d'un  appareil  disposé  dans  ce  but,  on  donne 
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i  la  clodw  qui  renfénne  le  gis  raréfié  tcne  le  tourniquet,  un  mouTement 
de  rotation  anr  ion  axe,  la  diminuiion  d'intensité  est  presque  nulle  quand 

on  fait  tounipr  Trippareil  ditiis  le  iiRine  sens  et  avec  la  même  vitesse  que 
J'aiiuantalion  imprime  au  jet,  tandis  que,  dans  les  mêmes  circonstances,  le 
mouvement  de  rotation  imfirinié  au  tourniquet  par  le  jet  produit  une 
diminution  d'intensité  du  courant  de  5  à  3  degrés.  On  peut  même,  sans 
employer  racliou  t\c  rainuint,  imprimer  directeiuent  au  tourniquet,  au 
moyen  de  la  vitesse  acquise  par  la  rotation  rapide  <le  l.i  cloche,  un  mou- 
vement de  rotation  tel  qu'il  vienne  rencontrer  et  couper  le  jet  demeuré 
immobile,  plusieurs  fois  dans  sa  rolationi  sans  qu'il  «n  résulte  de  cliange- 
ment  dans  rintensiti'  du  courant.  Et  cepondaut,  si  celle  diiuiruilion  était 
due  au  refroidi&scuicut  du  jel  opéré  par  sou  contact  avec  le  tourniquet, 
on  devrait  l'obeerver  dans  ce  cm,  tandis  que  si  elle  provient  du  travail 
exercé  sur  le  tourniquet,  comme  il  n'y  en  a  point  dans  cette  expérience,  il 
nedoitpas  y  avoir  de  dituinution;  or,  c'est  ce  qui  a  Heu  (i). 

B  La  question  mérite,  du  reste,  d'élre  examinée  de  plus  prés,  et  c'est  ce 
que  nous  comptons  faire. 

•  Nous  ne  nous  arrêterons  donc  pas  pour  le  moment  sur  les  conséquences 
qu'on  peut  tirer  de  nos  expériences,  eu  particulier  en  ce  qui  concerne  la 
constitution  de  ce  filet  gazeux  lumineux  qui  forme  le  jet  et  qui  a  une  puis- 
sance mécanique  si  prononcée.  Nous  nous  bornerons  à  observer  qu'il  a 
une  analogie  marquée  avec  la  partie  de  la  décharge  électrique  de  la  bobine 
Bubmkorff  dans  l'air  sous  la  pression  ordinaire,  que  M.  Perrot  avait  dési» 
pnée  sous  le  notn  d'auréole  el  qu'il  avait  trouvé  être  susce|)til)le  de  se  dé- 
placer sous  une  simple  impulsion  mécanique,  telle  que  le  souflle.  » 

OÉOMÉTUE.— 7%éorimet  rttatifi  aux  <AUqut$maiée$  par  lu  points  d'uM  courbe 
tom  da  angla  de  mène  yramdeur;  par  H.  Gbabus. 

«  On  ni<  ne  en  clia(|ue  puini  d'une  COUrbe  U«„  d'ordre  ffl,  une  oblique 

sous  un  angle  Ao  grandeur  donnée,  compté  à  partir  de  la  tangente,  dans 
un  sens  de  rotatiou  déterminé.  Ces  obliques,  qui  oUrent  une  généralisation 

(i)  L'emploi  de  la  table  tournaMe  permet  <te  montrer  <Ic  lu  manière  l.i  plus  directe  que 
h  flivision  qu'éprouve  le  jet  daos  sa  rotation  sous  l'influence  de  l'aimant,  n'est  qu'une  illu- 
sion qui  dépend  uniquement  de  la  vite««e  de  celte  rotation  el  de  l'impression  persistante 
qui  en  résulte  sur  la  rétine.  En  elTel,  iu,  sans  employer  raiiMBl^  OB  Ail  tourner  sur  son  axe 
méeuliqueiMDt  la  cloche  oft  «t  I*  jst,  Mlui-ci  présSBie  exactemeoi  l'appanaee  des 
rajroBS  d'une  nwe,  lonqu'oe  attrial  met  h  lotadan  un  eMtio  degré  de  viieiie. 
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cIm  normaloi,  ont  M  considérées  en  premier  lieu,  il  y  a  plus  d'un  siècle 
et  demi,  par  Uéaunuir  (i).  Leur  courbe  euvt^loppe  a  été  appelée  alors  par 
PonlRielle  développée  impnr/mte  (a).  RéMUDur  démontre  que  le  point  où 
l'ulilique  (l'un  point  a  de  U„  toiiche  1*  courbe  enveloppe  est  situé  sur  le 
cercle  dont  lo  (tiatnt'-tre  rst  le  ravon  de  r<iiir!)iirc  du  pr)iiil  a;  il  donne, 
en  outre,  l'cxpressioD  analytique  de  la  distance  du  |>oint  de  contact  au 
point  a.  Au  oommeiiOMent  de  ce  nède»  Luicret  •  nommé  cts  courbes 
déudoppoïitesy  et  en  a  étradn  la  conception  aux  courbes  à  double  cour" 
bure  (3):  il  suppose  qtu-  par  fous  les  points  d'une  onni  lM-,  plane  ou  à 
double  courbure,  ou  nièue  des  droites  qui  se  rencontrent  deux  à  deux  con- 
•écotiTeroent,  en  coupant  la  courbe  sous  un  angle  constant;  ces  droites 
sont  les  tangentes  de  la  «fdveibppoirfe,  ligne  plane  ou  k  double  courbure, 
suivant  rjiie  In  courbe  proposée  est  elle-même  plane  on  à  doidjle  courbure. 
C'est  phucipalemeot  aux  courbes  à  double  courbure  qu'est  consacré  ce 
travail,  qui  fiiisait  suite  à  un  Mémoire  beaucoup  plus  important  sur  la 
théorie  générale  des  conrbes  A  double  courbure  (4)-  Je  crois  que,  depuis 
cette  époque,  on  ne  trouve  à  citer,  concernant  la  dév«>Ioppoïde  plane,  qu'un 
travail  assez  récent  de  M.  liewolf  ">].  Dans  ce  Ir.iv.nl,  M.  Dewtilf,  se  pro- 
posant d'abord  de  démontrer  auai^tiquement  deux  théorèmes  d'un  Mé- 
moire de  Sieiner  concernant  les  normales  (6),  étend  ces  théorèmes  aux 
obliques.  11  démontre  que  les  obliques  abaissées  d'un  point  surone  courbe 
d'ordre  m  ont  leurs  pieds  sur  tine  autre  courbe  d'ordre  m;  d'où  il  conclut 
qu'il  y  »  obliques  [supposé  qu'd  s'agît  de  la  courbe  générale,  c'est- 
A-dire  représentée  par  l'éqnalion  générale  du  degré  nt,  dont  tons  les 
coefficients  sont  indépendants  entre  eux,  auquel  ras  la  courbe  est  dé- 
pourvue (le  points  nniltiple.s  (7)].  M.  Drwulf  appelle  cette  courbe 
d'ordre  //<  pmmùiv  polaire  inclinée,  11  eu  démontre  quelques  propriétés. 


(i)  Mimotrttdt  V Académie  de*  Saimces,  ttmit  1709,  p.  149-1 62,  et  i85- 193. 

(7.)  Histoire  de  l'Académie  p'  ur  \  -t»),  \i. 

(3)  Uémain  tur  /et  divetoppotde*  de*  eourAet  planet,  de*  eourhes  à  double  e«urbure  et 
de*  ittifeeet  défel^tpaHet ;  In  4  Hitstitat  le  sa  déeembre  T9a6.  Toir  Miémetne  de*  Smmot 
étrangers,  t.  H,  1811;  J).  1-79. 

(4)  Lu  k  6  floréal  an  x.  Voir  Mém^ret  de*  Samni*  étranger*,  1. 1,  1806,  p.  4i6-454* 

(5)  Mémoln  sur  k*  ptdairet  (iteltnéet.  VtAr  Noaeelh*  Àmmle*  de  ttathémaOqaeâ, 
t.  XVIII,  iH5(>,  p.  3a2-333,  et  t.  XIX,  itJ6o,  p.  175-180. 

(6  )  Journal  de  OtUe,  t.  XUX,  1664.  —  Joomal  de  Mathématique*  de  H.  Liouville, 
t.  3Ue,  1835,  p.  36^. 
(7)  OsiMMriiMii^dasaorMlMfeipHwUparaniBêaw  pointa  élééoené sa  pienier 


«  On  voit  que  l'on  s'est  fort  peu  occupé  jusqu'ici  des  obliques  île  Uraii- 
mnr,  susoeptiblea  o^ndant  de  donner  lieu  à  une  théorie  fort  étendue, 
«omprenant  particulièremeni,  aotis  un  énoncé  pins  général,  tout  ce 
qu'on  a  trouvé  successivement  concernant  les  normales.  C'est  probable- 
ment parce  qu'en  analyse  la  double  condition  d'un  angle  de  grandeur 
donnée,  et  du  sens  de  rotation  dans  lequel  il  doit  être  compté,  complique 
singulièrement  les  calculs  propres  au  cas  de  l'angle  droit,  où  l'expression 
nirme  'Je  l'au^'le  flevicnl  nulle.  Mais  les  théories  récentes  de  la  géométrie 
évitent  ces  diflicuités,  à  tel  point  qu'il  est  tout  aussi  simple  de  traiter  les 
queitions  d'oU^piité  aom  nn  angle  donné,  que  tontes  celles  da  l'angle 
droit.  Cela  résulte  de  l'introduction  du  rapport  anharmonique  dani  lea 
considérations  suivantes  : 

N  1°  Les  deux  rùtù  d'un  angle  (A,  .\'  \  louriKutl  auloui  de  son  sommel font 
utr  une  droite  fixe  deux  di»t$km  hoiiwijnijiliKfucs  dont  les  points  doubUstoat 
ioufours  lu  mÂnec,  «fuetk  que  soU  ta  yrmdeur  de  Pangle; 

•  a"  Si  la  droite  fixe  cfI  à  l'infini,  les  deiLV  j)oinls  doubles  sont  les  deux  points 
dits  circulaires,  ijiii  (ij>i>nt  ti(iuicnl  à  tous  les  cen  les  tracés  dans  un  plan  (a), 

»  En  d'autres  termes  :  Les  deux  côtés  d'un  angle  (A,  A'),  tournant  autour 
de  um  tommbl,  remcontroA  ta  drmte  de  l'ii^ini  en  deux  points  vomMet  a,  a', 
^ttj  Jitnt  un  rapport  anharmonique  cousimit  X,  aue^  les  deux  points  cnvu* 
iaires  e,  f  ;  rapport  égal  <i  —  i ,  dans  le  c^j  dr  l\niifte  droit  (31. 

■  Ainsi  la  condition  (d'im  angle  de  grandeur  donnée,  exprimée  par  un 
rapport  anharmonique  fermé  avec  denx  pointu  fixes,  toujours  lea  mêmes, 
est  tout  aussi  simple  que  dans  le  cas  particulier  ilc  l'angle  droit.  Aussi  toutes 
les  démonstrations  relatives  aux  normales  «'appUquent-elies  d'elles^némes 
aux  obliques. 

a  On  en  trouve  divers  exemples  dans  les  applications  de  ta  théorie  des 
deux  caractéristiques  des  systèmes  de  coniques,  je  rappellerai  celle-ci  :  Le 


Ucu  par  M.  Terquem  (Journal  de  Maïkématiqua,  t.  IV,  i83g,  p.  i  j5},  aioii  qoe  le  nombre 
M*  —  M*  «f-  m  4m  narmales  menéM  d'un  pwot  A  nne  sorfaoe  d'ordre  m,  dont  on  ne  eoa« 
naisiait  encore  que  le  tas  des  surface*  »iu  «Icuxièrac  oitlrc  i  ComtpMdtmee  mathémaliqtt» 
etpfyst^m»  de  M.  Quetelel,  t.  XI,  iB3(),  p.  90).  M.  Salmon  a  donné,  le  premier,  l'cxprcs. 
iion  fjhiMe  m  -l-  it  dn  nombre  des  normale*  d'nne  oooilie  donn  de  polnis  mnitîplea,  ainsi 
que  l'ordre  «le  la  développée,    •+■  3w  {Righer plaatt eerwtt  SuUin,  iflSs,  p.  109  et  1  ta). 

(  3  )  On  sait  que  la  notion  des  points  circulaires,  c'cst-i-dire  celte  propricic  de  tous  les 
rerclcs  décrits  dans  un  pian  d'avoir  deux  |ioints  communs,  iniagioaim  à  l'infini,  est  ilue 
ft  Ponrclcl. 

(3)  TmUéde  Céamétrte si^érteiire,  i8Sa,  p.  lao  «t  46i> 
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lieu  des  fùedsdes  n/Yi'/tc  t  «Ixiifsi'fi  trun  j>omt  fixa  tw  teseonUlues  d'un  ^j-slème 
(a,  V  ,  ^oiis  un  nmjlf.  de  tjniiidt-ui  ilitmirc,  rt  datts  tiii  irns  de  rolalinn  délt-rminéf 
cit  une  courbe  de  l'ordre  (a/x  4-  v)  quia  Irois  points  mulliples  de  l'ordre  yk,  l'un 
en  P  «I  J!si  deux  autres  à  l 'iitfini^  aux  deux  poînls  cimJaim  (  1  ). 

»  Depuis,  donnaDt  une  dimonstntion  extrêmement  mmpleet  directe  du 
nombre  (m-hn)  tlt's  normales  que  l'on  peut  mener  à  une  courbe  U," 
tl'ortlre  m  et  de  la  classe  n,  j'ai  ajouté  que  cette  démonstration  s'appli- 
quait au  cas  des  obliques  (a).  Puis,  après  avoir  donné  un  très-grand  nombre 
de  théorèmes  où  ialervieotieQt  des  noroiales,  et  parlicnliéremeDt  les  théo- 
rèmes sur  les  axes  harmoniques  des  courbes,  dans  lesquels  on  considérait 
des  points  correspondants  sur  dos  courbes  uiiicursalos,  j'ai  fait  remarquer 
que  ces  théorèmes  généraux  donnent  heu,  connue  cas  particuliers  immé- 
diats, h  des  théorèmes  sor  les  normales  et  sur  les  obliques  (3).  Ces  obliques, 
grâce  à  la  notion  du  rapport  auli  innonique  et  au  principe  de  correspon- 
dance, (jiii  a  élé  le  seul  mode  tif  démonstration  de  tous  ces  tliéorèmes, 
ne  présentent  donc  aucune  diiticulté  de  plus  que  les  normales.  Mais  si  le 
principe  de  correspondance  s'applique  immédiatement  à  oes  questions  si 
variées  et  si  nombreuses,  il  en  est  cependant  qui  présenieot  parfois  de 
très-grandes  difficult^'S,  dans  h  rochorclio  h  iI<'trrmination  du  nombre 
des  solutions  élrangèies,  que  peut  reuiermcr  un  premier  réstdtat  obtenu 
souvent  par  le  plus  simple  raisonnement.  Ces  solutions  étrangères  peuvent 
être  divenes  dans  une  même  question  :  mais  ce  sont  celles  principale- 
ment auxquelles  peuvent  donner  lieu  les  points  singuliers  d'une  courbe, 
dont  il  peut  être  dif6cile  parfois  de  reconnaître  i'importauce  numérique 
effective. 

M  Je  vais  démontrer,  comme  exemples  du  procédé  général  de  démons- 
tration, quelques-uns  des  théiwémes  qui  appartiennent  à  cette  diéorie  des 
obliques; 

M  ].     iluujue  tantjenle  d'une  courbe       coupe  wtc  courbe  \j„  en  m  poiiUs, 
la  oMitptât  de  ce$  pmnl»  <e  ooapenl  dieux  à  deux  sur  une  courte  de  i'crdn 
i/[am{m+m~  ij  —  Sit— «<'] 
s 

a  Démomtralion.  —  l'ar  un  point  x  d'une  droite  L  passent  {m-t-n) 


(i  )  Campin  wjnAw,  t.  LVIII,  1864.  p.  4*7< 

(a)  Comptas  rcmliit,  t.  LXXII,  p.  Sg'j. 

(3)  Complet  rendus,  t.  LXXIV,  ibja,  p.  a3. 
&R.,  187s,  1"  Snw«<r«(T.  UXIV,  M*  Ut) 
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oblique»  de  Ua;  par  les  pieds  a  de  ces  obliques  on  mène  (ni  -f-  n)tf  t*n~ 
génies  à  I7a^,  qui  coupent  U„en  (m  -+-  n)n'{m  —  i)  points  a';  les  obliques  de 
ces  points cotiprnt  I,  en  n'fin  —  i  )(m  -I-  n)  points  u.  De  m^mc,  à  nn  jiniiit  h 
correspondent  n\tn  —  i) (m  +  «)  poiiiU  X.  Il  existe  doue  2n'{m~  i) {ni  -h  n) 
points  X  qui  coïncident  chacun  avec  un  peint  u  correspondant.  Mais  il  y 
a  ii'(r  +  it)  solutions  étrangères,  dont  n'n  sont  dues  aoz  nfn  tangentes  com> 
munes  è  Uj^  et  17^,  et  tiftt  aux  pointa  de  rebroussement  de  U».  Il  reste 

aii'(m  —  i)(m  -i-  n)  —  n^n  —         «^[aiiiCjii  -i-  ii  —  i)  —  3ji  —  d']. 

C'est  le  nombre  des  coïncidences  de  et  u.  Or  chaque  conle  na'  sotisfaUant 
à  la  question,  donne  lieu  à  deux  cr.'ÏMridpnces  ;  donc  le  nombre  des  cordes 
telles,  que  les  obliques  en  leurs  extrémités     a'  se  coupent  sur  L,  est 

-  [am(m  +  n  —  i)  —  3»  —  d']. 
Donc  ce  nombre  exprime  l'ordre  de  la  courbe.  Ce  qu'il  fallait  démontrer. 

»  La  courbe  a  a)  —  «  —   ]        $ur  une  courbe  li^. 

Il  s'ensuit  que,  réciproquement  : 

»  U.  Side  chaque  point  d*tme  Courbe  on  abaiste  da  <d>Uques  sar  une 
'  eomhe      ia  eotdu  qui  ftagnuAdam  àdeux  bt pieit  de  ces  obliques  emfdo^^peni 

une  courbe  de  m  classe  — & — «  i. 

2 

»  Car  cette  courbe  aura  toujours   * — î  — '   tan- 
gentes communes  avec  une  courbe  de  la  classe  n'. 

»  Si  dans  le  théorème  I  la  oourbe  U,^  se  réduit  à  on  point  O,  r^—  i,  et 
l'on  a  ce  théorème  : 

»  III.  Une  droite  tournant  autour  d'un  point  O  rencontre  une  courbe  U„  en 

m  points;  les  obliques  de  ces  points  se  coupenldeux  à  deux  sur  une  ambede 

Vmdte  a^("-t-"-0-3/t-rf' 
a 

»  Et  si  dans  le  théorème  II,  la  courbe  U,^  est  une  droite,  m"  sa  i  ;  et  l'on 

en  conclut  que  : 

»  IV.  Si  de  chaque  point  il'uiir  dntilr  1)  mi  tihaissc  des  obliqucn  sur  une 
courbe  lJ,n,  les  cordes  qui  joujueiit  iLux  u  ilcitx  lis  pieds,  de  ces  obliques  ciwe- 

,          ,               1,11^  ml  m  4-  «  -    I  I  -    'in  —  fi' 
lopjieid  une  courbe  île  la  i  lasse  —  

»  Si  l'oM  veut  démontrer  ce  tiiéorènie  directement,  on  trouve  des  soiu- 
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tions  étrangères  introduites  par  les  points  de  la  courbe  enveloppe  des  obli- 
ques, qui  se  trouvent  sur  U„.  Celte  circuustauce  ultre  un  uio^en  de  déter- 
miner l'ordre  de  cette  courbe  enveloppe. 

M  y.  La  iomrbe  tmehppe  du  obtique$  d'tme  cmahe  Um  eil  die  tonb^ 
3ii-i-  ri'.  Cherchons  à  démontrer  le  théorème  IV. 

»  Une  droite  IX  coupe  U„  en  m  points  a;  les  obliques  de  ces  poînti 
rencontrent  U  en  m  pointa  «,  d'où  l'on  abaisse  m(in  +  R  —  i)  autres  obli> 
ques;  par  les  pieds  <^  de  ces  obliques  passent  m(iii4-n— i)  drailM  lU.  De 
même,  à  nne  droite  lU  correspondent  m{m-i-n  —  i)  droites  DC.  Il  existe 
donc  im'm  n  —  i)  droites  IX  qui  coïncident  cliacnno  avec  une  droite 
correspondante  lU.  Mais  il  existe  des  solutions  étrangères,  en  nombre 
N,  dues  ans  pi^ts  de  ta  courbe  enveloppe  des  obliques  de  U„  qui  se 
trouvent  sur  la  droite  D;  car  un  de  ces  points  a  est  à  rioterseetion  de 
deux  obliques  infiniiiirnt  vnivincs,  c'est-à-dire,  nitppnrfctiant  à  denx 
points  rt,  rt'de  L"„,  intmiment  voisins,  situés  sur  deux  droites  IX,  lU,  qui 
coïncident  donc,  à  la  limite,  et  donnent  une  solution  étrangère.  Il  existe 
donc  ainsi  N  solutions  étrangères;  et  il  reste  3m(m  4-  n  —  i)  —  R  coïn- 
cidences de  IX  et  lU,  donnant  les  cordes  aa'  qui  passent  par  le  point  I. 
Mais  le  nombre  effectif  de  ces  cordes  est  simplement  sous-double,  c'est- 
à-dire,  parce  que  le  point  a  occupe  successivement  les 
deux  extrémités  de  chaque  corde.  Or  noua  savons  (IV)  que  ce  nombre  est 

— •  — •  «î  donc  «  «  3b  -I-  <r,  o.  q.  v.  n. 

»  yi.  Si  J'en  mène  ét chaque  point  <fme  <frxwte  la  fonj^enl»  «Thim  courte  17,,^ 
la  corda  qmjoignenl  deux  à  deux  ta  points  de  contact  de  ca  tangenta  «mw» 
hffei^  une  courbe  de  la  dam  ^^^•-^)~^'—''  . 

»  JMmonsfittbon.  —  Une  droite  IX  rencontre  eniM  points  ai  les  tan- 
gentes en  ces  points  coupent  D  en  m  points  a,  d'oii  l'on  mène  m{n  —  i) 
autres  tangentes  an';  par  les  points  de  contact  de  ces  tangentes  passent 
oî(/i  —  x)  droites  lU.  De  même,  à  uue  droite  lU  correspondent  ra(n  —  i) 
droites  IX.  Il  existe  donc  am(n  —  i)  droites  IX  qui  coïncident  chacune 
avec  nne  droite  correspondante  lU.  Mais  il  existe  m-t-  /'  solutions  ctrao- 
gcres,  dotit  m  sont  dues  aux  m  points  a  de  U„  situés  sur  D,  et  t'  aux  t'  tan- 
gentes d'inflexion  de  II,;,.  Il  eu  reste  2in'n  —  j)  —  m  —  t',  qui  appartiennent, 

par  couples,  à        ~       "  ~  '  cordes  aa'  passant  par  le  point  I.  Donc 

i5o.. 
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U  oonrb«  dierehée  mt  de  la  cfame  ^"^'"''^  •  ou 

a  ~  a  * 

parce  que  m  +    =  «  -t-  d'.  C.  Q.  P.  D. 

«  On  conclut  cJo  ce  lliôorèmc  le  suivant  : 

•  VII.  Une  droite  tournant  autour  d'un  point  O  renconire\J„  en  m  points; 
ht  Umgentei  m  eespomù  se  ooiqml  deux  à  deux  nir  «ne  coiir6e  de  Vcrdre 

»  VIII.  Si  de  chaque  pomt  d  une  droite  D  on  mène  les  tangentes  d'une  coutite 
V„,  les  obliques  tks  pomUdeeoiHaeltecoi^itentdeuxàdeuxsurwieeowfhede 

,,     ,     9I|(HI  +  »  — 0  —  S«  — ^' 

I  ordre  —  ■  —  • 

a 

1*  Démonstration.  —  D'un  point  x  d'une  droite  L  on  mène  (m+  n), 
obliques  de  U»,  en  (m  4-  n)  points  ai  les  tangentes  en  ces  points coopent  D 

en  {m  +  n)  poinu  «,  d'où  l'on  mène  (m  4-  «)  (n  —  i),  tangentes  ao';  les 
obliques  des  points  de  contact  a'  coupent  L  ru  (m  -f-  /j)  (//  —  i\  points  «. 
De  même,  à  un  point  u  correspondent  (m  «)  (h  —  i),  puiuls  or.  Il  existe 
donc  a  (n  —  i)  (m  +  n),  points  ce  qui  coineidenl  chacun  avec  nn  point  u 
correspondant.  Mais  il  y  a  m  +  <'  solutions  étrangères;  dont  m  sont  dues 
aux  m  points  A  de  Um  ntuéssur  D,  et  t' aux  ('  tangentes  d'inflexion  de  V^. 

II  reste 

a{n  —  i)  (w  4*  «)  —  ai  —  <'  =  an  (m  4-  n  —  i)  —  3»!  —  <' 

s  an  (m  4-11— i)  —  3a  — 

»  Chaque  coïncidence  de  or  et  «  entre  deux  ibis  dans  ce  nombre;  de 

sorte  que  la  courbe  cherchée  est  de  l'ordre- 

»  On  peut  démontrer  directement,  comme  vérification,  que  la  courbe  u 
oe  nombre  de  points  sur  la  droite  de  l'inBoi  A.  i*  L*obliqne  de  chaque 
point  a  deU„  sur  A,  coïncide  avec  A  ;  la  tangente  de  ce  point  rencontre  D  en 
lui  point  «,  d'où  l'on  mène  («  —  i)  tangentes  an';  les  obliques  des  (n  ~  i) 
points  a'  coupent  A  en  (n  —  1)  points  apprtenant  à  la  courbe  cherchée  ; 
oe  qui  bit  m  (j>  —  1)  points,  à  raison  des  m  points  de  U.  sur  A.  n  tan- 
gentes de  Um,  sont  parallèles  à  D;  les  obliques  des  «points  de  contact  ont 

donc  denx  à  deux  ?  points  communs  sur  A.  3*  La  rouibe  a  f  tan- 
gentes doubles  qni  donnent  lieu  à-l  couples  d'obliques  parallèles,  ayant 
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donc  t  points  d'inlerseclion  à  l'infini.  4''  Enfin  les  i'  tangentes  d'inflexion 
de  Un,,  donnent  aussi  t'  points  d'intersection  de  3  obliques  infiniment  voi- 
linM.  Le  nombre  des  pointa  de  la  courbe  cherchée,  situés  k  rinfioi,  est  donc 

,          V       n  [n  —  i)                ,      lin  {n  —  i)-J-/i(n  —  il -+- «•  —  in  +  im  — 
m  («  —  l)  H  ^  -H  <  4-  î=  

iinlm  +  n  —  i)  —  ^n  —  tl'         ^    ^   m  ^ 
=  — 2  j-1  •       C.  Q.  f.  D. 

»  On  conclut  de  ce  théorème  le  soivant  : 

»  IX.  Si  de  chaque  point  d'une  dmitc  D  on  mène  les  obliques  d'une  courbe 
V,„,  les  tmifjrnles  aux  pieds  de  cet  obliques  se  coupent  deux  à  deux  tur  une 

I     ,         ,    2n(/n +«  — i)  — 3»  — rf' 
courbe  de  l  ontre  — i  ■  • 

a 

»  Si  l'on  clirrrhe  à  démontrer  ce  lli/'orènic  directement,  on  a  à  tenir 
compte  de  solutions  étrangères  dues  aux  points  de  la  courbe  enveloppe  des 
obliques  de  Um*  situés  sur  la  dlroiteD;  et  le  réaallat  cherché  étant  connu, 
on  en  condut  le  nombre  de  ces  solutions  étrangères,  c'est-à-dire  l'ordre  de 
la  courbe  enveloppe  des  obliques,  comme  nous  l'avons  déjà  fait  (  V  ). 

»  X.  £e nomkte des <é6que$dofMe$ «Tune courbe U.  «t*^'^"''^''jj~^^~'*  ■ 

Nous  appelons  oblique  double  une  corde  aa'  qui  est  oblique,  sous  un  angle 
donné,  en  ses  deux  points  a,  a\  c'est-à-dire,  <]ui  f;iit  ;ivcc  les  tangentes  on 
ces  points  deux  angles  égaux  à  un  angle  donné,  comptés  dans  un  sens  de 
rotatioD  déterminé. 

*  IMnoiulraiion.  —  D*an  point  «  d'une  droite  L  on  mène  (m  -i-  n) 
obliques  de  U„,  en  des  points  a,  lesquelles  rencontrent  cette  cotirlie  en 
(m-|-n)(i»— i)  points  a';  les  obliques  de  ces  points  coupent  L  ca 
(m-t-n)(fR—  i)  points».  D'un  point  u  on  mène  (m-t-n)  obliques  en 
(m  +  n)  points  a',  d'où  l'on  mène  (m  +  n)  (m  +  n  —  i)  autres  obliques 
qui  coupent  L  en  (m -|-}|)  (m -i-ii  —  i)  points     Ily  a  donc 

(m  4-  «)  (m  —  i)  -4-  (m  -I-  »)  (bi-h  n  —  i)  =a  (»»  +  »)  (am  -i-  n  —  a) 

points  X  qui  coïncident  chacun  avec  un  point  u  correspondant.  Hais  il  y  a 
des  solutions  étrangères  de  quatre  sortes  :  i"  m(/n  -t-  «  —  sont  dries  aux 
m  points  de  sur  D;  a"  /«(mi  —  i),  aux  m  points  de  U„  sur  la  droite  de 
l'infini  ;  3"  an  aux  an  points  de  Um  où  l'oblique  coïncide  avec  la  tanjpnte  ; 
et  4*  enfin,  ef'  sont  dues  aux  d' points  de  rehrouaaement  de  Ua,.  Il  reste 

(m  +  n)  (am  h-  n  —  a)  —  bi(to  4-  n  —  i) 

—  m(i»  —  1)  —  a»  —  ifas  n(am  -H  n  —  4)  — 
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Or  chaque  oblique  double  aoC  donne  lieu  k  deux  points  de  coïncideooe 
d«  «  M  «;  le  lumibre  ^cttf  des  obKqvM  double»  est  donc 

3 

»  XI.  Li"  jlinnhre  des  ronics  aa'  «/'«inc  courbe  D„,  qui  sont  obliques,  sous  un 
a/}<//e  donné,  ut  Iciir  point  a,  e<  tangetiles  ù  lJ,„  t'n  a'^  tif  n'm      n  —  /|). 

»  Dcmomtmlion.  —  Par  un  point  a:  d'une  droite  L  [lasseiit  [m  +  «) 
obliques  en  des  points  a,  qui  cou|icni  en  (m-i-  ft)(ai  —  i)  poiut  a'; 
les  tangentes  en  ces  pdnto  coopcot  L  en  (m  +  n)  (m  —  i)  points  ».  D'un 

point  II  partent  n  tanfjonfps;  par  leurs  points  de  cootact  O*  passent 
n(m  -t-  n  —  i)  obliques  qui  coupent  L  en  n[rn  +  /t  —  l)  pirints  jr.  Il  y  a 
donc  (m-H  n)('n— i)  +  n(ffm-R— i)  points  x  qui  coniddMt  diacun 
avec  un  point  u  correspondant.  Hais  il  y  a  m{m  +  ii  —  i)  4-  an  solutions 

étrangères,  «lont  m  fin  -h  n  —  t)  sont  diiPs  mix  m  poinis  <!e  U,„  sur  L)  et 
2«  aux  3H  points  où  l'oblique  coïncide  avec  la  tangente.  Il  reste 

(/«  -H  n)  ( TO  —  I )  -I-  n (  »»  -t-  n  —  I  )  —  «1(01  -h  n  —  i)  —  an  =:  »(jn  +  «  —  4)» 

Donc  le  nombre  des  cordes  demandées  est 

n{m  -f  »  —  4}>  » 

MEDECINE  VÉTERINAIBB.  —  Police  sanitaire  applicedtle  à  la  pesie  bovine, 
Kote  de  M.  Beouv  (1). 

«  Une  Conférence  sanitaire  internationale  a  été  convoquée  à  Vienne,  le 
16  mars  dernier,  sur  l'initiative  du  Gouvernement  austro-hongroi**,  pour 
poser  les  bases  d'un  règiottient  de  police  sanitaire  Tniiloi  iiic ,  pràcc  aiicpiel 
le«  mêmes  moyens  étant  appliqués,  soit  pour  prévenir  l'invasion  de  la  peste 
bovine,  soit  pour  empêcher  sa  propagation  d'une  manière  certaine,  les  rda- 
tions  commerciales  pourraient  ne  pas  être  interrompues  entre  les  pays 
sif^.Tfriires  de  relte  convention  sanitaire,  qtiand  bien  même,  malgré  les 
mesures  préventives  adoptées  contre  la  peste,  cette  maladie  aurait  pu  s'in- 
troduire dans  une  région  ou  dans  une  autre  de  ces  différents  pays. 

•  Onze  États  s'étaient  fait  représenter  k  cette  CoBUrence  par  vtagt-tix 
délégués,  savoir:  l'Allemagne,  l' Autriche-Rongrief  laBdgique,  la  France, 
la  Grande-Bretagne,  l'Italie,  les  principautés  Roumaines,  la  Russie,  la  Ser- 


ti) L'icsdteie  «  HcM  fn  cmm  ComumloMioD,  bien  «lue  dopaMani  en  étendue  les 
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vie,  la  Soitae  et  la  Tnrqnie.  Il  y  avait  parmi  les  délégués  de  on  Étati, 
quinze  inembica  appartenant  à  renseignement  vétérinaire  et  onze  conseil- 
lers ou  foncticnnaires  administratiF!!,  altacli^s  nu  service  s.iiiitnirc  do  leurs 
pays  re$|)cc(il&  et  a^ant  tonte  cuuii>élcncc  pour  su  pruiiuncet  en  cuuiiuiii- 
•aooe  de  came  sur  les  différentes  questions  qui  devaient  être  soumises  à 
leur  appréciation. 

»  Le  qurslioiinnire  sur  lequel  Iji  ('fnilVrcnce  ;i  été  appelée  à  (lélil)érer, 
ne  comptait  pas  moins  île  soixanu  -ciiiq  questions,  auxquelles  l'initiative  de 
plusieurs  membres  en  a  ajouté  quelques-unes  encore.  Eh  bienf  chose  remar- 
quable, et  qui  mérite  à  coup  sùr  detre  signalée,  tant  elle  sort  de  ce  qui  est 
ordinaire,  iiialgié  le  iioiii|)rc  îles  rncinbrcs  «le  1 1  Confi-n-iioe  et  celui  des 
questions  posées,  les  décisions  prises  et  ioruiiilées  dans  «  un  exposé  des 
»  principes  devant  servir  de  base  à  un  r^lement  international  conti%  la 
•  peste  bovine  >  ont  été  adoptées  toutes,  à  l'unanimité  des  voix,  sauf  dans 
deux  cas,  d'une  importance  secondaire,  où  raccord  n'a  pas  été  aussi  com- 
plet. 

*  Cet  accord  si  pariait,  et  dont  on  n'est  pus  coutuuiier  dans  les  choses 
qui  ressortissent  k  la  Médecine,  résulte  de  ce  qu'aujourd'hui  il  n'y  a  plus, 
il  ne  peut  plus  y  avoir  de  divergence  sur  la  uature  exotique  de  la  peste 
bovine,  pisr  r.ipport  à  l'iiurope  occitienlale  et  centrale,  et  sur  son  mode  de 
propagation.  Un  sait  aujourd'hui,  de  la  manière  la  plus  certaine,  comme 
j'ai  eu  l'honneur  de  le  rappeler  l'année  dernière  i  l'Académie,  qu'en  dehors 
de  la  Russie,  elle  ne  se  développe  jamais  spontanémmit,  sur  n'impone 
quelle  race,  nu'nie  celle  des  steppes;  et  qne,  consé(piemmenf,  lorsqu'elle  se 
manifeste  quelque  part,  eu  dehors  de  son  pays  originel,  c'est  que,  d'une 
manière  ou  d'une  autre,  elle  y  a  été  importée.  On  sait  également  que 
lorsqu'elle  persiste  plus  ou  moins  longtemps  dans  les  pays  qu'elle  a  en* 
vahis,  elle  ne  s'y  enfrefient  que  par  la  conf.if^ion,  qu'elle  ne  peut  se  per- 
|)étuer  qu'autant.qu'elle  trouve  où  se  jirendrc,  et  qu'elle  s'éteint  toujours 
quand  cette  condition  vient  à  lui  manquer.  Ce  qui  revient  à  dire,  contrai- 
rement i  ce  que  prétendent  certains  médecins,  trop  fintement  imprégnés  de 
vieilles  idées  doctrinales,  que  la  peste  bovine  n'est  pas  susceptible  de  deve- 
nir une  maladie  de  nos  pays,  sous  l'inûuence  de  ce  qu'on  appelle,  assez 
obscurément,  ud  génie  épidéinique.  il  y  a  cent  vingt  ans,  elle  a  persisté, 
treiaeannées  consécutives,  en  Angleterre,  parce  qu'on  n'avait  pas  su  ^en  dé- 
barrasser; mais  le  fantôme  de  l'épidémicité  ne  tarda  pas  à  s'évanouir  quand 
on  se  décida  à  s'attaquer  à  1 1  roiitagioti  et  à  annuler  ses  effets. 

»  Le  méaie  fait  s'est  reproduit,  dans  te  mèoie  pays,  eu  i8(iG,  et  d'une 
manière  plus  flagnuita  «notwe*  Lonqu'à  cette  époque,  la  peste  y  fut 
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importée  par  Ict  yokm  coiniiMrdlles,  on  s'obstina  à  en  méconnaître  l'ori- 
piiK'ct  à  la  considérer  comme  une  maladie  indigène,  développt-e  sous  l'in- 
tlucucc  de  la  chaleur  exceptionnelle  de  la  saison  ;  et,  sous  l'impression  de 
cette  fauMe  idée,  on  le  reftisa,  pendant  de  trop  longs  mois,  k  l'applicatioa 
des  mesures  sanitaires  dont  rexpérience  du  continent  attestait  refBcacilé 
certaine.  De  KV  l'iimm-nso  sinistré  dont  furent  frappées  l'Angletc'rre  et 
r£cosse.  Mais,  lorsqu'enfiii  l'erreur  lut  reconnue  et  que  le  Parlement  con- 
voqué eut  TOté  lebill  de  l'abettage  qui  armait  les  autorités  enlises  d'un 
pouvoir  suflfisant  pour  fiiire  abattre,  au  nom  de  l'inlérét  général,  les  ani- 
maux <]iti  pouvaient  donner  prise  à  !a  contagion  et  en  étendre  le  foyer, 
alors,  cliose  eu  apparence  assez  singulière  et  qui,  de  fait,  n'est  pascommuue 
dans  les  annales  de  la  médecine,  l'épizootie,  qui  était  en  pleine  «ctivtléde 
destructioD,  ne  tarda  pas  à  disparaître  par  commandement  exprès  du  gou- 
vernement. 

»  La  contagion,  voilà  donc  la  cause  exclusive  de  l'importation,  de  la 
propagation  et  de  la  permanence  plus  ou  moins  durable  de  la  |)esle  bo- 
vine, dans  les  pays  de  notre  Europe,  et  dans  ceux  de  FEurope  centrale. 

Cestdecatte  notîOB,  si  certaine  et  si  incontestable,  que  procèdent  toutes 
les  mesures  sauitairos  que  la  Conférence  internationale  a  arrêtées,  et  dont 
elle  propose  l'adoption  à  tous  les  gouvernements  des  pays  qui  sont  natu- 
rellement exempts  de  la  peste,  et  qui  ne  la  subissent  que  paraoddcnt. 

»  Hais,  s'il  est  certain  que  cette  maladie  ne  se  développe  jamais  sponta- 
nément au  delà  des  frontières  de  reni[iir('  do  liiissic,  est-ce  que  toutes  les 
provinces  de  cet  empire  doivent  être  tenues  toutes  pour  également  suspectes 
et  frappées  du  même  interdit?  C'est  là  une  question  qu'il  eût  été  bien  im- 
portant  de  résoudre  dans  Tinlérét  des  relations  commerciales,  mais  les  élé>  , 
ments  de  oette  solution  ont  manqué  à  la  Conférence.  Il  est  présumable, 
d'après  les  éléments  que  les  délégués  de  la  Russie  ont  fnit  connaître  que, 
dans  les  provinces  occidentales  de  cet  empire,  la  pe^ie  ne  procède  que  de 
la  contagion  comme  dans  les  autres  parties  de  l'Enrope,  et  que  c'est  dans 
les  territoires  asiatiques  qu'elle  trouve  les  conditions^  son  développement 
spontané;  niais  ce  n'est  là  qu'une  présomption.  Kt  comme  en  définitive,  le 
courant  des  bestiaux  des  moûts  Ourals  vers  les  Iroulieres  occidentales  de  l  'em- 
pire dissémine  trop  communément  les  germes  de  la  contagion  dans  les  pays 
qu'il  traverse,  Ibroe  a  bien  été  de  laisser  la  Runie,  jusqu'à  nouvel  oidre, 
en  dehors  de  la  convention  sanitaire  ([ii'il  s'agissait  d'établir  et  de  ne  per- 
mettre l'exporlatiou  de  sou  bétail  que  sous  certaines  garauties  plus  ou 
moins  eificaces  dont  je  vais  dire  quelques  mots  tout  à  l'heure. 

•  Les  dangers  de  la  peste  bovine  dont  les  nenaoes  pèaent  incessamment 
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car  l'Europe,  par  cela  mène  qu«  l«  Rnstie  n'Mt  pu  cncoM  fvnma»  k  en 
défendre  «es  proriDeet  ocddentales,  ne  pourraient-ils  pas  éire  conjurés 

|>nf  nno  inoctilafion  généralisée  et  rendue  obligatoire  dans  toute  l'étendue 
des  steppes?  Mais  les  steppes,  c'est  rimincDsilt-,  et  elles  sont  petiplées  par 
des  troupeaux  que  l'on  peut  appeler  iiuionibrablcs.  £st-ce  que,  dans  de 
telles  conditions,  l'inocnlation  est  véritablement  praticable?  A  première 
vue,  il  semble  que  cette  question  ne  doive  être  résolue  que  jiar  la  néga- 
tive. Cependant  l'objection  do  l'impossibilité  tombe  devant  ce  fait  que  la 
très-grande  majorité  des  animaux  maies  des  steppes  sont  des  bœufs  et  que, 
conséqnemmenl, chacun,  individuellement,  a  passé  par  les  mains  de  Témas* 
cnlateur.  Si  Témasculation  est  possible,  l'inoculation  poiurait  l'être  égale- 
ment. Mais  présente-t-elle  des  avant;ipes  économiques  réels?  Sur  ce  point 
les  opinions  sont  restées  divisées  parmi  les  membres  de  l'enseignement 
vétérinaire  en  Russie;  tandis  que  les  uns  cootinnent  à  préconiser  l'inocu- 
lation, d'autres  la  combaltent  résolàment.  Après  de  longues  et  coûteuses 
cupériencos,  le  gouv  crnenimt  de  Hiissie  v  a  renoncé;  el  la  Conférence  inter- 
nationale, se  basant  sur  les  résultats  de  ces  expériences,  qui  donnent  une 
mortalité  moyenne  de  i3  pour  loo,  même  sur  les  Iroupeatia  des  steppes, 
mortalité  qui  peut  s'élever  jusqu'à  5o  ponr  too,  comme  cela  a  été  te  cas  à 

Orenboiirg  et  :'i  Khermii,  m  iSHk  et  i8fi3,  a  étuis  l'avis  q"e,  dans  Ira  pays 
OÙ  la  peste  bovine  régne  à  l'état  endémique,  rien  n'autorise  à  la  prescrire 
comme  une  mesure  qui  ait  fait  ses  preuves  au  point  de  vue  de  ses  avantages 
économiques  réels. 

»  Quant  à  l'application  de  celte  mcibode,  prétendue  préventive,  aux 
lM»stianx  de  l'Knrope  centrale  et  occidentale,  la  Conférence  a  fonnulé  l'opi- 
nion qu  d  lailait  la  répudier  absolument,  parce  qu'elle  serait  trop  fertile  en 
désastres  dans  les  pajrs  où  on  aurait  l'imprudente  audace  d'en  laire  l'appli- 
cation. De  fait,  ](ï  déponlllMsent  des  documents  relatifs  aux  inoculations 
pratiquées  dans  i  Furope  centrale  et  occidentMle  di  ^uis  cent  vingt  ans, 
donne  un  chiffre  moyen  de  mortalité  de  i8  à  19  pour  100;  ce  qui  réalise- 
rait d'emblée,  et  de  propos  délibéré,  une  perte  de  1 900000  têtes  de  bétail 
rien  qne  pour  la  France  seulement,  à  sujiposer  que  sa  population  bovine 
soit  de  To  millions  '  t  1  Or  1 1  peste,  même  dans  les  conditions  si  malheu- 
reuses où  elle  a  fait  uivasion  sur  notre  territoire,  et  avec  les  moyens  si  in- 
sniBsants  que  l'on  a  pu  oppoier  dans  le  principe  à  sa  propagation,  n'a 
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donné  lifla  enoora  qu'il  une  perte  totale  de  35ooo  animaavt  morts  ou 
«battus. 

»  Jjb  rapprochement  de  ces  cliiffrcs  peut  me  dis]>eiiser  de  longs  cominra- 
taires;  il  douiie  à  lui  seul  la  mesure  de  la  valeur  pratic^ue  de  l'inoculatioD» 
appliquée  comme  mesure  prévendw  en  dehors  de  la  Buade. 

•  Etant  reconnu  qne  le  bétail  de  la  Russie  est  exposé  à  contracter  la 
peste  d'une  manière  plus  on  moins  inévitable,  soit  pari.»  fatalilé  do  son 
origine,  soit  plutôt,  pour  une  Ires-grunde  étendue  du  territoire,  par  la  fata- 
lité de  la  contagion  à  laquelle  il  eut  difficile  d'opposer  une  barrière  efficace 
<Uns  les  conditions  économiques  actuelles  du  pays,  il  n'était  paa  possible 
depermettre  rexportalion  libre  du  bétail  russe.  question  même  de  savoir 
s'il  fallait  absolument  l'intei  dnc  a  été  discutée  dans  la  Coniérencc  et  rt'so- 
iuc  afijrmulivcmeul  par  les  délégués  de  l'Âlieuiague,  dont  les  frontières 
sont  fermées  au  bétail  rnne  :  chose  très-praticable  en  raison  du  service  dea 
douanes,  et  surtout  des  caractères  si  distinctifî  des  antnaux  de  la  race  des 
8tep|>es,  qui  tranchent  si  neilenient  avec  ceux  qui  appartiennent  aux  races 
indigènes  des  provinces  alleuiauiii:s  huiitrophes  de  l'empire  russe.  Mais  si, 
dans  de  telles  conditions,  il  est  possible  d'empêcher  l'importation  en 
Allemagne  du  bétail  de  la  Russie,  il  n'en  est  pas  de  même  pour  Tempirc 
anslro-liongrois,  dont  les  frontières,  niesnrant  une  ('t(  tidue  de  pins  do 
cent  vingt  lieues,  sont  difticdes  à  fermer  à  la  coulrebaude,  et  dont  les 
Steppes  sont  peuplées  par  des  animaux  de  la  même  race  que  celle  des 
steppes  rosses.  Et  puis  les  bœu&  russes  contribuent  pour  une  part  impor- 
tante à  rapprovisionnenient  des  crindcs  élables  d'engraisseni»  nt  des  dis- 
tilleries de  la  Gallicic  ut  des  marchés  des  grandes  villes.  Vienne,  à  elle  seule, 
en  consomme  plus  de  80000  par  an.  En  cet  état  de  choses,  la  Conférence 
a  pensé  qu'il  n'était  pas  possible  de  fermer  les  frontières  de  TAutricbe  à 
l'importation  du  bétail  de  la  Russie;  mais  que  ce  ])i  t  iil  ne  pouvait  pas 
entrer  en  libre  pratique  et  qu'il  était  nécessaire  de  continuer  à  le  sou- 
mettre, comme  par  le  passe,  à  luie  quaranlauie  de  dix  jours,  avaut  de  le 
laisser  libre  de  continuer  sa  route  vers  les  localités  auxquelles  il  était 
destiné. 

»  Je  m'abstirns  d'entrer  ici  dans  les  détails  des  mesures  qui  oiu  été  pro- 
posées pour  rendre  ces  quaranlaiues  aussi  efficaces  que  possible,  et  sou- 
mettre les  animaux  importéa  à  une  surveillance  asndue,  soit  que  leur  des- 
tination immédiate  doive  élrc  l'abattoir,  soit  qu'ils  doivent  être  mis  k 

l'engritis  dans  It-s  élables  des  distilleries.  Sans  <lou'e  qne  ces  mesures  ne 
douneul  pas  une  garantie  certaiue  contre  la  peste,  mais  elles  eu  diminuent 
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assez  les  chances  pour  qu'il  y  ait  plus  d'avautuges  polir  l'Autriche  à  per- 
mettre l'importation  da  bétuil  rnsBe  qu'k  Tinterdire. 

»  Une  fois  résolue rîmport Ht) le  cinestion  des  relations  commercidlesdela 

Russie  avec  les  p.ivs  !iinifro|)li<'.s,  la  Conférence  a  «'fabli  les  princi[)«'s  qui 
doivent  servir  de  ba&e  à  un  règlement  unilortne  pour  tous  !•  s  pa\  s  où  la 
peste  bovine  ne  peut  s'introduire,  se  propager  et  se  maioteim  (juc  par  la 
contagion. 

»  Que  si,  en  effet,  dans  ces  pays  où  la  peste  n'est  qu'un  accident  qu'on 
est  maître  de  rendre  aussi  passager  que  possible,  la  garantie  est  «lonnée  par 
leurs  gouvernements  respectift.  qu'on  prendra  contre  elle  des  mesures  par- 
tout ideniiqofs,  dont  Texpérience  a  démontré  l'efficacité  certaine  lors- 
qn Viles  sont  rigoureasement  et  acrupulcmement  appliquées,  il  n'eiisterB 

pins  (le  raisons  pour  que  les  relations  conunerciales  soient  interrompues 
entre  les  uns  et  les  autres,  lorsque,  dans  l'un  ou  dans  l'autre,  ou  dans  plu- 
sieuni,  des  accidents  de  pMte  viendront  ii  se  manifester. 

m  Maintenant  quellea sont  ces  mesures  dont  l'application,  faite  d'une 

manière  iiniforinc,  peut  doiuier  cette  j^araiitir  iiccessaire  de  riniiocuifc,  au 
point  de  vue  commercial,  des  pays  danh  Icstpiels  la  peste  bovine  a  fait  une 
invasion  accidentelle  et  s'est  manibstée  par  places  isolées  ? 
■  Les  voici  dans  ce  qu'elles  ont  de  plus  essentiel  : 

»  Abattage  immédiat,  moyennant  indemnité,  de  tous  les  animaux  atteints 
de  la  peste,  et  de  ceux  qui  doivent  éire  considérés  comme  suspects  de  celle 
maladie,  eu  raison  des  influences  auz^ellea  ils  ont  été  exposé. 

»  Enfouinemcnt  des  cadavres  de  tous  les  animaux  malades  de  la  peste, 
sans  que  rien  puisse  en  être  distrait  poor  être  utilisé  d'une  manière  qnel- 
conque. 

•  L'utilisation  des  viandes  des  animaux  sains,  abattus  pour  cause  de 
suspicion  pouvant  être  permise,  mais  sous  des  conditions  s|)éciale8,  rigou- 
reusement déterminées. 

)•  Destruction  des  germes  «le  la  contagion  partout  où  ils  peuvent  se 
trouver  :  dans  les  étables,  dans  les  itunicrs,  sur  les  fourrages,  sur  les  har- 
nais» sur  les  routes,  dans  les  pâturages,  dans  les  charrettes,  dans  les  wagons 
de  chemins  de  fer,  etc.,  etc.,  partout  enfin,  et  sur  tout  ce  qui  apu  être  exposé 
à  l'influence  de  la  contagion. 

»  Isolement  aussi  complet  que  possible  des  lieux  où  la  peste  s'est  dé- 
clarée, de  telle  sorte  qu'il  ne  puisse  en  sortir  aucun  animal  susceptible  de 
servir  de  véhicule  à  la  contagion,  et  qu'aucun  ne  puisse  y  entrer  qui  aoit 
capable  de  l'entretenir. 
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»  Cet  isoictucut  doit  être  prescrit  et  mis  en  pratique  pour  les  ferines, 
pour  les  localités,  pour  les  communes ,  et  enfin  pour  des  circonscriptions 

fias  ou  moins  étendues,  suivant  rcxtcnsioii  de  la  maladie. 

»  Établissement  autour  des  localitrs  lî  iiit  l'isoleinent  a  6lc  prcscrir,  et 
qui  sont  déclarées  infeclées,  d'une  zone  ou  la  cu  culatioa  des  ruminants  est 
interdite,  ainsi  que  le  commerce  et  ]e  transit  de  tout  ce  qui  pourrait  servir 
de  vâiicule  à  la  contagion  :  £9nrrages,  fumiers,  produits  et  débris  ani- 
maux (le  toutes  sortes. 

»  Suspension  des  foires  et  marchés  de  bestiaux  daus  un  certain  rayon» 
autour  dtee  foyers  d'infection;  recensement  de  tous  les  ruminants  dans  la 
localité  infect  et  dans  la  aone  suspecte,  pour  que  l'autorité  ait  une  ga- 
rantie que  CCS  animaux  ne  seront  pas  déplacés  par  des  trafics  claudestios 
des  lieux  qu'ils  occupent  actuellement. 

»  Dès  qu'un  cas  de  peste  a  été  coastalé  officiellement  dans  une  localité, 
la  déclaration  immédiate  de  tons  les  cas  de  maladies  dont  les  animau  ru- 
minants peuTBnt  être  atteints  devient  obligatoire  pour  tous  les  propriétaires, 
détenteurs  ou  gardiens  de  ces  animaux. 

•  Précautions  toutes  particulières  prescrites  après  la  disparition  de  la 
peste  d'une  localité  et  l'application  des  mesures  de  désinfection,  pour  pro> 
céder  au  repeu|)lemeut  des  étahles  et  des  herbageii  ainsi  qu'au  rétablisse- 
ment (le  la  liberté  de  circulation  du  bétail  et  des  transactions  commerciales 
dout  il  est  l'objet. 

s  k  tomes  ces  mesures,  de  dale  ancienne  ponr  la  plupart,  et  .dont  l'ef- 
ficaetté,  quand  elles  sont  appliquées  dans  leur  ensemble,  est  attestée  par 

l'expérience  de  tous  les  temps  el  de  tous  les  pays,  la  Conférence  en  a  ajouté 
une  toute  nouvelle  el  très-importante,  au  point  de  vue,  tout  à  la  fois,  ot 
des  relation»  commerciales  et  de  la  \iohce  sanitaire;  elle  consiste  dans 
l'obligation,  pour  tout  État  où  la  peste  bovine  se  serait  manifestée,  d'an- 
noncer immédiatement,  par  voie  télégraphique,  l'invasion  de  la  maladie 
aux  Gouvernements  des  pays  voisins,  d'abord,  et  nllérieuremeut,  à  ceux  des 
États  plus  éloignés  qui  exprimeraient  le  désir  d'être  renseignés  sur  cette 
invasion» 

s  Dans  le  cas  où  la  localité  infectée  par  la  peste  se  trouverait  k  one  dis» 
tance  de  moins  de  75  kilomètres  de  l,i  ftontîrre,  ce  serait  aux  ;mloi  iiés  de 
la  circonscription  à  laquelle  appartiendrait  cette  localité  que  reviendrait  le 
soin  d'annoncer  cette  invasion,  par  voie  télégraphique  également,  aux  au- 
torités du  pays  voisin. 

»  Une  enquête  minutieuse  serait  £iite  sur  les  voies  d'introduction  et  de 


DIgitized  by  Google 


propgatioadehpeilttbovnief  et  les  réiullali  de  «lté  enquête  seraient, 
dans  le  plus  court  délai,  portés  k  la  connaissance  des  autorités  des  contrées 

qui  peuvent  être  meiiacôos  de  l'invasion  de  la  maladie. 

»  Chaque  pays  où  sévirait  aclueliement  la  puste  bovine  devrait  «!-trc  tenu 
de  publier,  dans  &ou  Journal  ofticiel,  un  bulletin  licbdouiadaire,  où 
Ton  ferait  coniuiltre  l'étal  de  cette  maladie,  tes  mesures  ordonnées  pour 
empêcher  sa  propt^tion,  les  modi6cations  successives  qui  ponmiient  leur 
être  imprimées  suivant  ks  circonstances,  et  enfin  le  jour  où  eUeaoeaseraient 
d'être  en  vigueur. 

»  Ce  bulletin  serait  envoyé  aux  rédacteurs  des  joumatn  officiels  des 
autres  Étala  qui  en  feraient  la  demande. 

»  On  conroit,  sans  f|u'il  soit  besoin  d'y  insister  longuement,  combien 
celte  mesure  sanitaire  serait  iécoude  eu  grands  avantages  |iour  tous  les 
pays,  si  elle  était  scrupuleusement  mise  à  exécution  parlout  où  la  peste 
peut  éclater,  car  tout  le  monde  se  mettrait  immédiatement  en  garde  contre 
file:  les  autorités  des  pays  les  plus  immédiatement  menacés,  en  prescrivant 
sans  délai  les  mesures  préventives  qui  sont  recommandées  en  pareil  cas, 
et  le  commerce  en  s'alûtenant  de  lêlatiom  «etoelles  avec  les  localités  ou 
les  réglons  infiwtées. 

»  T«a  première  idée  de  cette  excellente  mesure  sanitaire,  proposée  à  la 
Conférence  par  un  des  délégués  de  r\llen>ague,  appartient  ii  M.  Zundel, 
modeste  et  savant  vétérinaire  de  iMulhou&e,  qui  l'a  lait  connaître  par  la  voie 
da  Recueil  de  médecine  v&érintùre.  Je  me  (aïs  un  devoir  et  un  plaisir  de  la 
lui  restituer  ici. 

M  En  réstnné,  la  Conférence  internationale  s'est  proposé  pour  but,  non 
pas  d'instituer  uu  régime  sanitaire  nouveaui  eu  vue  de  prévenir  l'iiivasiou 
de  la  peste  et  d*empécher  sa  propagation,  mais  bien  de  faire  adopter  |)ar 
tous  les  pajs  qui  se  concerteraient  pour  cet  objet,  un  ensemble  de  mesures 
iilentiques,  dont  l'efiicacité  est  attestée  par  les  résultats  heureux  qu'elles  ont 
toujours  donnés,  partout  où  l'oit  a  su  en  faire  une  application  rigoureuse: 
résnitata  tels  que  Ton  peut  affirmer  que  cette  terrible  peste,  dont  nous 
subissons  depuis  près  de  deux  ans  les  ravages,  est  ce|>endant,  de  toutes 
les  épizoolies,  celle  dont  il  est  le  plus  facile  de  se  rendre  maître,  dans  les 
circonstances  ordinaires,  avec  un  service  sanitaire  bien  oi  ganisé,  parce  que, 
étrangère  à  notre  pays,  elle  n'est  pas  susceptible  d'y  prendre  racine;  que, 
procédant  exclusivement  de  la  contagion,  elle  ne  s'entretient  que  par  elle; 
et,  qu'en  supprimant  sa  cause,  on  a  la  certitude  absolue  de  la  faire  dispa* 
raitre  :  l'histoire  de  tous  les  temps  et  de  loiis  les  lieux  eu  témoigne. 


(  n(h  } 

«  S'il  en  est  ainsi,  comment  se  fail-il  alor»  que  nous  ayons  tant  de  peine 
-   à  ootts  en  débarrasser  et  qu'aujoard'hai,  après  deax  ans  presque  écoulés 
•     depuis  son  invasion,  elle  sévisse  encore  dans  quelques  localités  de  quel» 

qiip»-uns  de  nos  dt-parlements? 

»  C'est  que  d'abord,  grâce  au  concours  des  circonstances  désastreuses 
dans  lesquelles  cette  invadon  s'est  faite,  le  fl^u  dé  la  peste,  importé  par 
les  troupeaux  d*approvîsiontieinoiit  <1cs  nrniées  étrangères  a  pu  s'étendre 
sans  obstacle  sur  une  grande  étct.tiuo  du  linitoire,  favorisée  dans  sa 
niurchc  et  dans  son  expansion  par  le  va  et  vient  des  troupes,  et  aussi  par  lesi 
spéculations  des  trafiquants  de  bestiaui  qui,  mettant  i  profit  pour  leur 
propre  compte  les  terreurs  de  la  peste,  se  sont  empressés  d'aciieter  k  bas 
prix  dans  les  pays  infectés  les  animaux  déjà  contaminés  pour  aller  les  re- 
vendre, à  prix  plus  élevés,  dans  ceux  qui  ne  l'étaient  pas  encore. 

»  Le  mal  avait  déjà  pris  d'énormes  proportions,  lorsque  l'adminisiration 
centrale  de  l'agriculture,  redevenue  maitresse  de  ses  actions,  se  mit  en  de- 
voir de  lutter  contre  lui.  Mais  nous  n'avons  pas  en  France  un  service  sani- 
taire organisé  couinieil  conviendrait  pour  que  toutes  les  proscriptions  sani- 
taires piissentôtre  exécutées  à  leur  heure  et  toutes  les  résistances  immédiate- 
ment surmontées.  En  France,  c'est  aux  autorités  municipales  que  revient  la 
lâchedifficile  défaire  exécuter  ces  prescriptions  ;  en  Allemagne,  cette  mission 
est  confiée  à  un  conseiller,  délégué  de  l  adininisfratinn  supérieure  assisté 
d'uu  conseil  vétérinaire,  et  revelu  d'un  pouvoir  qui  lui  donne  le  droit  de 
commander  aux  autorités  locales  et  même  aux  autorités  militaires,  et  de  les 
faira  concourir,  dans  la  mesure  de  ce  qui  est  nécessaire,  à  l'exécution  de 
toutes  les  |)roscriptinns  dont  les  circonstances  réclament  l'applirntion  im- 
médiate et  le  maintien  rigoureux.  Avec  un  service  sanitaire  aussi  bien  or- 
ganisé, la  lutte  est  facile  contra  l'épisootie  et  le  succès  certain.  De  temps  à 
auira,  en  effet,  elle  fait  bien  quelque  invasion  dans  les  provinces  prus- 
siennes limifroplies  de  la  Russie,  mais  toujours  les  foyers  allumés  sont 
étouffés  aussitôt  que  naissants,  et  une  barrière  infranchissable  se  trouve  im- 
médiatement  opposée  à  la  contagion. 

9  En  France,  pour  obtenir  les  mêmes  résultats  qu'en  Allemagne,  il  fau> 
drail  que  le  service  sanitaire  y  fût  organisé  de  la  même  manière,  car  nous 
demandons  aux  autorités  municipales  plus  qu'il  ne  leur  est  possible  de  faire, 
dans  le  milieu  où  elles  vivent,  avec  leurs  conditions  d'origine  et  avec  les 
dispositions  d'esprit  de  leun  administrés.  Il  iaut  bien  avouer  en  effist  que 
nous  ne  savons  pas  toujours  fléchir  sous  la  loi  et  nous  accommoder  à  soo 
jougj  et  que  nous  avons  d'autant  plus  de  tendance  k  noua  j  aouslraire  que 
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ceux  qui  sont  chargés  de  dous  rimpo»er  vivent  avec  nous  dans  des  rapports 
plus  iatimci  qiri  Anouisent  leur  autorité.  Dans  de  leilet  oonditioMt  les  at- 
tribattoos  de  police  saniraire  qoo  la  loi  française  donne  aux  malics  ne 
sont  pas  placées,  il  faul  bien  le  rrconnaître,  dans  des  mains  suffisamment 
énergiques,  trop  souvent  luut  au  moins;  et  c'est  là  une  des  causes  princi- 
pales des  difficultés  de  l'application  des  mesures  sanitaires  qui  ne  peuvent 
produire  tout  leur  cfret  qu'autant  qu'elles  sont  esécotées  partout  dans 
toute  leur  rigticur.  I  ti  seul  mnnqueinont  à  un  seul  moment,  et  la  conta- 
gion Irouvaul  une  voie  ouverte  devant  elle,  se  répand  et  fait  perdre  tout  le 
bénéfice  de  ce  qui  a  pu  être  fiiit  pour  la  contenir  et  pour  l'éteindre  I  Par 
exemple,  que  l'on  néglIgOt  daos  une  adminîstration  de  cliemiu  de  fer,  de 
faire  dt-sinfecter  un  wagon  qui  a  pu  servir  au  transport  d  niiiinaux  iiialailes, 
et  ce  wagon,  réceptacle  des  germes  de  la  cuutagiou,  va  ieb  transmettre  à 
tous  les  animaux  ruminants  dont  on  le  chargera  à  nouveau  ;  cl,  par  leur 
intermédiaire,  il  les  disséminera  dans  tout  son  parcours  et  à  longue  dis- 
tance, l  II  <;ran(l  nombre  de  rap|»orts,  transmis  à  l'administration  centrale, 
portent  témoignage  que,  dans  un  trop  grand  nombre  de  cas,  les  wagons 
non  désinfectés  ont  servi  de  véhicules  ii  la  peste  bovine  et  ont  été  les  in^ 
stroments  les  plus  actifr  de  sa  dissémination. 

»  En  Allemagne,  il  en  est  tout  autrement  :  les  wagons  qui  ont  servi  au 
transport  des  bestiaux  sont  soumis  à  une  désinfection  avant  d'être  employés 
à  de  nouveaux  transports;  c'est  avec  de  l'eau  chaude  à  70  degrés  qu'on  y 
procède.  L'eau  tombe  d'un  réservoir  élevé,  et  par  sa  chute  et  la  force  de 
ses  courants,  eile  détache  et  entraine  les  matières  organiques  adliérenles 
aux  p. trois;  en  outre,  par  l'élévation  de  sa  température,  elle  annule,  dans 
ces  matières,  toute  activité  virulente. 

*  Voilit  encore  uue  bonne  manière  de  fitire  que  nous  devrions  bien 
prendre  pour  modèle. 

I)  Mais  je  ne  veux  p;is  abuser  fies  moments  de  l'Académie  en  consacrant 
de  plus  longs  dèveloppeinerits  à  la  matière  que  je  viens  dç  traiter;  ce  que 
j'en  ai  dit  suffit  pour  faire  comprendre  que,  si  en  FVance  nous  ne  parve- 
nons pas  à  nous  rendre  maîtres  de  la  pesie  bovine  aussi  rapidement  que 
dans  les  autres  pays,  cela  dépend,  non  pas  de  l'inefficacité  des  mesures 
prescrites,  mais  bien  de  la  mauiére  trop  incomplète  dont  on  en  a  fait,  dont 
un  a  pu  en  faire  Tapplicution,  par  la  force  des  circonstances,  des  choses  et 
des  hommes.  Qu'on  fiuse  ce  qu'on  doit  faire,  au  lieu  de  faire  ce  que  l'on 
£iir,  et  ta  réussite  sera  assurée  en  France  tout  autant  qu'elle  l'est  ailleurs. 

n  J'ai  cru  devoir  entrer  dans  ces  quelques  développemetits  parce  que  Is 
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pratique  de  l'abaitage  obligatoire,  qui  sert  de  base  à  toat«B  les  mesures  que 
la  Conférence  de  Vienne  a  préconisdn,  «si  trop  souvent  considérée  comme 

une  pratique  grossière,  barbare,  qui,  d'après  un  certain  nombre  de  méde- 
cins, serait  Ja  néf^afion  de  la  science  el  de  l'art,  et  parce  que,  s'iiispirant 
de  fausses  idées,  un  trop  grand  nombre  de  propriétaires  la  répudient  au 
nom  de  leurs  intérêts  qu'elle  léserait,  et  sentent  aussi  au  nom  de  leurs 
sentiments  qu'elle  froisse.  Au  lieu  de  s'y  conformer,  comme  le  veut  la 
loi ,  ils  ont  recours  trop  souvent  à  des  pratiques  clandestines  de  traite- 
ment, et,  lorsque  ia  réussite  paraît  couronner  leui-s  tentatives,  ils  eu 
arguent ,  par  toutes  les  voies  de  la  publicité,  pour  protester  contre  les 
excès  des  mesures  ofiicielles  et  en  réclamer  la  réforme.  C'est  là  une  ma* 
niëre  de  voir  tout  à  fait  tlangercuse.  î.a  question  n'est  pas  de  savoir  si 
la  peste  bovine  rst  susceptible  de  guérir  dans  une  certaine  mesure}  il  n'est 
pas  contesté  que,  même  dans  notre  Europe,  une  minorité  des  malades, 
asses  fiiible  du  reste,  poisse  échapper  à  la  mort  Mais  il  faut  se  deman- 
der si  l'animal  qu'on  laisse  vivro  ne  constitue  pns  un  «Innjror  ptdilic,  et 
si,  conséquemment,  l'inlérèt  public  n'exige  pas  son  ancanlisscnient  dans  le 
temp  le  plus  rapide  possible.  A  cette  question,  la  réponse  ne  peut  pas  être 
dooteuie.  Incontestablement,  il  est  dangereux  de  laisser  vivre  un  animal 
malade  de  la  peste,  parce  que  chacune  des  particules  de  sa  masse  est 
grosse,  si  l'on  |ieiit  ainsi  dire,  do  l'infection  de  tout  un  troupeau,  de  toute 
une  commune,  d'une  région,  d'une  province,  d'un  coutinenl  tout  entier. 
J^a  plupart  des  épiseolics  de  peste  qui,  de  temps  à  autre,  ont  dâ>ordé  des 
steppes  orientales  sur  TEurope  ou  sur  l'Afrique  ont  commencé  par  l'inâni- 
ment  petit  pour  aboutir  :\  l'infiniment  grand.  L'épizoolie  qui  a  entraîné  la 
perte  d'un  million  de  têtes  de  bétail  en  Egypte,  il  y  a  vingt-cinq  ans,  avait 
été  importée  par  quelques  boenfr  provenant  des  principautés  roumaines. 
C'est  un  très-petit  troupeau,  acheté  dans  l'EstboDie,  qui  a  ioieclé  l'Angle- 
fcno  on  1866,  et  lui  a  infligi  rénorinc  sinislre  qti'cllo  a  subi:  c'est  par 
douze  bceuGs,  exportés  de  Londres  à  Rotterdam,  que  la  Hollande,  infectée 
i  son  tour  à  la  même  époque,  a  vn  la  peste  prendre  chez  elle  de  telles 
proportions,  qu'elle  est  devenue  pour  ce  pays,  dont  la  population  bovine 
est  si  coiidenséf,  unn  viritnble  calamité  publique.  Cette  infime  minorité  de 
de  dou^c  bœufs  a  entraîné  la  perte  de  cent  cinquante  mille  têtes. 

•  Voilà  ce  que  l'histoire  enseigne.  C'est  parce  que  tout  cela  est  connu, 
c'est  parce  que  Ton  a  aujourd'hui  des  notions  certaines  sur  la  nature  exo- 
tique de  la  peste  bovine,  sur  ses  propriétés  contagieuses,  condition  exclu- 
sive de  sa  manifestation  en  defaoni  de  son  pays  d'origine;  sur  l'activité  de 
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•OD  conlage;  sur  les  modes  diven  et  multiples  de  sa  propagation  et  de  soii 
espension;  c'est  parce  qu'on  sait  enfin  tous  les  désastres  qu'elle  entraîne 

inévitablement  quand  on  laisse  ses  foyers  s'allumer  el  grandir,  qu'il  est 
indiqué  et  qu'il  doit  être  prescrit  de  sacrifier  le  plus  petit  nombre  pour  sau- 
vegarder el  sauver  le  plus  grand. 

»  La  pratique  de  Tabattage  obligatoire  est  donc  essentiellement  ration- 
nelle et  scientifique,  puisqu'elle  a  pour  base  les  notions  les  plus  CertaiMSi 
acquises  par  l'histoire,  l'observation  et  rexpérimenlation. 

M  J'o!>e  espérer  que  l'Académie  me  trouvera  justttié,  eu  raison  de  la  gra- 
vité des  circonstances  actudles,  d'avoir  retenu  qudqne  temps  son  attention 
sur  cette  terrible  peste  de  bestiaux  qui  a  été  et  qui  est  encore  pour  notre 
agriculture  une  cause  de  si  grandes  perles  et  qui  porte  de  si  graves  atteintes 
à  la  iortuue  publique.  » 

PHYSIQUE.  —  Rciheiclics  iur  Ui  dUiociation  crislallitte.  Mémoire 
de  UH.  P.>A.  Favbr  el  C.-A.  Yaum  (suite). 

Aim»  (Seeeads  partie). 

>  VI.  —  Dans  le  tableau  suivant  nous  donnons  la  moyenne  des  résultats 
fininiis  par  la  dissolnticm  du  sulfate  de  sesqtiioxyde  d'aluminium  dans 

l'eau  pure  ou  reufertniUAt  r  écjuivalenl  di-  ^^ullate  de  potassium  ou  de  siil- 
iate  d'ammonium,  ainsi  que  par  la  dissolution  du  même  sel  desséché  k 
ioo  degrés. 
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»  N'ayant  pal  de  sulfate  de  eesquioxyde  de  fcr  ni  de  sulfiite  violet  de 
aetqaioxyde  de  chrome,  il  ne  noue  «  pu  été  poeiilde  d'opérer  eur  oae  aele. 

»  TD.  —  Dans  le  tablean  suhrant,  nom  donnoni  les  moyennes  de»  ré- 
sultais fournie  par  des  expéripiiccs  faitos  à  la  température  de  lo  degrés  en- 
viron, dans  K  s(]U(  lles  i  étpiivalrnt  di'  siilfato  de  scsquioxyflp  d';diunininin 
a  été  précipité  par  3  équivaleuts  de  chlorure  de  baryum  qu'on  a  fait  réagir 
k  lafisia,  puis  sacoessiTemeat. 
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w  VIII.  —  Dans  le  tableau  que  nous  donnons  ri-dessous  sont  inscrites 
les  inoyeuiieii  d»^s  résultats  fournis  par  des  expériences  daus  lesquelles  les 
«Iw»  ou  leors  sek  eonstilOMilSi  mis  en  disiolntion  imotédieiemeat  avant 
rexpérience,  ou  depuis  an  temps  plus  on  moins  long,  ont  été  précsipilée 
par  le  chlorure  <h'  I)  irynm.  Les  espéfienoes  ont  été  biteei  la  température 
de  10  degrés  euvu  ou. 
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»  îl  n'siiUp  de  l'inlerprétation  des  nombres  inscrits  dans  ce  tableau  : 
1°  que  le  temps  ne  modifie  eu  rien  l'état  des  aluns  ou  de  leurs  sels  consti- 
tuants dans  leurs  dissolutions,  excepté  pour  les  aluns  de  chrome  qui  sem- 
blent subir  un  commencement  de  la  tranaformadon  «{u'ils  subissent  tréa* 
Mpidement  dans  Peau  portée  à  l'ébullition  ;  a°  que  la  chaleur  mise  en  jeq 
pendant  la  précipitation  des  deux  aluos  étudiés  à  ce  point  de  vue  est  aman 
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eiactement  ia  somme  des  quantités  de  chaleur  mises  eu  jeu  par  leurs  sels 
constituants  précipités  séparément  oo  ensemble,  après  avoir  été  dissous 
dflDi  la  Biéine  épronirette.  Donc,  cea  aluns  qui  ne  peuvent  prendre  nais* 
sance  au  sein  de  l'eau,  ne  penrentpas  non  plus  se  maintenir  au  sein  de  ce 
liquide  après  «voir  pris  naissance  par  voie  de  cristallisation  (  i  ). 


(  1  )  A  propos  de  l'action  que  l'e«u  exerce  sur  les  aluns  crisiallUc*,  action  qui,  dans  le  plus 
gnind  aaatbM  descM  étudiéi,  lonUa  m  bonitr  à  diiamiar  lè»  deax  wb  coosthMaots,  nous 

ferons  «-marquer  qui',  pour  Irs  aluii-.  <li'  fiT,  celle  acllim  iiu  s'arrclc  pas  I&.  Bo  cRst,  l'caUj 
en  agissant  sur  ces  deux  aluns,  ne  paraît  pas  se  boruer  à  dissocier  les  deux  BlHatfl  con- 
■lIlaMli}  «NeMmltls  diMoeicr  antii  les  iKmeali  da  lalbla  de  aesqnîoxjrde  de  fer.  (Vojm 

fes tableaux  tel  VIII,  et  l'inlci-pn-lntlon  <li'<  nimibrw  qui  y  s-mt  insrrit'S.  '  CVvt  i  ri  ltc  .ic- 
ikta  diMoctwile  de  l'eau  sur  les  elerat-Dts  constituaais  des  nx>l«cules  salines  qu'il  faut  attri- 
Innr  Pappuilioa  de  cemias  phéaaaèaes  therniqus  «pu  se  prodaiieBl  sa  sein  d^m  Kqdde 
leoevant  des  sels  différent»,  lesquels  iiTifi-rmeut,  par  coi.ii  cpitnl,  des  ai  ides  ou  des  bases 
plus  ou  moins  énergique».  Que  peut-il,  en  effet,  se  passer  lorsque  dans  une  grande  niasse 
d*«m  on  met  plnieun  ids  en  pféieace?  Les  acides  et  les  bases  peavent  rester  dsns  eel  étal 
d'équilibre  qui  somble  oommander  la  loi  des  modules  calorifiques  (*  ,i,  et  d'où  résulte  la 
tbermaiieutralité  de»  sel».  Il  peut  arriver  encore  que  cet  état  d'équilibre  sera  nimpu  parce 
qaV  faut  as  piudaia  de»  phéapariass  de  deu  *i4ms  :  i*des  ph^paarinaa  d*aMMlBtieri 
fins  avancée  de  certains  éléments  salins  <]v[  teniltni  j  se  soiistraire  de  phiseaptosi  l'aetioB 
dsTcao  qui  le»  tient  en  distolution.  C'est  ce  qui  arrive  dans  la  précipiialian  des  sels,  étudiée 
par  BeillMllet,  pMaeaitnea  aeeoaipagn<s  tfon  d^agenenl  de  dialenr;  l'^des  actionada 

dissnciiilion  |)bis  mi  inoint  nvanrée  de  certains  éliMncnts  Mlin»,  le«]ucl!es  Mnl  analogMS  aus 
phénomènes  d«  dissociation  provotjués  par  la  chaleur,  qui  tendent  à  soustraire  oes éléments 
î  Isor  acdan  fédproqne,  et  qw  sont  acoompagn^a  d'one  abiarpilMi  da  dHlcar}  c^ett  sor 
ces  dernier-  phénomènes  que  M.  Haari  Siialn-CMfe  BcTillea  le  premier  Appelé  l'alttodion 
des  obimisles  et  des  physiciens. 
Ces  pbfaB»ènei  thermiques,  qui  ne  peuvent  pn»  sa  produira  sans  mptaie  awawalaaéd 

de  l'état  d'équilibre  des  élémciiN  ^.iliiH  (jiii-  l'eau  ti  nnit  d'.ib-ird  en  diuolution,  n'infirment 
en  rien  la  loi  des  modules  qui  entraîne  nccessaircment  celle  de  la  therrooneutraKté  des  sels, 
et  récipraqnameal.  la  prearifae  bi  permet  de  cakuler  la  duletir  mise  en  jeu  pendent  la 

dis!oliit:nn  Jîcth't  des  sels  insnliiWrs.  Crtte  Ini  ne  peu!  pis  plus  èlre  iiiflriuéc  que  la  loi  de 
Mariotte  qui  lie  le  volume  des  gaz  à  leur  pression,  parce  qu'elle  |verd  de  son  eaaclitude  lors- 
que ha  gaa  applueliBi  da  leur  point  de  Kqnéfeciton,  oe  qni  amène  ona  diminntÛNi  plus 

rapide  de  vnlnmo,  excepté  pour  rhydroj;éiie  dont  le  Toliinie  dlniinne  moins  rspidi ment. 

Le  phénomène  de  dissociation  des  elciuenis  salins,  pruvu<|uu  dans  les  mélanges  par  l'ac- 
tioada  l'aaa,  peat  toa  aompaii,  jaaqu'à  *n  certain  palat,  au  phéaonriM  de  diiiodaliea 

provoqué  dan)  ces  mêmes  mélatiges  par  l'action  du  ronraut  VOllalfna.  Cduî-ci,  d'après  \ti- 
expériences  de  l'un  de  nous,  agit  de  préférence  sur  les  ^UaieBlS  salin  dent  rassociation  sa 
fakavaalaplna  UUa  dimmaft  daahalew.  Senlemeni,  hdaaoeiaAion,  sous  nafloanea  de 


n  dimdii  êt  aUmb  m  4r  M^ri^ae,  Y  sMs.  I.  XUVII,  p.  1B4. 
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»  Eu  comparant  la  difTérencc  de  3ooo  calories  enriron  que  présentent 
le»  résttluts  thermiques  feuniit  par  la  précipitadon  des  alnas  de  1èr  et  les 
résultats  thermiques  fournis  par  la  précipitation  des  autres  aluns,  avec  la 
fliffrrence  beaucoup  plus  forte  qui  existe  entre  les  résultats  thcnniques 
oblenus  pendant  la  di&solulion  de  ces  mciues  aluns,  on  est  conduit  à 
admettre  que  l'acliou  dissociante  de  l'eau,  qui  s'est  exercé  sur  le  sesqui^ 
snllate  de  fer,  s'exerce  aussi  sur  le  sesqnichlorure  de  fer  qui  prend  nais- 
aance,  mais  avec  moins  d'énergie.  En  effet,  si  l'action  dissociante  de  l'eau 
était  la  même  pour  l'iui  et  l'autre  sel,  la  précipitation  des  aluns  mettrait  en 
jeu  une  quantité  de  clialeur  qui  serait  sensiblement  la  même  pour  tous. 

»  Il  résulte  eocore  de  ,rinterprétation  des  nombres  inscrits  dans  b  sc- 
cottdecolutine  du  tableau  ci-dessus  que,  si  des  iSooo  calories  environ  qui 
se  rapportent  à  la  précipitation  des  deux  premiers  aluns,  on  retranche  les 
33oo  calories,  environ,  dégagées  pendant  la  précipilatiun  du  sulfate  de  po- 
tassiuro  ou  du  sulfote  d'ammoniom  de  ces  aluns,  les  1 1 700  calories  res- 
tantes sont  uniquement  dues  à  la  précipitation  du  sulfate  de  sesquioxyde 
d'aluminium  que  renferment  ces  mêmes  rtliuis,  et  qui,  précipité  séparé- 
ment, a  donné  1 1  877  calories,  (/  oir  le  tableau  Vil.)  lùa  divisant  par  3 
ce  dernier  nombre,  presque  identique  eu  précédent,  on  obtient  le  nombre 
3900,  environ,  qui  exprime,  en  calories,  la  quantité  de  chaleur  mise  enjeu 
pendant  la  prêt  ipilatidii,  à  l'état  de  sulfate  de  bart  um,  de  l'équivalent 
d'acide  sulfurique  i  [ii|irunté  au  sulfate  de  sesquioxyde  d'aluminium.  Ce 
nombre  est  beaucou  p  plus  faible  que  le  nombre  Sooo  environ  qui  exprime, 
également  en  calories,  la  quantité  de  chaleur  produite  par  la  précipitation, 
à  l'élat  (le  sulfate  de  baryum,  d'une  même  quantité  d'acide  sulfurique  pris 
à  l'état  de  liberté.  Il  n'en  est  plus  do  même  pour  les  aluns  de  fer;  car,  si 
des  tSaoo  calories  environ  qui  se  dégagent  pendant  la  précipitation  de  tout 
Tacide  sulfurique  quMIs  renferment,  on  retranche  les  mêmes  33oo  calories, 
il  reste  iSooo  environ  qui,  divisés  par  3,  donnent  '^00»  calories,  nombre 
identique  à  celui  que  donne  la  précipitation  de  l'acide  sulfurique  libre.  On 
est  ainsi  conduit  à  se  demander  couiuieut  le  sesquioxyde  de  fer  peut  rester 
en  dIsBolation,  en  présimce  d'un  adde  qui  seanble  avoir  cessé  d*exeroersur 
lui  son  action  chimique  ordinaire  (1). 

l'en,  M  prodoit  gradodlMiciil,  comme  celle  qai  a  lieu  aous  l'inflaenee  de  h  chileor; ,  elle 

n'i  si       luTi-suireinent  complète,  rt  l,i  ch.iieur  emiiloyi-o  à  la  di.ssoriation  es»  empruntée  à 
U  niaue  liquide.  I.a  iliwQdation  voliaiqiic,  mu  contraire,  se  produit  brutqvemenl  et  il'uM 
mmièic  compUle,  «1  Mmiii  à  la  pUe  l'empnint  4e  la  dialear  iweanire. 
(i)  Il  Milit  de  nppHer  les  icaalails,  ainsi  iaiéfemiiis  qu'Imprévue,  eteoras  par  Féan 
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»  DL.  —  Le  Ubletu  suivant  renfenne  ks  iiu»y«iiiM  dsi  rémlltts  fouroii 
par  de*  expériencas  dans  lcM|uclles  on  a  prédpité  l'acide  raMtiriqiie  d« 
aloDS,  laoceHiveiMnt  par  moitié^  pois  par  quart. 

Tableau  XZ. 


Alita. 

1*  HOItlL. 

1"  U4IAIIT. 

3*  QUiaT. 

3»  v<°m. 

7601 

781S 

•    AlWDO-polat»ii|uo.  . , . 

75i4 

7188 

3fi8o 

3703 

36<ij 

3699  i 

Mi 

43» 

»  On  voil,  comme  dans  le  tahleau  IV,  relatif  aux  aluns  de  chrome 
modifiés  par  la  chaleur,  et  comme  dans  le  tableau  YIl,  relatif  au  sulfate 
d'aluminium,  que  des  nombres  égaux  correspundfiit ,  dans  le  tableau 
d-demas,  à  des  qoantitéa  ^Ics  d'acide  sulfariqoe  précipité,  et  nous  ne 
pouvons  que  rappeler»  à  propos  de  cette  égalilr,  ce  que  nous  avons  dit 
prcccdemment,  lonque  noDB  avons  interprété  l'^aiité  des  nombres  inscrits 
au  tableau  IV. 

«  X.  Lorsqu'on  chauffe  une  dissolution  suffi.sammeiU  étendue  de 
l'un  des  deox  alnns  de  fer,  sa  coulour,  brane  d*abord,  prend  une  teinte 
de  pins  en  plus  vive,  qui  6nlt  par  se  rapprocher  beaucoup  de  celle  des  sels 
de  cobalt,  et  lorstjii'on  porte  cette  dissolution  jusqn';!  ri'biillitioi),  pro- 
longée pendant  un  temps  suilisant,  elle  laisse  précipiter  une  quantité  plus 
ou  moins  considérable  de  sesquioxyde  de  fer,  qui  entraine  avec  lui  des 
quantités  d'adde  solforique  variables,  et  qiMlquefeis  trop  faibles  pour  qu'il 
soit  possible  d'admettre  que  le  sesrpiioxyde  de  fer  précipité  est  tout  entier 
à  Tétat  de  sous-sulfate  basique  insoluble.  En  effet,  pour  qu'il  en  fût  ainsi,  il 
filudraitque,  dans  l'expérience  n°  1,  par  exemple,  il  se  lanuât  un  sous-sul- 
&te  de  £sr»  renférount  dix-huit  fois  moins  d'acide  suUurique  que  le  solfiits 
neutre  de  sesqnioxyde  de  ce  métal.  Dans  cette  expérience,  il  parait  évident 


de  Saiot-GiNcs,  par  U-  Ordiray,  H.  Béchamp,  M.  ScheureroBestner,  par  T.  Graham,  et 
«■in  par  M.  Debray  sur  les  nmdiflcarions  qne  penrent  salrir  le  sesquioxyde  de  fer  et  «et 
sds^ lorsqu'ils  !ïi'tit  ^ 'iiiiii»  ît  l'influence  de  l'eau  cl  de  la  rhaleur,  pour  comprendre  tout  l'in- 
tcrit  que  peuvent  ofirir  de*  recherches  thermiques  entreprises  dans  cette  voie.  En  outre, 
les  recherches  de  eet  ordre,  relatives  aux  sels  de  seaqnioxydes  pourroot  jeter  quelque  la- 
mlAre  sur  leur  constitution,  rt,  par  curiNi  qiu  ri!,  sur  la  constilatÙHI  des  sluM^ul,  m  fin- 
■nier  abord,  semblent  Dure  exception  parmi  les  sels  dottbtos. 
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qm»  VtKtâÊtk  diModant*  de  l«  cbdeiir  •*«•»  ■Jooléa  i  l'aetioii  dbaooimte  de 
l'eni. 

»  Voici  pour  chacun  des  aluns  tic  for  la  quantité  de  sesquioxydp  de  fer 
et  d'acide  sulfuhque  qui|  dans  quatre  expériences,  a  été  précipité  ou  noo 


précipite  par  Fâmllitioii 

» 

mtX. 

«LtSIS  »E  ru  MMOHIAUfc 

tilm 

■•1. 

«•a. 

4*  («r  poluéliiM  i 

64,3 
i6,i 

'-A 

66,3 
i3,j 

*,8 
i«5,6 

31,0 

4i>4 

l5t,S 

4.7  1 
i3o,9 

»  XI.  — Mous  donnons  ci-dessous,  en  (A),  la  quantité  de  chaleur  dégagéé 
pendant  la  précipitation,  k  l'état  de  sulfate  de  baryte,  de  l'acide  sulfuriqué 
des  aluns  de  fer  qui,  pour  l'équivalent  de  ces  aluns,  n'a  pas  été  précipité 
per  rébfdlilioD  «n  même  temps  que  le  sesquioxyde  de  fur. 


■•1. 

(A.)  laSgoc» 
Ms(0 

(A)  iS&SfinI 

fc4(i) 

(A)  il384«l 
Ml  (1) 

(B)  igiS] 

(B^  19160 

(B)   i8«65  ' 

(C)  S>84 

(C) 

(C)  5i88 

»  Si  des  quantités  de  ciialcur  inscrites  en  (B),  on  soustrait  la  quantité 
de  chaleur  (33oo^  environ)  dégagée  pendant  la  précipitation  de  l'adda 
aulfuriqiie  du  sulfate  d'ammonium  ou  du  sulfate  de  potassium,  il  reste  d«a 
nombres  qui,  divisés  par  3,  donnent  les  nombres  inscrits  fii  (C).  Ces  der- 
niers nombres  expriment  chacun  la  cpuiatité  de  obaleor  dégagée  par  l'équi- 
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valnt  d'acitla  sult'urique  non  précipité  avec  le  sesquioxyde  de  fer  auquel 
il  oomipood  dans  ralim,  et  m  différait  pw  beauemip  da  nooibra  5<^3, 
iOMtit  dani  le  tableau  Y  et  relatif  à  la  piîioipitatioa  de  l'acide  sulfurique 

libre,  ainsi  que  du  nombre  Sooo  qui  s(>  r;ippor(e  k  la  précipitation  de 
l'acide  sulfurique,  du  sesquisulfate  de  fer,  des  aluns  de  fer  (Voyes  le  tableau 
Vin  et  rinterprétation  dei  réaultataqui  y  sont  inscrits.) 

»  XII.  — Lorsque  le  chlorure  de  bary  um  précipite  l'acide  sullurique  des 
alooa  de  fer,  Tadde  chlorhydrique  qui  ae  anbatitue  &  Tacide  précipité  se 
trouve-t-il,  par  rapport  nu  sesquioxyde  de  fer,  dans  le  même  état  de  diaMi* 
Ciation  que  ce  dernier  acide!*  Pour  n^poiidre  à  celte  question,  nous  avons 
traité  i  équivalent  d'alun  de  fer  ammoniacal,  dissous  dans  la  quantité  d'eau 
employée  ordinairement,  par  trois  équivalent»  d*acide  chlorhydrique  suffi» 
aamnient  étendu,  et  nous  avons  constaté  une  absorption  de  chak  ur  exprimée 
par  75o  calories  environ.  Cette  faible  tpiaiililé  de  chai*  ur  ainsi  absorbée  est 
attribuable,  très-probablement,  à  l'action  que  les  acides  exercent  sur  les 
diaiolutions  aalines  (Voyez  Comptes  rendus,  t  LXXHI,  séance  du  18  sep> 
tembre  1871,  tableau  II),  et  qui  a  été  signalée  pour  la  première  fois  par 
M.  Thomsen.  Il  fliut  cependant  remarquer  que  la  dissolution  de  l'alun  de 
fer  conserve  sa  même  couleur  brune  lorsqu'on  la  traite  par  le  chlorure  de 
baryum,  tandis  qu'elle  prend  la  teinte  jaune  verdi tre  de  l'era  aaturée  de 
chlore,  lonqu'etle  est  traitée  par  l'acide  chlorhydrique.  H  feut  également 
se  rappeler  que  les  3ooo  calories,  environ,  que  dégagent  en  plus  les  aluns 
de  fer,  comparés  aux  autres  aluns,  lorsqu'on  les  précipite  par  le  chlorure  de 
baryum  (Voyez  le  tableau  VIII),  semblent  témoigner  en  faveur  d'une  dis- 
sodation  moins  avancée  du  acaquichlorure  de  fer. 

»  Xm.  <—  Enfin  nous  avons  précipiié  par  l'ammoniaque  le lesquioxyde 
da  fer  de  l'alun  de  fer  et  d'ammonium,  ainsi  que  le  sesquioxyde  d'aliraii* 
nium  du  sesquisulfate  d'aluminium  et  de  l'alun  d  aluminium  et  d'ammo- 
nium. Eu  précipitaut  ainsi  lu  sesquioxyde  de  1er  par  l'ammoniaque,  nous 
avoua  voulu  savoir  quelle  est  eoeora  FactiMi  eseraéenir  la  sesquioxyde  da 
fer  parradda  anUniîqnequi  lui  correspond  et  que  leohiorura  da  baryum 
piéaipita  en  dégageant  une  quantité  de  chaleur  égale  k  celle  que  dégage  le 
même  acide  pris  à  l'état  de  liberté.  En  un  mot,  nous  avons  voulu  savoir  014 
•'arrête  l'actton  dissociante  de  l'eau  sur  cet  aluu. 

>  Trois  équivalents  d'ammoniaque,  en  précipitant  le  sesquioxyde  dafer 
de  l'alun  ferrico-ammouique,  et  en  donnant  naissance  à  trois  équivalents  de 
sulfate  d'ammonium  qui  s'ajoutent  an  sulfete  d'ammoninm  existant  déjà. 
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dépgrat  en  moyenue,  it  la  température  de  i3  degrés,  environ  27  997  calo* 
ries.  Ce  nombre  divisé  par  3,  donne  donc  933a  calories  (i)  pour  chaque 

«'équivalent  destilfalc  d'ammonium  produit,  Inridis  que  le  mf'ine  se!  (hVage 
i5  000  calories,  environ,  pendant  sa  formation  par  la  combinaison  de  l'am- 
moniaque avec  l'acide  sulfurique.  D'où  il  résulte  que  l'action  dissociante  do 
la  chaleur  s'ajoute  nécessairement  à  l'action  diasocianiede  l'eau  pour  com- 
pléter la  dissociation  du  sulfate  do  sescjiiioxy  de  de  for,  lorsque  le  sesqiiioxyde 
de  fer  de  ce  sel  est  précipité  plus  ou  moins  complètement  par  rébulliliotj. 

»  £u  précipitant  le  sesquiuy  xdo  d'aluminium  par  l'ammoniaque  et  en 
cherchant  ainsi  l'exprea^n  thermique  de  la  formation  du  sulfiile  d'alumi- 
niom  par  l'union  de  l'acide  sulfurique  avec  le  lesquioxyde  d'aluminium, 
nous  nous  sommes  surtout  proposé  de  prouver,  une  fois  do  plus,  que  les 
aluns  u'eki:>tent  plus  dans  leurs  dissolutions,  puisque  le  résultat  thermique 
est  le  même,  soit  qu'on  précipite  l'alumine  du  sulbte  d'aluminium  dissous, 
soit  qu'on  précipite  l'alumine  de  son  alun  également  dissous.  En  efifet, 
3  équivalents  rrammoiiinqur,  en  précipitant  le  sesqnioxydo  d'aluminium 
contenu  dans  les  sels  pt  ccipius  et  en  donnant  naissance  à  3  éq^uivalents  de 
solfiite  d'ammonium,  dégagent  11610  calories  pour  le  sulbtt  f  ahmikliiim 
et  1 1889  calories  pour  son  alun. 

»  Signalons  encore  une  dornière  conséquence  des  résultats  que  nous 
avons  déjà  obtenus.  Nous  avons  montré,  d'une  part,  qu'en  se  dissuivanl, 
le  sulfate  d'aluminium  dégage  4^00  calories  environ  (voiVlc  tableau  VI); 
le  sulfiite  de  potassium  et  le  snl&te  d'ammonium  afasorbenti  le  premiert 
3oOO  et  le  second  tooo  calories  environ  (voir  Comptes  rmdiu,tm  LXXITT, 
séance  du  18  septembro  1871,  taliloau  II),  et  les  doux  aluns  correspondants 
absorbent  ^5 000  calories  environ.  D'autre  part,  nous  avons  aussi  montré 
que  le  sulfate  d'aluminium  et  le  sulfiite  de  potassium,  en  se  dissolvant 
ensemble,  et  de  même  pour  le  sulfate  d'aluminium  et  le  sulfate  d'ammo- 
nium, donnent,  les  premiers,  /jooo  —  3ooo  =  rooo  calories,  et  les  seconds 
4000  —  1000  =  3ooo  calories,  c'est*à-dire  ce  qu'ils  donnent  lorsqu'ils  se 
diiaolvent  séparément  Hons  sommes  ainsi  conduits  i  conclure  qoe  le  snl- 
fate  d'aluminium  et  le  sulfate  de  potassium  cristallisé^,  d'une  part,  et, 
d'autre  part,  le  sulfate  d'aiiiniiniiiin  ot  le  sulfate  d'ammonium  également 
cristallisés,  d^ageraient,  les  premiers,  loSoo  calories  environ,  et  les 
seconda  laSoo  ôdories  environ,  eu  s'associa nt  k  6  équivalents  d'eau 


fi)  (y%  I) r.tlimi-s  f'iurnie*  par  l'rxpijritnct' doivent èUvdiilliBnécsdsioltM la ckaiaHr 
■iii*c  eu  jeu  par  U  precipiutioa  du  leiquMkyde  de  f«r. 
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pour  donner  naissance  à  leurs  aluns  cristallisés.  Ppudnnt  ces  diverses  trans- 
fonURtiooS,  quelle  part  faut-il  iaire,  au  point  de  vue  thermique,  à  la  des- 
traction  des  Mifices  emtallitw  des  deux  anl&tei,  aux  adacna  moléculaires 
qui  s'exercent  entre  l'eau  et  les  seU  diasons,  enfin  à  la  omatraction  de 
l'édifice  cristallin  des  deux  aluns? 

•  Il  suffit  de  poser  ces  questions  pour  donner  une  idée  des  difficultés 
dont  ae  trouve  hérissé  le  problème.  Les  développements  dans  lesquels  noua 
acmmea  déjà  entrés  montrent  en  même  tempa  tout  te  parti  qn*on  peut  tirer, 
pour  la  solution  de  la  question,  des  considérations  thermiques.  Toutefois, 
avant  d'alltr  pins  loin,  il  nous  faudra  ruainteii.iDl  l'tudier  le  rôle  des  autres 
élément!»  dont  nous  avons  parlé  en  couuncn^anl  ;  cai°  c'est  seulement  par 
la  comparaison  logique  de  tous  ces  éléments  qu'on  peut  espérer  résoudre 
le  problème  dont  nous  cberebona  la  solution.  » 

tOOLOCie.  '    Sur  1(1  multiplii  (itinn  inusitée,  ohscrvée  à  Paris,  de  l'intectt 
coiniu  sniis  le  nom  de  Bibion  des  jardins.  Note  de  M.  Blaxcuaid. 

L'Académie  ayant  reçu  diverses  Comnuinicnlions  relatives  à  l'appari- 
iioQ  d'une  moucbe  qu'on  rencontre  depuis  plusieurs  jours  en  abondance 
sur  les  murs  de  Paris,  H*  Em.  Blanchard  donne  à  oe  sujet  les  indicationa 
aoivanies: 

«  L'insecte  tout  \  fait  inofFensif  qtii  préoccupe  en  ce  moment  la  popu- 
lation parisienne  est  le  Uihion  des  jardins  { Bihio  horlulamis),  nn  Diptère  de 
la  famille  des  Tipulides.  Ce  n'est  pas,  à  proprement  parler,  un  représentant 
du  groupe  des  mouches;  i  cette  occasion,  il  n'est  peut-être  pas  inutile  d« 
rappeler  que  les  Diptères  se  patLigcnt  d'une  maniéire  très-naturelle  en  deux 
divisions.  I.es  représentants  de  la  |iremiére  ont  des  antennes  filifornics 
[Némocéres);  les  représentants  de  la  seconde,  des  antennes  courtes,  sur- 
montées d'un  style  {Braehocèm).  Les  Tipulides  sont  des  Némocères,  les 
Mouches  des  Brachocères, 

»  Le  Bihif)n  des  jardins,  qui  est  fort  eoniimin  dans  la  plus  «.thuIc  partie 
de  l'Europe,  est  un  insecte  phyiopliage,  comme  toutes  les  Tipulides.  A  l'état 
adulte,  ranimai  ne  prend  que  peu  de  nourriture,  consistant  en  macère* 
fluides;  à  l'état  de  larve»  il  Tit  dans  la  terre  de  nos  jardioset  de  nos  champs, 
et  se  nourrit  exclusivement  <le  substances  véi;é(nles.  C'est  donc  bien  à  tort 
que  certaines  personnes  ont  supposé  que  l'abondance  extraordinaire  des 
Bibioos  avait  une  relation  quelconque  avec  reufouissemeut  de  nombreux 
cadaWBS.  Le  Ubion  des  jardina  n'est  jamais  rare  au  printemps,  et  l'appari- 
c    ilys,  i«  ■!■  I  (T.  vaxft  w»  M.)  tS3 
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tion  d'un  plus  ou  moios  graud  nombre  d'iudividus  s'explique  par  les  cir- 
coQstauces  plus  ou  moins  favorables  au  développement  de  l'espèce.  Ainsi 
que  les  uatnrnli&tes  l'ont  souvent  répété,  toute  espèce  d'insecte  se  multiplie 
annuellement  d'une  manière  fort  inégale,  et  la  différence,  due  à  des  circon- 
stances diverses,  dépend  le  plus  souvent  de  la  quantité  des  parasites  dont 
l'espèce  peut  être  attaquée.  » 

ni.  DK  LA  RiTF  lait  hommage  à  l'Académie,  an  nom  de  M.  Soret,  d'an 
exemplaire  d'une  Notice  biographique  sur  feu  F.-^/.  Pirict,  correspondant 
de  la  Sectiou  d'Anatoroie  et  de  Zoologie,  décédé  à  Genève  le  iH  mars  1871. 

RAPPORTS. 

* 

OPTIQI;e.  —  Bappoti  sur  un  Mt'mnire  de  ,W.  CrouIleboiH,  ivlatif 
à  l<i  double  réfraction  elliptn^uc  du  ifuarti. 

(Commissaires  :  MM.  Bertrand,  Edm.  Becquerel,  T'izeau  rapporteur.) 

M  Les  prismes  hexagonaux  qui  constituent  le  quartz  cristallisé  possèdent, 
en  preuuer  lieu,  la  double  réfraction  ordinaire  nu  recliligne,  inhérente  à  leur 
funne  cristalline,  syniétri<}ue  autour  d'un  nxe  principal.  Le  prisme  biréfrin- 
gent <li>  lloclioii  et  celui  de  Wollaslou  sont  fondés  sur  celte  propriété,  et  per- 
mettent de  séparer  l'un  de  l'autre,  à  une  distance  angulaire  considérable, 
les  deux  rayons  polarisés  à  angles  droits  auxquels  ces  cristaux  donnent 
naissance,  l'effet  se  produisant  avec  toute  sa  ucltelé  dans  une  direction 
normale  à  l'axe. 

■  En  second  lieu,  ces  cristaux  présentent  dans  la  direction  de  leur  axe 
les  brillants  phénomènes  de  la  polarisation  rotatoire  signalés  par  Arago, 
étudiés  par  Biol,  et  qui  ont  conduit  Fresuel  à  la  découverte  d'une  seconde 
double  réfraction  distiticle  de  ta  précédente,  et  qu'il  a  appelée  double  ré- 
fraction circulaire.  Un  prisme  d'une  construction  spéciale ,  connu  sous  le 
nom  de  triprisme  de  Fresnel,  pernjet  de  même  de  séparer  l'un  de  l'autre 
les  deux  r.iyons  polarisés  circulaircmetit  en  sens  contraires  qui  se  mani- 
festent lorsipi  un  rayon  de  luniièr»"  traverse  le  quartz  dans  la  direction  de 
son  axe. 

«  Si  l'on  considère  enfin  ce  qui  se  passe  dans  les  directions  intermédiaires 
ii  celles  dont  ot»  vient  de  parler,  c'est-à-din-  dans  les  directions  inclinées 
sur  l'axe,  un  doit  à  M.  Airy  tt  ensuite  à  Cauchy,  de  savantes  considéra tioos 
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théoriques  rondiiisjiiit  ;i  ndmeJtre,  d  uis  c<s  lirconslaiicfs,  mio  ftoisiôme 
double  réfraclioD  ap|ielL-e  cUipttque,  dont  l'existence  a  i-U-  confirmée  de  la 
manière  la  plus  aattofiiisaDlet  par  le  phénomène  bien  connu  des  spirales 
d'Airy,  et  par  les  mesures  si  précises  que  l*on  doit  à  M.  Jamin,  sur  les  con- 
stantes nnnK-riqups  de  la  |)olaris;>lic)n  ''!lii>!iqno  du  qiirirtz. 

j.  Celte  double  réfraction  elliptique  t  s(  1  oh|t  l  du  Mémoire  de  M.  Croul- 
lelwis.  Dans  ce  travail,  l'auteur  s'est  aitacîtc  particulièrement  à  réaliser 
pour  les  deux  rayons  de  la  double  réfraction  elliptique,  et  au  moyen  de 
prismes  de  quartz  diversement  orientés,  une  séparation  angulaire  analogue 
à  celle  qui  a  été  obtenue  dans  le  cas  de  la  doidilo  réfraction  rcctiligne  ou 
circulaire.  Voici  lo  résumé  très*succinct  des  principaux  résultats  rapportés 
dans  le  Mémoire,  et  qui  ont  été  mis  sous  les  yenx  de  vos  commissaires. 

a  l"  Lorsqu'au  rayon  de  luniiLTO  traverse  da us  une  direction,  inclinée 
de  8  à  lo  degrés  sur  l'axe,  uu  bi-prisuie  ff)rmé  de  deux  quartz  de  rotations 
contraires  unis  eutre  eux,  euivaut  des  faces  très-iocliuées,  par  une  coucbe 
da  baume  du  Canada,  les  seetions  pnucipales  des  deux  quarts  étant  tour- 
nées à  90  degrés  Tune  de  l'autre,  il  y  a  séparation  de  deux  rayons  polarisés 
elliptiquement. 

»  a"  Dans  les  mêmes  circonstances,  si  l'on  fait  usage  d'un  biprisme 
formé  de  deux  quartz  de  mêmes  rotations,  la  séparation  des  deux  rayotts 
polarisés  elliptiquement  a  lieu  en  apparence  de  ta  même  manière. 

•  S^'Eniîn,  si  le  biprisme  est  formé  de  deux  quartz  de  rotations  con- 
traires, m.iis  dont  les  sections  principales  sont  parallèles,  la  séparation  des 
rayons  n'a  plus  lieu  au  moins  d'une  manière  bien  sensible. 

»  Ces  résultats  n'ont  pas  encore  été  ^gnalés  et  appartiennent  en  propre 
à  l'auteur;  mais  quel  que  soit  l'intérêt  qu'ils  |irésentent,  ils  ne  pourront 
être  iuicrpi'éti's  avec  quelque  certitude  que  lorsque  l'auteur  -mm  pu  l<"s  com- 
pléter par  les  mesures  précises  qu'il  se  propose  de  preudre  et  que  réclame 
manifestement  le  nature  très^^omplexe  des  phénomènes  dont  il  s'agit. 

*  En  résumé,  vos  commissaires  sont  d'avis  que  plusieurs  des  réauttata 
obtenus  par  l'auteur  ont  un  caractère  réel  de  nouveauté  et  d'intérêt,  mais 
que  la  question  de  la  séparation  des  deux  rayons  réciproques  d'Airy  par 
la  réfraction  dans  un  prisme  analogue  à  celui  de  Fresnel,  n'est  pas  encore 
complètement  résolue, 

»  Ils  vous  proposent,  en  conséquence,  de  remercier  l'auteur  de  sa  Com- 
municalion,  et  de  l'engager  à  poursuivre  par  des  expériences  nouvelles, 
et  surtout  par  des  mesures  précises,  la  solution  complète  de  la  question 
intéressante  qui  fait  le  sujet  de  son  Hémoire.  ■ 

i53.. 
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MÉMOIRES  PRÉSENTÉS. 

MÉCANIQUE.  —  TUéorimes  généraux  sur  réijuilihrc  et  le  mouvement  des  systèmes 
matériels.  Mémoire  de  M.  F.  Lii«:.t.s.  {Extrait  par  l'Auteur.) 

(Commissaires:  MM.  Serrct,  Phillips,  de  Saint-Venaiil.) 

«  Je  considère  un  système  de  points  matériels,  au  nombre  de  N,  ayant 
chacun  une  masse  déterminée  et  exerçant  les  uns  sur  les  autres  des  actions 
H  des  distances  absolument  quelconques.  Poiu-  les  distinguer  entre  eux,  je 
leur  attribue  respectivement  les  indices 

(1)  1,2,3,...,  m,...,  N. 

»  Soit  R,„,„  la  distance  des  points  m  et  m,  de  niasses  elg„.  Leur  action 
mutuelle,  positive  s'ils  s'attirent  et  négative  s'ils  se  re|>oussent,  est  repré- 
sentée en  grandeur  cleo  signe  par  l'expression 

(a)  gmën/mA^m^]' 

IjCs  fonctions /„.„  sont  au  nombre  total  de^^^^^ — ~- 
»  ]'ap|>elle  fjotentiel  total  du  système  l'expression 

(3)  V=  —  ^^gmS'.fj''.A'R.,.u)flRm,.y 

relative  à  toutes  les  combinaisons  deux  à  deux  des  points  matériels. 

M  Supposons  que  le  système  soit  en  mouvement  sous  l'action  de  ses  forces 
intérieures  et  sous  celle  de  forces  extérieures  quelconques. 

n  A  l'instant  t  le  potentiel  total  est  4',  et  la  demi-force  vive  est  11,. 

■  A  l'instant  t\  on  trouve  de  nouvelles  valeurs  M^V  et  IV  potentiel  el 
de  la  demi-force  vive. 

»  Soit  G  le  travail  des  forces  extérieures  pendant  le  temps  qui  sépare 
Tinstant  t' de  l'instant  t. 

»  On  a 

(4)  (n^-»r^)-(ii,-»FO  =  e. 

»  prenons,  comme  repère,  une  disposition  géométrique  quelconque  des 
points  du  système,  en  supposant  ces  points  dénués  de  toute  vite&se.  Soit  W, 
le  potentiel  total  correspoudaat  à  cet  état  priniitij. 
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»  Pour  passer  de  cet  état  à  celui  <|ai  te  produit  ao  temps    il  est  i 

uire  et  Miflîsaiit  : 

»  i**  De  produire  uu  cbangeuieul  de  figure,  luo^enuaiil  une  dépeuse  de 
travail  extérienr  (positif  oo  n%atif), 

(5)  r,  =  'F.-T„ 

que  j'appelle  travail  morj}liique; 

m  a*  D^animcr,  au  moyen  é*imfmbions,  les  pointa  matéiteh  de  lean 

vitesses  effectives,  ce  i}ui  exige  une  dépense  de  travail  cxtérieor  (positif) 

égale  à  n,  et  que  j'appelle  travail  impulsif. 

»  On  a  de  même,  pour  l'instant  t',  un  travail  morphique. 

(6)  r^  =  v,-<F^, 

et  un  travail  impulsif  n^. 
»  L'équation  (4)  donne  : 

(7)  (r^-H  iM-(r.+ ii,)  =  G. 

C'est-à-dire  que  l'accroissement  de  ta  sommi'  s  tmvaux  morphique  et  impulsif, 
ftendant  un  intenmUede  temps quelœnque,esl é^aluu  travaiLdes Jorccs  exlérieura 
jmdead  le  même  êBgyu. 

»  On  peut  obtenir  l'équilibre  du  tystèine  matériel,  sou»  une  figure  géo- 
métrique quelconque,  en  appliquant  à  chacun  de  ses  points  une  force  égale 
et  contraire  à  la  résultante  des  actions  intérieures  par  lesquelles  il  est  sol- 
licité. Je  suppose  que,  dans  le  cas  où  les  points  matériels  vieoueni  k  quitter 
leurs  positions  primitives,  les  forces  auxiliaires  dont  il  a'agit  snivent  ces 
points,  sans  changer  de  direction  ni  de  grandeur. 

»  Cela  posé|  supposons  que  ces  points  éprouvent  des  déplacements  quel- 
conques. 

»  Le  potentiel  total  {M^mitif  V  éprouve  un  accnrisseuieot 


(8)  AT=<^'F+îi4-j;;^.... 


les  symboka      3*V,  ^V,..., désignant  respectiveneot  les  espreasioiis 


(9) 


*  Le  travail  dm  orocsaukiliairesa  pour  valeur 

(10)  $W  +  s, 

{  désif^'irinf  iinf  foiu  tion  qui  devieiil  un  iliBniineot  petitda  tTOistènO  wdr* 
lorsque  les  déplacements  sont  infinitésimaux. 

a  D*aprêa  cela,  le  travail  morphique  qu'il  faut  dépenser,  pour  produire  une 
déformation  inBnitéaimale  de  la  6gure  d'éqoiUbnf  est  un  infiniimnl  petit 
du  second  ordre  donné  par  la  formule 

(11)  e,=-^a«Y. 

Si  la  aeoonde  variation  9*  V  du  potentiel  total  est  nigaUut  poor  tonto  défor- 
mation iofinitésimnle,  l'équilibre estiloft/ie.  Si dJeest  loii jours po5i(it;e,  l'équi- 
libre est  imiahtr.  Si  elle  rst  positive  pourcerlainea  déformations  et  négative 
pour  d'autres,  l'équilibre  est  mixte. 

•  Après  avoir  produit  la  déformation  infinitésimale  qui  exige  tine  dépense 
(positive  ou  né^tive)  de  travail  extérieur  6»,  on  peut,  au  moyen  d'impul- 
sions, animer  les  points  matériels  de  vitesses  infiiiitésiniales  déterminées, 
mojennant  une  dépense  (positive)  de  travail  impulsif  n,.  Ce  travail,  égal 
à  la  demtMmme  des  produits  des  maaaes  par  les  carrée  des  vllesaes,  est  un 
infiniment  petit  <iii  mh  ond  ordre. 

»  l,e  système,  al);iii<lo!iné  i\  lui-même,  se  met  en  mouvement.  En  compa- 
rant l'état  qui  se  produit  à  l'instant  t  à  l'état  d'équilibre  primitif,  on  est  con- 
duit à  considérer  on  nouveau  travail  morphique  6,  et  un  nouveau  travail 
Impulsif  n,. 

a  le  démontre  qu'on  a,  quel  qne  soll  t  i 

(la)  e«-4-n,es6,-i-n,} 

par  conséquent  la  lomme  dei  trauma  morplwpie  et  impulsif  reste  ooniMnle. 
Cette  valeur  coûtante  représente  le  travail  emmagatiné  dans  le  mouvement 
du  système. 

»  Soit,  au  même  instant  t,  la  distance  du  point  m  Jt  sa  position  d'équi- 
libre. On  a 

(.3)  n,-e,=j£!fci^î 

c'est-à-dire  qu'à  un  instant  quelconque  du  mouMmenitf  l'excès  du  Inwail  tm- 
piUiif  sur  U  travail  morjdùque  est  égal  au  quartde  la  seconde  dénuée  far  rap^ 
port  au  femf»  de  la  samme  des  produits  obtenus  en  multipliant  la  maœ  de  chaque 
poùa  du  sytHate  par  le  earré-de  sadistatuxà  sa  potUion  d équiUbre. 


Diyitized  by  Google 


(  »H0  ) 

»  Bll  intégrant  les  équations  dittéreutielles  des  petits  mouvements  des 
points  maiirMti  on  trauf»  des  équitlods  fiiiiet  de  la  fomé 

|ar„  =  at  +  a'+  r*.h„  cos(<v7+»), 
a^  =  etA-if-hlAl„  cos(tVï-l-i), 

^mtj'mi     désignant  les  coordouuces  du  di-placcuieul  du  poiut  m. 

•  Les  paniBèlm  aa  nombre  de  3(N  —  i),  lont  tout  tM»  «I  déMr- 
minés  par  une  équation  algébrique.  1^  paramétres  k^t  Cf  ivUtilà  à 
chaque  point  m  pour  chaque  valeiNr  de  M  déterminent  p*r  d«i  éqttitîow 
linéaires  et  homogènes. 

»  A  chaque  valenr  de  «,  eorrespondeot  deux  oonitanlee  arbltndrea  X  et  «« 
qui  «ont  les  int  uu  s  pour  tous  lo:»  pointe  m«  de mtea  que  les  constantes  ar^ 
bitraires  a,  h,  <■,  n',  h',  c'.  Un  a  eu  tout  ON  constantes  arbitraires,  qui  se 
déterminent  d'après  lus  projections  des  déplacements  et  des  vitesses  au 
temps  aéro. 

B  La  tnnslalÛNi  générale 

(15)  )r)=bt  +  h\ 

commune  k  tons  les  points  dn  système,  représente  un  moatwmentsim^/e  qui 
poorrait  se  produire  isolément. 

>  A  chaque  TalcuT  (posilive  ou  native)  de  «,  correspond  un  antre  mou- 
vement single 

|,ssXA„cos(fv74-i)i 

(16)  î)„asXA„cos(/v5  +  ï), 

qui  pourrait  au^si  se  produire  isolément.  Ce  mouvement  est  toujours  reo- 
tiligne;  il  est  en  outre  oscillatoire  si  f  est  positif. 
»  Le  monfement  général  se  compose  ainsi  de  (3N  —  a)  monvetnenia 

simples,  SUSCPpliblfs  chacun  H'nne  existence  indivithielle. 

»  Je  démontre  que  le  travail  morphiquc  relatif  au  moiwemetit  général  est 
ûonttmMoU  égal  à  bt  tomme  de»  travaux  morphiqucs  relatifs  aux  éàien  mouvê- 
meiUs  liinpfes;  et  que  le  trouait  bmputsif  relatif  au  mouvement  généré  «d  oon- 
stnmment  égiU  à  k  wmffle  dit  traomix  ia^itii$^  reUit^s  aux  dimt  iNMiMmenii 
impltt. 
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»  divers  tfaéorènws  qui  sont  démontrés  dans  ce  Mémoire  poUTTOOt 
trouver  des  applicatioDS  daos  la  théorie  mécanique  de  la  chaleur.  » 

CUlMIË  AGBICOLE.  —  Sui  la  consliiulion  des  aryiles.  Noie  de  M.  P.  au,  Gaspakih. 

(fiKtrait) 

(Gomminaires  :  MH .  CSievreul,  Bouasingaalt,  Pdigot.) 

m  . ..  Ija  terre  soumise  k  raoalyae  fait  partie  d'un  domaine  de  grande 

culture,  dans  la  plaine  du  Vistre,  à  peu  de  distance  de  la  ville  de  Nîmes, 
dans  le  Gard.  I/ôchantillon  a  été  pris  sur  place  p  ir  le  comte  de  Gasparin, 
vers  1829.  lia  donc  été  choisi  avec  le  jugement  convenable  pour  représenter 
la  constitution  moyenne  de  cette  classe  de  terrains,  renommés  ponr  leur 
Artilité,  qni  occupent  un  bassin  considérable, 
a  En  voici  Tamise  physique  et  chimique  : 


Kern*   1,85 

Sdik   So,35 

gotnbk  et  iBpalpsIile   4?  «8* 

ioo,«o 

Varde  tnatlaqttiUt  par  IW  r^a  (eakioja). .  88,96 

P^rilf  aitaquable  : 

Carbonate  de  chaux  ..«.«...1. ..«.>.   aj ,84o 

Csibonato  &  lugaMe  

Potana   o.^taS 

Somia   o,io5 

Setqalmcjrde  de  ttr.   4>3So 

jUomine   3,o3o 

Eau  de  coinlniiaison  de»  *eK|uioxydc>.   1  i45o 

Acide  photflmiqiw  (noljriid.  iaSibA).   o,  146 

Maiièn oifsniqiie et  acides aondélcmiaés....  i^oo^ 


100,000 

■•  Ou  passe  sous  silence  les  observations  agrologiques,  malgré  leur 
grand  intérêt;  on  se  borne  à  filtre  remarquer  le  dosage  d'addc  phuspho- 
rique,  qui  représente  Cxton  kilogrammes  d'acide  anhydre  par  hectare,  danS 
la  couche  .iraMe  et  dans  I.»  putio  anaquable  seulcniciit.  C'est  un  dosage 
triple  du  du»age  moyen  des  traces  argilo-calcaires,  et  il  sultit,  avec  réqui- 
libîre  des  autres  alimenta,  &  expliquer  la  fécondité  proverbiale  d'un  sol  qui 
porte  les  plus  belles  luBerniêres  de  France. 


ijui^ud  by  Google 


»...  L'auteur  de  h  Noie  espire  que  l'Acndénie  jugera  utUe  de  demander 

la  vérificatioti  de  l'analyse  de  la  terro  de  la  plaine  du  Vistre  par  un  de  ses 
Membres,  ulln  de  donner  à  sa  méthode  et  à  ses  inductions  une  autorité 
qu'elles  ne  sauraient  emprunter  à  lui-même.  Il  peut  affirmer  k  l'Académie 
qu'elle  rendrait  ainsi  le  plus  émineot  service  à  l'agriculture.  Cette  industrie 
peut  n'avoir  pas  :m  ronscioncc  trèi-nette  des  services  qu'elle  doit  à  la 
scii-nro,  mais  elle  a  hi  soin  plus  cpie  jamais  d'être  soustr;iite  :nix  entreprises 
des  empiriques,  et  elle  ne  peut  l'élru  que  par  de»  travaux  au-dessus  de  la 
puissance  d*an  seul  homme,  quel  que  toit  son  zile,  et  qui  exigent  l'adop- 
tion d'une  méthode  commune,  acceptée  par  tous  Ivi  investigateurs,  pour  la 
solution  des  diverses  questions  scienliQques  qui  i'iutéresseut,  » 

raTMQOB.  —  Sur  Vhjpolhèae  du  SoleU  aimmué.  Seconde  Note 
de  M.  W.  M  Femmus.  (Eairait  par  TAuieiu'.) 

(Cette  Note  est  renvoyée,  ainsi  que  la  précédente,  à  l'examen  d'une 
Commission  composée  de  MM.  fiecqnerel,  Bertrand,  Fizeau.) 

<  L' Auteur  rappelle  le  Mémoire  publié  par  M.  Becquerel  père,  à  la  re» 

prise  des  travaux  de  l'Académie  des  Sciences,  après  la  Commune,  Sur  Vori- 
gine  céleste  de  l'éUclridlé alênosphériquc.  Il  cherche  à  prouver  que  celle  hy- 
lioibèse,  h  laquelle  les  derniers  travaux  de  la  Physique  solaire  ont  donné 
naissance,  paraît  revenir  au  fond  à  celle  du  Soleil  aimanté. 

M  II  s'rftorco  de  montrer  que  l'Iiypotliésc  du  Soleil  aimanté  explique 
(rès-siinpleui(!nt  pourquoi  la  Tei  ic  pourrait  être  assimilée  à  un  système  de 
deux  aimants  croisés  autonr  de  son  centre,  et  faisant  Tan  avec  l'autre  un 
angle  très-notable. 

•  I/un  de  CCS  aimants  serait  en  réalité  un  i7ri  Iro  iiini'int  produit  par  l'if»- 
duclion  solaire,  et  l'autre  auuant  uu  aimant  )>crmanenl  produit  par  la  ré- 
sultante des  aimants  naturels  renfermés  dans  le  sphéroïde. 

»  La  scide  théorie  qui  puisse  rendre  OOmple  d'une  façon  simple  du 
nombre  et  do  la  (listril)ulion  des  lif^nes  niapnéliquos  à  la  surface  du  glol)C 
est  donc  une  couséqucuce  tréS'Stmple  de  l'hypothèse  du  Soleil  aimanté. 
Les  deux  hypothèses  fondamentales  que  M.  Hansteen  a  développées  avec 
tant  de  génie  se  prêtent  donc  un  mutuel  appui. 

»  L'Auteur  montre,  par  lui  exemple  simple,  coinmont  les  planètes  ni- 
manlées  par  l'action  du  Soled  peuvent  réagir  siu-  cet  astre  et  y  créer  à  leur 
tour  nn  second  axe  d'aînantalion.  Après  avoir  rappelé  ce  que  dit  M.  Hans- 
teen à  ce  propos,  il  fiiît  remarquer  que  M.  de  la  Hivc  a  émis  le  voeu  que 
c.R.,ia7>.i«'«MiMtt«.(T.uxiv,  ii*i8.)  i54 


(  ii8a  ) 

l'on  mctle  en  rotatioD  une  boule  de  cuivre  sous  l'influence  de  Tainiant 

CeiTCStre,  et  que  l'on  étudie  la  nature  des  courants  induits.  Il  tâche  de 
montrer  que  Faraday  a  rempli  cette  condilion  par  son  expérience  de  iSSa. 

loi  est  trouvée,  puiâ<)uc  Faraday  a  établi  que  la  rotation  doit  avoir  lieu 
autour  d*un  sse  perpendiculaire  à  l'aiguiUe  de  dédinaiion  pour  que  Tefifisc 
fût  le  plus  grand  possible.  Au  contraire,  l'effet  est  nul  quand  la  rotation  a 
lieu  autour  d'une  direction  parallèle  à  cette  aiguille  de  déclinaison. 

»  L'Auteur  rapproche  ces  expériences  de  celles  que  M.  l'uliuieri,  direc- 
teur de  robeerratoire  ▼éravien,  qui  vient  d'être  détruit  par  le  tremblement 
de  terre,  a  exécutées  il  y  a  qudqnea  années.  Les  courants  électriques  ont 
été  recueillis.  Ils  avaienl  le  sens  indiqué  par  Faraday,  el  nue  intensité  assez 
grande  pour  produire  luus  les  effets  d'une  puissante  niacliine  de  Clarke. 

»  L'Auteur  inaisie  sur  l'assimilation  qu'il  est  possible  d'établir  entre  la 
boule  de  Faraday  et  le  système  solaire  lui-même.  £o  effet,  la  boule  de  Fa- 
raday est  vis-à-vis  de  la  Teriv  coniinc  l.i  Terre  se  trouve  vis-;i-\  is  ilu  SdIciI. 
il  est  possible  de  compenser  les  variatiuns  de  vitesses  de  diaiiu  lrc,  et  même 
de  distance  à  l'aide  des  aérostats,  de  manière  à  se  trouver  dans  des  condt- 
tion^  proportionndlee.  Des  expériences  pourraient  être  fiiites  avec  la  spi» 

raie  de  Palmieri. 

»  L'Auteur  r.ippelie  enfin  que  l'hypothèse  du  Soleil  aimanté  a  été  déve- 
loppée pour  la  première  (on  en  t640',  par  le  P.  Kîrcher,  dans  son  Àrt  ma- 
<jiwti<jn<\  alors  que  ce  savant  était  professeur  de  .Mathéinaiiques  au  collée 
Rom  lin.  Il  est  assez  curieux  de  remarquer  rpu  riiv|)<)lliese  du  Solri!  ai- 
manté semble  faire  partie  des  traditions  scientdiqucs  de  cet  établissement, 
car  le  P.  Secchi  peut  être  rangé  au  nombre  de  ses  |»omoteurs  les  plu» 
distinguée.  » 

ASTHONOMlE  l>UVâlQUË.  —  Suite  du  Mémoire  sur  les  causes  et  les  lois  des  aumres 
boréal»;  marées  tamOm,  actions  da  attAmées  thnaant  Be»  aux  Irem- 
hUments  de  terre  et  aux  évp^om  votemUfuesf  par  M.  J.^J.  SuMMam. 
(Entrait.) 

(Renvoi  à  la  Commission  précédemment  noimnée.  ) 

«...  La  cuincidcnce  dn  trcrobleneats  de  tcrrv  et  des  éruptions  «les  volcans  en  aciivilé, 
Bon-wnlcBent  me  l«»  tyiy^n  «i  Ict  époques  de  FanBée,  maii  awt  avee  les  heures  é'sp- 

p^irilinn  i!<  s  fs^iiims  il'iViilrs  filinips,  me  p.ira!t  doninnlnf,  .ninsi  que  cela  résulte  dos  cila- 
logucs  tl  apparitions  il'i'tuilcs  filaulcs  public:»  par  M.  t^boslcs  et  par  M.  Qiivtclct,  ilirectciir 
de  roburvleiw  de  Bruielke,  dans  m  Physique  il»  fhbtt  1861  •  U.  Ptmj  avait  déjk 
memarqut'  la  roïncidtncc  de  certains  Iremblctucnts  do  tttn  avec  les  •■ijuinuxi-s  on  svzygic.  ; 
ce  l'ait  a  vie  du  reste  l'ciuaii^uv,  depuis  la  plus  haute  aotiqtnté,  par  Ici  pupuULiuns  vuisiucs 


(  .18^  ) 

de»  régions  volcuiquet  liu  glube.  Il  rfSUit  k  confirqter  cet  ordre  d'idces  restée*  mm  es- 
plieatioa  pour  les  tnablnMiMt  de  Mm  «t  (ts  <fiipliaiM  votcMdqoM  k  d'Mtrw  époque» 

de  l'.iiinrr.  vu  rii;nnr.inf  i>  m'i  l'on  i  lait  <ur  l'action  (1rs  m.Ts><  s  <!e*  <  <iiirnnls  iisli  roirliiiri-». 

>  Ou  aait  que  les  tremblcmcnU  du  terre  dans  notre  hcraUjihî'rc  ont  princi|ta!'--[i>cnt  Ktu 
«n  biver,  et  le  plot  mamA  de  minait  au  muio,  e'esUk-dire  dan*  la  pranitee  partie  de  la 
journée.  Ce  qni  s'explique  parfiitciucat  par  let  lab  de>  aflhiz  d'étoile»  filanm  (mir  la  Notice 

de  M.  Delauiiay). 

•  On  sait,  d'autre  part,  que  l<ss  «raptîooa  de  volcana  oot  prîneipaK'tnent  lieu  en  été,  Taiis 
d'où  il  semliU-  résulter  que  les  couranla  d'étoiles  filantes  qui  ont  lieu  dans  le  sens  de  la  rotation 
terrestre  ilonm-nt  |jrincipaleinent  lieu  aux  tremblements  de  terre,  et  les  rouranU  d'étoiles 
fllanies  en  sons  contraire  de  la  rotation  terrestre,  à  la  plupart  das  éruptions  volcanique*  (i). 

•  Depuis  le  comnwnremrnt  du  préaeni  mois  d'avril,  les  apparitîoi»  d'éioilea  filanlM  et 
d'auroret  boréales  ont  été  |>ii  si|ue  Ineeisantes,  de  jour  et  de  nuit  :  apparitions  d'aurores 
sodiacales,  savoir  :  le  i"  avril,  au  soir;  le  3  aTrU,  à  6^55"  du  suir;  vendredis  avril,  i5^4'* 
do  soir}  le  i3  avril,  depuis  (i''  Tu.'"  >lii  matin  jusqu'à  g  heures  du  matin.  Chaque  Mt,  il  j 
avait  deux  Tents  rectangulaires  hn)»  i  po,, .  :  K  Mipéi4enrd'oueit-sttd*OBestondesnd-o«est, 
et  l'infiTirur  d'nuest-nord-ourst  ou  do  iii>ril-i>u>  ,t.  Chiiquc  Tois,  l'<irc  de  la  Inmière  aodiaeale 
se  trouvait  dans  le  ciel  d'ouest,  tandis  que  le  Soleil  se  trouvait  dans  le  ciel  d'est. 

•  Uoo  elitanration  du  i3  aviil  ■  canlirmée  par  un  ^rand  tiombre  de  personnes,  aux* 
quelles  j'ai  tViil  rdnst.iti  T  viiu  li'i  faits  ri-dc^sus  uiontionuos;  entre  autres,  par  M.  Pud 
Romaaan,  fabricant  de  produits  chimiques,  et  par  M.  Villain,  employé  dans  sa  maison. 

»  Deux  fois,  les  apparitions  auromles  ont  été  inlerrompaaa  par  fatrlvfe  de  loaiMIona 
cyrlonairps,  savoir  :  le  i"  avril  an  soir  et  le  2:1  an  soîr. 

»  Le  2â  avril  au  soir,  entre  i  ii*  iS'"  et  minuit,  j'ai  compté,  dans  la  Petite  Ourse  seule- 
ment, trente-quatre  étoiles  filantes  murant  d'ouert  à  est,  prindpakaBent  ■nd-oocst  A  nord- 
<st;  rc  qui  scniMc  dénoter  Ic  passage  d'un  biitii'  d  .mi  roldask  pTOxitiiitc  de  notre  j^lobc. 

<  Il  est  bien  entendu  que  les  étoiles  filaoïes  ren<lues  visibles  par  leur  iocuodescence  su  pér- 
il cieHe  no  rapréicntent  que  la  fidUe  cMorle  de  la  masse  des  astéroïdes  qui  relient  toujours 
invisibles.  (Si  le  murant  d'nstt  roides  se  rom|M)si.*  di-  météorites  où  le  fer  magnéti^M domine, 
on  couipreiid  diM-meni  l'action  que  doit  avoir  cette  espèce  de  barreau  aimanté  gigantesque, 
par  induction,  -.ur  l'éleclricité  et  le  magnétisme  terrestre.)  Il  est  probable  que  la  crise  vio- 
lente dans  l'éruption  du  Vésuve  est  due  au  grand  afflux  de  la  nuit  du  a5  au  36  avril.  La  nuit 
dernière  et  ce  matin,  entre  3  et  7  heurea  do  malin,  il  y  a  eu  de  nouveau  grand  afituz  d'étoiles 
filantes,  courant  pfindpalcaentdn  and-and-oneit  an  nonluord-est,  et  vn  noindr*  do  au^ 
onest  à  nord-est. 

•  Il  est  présumable  que  eetafflnat  dotMcn  oa  a  dé  domcr  liea  aujourd'hiri  à  un  non- 
veau  paroxysme  du  Vésuve. 

•  Oqmia  4  heures  jusqn'i  8  heuivs  du  matin,  s*est  montrée  l'apparition  aurorale  la  plus 


(1)  fo<>  pour  la  confirmation  de  ce  point  de  vue:  l'ia  Notice  sur  les  étoiles  filantes, 
dans  YJniîuairt  da  Bureau  des  LomgOmâtt  fumtmHkb  iSfOf  par  H.  Dahitnayi  l'Expo- 
aitioB  des  Caiu  et  des  idées  relativement  aux  trembiemcBla  de  trrra  et  au  énipliiMis  volca- 
niques dans  les  ouvrages  de  MM.  Ponllet-Scrop  et  BosoMrica. 


(  mH/,  ) 

nlnoffdinnc  que  fait*  jaroait  vue;  cUe  se  composait,  entre  auir»,  cl'ua«  Iraînte  lumiacme 
de  dnlii  «'claitdaat  du  imnlHionl-est  w  tad-and-ottcat  en  »e  d'tui  bmi  à  l'uure  de  II10- 
riaon  ;  il  y  «mit  aaiii  un  ire  de  nonUnofd-cel  à  md-oïKM.».  ■ 

M.  DcFoasé  adresse  deux  compléments  à  son  précédent  Mémoire  «  sur 
les  bruits  et  les  sons  ezpressifii  que  ùmt  entendre  les  poissons,  etc.  » 

(Renvoi  à  la  Commission  précédemment  nomnéet  dans  bquelle  feu 
M.  Duméril  sera  remplacé  par  M.  Ch.  Bobin.) 

lI.ToaQVAii  adresse  une  nouvelle  Note,  accompagnée  d'un  desdn,  sur 
son  appareil  propre  A  avertir  de  la  présence  du  grisou  dans  les  mines. 

(Benvoi  k  la  Commission  précédemment  nommée.) 

M.  BsAcner  adresse  un  Mémoire  sur  l'emploi  du  diamant  pour  les  objec- 
tift  de  microscope. 

(Renvoi  k  la  Commission  précédemment  nommée.) 

M.  Sabovbeai-  adresse  une  Note  relative  à  un  système  de  Ireiiis  pour  les 
trains  de  chemins  de  fer. 

(Benvoi  à  la  Commission  nommée.) 

M.  KsAHER  adresse,  de  Lausanne,  uiic  Nutc  relative  à  uu  reuicdc  contre 
le  choléra. 

(Renvoi  A  la  Commission  du  legs  Bréant.) 

ÇOBIUBSPONDANGE. 

M.  U  Sacninani  «santrCFx  a  reçu  de  M.  de  Luca  la  dépêche  lélégra- 
pliiqiie  suivante,  parvenue  seulemeut  pcodaut  ie  Comité  secret  qni  a  suivi 

la  séance  publique  : 

•  lf*ilU«,  19  avril,  ()>•  ia«>  du  malin. 
»  T^ve,  jeudi  et  vcndrodi,  grande  coiiBagration  presque  imprévue.  Nouvelles  bouches, 
jaatlant  hve  abondante^  Huiieun  moru,  quclquea  lileuéa.  Samedi,  hier  et  dans  ce  mo- 
ment, fine  pivie  de  cendres  tilicemei,  de  plnifun  eenlimètrM  d'épaiiienr.  Meples  donne 
ade  ans  populations  vulnnes.  • 

M.  u  Sacntruas  anvérasi»  signale,  parmi  les  pièces  impritnées  de  la 

Correspondance,  un  nouveau  numéro  de  la  publication  iaite  par  la  Société 

des  Spccti'oscupistes  italiens. 
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M.  A.  (aAroBT  prie  l'Académie  de  vouloir  bien  le  comprendre  parmi  Ifs 
eandidalc  à  la  diaire  de  paléontologie,  laiaaée  vacanle^an  Moaéuai  d'hia- 
toira  nalurelle,  par  le  décét  de  M.  lartel, 

(Renvoi  aux  Seclion»  d*Anatomie  et  de  Minéralogie.) 


prie  l'Académie  de  vouloir  bien  le  comprendre  parmi 
lea  candidata  k  la  chaire  de  physique  générale  et  expérimentale,  actuelle- 
ment vacante  au  Collège  de  France,  par  suite  de  la  retraite  de  H.  HegnauU, 
(Renvoi  à  la  Section  de  Physique.) 

PBTUQUB.  —  Rechercha  sur  la  réflexion  de  la  chaleur  (suite): 
par  H.  P.  DaBàiaB» 

«  Dans  la  séance  du  aa  avril,  j'ai  eu  l'honneur  d'appeler  l'attention  de 
l'Acadoiiiio  sur  «les  offcis  de  réflexion  calorifique  qui  se  rattachent  aux  plié- 
noméues  dt:  la  dispersiion  anomale,  et,  à  ce  sujet,  j'ai  été  conduit  à  dire 
qu'en  reprenant  l'étude  de  la  réHexîon  de  la  chaleur  polarisée  je  m'étais  as- 
auré  que,  dans  le  cas  où  les  rayons  sont  polarisés  parallèlement  nu  plan  d'in- 
cidence,  l'intensité  de  la  réflexion  était  toujours  donnée  par  la  formule  de 

Fresnelf  (»*  =  ~  ^  et  cela  tout  aussi  bien  lorsque  les  rayons  sont  par- 
tiellement trnrT^iiiissiMi's  à  travers  les  miroirs  (jtie  quand  la  porlion  qui 
échappe  à  la  réflexion  est  complètement  absorbée  par  ces  miroirs.  J'ai  dit 
aussi  que  dam  le  cas  où  lea  rayons  sont  polarisés  perpendiculairement  au 
plan  d'incidence»  il  auffit  de  modifier  très^peu  les  hypolhèaes  on  équations 
de  Fresnel  pour  arriver  h  ..ne  formule  leprésetitant  bien  les  pliénoincties. 
Admettons,  en  effet,  qu'à  la  partie  la  plus  superticiellc  d'un  milieu  opaque 
la  tranamission  coDunence  à  se  faire  comme  Fresnel  la  conçoit  dans  les  mi- 
lieus  Iranaparenta,  sons  la  condition  toutefois  que  la  force  vive  du  rayon* 
incident  no  se  retrouve  pas  tout  entière  dans  le  rayo.i  réfléchi  et  dans  le 
rayo.i  réfracté  proprement  dit.  L'équation  des  forces  vives,  ai  l'on  conserve 
les  notations  ordinaires,  pourra  s'écrire 

,  .  t         t\  sinicosr 

(!)  ('-•''J  =  5i7ï=î«(-^)' 

i  étant  une  quantité  dont  le  signe  sera  d'abord  indéterminé.  Si  k  cette 
équation  on  joint  celle  qui  exprime  la  continuité  du  mouvement  Hana  un 
sens  parallèle  à  la  bUt  face  du  miroir  a,  savoir 

(a)  (i  ■+■  c)cosi  =  u  cosr, 
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on  en  déduit  aisément  que  le  coeflicient  de  vibration  v  dans  le  rayon  réflé- 
chi cal  donné  par  la  formule 

...         tangf  — r   /  Stinicosi       \  iatnicn*i 

*   '  langj -f  r  \         sini  cos/ —  sinr cosr/       siiii  cosi  +  sinr  ros'- 

»  Jusqu'ici  â  est  toujours  indéterminé,  mais  avec  quelques  tâtonnements 
j'ai  reconnu  que  l'on  reproduit  bien  toutes  les  déterminations  que  j'ai  ftitei 
eo  ponnt  9  <=  JK.tanf  *(/  —  r),  et  donnant  iK  les  valeurs  négatives  suivantca 
pour  les  rayons  rouges  extrêmes  K  =  —  o,  ir)  tlniis  le  ras  du  platine  et  —0,2a 
dans  le  cas  du  métal  des  miroirs;  pour  le  verre  et  ces  mêmes  rayons,  K  =  0. 
Pour  le  verre  et  les  rayons  obscurs  extrêmes»  K  ss  —  0,8.  Pour  le  métal  des 
miroirs  et  ces  mêmes  rayons,  K  s — i  ,9.  Enfin  pour  la  chaleur  solaire  totale, 

mais  trausmisc  à  travers  tuie  épnisstMU"  assez  cf>nsi(lt'>rah!c  de  verre  et  de 
spath  d'Islande,  on  a  K.  =  —  o,  1 1  dans  le  cas  de  l'acier  et  dans  celui  de  l'ar- 
gent K  =  —  0,3.  Pour  le  sel  gemme,  K,  est  toujours  égal  à  zéro. 

»  Dtns  chacun  deccs  cas  la  constante  n  conserve,  bien  entendit,  la  valeur 
qu'on  lui  avait  trouvée  dans  le  cas  eorrcspondani,  en  opérant  avec  des 
rayons  polarisés  parallèlement  au  plan  d'incideuce.  Les  tableaux  suivants 
vérifient  toutes  ces  assertions. 

IkTBH^ITK  OX  I.i  KIËrLILXIOM  CALOKIFI^IK  SOCS  DtrrÉUHTIS  iucidbiicu. 


Ckttleurpohritét  pûmttélememt  m  pim  d'iaeidmet. 
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Chateur  jivtarnéc  pcrjitnUinitaircmenf  au  filan  d'incidence. 


tlalim  Métal  A*  miroir* 

(«  s  8.  4  c=  —  o,  19).  (a  B  8,7,  i(s—  o.n). 

itfi'^                  o,5n          o,58  0,61  ft,6i 

So                      o,5i            o,5i  <>»S77  o>5S 

70.                    0,43           0,43  •  a 

73,30                   •               •  0,43  0,4a 

76                      0,4»           0,44  •  > 

8d                        •               >  0,4s  0,4s 

Jeter  (dnlcair  Mhire  toute  Argent  tclialanr  lolalre  Mal* 

■  =7.),  is  —  <>,ii'.  n m,  l —  —  o,V. 

3o"                      0,57            0,54  o,So  0,80 

So                     0,47           0,47  .  . 

7«                                      •  0,79 

•jd                      0,37           o,a6  >  ■ 

80                      o,3o           o,3o  o,83  0,84 

ferre  (MJWM  •baran  mMm»     JMmIiAi  jiiAWr(ia|am  abatwtMMlflMa 

«Ml, 7,  im— 0,8).  mstilS,  As— i,<t). 

ao^.                        o,fi6            0,06  •  > 

3a                       o,o5            o,oS  o,ti3  0,84 

5o                      0,027          o,os8  a  • 

60                                  •                       '  "1  0,80 

7"                        OjOgS           0,09-»  o,3<i  0,75 


»  R(  lativeinent  aux  espt'rionces  fjiitfs  avec  le  rayonnement  solaire  total, 
il  ej>l  but)  (le  rappeler  que  dans  un  spectre  solaire,  surtout  quaod  il  est  ob- 
tenu avec  des  appareils  de  ▼erre  et  de  spath  d*Islande,  la  ekalear  est 
presque  tout  entière  confinée  dans  un  espace  «pii  iTuccupe  pas  ]a  silîffllHl 
partie  (le  la  longueur  totale  du  spectre.  La  valeur  de  «  que  l'on  emploie 
dans  ce  cas  est  une  moyenne  entre  celles  qui  correspoudeut  aux  différents 
rayons  simples  de  cette  étroite  région. 

>  J'ai  cm  deroir  signaler  l'accord  mis  en  évidence  dans  les  tableaux  qui 
pr('cèdcnt;  mais  je  le  >.i;^nale  comme  lui  fait,  et  sans  voiiluii- (  iilrcr  il:nis  au- 
cune diâcus&iuu  lli(iurique.  J'ai  laibst:  dans  cette  seconde  Guuiuiuntcatioit 
l'équation  (i)  sous  la  forme  que  je  lui  avais  donnée  dam  la  première.  On 
pourrait  tout  «uni  Ibien  écrire 

/  .%\  •in/cosr  fc. 
^  '      sinrcosi     »  ' 

Aloi*»  l'équation  {'i)  deviendrait 

Uiig(<  —  r)   /    J»irinoti        \  i  ùni  ctai 
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et  les  valeurs  de  K  deviendraient  positives,  mais  sans  changer  de  grandeur 
nhsulue.  J'ajouterai,  en  terminant,  quedaiis  ma  Communication  dernière  il 
s'était  glissé  inic  erreur  d'écriture  dans  l'équation  Onale^  celte  erreur  se 
trouve  rectifiée  ici.  » 

ACOUSTIQUE.  —  Suruti  harmonium  à  double  clavier.  Note  de  M.  G.  GcitoixT, 
présentée  par  M.  U.  Sainte-Claire  Deville. 

«  J'ai  l'honneur  de  soumettre  à  l'Académie  la  Note  suivante  au  sujet 
d'iui  harmonium  à  double  clavier,  que  M.  Debains  a  bien  voulu  construire 
sur  mes  indications. 

i>  L'instrument  a  deux  claviers  :  le  clavier  antérieur  et  le  clavier  poslé- 
rieur,  de  douze  notes  «i  l'octave,  comme  le  piano,  et  comprenant  chacun 
cinq  octaves,  de  fa  en  fa.  Les  deux  claviers  sont  accordés  par  quintes 

^  -  )  |)lns  bas  que  le  cla- 
vier postérieur,  cpii  est  au  diapason  iiurmal.  En  n<luplaiit  la  notation 
d'ilehnliullz  et  <lésignauL  pnr  iil,  ré,  mi,  fa,  sol,  etc.,  les  sons  du  clavier 
antérieur,  par  ut,  ré,  mi,  fa,  snl,  etc.,  les  sons  du  clavier  postérieur,  on 
voit  que  l'accord  ut  mi  soi  est  exactement  l'accord  parfait  juste,  tel  que  le 
donne  la  théorie  acoustique.  Los  touches  noires  de  chaque  clavier  repré- 
sentent chacune  un  bémol  et  un  diéze,  mais  pas  de  la  même  série.  Ainsi, 
sur  le  clavier  antérieur,  le  mi*,  par  exemple,  représente  le  ré*  du  clavier 
postérieur,  autrement  dit,  mi*  =  ré".  Considérées  comme  des  bémols,  les 
toui'heà  noires  du  second  clavier  représentent  les  dièzes  d'un  lroi.siémc 
clavier  qui  serait  accordé  un  cotnmu  plus  bas  que  le  second  ;  ainsi 
nu''  =  ré*.  En  confondant  ainsi  le  bémol  d'une  série  avec  le  diéze  de 

l'autre,  on  commet  une  erreur  égale  à  l'intervalle  situé  à  la  limite  ex- 
trême des  hauteurs  perceptibles. 

»  On  accorde  rinsirument  de  la  manière  suivante  :  On  commence  par 
le  clavier  antérieur,  et  l'on  obtient,  par  quintes  justes  descendantes,  si,  mi, 
la,  ré,  sol,  ut,  fa,  si*,  roi*.  Ces  quintes  doivent  être  absolument  justes,  ne 
donner  aucun  battement. 

»  Ou  détermine  ensuite,  sur  le  clavier  antérieur,  les  notes  fa*,  ut*,  sol* 
ou,  d'après  ce  qui  précède,  sol*,  rc*,  la*,  qui  font  avec  les  quintes  justes 
précédemment  formées,  ré  la,  la  mi,  niisi,  des  accords  parfaits  ri(jourvusc- 
mcnt  justes,  ne  donnant  aucun  battement. 
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»  On  trouva  sur  le  clavier  postérieur  le  si,  le  tui,  le  la,  le  ré,  le  sol, 
le  fiif  le  en  prenant  ces  notet  ponr  tierces  justei  des  accords  parfaits 
aolsiré,  utmiiol,  fil  la  ut,  si^réfii,  mi^solsi^  ré>ftU>,  sol^^^ré^ 
dont  les  quintes  ut,  sol,  6,  A*,  etc.,  sont  prises  sur  le  clavier  antérieur. 

»  On  forme,  toujours  sur  le  clavier  postérieur,  les  accords  parfaits 
justes  ré  fa* la,  la  ut*  mi,  mi  soi*  si,  en  se  servant  pour  les  quintes  ré, 

la,  mi,  des  sons  précédemment  trouvés,  et  en  accordant  les  tierces  fa*, 

ut*,  soi"  (ou  sol^,  ré^,  la^)  de  nunièrc  qu'elles  ne  donnent  aucun  Uatte* 

ment. 

»  La  note  si  du  clavier  postérieur  forme  une  quinte  juste  avec  le  fa"  ou 
sol^  du  davier  antirienr.  On  trouve  le  ré  (ou  mi^)  du  clavier  pwlérieur 
en  prenant  celle  note  pour  tierce  juste  de  l'accord  iri  ré**     (at^  mi<^  sol>»), 

dont  les  deux  premières  notes  se  trouvent  sur  le  clavier  postérieur  et  la 
troisième  sur  le  clavier  antérieur. 

k  Toutes  les  quintes  «li'tcrmiiiécs  jusqu'ici  sont  rigoureusement  justes, 
hors  une  seule,  celle  qui  est  formée  par-le  la^  et  le  mi^  du  clavier  antérieur. 
Cette  quinte,  dont  la  vraie  formule  est  sot*  nii^,  est  représentée  numérique- 

ment  par  2^;  elle  est  donc  exactement  égale  à  la  quinte  tempérée.  On  déler^ 
mine  l'ut  dn  davier  postérieur,  la  tierce  de  l'accord  la^  ut  mi^,  de  façon 

que  les  sons  réstJlants  de  chacune  des  deux  tierces  qui  le  composent  ci»n> 
cidenf  et  ne  fassent  point  de  battements.  En  désignant  par  a  et  b  IcS  DOm- 
brcs  des  vibrations  de  la  tierce  approximative  cherchée,  ou  a 

jc  —  a  s=  6  —  ar, 

d'où 

X  =   • 

•  En  pratique,  cet  accord  de  ]a^  qui  sert  de  raccordement  entre  deux 

séries  d'accords  parfaits  ri|2;oureusement  justes,  est  de  beaucoup  supérieur 
pour  l'oreille  à  l'accord  tempéré  ou  pythagoricien .  ious  \vi  musiciens  aux* 
quels  je  l'ai  soumis  ont  eu  beaucoup  de  p^ne  à  fiiire  la  diflKrence  avec  les 
autres. 

»  I/iustrument  quo  je  viens  de  décrire,  fondé  sur  le  même  principe  que 
l'harmuuuun  île  Jithnholtz,  présente  comme  lui  i5  accords  parfaits  ma- 
cs., là;!,  I"  Semttln.  (T.ULXIV,  N*  iS.)  l55 
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jeurs  el  i5  accords  parfaits  mineurs  justes  (sauf  la  réserve  faite  plus  haut 
pour  le  la*  et  l'ut).  Il  donne  i3  gammes  majeures  justes  et  i4  gammts  mi- 
neures, daiil  8  justes  et  G  ayant  une  sensible  trop  baule. 

••  La  possibilité,  dans  les  accords  el  dans  les  gammes,  de  modifier  d  im 

romma  ^|^^  la  bautcur  de  cbaque  note,  en  fait  un  instrument  précieux  pour 

toutes  les  recherches  historiques  ou  scientiBques  sur  la  gamme  ou  l'har- 
moiiie.  I.a  netteté  avec  lacpiellc  se  font  entendre  les  sons  résultants  m'a 
cuuduil  à  phisieurs  résultats  que  je  crois  nouveaux,  notamment  sur  l'ori- 
gine de  la  sixte  augmenlée, 

f>  Au  point  lie  vue  musical,  soit  pour  l'éducation  de  l'oreille  ou  de  la  voix, 
aujourd'hui  dépravées  couunc  à  plaisir  par  l'euiploi  du  tempérament  éijal, 
soit  pour  lesclfelsde  contraste  entre  les  consoiinances  el  les  dissonances, 
pour  la  gradation  des  nuances  harmoniques,  I  harmouium  à  double  cla- 
vier permet  de  réaliser  tous  les  avantages  de  la  gaunne  naturelle,  énuméivs 
par  lleludiollz  dans  sa  Théorie  iiliyiioloiji(itic  de  !  i  ttunique.  • 

PHYSIQUE.  —  Sur  tes  sftectrcs  ti (if>>oif)(ioii  îles  vapeurs  de  sélénium,  de  pro^ 
lochtontrc  et  de  hmmiire  de  séléidiim,  de  tellure,  de  protocithrurc  et 
j>roln(iroinurc  île  tellure,  de  i'rotot>tx>inurc  d'iode  et  d'aliznrine.  Note  de 
M.  D.  (jEHKcz,  présentée  par  M.  II.  Sainte-Claire  Deville. 

>i  J'ai  récemment  annoncé  à  l'Acailémie  (i  ;  que  la  propriété  de  donner 
par  interposition  des  systèmes  de  raies  obscures  dans  les  spectres  lumineux 
continus,  loin  d'être  un  fait  présenté  exceptionnellement  par  quelques  sub- 
stances, se  retrouve  dans  un  certain  nombre  de  vapeurs  plus  ou  moins 
colorées,  où  j'ai  réussi  à  les  observer  en  opérant  sur  une  épaisseur  suffisante 
de  ces  vapeurs  portées  à  une  température  convenable;  les  expériences  dont 
je  vais  indiquer  les  résultats  ajoutent  à  la  liste  des  vapeurs  qui  produisent 
un  spectre  d'absorption  les  huit  substances  suivantes  :  sélénium,  proto- 
chlorure  et  bromine  de  sélénium,  tellure,  protochlorure  et  prolobromuru 
de  tellure,  prolobromurc  d'iode  el  alizariue. 

n  lie  scléniunij  chauffé  ver.4  700  degrés,  donne  sous  luie  épaisseur  de  quel- 
ques centimètres  des  vapeurs  rougeàtres  dont  la  teinte  est  d'autant  plus 
rouge  que  l'épaisseur  sous  laquelle  ou  l'observe  est  plus  gr.uide;  une  cou- 
che de  vingt-cinq  cent imctrcs absorbe  tous  les  rayons  du  spectre  jusqu'à 


(1)  Comptes  rcndut,  t.  LXXIV,  Cik)  et  Uo3. 
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b  f^gkM  ffoofB  toWm  la  poiilion  occupée  par  la  raie  c  du  spectre  ao- 
laire.  Lortqa'oo  fait  l'eipérience  dana  m  t«lw  de  poreelaiiie,  fermé  à  eea 
deux  extrémités  p.n-  ilfs  laim-;  de  verre  parallèles  et  chauffé  praHncllement 
par  line  rampe  de  bec«  de  gaz,  on  n'observe,  pendant  toute  la  période  d'é- 
dnoffiMMot^  qa'tioe  extinctioa  progressive  de  toutes  les  régions  du  spectre 
à  partir  des  rayons  les  plus  réfrangiliks  juaqa'aux  rayons  rouges,  sans  au* 
ctinc  irace  de  raies  noires;  mais  si  l'on  continue  à  élever  la  température,  la 
teiiite  de  la  vapeur  plus  dilatée  s'éclaircit,  et  les  diverses  régions  du  spectre 
reparaissent  sillonnées  de  faisceaux  de  bandes  noirea  dans  le  bleu  et  le 
violet.  Le  pbéDoaéae  présente  une  certaine  resaemblaoce  avec  le  spectre 
d'absorption  do  l'acide  sélénienx  que  j'ai  signalé  réconimeiti,  mais  il  n'est 
pas  dû  H  la  production  accidentelle  de  cette  substance,  comme  je  m'en  suis 
assuré  en  chauffant  toujours  le  séléuium  dans  une  atmosphère  d'acide  car» 
booique  aoigneoaiement  desséché,  qui  ne  produit  aucune  trace  visible  d'a> 
cide  sélénienx. 

n  I,e  }>rr>lorltlnnire  de  fiélénium,  obtenu  en  faisant  arriver  du  cidorc  sec 
sur  du  sélénium  en  excès,  est  un  liquide  brun,  limpide,  dont  la  vapeur 
sillonne  le  spectre  de  raies  qui  commencent  à  la  limite  du  ^weî  et  du  blèa 
pour  s'étendre  jusqu'à  l'extrémité  du  violet. 

»  Le  bromure  de  sélénium  exerce  ses  propriétés  absorbantes  dans  une  ré- 
gion difTéreute  du  spectre;  il  produit  des  systèmes  de  raies  presque  équi- 
diatanis  lorsqu'on  robaerve,  comme  le  protodilomre,  sona  une  épaiasear 
de  lo  centimètres. 

«  I/C  tellure  se  prête  |)Ius  facilement  que  les  corps  précédents  à  l'obser- 
vation du  plténoméne;  chauffé  dans  uu  tube  de  verre  vert,  de  :<  à  3  centi- 
mètres de  diamètre,  préalablement  rempli  d'acide  carbonique  sec,  il  émet, 
à  la  température  TOisine  de  celle  où  le  verre  entre  en  fusion,  une  vapeur 
d*an  jaune  d'or  qui  produit  un  spectre  d'absorption  très-brillant,  bien  pins 
étendu  vers  le  rouge  que  ceux  du  soufre  et  du  sélénium,  et  couiposé  de 
syatèmea  de  raies  Bues  a'étalani  depuis  le  jaune  jusque  dans  le  violet. 

»  Le  protochlorure  de  teUure  a  été  préparé  par  l'action  du  chlore  sec  sur 
du  tellure  conteiui  dans  un  tube  étroit  ;  il  forme  une  masse  noire,  fusible 
en  un  liquide  rouge,  se  réduisant  en  vapeurs  jaunes  qui  agissent  trés-acti- 
vement  sur  la  lumièi'e.  H  suffit  d'i»e  ooaehe  de  i  centimètre  d'épaisseur 
pour  observer  le  spectre  d'absorption  de  celte  substance,  qui  estparticuliè* 
rcn»ent  développé  (Luis  rorangé  et  le  vert. 

a  Le  ptoloOromurt:  dt  IcUure  s'obtient  facilement  par  l'action  du  brome 
sur  un  CKcàs  de  tellure;  c'est  une  matière  cristaUiaée  qui,  par  l'action  deb 
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chaleur,  émet  une  vapeur  violette  donnant  un  npcclre  d'absorption  dont 
le«  raies  les  plus  remarquables  sont  dans  le  rouge  et  le  jaune. 

■  Le  protobromure  diode  est  un  corps  solide  que  l'on  peut  obtenir  cris- 
lallisc  par  sublimation  ;  il  émet,  à  la  température  ordinaire,  des  vapeurs 
dont  la  couleur  est  rouge  de  cuivre  sous  une  faible  épaisseur,  et  présente, 
sous  une  couche  de  80  centimètres,  une  teinte  rouge  groseille.  Le  spectre 
d'absorption  de  cette  vapeur,  de  même  genre  que  ceux  du  brome  et  de 
l'iode,  est  formé  de  raies  très-fines  situées  dans  le  rouge,  le  jaune  et  l'orangé; 
il  diffère  de  l'eflet  que  l'on  observe  en  faisaut  passer  la  lumière  à  travers 
des  couches  successives  de  vapeurs  d'iode  et  de  brome. 

■  Les  matières  organiques  volatiles  peuvent  donner,  comme  les  autres 
vapeurs,  des  spectres  d'absorption;  ainsi,  Yalizar'me  sèche,  chauffée  avec 
ménagement,  émet  des  vapeurs  qui  produisent,  dans  la  région  moyenne  du 
spectre,  des  systèmes  de  raies  sensiblement  équidistantes.  » 

nAUSTiQUE.  —  Sur  quelques  e(feis  de  la  pénélration  des  pmjerliles  dnns  divers 
milieux  et  sur  l'imponsibililé  de  la  fusion  îles  halles  de  plomh  dans  les  plaies 
piwluiles  par  ta  ormes  à  feu;  par  M.  L.  Meusms. 

«>  Les  opinions  émises  dans  la  séance  du  30  novembre  iB^i,  par  M.  le 
professeur  Cûze,  ne  me  paraissent  justifiées  ni  par  le  calcul  ni  par  l'expé- 
rience directe. 

»  Une  balle  de  plomb  à  zéro,  animée  d'une  vitesse  de  a<)i",75  par 
seconde,  étant  arrêtée  et  toute  sa  force  vive  transformée  en  chaleur,  circou- 
stance  inadmissible  dans  la  pratique,  atteindrait,  mais  sans  fondre,  la  tem- 
pérature de  la  fusion  du  plomb,  325  degrés  C;  animée  d'une  vitesse  de 
36o  mètres,  elle  fondrait  complètement;  la  viicsse  s'élevaut  à  ^00  mètres,  la 
température  dans  la  masse  fondue  serait  de  4 15  degrés,  c'est-à-dire  à  90  de- 
grés au  delà  du  point  de  fusion  du  plomb  (i). 

»  J'ai  principalement  fait  usage  de  balles  sphériques  de  plomb  dans 
mes  tirs;  leur  poids  est  de  36^,5,  leur  diamètre  de  n^.oiôô  à  o"',oi67; 


(  I  )  Une  balle  de  plunib  marchant  avec  la  vitesse  de  la  Terre  dans  son  orbite  (3u8oo  mè- 
tres) arrèl<«,  et  toute  sa  force  vive  étant  iransformce  en  clialeur,  n'atteindrait  pas  moins  de 
3622837  degré»  pour  une  balle  de  4o  granintM;  ta  quanlilé  de  clialeur  que  représente  cette 
température,  impossible  sans  doute,  serait  capable  de  porter  de  léro  ù  3^5  degrés  un  bloc 
de  plomb  de  .J45^'>^i  fondrait  cuinpk-icment  un  bloc  de  392'*, aoo;  en  termes  plus  gé- 
néraux, 1 1  147  foi»  le  poids  du  projectile  porté  de  zéro  à  3a5  degrés,  et  73o5  ce  poids  de 
plomb  fondu  à  335  degrés. 
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j'ai  employé  comparativemeak  dei  balles  d'alliage  de  d'Ârcet,  fusible  à 
95  degrés. 

■  Le  calcul  indique  qu'une  balle  d'alliage  fuiifale,  supposée  à  léro  de* 

gré,  animée  d'un»'  vitesse  <1('  q5'>  mètres  par  seconde,  et  tonte  sa  force  vive 
é(aDt  transformée  en  chaleur  par  un  arrêt  subit,  fondrait  complétemeol;  à 
la  Tîtease  de  400  mètres  par  seconde,  la  température  du»  b  maHe  fendue 
ne  s'élèverait  pas  à  moins  de  385  degrés,  c'esl-à-dire  à  990  degrés  au  delà 
du  point  de  fusion. 

»  Les  balles  de  plomb  ont  été  tirées,  sans  que  le  plomb  ait  fondu,  aux 
TÎtesses  de  aSo  k  400  mètres  par  seconde,  sur  du  plonii>,  sur  des  calcaires 
durs  et  polis  ;  avec  pénétration  plus  60  moins  profende  dans  les  bois  tendres 
ou  très-durs,  humides  ou  secs,  par;illèlenieiit  ou  perpendiculaircincut  .lux 
fibres;  dans  des  épaisseurs  de  papiers,  normalement,  obliquement  ou  pnraU 
lélement  aux  feuilles  ;  matières  dont  quelques-unes  offrent  bien  plus  de 
résiaiance  que  le  corps  des  animaax. 

»  J'ai  brisé  de  gros  blocs  de  calcaire  oolithiqne  des  environs  de 
Metz  à  des  vitesses  qui  ont  atteint  jusqu'à  /joo  ntètres  environ,  sans 
trouver  des  marques  bien  déterminées  de  iusion;  le^  balles,  daus  ce  cas, 
ne  perdaient  en  général  qu'une  faible  fraction  de  leur  poida.  M.  GoBe, 
au  contraire,  pense  que  les  balles  du  fusil  suisse,  tirées  i  100  pas  sur  des 
cibles  de  fer.  perdent  par  fusion  \es  ^  de  leur  pôids. 

u  Les  balles  d'alliage  fusible,  tirées  comparativement  dans  toutes  les 
matières  que  je  viens  de  signaler,  présentent  des  indices  nets  de  fiuioD, 
mais  ce  ne  «ont  que  des  traces,  qui  n'ont  rien  de  comparable  aux  |f 
quels  je  viens  de  faire  allusion. 

•  Une  balle  d  alliage  fusible  frappe  à  la  vitesse  minimum  de  3do  à 
400  mètres  un  bloc  de  calcaire  oolitbique  de  Jaumont,  des  environs  de  Metz  ; 
le  bloc  est  brisé  ainsi  que  la  balle,  mais  00  en  retrouve  les  quatre  dn- 
quièmes  en  fragments  (huit  gros,  quinze  petits);  à  peine  y  a  t-il  des  traces 
de  fusion  sur  quelques-uns  d'entre  eux;  car,  en  général,  ils  présentent  une 
cassure  anguleuse,  cristalline  on  fibreuse  dans  les^>arties  intérieures,  tandis 
que  l'extérieur  conserve  la  forme  du  moule  à  balles. 

»  A  la  vitesse  ele  a5o  mètres  (suffisante  pour  fondre  toute  la  ni;itiète  de 
la  balle,  en  supposant  que  sa  force  vive  fût  transiorniée  totalement  en  cha- 
leur), les  fragments  sont  moins  nombreux,  par  conséquent  plus  volumi- 
neux ;  un  seul  porte  des  traces  nettes  d'une  fusion  partielle  ;  comme  dans 
le  tir  précédent,  on  reiTOUTe  les  quatre  cinquièmes  de  la  balle  en  frag- 
ments cristailins. 


(  '19^»  ) 

»  Des  expériences  analogues  ont  été  faites  et  l'on  h  obtenu  des  résulUta 
sembbbles,  en  tirant  sur  det  ot  de  chefnl  ;  on  recoeillsil  les  fragmenlB  d'os 

et  les  débris  des  balles  dans  det  feuilles  de  papier. 

»  A  la  guerre,  on  n'emploie,  en  général,  que  des  balles  de  plomb 
pour  charger  les  armes  portatives  et  les  mitrailleuses.  Une  seule  expérience 
suffira,  dans  ce  court  extrait,  pour  bire  voir  nettement  et  sans  eonteatatioo 
qu'une  balle  de  plomb  ne  fond  pas,  en  traversant,  en  brisant  les  os  des  ani- 
maux. En  effet,  la  mâchoire  inféripure  d'un  cheval,  bien  consolidée,  est 
traversée  par  une  balle  de  plomb  animée  d'une  vitesse  de  38o  mètres. 
Gelle^d  produit  deux  ouvertures  considérables,  brise  ou  mieux  pulvérise 
les  quatre  faces,  enlève  de  chaque cAlé  la  quatrième  molaire;  tontes  les 
dents  sont  brisées  et  réduites  en  menus  fraiimenis.  1^  balle  aplatie  va  frap- 
per du  papier  sans  y  pénétrer;  elle  est  couverte  de  poussière  d'os  qui  y 
adhère  fortement  et  s'y  trouve  incrustée;  elle  n'a  perdu  que  5  de  son 
poids  B<^.  Les  deux  ouvertures  ont  les  dimensions  suivantes  :  entrée, 
^^J  millimètres,  sortie  irréguliére,  ellipsoïde  dont  les  diamètres  sont  d'envi- 
ron 4^  et  6o  millimètres;  entrée  de  l'autre  côté,  ouverture  ellipsoïde  de 
45  sur  6o  millimètres  de  diamètre  environ;  sortie  iitigulière  de  55  sur 
70  niillimctres  ;  l'épaisseur  des  couches  d'os  OU  des  denis  ne  s'éléve  pas, 

au  total,  à  moins  de  60  à  G5  niilliinèfres. 

»  Quant  à  la  déformation  et  à  la  prétendue  fusion  des  balles  dans  les 
tin  d'expérience  et  les  tin  de  guerre,  il  est  &  remarquer  qu'à  la  guerre  les 
blessures  sont  souvent  produites  après  un  ricochet  qui  ,1  déformé  les 

balles  préalablement  ;  on  ne  peut,  des  observations  les  mieux  faites,  tirer 
auciuic  conclusion,  |>uisque,  dans  la  plupart  des  cas,  ou  ignore  les  circon- 
stances qui  ont  accompagné  la  blessure  :  ricochet,  matières  projetées  par 
les  projectiles,  etc. 

1»  Je  ne  pense  pas  que  l'on  puisse  assimiler  le  tir  sur  un  animal,  quel  qu'il 
soit,  au  tir  sur  des  obbtacles  Ijxes  :  cibles  de  lér,  etc.  Voyons  cependant  ce 
qui  arrive  dans  ce  dernier  cas  : 

>  Une  balle  d'alliage  lusible,  qui  frappe  à  la  vitesse  de  ^00  mètres  par 
seconde  une  enclume  appuy«'e  contre  lui  mur,  ne  loiul  que  partiellement  ; 
elle  se  fragmente  en  morceaux  qui,  inconteslablemeot,  n'ont  pas  subi  la 
fu6ion«  et  se  pulvérise  ;  une  partte  de  eetio  pousaièra  est  réduite  i  Tétat  de 
poudre  impalpable. 

<i  J'ai  tiré  avec  des  balles  de  sodium,  de  zinc,  de  bismuth,  d'étain  et  de 
plouib,  sur  une  enclume  sol i<U'ment fixée  contre  un  mur  épais;  au  moment 
OÙ  la  balle  frappe  l'obstacle,  le  tir  se  fiilsant  dans  une  chambra  obscure. 
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une  liMiir  plus  ou  noim  viTe  apparaît;  il  faut  en  conclure  que  des  poi^ 

lions  de  la  balle  sont,  non-seulement  porlôes  à  la  température  de  la  fusion, 
mais  à  celle  de  l'ignition.  Ce  phénomène  uic  parait  en  tout  semblable  ou 
comparable  à  celui  qu'on  observe  lorsqu'un  se  procure  du  feu  avec  le 
briquet  i  silei.  Hais,  pour*  la  balle  de  plomb  qui  frappe  reDclume,  un 
phénomène  remarquable  se  présente.  S'il  y  a  du  plomb  fondu,  c'est,  en  tout 
cas,  peu  de  chose;  des  fragments  ilc  l.i  balle  conservent  une  force  vive 
considérable;  le  métal,  si  uiuu,  ^e  pulvérise,  et  une  partie  de  celte  pous- 
sière est  si  impalpable,  qu'elle  pourrait  servir  à  estomper  un  dessin  ;  on 
constate,  dans  cette  poussière,  la  présence  de  l'oxyde  de  plomb,  sohible 
dans  l'acide  acétique  dilué.  Notons  que  le  plomb,  pour  ces  tirs,  est  exempt 
d'oxyde.  On  recueille  cette  poussière  et  les  fragments  en  repliant  une 
lonf^  feuille  de  zinc  de  a  mètres,  et  fonnant  ainsi  un  tube  au  fond  duquel 
se  trouve  l'enclume.  Des  li  ;ii;:nrnts  mtcroecopiques  conservent  assez  de 
force  vive  pour  produiro  ili'  |n  iits  irons  microscopiques  dans  une  feuille 
de  ziuc  u"  6;  les  plus  gros  iruguients  la  decoupciil  net  dans  le  plan  de  l'en- 
duine,  ne  laissant  que  quelques  points  adhérents.  Tai  essayé,  sans  y  par- 
venir, de  produire  des  trous  pareils  par  le  tir  direct,  en  employant  de  la 
limaille  de  |)loinb,  mais  on  entame  la  lame  sans  la  traverser,  OU  l'oa  fait  une 
ouverture  beaucoup  plus  graude. 
m  Toutes  ces  expériences  peuvent  être  répétées  avec  un  pistolet  de  tir.  » 

caiMU.  —  Étuth  sur  ks  marais  solanis  et  l'industrie  aamièn  du  PortugiU. 
Note  de  M.  Amà  GinAan. 

H  IjcPorliig.il  est,  par  excellence,  un  pays  saunier;  favorisé  par  la  tem- 
pérature élevée  et  par  les  veuts  secs  de  nord>est  qui  régnent  sur  ses  côtes, 
il  produit  chaque  année  aSoooo  tonnes  d'un  sel  justement  renommé,  dont 
les  deux  tiers  ou  les  tnris 'quarts,  destinés  à  l'exporlation,  sont  recherchés 
par  les  pêcheurs  et  les  saleurs  de  viatides  du  Brésil»  de  la  Russie,  de  TAn- 
glelerre,  de  la  Hollande,  de  la  Suède,  etc. 

»  L'industrie  sauniére,  en  Portugal,  est  groupée  autour  de  quatre  cen« 
trea  principaux  :  Sétubal,  Lisbonne,  Aveiro  et  les  Algarres.  Dans  chacun 
des  trois  premiers,  les  procédés  présentent  des  particularités  dignes  de 
remarques}  le  plus  original  est  celui  qu'emploient  les  paludiers  de 
Sétubal. 

i>  La  disposition  des  marais  de  Sétubal  est  d'une  slnplidté  surprenante  ; 
le  procédé  suivi  sur  ce*  marab  est,  en  apparence,  d'une  froisièreté  singu< 


(i.y6) 

lière  et  les  produits  semUent  devoir  étn  d'une  qualité  tràsHoférieaiei  TaiM- 
lyse  montre  qu'il  faut  les  compter  parmi  les  meUkuii. 

»  Qu'on  imagine  une  vaste  cuvette  de  i  ou  i  hectares  environ,  divisée 
en  carrés  égaux  de  loo  à  i5o  mètres  de  superficie  et  de  ao  centimètres  de 
furalbiideur,  isolés  les  uds  des  antres  par  des  chemins  de  i  mètre  et  ne 
communiquant  qa'avec  un  grand  réservoir  chargé  d'emmagasiner  l'eau  de 
la  mer,  et  l'on  aura  ta  représentation  exacte  d'un  sahn  de  Sétnbal.  Chacun 
des  carrés  de  ce  salin  a  la  même  fonction;  l'eau  de  mer  y  arrive  directe» 
ment  do  réaerroir,  s'y  évapore,  et  sur  le  carré  même  dépose  le  id  qu'dle 
n-iifi  t  inaît,  sans  s'être  ni  concentrée  ni  purifiée,  comme  cela  •  lieu  habi> 
tuclicment,  dans  ime  série  de  pièces  pn'paratoires. 

»  A  l'automne,  lorsque  la  saunaison  est  finie,  sans  renvoyer  à  la  mer  les 
eaux  magnésiennes  laissées  par  les  récolles  de  l'année,  on  recouvre  le  marais 
entier  de  5o  à  60  centimètres  d*eau*  An  printemps  suivant  et  même  déjà 
pei)d;iiit  l'hiver,  cette  eau  s'évapore;  vers  le  milieu  de  juin,  les  chaussées 
se  découvrent;  les  carrés  sont  alors  nettoyés,  puis  abandonnés  à  eux-mcmcs, 
et  de  tempe  en  temps  rafiraichis  à  l'aide  d'eaux  neuves  prises  an  réseryoir. 
^  Sous  l'action  de  la  haute  température  et  des  vents  secs  de  nord-est  qui,  à 
à  cette  époque,  régnent  en  Portugal,  ri''v:ipor,ition  devient  très-rapide; 
vingt  jours  suffisent,  en  général,  à  la  compléter,  et  l'on  trouve  alors  sur 
chaque  carré  une  masse  saline  de  4  ^  5  centimètres  d'épaisseur,  prestfut 
lèeha,  k  peine  mouillée  par  une  petite  quantité  d'eau  mère  i  c'est  la  première 
récolle. 

•  Ce  sel  est  levé;  l'eau  mére,  peu  abondante,  que  fournit  le  levage  est 
laissée  sur  le  carré}  une  nouvelle  quantité  d'eau  prise  au  réservoir  vient 
remplacer  celle  qui  s'est  évaporée,  et,  vingt  jours  après,  on  procède  à  une 

deuxième  récolte,  qui  mesure  en  général  de  n  à  3  cennmi'.Ircs  de  hauteur. 
Mais,  pour  cette  deuxième  récolte,  l'évaporaliou  n'est  pas,  comme  dans  le 
cas  précédent,  conduite  presque  k  sec,  et  le  lava'ge  a  lieu  sous  une  couche 
de  a  centimètres  d'eau  environ.  L'opération  terminée^  l'eau  mère  reste 
encore  sur  le  carré;  si  la  saison  est  belle,  le  saunier  tente  d'obtenir  de  la 
même  façon  une  troisième  récolle,  et  enlln,  vers  la  6n  de  septembre,  il 
inonde  le  marais,  ainsi  que  je  l'ai  dit  précédemment. 

•  Les  choses  se  renouvellent  ainsi  chaque  année,  les  eaux  mères  sont 
toujours  laissées  sur  le  marais,  et  les  sels  magnésiens,  ainsi  abandonnés  k 
chaque  récolte  nouvelle,  semblent  bientôt  devoir  rendre  toute  saunaison 
impraticable  par  leur  accumulation.  Cependant,  chaque  année,  la  sau- 
naison recomuMBice  avec  une  régniarité  parfaite. 
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•  La  première'  hypothèse  qui  se  présente  à  l'esprit  est  que  les  sels  de 
Sélubat  doifcM  être  ferMaieot  chargés  eo  composés  roagoésieas,  et  que  la 

première  récolte,  confliiitp  presque  h  siccité,  a  pour  mission  d'enlever, 
comme  une  éponge,  non-sciilcment  les  sels  magnésiens  contenus  dans  le 
Toluoie  d'eau  salée  d'où  elle  provient,  mais  encore  les  composés  aban- 
donnés par  la  aecoiide  et  la  troisième  récolte  de  l'année  précédente. 

»  T^s  analyses  suivantes,  faites  sur  des  échantillons  que  j'ai  réooltét  à 
deux  marais  difièreots,  démontrent  qu'il  n'en  est  rien  : 

i.  u. 
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>  C'est  donc  à  tort  que  les  sels  de  Sétubal  sont  confondus  sous  nue  même 
dénomination;  les  sels  de  première  récolte,  obtenus  presqtie  à  sec,  sont 
d'une  pureté  égale,  quelquefois  même  supérieure  à  celle  des  nu  illfurs  sels 
de  la  Méditerranée;  les  sels  de  deuxième  n  roltc,  levés  sous  l'eau,  chargés 
en  composés  niagiiésiens,  se  rapprochent  de  nus  sels  de  l'Ouest. 

»  Le  sel  le  plus  pur  étant  fourni  par  l'eau  qui  a  le  plus  longtemps 
séjourné  sur  le  sol  du  marais,  e'cst  à  un  phénouiéne  particulier  dont  ce  sol 
serait  t»  cause  déterminante  que  semble  duc  la  dtsparîtloo  des  COmpOSéa 
magnésiens  et,  par  suite,  l'épuration  des  eaux. 

a  Sur  le  fend  du  marais  de  Sétubal  s'est  développé,  de  temps  immémo- 
rialt  un  feutre  compact,  de  a  à  3  millimètres  d'épaisseur,  dtî  k  la  v^ta- 
tion  d'une  conferve  marine,  feutre  dont  la  pirseuce,  au  dire  des  sauniers 
portugais,  est  indispensable  à  la  production  des  recolles,  et  qui  me  parait 
dtre  ragent  de  cette  épuration  (i). 


1,11  Un  feutre  de  mime  nature  se  <ii:vi>loppc  spontanément,  et  sous  tous  les  cHsialS,  sur 
les  «urfaccs  cooMcrce*  à  i'évaporation  de  l'raa  de  mer.  Chacun  icit  le  parti  isiporlaatfM 
•M  sauaicfs  de  la  Hidîlsmnte  lireat  éa  leutre  Dol  (wur  la  production  d'uo  sel  blaae  «t 
port  j*sî  réeeiuaeat  coniuiié  U  présence  d'un  feutre  analogue  dans  les  Uni  des  marais  du 
OMot  OMb  js  Bs  asanU  dire  li  la  natuM  du  toi  toua-jaent  ptnn«t,«oit  dans  le  Midi,MHt 
dsas  l'OesM,  à  es  fntre  d«  jouer  Is  wùêmm  r61e  qu'à  SitafasT. 

fc  1^  itl».  !■»  ^auÊin.  (T.  MOny.  W  11.)  I$6 
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•  On  peut  admettra  qne  cette  eurlMe  contimie,  aéperant  l'eau  «alée  qui 

ae  concentre  du  sol  li>iijoiiri  plus  ou  moins  perméable  sur  lequel  elle  re* 
po.ie,  joue,  entre  ces  deux  milieux,  le  rôle  il'un  diaphragme  dialytique.  Le 
cLlorure  du  niaguésium  traversant  le  dialy»eur  pliu  vile  que  le  chlorure  de 
sodium,  Vtau  de  mer  se  purifierait  spontanément,  par  le  Im^  séjour  qu'elle 
lait  sur  le  fi  utre,  eu  attendant  la  [)reuiière  récolte,  tandis  qu'elle  ne  le  poui^ 
rait  pa&  pondant  le  tenij)»  relaiiveuiciit  court  qui  sépare  ceUe  première  ré> 
coite  de  la  deuxième  et  de  la  troiMéme. 

»  J'ai  cherché  ii  vérifier  cette  hypothèse  par  des  essais  directs. 

»  J'ai  préparé  des  solutions  diversement  oonceutrées  d'un  mélange  de 
chlorure  de  sodiinn  tl  tic  ciiionire  dt'  niiignésium, contenant,  ponr  loo  par- 
ties du  premier  sel,  ^5  partie:»  euvirou  du  second.  Cliacuue  de  ces  solutions 
a  été  divisée  en  deux  portions  :  Tune  d'elles  a  été  placée  dans  nn  dialjéeilry 
Fauti'o  a  servi  k  mouiller  du  sable  fin,  sur  lequel  ce  dialyseur  a  été  simple- 
ment posé.  I/app.irtil  ainsi  installe  a  été  abandonnée  Ini-niémc;  puis,  au 
bout  de  quelques  jours,  j'ai  déteruiiué  la  proporlion  relative  des  deux  sels 
dans  les  liquides  placés  dessus  et  dessous  le  dialyseur;  voici  les  résultats  : 

Rapport  prinilif  dcsdeuxad». . . .  - 


Après  trais  jours. 


na|>|Hirl  priniitil  dts  Jeux  ieli. . . ,     ^'^^  ' 
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1»  Dans  les  singuliers  procédés  suivis  à  Sétubal,  dU  peut  donc  admettre 

que  la  saunaison  csl  pi  éi  édée  par  une  épuration  spontanée  des  eaux,  qui, 
sous  l'action  cIi.ilUKpte  du  feutre  dont  est  recouvert  le  marais,  se  débar- 
rassent, surtoiii  |K  itdant  la  saison  hivernale,  d'une  grande  partie  des  sel* 
magnésiens  qu'elles  renferment. 

»  Le  procédé  stiivi  s\iv  les  marais  de  Lisbonne  f^t  une  <ortp  de  compro- 
mis entre  ii'  procédé  de  nos  salines  de  la  Méditerrauée  et  le  procédé  de  Sé- 
tuhal  ;  le  procédé  suiviàAveIron'estautreqiM  celui  de  nos  marais  de  l'Ouest, 
trés-soîgiié  et  habilement  mis  en  0Buvre< 
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»  Je  donne  ici  les  analyses  de  sels  recueillis  par  moi,  aux  marais,  et  pnr 
coDtéqueut  d'âge  cou  du  et  de  provenance  certaine  : 

SriidiIfakoMM.  Sabd'AniM 

tSW  Isi.r,  IKt".  tSfifi  \HÙ\  IK*;;) 

Matières  insolnbles . .  o,o45  o,ooS  o,fAy}  0,472        o>337  o,3g6 

9àUU»i»ébmH....  i,538  i*47i  o,645  0,57$       0,^397  o,64a 

Sulfate  do  magn<'-sie.  .  0,S65  '•337  o,r)o3  0,8(11         OitiS  o,i65 

Chlorure  (le  m.ign<^»ie  o>777  a,i5l  '1134  i,a85        o,8.î3  o,i8i 
CSblorurc  de  sodium 

(|MrililI(ii«nce). . .  <)7,o75  94io33  97*351  961807  97«9i5  g8,6t8 

lou,ooo     100,000       106,000  lOOfOOO       100,000  100,000 

Era   7,3         8,3  4)9       8,9  8,9  4)^ 

»  Los  spIs  (!p  prcmif-rc  rémlio  de  Sétiib.il  ot  de  T  islinnnc,  les  premiers 
surtout,  sont  dooc  d'une  pureté  égale,  quelquefois  uièuic  supérieure  à  la  pu> 
reté  des  sek  de  la  Méditerranée,  et  les  «eb  de  deaxième  récolte,  ainsi 
que  1«  lels  d*Aveiro,oiit,  avec  nos  sels  de  l'Ouest,  la  plus  grande  analogie 
décomposition.  Mais  ces  sels  ont  sur  les  prcxlnils  de  nf)s  marais  de  la  Bre- 
tagne et  de  la  Vendée  l'avantage  d'èire  d'une  blanciicin-  parfaite,  et  de 
ne  renfermer  qu'une  faible  proportion  de  matières  terrrases  insolnbles.  » 

CHIMIE  INDUSTRIELLE.  —  Sur  ta  jirésauc  (ht  iélàùttm  dtms  Vocide  $vJfurvpia 
de  fahricadon  frttnfwe.  Note  de  JH.  1.  PmuMHum,  présentée  par 

M.  r.nssy. 

«  Le  sélénium,  découvert  par  le  célèbre  chimiste  suédois  dans  le  soufre 
de  Falhun,  •  été  rencontré  plus  tard  dans  les  snlfnres  du  Harz,  qui  ont  été 
mis  à  pro6t  pour  son  extraction;  M.Gmelin  l'a  aussi  signalé  dans  les  pyrites 
de  Bohême  et  a  constaté  sa^résence  dans  de  l'acide  sulfnricpie  fabriqué  à 
Krelitz,  à  l'aide  du  grillage  de  ces  pyrites.  Mais  ce  métalloïde  n'a  pas  en- 
OOK  été  MBoootré  juscju'a  présent,  an  aamns  ft  ma  connaissance ,  dans 
Facide  suUnriqne. 

»  D;iiis  le  cours  des  travaux  chimiques  que  je  dirige  à  l'École  supérieure 
de  Pharmacie,  d  tu'a  été  donné  de  constater  la  présence  du  sélénium  dans 
Tacide  sulfurique  provenant  d'une  fabrique  du  département  de  la  Seine,  et 
obtenu  par  le  grillage  des  pyrites. 

n  Cet  acide  sélénifére  a  pour  densité  1,820;  aucun  canclère  ne  le  dis- 
tingue de  l'acide  ordiuaire.  Cepeodaot,  il  u'est  pas  propre  à  tous  les  usages 

i56.. 
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dfis  laboratoires  de  chimie;  lorsqu'on  le  sotimel  à  la  distillation,  daiMle 
bat  d'obtenir  l*«cide  pur,  on  obtient  un  produit  qui  rougit  par  l'additioa 
de  cristaux  de  sulfate  de  fer,  ce  qui  a  fait  croire,  à  cerlains  iilbricinti  de 
pin  liiit-i  cliiiniqiiPS  qu'il  «'■fait  impossililf  de  le  |irivr>r  fies  compoS(''S  oxy- 
gt-iiis.  Mais  uii  cxaiiicii  attentif  de  la  réaction  fait  bien  vite  rrconiiaitre  que 
la  coloration  rouge  obtenue  est  bien  diflR^nte  de  celle  que  foumitaent  lea 
composés  nitreux;  en  effets  le  sulfate  ferreux  ne  se  colore  paa  en  ronge 

violacé,  comme  avec  les  produits  nitreux,  il  devienf,  au  rontrairr,  com- 
plélement  blanc,  gagne  le  fond  du  vase  et  est  recouvert  par  un  liquide  de 
eottlenr  rouge  brique.  Loraqu'on  fait  réagir  racide  ■âénifôre  sur  le  ael 
marin,  ponr  préparer  l'acide  chlorhjrdriqnet  Tacide  que  l'on  obtient  se  co- 
lore peu  ;i  peu  en  j:<iinc  orangf,  puis  en  rose  foncé,  ot  hiisse  enfin  déposer 
une  poudre  rouge  :  c'est  l'examen  du  dépôt  ainsi  obtenu  qui  m'a  bit 
reconnaitre  la  présence  du  séléninaa. 

»  n  est  fiicilê  d'iaoler  le  aélénium  de  cet  acide  aulfurique;  il  suffit,  pour 
cela,  de  l'élendrc  d'environ  /|  fois  SOn  wliitne  d'eau;  [mis,  la  liqueur  étant 
refroidie  et  ûltrée  pour  en  séparer  le  sulfate  de  plomb,  d'y  ajouter  une 
solution  d'acide  sulfureux  ;  on  obtient  aussitôt  une  teinte  jaune  orange, 
qui  se  fonce  de  plus  en  plus,  devient  rotige  et  laisse  déposer  des  flocona 
rouges  de  séléiiiiini.  La  liqueur  est  ensuite  agitée  avec  du  sulfure  de  carbone 
bien  pur,  qui  dissout  le  métalloïde  mis  en  liberté  et  l'abandonne  à  l'état  de 
pureté  par  une  évaporation  ultérieure.  C'est  ainsi  que  j'ai  pu  retirer  c^,30 
de  aélénium  de  trois  litres  d'acide  snlfuriqué. 

•  La  question  importante  de  ce  sujet,  c'est  l'origine  de  ce  sélénium.  T.es 
renseignements  qui  m'ont  été  fournis  tendent  à  me  faire  croire  qu'il  pro- 
vient de  pyrites  cuivreuses,  d'origine  française,  employées  à  cette  fabrica- 
tion; maîa  ces  reoseignemenia  ne  sont  pas  encore  aasex  certaioa  pour  m*au> 
toriser  à  affirmer  cette  origine.  Tout  ce  qu'il  m'est  permis  de  dire  pour  le 
moment,  c'est  que  de  l'acide  sulfuriquc,  fabr\,qué  avec  des  pyrites  de  pro- 
venance belge,  a  été  trouvé  exempt  de  sélénium.  Je  compte  m'occuper 
de  ce  sujet,  et  quand  mea  renaeignementa  seront  précis,  faurai  rbonnaur 
de  le«  faire  connaître  à  l'Académie. 

»  r,a  présence  du  sélénium  dans  l'acide  sulfurique  implique  nécessaire- 
ment son  existence,  en  quantités  plus  ou  moins  grandes,  dans  les  produits 
accessoires  de  sa  fabrication,  et  notamment  dans  les  borna  des  cbambrea; 
c'est  cette  recberdM  que  je  me  réaerve  de  poursuivre.  » 


(  laoi  ) 


CHlMtE  PHTSIOLOGIQCK.  —  De  l'actinit  île  l'oxygène  sur  terlaines  inftuiom 
végétales  Note  de  M.  l^abb^  Ljib<iki>k,  préscnti-e  p  ir  M.  Pasteur. 

«  J'ai  fait  une  expérience  qui  peut  avoir  une  grande  importance  dans 
dm  qtiettioDs  difBcites  que  M.  Pasteur  a  résolues,  et  qai  cependant  revien» 
nent  sans  cesse  en  discuitioD.  Voici  en  quoi  elle  eoiiaiate. 

»  Dp  chiqiio  côH'd'un  ballon  de  verre,  on  étire  a  la  lampe  un  tube  à  tra- 
vers lequel  on  fait  passer  un  fil  de  platine,  puis  on  fond  le  verre  sur  le  pla- 
tine. On  a  ainsi  deux  fils  métalliques  qui  pénètrent  dans  le  ballon,  et  pré- 
aentent  «a  dehors  leun  extrémités  opposées.  Oo  remplit  le  ballon,  aux  deax 
tiers,  d'une  décoction  de  plantes,  puis  on  étire  le  goulot  à  la  lampe.  On 
fait  bouillir  le  liquide  pendant  quelque  temps,  puis  on  fond  l'extrémité  du 
tube,  pour  fermer  hermétiquement  le  ballon.  Ayant  trouvé  difficile  de  faire 
cette  dernière  opération  pendant  que  la  vapeur  traversait  le  tube,  j*ai  enve- 
loppé de  la  6amnie  soufflée  l'extrémité  ouverte^  et,  faisant  cesser  l'ébulli- 
tion,  j'ai  fondu  cette  extrémité,  eu  sorte  que  l'air  qui  a  pu  rentrer  avait  dû 
traverser  la  flamme  ardente  du  chalumeau. 

•  On  voit  de  suite  que  les  fermeture»  sont  compliles  lorsque  l'ébullition 
recommence  d'ejle-méme,  et  qu'elle  continue  pendant  quelque  temps  dana 
le  vide  produit  par  la  condensation  de  la  vnpeur. 

»  Uue  partie  de  la  précédente  décoction,  séparée  d'avance  et  laissée  à 
l'air  libre,  présentait,  au  bout  de  cinq  à  six  jours,  des  plaques  de  moisis- 
sures qui  se  sont  multipliées  à  la  surface.  Rien  de  semblable  ne  s'est  mon- 
tré dans  le  ballon,  et,  au  bout  d'un  mois,  le  liquide  qu'il  contenait  pré- 
sentait encore  la  même  apparence. 

»  J'ai  mis  alors  les  fils  de  platine  en  contact  avec  les  pfties  d*une  pile  de 
60  petits  éléments,  et  j'ai  fait  naître  dans  l'intérieur  du  ballon  environ 
1  centimètres  cubes  d'oxvpéne.  Une  expérience  préalable,  fuite  sous  une 
petite  éprouvettc,  avec  une  décoction  semblable,  m'avait  montré  qu'avec 
la  |Nle  et  le  temps  employés,  je  devais  obtenir  à  peu  prés  a  eenlimèires 
cubes  d'oxygène.  Après  cinq  jours,  le  liquide  ayant  toujours  la  même  ap~ 
parence,  j'ai  introduit,  encore  à  l'aide  de  la  pile,  a  centimètres  d'oxypène 
dans  le  ballon,  et  j'ai  renouvelé  cette  opération  tous  les  cinq  jours  pendant 
un  ntris,  sans  qu'aucun  changement  se  aoit  manifesté.  Alors  j'ai  brisé  le 
tube,  et,  au  bout  de  dix  jours,  quelques  groupes  de  moisissures  se  sont 
montrés  sur  le  liquide;  la  décomposition  a  Continué  ensuite,  mais  plus 
lentement  que  dans  les  décoctions  fraîches  qui  n'avaient  pas  subi  le  même 
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»  Rien  ne  prouve  mieux,  ce  me  semble,  i'impuis&ance  de  Toxygène  k 
produire  la  fermenlation,  que  oetle  eipMenctt,  oà,  mis  en  contact  à  pln> 
rieurs  reprises  avec  un  liquide  fermentescible,  il  n*y  détermine  aucun  chan- 
gemcnl  sensible.  Cette  iinpniss.incp  est  d'autant  plus  remarqnalile  que, 
dans  celle  circonstance,  l'oxygcne  possède  une  activité  particulière,  puis- 
qu'il est  sous  la  forme  d'ozone,  c'est-è-dire  à  Tétat  naiwant.  » 

GHIMIR  OHGANIQT7E.  —  Sur  l'i  ijiii-<'tinn  de  V n%sîmilalion  de  l' ammoniaque 
par  la  levim.  Noie  de  jM.  Ciku-ssmaver,  présentée  par  M.  Pasteur. 

1»  M.  Duclaiix  (CompU'i  tendus,  t.  HX,  p.  /|8o)  a  confirmé  l'assertion  de 
M.  Pasteur,  en  opposition  à  ropinion  de  M.  Liebig,  à  savoir,  que  le  cham- 
pignon de  la  levAre,  lors  de  la  finmentation,  peut  emprunter  aux  sds 
ammoniacaux  Tn/oto  nécessaire  k  sa  vie. 

•  A  ce  sujet,  M.  Lieliitr  a  répondu  qu'il  v  avait  là  errenr  :  f|iie  l'on  ne 
retrouvait  plus,  après  la  Icrntcntation  de  la  liqueur,  l'aniniouiaque  qu'on  y 
avait  ajoutée  h  dessein,  par  la  raison  que  la  méthode  employée  par  M.  Pas- 
leur,  d'après  M.  Bonssingault,  qui  conaisteà  &ire bouillir  la  liqueur  avec  la 
magnésie  ralrinée  pour  en  dégager  rannnotiînqMP,  n'est  pas  propre  à  cet  ob- 
jet;qu'au  contraire,  en  présence  des  phosphates,  l'ammoniaque  était  par  là 
précipitée  sons  forme  de  phosphate  ammonisco-magnésien. 

B  Cette  manière  de  voir  n'est  pas  juste.  Lorsqu'on  met  du  phosphate  am- 
nimiinco-ningnésien  dans  l'eau  et  qu'on  le  rhaiiffe  avec  de  la  magnésie  cal- 
cinée, l'ammoniaque  est  cliassée.  il  y  a  plus,  le  phosphate  amrooniaco-ma- 
gnéuen,  chauffé  tout  seul  avec  de  l'eau, et  sans  qu'ony  ajoute  delamagnérie 
calcinée,  laisse  dégager  au  bout  de  quelques  minutes  l'ammoniaque  qui  s'y 

trouv.til  .'i  l'étal  de  eninMiiaison. 

»  11  laut  doue  reconnaître  que  la  manière  de  voir  de  M.  Pasteur  sur  le 
pouvoir  nutritif  des  sels  ammoniacaux  reste  intacte.  • 

BITSIOLOGIE  EXP15rimf>T.AT.K.  —  Sur  l'a'tinn  j'Insiolngùjuc  dr  l'étho' 
formique.  Note  de  M.  H.  Byas.sos,  présentée  par  M.  Pobin. 

•  Oans  ur>lie  Ir.ivnil  sur  rh\«lrafe  île  cliloral,  après  avoir  confirmé  par 
de  nouvelles  expériences  le  di doublement  de  ce  composé  dans  l'organisme 
animal  en  chloroforme  et  formiate  alcalin,  nous  avons  montre  par  de* 
expériences  comparatives  exécutées  avec  ce  compo.sé,  le  chloroforme  et  le 
bi(  lili>r,<cétate  de  soude,  que  l'hydrate  de  cbloral  avait  une  action  propre, 
dilitrciUe  de  celle  du  chloroforme  et  pouvant  être  envisagée  comme  la 
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résulunie  de  l'action  duchlorolorme  et  de  racidelbmii(|iie produits.  Not» 
avons  t  herchô  A  confirmer  celte  interpr^lation  de  nos  exp^riencf».  I.,es  for- 
luiates  alcalins  u  ayant  pas  d'action  bien  caractcriM-e  sur  l'organi«aie,  nous 
aTomcherehési  un  cor|>s  qui  pi^duirait  par  détloublement  de  l'adde  for* 
inique  n'exercerait  pas  une  action  marquée.  L'étiior  fumiique  se  décotnpo> 
satit  lacilcmont  sons  l'infliM-nce  des  ali-alis  en  al<  t)(il  t  l  f-irniiatc  aK  ^ilin 
était  tout  indiqué.  Ce  couq)ose  a  été  préparé  de  la  manière  suivante  :  I  acide 
oulique  et  la  glycérine,  ayant  été  mélangés  sabrant  le  procédé  de  M.  Ber- 
didotpour  la  préparation  de  l'acide  fermique,  loot  chattfféa  pendant  en^ 

viron  quatre  lieures,  «'t  l'aride  carl)oiiir|Mi'  se  df'g  ip'*',  '  ii  im'iiic  tt'in|)S  (ju'il 
distille  un  mélauge  d'eau  et  d'acide  ionnique  eu  petite  quantité  ;  si  on 
laiaae  refroidir  et  qu'on  ajouie  an  nélange  de  l'alcool  à  gS  degrés,  puis 
qu'on  cliaiinc  lentement,  une  grande  partie  de  l'alcool  s'éthériae  directe- 
ment, et  il  distille  un  m-1  ingo  d'i-ilnT  fortnique  et  d'alcool  qui  est  traité 
par  les  procédés  ordinaires,  pour  arriver  à  avoir  de  l'étber  formique  pur. 
Ce  corps,  plut  volatil  que  le  chloroferme,  peut  être  administré  fiidlement 
parla  voie  pulmonaire.  Il  est  sohiUe  dans  dix  fois  son  poids  d'eau }  l'addi- 
tion d'un  peu  'i':ilc(")l  aii-^'inenfe  heaucoup  sa  soltihililé,  ce  qui  permet  de 
l'employer  à  l'intérieur»  soit  par  la  voie  stomacale,  aoit  par  iojecliou  sous> 
cutanée. 

»  Ht»  expériences  ont  élé  pratiquées  «waparatîvenieni  avec  Tédier  for> 

mique,  le  chloroforme  et  l'éthcr  acétique,  sur  des  rats,  des  cochons  d'Inde, 
des  chiens.  Par  la  voie  pulmonaire,  l'action  est  rapide,  inoins  cependant 
que  celle  du  chloroforme;  on  observe  surtout  les  phcnotuéues  d'asphyxie, 
un  refroidissement  qui  atteint  3*,  5.  La  résolution  musculaire  n'est  pas  oom» 
pléte  et  la  sensibilité  n'est  pas  abulie.  Comme  anesthésique,  l'éther  for> 
miqui-  ne  peut  donc  pas  èue  comparé  au  chloroforme.  Les  animaux  restent 
plusieurs  heures  avant  de  revenir  à  l'état  normal;  le  refroidissement  et 
l'horripilation  persistent  souvent.  Par  la  voie  pulmonaire  on  par  injection 
aous-cutanéc,  à  la  dose  de  i  à  a  centimètres  cubes  pour  les  rats  et  les 
cochons  d'Inde,  de  /i  k  6  centimètres  cubes  pour  les  chiens,  les  mêmes 
phénomènes  aj>paraissent,  mais  l'asphyxie  est  moins  prononcée;  les  ani- 
maux restent  cloués  sur  place,  avec  résolution  musculaire  marquée,  ten* 
dance  au  sommeil,  refroidissement}  la  sensibilité  n'est  qu'éniousséc.  L'élher 
formiqueagildonc  sn  r  le  s\  stème  nerveux  moteur  et  sur  lacalorificatii m  <-t  son 
action  persistent  longtemps.  Administréàrhomme,à  laduscdcGàdgraïunics, 
dans  le  bat  de  rediercber  l'adde  formique  dans  Iw  urinea,  il  a  produit 
nne  tendance  marquée  an  aoouneil  ;  les  autres  phénomènes  n'nol  pÊ»  élé 
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comtatét.  L'aride  Ibrmiqtte  a  été  ratroirré  dam  les  uriiiM,  «d  «nvant  la 

procédé  décrit  dans  nos  expériences  »ur  l'hydrate  de  chloral. 

»  Dans  les  mêmes  conditions,  l'étiior  acéli(|ue  n'a  pi  nduif  .tiicun  résultat 
marqué.  Ces  expériences  viennent  donc  confirmer  uos  premières  conclu- 
sions, à  savoir  :  que  l'action  physiologique  de  l'bjdrate  de  cbloral  ne  sau> 
rait  être  assimilée  à  celle  du  chlorofonne  introduit  successivement  dam 
l'économie,  qu'elle  est  spéciale  à  ce  corps  et  qu'elle  résulle  de  l'action  com- 
binée du  chloroforme  et  de  l'acide  Ibrmique,  produits  dans  l'économie 
sons  rinfluence  des  carbonates  alcalins  du  sang.  » 

PALÉONTOLOGIB.  —  Sur  te  s<]uelcllf  liumaiii  trouvé  dnm  les  cavernes  des 
Baousaé-Roiissé  {llalie),  dites  yrottes  de  Menton^  le  36  mars  1872.  Note 
de  H.  B.  RinkHK,  présentée  par  H.  de  Quatrefages. 

k  La  caverne  du  Cavillon  on  quatrième  caverite  des  Baouttà'Boussé  (1)  a 
été  exploitée  maintes  fois,  mais  sentement  dans  les  couches  sopérteares, 

depuis  nombre  d'années,  et  antérieurement  aux  recherches  dont  j'ai  été 
chargé  au  mois  de  juillet  dernier  par  M.  le  Ministre  de  Tlnstructiod  pu« 
blique.  Jusqu'alors  aucun  osscment  humain  n'y  avait  été  découvert. 

»  Depuis  plus  de  trois  mois,  f  étudiais  également  le  sol  de  cette  caverne, 
creusant  chaque  jour  plus  profondément,  et  j'étais  parvenu  à  6^,55  au- 
dessous  du  premier  niveau,  sans  avoir  recueilli  d'antres  objets  que  de  nom- 
breux instruments  en  silex  (a),  des  instruments  en  os,  des  coquilles  marines 
et  terrestres,  et  un  grand  nombre  d'ossements,  de  dénis  et  de  michoiree 
appartenant  à  divers  animaux,  carnassiers  {VVrsus  ipdKU»  entre  autres), 
pachydermes,  ruminants  et  rongeurs;  j'étais,  dis-je,  parvenu  à  6",55  de 
profondeur,  lorsque,  dans  la  journée  du  aG  mars  dernier,  je  découvris  les 
premiers  ossements  d'un  pied  appartenant  au  squelette  humain  sujet  de 
cette  première  Note. 

o  Ce  squelette,  dont  le  dégagement  etitier  n'a  pu  être  terminé  qu'après 
huit  jours  d'uu  travail  non  interrompu,  était  placé  sur  le  côté  gauche  (dé- 
cubitus  latéral  gauche)}  son  altitude  était  celle  du  repos,  celle  d'un  homme 
que  la  mort  aurait  surpris  pendant  le  sommeil.  La  téte^  un  peu  plus  élevée 
que  le  reste  du  corps  et  légèrement  inclinée  en  bas,  reposait  sur  la  partie 
latérale  gauche  du  crâne  et  de  la  face  ;  le  maxUlaire  inférieur  était  appuyé 
sur  les  dernières  phalanges  de  la  main  gaudie. 

(1)  Mol  patois  qui  signifie  rockert  rougts. 
M  QjMtfBM  iIIIIMI 
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»  Le  iqaelelle  était  aitiié  dam  le  «mm  longitadinal  de  la  cairerne,  k 
7  mètres  environ  de  l'entrée  et  près  de  la  paroi  latérale  droite. 

»  T><"  crâne  était  recouvert  de  nombreuses  coquilles  peroVs  d'un  trou  (i), 
se  rapportant  au  genre  Aassa  (la  Massn  iwrûea),  et  de  quelques  dents  égale- 
ment perforé  par  l'honime  (prémolaires  de  Cerf). 

H  De  plus,  un  inatrament  en  os,  long  deo<",i73,  terminé  en  |)oinio  d'nn 
côté,  de  l'autre  par  une  extrémité  Ui^e  et  aplatie,  était  appliqué  sur  le  crftne 
en  travers  du  front. 

•  En  arriére  du  crtne  et  contre  l'ooeipital  étaient  placées  deux  pointes  de 
lance  en  silex,  toutes  deux  brisées  à  la  base,  mais  à  pointe  i  peu  près  in- 
tacte, à  bords  accideniellement  dentelés.  La  plus  grande  mesurait  o^^oqS 
de  longueur,  l'autre  o^.oSS. 

»  Le  crâne  a  conservé  sa  forme»  malgré  les  quelques  fractures  qui  le 
étonnent,  et  présente  les  caractères  des  dniii  lim  r  plialcs. 

»  L'occipital  est  forteineni  (Irpritiiô.  l  es  os  de  la  lace  sont  bien  conser- 
vés; les  dents  paraissent  être  au  complet;  elles  sont  tr*  s-usées,  indice  d'un 
Age  avancé.  Le  maxillaire  inférieur  est  assex  déveloi)pé  -,  l'apophyse  odon* 
tolde  très-peu  saillante,  l'angle  de  la  mâchoire  très-arrondi.  Le  crftne  • 
éprouvé  lin  léger  renversement,  de  gauclie  a  droite  et  de  liant  en  bas,  sur 
les  os  de  la  face.  L'augle  facial,  difficile  à  déterminer,  parait  mesurer  plus 
de  80  degrés. 

»  La  colonne  vertébrale  présente  une  incurv  ation  très-prononcée,  à  con- 
cavité intérieure,  principalement  a  la  région  dorsale,  duc  à  la  position  du 
corps  avant  la  mort  et  à  la  compression  du  thorax.  Les  vertèbres  de  la 
région  cervicale  sont  bien  conservées;  celles  de  la  région  dorsale  sont  mar- 
quées par  des  fragmenta  de  cAtes  brisées.  Les  Ténèbres  lombaires  aont  apla- 
ties et  brisées.  I^e  sacnnii  est  entier. 

»  Le  thorax,  qui  a  dû  subir  uue  compression  considérable  par  le  poids 
des  tenes  qui  le  recouvraient,  est  asses  fortement  écrasé,  leacôîes  sont  bri> 
aées.  Les  membres  supérieurs  présentent  une  flexion  prononcée  des  os  de 
l*avant-bra«  sur  rhuini'riis.  I>e  cubitus  et  le  radin  sgauches  sont  fracturés 
au  niveau  du  tiers  inférieur  (3).  La  courbure  des  clavicules  est  très-peu 
prononcée.  L'angle  inférieur  du  scapulum  droit  est  brisé. 

»  Les  ce  dn  bomin,  très«lrîables,  ont  souOert  également  d'une  forte 


(t)  J'en  ai  recueilli  plut  de  deux  renu. 

Un  bourrelet  o«s«ux  ayaot  le»  apparences  «l'un  cal  semble  iodiquer  que  celte  fracture 
•fat  pnéuile  poésat  la  vis. 

&  ■„  ttfi»,  i«t  JMMNr».  (T.  UUOT,  M*  M.)  I^? 
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compression  et  présentent  quelques  fractures,  surtout  au  niveau  du  pubis. 

»  Les  membres  inférieurs,  k  demi  flécbis,  s'entrecroisent  légèrement, 
reposant  l'un  sur  l'autre. 

»  !.«»  fémurs  sont  parfaitement  conservés,  cl  mesurent  de  la  tête  aux 
cotidyles  o",4C4.  I^s  rotules  sont  intactes.  Par  contre,  les  extrémités  supé- 
rieures et  inférieures,  très-voluminenses,  des  tibias  sont  fracturées  ainsi  que 
l'extrémité  supérieure  du  péroné  droit.  Au-dessous  des  tubérosilés  de  l'ex- 
trémité supérieure  du  tibia  gauclie,  j'ai  recueilli  quarante  et  une  coquilles 
percées  d'un  trou  (les  Nassa  uerlten  trouvées  snr  la  boîte  crânienne),  parais- 
sant avoir  fait  partie  d'un  bracelet  de  la  jambe. 

M  Setds,  les  ossements  des  pieds  sont  incomplets. 

»  Les  objets  environnant  le  squelette,  soit  autour,  soit  au-dessus  de  lui, 
se  composent  de  : 

N  1°  Une  cinquantaine  d'instruments  en  silex  taillé  mais  non  poli,  tels 
que  pointes,  lames  et  grattoirs; 

»  a"  Un  fragment  de  poinçon  en  os,  de  petite  dimension  ; 

»  3"  Une  dent  incisive  de  Bœuf,  quelques  deiits  séparées,  trois  maxillaires 
inférieurs  brisés,  appartenant  à  des  ruminants  du  genre  Cerviis,  une  dent 
incisive  du  Sus  scrofa,  deux  fragments  de  côte  de  Uœuf,  ainsi  que  d'autres 
ossements  plus  ou  moins  brisés,  incinérés  ou  non,  et  un  astragale  de  Cerf  ; 

u  4"  Des  coqtiilles  appartenant  aux  genres  Patelia,  Peclunculiis,  Cardiwn, 
Mjlilus,  et  Ptrten  jarohms;  cette  dernière,  renfermant  eticore  des  traces  de 
cendres  et  decliarbon,  était  placée  tout  auprès  du  crAne.  Ix?  sol  était  mêlé 
de  nofubretises  parcelles  de  cliarbon  et  de  quelqiu>s  pierres  calcinées. 

H  Ces  ossements  présentaient  une  teinte  rougeÂtrc  duc  à  la  présenced'une 
coucbe  irèa-mince  de  sanguine;  cette  cuucbe  était  beaucoup  plus  épaisse  à 
la  surface  du  crâne.  L'analyse  n'en  a  pas  encore  été  faite,  non  plus  que  de 
la  poussière  métallique,  d'un  aspect  gris  et  brillant,  qui  était  placée  dans  un 
sillon  creusé  au  devant  de  la  bouche  cl  des  fosses  nasales,  à  o",o6  environ 
de  ces  ouvertures,  sur  une  longueur  «le  o",  i8,  une  largeur  de  o",  o4  et  une 
profondeur  «le  o™,o35. 

»  La  base  du  crâne,  ainsi  que  la  région  postérieure  du  tronc  jusqu'au 
bassin,  était  appuyée  contre  quelques  pierres  plus  ou  moins  volumi- 
neuses, non  taillées  et  de  formes  irrégulières.  La  disposition  de  ces  pierres 
n'indique  nullement  un  éboulement  ;  elles  paraissent  plutôt  avoir  servi  de 
points  «l'appui  au  corps  pendant  \v.  sonuneil. 

»  En  résumé,  le  squelette  dont  il  s'agit  ici  n'offre  aucun  caractère  qui 
puisse,  en  quoi  que  ce  soit,  le  rapprocher  du  Singe,  et  les  crânes  humains 
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avec  lesqueU  U  |)arait  avoir  le  plus  d  aualogie  sont,  les  crânes  buniaius 
trouvé  i  CroMagnon  (en  P.érigord.) 

»  J'étudierai,  dans  iiik>  prochaine  Note,  lef  animaux  oompoaant  la  faune 
au  milieu  de  laquelle  cet  homme  a  vécu.  > 

MKTÉOH0LO61E. — l'Uénomène»  auroraux  oLstrvés  en  Italie  en  man  el  avril  1 8^a. 
Note  du  P.  Dbra,  présentée  par  M.  Ch.  Sainte^laîre  Deville. 

«  JpparMoHs  «urorate*  <Ai  6  «M  lo  mfrtl.  —  La  Tiofenie  tiinpétc  qd^  «prit  Étoir  pén^ 
tré  le  7  en  Kiiro|)«  dam  let  lâliludcs  de  I'Éccmm.-  et  de  U  Horvége,  >Vst  ab«itu«  le  9  •nraotn 
pëninsatei  •  «i«  précédée  el  tuivie  par  de  nolablce  phénomteet  iaéi«oric|UM. 

•  ImniUialMneot  aprèa  le  paicage  do  courant  équatorial  trè»>hainide  qui  9ip|>nrta  dant 
cet  rt-gions  le*  pluin  du  5  et  (î  du  courant  rt  une  neige  abondante  *ur  nns  montagnes,  rtan* 
toute»  Ici  toiréeidu  6  au  10,  outre  une  belle  lumière  lodiaeale  au  couchant,  le  ciel  s'est 
■utBifé,  à  ectie  station,  singuIiAremeot  lucide  rt  phnsphorascenf,  et  une  pile  lemièra  Umc 
iUé  >|l|MUPSiliait  coniitaminenl  vrrs  le  noni  el  le  MH^tUCst  pendant  plusieurs  heiNS  de 
saite.  Je  la  vis  an  nord-crtf  pendant  la  nuit  du  9  aa  to»  preiqae  jusqu'à  l'aube. 

a  La  lunilra  aurerale  du  9  a  été  écaletneat  notée  &  Génn  par  le  profistieiir  GarilNiMi, 
directeur  l'Oliservaliiirt-,  «jni  a  aussi  <ih'M  rv«'  la  limiif-ie  xadiarate  du  6,  du  i)  et  du  lOi 
Dsw  la  ouit  du  j  au  tt,  i  Mondovii  et  dans  celte  du  9  au  10,  k  Uoncalieri,  on  a  pa  ob- 
samr,  aux  piwMrss  haïucs  de  la  «edaie,  la  hiiatère  aediaeale  au  levant,  dmie  trb- 

dirririic. 

•  Le»  apparilions  anmrolet  les  plus  dignes  de  remarque  sont  ccpeud^t  celles  du  j 
«t  da  10. 

•  Jmmn  ècréakd»  7  Mwff.  —  Dons  la  aiiitdii  7  «  6  niil»  ne  MleippaihioB  de  In- 

mîèrf  aiironilc  11  i  lr  via-  i  t  rtiHli/i-  h  MoikIdvî  par  le  R.  D.  C.Trli>  Bruno,  professeur  de 
plivsique  au  &i'iuin<iirv  de  celle  ville,  ijui,  .ivec  quelque»  a»»i»lant$,  est  reslé  en  observation 
taaie  k  nait.  La  lumière  a  eommcnoé  k  être  vtie  distinctement,  nab  pour  un  temps  irtt- 

OWirl,  vrrs  Ir  n(iicl-t*l  à  l'I'i-,  tard,  le  ciel  tout  entier  sViiilir.i*:! .  intrc  minuit  cl 

I  heure;  la  lumière  se  montrail  par  MiulireMutS  et  pour  peu  de  minutes  à  la  foi.^.  Elle 
conviait  lont  le  ciel,  ssMpté  an  sud-ottot,  niais  ponissait  surtout  très-diilïiicie  d«  nord* 
ouest  au  8ud«st. 

s  Jurant  polaire  4U  to  anil.  —  Une  autre  «nrore  très-apkadide  fut  observée  Je  10  dn 
«raient  I  MoaeaKeri. 

•  Pendant  une  grande  partie  de  la  journée,  do  lé^er»  nuages  se  iiioiitrèrent  à  Moocalieri 
én  (onnc  de  rayon»  dan»  k  ciel;  k  soùr,  4  8  heure»,  la  lumière  «odiacak,  sues  rqtanduej 
s'éleva  presque  jusqu'à  laCbivfe. 

•  A  ((''  (5"  ,  temps  moyen  local  i,  |i(  ni!;»nt  que  tnnis  uoiis  préparions  à  luiii.'  nos  oliscrva- 
lion»  habitnellesdes  étoiles  filante»,  uuc  brillante  ciiioanc  de  lumière  argcaiioe  »  éleva  counne 
par  cnelianteraent,  asses  pris  dn  méridien  magnétique,  jusqu'à  la  consteiklion  de  Camiopée. 
\[iir->  Mil  1/  d'une  niiiiiile  et  demie,  rllc  ili'.iianit  i>',-ir  rcj  aruîlre  de  nouveau  à  tj''53"'. 
Peu  d'iasUDis  après,  quatre  rayons  très-brillaats,  «eniUablc»  MU  premien,  s'élevièrent  à 

i57** 
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M»  eAtét,  denx  à  l'cft  «t  deux  k  Voaut.  Ce»  cinq  lÙKetns  de  lumière  formaient  un  are 
«pVndidc  sur  fond  rouge,  dont  !e  lommet  était  place  dans  le  eummlus  qui  ac  trouve  dans  la 
région  céleste  comprÎM  entre  Perwe  et  Caasiopà».  Je  put  détermiiMr  la  jMution  de  chaque 
wjaa,  im^ré  le  peu  de  durcc  (  un?  minute)  du  pUiMMBèiie.  Lct  eolooiiM  de  lamUra  •*hChi> 
blircDl  peu  k  |H>u,  et,  à  9*'  S^"",  elles  avaient  disparu  eomptétement  :  il  ne  reatati  p)n>  qu'une 
lumière  maée  nniforme,  (]ui  oixiipait  les  réf^ions  de  Persée,  de  Cauiopée  et  du  Cygne,  jusqu'i 
la  Lyre.  Cette  lumière  était  as&ra  intcn»*  pour  uous  enipérher  d'observer  les  étoiles  filantes 
de  oe  tànài  après  sVtrc  renforcée  par  intervalles,  elle  diaparut  complètement  .\  1 1  iS". 

•  Cette  atirore,  apparue  égatemeot  k  HondavI  avec  de*  circonatanccs  k  peu  pics  scm« 
bhbles,  fut  cependant  visible  jusqu'il  1  heure  dn  maâi. 

•  Les  phénomènes  itiét<'r>rir|u««  habilueb  acoompa^èrent  cette  aiunm.  Notre  dédiDO- 
mAlre  a  M  souvrat  impiu  t,  suriont  le  soir.  La  plus  grande  pertarbation  est  lieti  le  soir  dn 
to;  car,  taoJis  que,  de  i  à  i)  heur»,  il  ;iv,)il  (li'vii>  d'un  arc  (le  1  {  minutes  vers  l'est,  k 
9^5o*,  l'instrument  dévia  subitement  de  14  autres  minutes  dans  la  même  directianf  con- 
trairement k  ee  qni  arrive  nrdfnaîrement  k  celte  heure. 

»  l'u  halo  lunaire  a  1  ti'  cnrr^istn  le  si»ir  du  10  à  Mondovi, 

>  Un  halo  solaire  a  été  vu  à  Moncalieri  le  8,  vers  midi  ;  deux  autres,  fort  splendides, 
avaient  déjk  été  observés  le  6  et  le  7,  par  le  R.  P.  Tolanle,  A  AmU. 

•  Je  ne  puis  rien  dire  au  «iijct  dc^  apparitioM  solsires,  car  oB  Eik  aflUflIsMiiBi  qmlqMea 
roodiiications  k  notre  réfracteur  de  Merz. 

»  Des  dépêches  qiM  je  viem  de  recevoir  n'aaiMiiceDtfaeraiirofeqne  Je  vin»  de  décrire 
a  élr  irès-belle  à  Thur>.n,  Sloi  kholm  et  Thronsand,  dans  le  BOld  do  l*Bani|ltT  et  l|IW  It  per- 
turbation ui.ii^ni  ii(]iie  a  éle  intense  .'1  Rome  et  k  Paris. 

•  Un  nouveau  phénomène  auroral  a  été  vu  k  Gènes  dans  la  toMe  da  II* 

>  Voici  la  liste  des  phénomènes  observés  depuis  le  9  man  i 

Ifan  la.  Lumière  aurorale  k  ktodènt. 
11.  Lnmiii* anrotalc k  Modéne. 
1%.  Lnmiére aurorale  k  Muncalieri,  Gènes. 

tS.  Grand  balo  lunaire  (diamètre  4o  degrés}  dans  loules  les  stations  dn  MinMM 

(anrore  pofadreen  Snède). 
16.  Lumière  aurorale  k  Alexandrie.  Treodilaneat  dt  terre  de  aoid-cat  à  md-nneit 

k  Gènes. 

no.  Lumière  aurorale  IriMnieose  et  splendide  bab  Inaira  à  lloncaliiri. 

36.  Halo  salaire  complet  .t  CiiiiLiliifio  (  près  d'Aleiudrio).  Balo  famain  b  Ckntnlapo. 

37.  Lumière  aurorale  à  kluudovi,  Gènes. 

99.  Lumière  aurorale  k  Mondovi  et  Oénes  (brillant»  numru  pdfadR  à  IbnnS). 

30.  Lumière  aurorale  à  Mondiivi. 

31 .  Lumière  aurorale  à  Cantahipo  et  Gènes. 
Ani   I .  Aurare  polaire  k  Alenndrie  et  Volpeglino. 

2.  Aurore  polaire  à  Alexandrie. 

3.  Lumière  aurorale  ii  Moncalieri. 

6.  Lumière  aatoeale  à  MoncaHerit  Gènes. 

1 1 .  Lumière  aurorale  ili  Gènes  (  aurai*  poWie  d^wf  le  nofd  do  PBorap*} . 
in.  Iiuniii«  aurorale  k  Plaisance. 
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i3.  LuBÎâi*  raronkt  Ik  Plakanea. 

l4-  Lumière  aurorale  à  Aotl^  MoikUiiffL  Bdo  Iubhi*  ipindide  à  Aimcb  LodU 

Moadoviy  Moocalieri. 
■5.  Lmnilra  muofiU  à  AMie,  Hancalicri,  Moadavi  (brilluM  amon  daac  Ytoam 

«tkFnBM). 

PUYSlQUK  OU  ULOBE.  —  Marées  de  la  basse  Cochiiichine  ;  délcrminaùon 
da  ondbi  diunm  <C  itmMtkiniti.  Note  de  M.  6.  HfaAi»» ,  présentée 
par  M.  Delaiinaj.  (Extrait.) 

«  Les  marées  de  la  baaie  Cochinchine  préBenteni  k  un  degré  remarqua- 
ble la  combinaison  d'un  flux  diurne  et  d'un  flux  seini-diuroe,  d'une  im- 
portance à  peu  près  (  gale,  chacun  d'eux  pouvant  atteindre  une  amplitude 
maxinia  d'environ  3  uietres. 

»  le  me  suis  proposé  d'appliquer  à  ces  marées  les  formules  de  Laplace, 
et  j'ai  d'alinnl  (liscuié  1<*  seules  obscrvalions  complètes  de  jour  et  de  nuit 
qu'on  riii  pu  olitiMiir,  ohsetviiiioiis  Ifuirtiii'S  par  un  niarégr.ipbc  itistallé 
temporaireiuent  (janvier  a  avril  i608)  daos  la  baie  des  Cocotiers  atu  cap 
Sma*Jacquesj  par  M.  l'ingénieur  hydrographe  Hatt.  Le  tableau  des  pleines 
•t  basses  mers,  et  surtout  li  s  (  onstruclions  graphiques  par  leaqudies  on 
peut  rf'prf'senlor  l'ensenibU'  ilt's  heures  et  îles  hauteurs  et  les  rapporter  aux 
diverses  situations  des  astres,  montrent  nettemeut  l'influence  diurne  de  la 
Lune  et  du  Soleil  :  chacun  de  ces  astres  produit  une  onde  diurne,  dont  les 
mazima  et  minima  coïncident  avec  les  minima  de  l'onde  semi-diurne  du 
même  astre  ;  l'onde  diurne  lunaire,  qui  suit  dans  ses  variations  la  déclinai- 
son de  la  Lune,  s'annulaut  et  changeant  de  signe  avec  cet  élément,  aflecte 
presque  uniquement  les  hantenrs  des  basses  mers;  de  mime  l'onde  diurne 
solaire  dépend  de  la  déclinaison  du  Soleil;  aux  syzygies,  elle  affecte  les 
basses  mers,  et  aux  quartiers  les  [ileines  mers;  dans  la  marée  résidtante 
luni-solaire,  par  suite  de  la  prédominance  de  l'action  lunaire,  le  flux  diurne 
se  manifieste  principalement  dans  les  hauteurs  des  basses  mexsot  prodoit 
entre  les  deux  basses  mers  du  même  jour  une  inégalité  qui  peut  atteindre 
trois  mètres,  taudis  que  l'inégalilé  des  pleines  mors  ne  dépasse  pas  un  mètre, 
et  il  arrive  que  des  basses  mers  présentent  un  niveau  supérieur  à  celui  de 
certaines  freines  mers.  Des  inégalités  corrélatives  ezfotent  dans  (es  heures; 
comme  oo  peut  le  prévoir,  t'influence  diurne  afFecte  surtout  les  heures  de 
pleines  mers  :  la  différetu  e  entre  les  deux  ideincs  mers  du  même  jour  peut 
atteindre  quatre  heures,  tandis  que  l'iuégaUtc  des  heures  de  basses  mers  ne 
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»  En  soumelttnt  les  observations  de  ces  maréea  au  calcul,  OD  peut  re* 
présenter  rememble  dea  ondée  diurnes  et  semi-diumes  de  la  marée  au  cap 
Sainl-Jaoqaes  par  la  rornnilo  suivante,  dans  laquelle^  exprime  en  contimè- 
Ires  la  hiUilonr  au-dessus  <!<'  la  plus  lt;isst!  mer  (qui  ne  se  produit  pas  à  l'é- 
quinoxe  L'oniuie&urnu.scùlei»,  mais  au  soUtice,  à  cause  de  l'influence  diurne)  : 
f  l'angle  horaire  du  Soleil  (tempe  vrai),  $  l'excès  de  l'ascension  droite  de  la 
Lune  sur  celle  du  Soleil,  9^  if  les  déclinaisons,  i,  V  les  rapports  des  parai* 
lazes-à  leur  valeur  moyenne  : 

iMnr.  Soleil, 
y  —  3oo  +  90/'cc»'t>cosa(r  —  6  —  47°)  +  33/''co»Vco»2(i  —  4;°)  ondts  sctni-diurncs. 
—  i33<*iiBa#aM(»  —  •  —  47»)  —  Sof^nna/eot  [f — 4?*)  '""^  Aunca. 

Les  valeurs  des  variables  /,  f,  t^,  d  se  rapportent  à  une  époque  apté> 
Heure  de  trente-neuf  heures  pour  la  première  ligne  (ondes  aemûiittmes) 

et  de  quarantc-troiâ  heures  pour  la  seconde  (omlcs  diurnes). 

»  La  comparaison  des  constantes  avec  celle  ilt^  Hrest  montre  que,  tandis 
que  le  Ilux  scuii-diurne,  à  Saint-Jacques,  n  est  quu  les  de  celui  de  Brest, 
le  flux  dinroe  est  à  peu  près  dix  fois  celui  de  Brest.  • 

MMOBOLOGIB.      observation  d'un  bolide,  Jaile  à  lieims  dans  la  wA 
du  19  tut  ftO  wrU.  Lettre  de  M.  Cmâtwla»  à  M.  le  Président. 

»  J'ai  l'honneur  de  comuiuniquer  it  l'Académie  quelques  détails  sar  un 
bolide  que  j'ai  observé  à  Aeims,  dans  la  nuit  du  19  au  ao  de  ce  mois,  k 
3  heures  du  toatin. 

>  Ce  météore,  remarquable  par  les  particularités  qu'il  offrait,  (lartit  de 
/3  du  Scorpion,  puis  traversant  successivement  les  constellations  d'Ophiu- 
eluis,  du  Serjteiit,  vint  finir  pi<  s  de  o  de  l'Aii^le,  ayant  ainsi  parcouni 
ûo  degrés,  eu  rasant  l'horizon.  Su  direction  était  du  sud  vcrsl'vst.  Il  laissa 
derrière  lut  une  magnifique  traînée  verdàtra. 

»  Quoique  de  trmsième  grandeur  seulement  ee  bolide,  par  son  écht 
remarquaMe,  était  intéressant  à  étudier.  D'abord  d'un  beau  blanc,  il  prit 
ensuite  une  teinte  rouge  foncé.  Puis  vers  le  milieu  de  sa  course,  faisant  une 
station,  il  éclata  en  projetant  au  loin  deux  fragments  également  rouges, 
et  continua  eunite  tranquillement  sa  marche,  sans  toutefois  diminuer  d'in« 
tensité. 

»  Quant  à  la  traînée,  elle  subsista  environ  dix  minnteii  après  la  dispari- 
tion complète  du  météore;  se  retirant  peu  à  peu  sur  clle>méme,  elle  ibrma 
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«n  demie»  lieu  un  petit  nuage  verdàtr<>,  qui  disparut  bientôt,  api^  avoir 
suivi  pendant  quelques  secondes  la  direction  même  du  bolide. 
»  La  position  «Bade  de  ce  météore  est  t 

Aie.  dMiUa.  IMolInaiMn. 

Commencement   a38*  ( —  20°) 
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»  Ln  aiiressaul  cette  Coiutuuiiicutiuii  à  I  Acadcuiie,  j'étais  loin  de  penser 
que  ce  serait  sans  doute  la  dernière;  j'étais  loin  surtout  de  penser  qu'au» 
jourd'Iiiii  devait  cesser  celte  longuesérie  d'observ;itions  continues  sur  les 
étoiles  filantes,  organisée»  et  suivies  aveo  tant  de  icle  et  de  persévétanee 
par  M.  Coulvier-Gravier  et  moi. 

»  Dans  cette  situation,  j'ai  tena  avant  tout  à  remercier  l'Académie  des 
Sciences  de  la  haute  sollicitude  dont  elle  nous  a  Constamment  entourés»  et 
de  la  bienveillante  protection  qu'elle  a  sans  cesse  accordée  à  nos  travaux,  en- 
courageant ainsi,  dans  leurs  dures  et  pénibles  rechercbcs,  deux  travailleurs 
dévoués  qui  ont  toujours  tenu  à  honneur  de  se  rendre  dignes  du  nundal 
qui  leur  était  confié.  » 

H^toBOljOOlB.  —  Oh^ftvntioii  r/'(iri  lioliik,  failt;  à  Agde  dont  Ut  toirét 

ilu  a  1  iiriit.  Nulf  (le  31.  I'kiihi.s. 

«t  Hier  soir,  a4  avril,  au  moment  où  la  lune  allait  se  lever  (S^aS""),  par  un 
temps  calme  et  un  ciel  sans  nuages,  un  bolide  s'est  soudainement  montré 
dans  le  Bouvier,  près  d'Areturus,  mais  en  dessous. 

»  Il  a  couru  de  droite  à  gauche,  en  descendant  vers  l'horizon  par  une 
oblicpie  de  4''  degrés  environ.  Il  est  resté  visible  sur  un  espace  angulaire 
de  35  degrés.  Sa  clarté  a  été  très-vive  et  blauche  ;  il  n'a  pas  laissé  de  trace 
lumineuse;  mais  des  parcelles  très*brillantes,  qui  s'éteignaient  auasitôt»  s'en 
détachaient  sur  sa  trace.  J'ai  estimé  sa  grosseur  au  tiers  de  ce  que  parait 
être  la  Lune  lorsqu'elle  passe  au  méridien. ...» 

M.  GoiLLiaD  adresse  une  Note  sur  des  indices  d'aurore  boréale,  observés 
A  Lyon  dans  la  soirée  du  8  avril. 

M.  A.  Di»EN«;iJ!«K  adresse  de  Kiscliltiew  [Bessarabie]  une  Note  sur  l'ob- 
servation laite,  en  ce  point,  de  l'aurore  boréale  du  4  février  dernier.  Le 
phénomène  a  été  exoeptioond  par  son  développement,  sa  durée  et  son 
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écbt  :  depuis  trente  ans  que  Tautrar  habile  la  Bewanbie,  il  n'a  observé 
que  de  irèk>courles  et  trè»>fai]til«s  aurores  boréales. 

Cette  Note,  qui  est  accompngiK'c  d'une  Notice  imprimée  en  languSIUM^ 
aera  souinise  à  la  Commission  nommée  pour  les  aurores  boréales. 

M.  P.  Gorav  adraiie  de  DOOTelleaolMerTalKiDi  sur  la  ooloratioii  du  del 
à  Nancy. 

(Renvoi  à  rexamen  de  H.  Ch.  Sainte-Claire  Deville.) 

MM.  Rir.nxrHARD  et  Dithars  adressent  tine  Note  rslalive  à  nn  procédé 
nouveau  de  conservation  et  de  nettoyage  des  grains. 

(Renvoi  à  l'examen  de  M.  P.  Tbenard.) 

M.  F.  Rives  demande  et  obtient  l'autorisation  de  retirer  du  Secrétariat 
le  Mémoire  et  les  de^sins  relatifs  aux  perfectionnements  apportés  par  feu 
son  frère,  /.  iiiues,  aux  procédés  de  sauvetage  des  navires  ayant  une  voie 
d*eaa.  Mémoire  sur  lequel  il  n'a  pas  été  £iit  de  Rapport. 

A  5  heures  un  quart,  l'Académie  se  forme  en  Coasité  secret. 
La  séance  est  levée  à  6  heures  trois  quarts.  D. 


L'Acadéflsie  a  reçu,  dans  h  séance  du  39  avril  187a,  les  ouvrages  dont 
les  titres  suivent  : 

itecAmrAes  pour  servir  à  VbiOoire  natardte  du  mammifères;  par  MM.  H.. 
MdneEDWAMWet  Alph.-MilneEowABDS;  Iît.  loet  ii.  Paris,  1873;  in^*. 

Ifote  sur  Vaéwstal  à  ftélire  construit,  fwur  le  compte  df  l'Ètal,  sur  les  pbms 
«* SOUS  la  direction  deM.  Dupuydi'  Lomé.  Paris,  1872;  in-^",  avec  planches. 
(Extrait  du  tome  XL  des  Mémoires  de  l  Académie  des  Sciences.) 

Tfmtement  du  eaneer  du  coi  de  l'utémt  par  la  gabtmO'eauttUpte  themuque; 
jMir  le  ly  A.  AMinSAT  fils.  Farts«  1871;  br.  in-8".  (Présenté  par  M.  le 
Baron  I^rrey.) 
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Thiité  élémentaire  d'hislotogie;  par  Ut  TSF  J.'k.  LekORt;  a*  ôdilion,  entiè- 
rement refondue.  Preini^T.-  partie,  cotnprenaiU  ïf^lént  ntolo^ie  et  les  timu. 
Pans,  1873;  iii-8".  (l'rt'seulé  par  Al.  Je  BaroiJ  I^riey.) 

lt$  erùlattùdss  compkxet  à  jommel  étoiléi  par  le  CoMte  Léopold  HlMO. 
Paris,  187a}  br.  fai'S".  (Préieuié  pur  M.  Debnnay.) 

Diagnostic  des  fiaraly  sies  matrices  des  musries  du  laryrtuc  ;  par  M.  le  E. 
Nicolas  DuBANt Y.  Paris,  187a;  l»r.  ii»-8".  (PrrM  nt»»  par  M.  (",h.  R(»l)iM.I 

Mémoires  œuronnés  et  autres  Mémoires  publiés  par  l'Académie  myalc  de 
Médecine  de' BeLfiffue;  collection  iii<8%  t.  I  (4*  fascicule).  Braxdles,  1871; 

Let  origines  flutiiuilrs  (If  i  ht  nume  éclairées  parla  physiologie  el  Vnuntomie 

i  <)mpnrntive^;par\i'\Yi.-l>.  DuiUND  f  île  firos  1 .  P  tris,  1871;  in  b°. 

BuUetin  de  la  Société  impériale  des  i\nttimlisles  de  Moscou,  puhlié  sous  la 
rééadiùnduïf  Rbuard;  aonée  1870,  n*"  3  et  4-  M010011,  1871  ;  iti-8*. 

FrtMfm^Jida  PteM.  Notice  hiographiffue ;  par  ).-L.  SOBBT.  Genève, 
187a;  in-8*.  (Tiré  dn  jirehives  des  Sdences  de  In  BAththique  miver$eUe.) 

The  pharmareutical  Journal  and  transiu  tioii^;  sopteinlter,  iioveuiher,  de- 
ceinbtr  1H71  ;  january,  febniary  1870.  [.oiidon.  1871-1873;     n'""  in-H". 

Journal  oj  the  chemicnl Society,-  iiovember,  deceuiber  1 87 1  ;  jnuuary  1 87a. 
London,  1871-1873;  3n**  in-8*. 

TlieJowmat  ofthe  Franklin  instituts  vol.  XCIII,  n*  555;  third  aeri«>, 
vol.  LXIII;  april  1872,  n»  4.  Philadelphia,  iH-  j  ;  in-S". 

Jounidl  of  the  Hoyal  Geolocjicnl  Soi  iclr  oflrcbunl,  vol.  Xlll,  part  i;  vol. III, 
part  I  (new  séries),  1870-71.  Loiidoii-Uubliii,  J871;  in-S". 

On  the  constituent  minerais  ofthe  granités  of  Seodand  us  compared  with  those 
<^Donegat{  bjrthertv.  S.  Hadghtoh.  Siins  lieu  ni  date;  opuscule  ia-8*. 

(ht  SOme  etenii  ntar)  priiu  ij  les  in  aiiiiiitil  nin  hanirh' s;  0°  !'>  .  (ht  ihe  diffs- 
renrf  fn'Uvfni  u  Imud  ami  a  fbol,  as  slinn  n  I>y  l h r i r  fiexOF  tendons;  Ifjr  tite  nv, 
S.  UAViiHiot».  tiaiiM  lieu  ni  datej  opuscule  in-b". 

Ferhandiungen  des  vaimUÊtûtùdi'meélbdn^ekm  Finviiw  su  Beiéeliterg; 
Band  VI.  Heidelberg,  sans  daie;  in>8^. 

Bulletin  de  l'Académie  impériale  des  ScieiKesdBSainl'P^ersbourg;i.  X.VI, 
n*"  2  à  (5;  5  liv.  in-4*. 

Mémoirfi  dti  l'Académie  impénale  da  Sciences  de  Saint- Pétenbourg;  Vll^sii- 

C  K.,  iSp,  1"  Stmturt.  (T.  IXXIV,  N»  18.)  tS8 
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rie,  (.  XVI,  n«*9è  i4;  t.  XYII,  n~  i  à  lo.  Saint4*élerabouJ^,  1871 }  i61iv. 

Com/^nmiuset  Mémoires  de  l'Univenili  </«  Kasan;  1S64,  cuhiers  1,  a; 
i865,  cahier  i;  1866,  cahiers  1  à  6;  i867,cahien  i  à  6;  1868*  cahiers  i 

à  6;  18G9,  cahiers  i  à  4-  Kasan,  1866  à  1H69;  a4  l>v.  in-S". 

.■lui  (le Un  reate  Àvcademia  dei  Liim  i,  i  O'iij>ilati  iliil  Seyretario;  t.  XXIV,  ses- 
uoni  deii  4  d'u  vinlnv  1870,  Q  ^eimnio,  5  mar-io,  10  apriU;,  11  tfitufno  ib^i. 
Borna,  1 870  1 87 1  ;  5  H»,  in-4*. 


POiUGATioNN  pénioDiQres  aiçm  MB  L*ACABÉnB 

PENDANT  LB  MOIS  OK  MAIS  im. 

Bulk&n  memuelde  ta  Soctétida  Agrkuiteunde  France f  a*  3, 1872;  in-ë*. 
BuUelin  météorohyiqua  mensuel  de  l'Obiervaloire  de  Paru;  ftvrier  187a} 

Butleiimo  meteomlogico  deW  Osiervatorio  del  R.  Coliegio  Carto  Alberto; 
II"  3,  187a;  iii-4"'. 

Aiflleifino  nulflorsfajico  dlti  Jt.  Ofscnwforîo  iM  OoHegio  Romano;  1.  XI, 
II*  3,  187a; 

Bulleuino  Mtteorologieo  deit  0$$mMiloriodi  At/cnno;  i.  VII,  u**  10  à  la, 

187a;  iii 

Compiles  rendus  lieUdomadaires  des  séances  de  l'Académie  des  Hciunceti 
»**  10  il  t3,  1*  semestre  187a;  iii-4°* 

CAiwiifue  de  Vindmirk;  X.  I",  n**  5  à  8,  1 87a  ;  in-4*. 

Écho  médical  et  ftkarmaeeuU^  belgei  n*  3, 187a;  in-8*. 

Omette  des  Bàj^lmati  n**  a6  à  38,  187a}  in-â". 

Gazelle  médicale  de  Paris;  n°*9  à  i3,  1872;  iiw}". 

Il  Niiovo  Ciniento. . .  Journal  de  Pfgrsiquef  de  Chimie  el  d 'Histoire  aalureUei 
lévrier  187a;  iii-8". 

Jowmat  de  Ut  SoeUti  centrale  d'Horticulture;  janvier  et  févrirr  1 873;  in-A". 

Journal  de  JHédedne  de  l*(htetti  n**  1 1 ,  1  a,  1 87a  ;  in-8^. 
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Journal  de  Médecine  vétérinaire  militaire;  oclobre*  novembre  18711  W'^"- 

Journal  de  Plinlograftliitf ;  n°  4»  '87a;  in-S". 

Joiimaldei  Sciences  mathématiques;  a"  3,  18-73;  in-8°. 

Jowmald'Agriailbtre  pratique;  o*  10  à  1 3,  1 87a  ;  in-i)*. 

Jounud  de  VJgriadtum  n"*  i5i  k  tSS,  187a)  iii-8*. 

Joumd  d$  t'Éelnnge  a»  Go»/  n"  S  et  6, 1 87a  ;  iM*- 

Jounud  d»  MaAénatiqtm  pure»  et  afpStfuiet;  mais  187a;  io>4'* 

Journal  de  Pharmacie  el  de  Chinùe;  mars  187a;  in-S". 

Jnui  ual  des  Connaissances  ntédicatei  et  pharmaceutiques;  n"  5»  1872;  ill-B*. 

Journal  des  /-'ahrii  anls  de  Sucre;  n"  47  à  5o,  187a}  io-fol. 

Journal  lie  Zouluyw ;  t.  1,  n"  ij  1873;  in-8". 

Jtmnai  de  Phjrdquethéorûpie  et  appliquée;  u"*  1  à  3,  1873;  in-S*. 

Kaiaerlidie...  Jeadànie  impériakdaSâeneet  de  Fieimei  n**  4  A  6, 187a; 
io-8'. 

La  Revtte  scientifique;  n'^Sôà  4o>  187a;  in«4** 

La  Santé  publique;  n*  117,  187a;  111-4". 

L' Abeille  médicale;  n°*  10,  11,  i3,  1873;  in-4". 

L'Aéronaute;  février,  mars  1873;  in-8°. 

LJrt  médical;  n"  3,  187a}  in-8». 

L'hnprimeriêi  février  187a;  iii-4*> 

Le  Gasi  n"  g,  187a;  in>4** 

Le  Monitw  de  ta  Phuogntplùe;     5  et  6^  187a;  in-4*. 
^  Le  ManUeur  «oienfj|Si|ue-QiM»Mv</'<t  ;  février  1873;  §r.  in•8^ 
Le  Mouvement  médical;  n"*  9  à  i3,  187a;  iD>4**« 
Les  Mondes;  u"  in  à  r3,  1873;  in-8°. 
Magasin  pittoresque;  mars  187a;  iii-4". 
Marseille  médical j  0"  a,  187a;  in-S". 

MoatUy...  NoUeeemearneBee  de  h  Société  royale  d'ÀUronomie  de  Loudbte$; 
t.XXXlI,  D«4,i87atin-8'. 
MtmtpdUer  wtàUeal. . , .  Jounud  mennel  de  midedne;  n*  3, 1 87a  ;  in*8". 

Nouvelles  Annales  de  Mathématiques;  mars  187a;  in-8*. 
A^lpertotre  <fe  Phannaciei  février  187a }  in-d**. 


(  f2l6 

Revue  Bibliograp^iue  ûnivendle;  mars 
Revue  des  E'iux  et  Forêts;  in;irs  18-3:  m-K" 

Reouf  de  Titérafmiiiqut  viédicodinuiijiralf,  ii'"  S  a  -,  iM'ya;  tii-8''- 
Hevue  hebdomadaire  de  Chimie  scientifique  et  industrielle  ;  n"^      a  a5,  1873  \ 

Rame  marifime  e(  coAmiafe;  Glviier,  w»v%  <67a;  in-9*. 
JleHue  wMieak  de  IbitfMMe;  UMn  187a  t  îd-8*» 

Société  d^Encoumffement.  Comptes  rendus  des  sianen;  n*5,  1878;  ill«8*. 

r/if?  Food  Journal ,  n"*  a6.  «7,  1871;  in-8°. 

77t«  Méchantes  Magaxinei  n"*dei  a,  9,  i6>  a3  mars  1873;  Mt-4*< 


Digitized  by  Google 


COMPTES  RENDUS 

DES  SÉANCES 

DE  L'ACADÉMIE  DES  SCIENCES* 

— —^^^11  wm 

SÉANCE  OU  LUNDI  6  MAI  1872. 
FliSIDIMCS  DB  H.  PAIB. 


HEHOnUBB  ET  oohhunigaiions 
ou  MnmBB  BT  on  omumoiAirn  db  L'ACASÉmi. 

PALÉONTOLOGIE.  —  Sur  un  Singe  fossile,  d'espèce  non  encore  décrite,  qui  a  été 
découvert  m  JUon^BamMi  (/to/ie).  Note  de  H.  Paul  GnrAn. 

m  Les  Mammifères  fossiles  que  l'on  a  signalés  jusqu'à  ce  jour  dans  les 
lignite»  do  Monle>Bamboli,  près  livonrnet  te  rapportent  ezdushwment 
•UX  deux  ordreii  des  Carnivores  et  des  Bistilqiies.  On  a  décrit,  parmi  les 
Carnivores,  uu  Amphicyon  et  une  grande  espèce  de  Ix)utre  (i);  niais  il 
s'agit  plutôt,  du  moins  dans  le  premier  de  ces  deux  cas,  d'uu  iiyé- 
naretos,  oomparàbk  pour  la  taille  i  celui  d*Aloo]r»  en  Espagne,  et  Im 
r.outre  du  Bamboli  n'a  pas  tous  les  caractères  des  animaux  de  ce  genre. 
Une  autre  espèce  du  même  ordre  est  un  animal  du  groupe  des  Canidés, 
comparable  par  ses  dimensions  au  Galec/nus  d'Œningeu.  Pour  les  Btsul- 
cpies,  ce  sont  le  grand  ^ntAnuof  Aernon,  un  aanglicr  attribué  an  Sus  dut' 
roittesj  espèce  également  observée  à  Alooy,  ainsi  qu'un  Ruminant^  peut-être 
identique  avec  V Amphitragvdus  de  Cadibona  (a).  Il  faut  ajouter  à  cette 

(l)  UmnKOtt,JttidttteSoe.HàL4ÊSiÊmÊtiiat.t  t. IV, p. ag,  pl.  i  «ta}  i8Gç^ 
^)  Gâieiia^  JMa.iAi«I.M.  IMi,  9i*iMett.ZIX*p.  3g,  fL  io|i66j. 

C.     iBg»,  I* êmrnurÊ.  (T. umiT,  H*  iSg 
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liste  Qoe  oapice  de  Stogai  m  rattachant  k  U  série  des  Anthropomorphes 

par  quelques-uns  de  ses  caractères  et  dont  aucun  naturaliste  n'n  pnrléf  elle 
m'a  été  communiquée  par  H.  le  professeur  Cocchi,  de  l'iorence. 

«  On  sait  que  les  Situes  fossiles  observés  jusqu'à  ce  jour  en  Europe,  et 
dont  les  caractères  sont  dès  à  présent  certains,  appartiennent  à  la  tribu 
des  Pithécins  ou  Singes  actuels  de  l'yucien  cotilinent,  et  qu'ils  se  rapportent 
aux  deux  groupes  des  Anthropomorplies  et  des  Semaopitbèques  (i). 

»  Les  Anthropomorpties  européens  ont  d'abcNHl  été  troui^  en  France. 
Us  constituent  deux  genres  distincts,  dont  l'un,  appelé  Dryopithecus  par 
M.  T-.'irfet  h),  a  pour  type  le  D  FimUmi,  grande  espèce  découverte  dnns  le 
miocène  de  Saint-Gaudens  (Haute»-Pyrénée8)  par  M.  Foutan,  et  dout 
Tautre,  que  j'ai  mot-même  nommé  Piiopitheatt  (3),  repose  sur  le  Singe  de 
mmndres  dimensions  {PL  antiquiis)  dont  M.  Lartet  a  le  premier  recueilli 
des  débris  à  Sansan.  M.  l'abbé  Bourgeois  a  retrouvé  le  Pliopitliéque  d.iiis 
les  sables  de  l'Orléanais,  et  ii  a  été  signalé  une  seconde  espèce  du  même 
genre  {PL  ploijodon^  Biedennann),  dans  la  molasse  suisse,  à  £lgg,  canton 
de  Zurich.  Le  Drjropiihecus  FonOan  a  aussi  été  observé  ailleuns  qu'en  France, 
parlinilièretnenf  dans  les  dépôts  sidérolithiques  du  Wurtemberg.  On  a 
également  attribué  à  cette  espèce  le  fémur  de  Singe  qui  provient  du  dépôt 
d'EppeIsbeim. 

s  Aux  Semnopilhèqnes  de  l'andeniie  Europe  appartiennent  trois  espèces  : 

1*  le  Semnopilhccm  Pentclici,  de  Pikcrmi,  en  Grèce,  type  dn  genre  Meso- 
pitlienii  d'A.  Wagner,  au  sujet  duquel  ce  savant,  soit  seul,  soit  en  collabo- 
ration avec  M.  Both,  MM.  Lartet  et  Gaudry,  et  ultérieurement  M.  Bericb, 
ont  successivement  finirai  des  détails,  et  que  M.  Gaudry  (4)  a  surtont  con- 
tribué il  faire  bien  connaître;  a."  le  Semnopitliecus  monspcssutarius,  que  j'ai 
découvert  (5)  dans  les  marnes  fluvialiles  de  Montpellier,  et  3**  le  Cohbus^ 
grandmvuSy  récemment  cité  à  Sieinlieim  par  M.  i'  raas  (6). 

s  Les  Singes  fossiles  de  llnde  ne  sont  pas  anisi  bien  connus  dans  leurs 
caractères  qne  ceux  dont  il  vient  d'être  question}  mais  on  ne  saurait  ré> 

(i)  Les  indications  publiées  relativMWDl  à  dilfénsics  cipicct  de  Macaques,  particnliira. 
ment  au  Maeaeus  eocceniu,  n'ont  pas  élé  coiiSnnéM,  H  11  mis  im  doilHiiir  kl  aHiiiiîa 
Relies  dn  Ccenopitketui  lemumUn. 

(a)  Comptes  rendus,  t.  XMII,  p.  luj,  av.  pl.;  i856. 

(3)  Zoohgie  et  halénntologie  françaises,  l"  édilios,  1. 1,  p.  S. 

(4)  JmtmMi*  foSMilts  de  l'Jttique,  p.  8,  pl.  i  k  5. 

(5)  Zaot,  at  Pat.fimit.t  a*  éd.,  p.  lo,  pl.  i,  fig.  7>is,  «t^MjL  tt  Fat.  gén.,  p.  i48. 

(6)  frmnmhtrg.  WeOatwbi.  /aimktfit,  1870^  p.  iSo^  pL  4t  ^  <• 


Digitized  by  Google 


(  ) 

voquer  en  doute  la  présence  de  semblables  animaux  dans  les  dépôts  mio- 
cènes de  cette  contrée,  et  des  renteignements  intéreisants  ont  été  publiés 
k  lenr  égard  par  MM.  Cauiley  et  Falconer  (i),  ainsi  que  par  MM.  Backer  et 
Durand  fa),  A  une  date  plus  rapprochée,  M.  Falconer  a  repris  l'ensemble 
de  ces  premiers  documents  en  y  ajoutaut  de  nouveaux  détails  (3). 

»  L'intérêt  qui  se  raltache  à  la  détermination  du  Singe,  dont  on  a  dé- 
couvert une  mâchoire  inférieure  au  Monte-Bamboli,  m'a  engagé  à  faire  un 
examen  attentif  de  cette  pièce.  M.  Cocchi  ayant  bien  voulu  me  la  confier 
pour  la  comparer  avec  les  parties  analogues  provenant  des  Singes  vivaDls 
ou  Aissiles  que  possède  notre  grande  collection,  j'en  ai  bit  exéaiter  un 
premier^moule  après  l'avoir  préalablement  dégagée  des  portions  de  la 
roche  ligniteiise  qui  en  cachaient  encore  en  partie  les  caractères.  Dans  cet 
état,  elle  a  montré,  d'une  façon  plus  utile  pour  l'élude,  les  caractères  des 
diffifapentes  dents  qui  y  étaient  encora  attenantesi  savoir  :  une  incisive 
externe  droite;  i"  huit  molaires,  représentées  par  les  deux  paires  d'avant- 
nïolnires  et  les  deux  premières  paires  de  vraies  molaires;  3°  la  seconde 
molaire  de  lait  du  coté  droit  sur  le  point  d'être  chassée  par  la  seconde 
&usae  molaire  persistante  du  même  o6té,  mais  encore  en  place. 

»  Dans  cette  condition,  elle  ne  laissait  pas  apercevoir  la  cinquième 
molaire,  cachée  dans  la  gencive  pendant  la  vie  de  l'animal;  mais, 
d'après  l'état  des  avant-inolaires,  il  était  a  supposer  que  cette  cinquième 
molaira  était  déjà  fermée  lornine  l'animal  a  péri,  et  qu'on  la  retrouverait 
dans  l'alvécJe.  En  effet,  à  en  juger  par  l'état  de  la  partie  connue  de  la  den- 
tition, cette  dent,  qui  répond  à  la  dcril  dite  t/e  sagesse  clie^  l'hommo,  de- 
vait être  sur  le  point  de  paraître  au  dehors.  La  partie  correspondante  des 
bords  dentaires  droit  et  gauche  de  la  mftcfaoiN  fossile  a  donc  été  fouillée 
avec  soin,  et  la  dent  qu'il  importait  de  connaîtra,  puisqu'elle  joue,  par  la 
diversité  de  ses  formes  chez  les  différents  genres  de  Sinjjes,  un  rôle  impor- 
tant dans  la  classitication  de  ces  animaux,  est  devenue  aussi  apparente 
qu'elle  aurait  pu  l'étra  sur  un  sujet  adulte.  La  mâehoîra  du  Monle<Bam- 
boii  a  été  dessinée  après  celte  seconde  opération,  et  il  en  a  été  exécuté  un 
nonve;in  moule.  Voici  la  description  des  principales  particularités  que  ce 
f«>ssile  nous  a  présentées. 

»  Envisagée  en  elle-même,  la  pièce  que  nous  a  communiquée  M.  Cocdhi 


(1)  Tmm,  geot.  Sœ.  iMuhii,  a*  tint,  I.T,  p.  499. 

(2)  /mtrit.  luiat,  Soe,,  t  V,  p.  789;  i836. 

(3)  P0UaiUologleal Mtmoin  and  /foftv,  1. 1,  p.  398,  pl.  a4. 
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indique  un  animal  qui,  supposé  adulte,  devait  être  intermédiaire  par  la 
laflle  an  DiTOfiitlièiiae  et  au  PliopidMqae*  quirique  plus  aamblabla  mmm  ee 
rapport  au  premier  de  ces  animaux  qu'au  second.  Latérîe  des  quatre  pre> 
mières  molaires,  tout  en  'étant  encore  très-serrée,  y  occupe  tmo  longueur 
de  au  lieu  de  o'",q39,  comme  cela  a  lieu  pour  le  Ur^opithcque,  ou 

de  oP,oaa  comoie  dana  k  Pliopithèque.  La  hauteur  du  maxillaire  au<deKus 
de  la  quatrième  dent  molaire  mt  de  o",oi9.  Letcanioes  n'ont  pas  été  cou- 
servées,  pas  plus  celles  de  la  prpiniére  dentition  que  celles  de  la  seconde, 
et  il  u'y  a  qu'une  seule  luciâive,  l'externe  droite,  qui  est  plus  projetée  en 
aTaot  par  la  fiMsiliMtion  qu'elle  ne  l'était  du  vivant  de  l'animal,  mais  qui 
devait  cependant  être  plus  proclive  qtie  chez  le  Pliopithèque,  et  en  même 
temps  plus  aplatie  et  plus  élargie  dans  sa  couronne.  Elle  est  entièrement 
visible  dans  sa  lace  supérieure,  racine  et  couronne. 

V  Far  sa  forme  générale,  principalement  par  les  lignes  de  sou  bord  infé- 
rieur, ainsi  que  par  celles  de  sa  surface,  le  maxillaire  inférieur  trouvé  au 
Monte-Bamboli  indique  bien  un  animai  de  la  série  des  Singes  supérieurs, 
dits  Anthropomorphes,  et  le  menton  présente  en  particulier  une  incontes- 
table ressemblance  avec  celui  d'un  jeune  Orang.  Il  est  suberrondi  et  très» 
peu  déclive.  Les  trous  inentonniers  y  sont  petits.  On  n'en  voit  qu'un  pour 
chaque  côté,  pl  icé  ;iii-(lt\ssous  de  la  première  dent  molaire,  à  peu  de  dis- 
tanoede  la  seconde,  mais  moins  près  du  bord  inférieur  de  l  os  lui-même  que 
du  boid  supérieur,  disposition  contraire  i  ce  que  l'on  connaît  dus  le  Chim* 
pioaéet  le  Gorille.  La  partie  avoisinanle  de  la  face  externe  de  l'oa  M  pré* 
sente  pas  la  grande  dépressionquelonobservechezles  deux  Anthropomorphes 
africains  au-dessus  du  trou  mentonnier;  mais  la  braucbe  remontant  vert 
l'apophyse  coronolde  paraît  avoir  été  épidase  comme  chea  le  plus  grand  de 
œsaoimaux,  c'est-à-dire  chez  le  Gorille.  Pour  être  pluspetilet  la  mâchoire 
du  Singe  du  Moiuc-Bamboli  n'était  pas  moins  épaisse,  mais  ses  parties  sail- 
lantes ont  des  contours  plus  arrondis  et  des  reliefs  plus  adoucis,  ce  qui 
tient  peut-être  Ib  Tâge  encore  peu  avancé  du  sujet.  Ni  la  portion  ai^laire 
ni  le  oondyle,  ni  l'apophyse  coronoïde  n'ont  été  conservés.  Le  peu  qu'il  en 
reste  a  d'ailleurs  subi  une  forte  dépression  et  se  trouve  rejeté  en  dehors.  Au 
contraire,  la  partie  qui  portait  les  dents  est  à  peine  déformée  et  elle  montre, 
surtout  dans  la  configuration  du  menton^  qu'il  s'agit  id  d'une  espèce  se 
rattachant  à  la  série  des  Singes  supérieurs. 

n  Si  lions  passons  aux  iiiol. lires,  nous  remarquons  que  celles  de  la  pre- 
mière et  de  la  seconde  paire,  c'est-à-dire  les  fausses  molaires,  ont  leur  partie 
antérieure  relevée  sous  la  ferow  d'une  saillie  divisée  à  son  soumet  eo  deux 
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pointes  dont  Tmlerne,  qui  tend  à  envelopper  l'inlerDe,  est  le  pifu  fini». 
Chee  le  Gorille,  la  seconde  paire  de  ces  dents  est  la  seule  qui  soit  ainsi  bi- 
cuspide,  et  il  en  e«t  de  nu' me  chez  le  Dryopithèquc ,  disposition  qui  se 
retrouve  d  ailleurs  dans  le  Magot  ;  mais  ces  Singes,  plus  parliculiércinent  le 
Dryopitlièque,  ont  la  première  paire  d'avant-nolaires  bien  pins  forte  que 
la  seconde,  et  il  n'y  A  pas  une  aussi  grande  disproportion  entre  ces  denta 
chez  celui  du  Monte- lî.imlioli,  ("hez  ce  dernier, .li  ur  talon  est  aussî  pluS 
court  que  dans  le  Chimpanzé,  le  Gorille  et  le  Dryopithéqiie. 

»  Quant  aux  vraies  molaires*  celles  de  la  première  paire  (les  trcnsième  et 
quatrième  dents,  en  considérant  U  série  totale  des  molaires]  n'ont  pas  leurs 
tubercules  surbaissées  et  mousses,  comme  cela  se  voit  dans  la  plupart  des 
Anthropomorphes.  Ces  saillies  y  sont  au  contraire  plus  relevées,  et  en  même 
temps  plus  évldeomienl  disposées  sous  la  forme  de  oolltnes  transverses,  et 
c'est  plutdt  à  celles  du  Gorille  qnl  tend  sous  ce  rapport  vers  les  Gjrnooé» 
phales  et  surtout  vers  les  Macaques  qji'il  f;nit  les  comparer,  la  première 
paire  de  vraies  molaires  présente  à  sa  couronne  quatre  tubercules  priiu-ipaux 
pris  de  se  réanir  deux  par  deoz  en  deux  collines  transverses  légèrement 
obliques;  le  bord  antérieur  de  ces  dents  est  jdus  saillant  que  le  postérieur, 
et  il  part  du  tubercule  postéro-interne  une  crête  oblique  diminuant  de  hau- 
teur vers  le  milieu  de  la  surface  coronale,  laquelle  crête  relie  obliquement 
ce  tobercole  avec  rantiro^eme  et,  par  un  embranchement  latéro- 
«terne,  avec  le  tubercule  aniéro-ezterne.  La  deuxième  vraie  molaire  (qua< 

Irièine  paire,  si  l'on  envisage  la  série  totale  des  dents  inolnires)  est  d'une 
forme  peu  diftèrente  de  celle  de  la  première.  Ses  tubercules  principaux  sout 
égalements  saillants  et  comme  en  i^raraldes.  Ib  si»t  de  même  an  nombre 
de  quatre,  mais  le  talon  poetérieur  est  plus  fort,  et  la  crête  de  jonction  dn 

tubercule  postéro-interne  r<vcc  les  tubercules  antérieurs  est  plus  apparente} 
au  mdieu  de  la  dent  elle  forme  un  petit  tubercule  supplémentaire. 

9  Ces  dispositions,  propres  am  deux  pranièree  vraies  molaires,  ne  suffi* 
raient  pas  pour  séparer  nettement  le  singe  du  Monte<Bamboli  des  Macaques 
et  de  certains  autres  genres  malogues  à  celui-là,  qui  n'iipjiartiennenf  pas  à 
la  section  des  Anthropomorphes;  mais  la  dernière  molaire,  qu'il  nous  a  été 
beureusemem  possible  de  retrouver  dans  son  alvéole,  tnncbc,  à  notre  avis, 
cette  question,  et  permet  de  reconnaître  les  rapports  incontestables  qui  ra^ 
tachent  l'animal  (jiie  nous  décrivons  aux  premiers  Singes,  plus  particuliè- 
rement au  Gorille,  vers  lequel  il  semble  être  une  sorte  d'acheminement. 

»  La  pfemière  molaire,  qui  mesure  o",oo8  en  longueur,  ne  dépasse  que 
trè**peu  b  seooodecn  foluiae  (0^1007),  et  die  est  dlo-néno  moindre  que 
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la  tnriiièBe  (oP^^ooio),  qui  eoniMBce  k  série  d«s  vraies  molidfes.  La  qiisr 
trièlM  dent  (o",o  1  a)  es!  h  son  tour  plus  forre  que  la  troisième,  ot  il  en  est  de 
même  do  \i\  cinciiiii  ino,  si  l'on  compare  cette  dernière  à  celle  qui  la  précède. 
La  ciuquiL'Uie  muluire  mesure  en  longueur  o^jOiS  et  en  largeur  o'",oo9} 
c'est  donc  la  plus  ferle  des  cinq  molsires,  tandis  que  ches  l'Orange,  le  Chiin* 
psDzé  et  les  Gibbons  la  métne  dent  est  plus  faible  que  la  quatrième, 
comme  cela  a  lieu  chez  l'homme,  on  lui  est  tout  au  plus  égale  en  dimen» 
sions.  Sous  ce  rapport,  les  affinités  de  notre  uouvelle  espèce  éteinte  avec  le 
Gorille  persistent,  puisqu'elle  a  la  cinquième  molaire  plus  grosse  que  la 
quatrième.  r.a  surface  triturante  de  la  cinquième  dent  du  Singe  fossile  est 
liibercul t'Use,  et  les  lïibercules  v  ont,  comme  c'est  aussi  le  cas  pour  les  au- 
tres vraies  molaires,  une  apparence  qui  rappelle,  mieux  encore  que  cela 
n*a  lien  pour  les  Slng<^  ordinaires^  les  pyramides  des  dents  de  certaine  Poi^ 
dus  herbivores,  des  Anlliracolhériums  par  exemple,  ce  qui  n'exclut 
d'ailleurs  p;is  leur  ressemblance  avec  les  saillies  surmontant  la  couronne 
des  molaires  chez  le  Gorille;  mais  dans  le  Singe  fossile  d  Italie  les  tuber> 
eules  sont  évidemment  plus  coniques  que  chez  le  genre  africain,  avec 
lequel  il  nous  parait,  à  cet  égard  encore,  vnàt  plus  de  ressemblance 
qu'avec  les  mitres  animaux  rie  la  iiirme  tribu. 

»  Il  y  a  cinq  tubercules  principaux  à  la  dernière  molaire.  Ils  sont  bien 
distincts  les  uns  des  antres,  et  leur  forme  est  particuUèref  ils  représentent 
autant  de  petites  pyramides  surbaissées,  bien  séparées  entre  elles.  Quatre 
de  ces  pyramides  sont  disposées  deux  par  deux,  les  unes  au-dessus  du  bord 
externe  de  la  couronne,  les  autres  au-dessus  de  sou  bord  interne.  Les  deux 
antérieures  sont  reliées  Tune  et  l'autre  par  une  crête  oblique  avec  une  pe> 
tite  saillie,  fermant  elle>méme  un  petit  tobercuie  supplémentairey  en  forme 
de  pyramide,  place  sur  la  ligne  médiane  au  milieu  des  quatre  pyramides 
antérieures.  Le  tubercule  postérieur  priucipal  est  plus  fort  que  les  autres, 
plus  épais  et  comme  rejeté  au  ddiors.  Il  y  a  auprès  de  lui  un  tubercule 
accessoire  placé  sur  le  bord  interne  de  la  dent  et  plus  petit. 

»  C'est  là,  en  somme,  une  disposition  pins  comparable  à  celle  que  nous 
montre  le  Gorille  qu'à  celle  des  Singes  uifèrieurs,  iloiit  la  dcriiicrc  dent 
manque  de  cinquième  tubercule  (Guenons);  ce  tubercule  saillant  (Cyno- 
cépliales,  Mangabeys  et  Macaques);  on  le  présente  sous  la  forme  d'une 
rréte  transvers;ilc  (Semnopitliéqties  et  (lolobes;.  Cette  disposition  propre  à 
la  cinquième  dent  molaire  reud  facile  de  distinguer  le  nouveau  Suige  lus* 
aile  de  tous  ceux.  Anthropomorphes ,  Semuopithèques,  etc.,  qui  ont  été 
signalés  en  Europe,  ainsi  que  des  anlmaua  delà  néme  tribu  qui  vivent  à 
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présent  en  Ane  ou  «n  Afrique.  La  cinquiène  molaire  dn  ainge  de  Monte- 
Bamboli  dépassait  encore  plus  la  «{uatriièoie  «n  Tolome  que  cela  n'a  lieu 

chez  le  Gorille. 

»  JXom  avoM  donc  affiiire  k  nne  forme  noavdle  des  Pilhédiis  on  Singe» 
exclusivement  propres  k  l'aocien  continent,  et  celte  nouvelle  fonne,  tonl 

en  s'éloignant  davantage  des  Anthropomorphes  h  molaires  pourvues  de 
couronnes  mousses,  c'est-à-dire  de  l'Orang,  du  Chimpanzé,  des  Gibbons, 
du  Dryopiihèque  etdn  Pliopitbcquc,  que  du  Gorille,  semble ee  rattacher  à 
ce  dernier  par  diCKreotes  particularités  de  la  partie  connue  de  son  système 
dentaire,  en  même  tempe  elle  établit  une  aorte  de  transition  entre  celui*» 
et  les  Alacaques. 

•  L'animal  que  la  mâcboîre  trouvée  au  Monte-Bamboli  nous  fait  con- 
naître devait  être  frugivore,  comme  le  sont  en  général  les  espèces  de  qua- 

dniinaiips  prnjircs  ;i  l"r\ii(  i('n  roiitiriont ;  mais  il  jnii^Dait  probablement  h 
son  régime  encore  plus  de  Ifuillage,  de  tiges  herbacées  et  d'autres  parties 
tendres  tiréee  du  rèfne  végétal,  que  ne  le  &il  le  Gorille,  qui  est  cependant 
le  pins  herbiTore  de  nos  ^nges  aDthropooMMrphes. 

»  Eu  n'siimé,  le  Singe  fossile  des  ligiiilrs  du  Monte  Rnniboli  paraît  de- 
voir constituer  un  genre  à  part,  qui  prendra  rang  à  la  fin  de  la  série  des 
Pitbécina  «ithropomorphes  après  le  Gorille,  et  avant  les  Cynocéphales  et 
les  Macaques.  Je  donnerai  i  ce  genre  le  nom  d'OraopAAeeitt,  faisant  allusion 
à  la  forme  saillante  des  tnborcules  de  ses  dents  molaires,  et  l'espèce  qui 
lui  sert  de  type  sera  V  Oreopidiecus  BambolUt  dénomination  tirée  de  la  loca- 
lité où  elle  a  été  découverte. 

»  Gel  animal  était  beaucoup  moins  fort  que  le  Gorille;  cependant  il  ne 
le  cédait  |)3s  en  dimensions  aux  grands  Gibbons,  particulièrement  au  Cibbon 
syndactyle,  mais  il  dépassait  ooLablement  le  Pliopitbéque,  sans  toutefois 
^aler  le  Dryopithèqne. 

»  Le  nombre  des  genres  de  singes  que  l'on  oonnall  parmi  lee  fossiles 
tertiaires  de  l'Europe,  toute  réserve  faite  au  sujet  de  ceux  dont  les  caractères 
ne  sont  pas  encore  assez  complètement  connus  pour  que  l'on  se  prononce  à 
leur  égard,  se  trouve  ainsi  porté  à  cinq,  savoir  :  deux  genres  de  Singes  infé- 
rieurs» les  Hacaques  et  les  Semnopitbéques,  et  trois  genres  de  Snges  an- 
thropomorphes exclusivement  propres  à  cette  partie  du  monde,  tous  troiS 
anéantis,  les  genres  Dryopithèque,  Pliopitbéque  et  Oréopitlièque.  » 


L'Académie  procède,  par  la  voie  du  scrutio,  à  la  nomination  de  deux 
eandidala  qui  dirrrant  être  préwntés  à  M.  le  Ministre  de  llnstmction 

publique,  pour  la  chaire  de  Physique  générale  et  expérimentale  dti  Collège 

de  France,  deverme  vacante  par  radinissioii  h  la  retraite  de  M.  Feejnnult. 

Au  premier  tour  de  scrutin,  destiné  a  la  désignation  du  premier  des  deux 
candidaby  le  nombre  dee  votante  étant  54, 

H.  HneartoIitiHil   aGioffrages. 

 a6  » 


n  y  a  un  bulletin  blanc  et  nn  bnlletin  nul  (i). 

Aocun  des  deux  candidat*  n'ayant  réuni  la  Majorité  des  suffrages,  il 
est  prnr<^dé  à  uo  Mooud  touT  de.scmttn.  Le  nombre  des  votants  étant 

toujours  54 1 

M.  Mascart  obtient  aj  suffrages. 

M.  lanawn  aè  b 

Il  7  a  enooie  un  bnlletin  blanc. 

M.  HMCâifr,  ayant  réuni  h  majorité  absolue  des  soffirages,  sera  pré- 
sentô  le  premier  sur  U  liste. 

Il  est  procédé  à  un  nouveau  tour  de  serotbiy  pour  la  désignation  du 
second  candidat  Le  nombre  de  votante  étant  maintenant  53, 

M.  Janssen  obtient  ^6  sufKrages. 

M.  Silbermann   a  » 

H.  Maicart  .1  » 

11  y  •  quatre  bulletins  Mancs. 

M.  JMsaan,  ayant  réuni  la  nugmité  absolue  des  suffragss,  sera  présenté 
le  second  sur  la  liste. 

En  conséquence,  la  liste  de  candidate  qui  sera  adressée  à  M.  le  Ministre 
de  rinslruction  publique  se  composera  de  Al.  lUscâMr  et  de  M.  jAnmai. 

(1)  h»  belletin  déclâre  nul  portail  le»  deux  ooin»  : 

M.taMHB, 

IL1 
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MEaioiiiBS  wÉsmrÈs, 

cioUMK.  —  Élude  tut  le*  J^tnMàmt  mbies  par  U$  tmaîm  de  la  France, 

par  H.  Dbuub  (i). 

(CommiMairM  :  MM.  Elie  de  Beaninont,  Ch.  Sainte^idrA  DevUle,  Daufarée.) 

«  Les  terrains  qui  GompoMnt  le  soi  de  la  France  ne  sont  pas  tels  qu'il* 
s'étaiont  déposés  à  leur  origine,  et  ils  ont  même  éprouvé  des  déformations 

très-complexes. 

»  D*abord,  ils  ont  été  oompriméa  fortement  et  anid  d'une  manière  très- 
inégale  par  les  terrains  qui  les  ont  reoooTerts.  Souvent  de  fortes  ablations  y 

ont  été  produites  par  l'atmosphère  ou  bien  par  les  eaux  courantes.  Quand 
ils  sont  formés  d'argile,  de  marne,  de  calcaire,  de  sable  ou  de  roches  fixa* 
bles,  ils  ont  fréquemment  été  détruits  sur  des  épaisseurs  considérables, 
comme  l'attestent  leurs  lambeaux,  qui,  maintenant,  peuvent  se  trouver 
complètement  isolés. 

■  De  plus,  ces  terrains  ont  été  ondulés  et  gauchis  par  des  oscillations 
lentes. 

»  Enfin,  ils  ont  été  dérangés  par  des  tremblsments  de  terre,  recoupés 

par  des  failles  ou  bien  encore  enlicroiiK m  bouleversés  par  des  disloca- 
tions brusques,  comme  celles  qui  ont  donué  naissance  aux  systèmes  de 
montagnes. 

»  Tontes  choses  égales,  plus  un  terrain  est  ancien,  plus  il  a  éprouvé  de 

d^adations  par  les  eaux  et  par  l'ntmospbt-re,  plus  ses  déformations  sont 
nombreuses  et  complexes.  Mais,  quels  qu'aient  été  le  nombre  et  l'impor- 
tance de  ses  déformations,  elles  ont  eu  pour  résultante  son  état  actuel  ; 
en  sorte  que,  pour  les  apprécier,  il  &ut  d'abord  restaurer,  autant  que  pos* 
siUe,  son  état  primitif. 

»  Voici  de  quelle  manière  on  pourra  procéder  :  on  étudiera  de  préfé- 
rence les  terrains  dont  le  synchronisme  est  le  mieux  établi  sur  toute  l'cten- 
dne  de  la  France.  Comme  les  limites  de  la  mer  ont  changé  très4iotablement 
pendant  la  durée  si  longue  qui  est  nécessaire  au  dépôt  d'un  terrain,  il 
conviendra  même  de  s'attacher  spécialement  à  l'un  de  ses  étages;  on  choi- 
sira d'ailleurs  celui  qui  présente  la  plus  grande  constance  dans  ses  carac» 
téresminéralo^iques  ou  paléontologiques  et  qui,  par  cela  même,  est  le  plus 


(t)  Extrait  d'un  onviigcsar  la  Lithologie du/md tkt  m*n,  qui  tU  «ctaellemeot  m  «ou» 
étpébUMlioD. 
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fiidl«  à  repérw.  On  peut  ainsi  restaurer  la  mer  dans  laquelle  le  terrain 
qa*on  considère  s'est  dé|}osé  et,  quelquefois  même,  indiquer  ses  andeos 

rivapes  qui,  autrefois,  étaient  ne-cessairenient  Lorizonlaiix. 

a  Le  problème  se  complique,  il  est  vrai,  d'assez  grandes  liiliicullés;  car, 
un  terrain  ne  recouvre  pas  unifonoément  le  ibnd  de  la  mer,  lors  mine 
qtt*ilii'a  subi  aucune  dénudation;  il  s'accumule  surtout  dans  les  dépres- 
sions, tandis  qu'il  est  Ircs-minrc  ou  niaM(|iie  même  complètement  sur  les 
parties  du  fond  qui  bout  trcs-uicUuées.  Près  du  rivage,  il  a  gcuéralemeut  peu 
d'épaisseur,  et  il  est  souvent  interrompu  par  des  roches  saillantes;  en  outre* 
il  a  été  dégradé  plus  fortement  par  les  eaux  de  la  mer  et  de  l'atmosphère. 

x  Pour  ngurer  avec  netteté  1«;  relief  <lu  terrain  considéré,  j'ai  eu  recours 
au  système  des  courbes  horizontales.  Dans  toutes  les  parties  où  ce  terrain 
se  trouve  recouvert  par  une  oerlmne  épniaseor  de  terrains  pbv  récents,  sea 
courbes  sont,  assurément,  tréa^fficiles  à  tracer;  cependant,  grAce  aux 
nombreux  travaux  publiés  sur  la  géologie  de  la  France,  on  |>eut  encore  les 
esquisser  approximaiivemLMit.  La  courbe  u^^aut  la  cùtu  zéro  est  particuliè- 
rement intéressante;  elle  ligure,  en  effet,  l'inlenection  du  niveau  de  ia  mer 
avec  la  surfine  dtt  terrain.  Quoique  ce  niveau  ne  soit  pas  resté  oonstant, 
pendant  toutes  les  époques  géoloijiques,  les  courbes  horizontales  montrent 
bien  les  pouits  qui  se  trouvent  maintenant  à  une  même  hauteur  au-dessus 
de  la  mer;  elles  fout  voir  dans  quelles  parties  le  terrain  a  subi  des  aou» 
lèvements  et  par  conséquent  elles  rendent  ses  déformations  bien  sensU>les. 
Du  reste,  ces  déformations  sont  la  srjinme  de  tontes  celles,  grandes  OU  pe« 
lites,  qui  se  sont  produites  depuis  que  le  terraiu  a  été  déi>osé. 

s  La  méthode  qui  vient  d'être  indiquée  a  été  appliquée  à  Tétude  de 
quelques  terrains,  particulièrement  du  sUnrieo,  du  trias,  du  lias,  de  réocèoe 
et  du  pliocène. 

>  Prenant  surtout  pour  guide  la  Ctirte  géologique  de  France  et  les  travaux 
de  iM.  Ëhe  de  Deaumont  sur  les  mers  anciennes  et  sur  les  systèmes  de  mon- 
tagnes, ayant  ^gard  aussi  aux  publications  sur  les  mers  anciennes  qui  ont 
été  Élites  par  MM.  D'Archiac,  d'Orbigny,  Vézian,  Hébert,  Uayle,  Codwin- 
Austen,  j'ai  6guré  la  surf.ice  supérieure  de  ces  divers  terrains.  Ij'ur  relief 
a  été  représenté  par  des  courbes  horizontales  portant  des  cotes  et  par  des 
teintes  blenes  qui  sont  d'auunt  plus  foncéesque  les  terrains  ont  été  relevés 
à  une  plus  grande  hauteur  au-dessus  de  la  mer. 

»  On  [)cut  voir  par  les  cartes  jointes  à  mon  travail  que,  lorsqu'un 
même  bassui  a  re^-u  des  terrains  superposés,  les  élévations  et  les  dépressions 
qu'il  oUrait  à  l'origine  se  sont  conservées,  mais  qu'elles  vont  en  s'aMéniiMit 
dans  le*  terrains  plus  récents. 
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9  On  voit  aiiaai  d'anemaoî^  trè»>nette  que  des  fonds  de  mer  ont  sou- 
vent été  soulevés  à  quelques  kilomètres  au-dessus  du  niveau  actuel  de  la 
mer;  en  sorte  qu'il  est  impossible  (l'admettre  la  thtWie  d'après  laquelle  les 
montagnes  proviendraient  seulement  d'élévations  i«uteS|  analogues  k  celles 
qui  ont  lieu  sur  nos  rivages. 

a  Enfin  on  constate  encore  que  les  temûns  relevés  sur  les  flancs  des  mon- 
tagnes présentent  généralement  une  forte  pente  qui  est  alors  bien  accusée 
par  le  ra|)prochement  des  courbes  borizonlalrs;  cette  pente  exceptionnelle 
dlsparait  toutefois  à  une  petite  di.Htanco,  et  il  laut  6uus  doute  attribuer  ce 
résultat  à  ce  que  les  roches  sédimentaires  restent  toujours  plus  ou  noina 
molles  dans  l'intérieur  de  la  terre.  » 

PUVSIOLOCIE  BOTANiQl;E.  —  Sur  ult  Jail  fjltjrsiulot/nfue  obtervé  sui'  dtt  JeuilUss 
de  Droaera.  Note  de  M.  Zataum.  (Extrait.) 

(('ommissaires  ;  MM.  deQuatrelages,  Duchartre,  Blanchard.) 

«  Les  cils  des  feuilles  des  Droséras  iadigèoes  exsudent  à  leur  extrémité, 
comme  on  lésait,  une  gouttelette  de     1  laqudleae  prennent  les  insectes. 

Cbaquc  fois  qu'un  insecte  est  pris,  les  cils  extérieurs  se  replient  couvrent 

l'iiisfcte,  cniniiic  iVraiont  les  doigts  crispés  d'une  main,  et  ne  se  redressent 
qu'au  bout  de  quelques  jours  pour  suinter  une  nouvelle  glu  et  guetter  une 
nouvelle  prcne. 

»  £d  étudiant  ces  intéressanies  plantes,  j'ai  remarqué  que  toutes  les  sulv 
s'aiires  albuminoîdcs  aniniaks,  qu'on  a  préalablement  tenues  pendant  une 
muiutc  entre  les  doigts,  acquièrent  la  propriété  de  faire  contracter  les  cils 
des  Droséras.  l'ai  constaté  ausn  que  les  mêmes  substances,  quand  dles 
n'ont  pas  été  mises  préalablement  i-u  contact  avec  un  auimal  vivant, 
n'cxrrcciil  aucune  action  visible  sur  les  cils  des  susdites  plantes.  Cette 
observation  prouve  que  le  simple  contact  des  doigts  commuuujuc  aux  sub- 
•tanoes  animales  inertes  une  propriété  physique  qu'elles  ne  possédaient  pas, 
ou  qu'elles  ne  possédaient  plus. 

Ces  mêmes  substances  aiumales,  ainsi  iMé|)arées,  perdent  celte  singulière 
propriété  dès  qu'on  les  buniccteà  plusieurs  reprises  avec  de  l'eau  distillée, 
et  qu'on  le*  sèche  chaque  fois  an  bain-marie.  C'est  ainsi  qu'il  convient  de 
préparer  toutes  les  substances  qui  doivent  servir  dans  ces  expériences.  La 
contraction  des  cils  n'est  pas  provoquée  par  la  elialeiir  animale,  que  les 
doigts  ont  pu  communiquer  aux  substances  anitualcs,  car  les  cils  se  cou- 
trMlent  de  la  même  manière,  lorsqu'on  a  hissé  refroidir  la  aubstanoe  avant 
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de  la  déposer  sur  une  feuille.  transpiration  des  doigts  n'est  pour  rien 
non  plus  dan»  le  phénomène,  car  cette  carieusc  propriété  peut  être  com- 
mutiiqaée  aux  sabitancee  anima  les  à  travers  du  papier  ciré  Bn,  et  en  ne 
tnaniniit  ces  substances  qu'avec  des  instruments  en  ncicr.  Enfin  il  n'y  n 
aucun  inconvénient  à  entourer  ces  substances  d'une  couche  de  cire^  pour 
nettre  la  plante  k  l'abri  de  raction  chimiqve  des  matières  lolables  que  les 
substances  animales  pnarruest  contenir. 

»  Un  animal  vivant  comnnniiqnant,  par  simple  contact,  dcnotivcHos  pro- 
priétés physiques  à  un  corps  inerte,  il  était  important  de  s'assurer  si,  en  exa- 
gérant oetlB  trUModaiion  de  propriété,  on  n'arriverait  pas  à  observer  quel- 
ques changements  dans  l'état  vital  de  l'animal.  Des  lapins  ont  été  enfermés 
dans  des  cnges  légères  en  bois;  cos  cages  étaient  assez  étroites  pour  qtie  leurs 
parois  fussent  constamment  en  contact  avec  les  poils  des  lapios,  soit  d'un 
côté,  soit  de  l'autre,  et  les  parois  de  h  cage  étaient  flanqoées  ezMrietnpement 
de  sadiels  en  toile  ou  en  papier,  renfermant  pour  chaque  caf^  deux  kilo- 
grammes  de  sérum  desséché  (albumine  du  sangV  D'antres  lapins  ont  clé 
enfermés  dans  des  cages  exactement  semblables,  mais  non  garnies  d'albu- 
mine. La  nourriture  se  composait,  par  vingt-quatre  heures,  de  a5  grammes 
d'avoine  mondée  «t  de  feuilles  de  choux  k  discrétion.  Au  bout  de  quelques 
jours,  les  lapins  soumis  au  contact  de  l'albiuninesont  devenus  diabétiques  à 
un  haut  degré  quoique  sans  sucre,  l'urée  était  rendue  en  quantité  normale, 
mais  les  pertes  en  phosphate  ammoniaco-magnésien  étaient  très-grandes, 
et  ces  lapins  cmt  dépéri  et  perdu  de  leur  poids.  Les  lapins  qui  n'étaient  pas 
en  contact  avec  l'albumine  sont  restés  dans  leur  état  nmrmal  et  ont  même 
un  peu  augmente  en  poids. 

>  Il  était  intéressant  de  s'assurer  si  1  avidité  de  ta  Droséra  pour  les  insectes 
était  hisatiable,  et  de  rechercher  ce  qu'elle  deviendrait  si  l'on  exagérait  sur 
elle  le  contact  d'un  animal  vivant  ou  le  contact  de  matière  animale  inerte, 
modifiée  par  un  contact  d'animal  vivant.  Des  Drosérns  ont  été  placées,  avec 
une  petite  motte  de  terre  et  suftisamiucnt  d  eau,  dans  des  capsules  légères 
en  phtine.  Ces  capsules  ont  été  déposées  chacune  sur  une  poignée  d'albu- 
mine du  sang,  qu'on  avait  eu  soin  de  tenir  pendant  une  demi-heure  dans  la 
main.  Au  bout  de  vingt-qnatre  heures,  tontes  ces  Drosér.is  son!  «Icvrtuies 
complètement  insensibles  aux  insectes  et  aux  corps  organiques  animaux, 
modifiés  par  un  contact  vivant.  Impropriétés  de  ces  plantes  sent  devenues  îik 
venes,  et,  chose  merveilleuse,  leurs  cils  se  contractent  alors  sous  l'influence 
de  matières  organiques  qui  avaient  d'abord  (  té  mises  en  contact,  |h  iirlant 
quelques  minutes,  avec  des  paquets  en  papiers  à  double  ou  triple  enveloppe, 
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ranieniiaDt  du  m^te  de  ^inine.  Des  matières  organiques  influencées  de 
cette  manière  purement  phytique»  par  le  Bulfate  de  quinine,  ne  produisent 

aucune  action  contractile  sur  les  cils  des  Droséras  dans  leur  état  normal. 
Une  de  ces  plantes,  dont  les  propriétés  physiques  ont  été  renversées  par  l'in- 
fluence de  l'albumine,  de  la  manière  qu'il  vient  d'être  dit  ci  dcssiis,  peut 
être  ramenée  à  son  état  normal  en  la  déposant,  pendant  vingt-quatre  heure», 
avec  la  capsule  en  platine  sur  un  paquet  de  sulfate  de  quinine.  Il  faut  us'ir 
de  ce  moyen  chaque  fois  que,  par  une  ranse  quelconque,  les  fctiilles  sont 
devenues  insensibles  aux  insectes.  Dans  tous  les  cas,  la  contraction  des  cils 
est  toujours  lente,  elle  ne  commence  k  être  visible  qa'au  bout  d'nn  quart 
d'Imire,  et  n'est  souvent  complète  qu'au  bout  de  quelques  heures.  Parmi 
les  matières  végétales,  il  n'y  a  que  les  graines  qui  soient  impressionnables 
par  un  contact  animal.  On  peut  donc  répéter  les  expériences  ci-dessus  in- 
diquées  en  remfdafant  les  matière»  albuminoide»  animales  p«  des  graines 
végétales.  » 

CiiiMlii  l^DUâ'rRlUXE.  —  Sur  un  procédé  de  pciiUutv  déconUue  sur  éUùn. 
Note  de  H.  C.  Damk.  (Eatralt.) 

(Commissairea  :  MM.  Chevreul,  Damas.) 

«  ...  On  prend  une  feuille  d'étain  aussi  mince  que  possible  et  par 
conséquent  d'une  grande  flexibilité.  On  l'étend  sur  un  fend  dur  et  lisse,  par 
exemple  snr  une^ace  ou  sur  un  vorrc  épais,  en  ayant  le  soin  de  mouiller 
la  surface  de  la  glace  pour  faciliter  l'étendage  et  le  maintien  de  la  feuille 
d'étain.  Cette  feuille  constitue  alors  une  surface  trè»*lîs»e,  sur  laquelle  on 
effectue  la  peinture  k  l'huile  k  ton  uni  ou  décoratif,  comme  sur  les  mu- 
railles ou  sur  les  boiseries.  On  laisse  sécher,  on  vernit,  et  cette  peinture  en- 
levée de  la  glace  avec  son  doublage  d'étain  est  prête  à  être  trausporlée  de 
l'atelier  dans  le  bàlimeui  pour  y  être  appliquée. 

»  Ce  nouveau  produit  décoratif  se  transporte  en  rouleau  comme  le  pa- 
pier de  tenture;  mais  il  diffère  essentiellement  do  ce  dernier,  car  la  pein- 
ture sur  l'élain  est  à  l'huile,  avec  toutes  les  variétés  de  tons  et  attributs  du 
décorateur.  Le  fond  ou  l'ctain  de  doublage  constitue  une  surface  hydro- 
fuge,  et  enfln  l'étain,  à  cause  de  son  extrême  flexibilité,  épousa  toutes  les 
moulures  et  les  contours  les  plus  variés. 

»  Avant  l'application  delà  peint ure-étain,  on  étend,  sur  la  muraille  ou 
la  boiserie,  sur  l'objet  ou  lu  surface  qu'on  veut  décorer  une  mixtion  hy- 
druluge;  c'est  alors  que  le  poseur  découpe  la  peinture-étain  et  l'applique 
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en  lui  faisant  iuivre  tous  les  contours  creux  oa  60  nliflf  dee  nroolurfli  et 
omemeots  de  sculpture  nir  bois,  sur  pIAtre  ou  sur  {lierre. 

■  La  peinliire-étain  |)eiit  remplacer  également  I;»  ilonin-;  on  applique  à 
l'atelier  l'or  sur  la  feuille  d'étain,  avec  l'apprêt  ordinaire,  on  laisse  sécher, 
on  découpe  la  dorure-étain,  et  le  poseur,  après  avoir  étendu  de  la  mislion 
hydrofoge  sur  les  baguettes  ou  oraeincDla  à  décorer,  j  applique  les  décou- 
pures de  la  dorure-étain. 

a  L'avantage  de  la  dorure-étain,  comparativement  à  la  dorure  ordi- 
naire sur  métaux,  c'est  d'être  rebelle  à  toute  oxydation.  On  sait,  eu  effet, 
que  la  dorure  ordioaire  sur  les  métaux  et  notamment  sur  le  sinct  se  pique 
rapidement  » 

«  M.  Brniâa  a  été  intéressé,  comme  toutes  les  personnes  qui  les  ont 

examinas,  par  les  spécimens  remarquables  de  peinture  sur  élaîn  qui 
sont  mis  sous  les  yeux  de  l'Académie.  Il  met  d'autant  plus  d'importance  a 
voir  une  industrie  de  ce  genre  se  développer,  qu'elle  a  pour  elle  la  sanc- 
tion d'une  bien  longue  pratique,  sous  une  forme  un  peu  diflSrente,  il  est 
wai.  Les  Chinois  emploient,  en  effet,  la  peinture  sur  étain  pour  leurs 
meubles  ou  laques,  et  le  plus  souvent  ce  que  Ton  prend  sur  ces  objets  pour 
des  dorures,  n'est  autre  chose  que  la  feuille  d'étain  donnant  le  brillant 
métallique,  recouverte  d'un  vernis  jaune  donnant  la  couleur  de  l'or.  » 

THEHMODTNAMIQUIÎ.  —  Du  coefficient  économique  dans  In  lltermodynnmique 
lies  gaz  ficrmatiaili.  Mémoire  de  M.  J.  Boi:R»irr.  (Extrait  |)ar  l'auteur.) 
(Comnusi.Hiit's  :  !\IM.  Becquerel,  Iki  tranii,  l'hillips,  Jamin.) 

«  On  désigne  par  coefficient  économique  il'une  machine  thermique  le 
rapport  qni  existe  entre  la  chaleur  transformée  en  travail  et  la  chaleur  em* 

prmJtée  à  la  source  calorifique. 

»  Il  n'est  |ias  évidctit,  /;  priori,  que  l'on  ne  puisse  pas  transformer  com- 
plètement en  travad  une  quantité  donnée  de  chaleur,  et  qu'il  y  ait  un  coef- 
ficient économique  maximum  {  cependant  ce  princi|>e  parait  aujourd'hui 
certain.  Si  l'on  admet,  avec  Clausius,  qu'iV  est  imjmssibh  de  fairt  patter  de 

ta  chaleur  d'un  corjjs  jiliif  fmid  dons  un  mrj  s  jilns  rliaitd,  sans  une  dépense  de 
travail,  on  peut  démontrer  rigoureusement  que,  si  une  machine  quelconque 
opère  entre  deux  teiui^ratures  extrêmes  c,  et  <„  le  coefficient  économique 
ne  peut  jamais  dépasser  la  fraction 
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Mai*  le  principe  tie  Chuttos  «tt  loin  d'avoir  le  âegré  ifMâmct  tpA  con- 
vi<-iu  k  un  axiome,  et  ce  serait  un  progrèi  dans  la  tliennodynamiqoe  qne 
d'arriver  par  «ne  antre  n>ie  au  Ihéoréme  général  du  coefBcient  économique 
maximum. 

■  Il  est  d*sbord  possiUe  de  s'en  passer  complétemeot  dans  k  théorie  des 
gas  permanents,  et  le  liot  de  cette  Note  est  de  montrer  qu'en  s'appnyant 

tiniqtiemerit  sur  les  lois  expriitiicnl  ilrs  connues  de  Mariottc,  Oav-Iai&sac, 
Duloug,  Ilegaaiiit,  etc.,  ou  peut  établir  rigoureusement  le  pi  uicipe  du  reo» 
dément  théorique  maximum  des  machinée  k  air.  Si  l*o«  rapproche  ces  ré- 
sultals  de  ceux  que  nous  avons  obtenus  en  1859  {AnnaUt  de  C/omû  et  de 
Phy^iiHir,  nti  Mémoins  dr  t' Institut,  t.  XXXVII,  p.  S/ïq',  nti  voitqtie  la  t!ii>r- 
modynauiique  des  gaz  est  uiM  science  aussi  rationnelle  que  l'hydrostatique 
ou  riijdrodynainique. 

9  Désignons  par  p,  v  la  pression  et  le  TolusfM  d'une  masse  gazeuse,  par  7 
le  rapport  «I^'s  .i -  ^x  i  halcurs  -[M'cifiqui-s,  par  y.  le  coefficient  de  dilatation  : 
nous  pouvouii  torululer  les  théort-tneii  suivants  : 

s  TkiiOB.  I.  —  Si  une  mocAtne  à  tjnz  foaeUonne,  iuiotmtkçfrdede  Cmmt, 
enm  deux  ten^éretumt,  et  ta,  son  coefiMant  ieemomi^  eeraexetBtemmA 

"  l-t-a/, 

»  Nous  appelons  cycle  de  Carnol  celui  qui  est  formé  par  deux  coutlies 
uofAanncgues  \pv=i  const.)  et  deux  courbes  aé&abaidtjuet  [p^  s  const.). 

»  Ce  théorème  se  démontre  sans  peine  au  moyen  de  la  formule  donnée 

dans  noire  Mémoire  de  1H59  pour  ('valuer  la  dépense  <!e  chaleur  le  long 
d'une  ligne  quelconque  d'états,  et  en  particulier  le  loug  d'uue  courbe  iso- 
thermique. 

»  Théor.  II.  —  5i  une  machine  à  gaz  fonctionne  ntwont  un  cjrcùs  quetcOHftm 
d'àats,  autre  que  celui  di-  Caritnt,  le  coi  ffirient  écottomique  est  moindre  que  e. 

»  IjS  démonstration  que  nous  donnons  de  ce  tliéorémc  luiporiaut  est 
trèsFsimple.  Nous  droonscriTons  an  cycle  donné  un  cycle  de  Ceruot,  Ce 
dernier  a  une  aire  qiii  surpasse  généralement  l'aire  du  cycle  de  quatre 
parties  ■7,,  t,,  9,;  t,  et  '7.  étant  les  [),iriies  inférieures.  En  faisant  usage 
nnîqueuicnl  du  tliéoreuic  suivant,  dt  iuuuire  dau!>  le  Mémoire  déjà  cité  : 
Si  une  meuie  gazeuse  patrcourt  un  cycle  fermé  quelconque,  Ujr  a  enémOinement 
d'une  quantité  de  clutleur  proporlionnelle  à  l'aire  du  circuit,  nous  arrivons, 
pour  le  coefiicient  écouf»mique  relatif  à  un  cycle  quelconque»  à  la  formule 

H- «/,  4- Aa, -+- Ai,  ^ 
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A  désignant  l'équivalent  calorifique  d'un  kilograramètrc.  Celte  formule 
montre  bien  que  a  teud  vers  p  quand  les  aires  9  tendent  vers  zéro. 

s  TfliOR.  III.  —  Dans  une  machine  queicontjue  à  rictimence,  le  coefficienl 
économique  ne  peut  pas  dépasser  p. 

»  Nous  appelons  ntoehines  à  récuirencc  celles  qui  renferment  des  organes 
nommés  régénérateurs,  permettant  d'utiliser,  pour  un  cycle  suivant,  une 
partie  de  la  chaleur  que  Tair  sortant  emporterait  iuuliletneut  dans  l'atmo- 
ipbère. 

»  Nous  étudions,  dans  notre  Note,  les  conditions  de  la  récurrence;  dans 
quels  cas  elle  est  possible  ;  pourquoi  elle  ne  peut  pas  se  faire  dans  une  ma- 
chine fonctionnant  suivant  certains  cycles;  et,  par  un  raisonnement  ana- 
logOB  à  cdai  du  théorèoM  II,  nom  trouTons,  pour  iroe  machine  à  récura 
rence  qudconqm, 

9,t  9t  déliijnnit  les  eimen  ncèe  d'an  certain  cycle  oonqNenanl  le 

cycle  donné. 

h  Notre  démonstration  nous  montre,  en  même  temps,  dans  quels  cas  une 
uiacliinc  a  récurrence  peut  avoir  p  comme  coeiBcienl  économique. 

»  Le  plupart  de  cet  résultats  étaient  connus}  nos  démonstratiinis  seules 
sont  nouvelles,  et,  ce  qui  peut  leur  donner  un  intérêt,  c'est  qu'elles  ren- 
dent la  thermodynamique  des  gaz  indépendante  de  tout  principe  méta- 
physique. » 

H.  B.  Bwii  adresse  une  nouvcUe  rédaction  du  Mémdre  qu'il  a  pré- 
senté k  l'Académie,  dans  la  séance  du  ^^  décembre  1871,  sur  le  calcul  des 
Yolanis  dans  les  machines  à  détente  et  à  condensation.  Une  erreur  maté- 
rielle, qui  s'était  glissée  dans  les  calculs,  avait  altéré,  dans  la  proportion 
de    pour  quelques  détentes,  les  vaieun  du  coeflficient  f(  de  Im  fimnnle 

connue  PV*  »  ft  ^  (i). 

(Cette  nouvelle  rédacliim  du  Mémoire  sera  transmise  k  la  Section 

de  Mécanique.) 

SI.  Aiiu  adresse,  de  ïarascon,  une  nouvelle  lettre  relative  à  son  pro- 
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cédé  de  trattemeiit  par  mbincraioii  dei  vignes  attaqtiéM  par  le  Phjr&oxem 

Vaslnlrix. 

I.'MUliiir  croit  lîovoir  se  iil,iiii<lic  qno,  (l.in,',  Ks  Lettres  qui  lui  oui  clé 
adrt;siiCTs  tlu  bccrtlunul  pour  lui  accuser  réception  de  ses  Couiuiuuicalious 
précédentes,  on  n'ait  pas  totijuiirs  prît  soin  de  signaler  les  dates  exactes 
de  ces  G>mDinnicaiions  elles-inêtncs ,  afin  de  lui  assurer  la  priorité  de 
ses  io'lications,  à  laquelle  il  attaclic  une  exlrème  importance.  Il  rap- 
pelle l'euvui  d'un  pli  cacheté,  acreplé  par  l'Académie  dans  la  séance  du 
ai  septembre  i868«  et  dont  la  réception  lui  s  été  accnsée  par  une  Lettre 
siguée  de  M.  Dumas,  en  dalc  du  38  srpii'inljn- ;  l'ci.Yoi  d'une  Lettre  adres- 
sée par  lui  le  l'S  oclohre  i  H7  1 ,  au  sujet  de  ses  di  uils  de  priorité  (eetlo  Lettre 
n'e»t  point  parvenue  au  Secn  tariat  j  ;  il  ouhlic  une  nouvelle  i^iettre  adressée 
par  lui  sur  le  même  sujet,  signalée  an  Compte  rendu  de  la  séance  du  8  jan- 
vier 1873  (p.  loG  du  présent  volume),  et  renvoyée  à  une  Commission 
compuM'e  de  MM.  Dumas,  Milne  lidwards,  Ducliartre  et  ISl.iticli.itd ;  il 
signale  eniin  l'envoi  d'une  Lettre  datée  du  i4  lévrier  iS^u,  renvoyée  à 
la  même  Comnûsnon  dans  la  séance  da  a6  février  (p.  SgS),  et  dont  la  ré- 
ception lui  a  été  accnsée  par  une  Lettre  signée  de  M.  Étie  de  Beauraont,  le 

ao  mars  1875. 

L'auteur  demande  aujourd'hui  l'ouverture  du  pli  cacheté  accepté  le  2 1  sep- 
tembre  1868. 

Ce  pli,  qui  est  iuscrit  sous  le  u°  2453,  est  ouvert  en  séance  par  M.  le 
Secrétaire  perpétuel  :  il  est  daté  p:ir  l'auteur  du  l3  septembre  1868.  Nous 

en  reprodinsuiis  m  iwltiiin  le  Loiilfiiii  : 

«  J'ai  t'lionQ«Mir  de  vou»  exposer  conrornk'inent  à  ma  Lettre  d'hier  que  cette  anbce  ib6U 
a  été  encore  on*  année  dceaslremet...  Dm  me  localitcs,  la  plupart  de*  trfeolles  ont  M 

(li-rruili<i  par  l'offer  d'iuic  s>'<  licrcssc  cxtrèflM  «t  le»  vifnee  MVagéei,  «HlfWlt  Mies  at 
cooiiue  foudroyées  par  le  (luceron. 
a  UahitHMmt  ifnel  «ta  le  mojea  capable  de  nona  préserver,  «a  de  aona  dâivicr  de  eca 

fléaux  ?  —  Le  voici  : 

•  Pour  le  premier,  la  sèchervMe  excessive  du  sol  qui  le  détermine  étant  due  tout  entière 
au  déboiteinent  des  mcintagnes,  dos  lermini  nuu  cultivés,  cl  aussi  à  l'incurie,  A  l'indolence 
des  agriculieurs  qui  ni-<(;ligvnt  si  souvent  reiiiploi  si  utile  des  eaux  rerlilisanics  de  nos  grands 
fleuves  ainfti  que  des  rioiubri-ux  cours  d'eau  qui  nous  avoisinent,  coulant  à  travers  DM 
plaines  désertes,  Il  Tant  évidemncat  provoquer  et  obtenir  lo  rcboiseiuent  et  l'établissement 
des  canaux  d'irrigatlao,  avec  an  Mmaniement  complet  du  système  adopté  actucUement  pour 
l'cudigucusent  de  nos  rivières  el  de  nos  fleuves. 

>  Pour  le  deuxième,  résuli.int  en  grande  partie  du  fait  de  la  destruction  des  oiseaux 
«{ni, en  facilitant  la  propagation  des  iusectcs,  tst  eafln  devenu*  une  des  gnuides  el  im« 

C.  a.,  iSjj,  I»  Stmutn.  (T.  LXXIV.  M*  10.) 
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menses  causes  de  tant  de  maux  qni  ravagent  et  les  cliaiD|)s  et  les  .mimanx  pt  l'iiuni.initf, 
catiére,  pour  celle-li,  dis-je,  il  faut  dit  à  présent  non-Mulerocnt  prendra  la  nsolutiun  de 
M  pl«  le»  détmire,  niait  encore  et  loigoan  lei  reelierclMP,  M  les  oomidénni  eomeie  des 

protecteurs,  Ivs  a-mir,  .m  hrsilin  JcSpnMéëcr;  et  i-ii  ngiss.int  .Tinsi  s.ig<  iiipnt,  liionlot,  dans 
la  joie  de  leur  œuvre,  toutes  les  popahlfams  inléreis«es  verront  enfin  disparaîu-e  cl  s'éloi- 
gner d'elle*  UMMet  eetcniMcs  tctneOei,  nais  é  fend^H,  des  nalhenrs  efflwTSBlsdoat  elles 

sont  visiblement  nirii.irr<>!). 

>  Hais  tout  d'abord,  il  iaut  absolument  trouver  le  mojea  de  se  débarrasser  au  plus  tôt 
de  w  terrible  cnoeml  de  b  vi|ne}  et  ee  noTcn,  premier  prooidi,  oonsisle  : 

•  A  inonrlrr,  soit  avec  les  eaux  d'un  fli  iivr,  soit  avec  l'eau  d'une  rivii  ir,  d'ini  pulls, 
d'uoe  Mjurcc,  etc.,  et  k  submerger,  sans  arrêt,  si  l'aire  se  peut,  eu  l'oruiaDt  uue  nappe  d'eau 
coBliiHiesnr  tout  le  sol  de  la  ▼Igné  A  (railo*,  et.  eeln  sans  fattemqplion  de  cette  nappe  d'eau 
sur  line  surface  dountV'  i  t  *iir  uih'  «  p  iissriir  d'environ  liuit  à  douze  centimètres,  tout  h  peu 
près  conituc  le  ferait,  plus  en  grand,  l'inondation  résultant  de  l'invasion  des  ciiu.x  d'un 
denve,  d'an*  rivière,  etc.;  et  eela  jnsqn'à  m  qnn  le*  poeamM  seleM  asph^rii^  émullii^ 
morts  I 

•  Donc,  le  moyen  de  détruire  rapidement  le  puceruu  wra  l'inondation  qui  produira 
l'aspliyxie,  Pasphyxie  qui  produira  la  mort. 

>  Deuxième  procède  :  Dans  la  prévoyance  du  cas  oà  la  nature  pliysii|ae  ou  chimique  du 
sol  se  montrerait  rebelle  i  l'cflicaritc  de  ce  système,  il  faudra  alors  modifia  cette  eau,  déji 
si  paissante,  loît  par  l'addition  d'eau  mélangée  aussi  intimement  que  possible  ares  te  oonl- 
tar,  aoit  ansii  cette  mine  eau  mélangée  avec  de  l'acide  phéniqoe,  ou  bien  encon  «VM 
d'autres  snbstsnees  lrÉ»«IBesoes,  tdlM  que  :  le  peirole,  le  sulfate  de  fer,  l'essence  de  tliM- 
bentine,  la  décoction  de  tabac,  la  moutarde,  unts  le»  tourteaux  de  graines  oléagineuses,  le 
rhidiv  les  divers  stYons»  les  leitnet,  la  pousse,  les  engrais  salins,  la  matière  fécale,  la 
bensîne,  les  cendres,  Tacide  carbonique,  le  soufre,  le  snlfnre  de  carbone,  le  gas  sulfit- 
reux,  le  chlornrornir,  le  sel  de  cuisine,  les  divers  sels  des  pradnilS  ddnîques  obtenus  dans 
les  fabriques  et  quelques-uns  employés  comme  engrais^  la  créoioM,  la  chaux,  les  huiles 
lourdes,  la  suie,  le  phospbsle  do  dumit,  etc.,  cta.;  Umt  antant  do  substanoes  que  je  van 
examiner  et  étudier  avee  lÀu  fout  ht  appliquer  oa  les  dflainer,  selon  les  résultats  que  J'en 

obtiendrai.  > 

«  M.  DrsiAs  fait  remarquer  (jiic  r.iiilcur  sciiililc  iiisislor  sur  deux  pro- 
cédés pour  tlélriiire  la PUjiloxera:  l'iiioudation  des  vignes;  l'emploi  des 
insecticides.  Quaut  k  rioterveation  dn  oiieaas,  «lie  ne  peut  être  recom- 
tnindée  comme  uo  remède  actuel. 

n  IVf.  Dmnns  pense  qu'il  y  a  lieu  de  rnppeler,  dès  lors,  les  travaux  ptiblii's 
el  bien  couuus  de  M.  Faucon,  de  iMM.  Planclion,  Liclitcnstein,  Mares,  etc., 
et  des  divers  Comicea  du  Midi,  spécialetucnt  des  Comices  de  l'Hérault,  de 
la  Gironde,  etc. 

»  M.  Faiicoi)  a  proposé  et  pratiqué  eu  {;raii:l,  depuis  trois  ans,  rinoii- 
datiou  des  vignobles,  pendant  quarante  à  cinquante  jours,  comme  iiioveii 
de  détruire  le  PhjrUoteeta,  Ce  procédé  n'est  pas  toujours  praticable,  ctla 
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est  cvidenl}  aussi  la  Commission  tniitistériellc,  qui  opérait  en  \^'jo  et  qui 
k  coDiuumît,  réclamait-elle  la  ilécoiiverte| d'un  moyen  plus  général;  il 
aemble  que  lusqa'i  présent,  on  n'en  connaisse  pas  de  meillear.  H.  Anes 
l'avait  pro|ios«'' dans  son  |)li  cachelé  tle  i8(j8,  maison  rigiioraiteB  1870. 

»  A  l'égard  des  insecticides,  acide  pliéniqtte,  coaltar,  etc.,  les  agricul- 
tears  et  les  Comices  s'eu  sont  tous  préoccupés  immédiatement,  Tout  fait 
savoir  en  1870,  et  ils  en  ont  poursuivi  l'application  avec  assiduité,  malgré 
les  difficultés  que  présente  leur  emploi,  puisqu'il  s'agit  d'en  pénétrer  pour 
ch<i({iie  cep  nn  mètre  c«I>p  de  terre  environ. 

*  Sous  rCi>erve  de  ces  observations,  nécessaires  dans  l'intérêt  des  per- 
sonnes OU  des  Sociétés  qui  se  sont  vouées  à  In  destruetiou  du  PhjrUtâera^ 
M.  Dumas  pense  qu'il  y  a  lien  de  renvoyer  k  la  Commission  spéciale  le 
document,  par  lequel  M.  Anez  fixe  la  date  précise  de  l'époque  où  il  a 
conçu  les  pensées  (|u'il  y  rnonce.  » 

(La  Note  contenue  dans  le  pli  cacheté  est  renvoyée,  ainsi  que  les  I..ettres 
reçues  les  8  janvier  et  a6  février  187a  et  celle  d'anjourd'hui,  à  la  Com- 
mission précédemment  nommée,  Commission  qui  se  compose  de 
MM.  Dumas,  Milne Edwards»  Ducharire  et  Blanchard.) 

M.  Tamit  transmet  k  l'Académie  la  lettre  qiri  Ini  avait  été  écrite  par 
M.  Serpieri,  k  propos  de  la  théorie  cosmique  des  aurorfs  boréales,  lettre 

dont  il  avait  rifé  fpudques  passages  dans  sa  Note  prôrr'donfe  :  il  y  joint 
trois  Notes  iniprimé<'s  dont  M.  Sorpieri  avait  accompagné  sa  lettre. 

(Retivoi  à  la  Commission  précédemment  nommée.) 

M.  PunoH  adresse  tm  Mémoire  relatif  k  un  cas  de  mort  subite,  signalé 
par  M.  Trélat,  à  h  Société  de  Chirurgie. 

mémo  auteur  adresse,  en  outre,  quelques  modifications  à  son  précé> 
dctit  Mémoire,  relatif  à  l'iiifliicnce  dp  la  combustion  du  sang  siu<la  pénétra» 
tion  et  la  circulation  de  ce  liiiunlf  dans  If  système  veineux. 

(Renvoi  à  la  Comtui&siou  précédemment  nommée.) 

M.  nnACBET  adresse  une  Note  intitulée  «  M odiScAtion  apportée  aux  che- 
mins de  fer  atit)<is|)liériqiies  destinés  à  franchir,  avcc  uoc  très^rsnde  vi- 
tesse, le  tnmicl  di  la  Mamlie  ». 

(Commissaires  :  MM.  IJelgrand,  IIcrvé-Mangou.) 

f6i.. 
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XI.  Zkppi  vfei.  ndiT'J'so  tiiif  F.ritip  rclntivp  à  son  prtVédcnt  Mémoire  SUf 

«  les  corps  sim|ili  ^  1 1  <jucl.  jus  >-iiiis  <!<•  leurs  résiill  jts  juisilils  ». 

(Renvoi  à  la  Section  de  Cliiuiie,  ù  laquelle  .M.  Poligot  est  prié  de  s  adjoindre.) 

Bf .  RocGRT  adresse  une  lettre  rdatÎTe  k  ion  prudent  Mémoire  nir  «  ]cs 
racines  imaginaires  des  équations  nninériques  «. 

C.p  Mémoire  av.iit  ('lé  sr)iimi»;  à  riMiircn  <lo  "\î.  TIcrmite.  Il  sera  renvoyé 
à  une  Commission  composée  de  MM.  IJcriiiitc,  Serret,  O.  fionnel. 

COiUlESPONDAA'CË. 

M.  tM  SmeMàrà.am  tmaénm.  aigoale,  parmi  les  pièces  imprimées  de  la 

Correspondance  : 

i"  Une  brochure  de  M.  ///.  Perrej,  portant  pour  litre  «  Notes  sur  les 
tremblements  de  lerro  en  1869,  avec  suppléments  pow  les  années  anté- 
rieures de  1843  i  1868». 

a"  Deux  brochures  do  M.  À.  Lpjrmerie,  iiililiilées  n  Récit  d'une  ascension 
faite,  en  1 857,  an  pic  de  Mélhou  (Maladetta)  »  et  •  Note  sur  la  phosphorite 
du  Quercy  ». 

M.  u  Mmanw  de.s  TRAVAt'x  pcaucs  adresse,  pour  la  bibliothèque  de 

l'Institut,  un  exemplaire  de  la  ciirtc  ;,'t'olo<;iqne  et  minéraliirgique  de 
l'Ariége,  par  M.  Mussy.  Celte  carte  est  accompagnée  d'un  volume  de  texte 
et  d*UD  atlas  de  coupes. 

^I.  ViiPiAx  prie  l'Académie  de  votdoir  bini  1'^  coin|)rendre  parmi  ie.s 
candidats  à  la  place  devenue  vacante,  dans  la  Sccliou  de  Médecine  et  de 
Cbinirgie,  par  le  décès  de  H.  Stan.  Laugier. 

(RenToi  k  la  Section  de  Médecine  et  de  Ciiirurgie.) 

yf.  FismER  prie  l'Acndémie  do  vouloir  bien  le  coiDjirenrlre  parmi  les 
candidats  à  la  chaire  de  Paléontologie  du  Muséum  d'histoire  naturelle, 
laissée  vacante  par  le  décès  de  M.  LfirM. 

(Renvoi  aux  Sections  de  Zoologie  cl  de  Minéralogie.) 
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ASTBOMOMIR.  —  Lettre  de  M.  Tacchijii  à  M.  Faye  à  pmpos  de  sa  Note, 
yrih.  iitt  c  n  I' .1r,ulfmic.  //■  i"  avril  itoviert  sur  l'orgattisatioii  de  la  Société 

(li  s  Sin<  lios:  nj)if,ti  s  iliilieiis, 

»  J'ai  lu,  il  n'y  a  que  deux  jours,  voirc  tivs-ii)UTPss;uit  Rapport  fait  à 
rAcadémie  car  notre  Sodéléspectroscopiqtie,  et  je  m'empresse  de  tous  re- 
mercier vivetnenl,  car  chacun  do  mes  cnll  u  rti  ninirs  sera  bien  Iwureux  de 
voir  qu'une  autorité  au-^si  éinirieule  que  la  voire  vient  proclamer  excellente 
notre  iiiïtituliou  et  la  déclarer  capable  d'attirer  i'attentiun  et  la  syuipatliic 
de  TAcadémie  elle-même.  Pour  moi,  je  vous  remercie  en  particulier  pour 
la  présentation  que  vous  avez  faite  k  l'Académie,  de  mes  demins  spectrosoo- 
piqiiei;  des  protubérances  solaires. 

»  £u  même  temps,  je  vous  demande  la  permission  li'ajouter  quelques 
roots  sur  vos  réflexioos  relatives  ik  notre  programme.  Vous  trouves  qa*il  est 
propre  au  bat  de  la  science,  mais  vous  faites  une  exception  ponr  nos  des- 
sins par  projection,  la  mesure  des  dianu'tres  du  Soleil,  les  oliservalions  des 
aurores  et  les  perturbations  magnétiques. 

»  Tous  dites  que»  sans  prétendre  nier  absolument  les  relations  que  des 
esprits  distingués  ont  conçues  et  fendent  à  v^rifîer  entre  ces  éléments,  vous 
n'osoric/.  conseiller  à  un  é)aMis<<enuMit  quelconque  de  régler  SOU  activité 
d'après  des  suggadons  de  ce  geniv. 

»  le  TOUS  avoue.  Monsieur,  que  je  ne  comprends  pas  votre  expression. 
En  effet  si,  de  votre  aveu,  vous  ne  pouvez  ni  i  N  ;  relations  que  l'on  sonp- 
ronne,  n'est-d  pas  du  plu<  srrand  intérêt  puni'  la  scienc»'  de  résoudre 
cette  question?  £t  comme  la  solution  doit  se  baser  sur  un  grand  nombre 
de  comparaisons,  rien  de  plus  facile,  rien  de  plus  simple,  pour  ceux  qui  sur- 
veillent avec  le  sprc  iroscopc  les  bords  du  Soleil,  que  de  donner  quelques 
regards  au  ciel  pentlanl  la  unit,  afin  de  voir  n'il  n'y  a  pis  d'aurores.  Nous 
n'avons  pas  conseillé  de  régler  l'activité  d'un  etatdisscincnl,  comme  vous 
le  dites,  par  des  suggestions  ;  nous  ne  voulions  qti'ajouter  une  observation 
très-simple,  rpii  ne  dérange  en  rien  le  travail  astronomique,  et  qui  pourra 
servir  à  résoudre  une  question  qui  est  k  l'ordre  du  jour.  Même  observa- 
tion pourrait  être  faite  pour  les  observations  u)a>;uétiques. 

»  Relativement  au  diamètre  du  Soleil,  je  me  trouverais  aussi  en  désac- 
cord avec  vous.  Vous  pensez  que  les  phénomènes  de  la  chroninsphéi  e  se 
produisent  siu'des  masses  tellement  /o///'  >  [i,ir  rapport  à  celle  du  S  >lcil,  que 
vous  ne  sauriez  songer  à  une  aciiou  sensible  sur  les  dimensions  de  cet  astre. 
Ta  question  est  grave  et  pourrait  donner  lieu  k  des  conséquences  sérieuses; 
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aussi  je  vous  prie,  avant  de  persister  dans  votre  opinion  personnelle,  de 
vouloir  bien  tenir  compte  des  observations  faites  à  Ilonie  :  elles  tlécèlctit 
des  variations  irr^gulières  du  diamètre  qui,  une  fois  admises  comme  exactes, 
démontreraient  de  véritables  variations  il'épaisseur  de  la  couclie  photo- 
sphériqne,  sensibles  dans  la  mesure  du  diamètre  solaire  à  l'aide  du  chro- 
nographe,  et  qui  pourraient  aussi  bien  s'étendre  au  bord  tout  entier  qu'à 
des  saillies  partielles. 

»  Eu  d<.>bors  même  des  mesures  du  diamètre,  j'ai  observé  plusieurs  fois 
la  chromospbére  tout  entière  fort  exagérée,  d'antres  fois  très-réduite.  Je  ne 
dis  pas  que  cela  soit  sulfisant  pour  conclure  à  des  variations  du  diamètre  lui- 
même,  mais  je  crois  qu'il  est  important  et  même  nécessaire  d'appeler  l'atten- 
tion des  astronomes  sur  ce  point  et  <le  leur  conseiller  de  faire  des  mesures, 
pour  voir  s'il  n'y  a  pas  de  relation  entre  ces  observations  et  celles  faites  à 
l'aide  du  cbronographe.  Dans  un  observatoire,  cela  se  peut  exécuter  sans  dif- 
ficulté, en  dehors  du  ti'avail  que  l'un  des  astronomes  accomplit  avec  le  spec- 
troscope,  comme  cela  se  fait  par  le  V.  Rosa  à  Rome  et  M.  Caccialore  a  Vh- 
lernie.  Kn  outre,  je  vois  sur  le  Soleil  plus  que  des  protubérances  isolées  ; 
nous  avons  fréquemment  de  véritables  séries  continues  de  protubérances, 
qui  forment  comme  des  anneaux  autour  du  Soleil;  et,  en  conséquence, 
l'ensemble  de  tontes  les  protubérances,  à  tuie  époque  donnée,  peut  être 
quelque  chose  de  très-appréciable,  même  par  rapport  au  Soleil  entier.  Ce 
sont  enfm  des  questions  posées  et  non  résolues,  sur  lesquelles  les  astru* 
nomes  doivent  réunir  leurs  efforts. 

•  Quant  à  la  relation  entre  les  facules,  les  taches  et  les  accidents  de  la 
chromosphère,  vous  dites  qu'il  vous  seuible  que  de  simples  dessins  à  vue, 
exécutés  avec  peine  sur  un  écran,  ne  sont  pas  suffisants  aujourd'hui. 
Mais,  lorsqu'il  s'agit  de  la  détermination  des  angles  de  position  des  taches 
cl  des  facules  par  projection  faite  par  le  P.  Secchi  et  par  luoi,  il  me  semble 
que  l'expression  de  dessins  à  vue  n'est  pas  parfaitement  exacte.  Si  vous 
voulez  bien  examiner  notre  méthode,  déjà  expliquée  dans  nos  Bulletins, 
vous  verrez  que  ce  sont  des  déterminations  de  [losition  assez  exactes,  et  non 
pas  des  dessins  à  vue.  Si  \ousrefu.sezconlianccànosrésull.its,on  pourrait  din' 
la  même  chose  de  toutes  les  obser\alions  <le  po^ilion  îles  lâches  que  vou» 
avez  discutées  avec  tant  d'habileté,  par  la  raison  qu'elles  n'ont  pas  été  obte- 
nues par  la  photographie,  conune  vous  vuutlriez  qu'elles  le  fussent.  Que, 
dansun  établissement,  un  puisse  employer  la  pliotographie  avec  un  avantage 
général,  je  le  crois  moi-même;  mais,  pour  la  relation  entre  les  f.icnle.i,  les 
taches  et  les  protubérances,  je  crois  que  les  résultats  de  nos  mesures  directes 
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d«8  angles  de  poiitioii  etla  oomperaison  qae  j'en  ai  bite  avec  les  poeitiom 
des  protabérances  auraient  été  les  mêmes  que  si  j'avais  opéré  sur  le»  disques 

photographiés,  en  supposant  que  la  photographie  puisse  toujours  repro- 
duire exaclciut'ut  tout  ce  qu'on  voit  par  projection,  ce  que  je  ne  sais  pas. 

»  Tous  ajotties  plus  loin  :  «  Le  point  que  je  me  permets  de  contester  est 
•  nettement  formulé  dès  la  première  phrase  du  manifeste...;  je  suis  profon» 

■  dénient  conv.iincu  de    n  h;  rcsprrlo  votre  convictioTi,  mais  je  crois 

qu'on  peut  ailirwer  que,  quoique  l'étutle  de  ta  rotaliou  soil  la  base  première 
de  la  théorie  naissante,  tout  ce  qu'on  a  écrit  sous  ce  rapport  et  sur  quoi  vons 
avt^  fait  des  travaux  aussi  inlére«antsque  profonds,  serait  resté  toujours  in- 
suifisanl  sans  l'aide  du  spc-rlroscope  pour  faire  pro^jresser  lascieuce  ii  l'égard 
de  la  constitution  physique  du  Soleil,  et  j'ai  toujours  admiré,  avec  la  plus 
grande  sympathie  pour  vous,  vos  efforts  ponr  foire  réussir  les  expéditions 
(Ie««  écli|ises  qui,  «vec  l'aide  de  l'csprit  éminent  de  M.  Janssen,  ont  apporté 
de  si  belles  découvertes  et  nnf  poussé  si  vigoureusenu  nt  dans  la  voie  du 
progrès  nos  connaissances  hriiophysiques  (i),  tandis  que  je  ne  connais 
pas  Tossotiidiations  pour  qu'en  France  hissent  «léeotées  des  photographies 
du  Soleil,  choie  bien  plus  foàle  à  obtenir  que  les  expéditions  d'éclipae. 

n  C'est  avec  peine  que  je  vois  votre  opinion  exclure  les  astronomes  du 
nouveau  laboratoire  ckmt  vous  avez  proposé  la  Ibndation,  après  les  ser^ 
vices  rendus  par  des  observatoires  aatronomfqncs  qui  vons  ont  fourni  la 
matière  première  de  vos  études  et  de  vos  travaux,  lesqnds  ont  foit  rejaillir 
tant  de  gloire  sur  la  science  de  votre  p.iys. 

»  Je  crois  votre  idée  sur  la  fondation  d'un  tel  établissement  réelle- 
ment magnifique  et  très-utile;  et  nous  aussi  nous  aurions  voulu  l'efTectuer, 
n'était  une  objection  sérieuse,  celle  des  frais  irréalisables  pour  plusieurs 
établissements,  dont  le  concours  nous  pamlt' être  une  coiuUtion  indispen- 
sable pour  assurer  des  séries  d'observations  couveuablemeut  étendues,  ce 
qu'on  ne  pourrait  pas  espérer  avec  une  seule  station,  attendu  les  fréquents 
empêchements  provenant  des  conditions  locales  du  climat 

»  La  France  mettra  donc  à  exécution  votre  projet.  Nous  ne  potii  rons 
qoe  saluer  cet  événement  avec  joie,  et  le  Président  de  l'Acadéniie  aura 
rendu  un  service  de  plus  a  la  science.  Tout  ce  que  nous  ne  pourrons  faire, 
par  début  de  moyens,  nous  le  trouverons  tout  iilt  par  nos  savants  voisins, 
et  la  science,  qui  est  cosmopolite,  en  ressentira  des  avantages  bien  déter- 


{ I  )  Je  M  puk  que  m'istoder  à  oetta  équitable  appréciation  des  découvertes  de  H.  Janssea 
«t  éslnor  rMa  dus  rëut  aclad  dtia  seicooe.  —  B.  Tau, 
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minés.  Si  vous  voukc  bien  fiiire  connaître  à  l'Académie  ces  idée»,  vous 

ajouterez  ainsi  à  U  gratitude  que  je  vous  dois  pour  le  cn'dit  que  vous  avei 
assuré  à  notre  institution  par  la  relation  que  vous  en  avez  faite.  » 

AiiTUOKOMIE.  —  Jiéponse  à  la  Lcllre  précéiknte  de  M.  Taccliini; 

par  U.  Favb. 

«  Je  d«î«ire  faire  suivre  l'impurtante  Lettre  de  M.  Tacchini,  qui  m'est  par> 
venue  un  peu  tard  en  province  où  je  voyage  actudlement,  de  quelques  r^ 

marques  sur  les  vaiialions  du  iliainèlre  solaire,  variations  que  les  V^lro- 
nome^  italiens  paraissent  raltaclier,  iiou  pas  au  mode  d'activité  iulertie  du 
Soleil  lui-uicnie,  niais  aux  accidents  extérieurs  de  la  chromoephère.  Si  je 
me  suis  permis  de  contester  ces  vues,  c'est  que  les  petites  fluctuations  que 
présentent  I<  s  mesures  du  iliaiiii  tre  sf>Iaire  me  senibleiil  ètie  pliilût  ap|)a* 
rentes  que  réelles;  elles  tiennent  à  des  causes  ptiysiques  bien  voisines  de 
nous,  car  celles-ci  i-ésideut,  selon  moi,  dans  le  tuLe  de  nos  luuelles. 

»  En  considérant  le  faisceau  de  rayons  solaires  qui  entrent  par  l'objectif 
pour  aller  former  l'image  au  fo\  er,  on  voit  que  ees  ra\  ons  doivent  éehaii'fer 
iuiuiédiateuient  l'air  qu'ils  Ira  veillent,  et  produire,  (oui  le  long  de  leur  trajet, 
une  petite  dilTérence  de  température  entre  la  région  illuminée  et  celle  qui 
reste  dans  Tobscurit^.  Dès  lors,  sur  tout  le  pourtour  du  cône  lumineux,  il 
y  aura  une  réfraction  d'un  genre  particulier  qui  infléchira  les  rayons  vers 
la  partie  froide,  c'e^t-.'t-dire  à  rextérienr,  en  dilatant  nu  peu  l'image  du 
Soleil.  La  dilatation  auisi  produite  sera  proportionnelle  à  la  longueur  delà 
lanette  et  à  la  puissance  écliauflànte  des  rayons  solaires.  Or  celte  dernière 
varie  selon  l'heure  et  la  saison.  En  hiver,  les  rayons  du  Soleil  au  méridien 
nous  arrivent  plus  affaihhs  qu'eu  élé,  par  leur  passage  à  travers  tnie  couche 
atmosphérique  plus  é|)aissc;  cet  affaiblissement  dépend  encore  d  autres 
causes  qui  afTecteot  la  puissance  d'absorption  de  l'air.  Il  résulte  de  là,  dans 
le  cours  de  l'année,  et  méine  dans  le  cours  de  la  journée,  niu'  !éi;in-  varia- 
tion du  diamètre  apparent  de  l'astre,  variation  que  j'ai  élutliee  autrcfi  is,  et 
que  j'ai  cbercbé  à  mettre  en  évidence  par  la  discussion  d'une  longue  béi  ie 
d'observations  méridiennes  faites  à  Greenwich. 

»  Si,  comme  je  le  ciois,  cette  cause  d'erreur  est  réelle,  elle  n'inU'resse 
pas  seulement  les  études  que  les  Siicctroscopisles  italiens  ont  l'intention  de 
poursuivre,  elle  exerce  aussi  son  iniluence  sur  lous  h  s  genres  de  mesures 
où  intervient  le  diamètre  du  Soleil,  et  particulièrement  sur  l'observation  des 
passages  de  "Vénus.  C'est  pourquoi  j'ai  fini  par  adopter,  pour  ma  part,  la 
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judieieme  proposition  de  MH.  Wotf  et  André  de  revêtir  les  objectib  des» 
tinéa  k  eette  observation  d'une  légère  argenture  qui,  comme  nous  l'a  mon- 
tré Foiicuih ,  !i';ill":iiblit  pas  trop  les  rayons  solnin  <.  ci  les  dépouille  presque 
entiérciiient  de  leur  chaleur  dans  le  tube  mctuc  de  la  lunette. 

B  U  est  remarqoeble  que  les  OMSures  héUoméiriqnes  dont  les  istronomes 
allemands  et  miass  comptent  faire  usage,  en  grand,  au  prochain  passage  de 
Vénus  fiS74)  soient  sensililrmctit  exemptas  <!o  ce  genre  d'erreur.  lien  est 
de  même  de  l'observation  photographique;  sa  rapidité  extrême  doit  en  effet 
atténuer  beaucoup  les  effets  dus  à  Réchauffement  de  l'air,  si  l'on  s'arrange 
de  manière  i  démasquer  l'objeciif  au  moment  même  où  doit  s'opérer  l'iâ- 
mission  presque  instanlani'e  des  rayons  sur  la  plaque  sensible. 

*  Toujours  est-il  que  le  diamètre  du  Soleil,  mesuré  par  les  astronomes 
italiens,  doit  présenter  de  ce  chef,  outre  l'eflet  de  la  réfraction  générale  dans 
le  sens  verlicalt  de  légères  variations  en  tous  sens  qui  ne  sauraient  être  at- 
tribuées k  la  cause  qu'ils  étudient, c'est«lKlireàrapparition  des  grandes  pro* 
tubérances.  Il  en  est  autrement  des  fluctuations  considérables  de  l.i  cliro> 
mosphère  si  bien  signalées  par  M.  Tacchini  :  celles-ci  doivent  baus  doute 
être  en  relation  avec  les  grandes  protubérances. 

»  Telle  eçtl'originedu  doute  que  j'ai  cru  devoir  opposer  à  un  simple  détail 
(le  la  belle  entreprise  des  Spectroscopistes  italieus.  Quant  aux  dessins  des 
taches  et  des  iaculcs,  je  reconnais,  conformément  au  dire  de  M.  Tacchini, 
qne  les  mesures  d'angles  de  position  ne  laissent  rien  à  désirer  sous  le  rapport 
de  Tcxactitude,  mais  je  crois  que  l'observation  photographique,  qui  n'oublie 
rien  cl  qui  n'exclut  pas  d'ailleurs  l'inspection  oculaire,  est  infiniment  pré- 
férable sous  tous  les  rapports.  I<e  savant  astronome  sicilien  s'étonne,  il  est 
vrai,  de  ce  que  je  presse  les  Italiens  d'adopter  une  méthode  que  je  n'aurais 
même  pas  recommandée  dans  mon  propre  pays.  Je  répondrai  que  je  u*ai 
pas  cessé  (le  le  faire  depuis  un  quart  de  siècle.  Je  ne  me  suis  pas  borné  à 
proposer  d  observer  les  taches  du  Soleil  eu  ajoutant  aux  photographies  or- 
dinaires rimage  d'un  fil  horaire  convenablement  orienté,  mais  j'ai  cherché 
à  étendre  cette  méthode  à  l'Astronomie  entière,  de  manière  à  supprimer  l'oib- 
servateur  aux  insfnmients  méridiens  et  k  remplacer  ses  sens  et  son  système 
nerteux  par  une  plaque  sensible,  combinée  avec  l'enregistrement  électrique 
de  l'heure. 

s  l'ai  m&ne  fait  exécuter  par  un  enfant,  il  y  a  une  douzaine  d'années, 
grâce  au  concours  d'arlistcs  distingués,  inie  observation  méridienne  du 
Soleil,  bien  supérieure  à  tout  ce  qu'un  astronome  exercé  pourrait  faire 
aujourd'hui }  cette  observation,  comprenant  dix  épreuves  successives,  exisie 
e.  m.,  tsjt,    gmnut.  (T.  tixiv,  m  t».)  i6a 
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encore,  et  je  l'ai  miae  autrefois  1001  lei  yeux  de  T Académie.  Enfin  nom 

avons  obtenu  de  la  même  manière,  sur  colUution  &cc,  en  i858,  l'observation 
des  diverses  pliascs  d'iiiu'  •■clipse  partielle  de  Soleil,  à  l'aide  de  la  grande 
lunette  de  i5  métrés  de  M.  Purru  et  grâce  au  concours  de  M.  Quinet.  Nos 
épreuves  sont  restées  sans  rîTsles  par  leur  grandeur  et  leur  perfection  (1); 
nous  avons  pu  y  mesurer  avec  exactitude,  non*seulenienl  les  coordonnées 
df's  toriics  (lu  croissant  solaire,  mais  aussi  celles  des  taches,  au  moyen 
d  un  appareil  nucruiiiétnque  de  Purru,  (|ui  a  plus  lard  été  imaginé  de  nou- 
veau et  construit  derechef  avec  une  grande  perfection  par  M.  Warren  de 
la  Rue,  k  l'occasion  d'une  éclipse  plus  récente.  Si  donc  je  me  suis  permis 
de  recommander  aux  savants  italiens  ces  proci'df'-s  auxquels  on  diîvra,  je 
crois,  une  t>onne  partie  des  progrès  liiliu  s  de  T  Astronomie,  c'est  que  je  les 
avais  moi-même  longtemps  auparavant  proposés  et  expérimentés  en  France. 
Sans  doute  ces  méthodes  n'ont  pas  encore  la  sanction  d'une  adoption  gé- 
nérale, malgré  l'avantage  qti'clii's  possèdent  de  pousser  plus  loin  la  préci- 
sion des  mesures  et  d  éliminer  la  personnalité  de  l'observateur  :  les  travaux 
continus  des  Observatoires  ne  se  prêtent  pas  aisément  à  de  telles  tentatives, 
et  l'on  sait,  par  exemple,  qu'il  n'a  pas  fallu  moins  d'un  demi>sièclc  pour 
décider  les  astronomes  :'i  reiii|ilac<f  h  uis  aliihulcs  et  leurs  pointés  à  l'œil 
nu  par  les  lunettes  qu'ils  appliquaient  pourtant  chaque  jour  à  la  cunteiu- 
plation  des  astres.  Heureusement  nous  touchons  au  moment  où  ce  progrès 
va  8*aocomplir,  car,  cette  année  même,  mon  savant  ami,  H.  Gould,  l'orga- 
nisateur de  l'Observatoire  de  la  République  Argentine,  s'excusait,  dans  la 
séance  publique  d'inauguration,  de  n'être  pas  encore  en  état  d'y  introduire 
les  mesures  de  photographie  stellaire  qui  ont  fait  tant  de  progrès  depuis 
quelques  années  dans  son  pays  natal,  aux  Etats  Unis,  et,  d'autre  pari,  je 
viens  île  recevoir  de  M.  le  conseiller  Pasclicii  nn  Mémoire  important  sur  l'em- 
ploi de  la  photographie  dans  l'observation  du  prochain  passage  de  Vénus  (a), 
dont  la  conclusion  est  que  Ton  peot  déterminer  ou  éliminer  toutes  les 
causes  d'erreur;  sur  une  épreuve  solaire  de  o",i  i  seulement  de  diamètre, 
les  mesures  atteignent  une  précision  plus  que  doislile  de  <  elle  qu'on  obtient 
directement  à  l'aide  du  cek-bre  béliumelre  de  Kœnigsberg  (double  par 
conséquent  de  celle  que  j'avais  moi>méme  réalisée  dès  i85S  sur  nos 
épreaves  de  o",  1 4)-  On  m  ferait  autant  avec  les  belles  épreuves  récemurant 
obtenues  à  l'Observatoire  de  Lisbonne. 


(1)  Sauf  II*»  sirie*  d'en  oellodion  (1<  fcciueux  [Comptes  rendu*,  iHSti,  t.  XLVI). 
(a)  Jitr.  Naeàr,  von  P«len,D**  i883-i885. 


{  '^n  ) 

»  Quoiqu'il  en  soit,  jo  désire  vivement  que  les  légères  critiques  que  j'ai 
cm  devoir  &{re  sur  les  projciâ  déjà  en  cours  d*eitortfon  de  (•  Société  de* 
SpeclKMCopiates  italiens  ne  soient  considérées  par  nos  collègues  d'outre* 
fnotits  (juc  cfimiiK'  iino  [)rf>ii vc  ilti  soin  avec  lequel  j'ai  étudié  leurs  idées 
féconde:»  et  leur  savaut  programme.  Après  les  phéuomcncs  terrestres  uù  la 
▼ie  intervient,  il  n*y  a  rien  au  monde  de  plus  beau,  rieu  qui  nous  touche 
de  si  près,  que  les  pliénomènes  solaires  ;  c'est  un  des  plus  grands  problèmes 
qui  >e  pnsnir  .initxsrd'hiii  devant  nous,  et  la  nouvelle  Société  dont  la  fon- 
dation, provoquée  par  ce  problème,  vient  de  rappeler  au  monde  savant  que 
ritalie  a  été  le  berâean  des  idenoes  expérimentales  verra,  j'en  aub  om- 
vaincu,  ses  efforts  couronnés  de  succès.  » 

CÉOMÉTRlli.  —  l'rnpriclés  (jciiénilts  du  diplaccmettl  d'une,  figure  de  firme 
variable.  Note  de  M.  II.  DLKB.ixni:,  pn  senléc  par  M.  Cliasies. 

«  1.  Je  suppose,  comme  je  l'ai  tait  dans  uue  première  Note,  présentée 
le  i5  septembre  1871  ('},  qu'une  figure  se  déplace  et  se  déforme  de  ma* 
iiière  que  les  projections  des  vitesses  des  divers  points  soient  des  fonctions 
liné  iii  es  de  leucs  Coordonnées { en  désignant  par  X,T,  Z  ces  fonctions,  on 

aura  donc 

£«X  ^-Y  ±-Z 
3^*»    rf/-*'  ai—'" 

Si  nous  désii;nous  encore  par  /,  11,  v  les  cosinus  des  anglts  d'inie  certaine 
direction  avec  les  axes,  par  f  l'angle  que  la  vitesse  v  d'uu  point  (x,  2) 
fait  avec  cette  direction,  on  aura 

(1)  f  COS7  es  XX  +  flY  +  vZ, 

{3)  V  sin 5  =  V  :  fJtZ  -  V  Y)''  +  ( vX  —  Y/.','  ^r(XY  -  aX]". 

La  première  de  ces  deux  relations  indique  l'existence  d'uu  plan  ayant  pour 
équation 

(3)  XX  -I-  ftY  -1-  vZ  =s  o, 

et  que  j'appellerai  le  phm  conftufué  de  la  direction  (X,  jtt,  v);  ce  plan  est  le 

iîeif  du pomU  de  ta fi'jurv  dont  les  vitesses  sont  nurntnles  à  lelle  direelinn. 

»  De  plus,  la  relation  (1)  a  une  signification  d'une  grande  importance  ; 
si  l'on  remarque  cpit:  le  second  membre  de  cette  relation  est  proportion- 
nel à  la  distance  du  point  (x,^,  »)  au  plan  conjugué,  on  en  conclut: 

(*)  Comptes  rtndut,  ie|tleuiLre  1871. 
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»  Tnfotlott  I.  —  £ef  vttessef  dis  tous  (e$ pmntsde  lajgunesfynéeséuutme 
même  dindion  tant  pn^imUonn^Us  aux  dUtancts  de  ces  poinU  m  pim  em- 

jugué. 

•  La  relatiou  (a)  indique  rex.ibtct)cc  ddiic  droite 

(4)  7^*7*;» 


oomtpondiBt  à  ihm  vikor  nulle  de  f ,  c'est>i-dire  lieu  des  ptdnti  dmti  ie$ 
vUeae$talaleisiuUparoUète$  à  la  direction  (X,  ft,  v). 

»  Je  désignerai,  comme  lA.  Chasies  l'a  fait  dans  la  Théorie  du  dcj'larr- 
mail  d'une  figure  invariable  (*),  par  le  nora  de  foyer,  tout  point  d'un 
pian  et»  eu  général,  d'une  surfiice  doot  le  déplacement  est  uormal  au  plan 
ou  «ur  la  snriaee. 

»  Je  ne  trouve  pas  de  nom  plus  convenable  que  cchii  de  droite  adjointe 
pour  la  droite  représentée  par  les  équations  (4)  ;  cette  droite  n'est  autre, 
en  effet,  que  celle  k  laquelle  M.  Mannheim  a  donné  le  nom  de  droite  adfomte 
an  plan  perpendiculaire  à  la  direction  (X,  f^  v)  (**). 

>  On  a  sans  peine  les  théorèmes  suivants  - 

»  TiiKoni  mi:  TI.  —  La  droite  adjointe  à  une  direction  est  le  lieu  des  fyren 

des  plans  pi  rju-ndicidairt's  à  celle  direction. 

THioB£ME  m.  —  Le  plan  conjugué  tttme  direction  est  le  lieu  des  caradé' 
ristiquet  des  plans  perpeniSeulaires  à  cette  direedon, 
»  Ce  sont  des  conséquences  inunédîates  des  définitions  de  la  droite 

adjoiiile  et  du  plan  conjugui'-. 

»  De  ce  que  le  plan  conjugué  contient  tous  les  points  dont  les  vitesses 
soni  normales  à  une  mèm  dlreetioii,  il  doit  passer  par  k  lojar  d'un  plan 
patallcle  à  cette  direction,  et  par  la  droite  adjointe  k  ce  plan  ;  donc  : 

»  TkÉORÈMe  IV.  —  Le  plan  conjugué  d'une  direction  est  le  lieu  des  Jojers 
et  des  droites  adjoinUs  dr  tous  les  plans  parallèles  à  cette  direction» 

»  Il  suit  de  là  une  foule  de  conséquences  faciles  à  prévoir;  par  exemple  : 
»  TuÉORi  Mr  y.  —  .Si  une  droite  se  meut  dans  un  plan  perpendiculaire  à 
une  direclioiij  le  plan  conjugué  tourne  autour  de  la  droite  adjointe  à  celte  S- 
reetion. 


(*)  Cnm/jti-t  rendus,  i9{3. 

(**)  Ucpiaccmcnt  d'u/ic  figure  de  forme  inrariable  (Journal  de  l'École  polytechnique, 

49*caUer,  p.  €8). 
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»  i.  Si  l'oo  diviM  nMmbirie  k  membre  les  rebtioitt  (a)  et  (i),  on  en  dé- 
duit réqnlion  : 

qui  prouve  que  : 

»  TaiioBôiE  VI.  —  Le  lieu  des  points  de  la  figure,  dont  les  vitesses  tout 
également  inclinées  sur  une  direction  donnée^  est  Un  cône  é»  $econd  degré. 

»  De  plus,  on  remarque  facilement  que  : 

•  TBÉoaùiB  VII.  —  Tous  les  cônes  correspondant  aux  diverses  valeurs  de 
VvKUnaison  de  h  vitene  sur  ta  direction  donnée  sont  tangents  mue  deux  jtbms 
imaijinaii  rs  conjugués  passmU  par  ta  dnute  «j/binl»,  wiiNOit  deux  droUes  situées 
datu  le  plan  conjugué. 

»  En  d'autres  termes  :  Le  plan  conjugué  de  la  direction  donnée  est  le  lieu 
des  polaiies  conjuguées  de  la  divile  adjointe  par  rapport  à  tous  les  cônes. 
■  D'où  il  suit  que  mrnn  i^au  : 

»  TurioBftu  VIIL  —  Le  tieu  des  ptdnts  du  plan  mobile  dont  les  wtesses  ou 

trajectoires  sont  é jukment  inctiiu'cs  ftir  lit  normale  an  plan  est  une  conique. 

»  De  pluSf  le Joycr  du  ;>/fin  est  le  pôle  de  la  caraclérislique  par  ivpport  à 
toutes  les  eomifues  correspondant  aux  diverses  inclinaisons. 

«  En  particulier,  dans  le  cas  d'une  Ggure  inrariaUe,  on  voit  sans  peine 

que  te  f^yer  exnématànwe  s(  la  caractéristique  du  plan  mobile  sont  le  foyer  et  ta 
directrice  cmmnuns  à  tout»  les  coniques,  lieux  des  points  de  vitesse  d'iiuUinaisons 
constantes, 

»  •  Cette  propriété,  que  je  n'ai  vue  énoncée  nulle  part,  me  paraît  justifie/ 
parfiûtement  l'eipreHion  si  faenreusement  choisie  de  foyer  pour  désigner 
le  point  dont  la  vitesse  est  normale  au  plan  mobile. 

»  3.  Revenons  à  la  question  du  déplacement  de  la  figure.  Les  trois 
plans  représentés  par  les  équations 

X  =  o,    Y  =  o,    Z  =  o, 

sont  conjugués  aux  trois  directions  des  axes  rectangulaires  des  coordon- 
nées, et  la  droite  adjointe  relative  à  chacun  d'eux  est  l'intersection  des 
deux  antres.  H  est  évident  que  le  d^tlaeement  de  la  figure  peut  présenter 
des  circonstances  très-différentes,  suivant  que  les  (rois  plans  conjugués  des 
axes  coordonnés  se  coupent  en  un  point,  ou  suivant  une  même  droite,  ou 
enfin,  comme  dans  le  cas  d'un  owps  solide  invariable,  sont  parallèles  à 
une  même  droite.  Dans  la  premier  cas,  il  y  a  dans  la  figure  un  point  de 
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vitesse  nulle  pendant  l«  temps  dt;  je  doonerai  k  ce  point  le  nom  de  centra 
die  Wlesse;  dane  le  second,  il  y  a  one  droite  dont  toas  lee  poinls  ont  une 
vitesse  nulle  et  que  j'appellerai  axe  Je  t;ife.'!5e,  qu'il  ne  faut  pas  confondre 
avec  un  axe  de  rotatiotiy  car  les  points  de  la  figure  ne  sont  pas  à  d«  dit" 
tances  invariables  de  cet  axe. 

»  Od  obtient,  en  i«nian|iiant  la  tonne  de  réqnation  d*nn  plan  conjugué 
et  odle  des  éqttalioot  de  la  droite  adjoiniej  qtidqaes  nouveaux  théorèmes. 

•  1.  La  figure  a  un  contre  de  vitesse  : 

»  TtiKORKMK  IX.  —  Tous  li'S  filatis  <  nnjit<jHi  s  à  IntUa  les  ilirerttnns  pnssiblet^ 
el  loitti  s  les  droiles  (uljoinles  con  fs[>oiulanlcs  pusient  par  te  centre  de  vitesie. 

•  II.  I^  figure  a  un  axe  de  vitesse  : 

»  TaàoniMK  X.  —  Tom  lu  plan  eonjugués  à  loutet  les  directions  possibles 
pauetAptirVaxe  d$  wUste^  touUs  les  droiiê$  at^obUes  te  confondent  avec  lui. 

9  m.  La  6gure  a  un  centre  de  viteaie  k  Tinfini  : 
»  TuikjRÈMB  XI.  —  Tout  les  pkau  coi^a^iét  et  loutet  les  dmiles  a^^wries 
sont  parutlèies  à  une  mémeMnUioit. 

n  X  Tl  pst  f.irile  (le  remarquer  que  si  X,  Y,  Z  (îrsiEjiicnt  des  fotictiottU 
coiij|)lties  du  premier  degré,  elles  renferment  douze  parauièlres,  ce  qui 
exige  pour  kar  détermination  h  connaiaiftnendeavitaBaei  de  quatre  points 
eu  grandeur  et  en  direction.  Rien  de  plus  fiicile  que  de  déterminer  giiomé* 
triqiieiiient  h  nnliire  et  les  élétneiits  essentiels  du  déplacement.  En  effet,  les 
quatre  points  donnés  sont  les  siommets  d'un  tétraèdre;  le  plan  conjugué  de 
la  direction  normale  à  chacune  det  taoea  divise  les  arétea  éa  eomuet  oppoaé 
dans  les  rapports  des  vitesses  estimées  suivant  cette  direction  normale.  Les 
quatre  plans  aitisi  (léter!Min<^s  feront  connuître  si  le  dépinccment  rentre  dans 
l'un  des  types  1, 11,  III  du  u"  3.  De  plus,  les  iutersectious  de  ces  plans  trois 
à  trois  donnent  les  droites  adjointes  relatives  à  chaeiuie  des  boes  (Th.  Y). 
On  connaît  donc,  pour  chacune  des  faces  du  tétraèdre,  le  foyer  et  la  carac- 
téristifjtie  i  Th.  II,  III  et  IVl,  et,  de  plus,  on  ;i  trouvé  le  centre  de  vitesse 
s'il  y  eu  a  un,  ou  l'axe  de  vitesse,  ou  enfin  la  direction  commune  des  plans 
conjugués. 

»  On  prendra  «nenile  trois  directions  rectangulali«s»rt  Ton  déterminera, 

au  moyen  des  vitesses  des  quatre  points  estimées  suivant  ces  trois  directions, 
trois  plans  conjugués  à  ces  directions.  Si,  alors,  on  désigne  par  A-,  k',  k'  trois 
constantes,  par  ir  ki  vifeme  toconnne  d*nn  point  de  la  figure,  par  (^,  ^,  ^ 
ace  dialanccs  ans  trois  plana  qn*on  vient  de  déterminer,  par  c,     y  !«• 
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ang^  de  v  avec  les  trois  axes  rectangulaires,  on  aura 

fCOS«  — A  t?,    (' LOS  S  =  vcosy  =.  k'}f. 

£t  la  vitesse  du  point  ost  ainsi  détcriuin«!-t:  (Tli.  1).  Réciproquement,  con- 
naÎMant  une  tîUm  m  grandonr  et  en  directioo,  on  poitrm  déterminer  lea 
pointa  de  la  figura  qui  en  aool  donia,  » 

HTDRODntAiiiQm.  —  iVote  sur  le  mouvement  de  Ctau  deou  tes  déwtmnî 

par  M.  Ta.  IKEnrocwana. 

•  Soitnn  liquide  komogène.  On  peut  trouver  dana  beaucoup  de  caa  une 

fonction  f  dont  lea  dérivéea  ^«      ^  repr^aentent  lea  compoaantea  de  la 

viieaae  parallèles  aux  troia  azea  reclangniairea.  L'équation  de  continuité 
prend  alors  la  forme 

»  Si  l'on  pose   =  conat.»  on  a  lea  équationa  d*nne  série  de  anr&ees  nor> 

nalcs  aux  filets  li(|iiides. 

a  Supposons  qu'il  n'y  ail  pas  de  mouvement  dans  le  sens  des  t,  l'équa- 
tion de  continuité  deviendra 

celte  équation  serait  satisfaite  en  posant 

R  étant  une  constante.  Les  surfaces  normales  seraient  des  cylindres  ayant 
pour  traces  dans  le  plan  des  xjr  des  hyperboles  équilatères.  Les  filets 
iiquidaa  aéraient  auasi  dca  hyperbolea  équilatèrea  repréamtéea  par  Té- 
quatiou 

=  const. 

»  Supposons  qu'un  liquide  pesant,  après  avoir  coulé  sur  un  plan  hori- 
zontal, arrive  à  un  plan  incliné,  puis  tombe  vertîcalenwot;  le  mouvement 
eat  pemmoent.  Le  plan  dea  xjr  cat  vertical  et  perpendiculaire  au  plan  in- 
cliné. L'axn  des  X  est  horizontal  et  tangent  In  stirface  supérieure  du  li- 
quide quand  il  est  en  terraiu  horizontal.  L'axe  des  j  est  vertical  et  dans 
le  aens  de  la  pesanteur.  Faitons-lc  d'abord  passer  par  le  point  le  plus 
bas  du  plan  incliné.  Soient,  pour  lea  ooordonnéea  de  oe  point,  «  s  o. 
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jr  =  h,et  pour  le  point  le  plus  haut  du  plan  incliné  x  =  a,  j  =  '(j-  ilepré» 
sentoi»     équations  d«B  fiktt  liquides  par 

•sinrimoas  qu'un  de  ces  filets  passe  par  le  point  le  plus  haut  et  le  point  le 
plus  bas  du  plan  incliné.  On  aura,  pour  le  point  le  pins  bas,  tfft  ss  m*  ;  pour 
le  point  le  plus  haut,  (a  h*  a)P  =  ah\  on  en  tire 


»  Prenons  maintetianl  pour  axe  des  j  la  ligne  verticale  menée  dans  le 
plan  des     à  une  distance  du  point  le  plus  bas  do  plan  indiné  égale  à 

la  fonction  9  pourra  être  représentée  par 
les  équations  des  filets  par 

.ry  =  M», 

et  l'un  d'eux  passera  par  le  point  le  plus  haut  et  le  point  le  plus  bas  du  plan 
incliné. 

>  Si  maintenant  la  longueur  du  plan  incliné  devient  infiniment  petite, 

nous  aurons  un  déversoir;  mais  a,  abscisse  du  seuil  du  dévenoir,  ne  pourra 
plus  être  d<-(crminé  de  la  nu'-mc  matiiore.  L'expérience  indique  que  la  hau- 
teur du  liquide  au-dessus  du  seuil  est  0,73^. 

Il  Pour  les  filets  superficiels  du  liquide,  la  preasion  est  toujours  la  pres- 
sion atmosphérique,  de  sorte  que,  pour  le  point  =  a,  ^so,a8Â,  on 
anra  le  carré  de  la  vitesse 

«»•  =  ag  X  o,  a8A. 
Mais,  en  posant  -j  =  IM^*  ~  ^*)» 

00  en  tire 

4U^(«=4-  o,38V<')  ~2gx  o,a8A. 

Cotte  t''f|tinlion  délcrniinc  U  en  fonction  de  d  cl  de  quantités  COnnnes,  lu 

vilcs!>e  huriïuulale,  pour  x  =^  n,  est  en  valeur  absolue  atia. 

.  ■  Soit  X  la  largeur  du  déversoir,  la  dépente  sera  o,7aAX  x  aBo.  Ia  dé» 


(  ■  ■'  '.9  )  _ 
p«iHed*aD  dfvenoir Mt reprweiitée approKiiDatîTeniLua  par  u,4/i/. ^ 
F.n  égalant  en  deux  expreinons,  on  aurait  une  équatioa  qui  détermine- 
rait  a.  « 

PHTSiqiiB.  <-  Sur  ta  /iimUra  émuepm  ta  v^mirifiode.  Note  de  M.  G.  Sauet, 

présentée  par  M.  Wortz. 

«  La  vapeur  d'iode  offre,  au  point  de  vue  optique,  bon  nombre  de  pro- 
priétés curieuses  :  rn  voici  iiiio  <[\u'  l'on  ne  me  paraît  pus  avoir  signalée 
jusqu'ici.  Ct'Hc  vapriir  pout  t-trc chaiifft'e  au  muge,  comme  un  solide  ou  un 
liquide,  c'e&t-à-dire  que,  à  une  liante  teni|H'>rature,  elle  émet  des  radiations 
lumineuses  peu  réfrangibles,  fournissant  un  spectre  continu.  L'cxpérieoce 
est  f;Kilc  ;'i  fiiire  i>ii  cliauffant  la  vapeur  dans  un  Inbede  verre  de  Bohême; 
on  peut  la  dis|ioî>er  de  innniéro  à  fairi*  voir  qnp  l'iode  est  lutnineiix  à  une 
température  uii  le  \tvrv  t'est  à  prine.  Pour  cela  on  place  dans  un  tube  de 
verre  é\ian  un  petit  cristal  d'iode  et  l'on  chauffe  fortement  le  tube  à  une 
certaine  distance  du  fragment  :  quand  il  est  rouge  sur  une  assez  grande 

«'•tcriilue,  on  le  laisse  reli  oiilir  jusqu'à  ce  rpi'il  ne  soit  presque  plus  visible 
dans  1  ubscnrilé,  puis  on  volatilise  l'iode  rapidement.  La  vapeur  colorée  arri- 
vant dans  la  section  chauffée  s'illumine  en  rouge  d'une  façon  très-nette. 

>  S'il  n'im|)orle  pas  d'exclure  la  présent  e,  entre  1*  vapeur  lumineuse  et 
l'œil  <lc  l'ohM-rvatiMir,  d'une  couilie  absoi  baïUe,  on  peut  produire  le  plié- 
nomcne  de.  l'uicandescencc  de  la  vapeur  d'iode  d'une  fa<;on  brillante.  Ou 
scelle  dans  rintèrieur  d'un  tube  de  verre  de  8  millimèires  de  diamètre  une 
fiiu  spirale  de  platine  que  l'on  peut  porter  au  rouge  blanc  par  le  courant 
<le  la  pi!r;  puis  OU  introduit  de  l'iode  pur  dans  le  tidie  et  ou  si'elle  celui-ci 
après  en  avoir  chassé  l'air.  Lorsqu'on  veul  tanv  l'expérience,  on  volatilise 
l'iode,  puis  on  élablit  la  communication  électricpie.  Aussitôt  la  spirale  in- 
candescente s'entoure  d'une  flauune  vacillante,  ilunl  la  couleur  est  ici  mo- 
difiée par  l'absorption;  elle  est  d'un  rouge  Irés-iii  lie  et  foiunit  le  spectre 
cannelé  connu.  Je  pense  qu'il  y  a  à  tirer  de  ces  iaits  des  conclusions  inté- 
ressantes, mais  il  importe,  avant  de  les  publier,  de  les  soumettre  à  de  nou- 
velles vériâcatioDs  expérimentales,  a 

caiMIE-  —  Sur  ta  transformation  des  pyrophosphates  en  phosphaiu. 
Note  de  31.  1*ihsvapi,t,  présentée  par  M.  Freniy. 

«  Les  travaux  de  Graham  et  ceux  de  M.  Freuiy  ont  établi  que  la  capacité 
de  saturation  des  acides  poly basiques  peut  varier  aoas  Tinfluence  de  la  ' 
C.  t.,  iSj*,  I*'  toMM(T.  uuuv,  n*  !•.)  t63 
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chaleur  et  des  bases.  C'est  ainsi  que,  par  l'aclion  des  alcalis,  les  pyropho»» 
phatn  M  changent  «n  phosphates,  tai  tartniates  et  les  tarirélates  en  laiv 
tratetf  les  antininni.iteRen  méta<intimoniales,Ies  mt^tast.mnntos  ni  statiiKitf!i. 
Celte  Note  a  pour  but  de  montrer  que  cetle  transformation  peut  se  produire 
encore  sous  d'autres  influences;  elle  contient  les  premières  indications  d'un 
travail  d'ensemble  que  j'ai  entrepris  sur  lesTariatioos  d'atomicité  des  corps 
polyhasîqaes.  Mes  expériences  se  sont  d'abord  appliquées  ai»  pyrophos- 
phates. 

»  1**  AtAion  de  l'acide  boritjue.  —  Lorsqu'on  faita^ir,  par  voie  de  fusion, 
de  l'acide  borique  sur  le  pyrophosphate  de  soude,  oo  constate,  en  Tq>re« 

nanJ  par  IVaii  Ir  |)ro(Iiiil  de  la  rénctinn,  qu'il  s'est  formn  du  pliosplialc  de 
soude  ordinaire,  lue  pyropbosphalc  de  soude  a  donc  absorbé  un  équivalent 
d'eau  de  constitution,  sous  l'influence  de  l'acide  borique. 

»  Il  est  difficile  de  ae  rendre  compte  analytiquement  du  r6le  de  l'acide 
borique,  parce  tpic  l'eau  et  l'alcool  détrnisrnt  la  combinaison  qui  a  dû  se 
former  par  voie  sèche.  Forcé  fro|>cTer  s\  ntliéliquement,  j'ai  cherché  quelle 
est  la  quaulilé  d'acide  borique  capable  de  produire  la  tran^forniution 
complète  du  p3frophosphate  en  phosphate.  L'expérience  a  prouvé  qu'un 
équivalent  d'acide  borique  agit  sur  un  équivalent  de  pyrophosphate.  Donc 
la  combinaison  PhO*,  aNaO,  BoO\  qui  ne  peut  pas  être  caraclériséo  jjar 
l'analyse,  est  définie  parce  qu'elle  correspond  à  l'action  complète  de  l'acide 
borique  sur  le  pynifdiosphate. 

»  Il  reste  k  résoudre  cette  question  :  Comment  l'acide  borique  agit'41  pour 
opérer  In  transformation  ?  Est-ce  comme  acide  on  comme  bas<>? 

»  S  il  agit  couunc  acide,  il  doit  se  porter  sur  la  soude  du  pyropbosphate; 
mais,  d'après  Graham,  le  pyrophosphate  se  changée»  métaphospha  te  quand 
on  lui  enlève  de  labase;si  l'adde  horiijiic  agit  comme  un  acide,  son  action 
devrait  donner  naissance  à  dn  mét  i j  ilios j ihale.  Comme  il  ne  s'en  forme  pas, 
on  |)eut  aiimctlre  que  l'acide  borique  ue  s'est  pas  Gxé  sur  l'aicah  du  pyro- 
phosphate. 

»  Il  n'agit  pas  non  plus  comme  base;  car  il  ne  produit  pas  de  phosphate 
de  sourie  tribasique,  et  j'ai  constaté  que  ta  plupart  des  acidcs  métalliques 
agissent  sur  le  pyrophospliale  ï.eloii  la  fornnde  siiivanlc 

3(PhO^  aNaO)  -h  3M0  =  PhO',  '..MO  -H  afPhO',  ÎNaO). 

>  Ces  deux  hypothèses  exclues,  il  reste  à  penser  qu'il  se  forme,  dans 
cette  réaction,  un  pbosphoborate  de  soude,  que  l'eau  décompose  en  acide 
borique  et  eu  phosphate  ordinaire.  Les  faits  suivants,  qui  se  rapportent  à 
l'adde  soUurique,  paraissent  confirmer  cette  manière  de  voir. 
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•  a*  ildjon  de  Cœide  ttAJvrUfue,     On  sait  que  l'acide  nilfiiriiipie  Irant* 

forme  les  pyrophosphates  en  phosphalei,  et  l'on  admet  que,  dans  cette 
réaction,  l'acide  pyroj»h()S[)hoi  i(|ue  est  d'nbord  mis  en  lilx-rtéf  et  qu'il  est 
ensuite  changé  en  acide  phuspburique  par  l'action  de  I  eau. 

»  Pour  vérifier  i'eiaedtade  de  celte  interprétation,  j'ai  mis  l'acide  sulfn- 
riqne  monohydraté  en  rapport  avrc  les  pyrophosph^tcs  nicnlins,  et  l'opé- 
ration a  été  conduite  comme  s'il  s'a£;i«s:iit  de  préparer  li>  bisulfate  c-n  par- 
tant d'un  sulfate  alcalin.  Lorsque  le  dégagement  des  vapeurs  sulfuriques  a 
cessé,  le  prodnit  de  la  réaction  est  dissous  dans  l'ean  acidulée  d'acide  phoa- 
phorique;  par  l'évaporation,  il  se  dépose,  si  l'on  a  agi  sur  le  |iyrophos> 
phal<-  de  potasse,  des  paillettes  brillantes  d'un  sel  ternaire  qui  ■  pour  for» 
mule  PhO»,2(SO»,  KO),  HOh- Aq. 


wkv,  so>.  m. 

Maiii-re   Ô^6g5  0^558  ol^Vf 

Calciiié.  ,.•.>.  0,187  ^»'^  o,i5? 

TnNn&....   0,195  o,i63  o,i4t> 

Matière   o,63S  0,306  0,99$ 

Calculé   o,ofi3  Of'SSR 

Trimv(-   o,i-«)  u,oGi  0,33() 


B  La  proportion  d'acide  pliospburique  trouve  est  un  peu  trop  lurte;  cela 
tient  à  ce  que  le  sel  est  obtenu  dans  une  solution  aqueuse  de  cet  adde. 

»  Ce  sel  est  aussi  obtenu  ftcttenient  en  traitant  le  plinsphate  adde  de 
potasse  par  l'acide  sidfuriqur  ;  celte  métljodi'  ]!etmetde  produire  le  sel 
d'ammoniaque  correspondant.  La  rracliou  seiiihit;  être  la  suivante  : 

,(PUO».  KO.  aHO)  +  a(SOS  HO)  =  |  Tf^^^X^'^^' 

•  Le  sel  est  inaltérable  à  l'air.  La  chaleur  lui  fait  perdre  i  équiva- 
lent d'eau  à  200  dcfjn's;  le  second  équivalent  d'eau  n'est  i  li.issé  qu'à  la 
température  rouge,  au  moment  où  le  s<:l  se  décompose  en  acide  sulfurique 
et  en  pyrophospbaie  de  potasse.  A  aoo  degrés,  la  formule  est  donc  PbO*! 
a(SO*,  KO)t  HO;  c'est  ce  corps  qui  se  forme  par  l'action  directe  de  l'acide 

sulfi:riqne  sur  le  pyrophospliate  dépotasse;  il  absorbe  i  C(piivaleut  d'eau 
pour  cristalliser.  L'eau  pure  décompose  le  sel  en  produisant  de  l'acide  phos- 
phorique  et  du  auliale  de  potasse. 

>  L'acide  qui  correspondrait  li  ce  sel  a  pour  formule 

PhOS  a(80*,  HO),  HO. 

i63.. 
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En  traitant,  sur  (  eitc  indicalioo,  l'acide  méUiphospiioriqQe  par  deux  équi- 
valents d'acide  sullurique,  on  obtient  nii  li(]iiide  sirti[)<Mix,  incrisfallisahlc, 
que  l'eau  décompose  iusIaMlanément  en  acide  |j|iospliorique  tnbasique  et 
en  acide  auUarique.  loi  liqueur  n'est  plus  prccipitée  par  raibuoiioe.  Cette 
propriété  indique  que  nous  n'avons  pas  eu  entre  les  mains  un  mélange, 

mais  une  véritaMc  combinaison  ;  elle  inoutro  IVxislence  d'tni  acide  double, 
correspoudaul  aux  sels  alcalins  qui  out  été  décrits.  Cet  acide  résulte  de 
rélimimtkm  de  deux  moléculeB  d*«tu  sur  ks  molécules  de  l'acide  phos- 
plioriqtieet  de  l'acide  sulfurique. 

»  1^  formule  que  nous  atloplous  pour  l'acide  et  les  sels  a  en  vue  leur 
décomposition  par  Tcau.  Dans  cette  décomposition,  l'acide  pliospborique 
est  régénéré,  l'acide  sulfurique  ou  le  sulfate  de  potasse  étant  remplacé  par 
un  nombre  équivalent  de  molécules  d'eau. 

■  Quand  l'acide  j)yropbospborique  d'un  pyrc)|)lios]ib,ile  se  transforme 
en  acide  pbosphoriqne  sous  l' influence  de  l'acide  sullurique,  la  cause  de  sa 
transformation  est  donc  la  productiou  du  phospliosulfute  alcalin;  sous  l'iu- 
fluence  de  l'acide  boriqnet  il  forme  un  phosphoborale  et  la  réaction  s'a- 
chève de  même. 

j»  Je  m'abstiens,  quant  à  présent,  de  toute  considération  tbéoriqne,  et  je 
mo  borne  à  constater  le  passage  du  l)'pe  p)  ropliospbalc  au  type  pbospbate 
par  l'intermédiaire  de  sek  à  acide  double.  J'aurai  prochainement  l'hon- 
neur de  soumettre  a  l'Académie  une  étude  analogue  sur  les  anéniates  et 

sur  les  niétapbusphales. 

»  Ces  expérience»  ont  ete  faites  dans  le  laboratoire  de  M.  I  remy.  » 

GHiNitl  ARALTTIQUB.  —  Sut  le  doioge  tbt  euiure  par  le  cyanure  de  polmmim. 
Note  de  M.  Yvmr,  présentée  par  M.  Bnssy. 

«  Le  CSampie  rend!»  de  la  séance  du  aa  avril  menlioDoe  un  procédé  de 
dosage  de  cuivre  par  le  cyanure  de  potassium.  de  I.afollyc  donne 
comme  nouvelle  la  réaction  sur  laquelle  il  s'appuie;  or  celte  réaction  a  été 
publiée  en  1859  i^Bullelin  de  l'Académie  de  Médecine  et  Journal  de  Pharmacie 
et  de  Chânie,  3*  série,  t.  XXXV,  p.  t68),  par  H.  Boignet,  qui  en  a  fait  la  base 
d'un  procédé  de  dosage  de  l'acide  cyanbydrique  et  des  cyanures,  et  qui 
a  indiqué  en  même  temps  la  réaction  inverse. 

•  Après  avoir  exposé  l'action  du  cyanure  alcabn  sur  le  sel  de  cuivre, 
M.  de  Lafetlye  ajoute  qtm  «  ta  présence  d'un  pou  de  fer  ou  de  «ne  dans 
•  le  sel  de  cuivre  ne  nuit  pas  à  l'exactitude  de  l'opération.  »  C'est  une  as> 


(  ia53  ) 

ssrtioD  qui  se  trouve  contredite  par  l'expérience.  Depuis  quelques  niois(jaD'> 
y'\i'r  j';ti  voulu,  au  liilior.ifoirc  de  l  lù-olc  rie  Pli;inmci<',  appliquer 

au  ilosiige  du  cuivre  la  réaction  indhpiée  par  M.  Buignet;  et  si  je  n'ai  pa» 
publié  de  suite  mon  procédé^  c'est  «pte  je  n'avait  pu  trouver  encore  un 
moyen  d'écarter  la  Acheuse  influence  du  «inc. 

w  Voici  Je  procécli'  auquel  je  tue  SUIS  maintenant  arrêté  pour  vu  tenir 
compte.  Après  avoir  préparé  une  solution  de  cyanure,  je  la  titre  par  rapport 
AU  cuivre  et  par  rapport  an  une^  an  mojen  de  solutions  du  millième, 
faites  en  dissolvant  i  gramme  de  cliacun  de  ces  deux  métaux  dans  l'acide 
azotique,  et  njoutani  un  exci's  (i'aniinoniatpie  à  cliaipie  sf»Iiifioni  Pour 
verser  la  liqueur  normale  ile  cyanure,  je  me  sers  d'une  Lurette  chloromé- 
IriqUe.  Je  clicrclie  d'abord  le  nombre  de  divisions  qu'il  £iut  employer  pour 
décolorer  5o  centimètres  cubes  de  solution  cuivreuse  pure  :  soit  80  divisions. 
Je  mêle  ensuite  à  cette  solution  riii\ieuse  j'ure,  fl,  10,  i  5,  20,'...  ceutiiiulies 
cubes  de  solution  de  zinc.  Le  nombre  de  divisions  exigées  pour  la  décolo- 
ration est  supérieur  à  80;  je  note  le  cliirfrc  qui  représente  Texcès,  pour 
chaque  cas  particulier,  et  comme  la  proportionnalité  se  maintient,  j'en  dé- 
duis ta  ({tiaiitité  de  /.inc  e  n  1  <  s|iotiilant  à  une  division  de  cyanure. 

»  Pour  faire  l'essai  d'un  alliage,  du  laiton  par  exemple,  on  en  dissout 
I  gramme  dans  l'acide  azotique  :  ou  ajoute  un  excès  d'auiinoniaque,  et  l'on 
complète  un  liiiv  de  solution.  On  fiiit  un  premier  dosage  sur  5o  centi- 

mé'i'es  cubes  :  soit  ()o  le  nombre  des  divisions  trouvées;  elles  représentent 
tout  à  la  fois  le  cuivre  et  le  /.aie,  et  il  faut  faire  la  part  de  ciiactui  des  deux 
métaux.  Pour  cela,  un  pi  cnd  encore  jo  ceuliméires  cubes  de  la  liqueur,  00 
l'acidulé  fortement  par  l'acide  sulfuriqnc,  on  la  porte  h  l'ébullition  et  l'on  y 
verse  de  l'Iiyposuinte  de  soude  f  i\  Tout  le  cuivre  est  précipité  h  l'état  tic 
sulfure;  après  l'avoir  recm  illi  mm-  un  [it  tit  (ilire  et  lavé,  ou  le  dissout  dans 
Tac  ide  azotique,  on  rend  la  suluUuu  uunuoniacale  et  ou  la  dusc.  Le  nouibra 
de  divisions  exigées  est  inférieur  au  précédent,  et  ne  représente  que  le  cuivre. 
Par  '!  <  ;       ,  on  coniiait  la  quantité  du  zinc. 

»  Lr  l;'.nail  qtie  j'ai  fait  roui]  ren  1  les  (ms  c'w  il  v  a  d'autres  métaux  dont 
les  oxydes  sont  solublcs  dans  l'anuijonia>pu;;  je  lue  réserve  de  le  publier, 
ainsi  que  les  pi  écautions  à  prendre  pour  le  dosage  du  cuivre  et  du  zinc,  tel 
que  je  viens  de  l'indiquer.  » 


(i)  On  peut  encore  employer  ie  procédé  «le  M.  Kivot. 
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CBIMIK  ORGANIQUR.  —  Sur  (a  formation  de  la  Diphénytamînc.  Note 
de  MM.  Ch.  Gibabd  et  G.  de  Laire,  pré^ntéc  par  M.  Wuriz. 

((.fitiiiuissaires  :  MM.  Diiinas,  Wurlz,  (kiliuiirs.) 

a  Dans  uiiu  Note  publiée  dans  les  Comptes  rendus,  le  iS  mars  187a,  nous 
aTonténiM  de«  doutes  tur  l'eiactitiide  de  certaioc  faits  ou  de  rinterpréte» 
tioii  de  certains  fsito  anooiioés  par  UM.  Dusart  et  fiardy,  il  7  a  quelques 
mois. 

>  Voici  les  faits  en  question  : 

a  I*  Lorsqu'on  fait  réagir  à  une  température  élevée  (a8o  i  3oo  degrés) 
de  rosyphényIsuIGte  de  sodium  sur  de  l'aDiline,  on  constate  la  production 

d'une  cprfnine  quantité  de  dipIn-nvl  tiiiiiH' 

>  MM.  Dusart  et  liardj  peuseut  c^ue  la  dipliéu^lamiiiL'  produite  dans  oes 
drconstanees  emprunte  au  moins  un  des  résidus  phényliques  qu'elle 
contient  au  phénol  de  Toxyphénylsulfite  mis  en  réaction.  Nous  croyons 

crrniK'c  relie  interprétation  de  l.i  réaction;  nons  pensons,  .tu  contraire, 
que  la  dipbcn}  lamine  se  l'urme  exclusivement  daus  les  conditions  pré- 
citéesy  aux  dépens  de  l'aniline  mise  en  réaction. 

»  a*  MM.  Dusart  et  Bardy  disent  avoir  observé  la  formation  du  benzo- 
nitriic  par  l'action  de  l'o^yphenylsulfue  de  ploml)  ou  de  sodium  hiu'  le  cya- 
nure de  potassium.  Mous  avons  répété  celte  expérience  et  n'avons  pu  coa<- 
staler  la  production  du  benzonitrile. 

»  3"  MM.  Dusart  et  Bardy  annoncent  qu'ils  ont  obtenu  de  la  diphény- 
lamine  et  de  l'aniline,  en  faisant  réagir  du  chlorure  de  pliényle  sur  le  chlor- 
hydrate <rammoniaque.  >jous  n'avons  pu  obtenir  ce  résultat. 

•  MM.  Dusart  et  Bardy  maintenant  l'exactitude  des  fidts  annoncés  par 
eux,  nous  prions  TAcadémie  de  vouloir  bien  nommer  une  Gmnmlssion  pour 
vérifier  nos  expérienoesi  qui  sout  en  Contradiction  complète  avec  celles 
de  ces  chimistes.  » 

AKATOHtB  cotÊPABÊt,  —  Sur  te$  organe»  r^proémOam  de  /'Oria  Annandi 
(CHop.  i|p.}.  Note  de  H.  A.-F.  Hausn,  présentée  par  H.  Milne  Edwards. 

«  Le  mode  d'apparition  des  âémeots  sexuels  des  Ânuélides  polydiètn 

n'est  point  encore  exactement  défuii,  même  après  les  nond)reuscs  observa- 
tions d'illilers  et  de  (.:laparé<le.  Il  serait  impossible  de  condamner  des  maui- 
tenaut  les  descriptions  publiées  par  les  divers  naturalistes.  Les  uns  ont  vu 
les  ovules  ou  les  spermatosoïdes  naître  dans  un  tissa  adipeux  isolé,  d'autres 
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•ignalentdwovtUwet  dwleiHculM  «n  boyanx  «nnralés  k  U  bue  d« 
pieds,  des grappwovMienncscttloiiréw  «run  lacis  de  vaisseaux  nu  groupées 

autour  d'un  nxc  vascidairo,  plus  raroniriit  tic  véritables  pitclics  ovjiriques, 
munies  d'une  uicitibrane  d  inivclop|ie  distincte.  L'Oria  Ânmruli  possède 
des  organes  reproducteurs  de  ce  geôre,  rtppdant  les  araires  des  Enehjr- 
trœus  et  de  quelques  Tubi/ex,  flottant  dans  le  liquide  périviscéral.  Cla|)a- 
réilf,  en  cli'trivaiil  cette  curieuse  annclide,  ii'oh^erva  cependant  que  des 
individus  tres-adultes,  cliez  lesquels  les  ovules  et  les  &{)crR)atozoïdes  étaient 
libres  dans  la  cavité  générale  du  corps.  L'étude  du  naturaliste  suisse  pres- 
sente de  même,  rdatîvement  à  l'appareil  circulatoire,  quelques  doutes  que 
je  puis  dissiper  en  peu  de  mots.  Il  existe  autour  de  la  région  inférieure  de 
l'intestin,  dans  les  six  derniers  anneaux,  une  gaine  vasculaire  entourant 
complètement  le  tube  digestif,  tondis  que  l'on  remarque  en  avant  divers 
vaisseaux  mieux  appréciables,  un  vaisseau  ventral  et  deux  vaisseaux  laté* 
raux.  De  ces  deux  vaisseaux  latéraux  se  détHclicnt,  dans  la  partie  antérieure 
de  chaque  anneau,  deux  anses  trausverses  qui  vienueut  aboutir  au  vaisseau 
ventral,  après  avoir  donné  naissance  à  un  tulie  appendiculaire  knogitudinal, 
très-contractile,  et  se  terminant  en  caecum  vers  la  portion  inférieure  de 
l'anneau.  Ces  anses  transverses  existent  même  dans  la  région  où  l'intestin 
est  entoure  d'une  véritable  gaine  vasculaire,  mais  elles  y  sont  dépourvues 
de  coecnms  contractiles.  Cet  appareil,  plein  d'un  liquide  d'une  b^te  colo- 
ration verte,  présente  donc  vue  assez  grande  reasemblance  avec  cdui  de 
YAmpttuilvna  medilerranea . 

•  Dés  les  premiers  jours  du  mois  de  mars,  les  individus  mâles  possèdent 
dans  la  cavité  générale  du  corps  des  amas  de  spermatozoïdes  portant  une 
téte  en  bâtonnet,  et  longs  de  o^foS.  Mais  si  l'on  étudie  des  individus  du 
même  sexe  durant  le  mois  de  janvier,  on  découvre  dans  chaque  anneau, 
des  deux  cotés  de  l'intestin,  une  vésicule,  hyaline  sans  relation  avec  les 
parois  ^u  corps  et  embrassée  par  l'anse  vascnlaîre  transverse.  Ces  vési- 
cules, véritabks  testicules  isolés,  présentent  une  membrane  d'enveloppe 
sans  structure  appréciable,  large  de  n'°™,oo3.  et  leurs  dimensions  varient 
suivant  le  rang  des  anneaux  que  l'on  considère.  I..es  unes  contiennent  des 
zoospermes  entièrement  développés  et  déjà  mobiles,  les  autres  renferment, 
avec  qudques  amas  de  filaments  sperma^ues,  les  corps  Iramboisés  repré- 
sentant les  cellules  (révolutif)n  de  ces  éléments  sexuels. 

N  La  production  des  ovules  semble  bien  plus  lente.  On  trouve  eu  dé- 
cembre, dans  les  jeunes  femelles,  des  vésicules  ovariennes  ne  diffénmt  en 
rien,  quant  k  leur  forme  et  à  leur  disposition,  des  vésifule^  ^ei|ie|lea  des  in- 
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dividiu  mâles.  Cet  pochei  contieniient  de  nombrem  nojanx  byallns  qui 
apparoisaent  bientôt  enveloppés  d'une  membrane  vîtelline.  Ces  ovules  pri» 

milifâ  s'ori^aiiiserit  tandis  f]in^  di  s  ;ii!ias  de  goiitlclcUos  adipeuses  se  imilti- 
plient  dans  l'ovaire,  coustiluanl  bientôt  une  sorte  de  corps  cellulaire  pro- 
ducteur des  éléments  vitelltns,  absorbés  peu  k  peu  par  le  i>i  otoi>ltisma  des 
ovules.  Cette  formation  antonome  du  deutopbûma  mérite  d'être  signaléei 
car  bien  dos  faits  ol)Scrvés  par  ("laparëde  se  rapportent  peut-être  au  même 
phénomène.  Les  œufs  s'accroissent  rapidement,  mais  d'une  manière  un 
peu  inégaie.  Quelques  ovules  demeurent  atrophiés  et  dépourvus  de  gra- 
nules viteilins;  les  autres  contiennent  an  contraire  un  vitélins  triSi^ipsqne, 
parsemé  de  globules  sphériqties  de  nature  adipeuse.  Vers  le  mois  de  juin, 
la  membrane  d'enveloppe  des  vésicules  ovariennes  se  détruit  et  les  œufs 
flottent  alors  librement  dans  la  cavité  générale.  Les  plus  grands  atteignent 
o"",a33  de  diamètre,  tandis  que  les  ovules  avortés  ont  à  peine  o^,oa3. 

a  J'ai  pu  constater  des  phénomènes  analogues  et  Vne disposition  nnatn- 
mique  semblable  chez  uue  autre  annélide  nouvelle  du  groupe  des  Malda- 
uiens.  » 

PHTSIor  ociK.  —  Recherclirs  mr  la  natiiie  du  ginliule  snngubt^  d'après  tme  Note 
de  MM.  Béchamp  et  £stor.  Mole  de  M.  S.  Ablouto,  présentée  par 

M.  Boidey. 

«  Pendant  l'année  iS6ç),  MM.  liicliauip  cl  £<stor  annoncèrent  à  l'Aca» 
démie  que,  d'après  leurs  recbercbes,  les  granulations  hépathiques  et  celles 
dont  la  fibrine  du  sang  est  constituée  se  comportent  comme  de  pelils  fer- 
ments qtrils  appelletil,  pour  celle  raison,  des  inicrnzriiim.  Plus  t.iici  i  i',  ils 
voulurent  démontrer  que  les  globules  du  sang  des  mammifères  ne  sont  pas 
de  petites  masses  homogènes,  mais  «  des  amas  de  granulations  molécu- 
»  laires,  de  microzymas  agglutinés  ».  Ces  expérimentateurs  reçoivent  du 
sang  d.ins  de  l'alcool  a  .);">  degrés  centt'siniaiix  ;  la  liqueur  rcsie'riihlird 
transparente,  mais  bientôt  il  vient  s'y  ibrn»er  un  dépôt  de  granulations 
moléculaires  mobiles.  «  On  peut,  disent  MM.  Béchamp  et  Estor,  élever  en 
»  quelque  sorte  ces  granulations  et  assislct  ù  leur  rapide  proliféttUhn,  • 
Par  des  rdiralions  successives,  on  retient  le  dépôt  au  fur  et  à  mesure  qu'il 
se  forme;  celui-ci  se  leproduit  toujours,  surtout  ù  la  température  de  25  à 
35  degri'-s,  a  jusqu'à  ce  que,  le  titfuide  étant  complètement  décohréf  ks  maté' 
»  rîaax  de  nwirition  JtaieM  défaut  ».  Pour  eux  encore,  les  microiymas  des 

(i)  CuHpmrmdmtt  )  Bvriir  1870. 
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globules  peuvent  se  souder  en  chapelet»  évoluer  en  bactéries,  bacléridies, 
dam  Tempois  créotolé,  et  agir  sur  cette  «ubetanee  k  la  manière  des  fer* 
menti*  Enfin,  ils  ont  vu  apparaître,  dans  des  mélanges  en  expérience,  des 

cellules  petites,  pâles,  fort  analogues  aux  loiicocylos,  d'oii  ils  concluent 
que  «  ces  microsymas,  jadis  contenus  dans  des  cellules,  sont  ajjtes  à  les  repro- 
*  duhre  >. 

»  Nous  avons  entrepris  des  rediarelMB  aor  la  partie  morphologique  des 

pb('tionit'-iies  iiuliqur^  ri-(l(»;stis,  etiloos  les  avons  Constaté  presque  tons; 
mais  nous  les  interprétons  autreaaentque  leurs  auteurs. 

»  À,  Mélangeant,  dans  des  éprooTettes,  des  glolmics  à  pen  près  iaoléa 
des  autres  éléments  du  a  de  l'alcool  à  45  degrés  centésimaux,  oOttS 
avons  tDtijoiirs  vu  so  funiRi  U-  tirpùt  ocreux  signalé  par  ISIM.  Récbamp  et 
Ëstor;  nous  avons  même  mesuré  que  sou  volume  était  dix  fois  environ 
celui  des  globules  employés.  Malgré  l'abondance  relative  de  ce  dépôt,  nous 
ne  croyons  pas  à  une  proliCtratioo,  c'est-èKlire  à  la  présence  d'nn  phéno- 
mène vital. 

»  1°  £u  effet,  l'idée  de  prolifération  entraine  celle  d'augmentation  de 
Tolnme  el  de  poid*.  Or,  dans  les  éprouvettes  contenant  nn  mélange  de 
sang  et  d'alcool  étendu,  le  niveau  supérieur  ne  change  pas,  pendant  et 

après  l'expérience,  pourvu  que  l'on  évite  l'évaporation.  De  plus,  argu- 
ment d'une  bien  plus  grande  valeur,  il  n'y  a  pas  de  différence  sensible 
entre  le  poids  des  globules  desséchés  mis  en  expérience  et  celui  du  dépôt 
fourni  par  une  quantité  égale  de  globules  après  leur  apparente  proliféra- 
tion, dépôt  recueilli  et  desséché  dans  les  ménieH  conditions. 

•  a"  En  outre,  une  prolifération  est  un  phénomène  qui  demande  un 
certain  temps  pour  s'accomplir.  C'est  ainsi  que  l'entendent  MM.  Bécbamp 
et  Estor,  car  ils  citent  dans  leur  Noie  des  expériences  qui  durèrent  trente- 
six  heures  et  même  davantage.  Pourtant,  dans  le  cas  présent,  on  peut  ob- 
tenir très-promptement  le  degré  ultime  des  modilicadons  du  globule,  en 
portant  avec  rapidité  la  masse  de»  mélanges  à  3u  ou  35  degrés.  On  l'atteint 
même  mtUMtaniaunl  en  déterminant  la  quantité  d'alcool  et  d*eatt  qu'il  but 
associer  pour  avoir  de  l'alcool  à  !\S  degrés  centésimaux,  et  en  faisant  agir 
successivement  sur  les  globules  l'eau  et  l'alcool  préalablement  portés  à 
3o  degrés.  Aussitôt  que  l'alcool  est  ajouté  au  mélange,  le  dépôt  est  formé 
et  la  liqueur  décolorée. 

»  En  présence  de  ces  résultats,  nouapensonB  qu'il  a'agit  li  d'un  phéno- 
mène purement  chimique.  Voici  comment  nous  le  Comprenons  :  l'eau 
C  a.,  1B7*,      Umtitn.  (T.  LXXIV,  N*  10.)  > 6/| 
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appelle  par  exo&tuose  l'hématoglobuline  des  cellules  sanguines,  et  celle-ci, 
iirriTé»  »n  contact  de  raloool,  qui  est  an  de  ws  coagiiUnls,  est  précipité 
sous  la  forme  de  grannlatioiis.  Si  noire  hypothèse  est  vraisemblable,  tout 
nuire  coaeiilant  de  l'Iiémaroglobuline  devra  produire  des  résultats  identi- 
ques. Dans  cet  ordre  d'idées,  nous  avons  essayé  la  sululiun  d'acide  lanuique. 
En  fenanl  de  cet  acide  daoi  un  mélange  de  globules  et  d'eau  tiède,  nous 
avons  obIflDtt  un  dép6t  aemblabk  k  cdm  que  feornit  ralcool«  à  la  colora- 
tion près. 

1»  D'après  cela,  si  l'accroisMinent  du  dépôt  cesse  lorsque  le  liquide  est 
coBpléteniMit  décokaré,  au  lieu  que  oa  soit  par  la  disparition  des  matériaux 
nutritib,  ce  serait  simplement  parce  qu'il  n'y  a  plus  d'hématoglobuline  à 

précipiter. 

B  B.  Kous  nous  éloignons  encore  de  MM.  Béchanip  et  Ester  sur  les  ca- 
ractères micnMOOpiques  du  dépôt.  Les  granulatioM  qui  en  forment  une 
grande  parliia  a'aeeolent  tantôt  en  chapelets,  t.intnt  irrégidièremcnt;  mais 
nous  n'avons  jamais  cru  y  voir  de  véritables  bactéries.  M.  le  professeur 
Joly,  qui  a  bien  voulu  examiner  nos  liquides,  partage  cette  opinion.  Dés  le 
commencemenl  des  expériences  avec  l'alcool  étendu,  nous  avons  toniours 
trouréf  mélangées  aux  granulations,  les  cellules  incolores  plus  petites  que 
des  lencncvies,  que  MM.  Uéehainp  et  Estor  disent  avoir  vus  naître  seule- 
ment après  quelques  jours.  Ces  cellules  sont  les  restes  des  globules  san- 
guins qui  de  discoïdes  sont  devenus  sphériques  et  ont  perdu  leur  hémato- 
globuiine  mitigée  de  l'eau  et  de  l'alcool. 

»  Il  nous  est  donc  impossible  d'admettre  que  les  granulations  soient 
aptes  à  reproduire  des  cellules,  puisque  celles-ci  existent  à  tous  les  uistants 
de  l'eipérience.  lyailleurs,  si  l'on  prend  soin  de  détruire  oomptétement  le 
globule  sanguin  en  prolongeant  raclîon  de  l'eau  tiède  et  en  ajoutant  ensuite 
l'alcool,  le  (li  j«)t  n'offre  plus  q!ie  des  granulations,  et,  quelque  soit  le 
temps  pendant  lequel  ou  conserve  le  mélange,  ou  n'y  voit  pas  apparaître 
de  qnasIOeococy  tes. 

»  Quant  aux  petites  masses  étoil«k>s  qui  ont  été  prises  pour  des  cellules 
en  formation,  elles  sont  constitué»  par  des  granulations  accolées  à  la  sur- 
face d'uu  reste  de  globule. 

»  C.  Silesglobules  sanguins  étaientde  simples  agrégats  de  granulationBy 
ils  devraient  être  absolument  détruits  lorsque,  étant  désagrégées,  les  gra- 
nulations ont  apparu  dans  les  liqui<les  alroolis'  s;  or  ces  glolmli-s  pcrsi-îent 
eu  changeaut  d'aspect.  11  faut  doue  croire  à  l'existence  d'une  membrane 
d*envelo|>j>c  à  travers  laquelle  a  tramaudé  rbématogbbuUne mem- 
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bruw  adaite  par  quelques  faématologtotMt  niie  par  d'anttwa.  On  ne 
Murait  objecter  que  cette  a])|)arence  de  membrane  fut  due  à  l'aclion  du 
réactif  sur  la  substance  du  globule;  car,  si  la  partie  superHcielle  du  globule 
eût  été  coagulée,  l'bématoglobiiliite  n'aurait  pu  gagner  le  véhicule,  ainsi 
qu'on  Pobaenre  au  contact  de  l'alcool  concentré. 
»  Noua  croyons  donc  pouvoir  oopdnre  t 

»  I  °  Que  les  globules  dea  mammiferes  aonl  de  pelitas  maaaes  homogènea 
niuuies  d'une  enveloppe; 

•  a"  Que.  plongés  dana  l'aloool  étendu,  ils  perdent  leur  hénatoglobu- 
line  par  ezosDiose,  et  que  celle-ci,  devenue  libre,  est  précipitée  aona 
I  l  forme  de  graoulationa  eaioeiéea  aux  reataa  dca  globules  qui  les  ont 
fournies  i 

»  3"  Que  lea  granulations  ainai  iditenuea  aont  incapables  d'engendrer 
des  cellules,  quel  que  soit  le  tempa  qu'on  les  conserve  en  expérience  dana 
Taicool  à  45  degréa  centésinuiux.  » 

ANATOMIE.  —  Recherches  analomiques  sur  les  courbures  normales  du  rachis 
rAex/'Aejitine  sf  cAa  tes  tmimottXfemiràut»  oMéro-poslérieures  normales 
ebn  Chomme.  Note  de  M.  P.  Beouao,  présentée  par  M.  Ch.  Robin. 

»  Lea  rechercbes  enatoniques  sur  lesquelles  repose  ce  travail,  et  qui  ont 
pour  objet  l'étude  de  chacune  des  courbures  aotéro-pcatérienrea  normalea 

au  double  point  de  vue  de  la  forme  et  ili!  I.i  constitution  organique,  peu^ 
veot  se  résumer  dan»  les  propositions  suivantes  : 

«  I*  Cootraiteinenl  I  l'opinion  ^ciiéraleiBent  admise,  la  colonne  verté- 
brale (indemne  de  tonte  trace  de  rachitisose)  présente  k  l'époque  de  la 
nuaiancc  : 

>  j4.  Lue  courbure  cervicale  à  convexité  antérieure  dont  la  corde  est  en 
moyenne  de  4»  millimètres  et  U  flèche  de  a"*,5  } 

•  B.  Une  courbure  dorsale  II  concavité  aotérieuraforraée  par  les  dix  od 
onze  premières  verfeelMesdorsalss,  ayant  one  oordede  78"",S  et  «ae  fléehe 

de  4"'",a5; 

»  C.  Ëulin  quelquefois  une  coiiibure  lombaire  à  convexité  antérieure 
qui  &it  le  plus  soavent  délaut  (i). 


(l)  Pour  se  niiil'i  II  rurnptr  de  ce»  f.iit»,  il  faiit,  à  l'exemple  de  G.  et  K.  Wt-fx-r, 
immoliiliier  la  colonne  vercebrale  àao»  du  plàtfe  k  mouler,  et  f>ii«  entuite  une  cou|>e  Ter* 
licila  aalâ»<f4Miêricai«  qui  divisa  ca  nte*  Maps  le  Uoe  de  pliuw  M  la  mMt. 

i6é<> 
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»  9*  Cet  oourburei  naioDtap|iréciaUMqneMirla!eolonM  antérieure. 

c'est-à-dire  celle  qui  est  formée  par  les  corps  vertébraux,  la  colonne  apo- 
|:iby»aire  étant  compl<'"lempiit  droite  clans  la  position  horizontale. 

»  3°  Les  ligamenls  péripliériques  et  les  ligaments  jaunes  ne  contribuent 
en  rien  à  la  formation  de  caa  comlMirea,  qui  persiflent  au  mène  degré  dam 
la  position  horiaoniale,  quoique  lea ligamenlt  aient  été  divisés. 

»  4"  (  bez  le  nouveau  né,  la  courbure  Cervicale  est  duc  tantôt  aux  carti- 
lages d'ossiiication  des  corps  vertébrauZf  qui  présentent  plus  d'épaisseur  en 
avant  qu'en  arrière,  les  noyaux  oaaeuz  de  forme  ovoide  et  légèrement 
aplatie  ajant  dans  ce  cas  les  deux  (aces  à  peu  pria  d*égale  hauteur;  tantôt, 
au  contraire,  elle  résulte  de  l'inégalité  des  noyaux  osseux,  qui  ont  alors  plus 
de  bauteur  en  avant,  les  cartilages  étant  presque  d'égale  épaisseur.  Le  rùle 
de»  fibro^artilagm  înTertébrana  n'eit  pas  encore  bien  déterminé  k  cet  âge. 

a  C'est  à  partir  de  la  seconde  année  que  Fimportance  de  ces  ligaments 
s'acctise  de  plus  en  plus,  de  telle  sorte  que,  vers  quatre  ou  cinq  ans,  la 
courbure  cervicale  résulte  à  peu  prés  exclusivement  de  l'inégalité  de  leur 
hauteur,  ainii  qu'on  l'obserre  du  reste  chcs  l'adulte. 

»  5*  La  courbure  dor.<taIe,  à  la  naissance,  comprend  en  général  les  dix  ou 
onze  premières  vertèbres  dorsales,  et  les  dix  premiers  disques  interverté- 
braux; la  corde  a  78'"'",  5,  et  la  flèche  4'"'">35  en  mojreuoe.  Tous  les 
noyauz  omenz  de  cea  vntèbresiontrégalièranMnt  «Mrfns  faMit  en  avant 
qu'en  arrière;  il  en  est  de  même  des  fibro-cartilages  interartieulairea,  mais 
le  cartilage  d'ossification  situé  au-dcisti-;  et  au-dessous  des  noyaux  osseux 
est  tantôt  plus  épais,  tantôt  plus  miiar  eu  .iviuit  qu'en  arrière.  Cela  prouve 
que  la  marche  de  l'ossification  n'est  pa.s  rcglt-c  par  la  f  aune  primitive  du  car- 
tilage dam  bipiet  eUe  se  dàtebf^;  ensuite  que  la  courbure  dorsale  appartient 
au  système  rachidien  lui-même,  puisqu'elle  se  manifeste  an  fur  et  à  mesura 
que  l'évolution  organique  de  celui-ci  s'accomplit. 

»  Cette  courbure  se  maintient  à  peu  prés  avec  les  mêmes  traits  pendant 
les  qoatra  ou  cinq  premières  années.  Vers  cette  époque,  la  fonne  en  coin 
des  vertèbres  est  des  plus  prononcées;  la  corde  a  166^,  5,  et  la  flèche 
5  millimètres  en  moyenne.  I^es  épiphyses  cartilagineuses  et  les  disques  in- 
tervertébraux présentent  bien  encore  des  irrégularités  j  mais  elles  sont  trop 
fiiiblea  pour  neutraliser  les  effets  de  l'oisiflcation  qui  s'est  montrée  dès  l'o- 
rigine avec  le  caractère  que  Ton  trouve  chez  l'adulte. 

»  6°  La  courbure  lombaire  fait  le  plus  souvent  défaut  à  la  naissance; 
lorsqu'elle  existe,  elle  résulte  ordinairement  de  l'épaisseur  des  iibro-car- 
tilages.  Uiibrme  des  corps  vertébraux  (m^ux  el  cartilages)  y  contribue 
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raremoit.  Cm!  ven  l'ftge  de  âtm  am  et  demi  k  trais  ans  que  la  cowbiire 
lonbaire  commence  à  devenir  plus  constante  ;  la  corde  mesure,  en 

inoycnne,  9!  !iii!litn«-tres,  et  la  flt'-che  4""")  '',  mais  la  constitution  annlo- 
miqucest  encore  très-variable;  cependant  on  peut  considéi'er  l'inégalité 
d«  bautenr  des  ligamenti  nrtamsaeiiz  comme  un  bit  à  peu  près  con* 
stant.  A  rige  de  qnatra  ans  et  demi  à  cinq  ans,  Tinflesion  lombaira  existe 

toujours;  elle  ri'siillc,  cotiunc  chez  l'aduite,  exclusivement  de  la  forme  des 
fîbro'Cartilages}  la  corde  est  en  moyenne  de  99  millimètres,  et  la  flèche 
de  4  millimètres. 

»  En  r^umé^  les  ooui^Mres  cenkale  et  dorsale  qne  présente  la  colonne 

vertébrale  chez  l'homme  existent  à  la  naissance;  elles  résnltrnt  de  l'or- 
ganisation même,  et  non  de  l'action  combinée  de  différentes  causes  se 
rattachant  à  la  station  bipède;  en  cela,  le  rachis  humain,  ainsi  que  je  le 
démontrerai  dans  nn  second  Mémoire ,  parait  obéir  aux  mêmes  lois  que 

celui  des  animaux  chex  lesquels  on  retrouve  les  courbures  que  y'  viens 
d'étudier,  mais  il  s'en  écarte  quant  à  la  courbure  lombaire,  qui  ne  devient 
constante  que  lorsque  l'euiant  a  déjà  commencé  à  marcher,  a 

MTHOLOGIB»  ^  Nèvropathir  rért'lim-carrliaqui' .  Ts'ole  do  M*  KaWiSBa, 

prt''S(Mit<'e  ]>ar  M.  ("hiiulc  lici  iiard. 

•  J'ai  recueilli  un  grand  nombre  d'observations  d'une  maladie  nerveuse 
non  décrite  et  qui  affecte  un  type  invariable.  Quatre  groupes  de  «ymptdmcs 
constants  la  caractérisent;  ce  sont  :  1°  des  troubles  des  sens;  a°des  troubles 
de  la  locomotion;  3*  des  troubles  de  la  circulation}  4**  des  symptômes  se- 
condaires. 

x  Aux  troublesseosorids  se  rattachent  des  conceptions  fausses  ou  per- 
verties, pouvant  mener  à  un  état  qui  ressemble  beaucoup  à  l'ivresse  alcoo- 
lique, mais  (jui  n'est  jamais  le  délire  réel,  le  malade  j;ardaul  toujours  la 
fiwulté  <le  c<ji  rîger  par  le  raisonnement  les  illusions  qu'il  subit.  Il  y  a  en 
même  temps  une  extrême  hyperesthésie  de  tous  les  sens  et  des  névralgies 
multiples  et  intenses. 

w  Les  troubles  de  la  locomotion  consistent  le  plus  soM\ent  dans  l'aboli- 
tion  du  sentiment  d'équilibre,  causée  par  du  verlii;.'  et  des  t  tourdissemeots; 
mais  quelquefois  il  survient  de  la  paraplégie  jusqu'à  complète  résolution 
des  membres;  d'autres  fois,  il  n'y  a  que  de  la  parésie  frappant  presque  tous 
les  muscles  dti  corps.  TI  y  a  parfois  des  impulsions  iuvoloutain  s,  et  le  ma- 
lade marche  contre  sou  gré  <lans  des  directions  déterminées.  Ces  divers 
troubles  se  succèdent  quelquefois  sur  le  mémo  nalaifo  dans  le  cours  de 
raffectiou. 
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»  Lwti«iiblcsd*UciKalatiimcaiitUtent«iaiieii^ 

vatculairc  telle,  que  le  moindre  déplacement  provoque  une  accélération 
du  pouls  (le  3(»,  3()  et  même  f\o  pulsations.  Il  y  a,  en  oiitro,  «le  fréqueutes 
et  violentes  palpitutiuni;  elles  sont  spontanées  ou  provoquées  par  lesCAUM* 
le*  plus  ioti|;D{ftinte«.  Ed  dehors  de  cm  moments  de  coatractimi  diaor- 

donnée  du  cœur,  le  pouls  radial  est  petit,  le  plus  souvent  lent  et  dépres- 
siblc.  Pendant  la  période  1m  plus  intense  de  la  maladie,  il  y  a  des  lipothymies 
trés-frcquenlesi  quelquefois  même  syncope  avec  perte  complète  de  coottaii> 
aanoe. 

it  A  ces  troubles,  s'ajoutent  constamment  une  sensation  d'angoisse  pré- 
curdiale  allant  parfois  jusqu'à  la  douleur  la  plus  vive,  et  att'ectaot  alors  la 
forme  de  l'augiuede  poitrine. 

»  LlnvaaioD  de  U  maladie  est  broMiott  ;  c'est  une  véritable  sidiration  du 

système  nerveux,  dont  le  ntodc  d'apparition  est  instantané.  la  durée  varie 
entre  deux  et  quatre  ans;  quelquefois  pourtant  elle  est  beaucoup  plus  lon- 
gue. J'ai  recueilli  uu  seul  fait  aigu  à  marche  très-rapide.  La  terminaison 
ordinaire  est  la  giiérisoo. 

»  Quelquefois  cette  alTection  se  présente  avec  une  prédominance  très- 
m.irquée  d'un  seul  des  principaux  symptômes,  mais  il  est  toujours  possible, 
en  s'enquéraut  des  symptômes  concomitaots ,  de  reconnaître  le  type 
caracléfistiqiie. 

Elle  affecte  deux  formes  ;  l'une  grave,  l'autre  légère.  Un  critérium  in- 
variable les  distingue  :  c'est  le  sommeil  du  malade.  Dans  la  forme  grave, 
les  nuits  sont  extrémeiuent  agitées  par  des  insomnies,  des  cauchemars,  des 
hallucinations  et  une  grande  surexcitation  cérébrale  (toujours  sans  délire); 

dans  la  forme  légère,  les  malades  donnent  k  peu  près  normalement.  Entre 
ces  deux  formes  extrêmes,  il  y  a  des  ét:tts  intermédiaires  et  des  phases  de 
rapprochement;  c'est  toujours  la  même  ultectiou,  uiais  clic  apparaît  avec 
des  degrés  d'intensité  très-divers.  « 

GlOLOCIE.  —  l^ote  sur  le  terrain  de  sable  granitique  et  d'aigile  à  silex; 
parWBÊ.  Poma  et  IkNnnui. 

«  M.  de  Sénarmontf  dans  sa  Detaiption  yéohgique  du  département  de 

Seine-et-Oise,  et  M.  Passy,  dans  sa  Qirte  ^ëotofjique  de  l'Eure,  ont  signalé, 
principalement  entre  la  Seine  et  l'Eure,  des  sables  pro-isiers  micacés,  bariolés 
parfois  des  couleurs  les  plus  vives,  et  mélanges  d'une  mauiere  irrègulière  à 
des  argiles  vertes,  blanches  et  rouges.  Ces  sables  se  lient  à  des  argiles  rouges 
et  brunes  ^p&tant  tantôt  des  silex,  tantôt  des  meulières,  et  contiennent 
souvent  eux-mêmes  des  fragments  de  ces  roches.  Ijt  tout  con»titue  le  terrain 
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de  sable  granitiqae  et  d'argile  à  silex  des  auteurs  de  la  Carte  géologique  de 
FiriDoe. 

Appelf^s  dans  CCS  régions  par  le  service  de  la  Carte  géologique  détaillée, 
nous  avons  dû  étudier  de  plus  près  t  e  tcrrnin  sinjjiilirr  ot  rhercher  à  en  fixer 
l'Age  et  rorigine.  Des  faits  que  nous  avons  lliouueur  d'exposer  à  l'Acadé- 
nie,  il  réralte  que  ce  terrain  ne  fait  pas  partie  de  la  série  sédimeniaire, 
mais  qu'il  est  d'origine  éruptive,  qac  son  arrivée  au  jour  a  été  accompagnée 
de  mouvements  violents  de  l'écorce  terrestre  dans  toute  cette  région,  si  peu 
accidentée  et  en  apparence  si  monotone  au  point  de  vue  géologique.  L'érup- 
tion, on  plntAt  Tinfection  de  oes  sables»  est  certainement  postérienre  an 
dép6t  du  calcaire  de  Bonoee;  pour  nous,  elle  a  succédé  inunédiatenent  à 

•on  émersion  ou  l'a  accompa£;née. 

■  Lorsqu'on  cherche  à  déiuuiler  les  affleurements  des  sables,  on  les  voit 
constituer  de  longues  bandas  étroites;  les  carrières  oà  ou  les  exploite  s*ali' 
gnent  suivant  un  petit  nombre  de  directions,  dont  la  plus  importante  est 
D  —  I '|o"  fi).  Ces  exploitations  montrent  que  les  conditions  de  gisement  de 
ces  roches  sont  tout  à  fait  différentes  de  celtes  des  assises  tertiaires.  I^s 
sables,  épaucbés  et  remaniés  sur  la  fdaine,  s'y  montrent  avec  leurs  carac» 
térea  véritables;  ils  ne  présentent  aocttn  signe  de  stratification;  nulle  part 
on  ne  voit  de  traces  de  l'action  d'eaux  tranquilles  ou  agitées  :  dans  leur  en- 
semble, leur  aspect  est  celui  d'une  masse  de  granité  en  décomposition . 

»  Lm  sables  ne  sont  jamais  purs,  mais  intimement  mélangés  d'argile 
(kaolin)  qui  les  rend  donx  an  toucher;  ils  contiennent  des  silex  k  contours 
arrondis,  et  altérés  souvent  sur  une  éjjaissi  iir  clo  pliisirurs  cinlimélres,  des 
fragments  de  Oicuhcres  et  d'autres  roches  uicuuuue»  dans  les  euvirons  (a). 

(il  !.<.•«  ilirertions  s'int  (•■impti-ps  de  o  k  l8o  di*gré»  1  partir  dii  nii'ridifn  rrai  dan»  le 
KM  du  inouvemcfll  de*  a^uilies  d'une  araotre;  D  =  t4o^  Mt  k  ntaM  choie  que  N.  40'*  t)., 
S.4oi*K. 

(a)  Oeas  anlitcs,  tûics  la  bonm  «TeiMi  de  rÉcde  des  ICnes,  ont  donné  : 

Sable  «'rdltra 
Sdbkraéd'aMdbM.  doKlaru. 

suce   9B,M  ga,33 

AlnmiiM.   »,33  9,67 

Peroxyde  de  fer   i  ,00  i  ,00 

Chaux..    0,33  0,67 

Pousse   I  ,  t«  '134 

Soud«   i,i3  0,96 

Perte  M  ièn   1 ,00  '»  oo 

Le  propgrdun  dts  alcali*  eêt  des  plus  remarquables. 
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«  Lm  argUet  loot  mms  abondantm  en  pliudeim  poinli  pour  être  ezploi- 
léct;  elles  ne  sont  pas  non  pins  on  couches  horizontales,  mais  on  filets  in- 
clinés ou  verticaux,  contournés  et  pour  ainsi  dire  laminés,  ou  bien  enpa- 
qiMla  distribués  sans  ordre  apparent. 

B  Le»  esfdoitatioas  meltmt  souvent  à  nu  le  contact  des  sables  et  de  la 
roche  encaissante;  lorsque  celle-ci  est  la  craie,  les  sahlcs  en  sont  séparés 
par  une  salbaiulc  d'argile  empâtant  tles  silex  et  identicjues  avec  celle  qui 
couvre  la  plaine  entre  Évreux  et  l'Eure,  et,  en  général,  toute  la  Normandie. 
La  roche  encaissante  n'est  pas  toujours  la  même  des  deux  oftiés  des  bandes 
(l'affleurement  des  sables.  Ainsi,  depuis  la  tranchée  du  chemin  de  fer  de 
rOiiest,  au-<lessus  d'Apremont  près  Rosny,  jusqu'au  nord  de  Saint-Illiers- 
la-Ville,  suivant  uuc  ligne  droite  dirigée  D  =  108  degrés,  et  de  ce  dernier 
point  aux  environs  de  yemon,  suivant  une  autre  ligne  dirigée  D  s  1 58  de* 
grés,  la  craie  occupe  tout  le  côté  nord-est  jusqu'à  la  Snne,  et  au  sud  et  k 
l'ouest  on  ttonve  les  différentes  assises  tertiaires,  y  compris  les  sables  de 
Fontainebleau  ;  dans  le  voisinage  de  ces  ligues,  à  Rue-de-Normandie,  par 
exemple,  dans  le  ravin  de  Blaro,  à  Coureaille,  lea  assises  tertiaires  scmt  dis» 
loquées  ou  inclinées  fortement. 

»  I.es  sables  ont  donc  rempli  en  ces  points  deiiv  lentes  accompagnées 
d'une  notable  dénivellation  ;  il  n'en  est  pas  toujours  ainsi  :  entre  i'£ure  et 
la  Seine  on  peut  compter  au  moins  cinq  bandes  parallèles  à  la  direction 
D  =  i4oo  que  nous  avons  signalée  comme  la  plus  importante,  sur  plusieurs 

kilomètres  de  longueur,  et  qui  ne  sont  pas  accompagnées  de  rejet  sensible. 
(Il  est  à  remarquer  que  celte  direction  est  celle  de  l'Eure  et  de  la  Seine  en 
cette  région.) 

9  Tons  les  terrains  tertiaires  du  bassin  parisien  ont  été  atteints  par  les 
mouvements  qui  ont  amené  les  dénivellations  dont  nous  venons  de  parler; 
le  calcaire  de  Beauce,  qui  est  le  dernier  terrain  normal  du  bassin,  y  a  par> 
ticipé  ;  on  en  voit  la  preuve  dans  lea  environs  de  Ghaodfenr  et  I  la  Caille- 
terie  près  Eouvray,  où  des  lambeaux  de  ce  terrain  se  voient  au  contact 
des  sables. 

»  On  retrouve  ces  sables  vers  le  nord-ouest,  dans  les  environs  de  ftoucu 
et  de  Lottviefs,  toujours  dans  les  mêmes  conditions,  et  en  relation  avec  les 
accidents  stratigraphiques  qui  affectent  la  craie  dans  cette  région.  An  nord 

de  la  Seine  une  lon;:ne  bande  s'étend  du  Chateati-des-SanIxeuses  fan  nord- 
ouest  de  Mantes)  au  delà  de  Pauiileuse;  nous  ne  pouvons  fixer  leur  limite 
dans  cette direetiott  vers  le  sud;  00  est  porté  à  les  rapprocher  des  sables 
granitiques  que  conticnMat  ea  plusieurs  points  les  argiles  superposées  aux 
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OMalièm  d'Épcrnoo  et  d«t  bords  à»  la  VoiM,  et  des  dépAlt  de  mUm  gros- 
tiert  et  d'argiles  (Prasville  près  Chartres,  environs  d'Étani|i)%  de  Loigny  ), 
qui  se  lient  aux  sables  cli"  la  forêt  d'Orléans.  Tout  récemment,  M.  Michel 
Lévy  a  retrouvé  dans  les  environs  de  Maisse  les  sables  et  argiles  de  l'Eure 
«a  milieu  du  ealcaire  de  Beance  disloqué. 

a  I>e  hief  de  Picardie  contient  aussi  en  quelques  pointa,  par  exemple 
dans  les  environs  de  Laires  (Pas-de-Calais),  des  sables  identiques,  avec  g;ilets 
de  silex  entièrement  transformés  en  silice.  On  est  ainsi  conduit  à  attribuer 
an  bief,  aux  aifikaà  menlièics  et  à  ces  sables  une  origine  commune,  «t  4 
la  chercher  dans  les  nouvenenia  qui  ont  accompagné  l'émenion  du  cal- 
caite  de  Beance  et  les  phénonèoee  éniptils  de  cette  époque.  • 

PALÉONTOLOGIE.  —  Sur  la  vallée  de  la  feière.  Note  de  M.  F.  BfasiRT, 
*  présentée  par  M.  de  Qaatrefages.  (Extrait.) 

«  La  vallée  de  la  Vezère  n'est  pas  seulement  pittoresque  et  riante,  elle 
est  particulièrement  intéreseante  par  ce  làil  qu'elle  parait  avoir  été  habitée 

sans  discontinuité,  depukies  temps  préhistoriques  jusqu'à  nos  jours.  Aucun 
accident  gcologifine  ne  semble  avoir  troublé  les  habitants  de  cette  partie 
de  la  contrée.  I>cs  débris  de  toute  nature,  répondant  aux  divers  âges,  se  sont 
accumulés  et  en  quelque  sorte  superposés,  comme  des  stratifiealiona  on 
plntAt comme  les  divers  feuillets  d'un  même  livre.  T.es  constructionaréoenlfli 
ont  pour  fondations  les  restes  d'anciennes  }i;ibi talions,  et  les  grottes  creu- 
•ém  dans  le  roc,  à  des  hauteurs  aujourd'hui  presque  inaccessibles,  mon- 
trent leurs  outertures  béantes  bien  an-demos  des  toitures  des  maisona 
•etoelles. 

H  Dans  cette  vallée  paisible,  le  fleuve  humain  n'a  point  été  interrompu 
dans  son  cours,  et  son  histoire  est  visiblement  racontée  par  les  débris 
laissés  an*  soa  rivai.  On  s'explique  «inri  comment  le  squelette  db  M. 
ienat  a  été  trouvé  en  fouillant  le  sol  aunlesaous  des  habitations  aetnellea  de 

I>augerie-Basse.  Li,  comme  à  la  grotte  des  Eyries,  Ir  sol  est  pour  ainsi  dire 
composé  de  débris  d'os  et  d'ustensiles.  Que  ceux  qui  ont  conservé  encore 
quelques  doutes  sur  la  réalité  de  l'âge  de  pierre  aillent,  comme  nous,  por- 
ter la  pioche  dans  le  sd  et  remuer  à  la  pelle  les  siks  et  las  oasaoMots. 

»  I.e  squelette  trouvé  |iar  M.  Massenat  était  dans  la  position  ordinai- 
rement donnée  aux  cadavres  dans  K  s  sépultures  anciennes.  Quoi  qu'en  dise 
M.  Massenat,  ou  plutôt  précisément  par  ce  qu'il  dit,  on  voit  qu'il  s'agit  ici 
C.B^iayi,t»ftnww.  (T. IXIiV,  >•!«.)  l65 
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d'une  itpnltnre.  M.  MMtemt  dit  en  effet  ■  que  le  aqodetle  était  allonfè 

•  sur  le  côté  et  tout  à  fuit  accroupi  ;  la  inaîii  gauche  snuR  le  pariétal  gauche, 
»  la  droite  sur  le  cou;  les  coudes  touchant  à  peu  près  les  genoux,  un  pied 
»  rapproclic  du  basiin.  Les  os  étaiettt  presque  «n  place;  il  y  avait  eu  à 
»  peine  on  léger  tessemeot  des  lemai  tnab  la  colonne  vertébrale  émil 
s  écrasée  par  l'angio  d'un  gros  bloc,  et  le  Ijassin  était  brisé.  » 

»  On  conviendra  <|ue  cette  disposition  s'accoi-de  {wu  avec  l'hypothèse 
éniiie  par  M.  Alatuicnat  de  la  mort  résultant  d'un  éboulemeul.  Il  est  pro> 
bable«  an  contraire,  que  la  grotte  a'eet  lentement  remplie  comme  par  ane 
sorte  d'éboulement  faible,  mais  continu,  qui  a'cat  efEsctué  à  trrtvere  lei 
siècles.  C'est  auui  l'opinion  de  M.  Alain-T>agai)c. 

»  Les  éboulemeuts  ne  sont  pourtant  pas  rares  :  au  pied  don  rochers  qui 
encadrent  la  vailée,  se  trouvent  d'énormes  blocs  dont  l'origioe  n'est  pas 
douteiue.  La  pluie,  le  veut,  rhétérogénéité  des  roches  contribuent  4  la 
désagrégation  de  ces  roches,  et,  par  suite,  aux  écroulements.  Évidemment, 
M.  Massenat  ne  veut  pas  parler  de  semblables  phéuuuiéues.  » 

MÉTéOHOLOOiB.  —  Stw  Voxom  atmosphérique.  Extrait  d'une  Lettre 
de  H.  L.  Pauuiu  4  M.  Ch.  Sainte^laire  Deville. 

»  Dans  la  séanoe  du  1 1  mars  dernier,  vous  aves  présenté  à  l'Acadénia 

des  Sciences  une  importatito  Coinmutiication  de  M.  Houceau  sur  l'ozone 
atmosphérique.  Je  pense,  comme  l'auteur,  que  l'ozone  de  l'air  peut  pro- 
venir de  l'électricité  atmosphérique,  et  que  le  papier  d'amidon  ioduré  peut 
être  considéré  «omnie  nn  éleotromètre  chimique.  J'ai  voulu  constater,  an 
moyen  de  mon  électromètre  bifilaire  à  conducteur  moAl/Cf  que  >'busateBV« 
à  l'Observatoire  du  Vésuve,  et  qui  est  maintenant  employé  dans  plusieurs 
observatoires  d'Italie,  au  petit  Saint-Bernard,  à  Vteuue  et  à  Saiot-Péters- 
boarg,  s*il  existait  quelque  relation  entre  les  tensions  électriques  de  l'air  et 
l'ozone  mesuré  au  moyen  des  papiers  ozonoscopiques  ;  ce  qui  permet trut 
de  stihstittier  h  f,  indications  d'un  insirument  Cxact  «ux  grossièrcs  appvoxi- 
mations  données  par  ces  papiers. 

»  La  diHkttlté  était  d'éviter  la  variation  dans  la  vitesse  de  Tair  mia  en 
contact  avec  le  papier,  M.  Ilouzeau  et  d'autres  physiciens  ayant  déjà  remar* 
que  (jue  la  coloration  est  d'autant  plus  vive  que  cet  air  est  plus  agité.  Pour 
cela,  j'ai  fait  coiwtruire  un  grand  aspirateur  pouvaiii  faire  pa<>ser  sur  les 
papiers  une  quantité  d'air  avec  une  vitesse  connue:  i5  litres  par  henre; 
mai*  les  papicni  ordinaires,  après  vingt<qoatre  beutres,  ne  se  colorsient  pas  t 
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les  pliM  sensibles  prenaient  seulement  une  teinte  trés-faible.  Ce  fait,  tn  ap- 
paranoe  Ineiplicable,  est  oertiia.  Le  passage  de  l'air  dans  no  tube  de^vrrs 
tttianlèverait  donc,  en  très- grande  partie»  la  propriété  de  ooloi  i  i  i<  s  papieiv 
ozonoscopiqties.  Je  vais  clurcher  nii  nuire  ii)o>en  do  ro  ni  parer  leaiBdiCa~ 
lions  ozonométriques  avec  cdlcb  de  mon  i  leclroiuuirc.  » 

Après  celte  Iccliirc,  SI.  Ch.  S.hstf.-(Ii.aibh.  Dfviij.e  fait  observer  que  le 
lait  reconnu  par  M.  Palmieri  s'accorde  parl'aiteaient  avec  l'espérience  de 
M.  Hoaaeaii,  qui  montre  que  l'ozone  pur  ae  détruit  en  partie  lorsqu'il  a 
traversé  iid  long  tube  tic  verre.  M.  HotHean  attribue  ce  dit  à  l'action  du 
frottement  contre  les  parois  du  tube. 

HttTtoBOLOGlE.  —  Sur  ilsf  mavm  itoriak$.  Lettre  de  M.  DevAn 
Ik  H.  Delaunay. 

«  Vatrait  qu'on  a  fait  de  la  secoode  partie  de  ma  lettre,  inférée  au 

Compte  tcndtii\u  11  avril,  ne  rend  pas  m.!  pensée. 

»  Je  n'ai  pas  l'intentiou  de  prolonger  devant  l'Académie  ut)e  question 
inutile;  mais  je  croit  devoir  Inîre  remarquer  que  M.  I)îamUla>-Mnllerv  daoa 
se»  Mémoire!  de  i854«  après  avoir  dit  que  les  dédioaiwns  des  aigniliea 

niiiiantécs  ont  une  analogie  régulière  avec  la  température^  jr  dit  dct  Uii> 
rores  boréales  te  qui  suit,  et  ieultmetil  ce  tjni  suit  : 

•  Un  ilw  |ilicnoniL-ae«  le»  plus  imporkinU,  et  [leut-ëlrc  lu  premier  qui  (klruit  l'aotlof^ie 
des  nrfadan*  diuraes  (le  la  «UVlinaisun  ina^nctiiiue  et  de  la  lcn|rinbin-,  c'est  l'»p|uirilion 
d'une  aurore  boréale.  Dès  l'anoé*  i8ig»  M.  Ango  avait  déeoovert  que  l'aurore  boréale  avait 
une  irèt-grande  influence  tnr  Im  nwwvcments  d*  Taiguîlli*  aimantée-,  et  bien  que  les  r^ulut» 
obtenus  des  observations  de  re  savant  aient  été  coDieslôs  par  plusieurs  physiciens,  aiijour- 
d'bnl  on  a  vérifié  l'caadilnde  de  celte  inAncnce»  même  ior«ioe  le  phéooiiiiB«  est  invisible  an 
lien  do  robwTvaitoii.  Atod  donc,  tl  la  uaidw  régaUlre  do  raigaWe  ounanij*  ail  atfKAe  par 
une  annire  boréale,  on  doit  apercevoir  rn  niéniL'  temps  une  Interrupiion  entre  TaDalogie  de 
la  décUaaisoo  et  de  la  leiopératare,  et,  par  conséquent,  l'interruption  d'anslogie  peorra  faira 
amnaltn  souvent  l'eaistcace  de  ce  pbéiwméno  «xlntordiaaÎRi  • 

a  De  cette  citation  complète  je  ne  tirerai  aucune  cooeluMoa  j  elle  m 
pourrait  être  que  trop  sévère.  Je  ne  borne  donc  à  poterunesinoplo  question. 

Est-ce  qu'il  y  a  vraiuK  iit  dans  ce  passage  quelque  rlinse  qui  puisse,  même 
de  loiu,  toucher  ù  uni!  explication  quelconque  des  aurores  boréales? 

a  Dans  le  peu  que  M.  Dianiilla  dit  sur  ta  cause  des  aurores  boréales,  à  la 
fin  de  sa  Note  intérée  au  Compte  rendu  du  19  février,  je  n'ai  pas  réussi  & 
trouver  quoi  quecesoitqui  ne  fût  déjà  connu  d'après  les  beaua  travaux  d« 
M.  de  la  iiive. 
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»  Je  conviens  parfaitement,  avec  M.  Tarry,  que  de  Ma  ira»  avait  déjà 
attribué  aux  aurores  boréales  une  origine  cosmique.  Qui  pourrait  ignorer 
l'onvriga  vninMit  eliMiqne  de  de  Mairnn  sur  lea  aurores  boréale»?  Quant 
iCaMinif  il  parle  des  aurores  boréales  seulement  pour  dire  qu'elltt  n'ont 

aucun  rapport  avec  la  Itimiére  zodiacale.  Je  ne  puis  pas  convenir  avec 
M.  Tarry  que,  si  l'on  fait  remonter  les  aurores  boréales  à  une  origine  cos» 
mique,  on  ne  peut  faire  que  refenir  aux  idée*  des  Camni  et  des  delliiinkn.  « 

GÉOLOGIE.  —  Envoi  de  deux  photographies  représentant  l'éruption  actuelle  du 
Fémve.  Extrait  d'une  Lettre  de  H.  TkLL>|llBoaicoffffBB  k  M.  Ch.  Sainte* 

Claire  Deville. 

Kipln,  3  mai  187a. 

»  Je  ne  sais  si  les  récits  qui  vous  sont  parvenus  de  l'éruption  que  nous 
venons  de  traverser  vous  ont  rappelé  votre  visite  à  Naples  en  1861  ;  pour  moi 
elle  m'a  constamment  remis  sous  les  jeux  cette  course  si  inléressaole  que 
j*ai  en  le  bonheur  de  lâire  avec  tous  à  Torre  dd  Greco.  Si  vos  nombrenses 
et  importantes  occupations  vous  l'euisent  ]wrmiS|  TOUS  aurlex,  je  n'en 
doute  pas,  repris  le  chemin  de  Naples. 

»  Je  prends  donc  la  liberté  de  vous  envoyer  deux  photographies,  prises  le 
a6  avril,  te  jour  dn  maximum  de  l'éruptton.  L'une,  priseà  cnriron  3  heures 
de  TaprèsHnidl,  vous  montrera  la  fumée  sortant  de  la  botiche  qui  s'est  ou- 
verte, à  peu  près  à  midi  de  cette  journée,  dans  le  vallon  au-dessous  do  l'Ob- 
servatoire; vous  distinguerez  l'Observatoire,  au  sommet  du  triangle  laissé 
libre  par  1»  Isto;  une  bouche  semblable,  qui  a  émis  par  moments  de  forte» 
bouffées  de  fiimée  noire,  s'était  ouverte  sur  la  traînée  de  lave  qui  dessine 
l'arête  du  cône  vers  le  Midi.  L'autre  photographie,  prise  à  4  heures  environ, 
vous  indique  le  moment  où  la  lave  a  alleiul  les  villages  de  Sau-Sebastiano 
et  fie  Massa. 

>  Vous  connaissez  assez  bien  notre  vieux  Vésuve  pour  TOUS  filire  une 
idée,  d'après  ces  photographies,  de  la  beauté  du  spectacle  que  nous  avons 
eu  ce  jour-là.  Mais  les  nouvelles  des  désastres  survenus  ont  empêché  de 
Tadmirer  sansrèwnre.  » 

MAréOROLOGlK.  —  Nouvelle  pluie  de  sable  tombée  en  Italie,  dans  la  nuitdu  19 
«Il  20  avril.  Note  du  P.  Denza,  présentée  par  M.  Le  N'errier. 

■  L'ne  noiiTcUe  pluie  de  ublc  est  lombcc  en  Picniont  dam  la  unit  d'hier,  19- '^u.  £JI«  a 
été  reeMiUtt  k  Uoncaliari,  Aleundfic,  Moadoti,  TelpcgliiN^  pras  de  Tortooe,  Gènes,  iTee 
TtM  qui  ctt  lonMe  h  stiiM  ovil^  et  nras  a  été  •mnét  par  les  veato  ispétimis  àa  Midi 
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^  ont  lontU  sur  notre  péniniole.  Mai*  ces  venu  n'ayaat  »oufflc  que  modé^Bent  mit» 
Piémont,  le  «able  n'nt  tombe  cfae*  wom  qu'en  petite  qnantiié. 

•  Ce  phemmiine  t'est  ^alctnent  produit  dans  le  midi  de  la  péninsule  et  en  Sicile,  oft 
cependant  il  n'est  tombé  que  du  sable,  ainsi  qu'il  résulte  des  dép^hes  que  j'ni  rerues  i» 
Caeenia  par  H.  le  IK  Dota.  Conti,  et  de  Caluniaetta  par  M.  Temistocle  Zona,  professeur  da 
phyiiquc  à  llutiuit  dt  Mti*  villt.  De  la  pomiiàra  est  tomlm  «um  à  GaUM,  à  Gii|aali» 
à  Paltmc 

>  Dm  IHUM  que  je  riens  de  recevoir  de  l'illustre  P.  Seccht  et  du  proress4>ar  Ignail» 
G«lli  de  Tellain  n'wnoinccnt  que  du  table  est  auei  tombé  à  Rome  et  k  Vdletri. 

•  Le  aiUe  est  ^galesent  tombé  i  haim,  éant  TAdriatiqae  ;  et  à  UiUno^  le  R.  P.  Ser- 

pieri  a  observé  un  brouillard  très-sec  pendant  la  même  journée  du  ao. 

•  Le»  droonsUnoes  météoriques  dans  leiqncUes  t'est  produite  cette  nooTeUe  ploie  de  table 
MM  In  méoMt  qid  ont  «ccompagné  celle  do  ro  mort  dernier. 

-  l'ne  forte  bourrasque,  commenri'i.'  le  i  "j  sur  les  côlea  d'Écoiic  cl  di;  >'Mrw<  pr,  ci  an- 
noncée par  nne  aurore  polaire  vue  à  Paris  et  en  partie  che*  nous,  et  par  une  grande  aug- 
mentodon  de  chalenr  lar  tooie  l'Europe,  en  o  InTené  roucst  et  le  «cMio  le  t6^  «t  rilalio 

lo  17-18,  en  so  (!in|,'eoM  Vtn  l'Arrique,  en  laissant  la  Mi  dilcrrance  BétMioMlo  et  PAdljo» 
tique  agitées,  et  dans  OM  «Mtrées  un  temps  sombre  et  pluvieux. 

■  Dm  la  nnk  do  1940,  la  tempdle,  oelM  fou»  eoMM  loiilM  1m  anlm»  teitd^  de  i»> 
tour  vers  niniH  et  nous  .ippoMa  Ic  hUo  qw  MB  oedoB  RNiloin  awit  amehé  am  détertt 
iohospitaiien  de  l'Afrique. 

•  La  vent»  dn  llidl  ont  wuflé  le  tg-oo  ^nt  tonte  lllalte  Méridionale  avwnm  lonrflhie 

violence.  Ils  ont  ravjgé  les  campagnes,  .ippord'^  iIps  <lt  ^asïrrs  dins  les  villes,  etc. 

>  Celte  fois  encore  le  sable  est  mélange  à  beaucoup  de  matières  organiques,  qui  augmen- 
tcMnalBNlIementam  furet  àncMnquele  Météore  ■'avanoe  dan  Im  f^^oM eoMÛMD- 
«daa.  > 

HÉTéoROLOGiB.  —  Sur  Al  rdatbm  enfne  ta  pkénombm  mManhgi^im  it  In 
dhfpttdm  voteaUfÊa.  Lettre  de  M.  SanaMinr  à  H.  le  PrëiidcDt  (Bstnit). 

■  Mt.  S  ni  i8]i,  9  htaiet  du  wu/tbt, 

>  J'ni  l'honneur  de  communiquer  immédiatement  k  l'Ardiléinie  ce  que  les  observations 
d'bier  soir  et  de  ce  matin  semblent  révéler.  Hier,  depuis  8  heures  et  demie  du  soir  jusqu'à 
a  licorM  dn  natlo,  grand  afllm  d*étoilM  Slantn  (lyridet  de  M.  Aleundro  Hertehel), 

courant  d'oucst-Sud'OUest  à  e?,t-tii;:rl  e?t ,  mi  ,n;tre  (le  suil-oiiest  à  nord  i^t,  e(  enfin  un  Irtii- 
sicme  courant  du  lod-sud-ouest  au  nord-nord-est.  Pendant  toute  la  soirée,  il  y  a  eu  aurore 
nuageuse,  sombre  en  bat  a?co  brs  Usom  dnboldM  an  daMus,  panlMlM  et  eonopondant 

respectivement  aux  courants  d'étoiles  filantes. 

>  Ce  matin,  à  8  heures,  persistance  des  mcuies  arcs  cirrhoides;  au-dessous,  ciel  criblé  de 
CHMnlienlMcoannt  d'ouest  à  on  ;  atais,  ft  8  beaiw,  inilaaianéMent  le  Soleil  est  devenu  bla* 

fard;  le  liel  d'est  est  devenu  d'un  ton  mclalli<|ne  'vieil  avjzeni);  les  niibétules  sont  devenues 
d'un  gris  de  fer  lombre  et  se  sont  arrêtées.  Les  (rois  arcs  de  cin  lii  soul  devenus  d'un  blanc 


{  '*7o  ) 

•  A  9  heures,  penisiMiM  du  ptiénomtee,  mais  avee  notin  d'intenaUé  t|uant  aux  nubé- 
cala»  qm  ont  nprii  ttnr  coûte  fmnut  k  «H.  • 

IL  S&bermUM  croît  «Moqmtire,  aux  «gne»  ralatéi  ci-dc«HiSt  qu'una 
^roplion  éoU  owojpw  fini  (au  Véwve?)  la  diaiatwha  5  aui,  à  bail  hauna 
én  MMliii  (laiapa  de  Paris). 

▲  5  heures,  l'Académie  se  ferme  en  Cranté  tecrat. 

La  séance  est  levée  à  6  heures  et  demie.  A.  D.  B» 


L'Académie  a  reçu,  dans  la  séanor  du  6  mai  18731  les  ouvrages  dont 

les  titres  suivent  : 

Les  merveilles  de  Ut  Chimie,-  pat  M.  Demerrypon.  Paris,  1872;  l  vol. 

BùtMre  de  la  l^qrdque  «t  âe  ta  CAunte  é^pm»  ks  temps  teiptm  reculés  /oc 
^'à  nos  Jours  i  par  F,  Hokfcr.  Paris,  187a;  i  vol.  in-ra. 

Procframme  des  ameows  ottuorts  des  sdmces  mduslrieUes  de  Lyon,  hyoa, 

1872;  br.  in-8". 

Béeit  d'une  ascension  faite  en  1857  au  pic  de  NHhoa  (MatadeHa).  JUnéraire 
yéologiiiue  da  cafte  eotms  à  parût  d»  lÀtchonf  par  A.  LBimaiB.  Bagnères, 
187»*  br.  in-8". 

A  Ole  sur  la  pkojphûrite  du  Qaercjrt  parîLJL.  txrMiB».  Totilotiia,  18721 

br.  in-8». 

Carte  géotoffique  et  minéralutgique  du  département  de  FArièjc;  par 
M.  MosST.  Fois,  1873;  I  vol.  io-8",  avee  teste  explicatif»  in^*,  et  quatre 
cartes  grand  aigle. 

A'ofr>  aut  les  tremli!emcnt<:  de  trnr  en  1869,  avec  suppléments  pour  les  an- 
nées miiérieures  de  i843  à  1868;  par  M.  A.  PaaRET.  Saua  lieu  ni  date; 
br.  in-8°.  (Extrait  dn  tome  XXII  des  Mémoires  couronnés  et  autres  Mé" 
mmres  ptAliés  pear  CJeadémie  rojrak  de  Bdgkfue.) 

iconoyrayiAfe  photogn^pldifiie  des  centres  narun»;  par  J.  LuTS}  i**  Uvr.» 
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l«ta  M  phnohei.  Paurit)  «nto  dal»)  iii-4''.  (Préwnté  ptr  H.  Cil.  Rfibitt  pour 
le  concours  des  piik  de  Hédedoe  et  Chirurgie,  1873.) 

Caitts  cotées figuraiil  appi-oxiinativemeiU  ta  mm  oodeimes  cl  actueUe$  dê  la 
France^  ainsi  que  U  retitj  de  leun  Jondig  par  M.  Dblbsse.  Paris,  sans  date; 
carie  en  1  feuille. 

jinmaU  aàm^id  éd  R.  LUtuto  ttaùeo  di  Vdme;  anno  qninto.  Udine, 
1871  j  grand  iii-8*>. 

^tli  (IcW  ^ccademia  pnntificia  de  Nuovi  Liuct  i,  rompilati  <lnl  SegnttUÎÙi 
amto  XXy^  $emone  4  del  a4  nuino  iSja.  Ronia,  1872;  111-4°. 


nnujeânen  viMODiQtrcs  KEçua  va*  Vktktémn 
MMSAR  u  aan  m'A^mt  im> 

jirmales  de  Chimie  et  de  Physique;  février  et  mars  1873$  in-8". 
Annales  des  Coiuhtcleurs  des  Ponls  el  Chauuétlf  mars  187a)  ill<8*. 

AiDtalfii  (lu  Génie  civil;  avril  iS'ya;  in-S". 
Annales  industrielles;  d"*      à  i-j,  ï8-ja;  10-4°. 

Association  Scientifique  de  France}  Bullelin  hebdomadaire.  H**  des  7t  i4t 
31  et  a8  avril  187:11  îii^. 
BtUSothèqu*  unmmUe  et  ibiwe  tutu*,-  o**  171»  17a,  187a;  in>8*. 
Bulletin  de  V Académie  royd»  de  Méde^  de  Belgùfuet  t.  VI,  n*  1  et  a, 

1873;  iD-S". 

Bulletin  de  l'Académie  royale  des  Sciences,  des  Lettres  el  des  Beaux-Arts  de 
Belgique;  t.  XXXIII,  n"  3,  1873;  in^. 

Bdtdin  de  la  SodÛé  d'Jyriadlur^  Sdeitees  et  ArU  de  la  Sarthef  >  et 
4*  trimeelres,  1 87 1  ;  in-8". 

Bntktin  de  la  Société  d'Eneouragement  pow  i'Itubulrie  tudmude;  mars 
187a;  in-4". 

Bulletin  de  la  Société  de  Géographie;  février  187a;  iu-8°. 
BaUâlmtb  ta  Société  française  de  Photographie;  n"  3,  187a;  ino8*. 
BuUelm  de  ts  Société  Géologique  deFnmeai  t.  XXIZ,  n*  i,  1871  ;  io-S*. 
ButtOinde  laSodéléPhUomaUMqtse;  L  VU  Janvier  à  décembre  187 1|  in-8*. 


(  1373  ) 

Bulletin cfe kSodili eeiiiwleé*JgricuUuredeFtmee;  no*4, 5, 187a;  ia<8*, 
BuUetin  générdde  Thérapmlùpiei  D*du  i5  avril  187a;  in*8*. 
ButteUn  memutt de  ta  SoelM  des  JyrieuUeun de  France jr^^^f  t87«;iii-8^. 
Bulletin  métiorolo^iiue  mentuel  de  roftwmdtotrc  deParisi  n"  40  ^46» 

187::^;  iii-8". 

'  DiilhAin  mi  U'arnlofjique  mensuel  de  i' Observatoire  de  l'Université  d'Upsal; 
t.  I,  n"  la;  t.  IV,  n"  i,  187a;  111-4°. 

Bultmim  mdeorohgieo  deW  Ouervalorio  det  R.  Cottegh  CaHo  Jtbertot 
n»  4, 1873;  in-4*. 

BuUeUmo  meUorohgico  del  M.  OteervtOOfio  det  CoUeg»  Bonumoi  m*  3, 

187a;  in-/|". 

Comptes  rendus  hebdomadaires  des  séances  de  l'Académie  des  Sciences; 
14  à  18, 1**  semestre  187a}  in^*. 
Gamuquede  Vindustna;  m"*  9  à  la,  187a  ;  ia«4*' 
£cAo  médieid  el  phamaeeuiUtpÊe  Mge;  n*  4*  187a;  in^. 
Gmette  des  Hôpitaux;  n**  Sg  à  5o,  1872  ;  in  ^". 
Gazette  médicale  de  Paris;  n°*  i/|  à  17,  i^^ya;  in-4°. 
Journal  d' Agriculture  pratique;  1)°'  i/(  à  17,  187a;  in-8°. 
Jounirt!  tli'  r Agriculture;  11""  i5G  à  iSg,  187a;  in-8". 
Journal  de  L'Éclairage  au  Gaz^  n"'  7  et  8,  1 872  ;  in-4'*« 
Journal  de  Pharmade  ef  d»  Cftànj»/  «Yril  1 87a  ;  in-8*. 
JoamaldatCwnaittanieet  médieedei  et phamtaeeitHquei;t^  6  et  7, 187a; 
iii-8«. 

Journal  des  FabrieanU  de  Sueref  la*  année,  d<*  Sai  i3*  année,  U**  i,  a, 

1872:  in-fol. 

Kuistiiicbe...  Académie  impériale  det  Sciences  de  Vienne;  n*  7,  1873; 

L'Abeitte  midkak;  n"  i5  &  18, 187a}  in.4*.  . 
L'Aéronmtte;  avril  187a;  in-8°. 
L'Art  dentaire;  mars  et  avril  1873;  in-S". 
L'Art  médical;  n°  4,  1872;  in-8". 

Le  (îiiz  ;  II"  10,  18-2;  in-4". 

Le  Moniteur  de  la  Photogrupliic;  u°'  7  et  8,  187a;  in-4". 

Le  Moniteur  ecHeniifique-QuesneviUe  ;  mars  et  avril  187a;  gr.  in-8". 
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Le  Mouvement  médical;  n"'  7  et  8,  187a;  in-4°. 
LuMondas  u**  i4i  16*  i7>  1873;  in-fl". 
Magasin  piUoresqmi  avril  187s}  in^*. 

HoÈAiaux  pour  FhUloin  poiitive  et  pAiAMqp/Ufue  de  thommef  déoembre 
1871;  in-8». 

Montju  llicr  médical. .. .  Journnl  meniui  l  ili' méiffii  itu  ;  n"4,  187a;  in-8°. 

Nat  linchten        Aouvella  de  l' Utiivenittl  de  Gd  tiiinjuc ;  n°  5)  1872;  in-ia. 

Nouvelles  Annales  de  Mathématiques  ;  avril  1872;  iu-8'. 

Répertoire  de  Pharmacie;  mare  1873;  iii-8^.  ; 

JI«Nie  Bibliographujue  ummulki  avril  187a;  in-S"* 

HeiMM  de»  Eaux  et  Foràsi  avril  1 87a  ;  ia-8*. 

Sgaua  de  ThirapmAique  midieo-eUrwrgùxde;  n*  8,  187a;  iii>8*. 

Revue  hMomadatre daCIdmiemdattàfiipteell  induttrieiles  n"*  37  iia8, 187a; 

in-S". 

hcvuc  maritime  et  coloniale  ;  avril  1872;  in-8". 

Société  EnUtmologique  de  Belgique;  a*"  73,  73,  187a;  iii-8°. 

The  Metheade^t  Magadnef  vl^  ée»  6,  i3,  ao,  «7  avril  187a;  in-4*« 


ERRJTJ, 

(Séance  du  aa  avril  187a.) 
Ftp  ii3a,  li|M  »j,  amtttmdi  kthSvF,  Mot  &  6^00^. 

(Séance  du  ag  avril  187a.) 

Page  hqH,  Kgoe  II,  ail  tletitte  taaK»l«dMHi.  U$tt  kt  qottre  ot  itt  deux  iwrachM 

de  la  loAcboire  et  les  deux  molairei. 


c.  a.,  ta>f%.  If  smtar*.  (T.  uouv,  a*  la.) 
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Obsf.bvatio\s  MérÉoROLOQiQirKS  faites  a  l^Obncrvatoire  i>e  Paris.—  Avril  1872, 
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ObSEBVATIOIIS  HSTÉOROUHUQOIS  faites  a  L'OuKaTlTOIKE  DE  PaHU.  —  At*II.  1872. 
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OMMTATioaa  MiTiokOLOoiQou  r»tT«s  &  t'OnsBiTATotmi  db  Pakis. —  Avbil  1871. 
Résumé  dei  observations  régulière*, 

■j^M.    ^n.    Midi.     3^  S.   6^  S.     O'S,  MUgii.    Mot  K). 

mm        iDBi  ttiB        mm        mu  mm 

Biromilrt  rMuil  k  o»  754,70  7H,<,i  7^3,1)1  75iS,io  754,64  -,5i,i7  7^*r6S 

I>r(««3on  de  X'tlt  kx   748,o3  747,65  747,18  756,65  747,0»  747,90  74». 30 


Tturmomètre  k  mercure  (uUs  in^rUitnoa) 
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Temi>érMur*i  moy  fnnri  dri  maxima  et  minima.  ilorrnnn  dei  ohifrvaxioHi  <Ur  9*,  mUi,  S'  tt  6fc  S. 

Thormom^tra  de  U  ull»  tadrldlenne. . . .  10*, 4  Thennoin^lni  noir  dini  le  Tlds  T'   3i*,3i 

T1iennoni4lr«  du  jardin   io*,S  Tlicmoinitre  iacolore  du»  U  Tido  f*   ■G°.6a 

Pluie.  Plovloraètre  delà  terruM.   34'"',o  EicètT'—   4''>6i 


ERRATA  (obtervntlotu  de  mari]. 

PAgc  954-  Bauteur  barométrique  &  midi  :  le  4>  ^  7^1. 5,  764.0- 

•  'le  19,  aa  liea  de  75a,6,  Use*  781, 6. 

Page  gSG.  Baromètre  à  midi  :  au  lieu  de  752,86,  iitet  752,81. 

■•       Moyenne  baroroctriqae  du  mois  :  au  lieu  de  752,88,  lisez  753,87. 


(1}  Moyennet  dc«  obwmtiaDi  r«ito<  k  9  beurea  du  dmIId,  midl,  9  beuroc  du  lOir  el  miniiit. 
(1)  I.ea  Iberoiom^roi  éleclriqaea  aonl  en  réparation. 

(3)  Plnaleura  lacune*  daut  les  obaerrationt  Irllioraire*  ont  éli  produitea  par  dca  perlurbationa. 
Nota,  —  Du  nouvaio  i^rotaga  dea  UieriDomitraa  a  montré  ipo  leur  tiro  avait  aabi  lea  d^plteeneat* 
MiWaDla  : 

Tbermomètro  noir  dam  le  Tide   — o,  1 


Thermomètre  de  Ii  aalle  raérldleoBe   — 0,1 

■          ardinatm  tla  jardin   .^o,t 

•  k  maiima  do  jardin   0,0 

•  k  mlolma  du  Jardin   -H>.i 

Il  en  1  ili  tenu  compte  an  avril  1871, 


Incolore  daua  la  vide   0,0 

do  a«l  k  o",o3   — o,3o 

k  o">,io.   — 0,40 

ko^.So.   — o,4o 
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COMPTES  RENDUS 

DES  SÉANCES 

D£  L'ACADÉMIE  DES  SCIENCES» 


SAANCB  du  lundi  15  MAI  1873, 

PRiSnilBB  PAR  M.  DB  gUAmPAOB. 


^^ir-VIOmES  ET  COMMUNICATIONS 

DES  MEMBRES  ET  DES  COaaESPORDAMTS  DB  L'ACAOtUU. 

GÉONiTBtB.  —  Théorinm  relatifi  à  la  théorie  dea  obUquei  itm$  courte; 
par  H.  Qi>nMBi  (suite). 

«  XII.  Si  de  chaque  point  d'une  courbeXJg/ on  mène  les  tangentaetUlobliques 
d'une  courbe  U„,  /<•*■  droites  qui  joi/jneni  les  pieds  des  obliques  aux  points  de 
contact  des  laivjentcs  enveloppent  une  courbe  de  la  classe  m'  (m  —  i)  (m  +  3  u). 

»  ùémoiutra^on.  —  Une  droite  IX  coupe  Ua,  «n  m  points  a;  les  tan- 
geates  en  ces  points  coupent  U;^  en  mm'  points  a,  d'où  l'oB  mène 
lfim'(mTf-  n)  ol)li<juos  de  U„;  par  1rs  pieds  n'  de  ces  obliques  pnssent 
mm' (m  +  n)  droites  lU.  Une  droite  lU  coupe  en  m  points  a';  les  obli- 
ques de  ces  points  coupent  XJ^f  en  mm'  points  «,  d'où  Ton  mène  mm'n  tan- 
gentes deU«;  par  les  points  de  contact  a  passent  mm'n  droites  IX.  U 
existe  donc  mm' (m  4-  n)  -f-  mm'n  =  mm'fm  -+-  an)  droites  IX  qui  coïn- 
cident chacune  avec  une  droite  correspondante  lU.  Mais  il  y  a  3  m'n  +  m' m 
solutions  étrangères,  dont  am*»  sont  dues  aux  a  n  points  de  où  l'oblique 
coïncide  avec  la  tangente,  et  mm'  aux  mtrf  points  d'intersection  de  U« 
cl  U„'.  Il  reste  m'miin  -f-  2n)im'n  —  m'm=  m'(/n  —  i)(m+ ait).  Oonc 
la  courbe  chercliée  est  de  la  classe  "1  ;  m  —  1)  (m  -h  an). 
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»  On  <îbncltit  de  t»-  théorème  le  suivant  : 

»  XIII.  Si  aux  points  oit  dmtjuc  tangente  d'une  courbe  t)''  rencontre  une 
eowèeXSm  onmèneks  tanyeniet^  les  <ÂUipit$  de  cette  combe  XJm»  tatangente 
de  chaque  point  rencontre  les  téUqUet  du  aulm  pOtoU  tur  MM  «Ourtw  de 
i'onlre  n'  (  m  —  i  )  f  m  4-  2  ti  ) . 

0  XIV.  Les  obliques  d'une  courbe  li^  rencontrent  tes  tangentes  qui  leur  sont 
j  vi^^nSiBukAm  met  vm  wuAte  de  f  ordre  n  (m  -H  a  n  —  a],  a  sur  ils  drmU 
de  Vin^  deux  poinU  muAip&s  dCordre  n(n  — 1)»  et  m  pomls  nuddi^ 
d'ordre  n. 

u  XV.  Les  normales  d'une  fourhe  \  l,„  rencontrent  les  tanrjentfK  (jni  Irur  •:nnt 
perpendiculaiivs  sur  une  courbe  de  l  ordre  (n  —  1)  (m  -f-  a  11},  ^«1  a,  à  i  mjini, 
deux  poinU  mut^det  d^titdA  li  (n  —  1)  et  di  pohUt  *mdt^ple$  d'ordre  (n  —  1). 

»  XVI.  Si  de  chaque  poUa  a  d'une  courbe  U«  on  tAeis$e  des  perpendmt- 

iaires  sut  les  tangentes  nti  r  pnints  nii  l'nliliqtir  du  point  a  rencontre  la  courbe  : 
»  i"  Ces  perpendieuluircs  rnvrlnjijH  ut  ww  courbe  de  la  classe 
Il  (m  h  n  -  1)  -H  m  {m  —  i), 

qui  a,  à  l  injuii,  une  tangente  multiple  d  'ordre  m  (m  —  i)  ; 
»      Leurs  pieds  soia  sur  une  combe  de  l'ordre  an  ipi+n---i)  + m  {m --1)^ 

qui  a,  à  l'infini^  m  pohOs  multiples  d'ordre  (m  —  i)»  et  deux  points  muitqdes 

d'ordre  n  (m  -f-  n  —  i)  aux  deux  points  circulaires. 

»  XVII.  5i  171  chnifue  point  a  d'une  courbe  Um  on  mène  la  tangente  et  son 
oblique,  et  qu'aux  points  ob  cette  f^litpu  va  ootuper  h  courbe  on  mine  les 
idhgenlesf  ce»  UmgeiM  reheomtteat  la  tahgetOe  en  a  sur  une  courbe  de 
/'on<re  il{2m  4- n  —  4)  — 

»  XVIII.  Si  de  clinqur  païid  il  une  droite  on  mène  les  tamjenles  et  les  obliques 
d'une  courbe  V^fles  droites  qui  joignent  les  pieds  des  obliques  aux  po'uils  de 
contact  des  UmgeiUes  enveloppent  une  ebwàtde  kt  idant  (ni  —  i)  (m  -l-  a  tf  ). 

«  XIX.  Si  mtx  p(Mits  oU  une  transuersale,  Ibumant  auiour  du  ptmd  ren- 
contre une  courbe  on  inte  U  s  lanqenles  et  les  obliques,  ces  oblùfues  ren- 
contrent les  tiiiKjentes  sur  une  rourlir  de  i  ordre  (m  —  i)  (m  an). 

»  XX.  m  de  chaque  point  d'une  droite  D  on  niène  des  obliques  et  des  tan- 
gentes d'une  courbe  Um,  ces  tangentes  rencontrent  Us  tangentes  des  pieÀ  des 
<Aliquei  surunecou^de  l'ordre  (n  —  i)  (ni  +  an). 

•  XXI.  ^deehaiiuepomtd'unedroUeonmine  les  tangentes  de  11»  toMique 

du  point  de  contact  de  chacune  de  ces  tmgeiUes  rencontre  les  outres  ttmgbntes  sur 

ww  courbe  de  t  ordre  (u  —  1)  (m  au). 
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»  XXn.  LobUqnt  de  duupie  point  a  d^tme  courbe  Vm  rencontre  Ik  tan-  . 
genla  pamlMe$  à  ia  Uuigeitte  du  point  a      ime  courbe  de  Vwdre 

(i)  —  I  )  (m  4-  20). 

»  XXIII.  ,S'j  dt  chmjuf  point  d  uni  ilioite  nn  tnriu  /<  s  tnniifitlt'î  et  la  t}hH<fue% 
de  U„|  ces  obliques  rencontiviU  ccUa  da  fJoinU  de  contact  des  tangentes  sur  une 
tombe  de  tordre  (b  -i-  d  —  1)  (m  -I-  an). 

11  XXIY.  $  4^  e/baqwe  ponil  d'une  drti^  oit  tài^m  1»  oMiflMt  <fc  ^ 
tangente  au  pied  de  ekocune  de  ni  olliijues  rencontra  teitlll^obtique$urW>t 
courhc  de  l'ordre  (m  -j-  n  —  i  \  {  m  -h  a  n  ). 

*  X.XV.  ^1  de  chaijue  jMuit  d'une  courbe  Vi„  ot\  abaisse  les  obliques  sur  la 
courbe,  ie$  eordes  qui  joignent  deux  à  dmu  ieun  pleA  emfehppeMt  une  etmbe 
de  Ut  dam  %m{m  —  i){m-¥  m  —    —  n(im  —  ^)-'  mdf. 

»  XXVI.  8i  de  chaque  point  de  11^  OR  «éai$$e  (et  obSqaeî  sur  la  courbe,  les 
tangentes  aux  pieds  de  ces  obliques  se  coupent  deux  à  deux  sur  une  ctMtrbe  de 

/  ordre  — '  '-^ —  '  ^  i_.  d'étant  le  nomr 

a 

bre  des  poiids  de  rehroiisument  de  l     et  l'  le  nombre  des  tangentes  d'inflexion. 

»  XXVII.  line  droite  loumniit  autour  d'un  point  (i  coupe  une  courbe  \J„ 
en  m  points^  Oà  l'on  mène  des  obliques  [sous  un  même  angle)  et  normales  ! 
la  neinude  de  chaque  poÔÊt  rencontre  les  obUtpies  des  aiarw  points  sur  mm  eou^ 
de  l'onbea{m  —  i)  (m  +  n). 

XXVIII.  Si  de  chaque  fMiut  d  une  droite  oji  iihnisic  des  ohli'jticf,  rl  les  nor- 
males sur  une  courbe  les  cordes  qui  joignent  les  pu  ds  des  obliques  aux  pieds 
desnoraudes  enudi^peia  une  courbe  de  la  classe  a(m  —  i}(in  +  o). 

B  XXDL.  On  a  sur  une  courbe  unicunale  deux  séria  de  points  a  et  a', 
tpù  se  eoirespondent  anltamuiniqueiin  iil  ;  nuxpob^ion  mène  des  obliques 

sous  un  nnfjle  ilnnnr,  rl  nnx  poitds  a'  (/■  -  j/  '/yi/^'s  sous  un  r.iujlc  également  ron- 
êtant  et  quelconque  :  les  obliques  des  puints  currespoiulants  se  rencontrent  sur  une 
courbe  de  i'onbe  a  (m  +  ii).  • 

«  XXX.  De  deux  points  corr^j/ondants  a,  a'  sur  IJ^  imtciavals,  on  abmsse 

des  obliques  sous  des  angles  de  grandeurs  respectives  constantes  :  fXS  obUqHff  se 

coupent  deux  à  deux  sur  une  comlw  de  t  nrdie 

a(in  —  i)(ui -+- uj^m-h  11  —  ij,  ■ 
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GBllIII.  —  Sur  la  dis^sociation  de  l'acide  carbonùjue  sous  l'influence  de  l'^^uve 
ètixlnijuc.  Note  de  M.  Arkould  Tuesaed. 

(Coinmissait  i  s  :  MM.  Dumas,  Fremy,  Edoi.  Becquerel.) 

■  Quand,  dans  un  tube  de  verre  analogue  à  celui  dont  se  sert  M.  Houzeau 
pour  la  prcparatioD  de  l'odone,  on  fait  puser  un  courant  lent  d'acide  car» 
boaique,  4^8  pour  i  oo  du  gaz  se  décomposent  et  donnent,  aprit  l'abiorp- 
tion  de  l'acide  carbonique  excédant  par  la  potasse,  un  mélange  de  i  vo- 
lane  d'oxyde  de  carbone  et  voluiue  d'oxygène.  J'ai  obtenu  ainsi,  en 
trente  heures»  a65  ceotîaiètrea  cubes  de  ce  mélange. 

a  L'oxygène  est  d'ailleurs  sensiblement  ozone;  l'odeur  du gas, aoD action 
sur  l'iodure  de  potassium  et  la  liqueur  bleu  d'imligo  ne  laissent  aucun  doute 
à  cet  égard.  Cependant,  il  l'est  si  faiblement,  que  jusqu'ici  je  n'ai  pu  par 
l'aliaorption  directe  en  déterminer  la  proportion.  Diaprée  cela,  on  lerait 
vraiment,  à  priori,  tenté  de  croire  que,  le  travail  électrique  se  portant  plutôt 
du  côté  de  lu  dissociation  des  éléments  de  l'acide  carbonique»  il  n'en  reste 
plus  ou  presque  plus  pour  l'ozooification  de  l'oxygéoe. 

»  Quelle  est  la  portée  de  ce  phénomène?  Que  deviendront  les  antres 
gas  on  des  vapeurs  aounaises  h  la  même  influence;  quelles  réaclioM  leurs 
mélanges  engendreront-ils?  L'expérience  seule  peut  décider.  Je  vais  la 
poursuivre,  et  si  elle  me  donne  des  résultats  intéressants,  je  m'empresserai 
de  les  soumettre  an  jugement  de  l'Académie,  a 

M.  LE  D'  Bedoix  adresse  une  Note  relative  aux  «ffitts  produits  par  une 

balle  de  fusil  Cbassepot,  dans  un  cas  de  suicide. 

Les  lésions  et  les  désordres  produits  par  la  balle  ont  été  tels,  que,  eu 
l'absence  d'anlres  documents,  on  eût  pu  ^re  conduit  &  les  attribuer  à  ane 
balle  explosible;  cependant  la  balle  a  été  retrouvée  entière.  Le  projectile 
présentait  un  aspect  boursouflé,  indiquiiit  inic  fiisioti  partielle,  ce  que  l'Au- 
teur regarde  comme  cunliruiaul  l'upiniun  cniisc  par  .M.  Cozc,  dans  sa  Com- 
munication i  l'Académie  do  ao  novembre  1871;  il  paraît  avoir  traversé, 
sans  perte  sensible  de  vitesse,  les  parties  molles  qu'il  a  d'abord  rencontrées, 
et  avoir  été  bnisquomcnt  arrêté  par  la  colonne  vr  riébr.Tle,  où  toute  sa  force 
vive  a  pu  se  convertir  en  chaleur.  L'Auteur  pense  qu'où  peut  trouver  ici 
réalisées  les  conditions  signalées  par  M.  Helsena,  dans  I*  séiamce  du  99  avril 
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187a,  ooinnM  nécewaire»  pour  que  le  plomb  Méga»  ane  tampératnre  in- 
pérÎAim  à  3i5  «kgrés,  iod  potnl  nonnal  de  fnaion. 

(CommÎMairea  précédemment  nommés  :  MM.  Moriiif  Phillipa,  Lair^, 

Dupuy  de  L6me.) 

M.  Lksbàxd  no  Saou  adreise,  pour  le  concours  des  prix  de  Médecine  et 

de  Chirurgie  (fondation  Montyon),  un  Ouvrage  portant  pour  titre:  •  Ledé> 
lire  des  persécutions  »,  et  joint  à  cet  envoi  une  Note  manuscrite  indiquant 
lea  points  sur  lesquels  il  désire  attirer  plus  spécialement  l'alteution  de  la 
Commission. 

(Benvoi  k  la  Commission.) 

Un  AvRom  dont  le  nom  est  conlena  dans  m  pU  cacbeté,  adresse,  pour 
le  concours  de  l'année  iS^Si  un  Mémoire  écrit  en  latin  sar  le  profalème  des 

trois  corps. 

(BenTM  à  la  Commiasion.) 

GOBBEBraHIANCaB. 

M.  LE  MixisTKE  DB  LlxsrHccrioil  pi'BUQCB  iovitc  l'Académie  à  lui  présen- 
ter une  liste  de  deux  candidats  pour  la  chaire  de  Paléontologie  du  Muséum 
d'Iiistoixe  naturelle»  laissée  vacante  par  le  décès  de  M.  Xortet. 

(Benvoi  aux  Sections  de  Zoologie  et  de  Minéralogie.) 

m.  LK  SEcséTAnui  navénnii  signale}  parmi  les  pièces  imprimées  de  la 

Correspondance  : 

I*  Trois  nouvelles  livraisons  des  •  Matériaux  pour  la  Paléontologie 

suisse  »  publiées  par  M.  F.-J.  Pktett  le  correspondant  que  l'Académie  a  eu 
lu  doidcur  de  perdre  récennncnt  (9%  10%  11*  livraisons  de  la  5*  série). 

a"  Une  traduction  de  hi  «  Délerininalion  praliquc  des  niincraux,  de 
M.  F.  de  Kobell  »,  publiée  d  après  la  lo'  édition  allemande  par  le  comte 
JLdtkt  Thur^Pm,  avant-propos  et  additions  par  M.  F,  PùnvL 

3*  Un  «  Traité  de  Chimie  organique  élémentaire  s,  par  M.  Qrimeatd, 

M.  LE  MiîïisTBK  DES  AFFAIRES  ^TBAxc^REs  ir.insmel  à  l'Académie  la  nou- 
velle, qui  lui  est  annoncée  par  le  consul  général  de  trance  à  San  Francisco, 
d'un  tiemUement  de  terre  qui  a  désolé  diverses  localités  situées  dans  le 
comté  d'Injroi  sur  lea  confina  du  Nevada.  A  San  Frandico,  il  ne  s'est 
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produit  qn'uM  wooim^  taèt-UgAret  v«n  dm  hmm  «t  àm^  d«  k 

nuit. 

Voici  quclijue»  «xtraiU  du  «  Courrier  de  San  l'rancisco  »,  qiu  donne  des 
détails  sor  cette  catutropbe  : 

•  VUalia,  mm. 

>  Vers  deux  heures  et  demie  du  matiD,  les  luibiunls  de  Lune  Pinc  furent  réveiUés  par 
inw  forte  explosion,  suivie  presque  immcdiatcment  d'une  terrible  motion  da  la  MRVi  dM)* 
la  direction  du  siid  an aoni.  En  un  imuot,  la  TiUe  cmiira  fot  en  ivIm;  |ia$  vm  malioa  oa 
raia  debout. 

•  Le  pwniar  choo  fut  suivi  ra|iUaDiBI  de  trois  autres.  Puis  il  j  eut  un  temps  d'arrêt,  et 
Ictaeeoutses  recommencèrent.  On  en  compta  trois  cents  depuis  la  première  jav{v'aiijoaf«Ea 
fait,  la  terre  ne  cessa  p«s  d'être  en  motion  pendant  trois  heures.  Dans  la  vallée,  une  an- 
vaiae  a'ouvrît,  t'étcndunt  sur  une  distance  da35  milles  et  variant  en  largeur  de  3  pouces  k 
4o  piedi}  (ocben  nwlënnt  dea  ntwitayiati  çofln,  il  s'eit  pn  119  «adroif  oà  1*01  m 
piuMe  voir  les  tracas  de  la  terrible  ooiiTaliioB. 

>  Ccrro  Gordo  a  rti-  grandement  endommagé;  il  7  a  beaucowp  de  lyBSOlK crayiéas,  fuet 
q«es-ttnes  renvenAes,  mais  personpe  de  dangereusement  blasé. 

•  Swnaea  est  totalement  détraite;  msiions  et  Ibiimcanx  ne  font  plus  qu'^n  amas  de 
ruines.  Le  OOlonel  Trcgallar  a  ctc  tué.  Le  surintendant  de  l'usine  a  envoyé  ao  hommes  à 
Loue  Piae»  et  il  en  est  arrivé  16  aulrw  de  Cerra  Gordo,  pour  aider  à  retirer  les  cadavres 
de  dessous  les  déocmibres.  Tont  le  monde  s'accorde  i  dire  qne  Looe  Pine  a  été  le  eentre  lie 
la  OOmmOtîon .  Chatjuc  5(  '.i)iis-i  V  .1  1  [<'■  |ir<;i<'iIi'C  d'une  ex|i!usii>ii  <jin  [lai ;n'isait  \('nir  des 
entrailles  de  la  terre.  On  estime  k  plus  de  5oo  le  nombre  des  secousses  ressenties  en  l'espace 
de  58  beam. 

•  La  plus  p-.jnde  niisiTc  ri'çr.e  It  Lime  Pinc  ei  les  environs,  la  plupart  de  ceux  qui  rint 
sonrécu  ayant  perdu  tuui  cv  4u'îl^  possédaient,  Le  colonel  Wbipple  se  rend  >t  San  Francisco 
pmir  j  solliciter  des  secours. 

•  La  nuit  (!«.riih  ri  ,  nu  :>  rfSiciiîi  ii  i  plusieurs  secous»es  bien  disliu' les.  On  s'allenil  à 
trouver  d'imuicusc^  crevasses  dans  les  montagnes,  aussitôt  (|ue  la  neige  aura  disparu.  Les 
gens  qui  demeurent  dans  le  voisinage  du  mwst  WbiMeur  décvtvent  ka  aatplaaliMa  oomne 
reisenihlanl  i  di  i liarges  d'artillerie  et  5e  r('|>erriil:iiif  en  s'affaibliss.mt  le  long  des  mon- 
tagne'» au  noi  ii  et  au  sud.  On  parle  d'un  voicju  en  ériiptino,  qu'on  peut  voir  du  sommet  du 
mont  Crecnliood  i\  Go  mHlcs  an  sud-est,  mais  le  fait  estdoulettx.  Leslndieiissoot  Ions  partis, 
dans  la  crainte  de  voir  te  renouveler  une  convulsion  générale,  semblable  à  celle  qui,  d'après 
«IBS  traditions,  a  formé  la  vallée  et  la  rivière  Ovren,  là  où  s'élevait  autreluis  une  chaîne  de 

SPECTROSÇOPU.  —  De  l'mjluence  de  ia  pression  air  Ica  taies  du  specttv  (1). 

Note  de  M.  It.  GAaunr. 
«  I«s  eipériepçw  que  j'ai  l'honiiear  de  faire  cooDaitre  k  l'Ae%iiéaùe  sont 

(t)  Xirf  m  roecaiisni  de  voir  rfaam— 1 1  Bom  le  B.  P.  Seccbi  ;  je  tiens  à  le  rcuerder 
des  wwmiiigs— is n de» SBsdlsaii eenssUs  «uril « Man mbinM donw à PMaaBMa dss 
«yérisMsi  ^  tel  Mdit  As  ems  SMa. 
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fondées  sur  l'exarat^n  spectroscopique  de  l'^^hiirt'llc  d'induction  produite 
entre  deux  lils  de  platiuc,  scellés  à  la  partie  supérieure  d'uu  tube  de  verre 
épais,  d«M  lequri  on  peut  contpriner  an  i  un»  pranioa  «uclMMOt 
détel>aiiiife. 

»  La  pression  est  fournie  par  l'appareil  que  j'ai  décrit  à  l'occasion  de 
mes  recherches  sur  la  compressibilité  des  gaz  (i).  Le  tube  de  verre  qui 
eontîcDt  les  fib  de  plaline  «I  lOiMlé  à  nn  réttUrnit  ea  fernie  d«  ibemio- 
Bèlre;  00  eteringMiM  ainsi  um  «|tuiDtité  d«  gas  NiirtH«neat  eoDtidérable, 

qtii,  lorsqu'il  <(  ra  refoidé  par  le  mercure  dans  lequel  plonge  In  partie 
ouverte  du  ré^iervoir,  occupera  autour  des  fils  de  platine  une  hauteur  de 
pliMietan  centimètres.  L'appareil  qui  contient  le  gaz  en  expérience  est  en> 
iemié  dcne  le  tube  laboralrara  en  acier,  et  li  partie  supérieure  du  tube  de 
verre  est  seule  visible.  Pour  éviter  les  accidents  que  pourrait  amener  sa 
rupture,  on  enveloppe  ce  tube  d'un  manchon  en  cristal  bien  transparent. 
£11  cas  d  explosion,  ainsi  que  je  l'ai  souvent  constaté,  les  fragments  projetés 
ne  peuvent  brieer  cette  eiiTdoppe,  qui  met  robeenratenr  à  l'abri  de  tout 
dange^. 

»  Lorsqu'on  fait  jmscr  entre  les  fds  de  plaliue,  espacés  de  2  ou  3  milli- 
mètres, létuiceile  produite  par  une  bobuie  de  Kuhmkorff,  animée  par  trois 
élément*  de  Bunsen,  la  lumière  est  faible  et  présente  an  speetraeeope  des 
raiaaassej.  nettes,  se  détachant  sur  un  fond  k  peine  éclairé]  si  alors  OU 
donne  lentement  et  graduellement  la  pression,  on  observe  que  les  raies 
preimeut  bientôt  un  éclat  de  plus  eu  plus  grand,  puis  s'élargissent,  s'es- 
tompent,  et  6nitsent  par  se  dissoudre  dans  le  cbamp  du  spectre^  devenu 
brillant  et  Tiveasent  coloré.  A  ce  moment,  si  l'on  continue  à  angnienter  en- 
core la  pression,  la  lumière  électrique  cesse  subitement. 

»  J'ai  bit  de  nombreux  essais  pour  obvier  à  cet  iuconvcnieut,  mais  mes 
efforts  n'ont  pas  «boati.  J'ai  cberdié  surtout  k  ériier  le  dép6t  d'une  très- 
faible  quantité  d'eau  alcaliflCy  qui  se  condense  constamment  sur  les  parois 
vitreuses;  h  ccl  elTet,  j'ai  recouvert  d'un  temis  à  la  gomme-laqnc  l'intériour 
du  tube,  et  j'ai  introduit  dans  celui-ci  un  fragment  de  potasse  caustique. 
Ces  difers  moyens  ne  relardent  pas  sensiblement  le  moment  o&  rétinccUe 
cesse  de  passer.  J'ai  augmenté  rintenaité  du  courant  électrique  employé. 
L'étincelle,  fournie  pur  une  bobine  de  o^jSo  de  longueur,  animée  par 
huit  grands  éléments  de  Bunsen,  n'a  |ihs  une  énergie  suffisante  pour  franchir 
l'espace  de  moins  de  ^  millimètre  qui  i>epare  les  fils  de  platine. 


(t)  Omftu  iMdu,  t.  LXX»  p.  itSi. 
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•  L'emploi  d'un  courant  électrique  plus  puissant  détermine  inévitable- 
ment, par  le  brusf^ue  échauffement  qu'il  produit»  la  rupture  du  tube  de 
verra.  Ceil  iren  4o  à  5o  atmoqilières  que  les  étincellet  cewent  de  paaser  ; 
les  parois  du  tabe  derieonent  alon  &ibl«iMmt  lumineaMB  dans  Tob- 

•curité. 

»  Les  gaz  que  j'ai  examinés  sont  :  l'hjdrogène,  l  air  atmosphérique  et 
ranle«  préalablement  desséchés  par  leur  passage  sur  de  la  potasse  caus- 
tique ou  de  l'acide  sulfuriquc  concentre.  La  raie  rouge  (a)  de  Thydrogcne 
prend  un  grand  éclat  à  mesure  que  la  pression  augmente,  et,  lorsque  la  ten- 
sion du  gaz  est  voisine  de  40  atmosphères,  la  région  rouge  du  spectre  est 
dercone  si  himinense  qne  la  raie  (a)  se  détache  k  peine  sur  ce  fond  bril- 
lant. A  ce  moment,  la  raie  (-y)  est  complètement  dissottle  dans  la  partie  la 
plus  réfrangible  du  spectre.  Les  raies  des  autres  gaz  qne  j'ai  examinés  pro- 
duisent les  mêmes  effets,  et  les  moins  nettes  d'entre  elles  ont  disparu  quand 
la  premion  est  devenue  telle  que  le  courant  lumineux  cesse  de  paaser.  Il 
anive  aonrent,  dans  ces  expériences,  que  le  verre  est  attaqué;  alors  la  raie 
du  sodium  paraît  très-brillante.  Lorsque  je  trempe  l.i  |iointe  des  (ils  de 
platine  dans  un  sel  de  soude,  de  lithine,  de  tiiallium  uu  d'un  des  métaux 
faciles  à  reconnaître,  les  raies  caractéristiques  de  ces  métaux  prennent  un 
édat  qui  va  croissant  avec  la  pression,  et  lorsque  les  raies  gazeuses  sont  à 
peu  près  effacées,  les  raies  métalliques,  quoique  trcs-cstompées,  tranchent 
encore  sur  le  spectre  devenu  sensiblement  continu.  Plusieurs  expériences 
me  laissent  croira  que,  s'il  était  possible  d'observer  sous  de  plus  fortes  pres- 
sions, on  obtiendrait  probablement  des  spectres  métalliques  continus.  J'ai 
mesuré  dans  quelle  proportion  l'intensité  Inmiiieiise  de  l'étincelle  croît 
sous  pression.  A.  cet  eftet,  j'emploie  deux  bobines  d  induction,  de  mêmes 
dimensions,  founissant  des  étincelles  de  même  intensité.  le  comprime 
alon  le  gas  contenu  dans  un  des  tubes  lumineux,  et  je  peux  comparer, 
par  un  des  moyens  photométriqnes  connus,  l'étitict  lli'  primitive  avec  l'étin- 
celle accrue  par  la  pression.  J'ai  pu  ainsi  établir  qu  en  faisant  varier  de  i  à 
40  atmosphères  la  tension  du  gas  06  se  produit  l'étincelle,  cdie-ci  devient 
an  moins  aoo  fois  plus  lumineuse.  En  effet,  l'étincelle  qui,  à  la  pression 
atmosphérique!  est  i  peine  visible,  peut  éclairer  sous  pression  un  vaste  la- 
boratoire. 

»  Je  crois  pouvoir  condun  des  faits  que  j'ai  rapportés  : 

»  I*  Que  l'étincelle  qui  traverse  bciicment  les  gsz  raréfiés  des  tubes 

de  Gei.HsIer  ou  de  l'œuf  électriqne  éprouve  une  résistance  considérable, 
lorsqu'on  la  produit  dans  un  gaz  comprimé;  il  est  probable,  égale- 
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ment,  <{ae  TMiatiflanent  de*  parait  du  tnbe  fiidlite  l'toxilemeiit  de  TMee- 

tridlé,  ainsi  que  les  expériences  de  M.  BegOluk  Tout  d4montré; 

»  i"  Qtip  l'oclnf  (lo  l'i  tincrlle  obfeniie  sons  la  pression  ordinaire  devient 
au  moins  aoo  fois  plus  grand  quand  on  augmente  la  tension  du  gaz  jus- 
«{u'ao  point  où  le  courant  lumineux  ceaee  de  pener.  Ce  dit  ooo&me  Ici 
belle*  ezpérieDcei  de  FhuickUnd  sur  la  combtution  de  lliydrog^e  knis 
pression  ; 

a  3°  Que  l'inleusilé  lumineu&e  des  raies  gazeuses  croit  avec  la  pression, 
et  que  Ten  4o  atmoephèrei,  alore  que  la  temp^tura  doit  être  tiîe-âefée 
dana  le  voisinage  dea  fila,  cea  nlea  disparaissent  preaque  complètement 
dans  le  cliamp  du  ^ctre,  devenu  très*liiminens  et  aenaiblement  oon* 
linu.  » 

caiiciB  ntmiSTMiLLi.  ~  OAiervalion,  à  propos  d'une  NoterieenÊedeM.  Per^ 
tonna,  tur  la  pn'sL  tu  e  du  sêlniium  dans  t'eôde  tuyiiritfne  de  fiérieation 
Jnmçàâe.  Note  de  M.  Lamt.  (Extrait.) 

«  Dans  le  dernier  numéro  des  Comptes  rendits ,  M.  Personne  signale 
comme  un  fait  nouveau  la  présence  du  sélénium  dans  l'acide  sulfurique 
de  bbricatîon  françaiie.  le  prenda  la  liberté  de  làîra  obierver  que  dea  re- 
cherdieade  ce  genre  ont  été  déjà  fiitea,  il  y  a  une  dizaine  d'annéea. 

»  I.f  s(Mt'!)ititii,  cnnitne  Trirsenic,  comme  lo  tJialIimn  et  rr.iiilrTs  corps 
simples  que  l'on  peut  trouver  dans  l'acide  sulfurique  commercial,  provien- 
nent de  la  pyrite  qui  a  servi  de  matière  première.  Certaines  pyrites,  comme 
odiea  de  Tbeux  et  d'Oneox  (Belgique),  renferment  dea  quantitéa  rdaiWe- 
mcnl  très-grandes  de  sélénium,  et  surtout  de  thallium,  tandis  que  d'autres, 
comme  les  pyrites  non  cuivreuses  de  Saint-Bel,  près  de  Lyon,  n'en  contien- 
nent que  des  traces  à  peine  sensibles.  D'autre  part,  pour  la  même  nature 
de  pyrite,  ai  Ton  iaole  la  première  ebambre  d'une  batterie  du  mouvement  de 
circulation  de  l'acide,  on  accumule  la  plus  grande  partie  des  éléments  en 
question  dans  les  dépôts  de  cette  chambre,  et  l'acide  sulfurique  produit 
n'en  peut  renfermer  que  des  proportions  minimes. 
.  »  Tous  cea  faits  ont  été  signalés  à  l'Académie  par  M.  Kublosann,  en 
i863  (i).  En  1863,  M.  Kiihimann  fils  a  extrait,  des  boues  des  chambres  de 
la  fabrique  de  Laos,  du  sélénium  qu'il  a  employé  plus  tard  à  étudier  le.sé» 


(1)  Complet  rendiUf  76  janvier  i8t>3. 
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Uniort»  1«  tttéaiftie«t  l«  télénite  de  thallium  (i).  En6n,  on  p«nt  voir  dam 
mon  premier  Hémoire  sur  le  tballium  (2)  la  desci  iption  des  procédés  que 

j'ai  suivis  pour  sôparer  ce  irx'tal  des  nombreux  ('It'iiipnts  auxquels  il  est 
associé  dans  les  boucs  des  chaïubres,  en  particulier  du  sélénium,  de  r.ii'- 
aaoic,  du  fer,  du  plomb,  du  mercure  «C  de  Targent.  » 

CHIMIE  INDUSTRIELLE.  —  Sur  la  préicnre  du  sclcniiim  dnm  l'acidf  sulfurique 

de  fahrii-aiion  fraurnise.  Note  de  H.  A.  Scntoan-KianBa,  présentée  par 

M.  Wurlz.  (Extriut.) 

«  M.  J.  Personne  a  présenté  à  l'Académie,  le  avril  dernier,  une  Note 
dans  laquelle  il  indique  la  pi^aenoe  da  sâéoiuni  dans  Tadde  sulfbriqne 
fabriqué  en  France.  Qu'il  me  soil  permis  de  rappeler  qu'en  1868  j'ai  publié, 
avec  M.  Rosppstielil,  un  travail  qui  a  été  imprimé  tlatis  le  HuHrtin  de  la 
Société  Chimique  de  Paris  (3\  et  dans  lequel  je  siguale  la  prc-sence  du  sélé- 
niuin  dans  l'acide snifnriquc  pi  éparé  au  mojren  des  pyrites  deSaint-Bd. 

»  Dana  le  courant  de  l'année  1870,  j'ai  adressé  à  l'Académie  une  Noie 
sur  les  pertes  de  soiliutu  é()i  oiivécs  p«Mn!,iiit  la  pi  c'paration  de  la  soude  par 
le  procédé  Leblanc,  N ote  dans  laquelle  j  1  ndi q  ut  1  '  1 1 1 1 rod  uct  ion  du  sélénium, 
dans  la  soude  bmte,  par  le  sulfitte  de  sonde  préparé  au  moyeo  d'acide  aul- 
furique  séléniferc.  Le  Mémoire  complet  est  inséré  au  ButUtm  de  la  Sœiéti 
Chimiijne  de  h  nu-tnc  année  (août  18-0,  ji.  lai). 

»  hcs  expéneuces  de  M.  i'er&ouuc  confirment  donc  celles  que  j'avais 
entreprises  sur  le  même  sujet. 

»  Les  boues  des  chambres  de  plomb  sont  très-souvent  rosées,  lorsqu'on 
a  préparé  l'acide  sulfuri(]iio  avec  les  pyrites  de  (lliessy  et  de  Saint-Bel,  et  il 
est  alors  facile  d'eu  extraire  le  sélénium;  mais  il  est  nécesMire,  pour  cela, 
que  l'adde  qui  occupe  le  Saad  des  chambres  renferme  de  Tadde  snlAvauz, 
ou,  en  d'autres  tenues,  qu'il  aoit  exempt  de  produits  aaotés  oxydants.  Le 
sélénium  disparaît  lorsipi'on  concentre  l'acide  sidfiirique  dans  des  vases 
de  platine  pour  l'amènera  06  degrés Jleaumé.  Mais  le  liquide  acide  à 
Sa  degrés,  tel  qu'on  le  soutire  des  chambres  de  plomb,  est  très-souTent 
coloré  en  ronge.  » 

(0  Além.  de  la  Soci^  <Ut  Sciences  de  Mte,  3'  H-rie,  t.  X,  i863. 

(a)  Jmmkt  de  Gkimh  et  de  PhyH^ie,  l.  LXVn,  3*  «érie,  et  JiUMdet  de  i  'Éeole  Normale, 

u  n. 

(S)  Mata  sar  ta  oompotidon  des  résidu»  provenant  du  grillage  de$  pyrites,  par  MM.  A. 
ScheawrJfanwr  d  lawaMidil.  (AiifMte  de  tàSeeUM  CUmtqiu,  1868,  i"  staMsln^  p.  4^. 
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CIIIMIK.  —  Recherche  et  dosaijc  du  carbone  combiné  dans  le  fer  météonque. 
Noie  de  H.  JoMwa  BeranMAmT. 

«  Le  graphite,  le  fer  carburé»  le  chariioii  ayant  probablement  appar- 
tenu  à  des  matières  bi  t  u  mineiues,  ont  été  tignalét  dans  les  Ters  et  les  pierres 
météoriques.  .Mes  rtclRrcht  s  ont  eu  uniquement  pour  but  de  const;iter  si, 
daus  certains  ie n>  d'urigiue  cosmique,  il  y  a  du  carbone  au  même  état  que 
celui  oà  on  le  trouve  dans  les  fer*  provenant  dea  oaioct,  dans  l'acier;  état 
désigné  par  les  niétallurgiâles  sous  le  nom  de  carbone  conUpM»  et  dont 
peut-l  ire  le  caraclrre  le  plus  .saillant  est  île  disparaître  complètement 
pendant  l'émis»iou  du  gaz  Lydrogéne  résultaut  de  l'attaque  du  métal  par  un 
acide.  Le  carbone  combiné  ne  peut  donc  être  mis  en  évidence  que  par  les 
procédés  employés  pour  le  doser  dans  les  fers  et  Iss  «ciscs:  la  cÛoruralion 
opérée  par  lebichlorure  de  mercure. 

»  I.  Fer  métvnritfue  de  Caille  {Ali>fs-3Itiritimes): 

n  Ce  fer  était  en  c<i|>c;mix.  Apres  l'.ivoir  traité  par  une  solution  de  potasse, 
puis  par  l'éther,  pour  éliminer  les  matières  orgaiiicpies  qui  pouvaient  adhé- 
rer h  la  surface,  on  l'a  séché  dans  un  courant  de  gaz  hydrogène  maintena 
au  rouge  naissant. 

O^i^SG  tic  fer  i  lilfiriin'  mui  tlonjlé  pOW  réiidu  une  malièr* 

i-lurbcinneusc  d  un  iiuir  mat  «t  trèt^dlriMC,  pv»ant   o,oo65 

Aprte  la  eoadmtiioa  M  1»  fMoeiioa.   o.ooSo 

CulMMbrAlé...   o^ooiS 

•  II.  Un  fragment  de  fer  de  Caille  pesant  5  grammes  a  été  chloruré.  Bé- 
sidu  cbarbooneuz,  noir,  terne,  extrêmement  divisé. 

ir 

Vmd»   o  ,o33o 

Apris  comboslion  et  réclucdoB   0,0970 

CnboiieéisiwrH........  0,0060 

•  Après  la  cbloruration,  lecbarbon,  trés^-volumineux,  a  brûléà  ta  manière 
de  ramadoti,  cpiand  ou  eut  chauffé  l'extrémité  de  la  nacelle  de  phtiue  dans 

laquelle  il  •'•înil  di  posé. 

»  Dans  les  expériences  I  et  il,  5*',(^ti(>  de  fer  ont  donné  : 

Cari)oiie|.   o<',oogS. 

a  pour  I  gramme  : 

Carbooe  comliiBé   oi*,mi  a 

•  C'est  la  proportion  qu'on  trouve  dans  certains  fera  d'usine. 

16».. 
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»  lllr  I  gnaUM  definr  de  Caille  a  dooiié  à  l'aoalyse  : 

Fe'O'   "".«TP 

mo   o»%ia4 

■  IV.  De  i^fS  de  fer  oa  a  obtenu  : 

NiO   o>',i5i 

KM   ov.iiSS 

»  t  gramme  de  fer  oiétéoriqoe  a  donné  par  la  méihode  votumétrique  : 

Fer.   «»>8973 

Ftar.  

Hickel  

Carbone  combine  

Inioluble  du»  l'adde,  mbiUiWM 
(■)  


III. 

tv. 

«9,53 

9.9» 

0,1s 

0,19 

o,a5 

too.eo 

100,00 

»  On  a  reconnu  des  tracée  de  ioiiire$  on  n'a  pas  réussi  à  melire  en  évi- 
dence la  présence  du  chrome;  on  n'a  pas  chcrclu' le  cobalt. 

a  Ces  deux  analyses,  faites  sur  deux  fragments  de  fer,  diffèrent  notable* 
ment  de  odies  liutet  antérieurement  par  le  doc  de  Lnjnes  et  H.  Rtrot  : 

^  mUm». 
FKr.....   92,7  87,6 

Nickel   6,9  5,6  11,4 

Cbrutne,  cobalt,  Hlkiam   ■         00,9        CaWre. ...  Incet 

98.5       99,9  99,0 
■  Fer  météorùiue de  Lenarto  {Hongrie)  : 
•  I.  ii'iaOS  chlomré  par  le  bidilorure  de  mercure  : 

MdsfatàUe..  •   oVoo4o 

Aprb  comh«i»ion  «t  rUactkm   o  ,0040 

GulwM   0,0000 

»  11.  I  gramme  chloruré  : 

«T 

Poids  du  rcsidii   u,on{5 

Aprè»  combustion  cl  rcduclion   0,004 5 

OutiOM...   0,0000 


(1)  Le  riiiib  iMohilile  dm  radde  punit  coninif  du  Ter  chraouilé. 


(  •^^«o  ) 

»  Le  réndu  obtenu  après  la  cbloruraliou  était  d'un  grit  métallique; 
chauflé  à  Tair»  on  rMnarqaatt  quelques  étinoelles  brillantes.  La  matière 

brûlée,  probablement  des  particules  de  fer,  prenait  une  teiule  brune  qui 
disparaissait  par  la  réduction  dans  le  courant  de  gaz  bydrogène. 

»  Il  n'y  aurait  donc  pas  de  carbone  combine  dans  le  fer  de  Leaarto,  ni 
du  graphite,  qu'on  aurait  certainement  aperçu  dans  le  résultat  ée  la  ehlo- 

ruratioii. 

»  De  i*%36j  de  fer  soumis  à  l'action  du  bkUorure  de  mercure  on  a 
retiré  : 

Rio   o",i3S 

N!ck«l   o",iotiG 

et  une  trace  de  cuivre. 

»  Dans  I  gramme  de  fer  météorique,  on  a  dosé  par  la  méthode  volumé- 
Irique  : 

Fer  ...I  oCf^iS 

9  L'écbantillon  examiné  contenait  ; 

F«r.   9i»5e 

mekd   8,SB 

Oaim   inikm 

Cirboe».   0,00 

Sottfte.....   o,«o 

niadn  iniolofak   o,3o 

100 ,38 

»  On  n'a  pas  cbercbé  le  phosphore,  le  chrome,  le  cobalt.  Cette  compo» 
Mlion  diffère  peu  de  celle  que  Wehrie  assigne  au  fer  de  Leuarlo  ; 

l'cr   90,9 

Nidwl   8,5 

OAalt   0,7 

Cuivre   iracM  ' 

TOXICOLOGIE.  —  Recliticlu-s  sur  l'action  <lcs  bases  et  des  alcaluuks  tues  de 
Copium,  tels  que  la  morpfmet  la  CDfM&Mr,  ta  non&tCf  ta  fA^ftotne,  la  nar- 
cotùie,  lapi^Mvirmgt  laméconmet  tadde  t^nanique.  Note  de  M.  Beucaw. 
(Extrait  par  l'anteur.) 

i>  Coiwlusinus.  —  D<''  rpnsfrii!>!f  d''  r;ii(s  observés  sur  des  enfants  de 
trois  à  treize  ans,  et  sur  quelques  sujets  plus  avancés  en  âge,  il  résulte  : 
«  I*  Que  les  alcaloïdes  tirés  de  l'opium,  administrés  par  Teslomac  ou 
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par  le  timi  cdlulain,  m  divisent  en  deux  gnmpef,  l'i»  comprenant  tu  al- 
ttAmim  douta  de  propriétéi  aoporifiquca,  et  l'aulra  lea  alcaioidaa  qui  aoni 

inertes; 

»  a"  Que  ceux  tjui  iont  dormir  ont  une  actiun  ihlitTcut  meut  énergique; 
»  3"  Que,  aux  dotes  usez  fortes  oà  il  est  poaaible  de  lea  adninisirer,  il 

n'y  en  a  pas  qui  ait  d'action  conviilsivante; 

»  /|"  Que  ciMix  font  li>  iiiit  iix  tinrinir  sont  ceux  qui  SOUt  lOXÎqnes 
lorsqu'on  les  emploie  à  Uci>  dose^  trop  considérables; 

«  5"  (}iic  la  iiior|)bine  et  les  sels  de  morphine  sont  les  préparations  les 

plus  actives  de  l'opiiun; 

»  6"  Que  In  I  (  n  iriiie  vient  après  la  morpliioe,  pour  les  propriétés  dormi* 
tives  et  ;inesliieMqucs; 

»  7°  Qu'il  fiint  employer  trois  fois  plus  de  codéine  que  de  morphine^ 
pour  avoir  dr-s  effcls  soporiûques  et  auesthésiques  semblables; 

»  8"  Que  l.i  nrucriue  ne  vient  ([u'après  la  tn(H  |iliiiie  et  la  codéine,  pour 
ses  propriété»  dorniitivc»,  cl  qu'un  peut,  si  elle  est  bien  pure,  eu  faire  ab- 
sorber des  doses  considérables  sans  produire  d'effet  iq^préciable; 

«  9°  Que  la  papavérine,  en  injections  dans  le  tissu  cellulaire  à  la  dose 
de  lo  ccntigrammes«  et  dans  l'estomac  à  la  doae  de  i  grammci  n'a  aacune 
action; 

»  10*  Que  la  nareotine  i  5o  ceotigrammea  n'a  aucun  effet  narcotiqne 
oaanesdiésiquc; 

»  11°  Que  la  lliébaine  à  jo  centigramme";  est  absolument  inerte; 
»  la"  Que  la  méconiue  à  3o  et  5o  ceotigraoïuies  ue  produit  aucun  elfct 
appréciable; 

»  iS"  Que  l'acide  opianique  est  luie  substance  inerte; 

>i  i  V  <j!ie,  dans  l'iisaf^f  médical,  il  n'y  a  que  l'upium  d'abord,  puis  la 
niurpbine  et  la  codéine,  qui  soient  utiles  aux  uialudes} 

»  1 5*  Qu'enfin  la  différence  des  résultats  obtenns  par  les  observateurs, 
sur  les  propriétés  des  alcaloïdes  et  des  bases  de  l'opium,  dépend  de  l'état 
de  pureté  ou  d'impureté  des  substances  soumises  à  l'expérimentation.  » 

CUIMllC.  —  Sur  /«'  siiljliytlmle  tle  diloial  [clilunil  sulfuré).  Note 
de  m.  II.  BïAssoji,  présentée  par  M.  Cli.  Robin. 

•  Eu  soumettant  le  cbloral  anhydre  k  un  courant  d'bydrogénc  sullure 
sec,  à  la  température  ordinaire,  ce  gaz  est  absorbé,  «t  si  le  courant  est  sul» 
fiaaniment  rapide,  il  y  a  productiim  très  aaniible  de  chaleur.  Bientôt  le 
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cbloral  anhydre  liquide  devient  presque  solide  et,  pour  terminer  la  réao* 
lion,  il  est  nécewaire  de  tonlever  le  tabe  adducteur  de  façon  qu'il  «fiBenre 
&  la  surface.  Au  bout  de  vingt-quatre  heures  environ,  la  réaction  e*l  ter- 
mint'o.  corps  ffn  iiK-  est  romplétrmciit  t-ulido,  blanc,  pn'sriitant  à  sa  sur- 
face quelques  portions  colorées  en  jaune  rougeâtre.  En  purifiant  ce  corps 
par  diatillatioD  d'abord,  frais  par  criMalliaatioii  dant  Téther  ou  l'alcool 
•nbydre,  on  obtient  le  Milfhydrate  de  cbloral  por  présentant  les  caractères 
Suivnnts  ; 

»  Il  est  blanc,  d'une  odeur  trcii-déâagréable,  d'une  saveur  spéciale  qui 
rappelle  celle  du  cbloral  hydraté.  Il  cristallise,  par  és  aporation  lente  de  sa 
rl;>'^uliitioii  (I.uis  l'éilicr,  l'alcool  :ui hydre,  le  cbloroforuie,  soit  en  lamelles 
rlioniliouiali'S,  suit  (Ml  prismes  druils  à  quatre  par>s.  Il  fond  vers  77  degrés 
et  bout  à  la  température  de  12'i  degrés  sous  la  pressiou  de  o,7385.  Il  s'éva- 
pore &  la  manière  du  camphre  et  ses  Tapeurs  noircissent  k  une  grande  dis> 
lance  les  papiers  humide»  imprégnés  d'un  sel  soluble  de  plomb.  Il  est 
soliihle  en  toute  proportion  dans  l  ali  riol  anhydif,  l'éther,  le  clilortilorrae. 
Ln  préseocr  de  l'eau,  il  se  décompose  lcntement|  avec  dépôt  de  soufre, 
formation  d'hydrogène  sulfuré  qui  se  dégage,  d'adde  chlorhydrique  el  de 
cbloral  hydraté,  qu'on  retrouve  dans  l'eau,  et  d'une  petite  quantité  d'un 
liquide  qui  se  dépose  etquî  nous  a  présenté  le  caracli'  ro  du  tétrachlorure 
de  carbone.  Il  est  certain  qu'en  présence  de  l'eau  la  réaction  est  très-com- 
plexe, parce  que  l'hydrogène  sulfuré  exerce  tob  aetioD  réductrice  sor  1« 
groupement  C'HCi'O*,  comme  le  prouvent  le  dépôt  de  soufre,  la  forma- 
tion rie  rncl<le  chlorhydrique  et  du  cliloriiro  de  carbone. 

»  Sous  l'influence  des  alcaUs  hydratés  ou  de  l'auiinoniaque  en  dissolu» 
lion  dans  l'eau,  la  réaction  k  froid  est  rapide,  le  liquide  se  colore  en  brun 
jaunâtre,  du  chloroforme  se  dépose.  solution  renferme  du  sulfbydrate 
de  sulfure,  du  métal  alcalin,  du  formiate  el  du  chlorure  de  la  même  base. 
Cette  réaction,  analogue  à  celle  que  présente  le  chloral  hydraté  et  dans 
laquelle  la  formation  du  chlorure  est  secondaire,  peut  être  représentée  par 
l'équation  suivante  : 

C*HCI*0*,  aHS -i-  3(lLO,HO)  —  C*HGI*  -h  C*HEO*  -H SS.HS  +  aHO. 

•  Soumis  à  raction  de  l'adde  nitrique  concentré»  le  sulfbydrate  de 
ddoral  s'oxyde  rapidement,  le  dégagement  des  vapeurs  nitreusesest  intense, 

et  la  réaction  doit  être  pratitpiée  sur  de  petites  quantités  à  la  fois.  On 
retrouve  dans  le  liquide  de  l'acide  sulfurique  et  de  1  acide  tnchluracétique 
dont  on  peut  d'ailleurs  manifiester  pi  umptement  l'existence  par  la  produo- 
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tion  du  clilorotorme  au  moyen  de  la  potasse  et  que  uous  avons  isolé  par 
disiniatioa.  Cette  réaction  peat  être  exprimée  par  l'équation  suiTante  : 

C*HCPO«,3HS  4-  4(AbO*,  HO) 

»C«Ha«0*    a(80*H)  -l-  3A«0«-I-  AïO*  +  4H0. 

»  L*aclde  aulfnriqne  concentré  n'a  pat  à  froid  d'action  marquée;  à  chaud 
il  y  »  ])roduclion  de  chloral  anhydre,  dégagement  d'hydrogène  auUîiréet 

d'acide  sidfiircux  avpc  Hépùl  de  soufre. 

»  £n  oxydant  avec  précaution  ce  corps  sous  l'infltteDce  de  l'acide  nitri- 
que, avec  addition  à  la  fin  de  la  réaction  de  chlorate  de  potasse,  et  en 
doaant  l'acide  sulfurique  prodoit,  i  l'état  de  sulfate  de  baryte,  nous  avons 
trdiivi^  pour  o^'.'io,  et  comme  moyrnne  de  trois  essais  comparatifs,  o'V)35 
de  sulfate  de  baryte,  nombre  suffisamment  rapproché  de  0*^,643  qu'il 
faudrait  trouver  en  admettant  ht  formule  C*HCI*0",  aHS. 

•  Nous  fondant,  d'une  part,  sur  les  réactions  précédentes,  d'autre  part 
sur  le  dosage  du  soufre,  nous  représentons  la  foriiuile  de  ce  corps  par 
C*HCl'0*,aHS.  Ou  voit  que  la  formule  du  suif  hydrate  n'est  autre  que 
celte  de  Thydrate,  en  remplaçant  l'eau  par  l'iiydrogene  sulfuré. 

«  Ce  corps  étant  décomposé  par  l'eau,  l'alcool  non  anhydre,  son  admi- 
nistration présente  des  difficultés.  Des  animaux  't-fuilions  (rimle),  avant 
reçu  en  injection  sous-cutanée  et  en  dissolution  dans  l'étber  des  doses  va- 
riant de  c^fio  il  o",  60  de  ce  corps,  ont  présenté  les  phénomènes  suivant» 
(nous  avions  le  soin  d'agir  chaque  fois  comparativement  sur  deus  animaux 
semblables,  dont  l'un  recevait  une  injection  d'élher)  : 

»  Diminution  de  la  température  d'environ  i  degré  (39°, 3  à  38°,  3); 
véaolutkm  musculaire  avec  sommeil  paisible  durant  environ  deux  heures, 
pas  de  diminution  notable  de  la  sennbilité,  légère  accélération  des  batte- 
ments du  cœur.  Après  le  sommeil,  l'animal  revient  rapidement  à  l'état 
normal.  » 

BBIJfiNTaOLOeiB.  —  Sur  k  déueb^pement  des  CakSdet  iaemes» 
Note  de  H.  J.-P.  lUeimi,  présentée  par  M.  Rotrio. 

■  travail  de  M.  M^in  repose  sur  l'observation  d'un  cheval  mort  de 
péritonite,  sur  lequel  il  trouva  deux  kystes  contenant  plusieurs  petits 
Tœriins  et  coninuini(|tiaut  avec  Tiléutu,  contrôla  moquense  duquel  adlié- 
raient  beaucoup  d'antres  vers  semblables. 

»  Si  nous  cherchons  maintenant  1  déterminer  l'espèce  à  laquelle  il  ap- 
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partient,  nous  ne  trouvons,  dit  l'auteur,  ni  dans  Diijardin,  ni  dans  (k-rvais 
et  van  Beneden,  ni  dans  Davaine,  aucune  description  d'espèces  s'appli» 
quant  parbitement  k  notre  petit  Tœma;  il  est  évidemment  voisin  du  Tœma 

perfoUala  (Cocm)^  du  Tonia  j»fica(a  (Rud.),  du  Tœnia  mninillana  (Mehlis]; 
mais  c'est  d'une  espèce  innommée,  décrite  par  M.  Bàillet  (i)  et  trouvée  par 
lui  dans  le  gros  intestin  d'un  mulet,  qu'il  se  rapproche  le  plus.  En  voici  la 
deecriptioo  : 

•  Toru. . .  Tmi(a.,J  Ttts  long  de  6  à  7  «enlinitics.  TIte  tétragoM  $Êm  éfiime, 
hljp  de  a  I  millimétrés  à  3  milliinètres,  portant  m  nrriorc  qit,itrr  .-ippondlc»  (deux  de  chaque 
eM)  qui  la  débordent,  eis'appuieat  sur  le>  premiers  aoiicaux.  Quatre  ventouses  circulaires 
•••et  MtlbDtes,  fortemeot  ewoiéai  au  centre.  Point  de  trompe  ni  de  crochets.  Corps  ajaat 
de  4  à  5  millimètres  d«  largeur  en  arrière  de  la  tcte  ei  s'élargissant  ensuite  tris-rapidemcat 
jusqu'jk  avoir  bientôt  une  largeur  de  14  à  i5  raillimèircs,  qu'il  conserve  dans  tout  le  rate 
de  ton  étendue;  ln'i  liweimill  di-j;  iil>  on  scie  sur  »ni  bonis  et  fornié  par  des  anneaux  qu! 
■enblent  appliiioé»  les  tu»  «mire  les  autre»  comme  les  feuillets  d'un  livret  et  n'adUiwit 
«■Ire  eux  qne  tntvanl  une  Kgne  mfdtuM  innmmle  an  grand  ixe  du  vir.  Chaenn  des 
anneaux  postérienrs  mis  à  plat  est  elliptique,  ayant  i4  millimètres  dans  le  sens  qui  corres- 
pond à  la  largeur  du  sux>bile,  et  4  à  5  nilUmèlns  dan»  l'antre  sens.  Sa  partie  nidiane  est 
occupée  par  mie  natriee  simple,  allon^  dans  le  sens  du  graad  axe  de  l'anBcau  et  te  termi- 
nant vers  chacun  des  hord^i  par  un  anj^lc  tus  ai^ii.  Ch;irj(ie  anneau  ne  présente  qu'un  seul 
letticule  formé  par  une  ampoule  dont  le  cul-dc-sac  est  tourné  vert  le  centre  d»  l'anneau,  et 
dont  l'antre  extrfainlé  t'amincit  en  vn  tube  grêle  qui  te  recoarbe  ven  ton  origine,  pois 
retient  vers  le  boni  <lc  l'iumeau  et  se  vcrîc  dans  un  tube  d'un  i>!ii5  fort  d!an]ètrc  assez  Inng, 
s'tminrittant  lui-même  a  ton  extrémité  libre  en  un  pcnia.  CEub  irrégulièrement  cuboides 
aagaleei^  aiyaattn  dbnnitt*  da  o"",o63  à  «"',079.  • 

»  Comparons  maintenant  le  tcnia  de  M.  Baillet  avec  le  nôtre.  La  taille 
de  oelui-ci,  loin  d'être  uniforme^  est  de  5  milUmètree  à  a  centimètres)  la 

tèlc,  quelle  que  soit  la  taille  des  individus,  varie  peti  de  dimensions  :  elle  a  à 
peu  près  a  millimétrés  de  largeur  sur  un  peu  moins  d'épaisseur;  elle  est  létra» 
gone,  et  ses  quatre  ventouses  saillantes  sont  largement  percées;  elle  est 
prolongée  de  chaque  côté  par  une  paire  de  lobes  qui  a'appnieut  sur  lea 
premiers  anneaux.  Ces  anneaux,  au  nombre  de  60  k  80,  sont  très-minces 
et  sont  juxtaposés  comme  les  feuillets  d'un  livre  par  leur  plat;  leur  lon- 
gueur varie  suivant  la  largeur  de  la  région  du  corps  oiî  on  les  examine  ; 
leur  largeur  est  d'environ  t  millimètre;  ils  n'adhèrent  que  par  le  milieu  de 
leur  face  plane.  Ces  feuillets  on  anneaux  ne  présentent  ni  organes  génitaux 
ni  ovaires;  écrasés  jusqu'à  traospareoce  par£ute,  ils  ne  montrent  qu'un 
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Ikra  MBoqthe,  homogène,  comme  nrcodiqiie,  en  aorte  qneoomioaiiiwt 
am^é  à  oonelure  que  notre  tasnia,  quoique  ayant  déj^  la  forme  de  Jlrafttlg^ 

n'eat  pat  encore  adulte  et  vient  à  peine  de  quitter  l'état  de  scolcx. 

»  Comme  il  ne  diilere  guère  de  celui  de  M.  Baillet  que  par  sa  taille  plut 
petite  et  par  l'alMenoe  d'organes  aexaels,  que  la  télei  le  fevâm  et  la  diipoBi- 
tioD  des  anneaux  sout  les  mêmes,  nous  sommet  ettené  à  penser  qu'ils 

sont  de  la  métue  espèce  et  qu'ils  ne  différent  que  par  l'âf^e  :  notre  tïpnia 
est  au  début  de  l'état  strobilaire;  celui  deM.^Uaillet  est  à  l'âge  de  l'éuussioD 
proglottU. 

»  llêia  ce  que  notre  observation  •  mrtODt  d'iotéressant,  c'est  qu'elle 
montre  re  qui  n'avait  encore  été  vu  par  personne,  savoir  :  le  lieu  où  se  dé- 
veloppe le  icolcx  du  tœnia  inerme  iuuomiié.  C'est  dans  des  kystes  péri-in- 
lestioaux,  ky&tes  qui  résultent  peut-être,  dous  pouvouenâne  dire  prob»- 
blement,  de  la  tranabneatioii  d'une  bydalide  polycéphale  eneore  inoaume 
(nous  ne  disons  pas  cysticerquo,  puisque  ces  scolex  sont  toujours  monocé- 
phales),  et  dont  la  communication  avec  l'intestio  est  certainement  le  résultat 
du  passage  répété  par  la  même  voie  d'uu  grand  nombre  de  ce»  patils  ven, 
t'introduisent  dans  le  lubo  digeatif»  au  for  et  &  mesure  de  leur  déTelf>ppement 
et  de  leur  séparation  d'avec  leur  nourrice-mère.  Nous  avons  une  preuve, 
du  reste,  que  ces  kjstes  ne  commuDiqucut  pas  toii^ourt  avec  la  cavité  de 
l'inteatin.  L'tutoptie  noot  a  en  eSiet  montré  nne  tninewr  qui  n'est  qu'on 
kjtte  avorté,  non  ouvert,  et  dont  la  eafité,  en  tout  semblable  à  celle  daa 
autvet  kystes  (moins  la  fistule),  montrait  une  matière  pultacée,  blanche, 
molle»  résultant  évidemment  de  la  décompositiou  des  vers  qu'elle  conte- 
nait, morts  par  mite  d'une  cause  inconnue;  la  même  matière  existait,  mais 
en  moins  grande  quantité,  dans  les  kystes  à  vers  vivants,  mélangée  k  des 
débris  organiques  végclaux  provenant  du  cln  mr  ;  elle  contenait,  aussi  bien 
dans  le  kyste  fermé  ^uu  daus  les  kystes  ouverts,  des  cellules  de  différentes 
grandeurs  ayant  l'apparence  d'ovulet}  nous  1«  signalons  sans  nous  pro« 
noncer  sur  leur  nature  ni  sur  rimportanee  de  leur  présence. 

"  TI  nous  semble  maintenant  que  rien  ne  s'oppose  à  ce  qu'on  puisse 
émettre  une  opinion  très-vraisemblable  sur  le  développemeut  de  cette  es> 
péce  de  TkiUa  inantê.  Les  csub  laissés  par  les  progluitis  du  tsosia  'vivant 
dans  l'intestin  même  du  dwral,  on  mieux  dé^utis  avec  les  herbes  sur  les- 
quelles ils  auraient  été  déjiosés,  douiieiit  nrtissance  à  un  proicotex,  proba- 
blement armé  comme  celui  du  Tœnia  peijoliala  (Gœze),  qui  s'attache  à  la 
muqueuse  de  l'iniestiu  gix'le,  la  timwieafaisi  qneks  couches  moacdenscs, 
peutFétre  par  la  «oie  des  chylifèns,  et  s'airéte  imméiHsIemsat  epiés,  sous 
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h  pMloiD0,  oa  mtee  nato  dam  TépaiMeur  de  la  ooaelie  nniaealoiMe, 

comme  le  kyste.  Là  le  proscolex  devient  scolex  sous  la  forme  d'une  hydatide 
polycéphale;  puis,  chaque  scolex,  arriv»-  à  maturiti-,  se  détache,  prend  la 
forme  strobilaire,  repasse  par  le  chemin  tracé  par  le  proscolex,  et  va  s'at- 
tacher à  la  mnqamiM  îDlMtinale,  oà  ■'opèreot  les  derniireaphaMa  de  aoo 
déTeloppenWDt.  Le  passade  répété  des  petits  ta:nias  par  le  même  chemin 
explique  la  persistance  de  la  fistule  dont  \v  f>nyHole.x  est  lu  pitiiiior  auteur, 
et  c'est  peut-être  la  disparition  de  cette  fi-ttule  qui  a  causé  la  mort  des  vers 
de  ruD  des  kystes.  Quoi  qu'il  en  soit,  le  jeune  tamia  déjà  à  l'état  de  strobile, 
malgré  qu'il  soit  eucore  agame,  comme  nous  l'avons  vu,  ne  tarde  pas  à 
devenir  sexué,  et  :i  prendre  la  taille  et  la  forme  <lérrites  par  M.  B:iillet;  puis 
il  émet  des  proglottis  remplis  d°œufs|  qui  sont  rejetés  au  dehors  avec  les 
excréments,  et  mis  en  contact  avec  les  heibea  des  pllurages. 

»  Là,  ils  peuvent  être  absorbés  par  des  herbivores  de  la  même  espèce 
que  celui  dont  ils  provionnent,  de  sorte  que,  sans  l'intervenliou  d'ir)sectes, 
d'animaux  inférieurs  on  nu'ine  de  caroassierSt  ou  se  rend  compte  du  mode 
de  développement  etde  propagation  dea  Mnum  menna*  dia  nos  grands  anj- 
maux  domeetifpica.  » 

PALAORTOLOGIF:  Vl?r,r-T  AI  F.  —  F'dgctaux  silirifiés  d' Autxm  ;  oh%en<ntir>ns  stir 
la  ttructure  du  Dicijox/lun.  Note  de  M.  It.  Rcxadi.t,  présentée  par 
M.  Brongniart. 

«  Le  nom  de  Dicijroxjlon  a  été  douué  par  M.  Itrougniart,  dans  les  collec- 
tions du  Muséum  d'ffîstoire  naturelle,  à  des  échantillons  pKnenant  de 
fragments  de  tiges  trouvés  avec  les  autres  végétaux  ailldfiéa  des  environs 
d'Autuu,  seule  localité  où,  jusqu'à  ce  jour,  on  lésait  rencontrés.  structure 
du  tissu  ligneux,  formé  de  bandes  qui  s'entrecroisent,  ou  plutôt  s'anasto- 
mosent daiis  la  direction  rayonnante  et  dans  le  sens  longitudinal ,  prodni- 
aant  parleur  trajet  sinueux  de  larges  mailles  occupées  pardu  ti&su  celUilain^ 
a  été  l'origine  du  nom  donné  à  ce  végétal.  I.c  tronc  de  ce  \  (  gt  lal  n'a  jamais 
été  reocontré  complet,  et  les  fragments  présentant  une  secliou  transversale 
étendue  sont  extrêmement  rares;  le  plus  souvent,  ils  ne  se  composent  que 
de  portions  de  tissu  ligneux,  auxquelles  se  trouvent  adhérente  soit  un  peu 
d'écorce,  soit  une  petite  partie  Hc  la  moelle  centrale.  Cx?  tissu  oeltulatre 
intérieur  n'a  même  été  rencontré  que  dans  deux  échantillons. 

»  Les  échantillons  ne  se  sont  jamais  présentés  sur  une  grande  étendue 
en  loognfnr;  ce  sont,  le  plut  souvent,  dea  aorica  de  plaques  ligneuae*  de 
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8  i  3o  millimètrei  d'épaiMeor,  atteignant  10  k  ta  cantimètres  de  largeur, 
qnelqoefeii  &  peine  courbés,  d'antres  fois  formant  un  cylindre  presque 
coinpift,  souvent  hrist's  en  plusieurs  fragments.  D'apn's  lis  «'•chantillons 
que  j'ai  vus,  ie  diamètre  de  ces  liges  devait  dépasser  la  à  i5  ceiiti mètres; 
dles  étaient  cylindriques,  comme  l'indique  un  des  échanlillona. 

•  On  remarque  dans  la  oonche  ligneuse  une  tendance  firéquenie  à  se  sé» 
parer  par  zones  conccnfriqnrs,  rnmnip  s'il  y  avait  des  surfaces  cylindriques 
de  moindre  résistance,  déterminant,  sous  l'action  d'une  pression  extérieure, 
la  division  du  tissu  ligneux  siiicifié,  mais  non  enooire  durci,  en  cylindres 
concentriques  sensiblement  de  même  épaisseur. 

»  Un  écliniitillon  semble  jiri'scnter  trois  de  ces  7oiies,  dont  l'inlervalle 
est  occupé  par  de  la  silice  noircie  par  des  traces  de  carbone.  On  ne  sau- 
rait y  voir  des  zones  d'accroissement  annuel,  car  ce  phénomène  ne  se  pré- 
sente pas  sur  tous  les  échantillons. 

»  Les  échantillons  de  Diclyoxylon  sont  souvent  colorés  en  jaune  brun  et 
opaques,  de  sorte  que  les  détails  de  structure  sont  diiBciles  à  saisir;  mais 
il  suffit  de  les  Cure  bouillir  dans  l'eau  régale  qui  disaout  le  sesquioxyde 
de  fer  et  la  matière  oi^nique,  pour  leur  donner  la  transparence  nécea- 
saire. 

s  Lcâ  fragments  de  tige  rencontrés  jusqu'à  présent  se  composent  de  la 
modle,  delà  zone  ligneose  et  de  Técorce. 

»  La  moelle  ou  tiasu  placé  à  TinK  rieurdela  zone  ligueuse,  rarement 
conservée,  se  montre  dans  quelques  échantillons  comme  formée  de  petites 
cellules  hexagonales  qui  se  continuent  dans  l'intervalle  des  faisceaux  ligneux 
par  des  cellules  dont  la  coupe  transversale  est  généralement  quadrangu- 
laire;  jen'y  ai  jamais  rencontré  de  faisceaux  vaaculaires  ni  de  partie  centrale 
reiiferinrtnt  ces  âéments  qui,  généralement, se  oonaerveot  mieux  que  les 
autres  tissus. 

»  Le  tissu  ligneux  se  compose  de  lames  rayonnant  oUlqiienientduoentre 
1  la  cireonliSrttice,  s'écarlant  les  unes  des  autres,  puis  s'anastomosant  de 
feçon  à  laisser  par  leur  entrecroisement  apparent,  soit  horizontalement,  soit 
dans  le  sens  vertical,  de  nombreux  espaces  occupés  par  du  tissu  cellulaire. 

»  Certaines  écoroes,  comme  cdle  du  tilleul,  rappellent,  sur  une  coupe 
tangenlielle,  cette  disposition  réticulée  particulière. 

»  Il  est  facile  de  remarquer  que  les  m  liiUs  du  réseau  rempli  de  tissu 
cellulaire  augmentent  d'épaisseur  en  se  rapprochant  de  la  circonférence  par 
Pécariement  plus  grand  <ks  lames  qui  les  forment.  Dans  la  partie  ezieme, 
ces  mailles  sont  occupées  par  des  cdiules  dont  la  section  longitudinale  est 
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««MibleoMiit  MCtangalaire,  tindia  que,  dans  la  partie  Toisine  de  la  moelle, 
oes  cellules  paraissent  beaucoup  plus  allongées  et  analogues  au  lissa  fibreaz. 

"  Les  cellules  allongées  qui  forment  le  tis<!i  li|;tieiix  n'ont  pns  pltis 
de  o"",5  i  o™",6de  longueur  sur  une  largeur  de  o""",o4  à  o^^joS.  On 
ne  racoonalt  à  l«ar  sniiàoe  aucune  perforation  ni  aucune  ligne  saillante  ; 
leurs  parois  sont  lontes  semblables  et  uniformes}  smr  les  coupes  tangen- 
tif  Iles,  elles  sont  atténuées  à  leurs  deux  extrémités  et  fiisifornies;  snr  «ne 
coupe  radiale,  elles  présentent  une  forme  tronquée  et  sont  disposées  par 
bandea  transversales  régulières  plus  ou  moins  étendues.  Dans  les  nom- 
breusM  sections  'verticales  que  j'ai  faites,  je  n'ai  jamais  rencontré  de  fid^ 
ceRUx  v.TsciiIflires  verfirniix  s'éti  tulaiit  nu  milieu  de  ce  lissu. 

•  Le  tissu  ligneux  se  compose  donc  uniquement  de  bandes  rayonnantOB 
dont  les  éUmcnls  «ont  des  cdlules  médlocremnik  alkmgéas  et  tpâ  ferment 
un  réseau  dont  les  mailles  sont  occupées  par  dn  tiasn  cellulaîre;  mais  il 
peut  être  traversé  par  des  faisceaux  vasculaircs  se  diripe^nt  presque  horizon- 
talement vers  l'écorce  pour  aboutir  à  une  feuille.  Les  faisceaux  de  celte  na- 
tnre  aont  tràs>rares,  ib  aemUent  sa  perdre  dans  Tépaissenr  dn  bois,  ou  dn 
nurfns  je  n'ai  paa  pu  les  suivre  bien  loin  de  la  surface.  Ils  sont  fermés  de 
vaisseaux  scaluriformes  et  de  quelques  trachées  déronlaliles  Des  coupes 
perpendiculaires  à  la  direction  d'un  de  ces  faisceaux  montrent  les  moditi» 
'  cations  qu*il  épranvn  dans  son  parcourt  et  sa  structure  très-partieuliére. 

»  Le  tissu  placé  au  debors  de  la  lone  ligneuse  constitue  une  écorcc  oel- 
luleuse  formée  uniquement  de  petites  cellules  polyédriques  qui  s'allongent 
un  peu  en  se  rapprochant  du  tissu  ligneux.  L'écorce  était  recouverte  d'un 
épidémie  lisse  qui  ne  persiste  que  sur  peu  d'étewlue  dans  les  écbantillona 
fiMt  rares  qui  lurent  leur  surboe  externe. 

»  La  partie  la  plus  intéressante  de  l'écorce  est  sans  otilredit  celle  qui 
correspond  aux  cicatrices  foliaires  quijetlent  quelque  lumière  sur  la  uature 
du  végétal}  la  forme  de  oes  cicatrices  est  celle  d'un  quadrilatère  k  diamètres 
légèrement  inégaux,  le  plus  grand  étant  vertical  et  les  angles  pins  on  moins 
arrondis,  surtout  l'inlérieur,  les  latéraux  plus  aigus. 

j»  Au  centre  de  la  cicatrice  se  trouve  une  ouverture  légèrement  lunulée, 
qui  donnait  passage  au  faisceau  vasculaire  de  h  fenOie,  et  de  cbaque  côté 
les  traces  des  deux  cavités  elliptiques,  qui,  dans  les  coupes  dn  faisceau  vas- 
culaire, accompagnent  le  faisceau  central, et  qui  sur  sa  section  transversale 
pri  senfent  une  concavité  dirigée  vers  ce  faisceau  central.  Ces  cicatrices  sont 
disposées  en  quinconce,  et  la  distance  de  leur  centre  est,  dans  le  sens  bort- 
stontal,  de  35  à  4o  millimètres,  et,  dans  le  sens  vertical,  de  aS  à  3o.  Mais  ces 
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diMances  peuvent  être  moindres.  M.  Brongniarr,  auquel  flonanuifalllé 
ces  échantillons,  m'a  signalé  la  ressemblance  frappante  que  ces  cicatrice» 
offrent  dans  leur  forme  et  leur  disposition  avec  celles  du  Sigitlaria  Lepido' 
dendrifolia  (Hist.  vég.  fon.,  I,  p.  4a6,  Pl.  i6f).  K  ce  rapprocfaenwl  «t 
exact,  ce  serait  la  troisième  sigillairc  dont  la  structure  interne  serait  connue: 
SigiUuria  clcgam,  Brong.  ;  Sigillaria  vascularis,  Binney,  et  Sigilltiria  Lepido- 
dendrijoUa.  Mais  les  différences  de  structure  interne  paraissent  au  premier 
abord  si  contidéraUei  «ntra  cm  Iroit  plantas,  qa'on  peut  dootar  de  leur 
amdogiefoiKléeambmeDtiur  lafiiniiedaicioBlrioMdMfiMiillet.  » 

GÉOLOGIE.  —  Sur  l'éruption  actuelle  du  Fésuve.  Extrait  d'une  Lalira 
de  M.  PAuuiai  à  M.  Ch.  Saiate4}laire  DeviUe. 

«  IhpiHy  5  Mi  t8ya> 

•  Je  ne  vous  ferai  pas  de  la  dernière  éruption  006  nltlion  qai  dépilM- 
rait  Ic^i  limites  d'une  simple  lettre  fil.  Je  veux  seulement  VOM  «tpoaer  qUel» 
qaes  faits  que  je  crois  dignes  de  l'attention  des  savants. 

w  La  nuit  do  a6  avril,  une  grande  fento  i^ert  dédarée  mr  le  ctoe  du 
Ténive,  du  côté  sud-ouest,  et  prés  de  «elle  de  t8€8,  tnais  très-lai^e  et  plus 
profonde  que  celle  rie  i8'>o.  Cette  fissure  te  prolongeait  sur  l'Atrio  del  Ca- 
vallo  jusqu'à  une  centaine  de  mètres  detescarpeineots  du  Monte  di  Somma. 
La  lava  n'en  aoitatt  que  sur  fjtendiM  de  fAiriof  on  n'en  voyait  potui  anr 
levante  de  la  fissure.  En  s'échappant,  cette  late  aonlevait  les  scories  an* 
ciennes  de  i855,  iSHS,  1868  et  1 871,  et  formait  une  colline  d'environ 
60  mètres  de  hauteur,  qui,  de  loin,  ressemblait  à  une  chaîne  de  montagnes. 
De  la  base  de  cette  coUine,  la  lave  sortait  anree  wm  merfeillease  tranqnil- 
lité,  sans  bruit  et  sans  projectiom.  n  ne  B*eit  donc  produit,  sur  tonte 
rétciiduc  de  la  fissure,  aucun  do  ces  cônes  excentriques  ou  ndvrntifs,  que 
j'ai  toujours  vus  en  pareille  occasion.  De  là  vient  que  la  fissure  est  repré> 
aentée  par  une  dépression  aor  le  eône  «t  {wr  nna  ceXtia»  dlongée  aor  le 


(1)  Qa'il  me  loil  permis  de  regretter  qn'aocun  ée  ne*  savSBls  correspondants  de  Kaples 
M  not»  ail  adresié  une  relation  de  cette  éniplM».  En  moirn  de  quatre  pages,  assurément, 
Fus  dtma  annit  pn  nous  fixer  snr  les  principaux  traits  d'oa  cvineocfit  dont  on  ne  pent 
t*  6in  ans  idée  jnsu  d'après  les  réeits  des  jouiMnx.  La  préisais  Gnwniwoaiion,  tout  io* 
léreiMDie  qu'elle  cm,  n*ett  pas  saliSiDte  pour  cet  oljel.  BBe  as  nous  rend  pas  complète- 
ment compte,  par  exemple,  des dcoxbclles  photographies  obtenues  par  H.  Tell-Heuriooflit*, 
et  que  J'ai  eu  l'honacur  de  metlM  tous  les  yeux  de  l'Académie  dans  la  dernière  Siaaet. 
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»  Un  autn;  fait  singulier,  c'est  que,  dans  le  Foiso  delta  Fetranaf  la  lave, 
qui  tviH  aae  largeur  de  800  mèlret,  a  hit  suceeaaivement,  et  en  trois  pointa 
difiérents,  de  véritables  éruptions,  en  projetant  des  globes  de  vapeur  et  des 
scories  incandescentes.  Ce  phénomène  arrivait  ch.ujnc  fois  y)ri-s  des  bords 
de  la  coulée,  où  se  forment  tes  moraines  et  le  plus  grand  nombre  des  lume- 
rallea.  Lea  famées  qui  iTéeluippaient  de  ces  boudies  paaeagères  étaieiit  de 
oonlcor  plus  foncée  que  celles  de  la  lave,  et,  vaes  de  Naples,  elles  ont  fait 
croire  à  l'existence  de  nouvelles  bouches  menaçant  l'Obserratoire.  Cha- 
cune de  ces  petites  éruptions  durait  une  demi-heure. 

»  Jm  eolonoe  de  vapeora,  de  cendres  et  de  lapilli  était  presque  totijoura 
poussée,  par  la  direction  du  TenttSttr  rctteervatdre;  ce  qni  m'a  permis  de 
faire  d'intéressantes  observations  électrométriques  avec  mon  appareil  bi- 
filaire à  conducteur  mobile.  11  eu  résulte  que  la  vapeur  seule,  sans  cendres, 
donne  de  fartes  iodicalioDs  d'éleetrkilè  poiilie»,  la  cendra  aenler  d'éUc» 
tricité  négative,  et  que,  lonqne  ks  deux  choses  s<»t  réunie  on  observe 
de  Ires-curieuses  alternatives,  que  je  ne  peux  décrire  ici.  Les  éclairs  ne  se 
produisent  dans  la  vapeur  qu'autant  que  celle-ci  est  inclaogée  à  une  graude 
quantité  de  ccadrea,  «t  il  n*eat  pu  eiact,  omnme  l'ont  affirmé  las  anciens 
historiens  dnYéanva,  qoeresérlaiim  aient  lien  sanatonneCTe»  » 

MISIQOI*  —  Sur  la  dilatation  des  qaz  humides.  Note  de  M.  AwMATf 
|>résentée  par  M.  Ualard.  (Extrait.) 

«  Le  but  des  expériences  qui  font  l'objet  de  cette  Noie  a  été  d'examiner 
le  rôle  de  l'humidité  dans  lu  dtiatatiuu  des  gaz.  L'appareil  que  j'ai  employé 
est  oelni  qui  m'a  déjà  servi  dans  mon  travail  lur  la  dilatation  des  gaz,  et 
que  j'ai  sommairement  indiqué  dans  une  précédente  Commnnieation 

(4  juillet  1870). 

a  J'ai  trouvé  qu'eu  représeutaitt  par  0,00367  lu  coelticieut  de  l'air  sec, 
cdni  de  1*^  non  denéché,  et  ayant  méaM  iraveraé  on  flacon  bvenr  rempli 
d'eau,  est  compris  entre  o,oo368  et  o,oo36r);  dans  beaucoup  d'expé- 
riences, où  j'avais  simplement  négligé  de  dessécher,  il  n'a  pas  même  atteint 
le  nombre  o,oo368. 

»  Avec  l'acide  anUbreia  hnmide,  rinflnenoe  de  llmmldité  est  plus 
conndérable;  en  représentant  par  0,00390  le  coefficient  du  gas  sec,  celui 
du  gaz  humide  a  été  compris  entre  0,00395  et  0,00396. 

»  Dans  tous  les  cas,  il  résulte  des  nombres  précédents  : 

I*  Que,  pour  peu  qu'on  prenne  quelques  précautions  pour  dessédier  les 
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gu,  kur  diktatioo  Ml  loin  d'éM  aussi  augnuntée      met  étant  secs)  que 

l'ont  cru  quelques  savants,  qui  ont  atlribué  complf^Irment  à  la  présence  de 
la  vapeur  d'eau  les  différeoces  qui  existent  entre  les  coefficients  des  diffé- 
rants gaz; 

3^  Qu'il  est  compléteneDtimpaiiible  de  fonder  une  méthode  hygromé* 

trique  sur  la  variation  du  coefTicient  de  dilatation  de  l'air  due  à  l'humidité, 
cette  variation  étant  diiEcilement  appréciable,  même  pour  des  états  bjgro* 
métriques  Irès-différents.  » 

ramQPB.  —  Sur  les  paratonnerres  à  conduclevn  miiAçitn; 
par  SI.  Melseks.  [Extrait  (i).] 

«t  Dans  la  séance  de  l'Académie  du  lo  juillet  i865  {Comptes  rendus, 
t.  LXI,  p.  j'^i  appelé  l'attention  sur  un  nouveau  système  de  paraton- 
nenras,  k  condueteura  aériens  nuilti|)les  et  à  eonducteun  aoalamrïns  mul« 
tiplei,  lea  premiers  formant  une  iumicnse  aigrette  oompoaée  de  nom- 
breuses pointes  effilées  Les  détails  nécessaires  pour  faire  comprendre  la 
disposition  du  paratonnerre  établi  sur  l'hôtel  de  ville  de  Bruielles  exige- 
rairât  le  tecoura  de  quelques  figures,  qu'on  Iroorera  dans  mon  Mémoire. 

>  l'appelle  Tattention  des  physiciens  sur  le  syatèmede  |)aralonnerres  à 
conducteurs  multiples,  j)ersuadé  que  son  élablissement,  si  facile  et  si  sim- 
ple, si  peu  coûteux  et  d'une  réparation  commode,  le  fera  adopter  partout, 
mais  prineipelencnt  k  la  campagne  pour  les  clochers,  pour  lea  fermes,  etc. 
Je  m'occupe  de  la  rédaction  d'une  instruction  détaillée.  Je  pense  que  l'idée 
de  Gay-T.us«ac  est  susceptible  d'une  large  application.  L'illustre  physicien, 
après  avoir  conseillé  les  conducteurs  de  i5  à  20  millimètres  carrés,  disait  : 

»  On  pourntit  même  Us  faire  jilus  peiiis  et  se  servir  d'un  simjjle  fil  nicUllique,  pourvu 
qe'arrivé  à  U  «nriace  du  aol  on  le  rindl  k  me  b»m  métallique  de  10  à  i3  nilIimèlKS 
carrci,  qui  s'roronçit  dans  l'eau  ou  dans  une  couche  lnnniJc.  Le  fil,  i  ta  vcrilé,  serait  sûre- 
ment (lispcrié  |>ar  la  foudre;  mais  il  lui  aurait  trace  din-i  tion  jusque  dans  le  siol  et  l'au- 
rait emp^bce  de  se  porter  sur  les  corp^i  environnants....  Et  nous  m  pwposon»  de  rMoil* 
le  conducteur  à  un  fil  de  luétal  que  pour  diminuer  tu  frais  de  cowHMCliott  des  (MUMra» 
Dcrret  et  les  mettre  à  la  portée  de  (ootes  les  fortmies.  * 

M.  DccHARiTE  adresse  une  Note  intitulée  :  «  Du  mouvement  ascensionnel 
spontané  des  liquides  dans  les  tubes  capillaires,  comparé  k  l'écoulement 


(1)  LtHimein  de  M.  iMunsne  peut  toseoipris  y'à VM»  des  eaeJiiwwssigiaws  ét 
dcisa  doM  il  ot  aiMM^p^.  H  ssn  pablié  aîlleen  te  eiMu*. 
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(ies  inéiiMi  U<|aidM  MMM  prMHOD  artificielle  conilinte  dani  ces  Mrtei  de 

tubes  s. 

L'auteur  s'est  proposé  surtout  de  rapproclier  ici  les  résultats  obtenus  par 
lui  sur  r«Meiifioa  des  Itipiides  dam  les  tubes  capillaires  (i),  de  cenx  de 
M.  Poiseuille  sur  l'asceDsion  des  liquides  dans  ces  tubes,  sous  pr(  ssioii 
constante  (2).  Il  trouve,  entre  ces  deux  «orfes  tle  mnMvcinPi.t>,  des  difTé- 
reucrs  capitales,  montrant  que  les  deux  ordres  de  phénomènes  sont  bieo 
distincts  et  qu'il  n*exisle  entre  eux  jusqu'ici  aucune  relation  connue. 

M.  Clos  adrt  ssc  une  Note  relative  i  une  partie  de  la  feuille  4  laquelle  il 
donne  le  nom  de  prélimbe. 
Cet  organe  se  présente,  avec  une  netteté  particulière,  dans  diverses  es» 

péccs  de  Metam/tjrnm^  oû  il  forme  des  dents  ciliées  ou  des  bractées  à  crête; 
«laiis  \e  Rhinatillitis  iniuor,  dans  plusieurs  L:d>i('r<; ,  nù  il  .  nnstitiir  Ir-^  larges 
membranes  qui  entourent  les  faux  verticiiles  des  ilcurs;  cnlin,  cbez  un 
grand  nombre  d'EophorbeS)  où  les  feuilles  flcnvies  en  coaur,  dues  au  pré* 
limbe,  n'ont  aucune  rcssemblanoe  avec  les  feuilles  linéaires  delà  tige. 

H.  Garrigoc  adresse  une  Note  sur  la  nature  du  principe  sulfureux  des 
eaux  de  Lucliou.  L'auteur  conclut  que  le  principe  sulfureux  des  eaux  de 
Lttcbon  est  un  monosulfure  alcalin.  Suivant  les  sources,  c'est  du  snlDiy- 
drate  de  sulfure  de  sodium,  ou  de  l'acide  sulfhjdrique  libre. 

M.  E.  Ri.A.tQui  adresse,  par  l'intennédiairc  de  M.  lu  Ministre  de  1  In- 
stnictioi)  pul)lique,  une  Lettre  écrite  par  lui  à  M.  le  Président  de  la  Bépu> 
blique,  sur  un  instrument  de  mathématiques  qu'il  a  soumis  au  jugement 

de  l'Académie. 

Cette  Lettre  sera  transmise  à  la  Section  de  Géométrie. 

M.  Bonav  adresse,  de  Jassy  (Roumanie),  un  «  Mémoire  snr  la  propriété 
de  la  série  harmonique 
Ce  Mémoiie  sera  somnis  à  Texamen  de  M.  Serret. 

M.  Psiuii  demande  et  obtient  rantorisatimi  de  retirer  do  Secrétariat  soa 


(i)  Complet  remlns,  s(  aiicc  ihi  1"  avril  1877,  t.  LXXIV,  p.  y36. 

(a)  Annales  de  Chimie  et  de  Pk/iUiue,  3'  série,  t.  VI,  p.  G3i  t.  VII,  p.  5o,  cU.  XXJ,  p.  76. 
a.,  1B7»,  I"  imMrê.  (T.  LXXIV,  M»  M.)  »  7« 
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Mémoire  sur  les  moiivi mt  nis  gênéraas  de  l'atuotpbéret  Mémoire  nir  le- 
quel il  n'a  pas  été  fait  de  Rapport. 

A  4  beuretf  l'Académie  «e  forme  en  Comité  lecrat. 

COMITÉ  SECBET. 

La  Spctint)  (le  .M/caiiiqnp,  par  l'organe  de  son  doyen  M.  Cli.  Duyiu,  pré- 
sente la  liste  suivante  de  candidats  pour  la  place  vacante  dans  son  sein, 
par  mite  du  décès  de  M.  Combes. 

En  premicrc  Ugne   M.  Teesca. 

/  H. 


En  dtuxième  Ugne,  par  ordre  \  ^''*'""* 


M.  Maurice  L.e 


iVÏ. 


Les  titres  de  ces  candidats  sont  discutés. 
L'élection  aura  lieu  dans  la  prochaine  séance. 

séance  est  levée  à  6  heures  un  quart.  D. 


I/Académie  a  reço,  dans  la  séance  du  i3  mai  i67at  les  ouvrages  dont 
les  titres  suivent  ; 

/)((  roulis  <i/r  iiin  lnnilcii»c,  valciilé  en  ayant  l'ganl  ù  l  cffi  l  ri  t'inlnlritr  pro- 
duit par  la  résistance  de  ieau;  par  M.  OE  Saiat-Venant.  (Extrait  des  Mé- 
moire»  dt  ta  SodiU  de$  Seêenca  natureUes  de  0itrbourg;  t.  XVI.)  Paris, 
1871  ;  br.  in^. 

Le  mal  social  et  ses  remèdes  piéiatilu-.  Etudes  criticjues  cnfcueurélt  «notre» 
mède;  par  Th.  HBKBi-MARTiii.  Pari»,  1872;  br.  ia-^". 
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Le  délire  des  pertécnlions.  j>ar  le  D'  Li  or, am)  r>r  Sxnr-K.  Paris,  iH^i; 
vol.  in-8°.  (Présente  puur  le  Concouru  di's  pixx  de  Mùdecine  et  de  Chi- 
nufie.) 

TVvtitf  praiHjiu  dis  maladies  des  jtux,  contenant  da  rùumé$  d'anat<mie  de$ 
divtis  nrjanes  de  l'apport  de  la  vinon;  fNir  le  IH  FiHO;  t.  II.  Parâ,  1866; 

vol.  in-8». 

Chimie  organique  élémentaire;  kçoas  i>ix>Jvistti  a  la  t'umUé  de  Médecine; 
forÉdooardGHiMiOX.  Paris,  187a;  vol.  iiKia. 

Les  engrais  cAônîfiia  applûfuéi  à  la  cuUure  de  ta  vigne,  Expénatees  agricoles 

faites  à  Roche l  en  1869;  pnr  C.  SAISTPIEntiE.  (Kxfrait  du  MestogO^  agricole 

du  :")  juin  iS'jo.)  Moiit()ellier  et  Paris,  1870;  br.  in-S". 

Sur  1(1  dét  omposUum  spontanée  du  bisulfite  de  potasse;  réponse  nujc  observa' 
tioM  de  Af.  Langbis;  par  G.  SAiRTPinRB.  Paris,  1871 }  demi-feuille  in^*. 
Nouuellet  recherches  sur  les  engrais  chimiques  apfdigués  è  la  aâhire  de  ta 

vigite.  Expéririurs  agricoles  faiU>  à  Railtft  rii  1870;  jini-  C.  8 \lNTPii:nRK. 
(Extrait  du  Messager  agricole  du  10  mai  1871.)  Montpellier  et  Paris,  1871  ; 
br.in^. 

Anafyse  des  gat  du  sang,  CbmpaniiMn  des  principaux  procédés,  mut' 
veaux  petfectionnementsf  par  C  SMnTPiBRiiB.  Montpdiierel  Paris,  1873; 

br.  in-S". 

Mémoire  sur  la  théorie  du  développement  précoce  des  animaux  domestiques} 
par  M.  A.  SaNSON.  (Extrait  du  Journal  de  l'Anatonùe  et  de  la  Phjàologie  de 
M.  Ch.  Robin,  ii*de  février  187a.)  Paris;  br.  in>8*. 

Astronomival  and  mclcorotoijiral  olist  rv  liions  mode  at  the  UniledStates  naval 
Ohsen>a(ory  during  llw  yrtir  i86();  publislud  tiy  autlioriljt  oj  the  bon.  SecrO' 
tary- oj  llic  Nav/.  Washington,  1872;  vol.  grand  10-4°. 

Astiommische  mitlheilungen ;  von  Vf  Rudolpti  WOLF.  Februar  187a; 
br.  iii-8*. 

Sldle  ghiaie  deUe  etMiae  fHSatte  e  sulla  provenivnza  loro  v  drllc  sabbie  cht  in- 
sicmc  ro%lilins<  ona  la  parte  superiorc  dei  lenvni  ylioci  nici  dclln  Toscana;  pet 
Antonio  d'Acuurdi.  (Ëslratto  dal  liollellitio  <feoloy,uo,  n.  1  e  a;  gcnoaio 
e  febbraio  187a.)  Firenae,  187a;  trois  quart»  de  feuille  iii-8*' 

Teoriax  edeulo  de  lot  taaqttmasdevaporydegns  con  arreyto  a  la  termodi- 
naaiica;  por  don  GuMBaslHDO  Vicuna.  Madrid,  1873;  vol.  in-8°. 

Monographie  des  Stqtrotégniées,  étude  phjrsiologique  et  sjra^neUiqtte  avec 
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planches;  Thèses  présentées  à  la  Faculté  des  Sciences  de  Paris;  par 
M.  Maiime  Cornu.  Paris;  vol.  graud  iii*8^. 

Matérimu  pour  ta  patéontohgie  nnne,  on  JleeiMff  de  momgraphiaa  sur  h» 
foniks  du  Jura  et  des  Jlpcs;  publié  fwr  F.«l.  PlOTn)  5*  aérie,  9^,  10^  «t 

II*  livraisons.  Genève  et  liàlt^;  grand  in-4'*. 
PariSf  étude  démocratique  et  métUcale;  par  le  D'  Élt.  Paris;  br.  in-S**. 


PSga  laiOf  Igne  10,  t'crire  ainsi  la  secwidt  ligne  de  tu  formule  : 


ERRATA, 


(Séance  du  aç)  avril  1S73.) 


COMPTES  RENDUS 

D£S  SëàNG£S 

DE  L'ACADÉMIE  DES  SCIEINGES» 


SÉANCE  DU  LUNDI  5BD  MAI  1872, 

PHtSiDEli  l'AU  M.  DE  yLATlltl  AGbS. 


MEMOIRES  ET  GOMMIINIGJLTIONS 
ras  MBUmiKS  ET  DES  f»HKESE0RDAin8  DE  i.UCAiMhiHt- 

ASTBOKOMIE.  —  Mémoire  sur  les  (luories  des  (juatre  planètes  supé$ieurÊi: 
Jupiter^  Saturne,  Uranus  et  Neptune;  par  M.  Lb  Vumibb. 

«  J'ai  (  Il  riionneur  de  présenter  à  l'Académie,  à  diverses  époques,  une 
suite  de  recherches  coiicernaul  le  sptème  des  quatre  planètes  les  plus  voi- 
lines  dtt  Si^l,  Mercure,  Yénos,  la  Terre  «t  Man.  Biea  qu'à  une  date 
aotéiieure  je  me  fiiiae  déjà  occupé  des  grosses  planètes,  j'avais  éprouvé  le 

besoin,  avant  de  poursuivre,  (l'ét:d)lir  sur  des  fondements  solides  la  théorie 
du  mouvement  de  la  Tcri-e,  qui  i>crt  de  base  à  toutes  les  autres;  cette  étude 
m'enlraîua  dans  celle  des  trois  planètes  les  plus  voisines  et  qui  constituent 
la  partie  inférieure  dn  système  planétaire. 

»  Ces  travaux  ont  montré  que  les  mouvements  de  la  Terre  et  de  Vénus 
sont  représentés  par  la  théorie  avec  toute  l'exactitude  que  comportent  les 
observations.  Mercure  et  Mars  présentèrent,  au  contraire,  des  incei  tiludeSé 

»  difficultés  en  présence  desquelles  on  se  trouvait  h  l'égard  de  ces 
deux  dernières  planètes  se  trouvèrent  toutefois  circonscrites  par  un  examen 
attentif.  Ou  arriva  à  recotuiaître  que,  potir  tout  mettre  d'accord,  tiiéories 
et  observations,  il  devait  suffire  d'augmenter  le  mouvement  séculaire  du 
c.  a.,  tsj*.  i«r  «RWMrw.  CT.  txxiv.  H*  SI.)  171 
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pMhélie  d«  Mercure  et  le  monvement  séculaire  du  périhélie  de  Mars;  ce 

([iii  iiiij)liquait  qu'il  existât,  d'une  pail,  dnns  les  environs  de  Mercure,  et, 
de  l'antrf,  dans  les  eiivirons  de  Mars,  des  quantités  notables  de  matières 
dout  on  n'avait  point  encore  connaissance. 

»  Ces  déductions  se  sont  trouvées  vérifiées  à  l'égard  de  Mars.  On  a  oon* 
slaté  que  la  matière,  dont  on  n'avait  pas  tenu  compte,  devait  être  ajoutée 
à  la  Terre  elle-même,  la  maase  de  notre  planète  ayant  été  estimée  trop 
petite  de  environ. 

»  La  vérification  n'est  point  encore  complète  i  l'égard  de  Mercure. 
Divers  astronomes  ont  constaté  le  passage  devant  le  Soleil  de  petits  corps 

qui  ne  sauraient  être  autre  rhose  (|iie  de  minimes  plii-icti's ;  ni;iis  ou  n'est 
parvenu  à  établir  le  cours  d'aucune  d'elles.  Qu'il  s'ugisse  de  l'action  d'un 
certain  nombre  de  petites  nuuiea  on  de  celte  d'une  matière  disséminée  dans 
les  euvirons  du  Soleil,  la  théorie  de  Mercure  a  été  établie  avec  assez  de 
soin,  et  les  passages  de  !.i  ]il,niéte  devant  le  Suleii  foiiinisseni  des  nliM-r- 
vations  tnip  précises  pour  qu'on  puisse  douter  de  rexacliltule  des  n  sidtals} 
d'autant  plus  (ju'ilsont  été  obtenus  de  la  même  façon  que  pour  Mars,  et 
que  pour  cette  dernière  planète  la  vérification  ne  s'est  pas  £iit  attendre. 

»  Des  reclierclies  analogues  sur  le  système  des  (juatre  grosses  planètes 
les  plus  éloignées  du  Soleil  offriraient  un  iuiérét;  elles  nous  fourniraient 
des  données  sur  la  matière  encore  inconnue  qui  pourrait  se  trouver  dans 
ces  parages.  Il  ne  serait  point  impossible  qu'on  arrivât  ainsi  à  constater 
l'existence  de  quelque  planète  située  au  delà  de  Neptune,  et  à  circonscrire 
l'espace  uii  les  recherches  devraient  être  tentées.  Ku  tout  cas,  un  aurait 
préparé  les  matériaux  nécessaires  pour  hàler  lus  découvertes  à  venir. 

•  La  première  partie  du  travail  qu'il  s'agit  d'effectuer  consiste  dans  la 
détermination  des  uiouveineuts  que  chacune  des  quatre  planètes  éprouve 
par  l'aciiun  des  trois  antres.  C'est  cette  première  partie  que  je  présanie 
aujourd'hui  à  l'Acadciuiu. 

u  I>es  théories  res|)ectives  de  Jupiter  et  de  Saturne  ne  sont  point  exemples 
de  difficultés,  résultant  delà  grandeur  des  masses  des  planètes,  et  aussi  du 
rapport  approche  de  5  à  existant  entre  les  moyens  luuuveuieiits  de  Jupiter 
et  de  Saturne.  Dans  ces  conditions,  divers  termes  acquièrent  une  valeur 
considérable,  ce  qui  exige  qu'où  porte  plus  loin  les  approximations.  De 
pluS|  les  séries  des  niullip'es  ties  anj^îcs  suivant  lesquels  ou  développe  les 
functions  perlurbatrices  et  les  pei  lurbaliuus  doivent  éire  pruloiigées  fort 
loin,  qmiKl  on  ne  wwt  négliger  Micua  terme  de  la  longitiide  supérieur  à 
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I  centième  de  Mcoade^  aiMi  que  nous  nous  soninet  dfercé  de  le  firire. 
Enfin  les  termes  dépendant  du  second  ordre,  par  rapport  aux  masses 
perturbeiricesy  deviennent  fort  sensibles,  et  leur  détermioation  est  labo- 
rieuse. 

*  Deux  routes  peuvent  être  suivies  pour  arriver  à  la  détawinatioB  des 
inégalités  du  i"  et  du  a*  ordre  par  rapport  aux  niasses. 

i>  Tx^s  ine'thotles  «litcs  d' inttrpnlntinn  offrrnt  cet  aTSntagef  <jue  la  mise 
«D  œuvre  de  ia  plus  grande  partie  du  travail  petit  être  abandonnée  à  un  cal» 
cnlateur,  des  v^fications  nombreuses,  qui  se  présentent  d'etlesHnémes,  ne 
permettant  point  de  laisser  échapper  aucune  fiiute  sérieuse.  Ces  méthodes, 

PII  r<'v;inilie,  offrent  cet  inconvénient,  que  lec;ilcnl  ne  poiiviuit  être  cfTectné 
que  sur  des  données  numériques,  tout  est  à  recommencer  dés  que  ces  don- 
nées ont  subi  des  changements  sérieux  par  l'effet  des  variations  séculaires 
des  éléments  des  oriiiies. 

»  Le  fléveloppenient  des  fondions  pertiirbafrires,  ninsi  qne  celui  des 
inég.ililés  des  éléments  sous  une  forme  algébrique,  où  on  laisse  à  l'état  d'in- 
détcruiiiiation  tout  ce  qui  varie  avec  le  temps,  conduit  an  contraire  à  des 
expressions  qui  peuvent  servir  indéfiniment  dans  la  suite  des  siècles.  Cest 
cette  marche  qu'il  m'a  paru  nécessaire  de  suivre  poor  rendre  k  l'Astrono- 
mie un  service  plus  sérieux. 

»  En  conséquence,  dans  les  expressions  que  je  présente,  les  excentricités 
et  les  inclinaisons,  les  longitudes  des  périhélies  et  des  nœuds  sont,  comme 
les  longitudes  moyennes,  laissées  à  l'état  de  variables.  Les  parties  moyennes 
des  Ejranils  axes  sont  seules  traitées  comme  des  nombres  donnés,  ainsi  qu'il 
est  permis,  puisque  ces  parties  moyennes  n'éprouvent  point  de  variations 
séculaires. 

*  I/e  premier  chapitre  est  consacré  au  développement  des  transcendantes 
dont  (Irjiond  la  détenniiution  des  coefficieius  des  fonctions. 

»  D<u)s  le  second,  nous  donnons  le  développement  algébrique  de  tous 
les  termes  des  fonctions  perturbatrices  dont  il  est  £iit  usage  dans  la  théorie 
de  Jupiter  et  île  .S.<tiirne. 

>.  I,rs  tet mes  (le  la  grande  inéî^.ilité  dépendant  de  cinq  fois  le  moven  mon- 
vcinent  de  Saturne,  moins  deux  lois  celui  de  Jupiter,  sont  développés  avec 
soin  jusiprau  7*  ordre. 

*  Ls  troisième  chapitre  présente  les  exprcssioas  mnnériqim  partieulièrea 
à  Jupiter  et  à  Saturne. 

»  Dans  le  quatrième  sont  déterminées  les  perturbations  de  Jupiter,  qni 
sont  du  premier  ordre,  par  rapport  è  la  maase  de  Saturne.  On  trouve  par 
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exemple,  pour  la  partie  de  la  grande  inégalité  dépendant  de  l'angle 

5/'  —  a).  —  o'  —  aca, 

l'expresaion 

expression  où  i  -t-  fi'  représente  la  masse  réelle  de  Sattinic  ;  fi  et  sont  les 
rapports  des  excentricités  de  Jupiter  et  de  Saturne  à  une  époque  queiconquCf 
à  leun  Taleura  &  l'origine  du  temps  fixé  an  {"janvier  i85o,  midi  moyen. 

»  X  est  le  rapport  de  rinclinsison  matuéUe  des  orbites  de  Japiter  et  de 
Saturne  à  la  valeur  de  cette  inclidaisoii  à  l'origine  du  temps,  n'etttserap* 
portent  aux  longitudes  des  périliélic!>  de  Saturne  cl  de  Jupiter. 

a  Le  chapitre  V  présente  en  la  même  forme  les  inégalités  des  éléments 
de  Saturne. 

»  Les  inégalités  qui  sont  du  deuxième  ordre  par  rapport  aux  masses  sont 
assez  sensibles  pour  qu'il  importe  de  les  déterminer  avec  soin  :  c'est  à  quoi 
est  consacré  le  chapitre  VI.  11  faut  leur  donner  la  même  forme  que  pour  le 
premier  ordre^  afin  qu'en  réunissant  le  tout  on  ait  les  escpreasioM  oom* 
plètes  des  variations  périodiques  des  éléments  en  la  forme  oik  elles  peuvent 
être  transportées  sans  (lifliculté  à  nnc  époque  quelconque. 

»  £n  raison  de  la  grandeur  des  perturbations  du  premier  ordre  et  de  la 
petitesse  dea  diviseurs  an'  —  3»'—  n,  Sn'—  an  et  ion'»  4**!  ^  grand 
nombre  de  termes  du  seeond  ordre  sont  sensibles}  ik  dépendent  de  la 
combinaison  de  divers  groupes,  et  dans  chacun  de  ces  groupes  de  fermes 
assez  nombreux  auxquels  il  faut  avoir  égard  si  l'on  veut  obtenir  uu  ré- 
sultat exact. 

«  Le  terme  par  exemple  dépendant  de  l'angle  5/'  —  aX  —  au  —  o',  coi^ 
respoii(!;uit  a  eelui  que  nous  avons  cité  dans  le  premier  ordre,  ne  dépend  pas 
de  moins  de  dix»buit  combinaisons  de  groupes  deux  à  deux,  dans  chacune 
deaqudies  il  entre  environ  dit  combinaisons  de  termes.  Le  total  donne 
pour  coefficient  un  angle  de  1 7  secondes. 

»  La  détermination  de  l'eiiseinhle  de  ces  termes  a  été  ramenée  ;i  un  algo- 
rithme qui,  tout  en  la  laissant  compliquée,  lui  donne  cependant  uue  lorine 
dans  laquelle  on  peut  procéder  avec  sécurité,  en  laissant  indéterminés, 
comme  dans  le  premier  ordre,  les  éléments  variables. 

a  Mais  comment  s'assurer  qu'au  travers  d'opérations  aussi  nombreuses 
il  ne  se  sera  point  gli.ssé  de  fautes  regrettables. 
'*  Sous  le  rapport  algébrique,  on  peut,  en  attribuant  aux  deux  planètes 
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(les  longitoiles  mojrmnes  déterminées,  en  les  supposant,  par  exemple,  pla- 
cées 4  lenrs  périhélies  ou  il  leurs  afdiéKM,  obtenir  les  expressions  simples  de 

la  valeur  particulière  correspondante  de  la  fonction  perturbatrice  et  ainsi 
en  conclure  entre  les  coefficients  dr  IVxprrssion  générale  do  celle  fonction 
des  relations  qui  constituent  une  verilication  précieuse.  Ces  vérifications, 
fsites  avec  soin  a  porterion,  se  sont  toutes  trouvées  exactes.  Il  n'y  a  en 
d'exception  l|ue  pour  un  tout  petit  terme  de  la  fonction  perturbatrice  de 
Saturtu-,  provoiiatil  de  l;i  réaction  île  Jupiter  sur  le  Soleil,  terme  d'un  ordre 
élevé,  tout  a  lait  insensible,  et  qui  avait  été  changé  de  signe. 

>  Sous  le  rapport  numérique,  bien  que  tons  les  coeffidenta  des  dévelop- 
pements eussent  été  revus  trois  fuis,  nous  avons  voulu  en  déterminer  de 
nouveau  les  sommes  par  los  uiéthntles  d  iiilcr[)ol;»tion  dont  nous  avons  déjà 
parlé;  et  même  nous  avons  poussé  le  travail  assez  avai;t  pour  qu'il  soit  une 
détermination  indépendante  de  la  question  qne  nous  traitons.  Ce  seownd 
travail  s'est  troiiTé  complètement  d'accord  avec  le  premier. 

»  Nous  pouvons  donc  espérer  que  les  asfrfinnmes  ;iccupilleront  avec 
confiance  le  travail  qne  nous  leur  remettons  aujourd'hui.  Notre  intention 
est  d'ailleurs  de  donner  k  l'Impresdua  tom  les  détails  particaliert  néces- 
saires ponr  que  chacun  paisse  vérifier  les  parties  qu'il  aurait  intérêt  à  exa- 
miner (le  i^lus  prés.  De  cette  façon,  si  un  doute  vient  ;t  s'élevOT  BUr  qudque 
point,  on  saura  où  le  travail  de  vérification  doit  porter. 

«  Les  deux  fiiscicules  suivants  que  je  préunte  ii  l'Académie  comprennent 

les  théories  des  perturbations  de  Jupiter  par  fr.Tnns  el  jinr  Neptvnie. 

»  Le  quatrième  comprend  les  perliirbalious  de  Saturne  par  Uranus  et 
par  Neptune. 

«  Tiennent  ensuite  trois  fiiscicnles  comprenant  les  perturiiations  d'Ura- 

nus  par  Jupiter,  par  Saturne  et  par  Neptune.  travail  des  perturbations 
dTranus  par  Saturne  a  été  ctïectué  par  nous,  il  y  a  déjà  de  longues  années  ; 
mais  j'avais  alors  suivi  une  méthode  d'interpolation,  et  dans  le  travail 
actuel,  qui  s'accorde  d'ailleurs  dans  ses  résultats  avec  le  premier,  j'ai  soivi 
la  forme  algébrique  qtii  permet  de  l'appliquer  à  une  époque  quelconque. 

»  Les  derniers  fascictdes  comprennent  enfin  les  perturbations  de  Nep- 
tune produites  par  Jupiter,  par  batui  iie  et  Uranus. 

o  En  présentant  à  l'Académie  cette  première  Partie  d'une  œuvre  assez 
considérable,  je  ne  forme  (pi'nn  vœu  :  c'est  que  l'Acndémie  ne  ']u^p  |)ointle 
traYtiil  indigne  de  lui  être  offert  et  de  recevoir  sa  haute  approbation. 
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■  Pour  pouvoir  le  continuer,  il  faudrait  : 

a  t*  Calcoler  ]«  foriDulei  et  let  réduire  en  tables  provlMlrei; 

»  a"  RasaemMer  toutes  les  Observatioiu  eueles  des  quatre  planètes  et 
les  disctiifr  à  nouveau  pour  bien  rapporter  les  positiornsà  un  même  sys- 
tème de  coordonnéei; 

>  9"  Au  moyen  des  tables  provisoires,  calculer  les  positions  apparentes 
des  planètes  pour  les  époqaes  des  observations; 

»  /)"  Comparer  les  positions  ol)sprvpps  avec  les  positions  calculées,  en 
conclure  les  corrections  des  élémenls  elliptiques  des  quatre  plaoètea  et  vé- 
rifierai l'accord  est  alors  parfait  ; 

■  5*  Duns  le  cas  contraire,  en  rechercher  les  causes. 

»  Mai»,  s'il  nous  rsf  permis  de  dire  que  la  seule  tlirorie  du  Soleil  com- 
prend doii/.f  volumes  in>folio  de  calculs,  chacun  cum|>reudra  que  le  pro- 
gramme que  je  viens  de  tracer  ne  peut  être  réalisé  qu'au  pria  d'nn  labeur 
qui  ne  saurait  être  resuvre  d'un  bomme  isolé. 

»  Privé  (II-  t')iis  les  tnodes  de  ressources  iircessaires  à  l'nsirononie,  je 
ferais  un  acte  de  peu  de  sagesse  si,  dans  la  situation  actuelle,  je  m  eugageais 
dans  la  suite  d'un  pareil  travail. 

»  le  reste  néanmoins  auK  ordres  de  l'Académie.  » 

ÉLECTROCHIHIB.  —  Des  moyens  <V augmenter  le<t  effets  des  actions  élerho- 
riiinllaires,  dans  les  corps  inonjttnisés,  et  effets  iln  même  genre  jiniditits 
dans  tes  corps  organisés  vivants  (9'  INléuioire)  (i);  par  M.  liECQVEaeL. 
(Extrait.) 

■  Tjes  actions  électrocapillaires  reposent  sur  on  principe  fécond  en  appli- 
cations, dans  la  nature  organique  comme  dans  la  nature  inorgsuique, 
attendu  qu'elles  se  manifestent  toutes  les  (ois  tpic  deux  lirpiidcs  coiiduc- 
teurs  de  l'électricité,  ayant  de  l'aifuiité  l'un  pour  l'autre,  sont  séparés  par 
une  cloison  de  nature  quelconque,  à  iotentices  capillaireSf  dans  lesquels 
ces  liquides  s'introduisent  par  capillarité;  ils  réagissent  alors  l'un  sur 

l'autre,  dégagent  de  l'électricité  et  pnidiiis'  iit  uti  rourant  électrique,  par 
riiitermédiaire  de  la  couche  liquide  excessivement  mince  adhérant  aux 
parois  et  qui  se  comporte  comme  un  corps  solide  conducteur.  iAs  courant 
n'est  à  intensité  constante  qu'autant  que  ces  derniers  sont  constamment 
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dépotariiéa  i  cetia  condition  «st  remplie  quand  les  éléments  dépotée  par 
l'action  éleetrochimique  sont  enlevés  par  les  Itqnidct  ambiants.  Tal  «st  la 

couple  qiip  l'nn  a  appelé  électrocaptilaire,  el  à  l'aide  duquel  on  réduit  à 
l'vtat  inélallique  la  plupart  des  inélaiix  et  l'on  dé^oxyl**  d'aiitroi  corps.  On 
introduit,  à  cet  e/Tet,  la  dissolution  métallique  dans  un  tube  iélu  lernié  par 
un  bout  et  que  l'on  plonge  dana  une  disaolation  de  monoaulfure  de 
sodium,  ou  bien  entre  deux  lames  épaisses  de  verre  assujetties  l'une  à 
l'autre  avec  des  liens,  el  que  Ton  plonge  également  dana  une  dissolution  de 
monosulfure  alcalin. 

•  L'eipérience  suivante  met  en  évidence  le  pouvoir  condocteur  des 
parois  des  fissures  du  tube  fêlé  recoin  <  ri<  s  de  liquide,  lesquelles  se  com* 
portout  comme  dcn  rorpi»  solides  crjuilm  leurs  :  od  hubsliliie  à  la  dissolution 
de  uiuuosullure  de  sodmm,  dan»  l'appareil  à  tube  lelé,  une  dissolution 
concentrée  de  protoxyde  de  plomb  dans  la  potasae  caustique,  laquellr,  ei) 
préaeoce  delà  dissolution  de  hiti  .ite  de  cuivre,  n'opère  pas  la  réduction  da 
cuivre,  la  force  électrunujlrice  de  ces  deux  dissolulions  él.uit  moindre  que 
celle  qui  se  mauifesle  au  contact  du  mouusuUure  et  de  la  dissolution 
de  nitrate  {  maiasi  Ton  bit  insaer  dana  les  deux  dissolutions  un  courant 
électrique  provenant  d'un  couple  à  acide  nitrique  ou  de  deux  A  suif.iie  de 
cuivre,  an'moyen  de  dctix  lames,  l'une  de  cuivre  en  rapport  avec  le  pôle 
pusitit  et  plongeant  dan»  la  dibsoluiion  de  nitrate  de  cuivre,  1  autre  de 
platine  en  communication  avec  le  p61e  négatif  et  plongeant  dana  la  dissolu» 
imn  de  potasse  plomhique,  on  voit,  quelque  tempe  après,  du  cuivre  métal- 
liipie  déposé  sur  la  paroi  de  la  fissure  en  contact  avec  la  dissolution  métal- 
lique et  sur  la  paroi  opposée  du  peroxyde  de  plomb.  Cette  dissolution  a 
donc  été  décomposée,  l'acide  nitrique  s'est  combiné  avec  l'alcali  et  l'oxj- 
gène  a  peroxydéle  plomb;  le  courant  e^t  devenu  ainsi  constant.  L'elfel  est 
le  même  rpie  si  l'on  eût  iiiti oilui I  un  fil  de  platine  entre  les  deux  dissolnlioiig^ 
et  que  le  courant  électricpie  n  eût  pas^  de  l'uue  à  l'autre  que.  par  sou  inter- 
médiaire; en  eSfot,  le  bout  plongé  dana  la  dissolution  métallique  est  le  pâle 
négatif, l'antie  le  pôle  positif,  et  l'on  eu  conclut  que  les  parois  ont  rempli  lea 
mêmes  r.iiictions  que  des  électrodes  nu' lalliques.  Cela  est  tellement  vrai 
qu'avant  le  dépôt  il  se  dégage  des  gaz,  de  l'oxygène  et  de  l'Iiydrogcne,  de 
ciiaque  côté  de  la  fissure,  l'nn  en  dedans,  l'antre  en  dehors  du  tube;  ces 
deux  gax  ne  peuvent  provenir  que  de  la  décomposition  de  l'eau.  Le  dégage- 
iu<  lit  de  gaz  angnicnle,  comme  il  était  facile  de  le  [ii  évoir,  à  mesure  que  le 
dépul  de  cuivre  devisut  plus  abondant,  puisque  eu  dépôt  remplit  alors  la 
foiiciiou  de  conducteur  intermédiaire.  La  réduction  du  cuivi*e  et  l'oxyda- 
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tion  du  plomb  sont  dues  h  celle  du  nitrate.  Au  lieu  d'un  tube  fëlé,  on  peut 
opérer  avec  un  tube  ieriué  par  en  bas  avec  du  papier  parchemin  ;  les  i-ésul- 
tatc  aoot  les  ménies. 

»  La  surface  d'un  corps  quelconque  recouverte  d'une  couche  excessive- 
ment mince  de  liquide  conducteur  de  l'élocfricittS  qui  est  retenue  par  la  ca- 
pillarité, conduit  également  l'électricité  à  la  manière  des  corps  solides,  quoi- 
qu'à  un  moindre  degré.  Bu  effet,  dans  un  tube  Cèle,  les  sur&ees  intérieure  et 
extérieure  n*étant  que  le  prolongement  des  parois  de  la  fissure,  doivent 
jouir  tlps  mêmes  propriétés  physiques  que  ces  dernières,  avec  cette  dilfé- 
rence  prés,  toutetois,  qu'en  raison  de  leur  médiocre  conduciihililé,  les 
parois  de  la  fissure,  étant  plus  rapprochées  des  centres  d'actions  chimiqnei, 
doivent  contribuer  daTantagc  aux  effets  électrochimiques.  L'expérience 
suivante  ne  laisse  aucun  doute  à  cet  égard  :  l'éproiivc-tte  et  le  tube  félé  de 
l'appareil  élecirocapillaire  ayant  été  remplis  d'eau  acidulée  au  d'acide 
sulfuriqne  et  loomiae  à  l'ébullition  pour  chasser  tont  l'air  qu'elle  contient, 
on  plonge  dans  chaque  partie  de  liquide  une  lame  de  platine,  de  manière 
qu'elle  ne  soit  iniinort^i'e  qiio  ilo  tjiii'lijiics  millimétrés  et  en  rapport  avec 
l'un  des  pôles  d'une  pile  ordinaire  quelconque,  composée  de  plusieurs 
couples;  l'eau  est  décomposée  avec  dégagement  de  gaz  surchacnne  des 
électrodes.  Si  la  lame  positive  est  en  contact  avec  le  liquide  du  tube,  on 

voit  peu  à  peu  la  siufare  cxtiTirure  de  ce  (Itroier  se  couvrir  de  petites 
bulles  de  gaz  oxygène^  qui  grossissent  et  tinisseot  par  se  dégager.  Il  laut  en 
conclure  que  wtte  sur&ee  de  verre  se  comporte  comme  une  élei^rode  posi- 
tive. On  voit  également  se  former  de  petites  bulles  de  gaz  sur  la  sur&oe  ioté- 

ricure  du  tube.  O  s  efTets  mettent  donc  en  évidence  les  propriétés  conduc- 
trices des  surfaces  humides  ayant  de  l'analogie  avec  celles  des  corps  solides. 

»  On  reviendra  plus  loin  sur  les  effets  du  même  genre  qui  peuvent  être 
produits  dans  l'organisme. 

M  En  substituant  à  la  dissolution  métallique  l'acide  nitrique  pouvant  être 
désoxyilé,  ou  ai  rivc  à  tni  résultat  ari.iloi^iie.  Les  actions  éleclrocapillaircs 
se  proiiuisent  dans  tous  les  corps  à  i>orcs  capillaires  de  quelques  centièmes 
de  millimètre  d'étendue,  quand  ils  séparent  deux  liquides  qui  se  trouvent 
dans  les  conditions  que  l'on  vient  d'indiquer. 

»  On  obtient  des  effets  semblables  avec  un  tube  de  verre  non  félé, 
fermé  par  le  bout  plongeant  dans  la  dissolution  de  inonosulfurc  de  sodium 
avec  du  sable  trés>fin,  une  petite  plaque  de  grès  poreux  ou  un  tampon 
d'asbeste  soyeux  qui  relient  le  sable  ;  la  réduction  est  alors  lente  à  s'opérer 
à  cause  de  la  difficulté  qu'^irouvent  les  liquides  à  se  déplacer. 
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»  Les  apfMKih  dont  on  vient  de  rappeler  la  dewriplion  sont  des  couples 

électrocapillaires  simples  ;  mais  on  peut  y  f^ire  une  addition  qui  permet 
d'augmenter  leur  aciioi),  et  par  «uilef  les  effets  qu'ils  produisent.  Voici  en 
qooi  consiste  celte  addition  : 

>  On  a  TU  que  lorsque  deux  dissolutions.  Tune  acide,  l'antre  alcaline, 
ou  se  comportant  comme  telles,  réagissent  rniio  sur  Tmitre  dans  un 
espace  tapill.iire,  il  sr  produit  tin  conraiil  ('"leclriqne  le  long  îles  parois 
dont  la  direction  e&l  telle  que  lu  paroi  eu  contact  avec  la  di&soiulion  mé- 
tallique est  le  p6le  négatif  et  l'antre  le  pôle  positif  du  couple  électrocs" 
pillaire  ;  on  augmente  la  force  décomposante  du  courant,  à  l'aide  d'un  autre 
courant  rôstiliant  d'une  action  cliimique  seinhi.dilo,  en  ér;il)lissaMt  la 
communication  entre  la  dissolution  alcaline  et  la  dib^oluliou  métallique 
an  moyen  d'un  tube  recourbé  non  capillaire,  dans  lequel  passe  une  mèche 
épaisse  d'asbeste  humectée  préalablement  d'cau  distillée*  les  bouts  de  ce 
tube  pIongc>ant,  cliactin,  dans  l'une  des  deux  dissolutions;  cellos-ci,  s'é- 
levant  peu  à  peu  par  capillarité  dans  la  mèche,  fnusscut  par  se  joindre  et 
k  réagir  l'nne  sur  l'autre  en  formant  un  sniftire;  il  y  a  alors  dégagement 
d'électricité;  la  dissolution  niétalliquo  tond  libre  de  l'électricité  poMlive 
la  dissolution  alcaline  de  l'électritité  tK  ^ralise,  le  circuit  ét^nt  fermé  par 
l'intermédiaire  do  la  fissura.  Il  en  résulte  un  courant  dirigé  dans  le  même 
sens  que  le  courant  électrocapillaire  de  la  fissure,  de  sorte  que  les  actions 
de  ces  deux  courants  s'ajo\itent.  Si  la  fêlure  n'existait  pas,  ou  si  l'ouverture 
ii'élait  pMs  c.i|iillMii(',  \vs  (li'ux  (•f)iir:ints  rt'sult.iiit  des  réactions  chimifpi(>s 
se  détruiraient,  puisqu'ds  chemineraient  en  sens  contraire.  Mais  comme 
le  courant  électrocapillaire  suit  une  direction  opposée,  il  en  résulte  que  le« 
effets  électrocbimiques  s'ajoutent  comme  on  l'a  constaté  par  respérienoe; 
ces  effets  paraissent  d'autant  plus  marqués,  que  le  tube  communiquant  a 
un  plus  grand  diamètre. 

■  On  a  montré  ensuite  comment  il  pouvait  se  produire  de  sembkbles 
effets  dans  les  vaisseaux  capillaires  artériels  et  veineux  de  l'homme  n'ayant 
pas  le  même  diamètre,  après  avoir  rappelé  succinctement  le  mode  de 
transmission  du  sau-^  artériel  dans  fontes  les  parties  du  corps  et  de  sa 
transformation  en  sang  veineux,  ainsi  que  l'opinion  des  physiologistes  sur 
les  mmmunlcations  entre  les  artères  et  les  veines  qui  sont  plus  ou  moins 
directes  dans  certains  (  ,is,  p. cuvant  s'établir  par  des  capillaires  d'un  fort 
volume,  tandis  que  dans  U'autres  on  n'aperçoit  que  des  artérioles  visibles 
à  la  vue  simple. 

C  B.,  iS7«,  I**  Stmmn.  (T.  LXXIV,  M*  SI.)  •  ^9 
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a  On  a  cité  k  cet  égard  les  opinions  de  M.  Claude  Bernard  et  celle»  de 
M.  Robin.  Suivant  M.  Robin,  les  cnnduils  snnguins  nvaiit  de  o^'^.oS  h 
o""",o8,  élablissaut  des  coramuntcalions  entre  les  artunolesct  les  veinules 
plus  larges  que  celtes  qui  résultent  de  l'exiitence  des  capillaires  ordinaires, 
sont  remarquables  pmr  la  présence  dans  leurs  parois  de  nombreuses  fibres 
nuisciilaires  qui.  en  se  coiitraclaut,  peuvent  réduire  leur  diamètre  et 
amener  letuporairement  leur  oblileraliuii  complète;  ce  fait  peut  être  con* 
staté  sons  le  microscope,  en  étudiant  la  circulstion  sur  les  grenouilles 
vivantes. 

»  Au  lieu  «le  communiquer  par  des  capillaires  larges  de  o""",oo7  à 
o"'"',oi5  comme  ils  le  font  généralement,  on  les  voit  communiquer  par  des 
conduits  larges  de  0^,060  h  0^,080  eux  extrémités  des  doigts,  autour  du 
poignet,  du  coude,  du  coup  de  pied  et  des  os  plats,  et  des  extrémités  des 
os  longs,  etc.  Ci's  dispositions  s'cxai^t'-rent  même  dans  certains  cas  morbïdes, 
au  point  de  voir  doubler  au  moins  la  largeur  des  conduits. 

M.  Claude  Bernard,  dans  ses  recherches  sur  le  grand  sympathique,  a 
montré  que  ce  nerf  est  le  nerf  vasculaire  ou  vasomoteurt  qu'il  peut  res- 
serrer ou  élargir  les  gros  vaisseaux,  mais  surtout  les  vaisseaux  capillaires, 
au  point  d'arrêter  même  dans  certains  cas  la  circul;itinn.  On  rapporte  dans 
le  Mémoire  les  expériences  que  cet  éminent  pbysiologiste  a  fsites  pour 
démontrer  cette  propriélé. 

»  Dans  le  Mémoire  présenté  à  l'Académie  dans  la  séance  du  l  'î  janvier 
i8Gd  (voir  le  Compte  retu/u),  on  a  montré  que  les  cftcis  élecirocapiilaires 
se  produisaient  dans  des  fissures  de  o'**',o3o,  o""°,oa9  et  o""",o5  de  lar* 
^ur,  de  même  que  les  pUénomènes  d'hémalose  ont  lieu  dans  des  tubes 
cipillaires  ayant  de  semblables  dianu-tres.  De  la  siiiiililiidi'  «les  effets  élec- 
triques et  cbimiques  produus  au  contact  du  sang  artériel  et  du  sang  vei* 
neux,  on  a  peusé  pouvoir  supposer  que  la  cause  était  la  même  dans  les  deux 
cas,  c'esl-à-dire  qu'elle  était  électrocapitlaire.  Le  couple  électrocapillatre 
sangiDii  est  à  rotii.int  constant  cotnnie  lo  couple  éicctrocapillairc  de  la  na- 
ture inorganique,  condition  indispensable  pour  qu'il  n'y  ait  pas  d'interrup- 
tion dans  le  travail  de  l'hématose.  Cette  constance  dans  l'inteosité  du  cou- 
rant provient  de  ce  que  le  courant  électrocapillaire  enlève  constamment 
aux  globules  du  sang  artériel  Toxygènc  qui  leur  est  associé,  pour  le  traOS- 
porter  sur  les  parois  internes  des  capillaires  veineux  qui  sont  positives, 
où  il  brûle  les  matières  carbonacées  et  autres  qui  y  pénètrent  par  iulil- 
Iration. 

•  11  n'est  pas  possible,  k  la  vériié,  de  vérifier  sur  le  vivant  les  déductions 


Digitized  by  Go 


(  i3i5  ) 

delà  ilif'orie  éleciroonpillaire  qui  embrasse  les  phrnomèiips  dr  In  nadire 
inorganique  dans  les  espaces  capillaires,  puisque  les  conditions  de  la  capiU 
kuilé  changent  avec  la  non  ;  mab  l'analogie  dam  lea  effets  p>rle  k  admÂtre 
celle  dam  lei  camea. 

»  On  a  VI!  pn  c  rtleinment  qu'en  pxpprimeutant  avec  un  tube  fêlé  conte- 
nant une  disKolulion  de  nitrate  de  cuivre  et  plongeant  dans  une  autre  de 
plonbate  de  potasse,  et  ua  couple  ou  deux  k  acide  nitrique  ou  même  4 
aulbte  de  cuivre,  on  opérait  la  rédoctîMi  du  cuivre  dans  l'espace  capillaire 
aloitqu'elle  n'aurait  pas  lieu  sans  l'intervention  du  couple  additiontul. 
Rien  ne  s'oppose  donc  à  ce  qu'il  ne  s'y  produise  pas  aussi  des  elTcts 
semblables  quand  on  fait  passer  un  courant  électrique  continu  dans  un 
nowle,  comme  cela  a  lieu  dam  les  applicaiiom  de  l'éleclricité  i  la  théra* 
peutique.  On  se  rend  bien  compte  des  effets  physiques  produit»,  c'est- 
à-dire  des  contractions  musculaires  n'-sull  int  de  l'irriialiuu  des  nerfs  qui 
s'y  lainitient,  mais  non  des  eflels  cUimiqu*.-!»  qui  oui  lieu  lorsque  le  uiéinc 
courant  traverse  les  vaisseaux  capillaïresdont  les  parois  sont  des  électrodes; 
ces  effets  sont  inconleslables,  car  il  doit  se  produire  sur  leurs  parob 
iiilrrieures  et  extérieures  des  efTt  ts  srinlil  ibles  à  ceux  qui  oui  l'-ti»  pré- 
ci  demment  décrits.  Ce  sont  là  des  pliciiunicncs  qui  luicrcsM^nt  la  théra- 
peutique. 

»  Dans  un  autre  Mémoire,  on  exposera  les  effets  résultant  des  infiltra- 
tions des  (lissalutirms  ,  ii  travers  de  iinMubraiies  orj;aiiiqiies  et  (|ui  sont 
suivis  d'un  composé  insoluble,  question  relative  à  un  cas  que  n'a  pas  exa< 
utlné  M.  Graham  et  qui  sa  rattache  directement  à  des  phénomènes  orga- 
niques. » 

ASTnONOMIIî  l'HYStnCF.  —  llt'fiiiiic  des  o/'St ;i'(((/fj;is  des  protuhi'rnnrcs  snl'iires, 
du  i*' janvier  au  aj)  avril.  Lettre  du  iVSnxai  à  M.  le  Secrélairr  perpitucl. 

•  Uonic,  l  e  7  mai  iH^a. 

»  J'ai  l'honneur  d'adresser  à  l'Académie  le  résume  des  observations  des 
prolubéranrea,  faites  pendant  les  quatre  dernières  rotatiom  solaires,  du 
i**  janvier  au  aa  avril,  complétant  ainsi  une  année  entière  d'ubservatiom. 
Dans  cet  intervalle,  noMsavouscu  cinqiiaiitc-ncuf  jours  d'observationscom- 
plétes.  Le  tableau  ci-après,  dressé  sur  le  sysléine  des  précédents,  n'exige 
aucune  explication  nouvelle.  Je  me  bornerai  donc  à  résumer  les  conclue 
stom  principales  qui  résultent  direciementdcs  chiffres* 

17a.. 
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»  1°  Pciiilant  l'inlervaUti  eu  qui^^ttiou,  on  irouve  coulirtnée  la  loi  que  le 
muimum  dn  prottib6nncet  eorrespood ,  dans  la  région  de*  ticbes,  à  un 
fiiibie  mioimum  relatif  à  l'éqaateur.  Le  maximum  relatif  aux  sonea  po- 
laires est  à  peine  sensible . 

«  a°  Dans  cet  intervalle,  je  ferai  remarquer  l'absence  habituelle  des 
protubérances  polaires,  qui  sont  remplacées  seuleineut  par  des  éiéTattolw 
Irèfi^iensiblea  de  la  chronosphière. 

»  3°  En  se  bornant  aux  protubérances  dont  la  hauteur  atteint  ou  sur- 
pass(>  T)  unités  OU  4o  secondeSi  ou  trouve  que,  près  des  pôles,  elles  ont  été 
très-rares. 

»  4*  Avec  celte  absence  de  protubérances  polaires  concorde  Taspect 

des  granulations  et  des  bandes  plus  brillantes,  circonscrivant  les  zones 
polaires  du  Suh  il,  ipii  sont  maiiiicnaiit  très-diliiciles à  reconnaître,  tandis 
que  l'année  dorniere  elles  étaient  tres-visibles. 

»  5*  L'intensité  et  le  nombre  des  tacules  sont  aussi  diminués. 

•  6"  En  partageant  les  protubérances  en  trois  classes,  sdon  leur  direc- 
tion par  rapport  aux  pôles,  on  arrive  aux  chiffres  suivants  : 

InditTérenm  ......   3g8 

Difigccs  vers  les  pôles  

Dirigées  vos  l*éi|inieHr«   67 

Total   807 

s  7"  Dans  les  observations,  surtout  dans  les  derniers  temps,  on  a  £iit 
grantle  attention  à  la  direction  dea  filets  ou  poibde  la  chromospbère^  et  les 

résultats  obtenus  sont  les  suivants  : 

»  a)  En  général,  dans  les  latitudes  moyennes,  les  filets  sont  aussi  dirigés 
vers  les  pôles;  mais  iJ  y  a  de  nombreuses  exceptions,  surtout  dans  le  voisi- 
nage des  protubérances,  des  taches  et  des  granulations.  A  l'équateur  et  aus 
pôles,  il  n'y  a  |)as  de  régies  confiantes. 

«  b)  La  variabilité  de  cette  inclinaison  est  souvent  étonnante,  ù  la  inriiie 
place:  elle  parait  uiémc  changer  pendant  l'observation,  de  sorte  que  j'ai 
souvent  cru  être  victime  d'une  illusion  |  mais  une  attention  soutenue, 
dans  des  juuriu'-es  plus  claires,  a  démontré  que  cette  variabililé  est  réelle. 
On  serait  tenté  de  comparer  cette  dinusinn  à  une  espèce  de  pétillement 
électrique  trés'variable,  plutôt  qu'à  une  émission  de  matière  réelle;  mais  il 
serait  prématuré  de  se  prononcer,  et  nous  ne  prétendons  pas  en  pr^uger 
ici  la  véritable  interprétation.  Il  ne  faut  pas  manquer  de  fitire  observer  qoe 
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quclqueiois,  surtout  lorsque  les  poils  sont  trèfr>fiDS,  ils  paraissent  divisés  en 
deoK  muê  opposés,  ielon  la  Iranéko  de  h  cbromosphèrequi  est  limi^  par 
le  bord  de  la  fente.  Tontes  ces  circonstaiioes  font  voir  oominea  ces  dtwer* 

▼ations  sont  difficiles  ft  conibieii  il  reste  encore  à  éclaircir. 

»  d)  Uue  des  particularitts  les  plus  remarquables  qui  attirent  l'alten» 
lion  dans  celte  recherche,  c'est  la  6zité  de  la  couche  chromospbérique  et 
de  lea  aoeidents»  au  ihîlieu  de  ragitaiîou  apparente  du  bord  solaire.  Il  est 
vraiment  étonnant  de  voir  cette  ligne,  garnie  de  franges  et  de  poil*  trèa* 
déliés,  rester  immobile  au  milieu  du  tourbillonnement  qui  agite  la  lumière 
du  bord  solaire.  Cela  prouve  que  cette  agitation  est  toute  factice,  qu'elle 
est  due  à  notre  atmosphère,  et  ne  déplace  pas  rimage  directe  du  Soleil. 
C'est  k  peu  près  ce  qui  se  produit  dans  l'observation  des  étoiles  ptès  de 
l'horizon,  où  l'on  voit  les  raies  noires  rester  immobiles  au  milieu  des  vaincs 
incessantes  qui  paraissent  parcourir  le  spectre.  Ct^la  m  a  conduit  à  chercher 
ai  l'on  ne  gagnerait  pas  comidérablement  en  précision,  en  prenant  le  pas* 
sage  du  disque  solaire  avec  rintermédiaire  d'un  spectroscope  :  les  observa- 
lions  m'ont  montre  qu'il  v  aurait  un  avantage  sensible  à  opérer  ainsi;  mais 
pour  reudre  ce  systcuie  parfaitement  pratique,  il  faudrait  réaliser  quelques 
oondilions  de  détail  que  je  n'ai  pas  pu  encore  mettre  à  exécution. 

»  (')  J'ai  cherché  si  la  direction  des  poils  de  la  cbromosphère  ne  serait 
pas  influencée  par  cette  agitation,  m.<h  je  me  suis  convaincu  qu'il  n'en  est 
rien.  Ces  poils,  qui  nous  paraissent  si  minces,  sont  de  véritables  flaumies 
sur  le  Soldl,  et  il  est  bteo  naliwd  que  notre  atmosphère  n*ait  ici  aucune 
Influence. 

»  On  voit,  p'ir  tous  ces  résultais,  combirn  il  importe  que  les  observa- 
tions des  protubérances  soient  faites  d'une  manière  soutenue,  et  au  moins 
pendant  la  durée  d'une  période  des  taches,  pour  ponvoir  comparer  les  vi* 
cîssitudes  de  la  cbromosphère  avec  celles  de  la  photosphère.  Les  trois 
derniers  mois  ont  manifesté  une  activité  médiocre  de  (aclies  et  lie  protubé- 
rances; actuellement,  elles  semblent  se  r.inimer.  Je  m'occupe  maintenant 
de  discuter  les  relations  des  deux  phénomènes,  en  profitant  des  dessins  que 
j'ai  fiiils  pendant  l'année.  La  comparaison  de  ces  dessins  avec  les  belles 
photographies  de  M.  Capello  m'ont  convaincu  que  nos  dessins,  sans  arri- 
ver à  la  perfection  des  images  plioto^'rapbiques,  pourront  cependant  rendre 
un  service  suftisant  à  la  science  actuelle. 

»  /)  Lorsque  le  ciel  est  voilé,  on  peut  encore  observer  la  chromospbère, 
si  le  voile  est  formé  simplement  par  des  brouillards  formés  de  goutte- 
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IcttM  aqueuse»  ;  on  n«  voit  rien  si  le  brouillard  est  formé  de  petits  cristaux 
deflaoe.  Avec  1«  voil«  aqueux,  la  ligne  brillanMde  la  ditomoapbireparatt 
bordée  de  deux  lignes  lombrat  trca^fortea,  qui  paraissent  la  détacher  du 
Soleil:  ces  deux  lignes  sont  é\ iilcnimetit  dues  à  hi  vapeur  d'eau  dans 
notre  atmosphère.  Ijl  longueur  de  ces  ligues,  augmeutaut  avec  la  densité 
du  voile,  De  laiaaeol  aacnn  douie  mr  leur  origine. 

»  Qu'on  me  permette  enfin  àt  retaidr  nir  la  •tincture  de  la  Couroooe 
dont  j'ni  parlé  dans  ma  dernière  ConimiUlicalioni  poor  prévodr  «ptlqiMS 
objections  que  l'on  pourrait  faire. 

a  LearajronBGurviligncs  nous  portent  à  penser  qu'il  y  a  là  une  certaine 
cireulatioo  ;  mais  devona«ous  imaginer  celte  circnltrion  a'cséeutant  comnw 
celle  qui  se  produit  sur  une  planèlo  calme,  chaiifTée  à  l'extérieur?  Sullement, 
sans  doute.  Nous  avons,  dans  le  Soleil,  un  clément  qui  mérite  une  appré- 
ciation spéciale  :  ce  n'est  paa  seulement  la  force  asoeosionnelie  des  masses 
chaufltea  en  baa,  maia  une  aolre  cauit  peut*étre  plus  puiiaanle,  la  pn>- 
joctiou  matérielle  de  l'intérieur  à  l'extérieur,  qu'il  faut  aussi  considérer.  En 
litisaul  abstraction  de  la  résistance  du  milieu  dans  lequel  se  fout  les  émis- 
sions solaires,  si  nous  admettons  les  évaluations  des  savants  les  plus  distin- 
gués, nooa  auriona  des  vîteiaea  initiale»  capables  de  lancer  la  matière  au  delà 
de  la  sphère  d'attraction  solaire.  Sans  doute,  ces  vitesses  sont  exceptioD* 
nellcs  et  sont  atteintes  seulement  aux  époques  de  plus  grande  activité. 
jMais  si  les  vitesses  orduiaires  ne  peuvent  lancer  la  matière  à  de  telles  di- 
sunces,  elles  peuvent  bien  la  soulever  jusqu'aux  limites  de  la  couronne 
visible,  après  quoi  elle  retomberait  sur  le  Soleil,  après  s'être  refroidie  par 
dilatation  et  par  r.tdiation  vers  l'espace.  Ces  masses,  on  uioiit;itit,  rcibcnlent 
l'influence  des  couches  qu'elles  traversent,  ce  qui  duil  uioditicr  leur  direc- 
tion et  les  fflédûr  en  filets  ctuvilignes,  si  ces  couches  ont  eilcs-ménws  une 
circulation  propre. 

»  D'après  ces  considérations,  la  Com-onne  solaire  ne  serait  pas  seulement 
formée  d'une  couche  circulant  paisiblement,  mais  elle  serait  interrompue 
par  les  jets  provenant  du  corps  de  l'astre;  sa  constitution  ne  pourrait  être 
assimilée  à  celle  d'une  nappe  eu  équilibre  dynamique,  circulant  d'après  les 
lois  de  la  rotation  et  de  la  différence  i\v  densités  produite  par  la  chaleur  infé- 
rieure. Ces  considérations  me  paraissent  propres  à  nous  faire  apprécier  et 
à  expliquer  les  mouvemenia  et  les  courbes  curieuses  que  nous  présentent 
les  pliotographies  de  lord  Lindsay,  ainsi  que  les  dessins  de  M.  Liais  et 
d'autres  observateurs. 
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P.  S.  —  Je  reçois  dans  ce  moment  dos  nouvellos  de  l'Australie  par 
M*'  Salvnd'»,  <''viV|ii<'  do  la  colonie  Sw.iii-Rivor,  d^ins  IWiisIralic  occt* 
dentale  (btiluUc  62  degrés  sud,  loiigiiiule  Jo5  degrés  est  de  Greciiwich)  : 
Taurore  boréale  observée  en  £ut'u|je  le  4  février  a  paru  dans  cette  colonie 

le  5  février  à  i  lieiiro  du  matin»  et  a  duré  jiiH|u':ui  lever  du  Snleil.  Le  ciel 
était  (1  hiré  au  sud,  cnmme  par  un  crépuscule  trèfl^latr}  à  l'est  et  à  l'ouesti 
on  avait  une  lumière  cramoisie  Irés-intcnse. 

»  Comme  la  longittide  de  cette  station,  par  rapport  à  Rome»  est  d*eo- 
viron  6^5o^,  et  qu'a  Rotuc  011  a  observé  le  commencement  de  la  lamière 
et  les  perturbations  les  plus  fortes  à  ,')''4.'>"',  il  en  résulte  que  cette  heure  ror- 
respond  à  o^35"  après  minuit,  le  5  févrieri  à  Swan-River.  Si  l'on  admet 
que  l'aurore  a  excité  l'attention  seufement  lorsqu'elle  était  bien  dévelop- 
pée,  on  trouve  que  son  apparition  a  été  aimultaoée  avec  celle  d'Europe. 
Ce  fait  n'est  pas  nouveau,  niais  il  est  intéressant  h  enregistrer.  Il  paraît,  du 
reste,  que  la  lumière  n'a  pas  été  aussi  brillante  que  chez  nous,  car  ou  ne 
parle  pas  de  faisceaux  brillants  étiocelants.  • 

MOIIINATIOIIS. 

L'Académie  procède,  par  la  voie  du  scnitin,  à  la  nomination  d'un 
Membre  qui  remplira,  dans  la  Section  de  Mécanique,  la  place  laisaée  vacante 
pur  le  déccs  de  M.  Combes. 

Au  premier  tour  de  scrutin,  le  nombre  des  votants  étant  54, 

If.  Tresca  obtient   34  auflrages. 

M.  Rr  al   16  » 

M.  Boussiuesq   1  » 

H,  Rresse   1  » 

H.  Taiaca,  ayant  réuni  la  majorité  absolue  des  suffrages,  est  proclamé 
élu.  Sa  nomination  aéra  aonmise  k  l'approbation  du  Président  de  la  Répu- 
blique. 

mÉMOIRES  PRÉSENTÉS. 

OCOLOGIE.  —  Ttrinin  nolilhuiur  nu  jtirasHifur  ih'  la  Vendée.  Mémoire 
accompagné  d'une  carte  géologique  du  dé|)artemeut  de  la  Vendée; 
par  M.  A.  Biviiu.  (Extrait  par  Tailleur.) 

(Gommisaairea  :  MM.  Ddafesae,  Danbrée,  de  Vibraye.) 

«  Le  terrain  jaraasiqoe  ou  oolithique  occupe,  an  pied  des  monlagnes 
•neiennea,  une  grande  partie  de  ta  Vendée.  11  conslilue  le  sol  de  la  plaine. 
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celui  du  bassin  de  Cbantonnay,  pliisieiii-s  d^^pûts  aujourd'hui  isolés  cl  beau- 
coup d'îlots  »itais  dans  les  marais.  Tons  ers  restes  jarassiqiifls,  maiotenant 

plus  ou  moins  séparés,  devaient  se  (roitvt  r  jadis  dans  la  même  bmp  ooli> 
thiquc  et  (luelqtirTois  se  rattacher  ]irir  des  iK  ii  oi(s. 

»  forme  géuérale  du  terrain  jurassique  de  la  Veud<^e  est  une  di'-peu- 
dance  de  celle  de  TeiMeniUe  du  terrain  jurassique  du  sud-oneat  de  la  France  ; 
n'étant  qu'une  partie,  elle  n'a  rien  de  propre  à  clle-mèine,  si  ce  n'est  que 
sa  lin)ii('  «;(nt  :'i  peu  près  du  sud-est  au  nord-ouest  l.i  din  ciiini  du  sol  élevé 
de  la  Vendée,  qui  formait  la  cùte  sud-ouest  de  la  grande  ile  qu'entourait  la 
mer  jurassique  dans  cette  région  de  la  France. 

»  lie  relief  du  sol  lormé  par  le  terrain  jurassique  est  ordinairement  peu 

acriiJenté,  et  lorsque  ce  sol  présente  des  accidents  pronouré';,  c'est  qu'il 
participe  .dors  du  relief  des  roches  granitiques  ou  schisteuses  sur  lesquelles 
il  s'appuie,  ou  bien  qu'il  a  {lénviné  par  des  érosions  postérieures  au  dépôt 
des  assises  jurassiques. 

s  Quoique  les  couches  du  formin  jurnssique  de  la  Vendée  paraissent  être 
horizontales,  ces  couches,  prises  dans  leur  ensemble,  ont  une  inclinaison 
de3à  5  degrés  environ  vers  le  sud-sud-ouest.  plus  forte  inclinaison  est 
ordinairement  ver«  les  bords  du  bassin  oà  les  aasiseajttraaaiqaes  s'appuient 
sur  les  versants  granitiques  ou  schisteux,  pour  diminuer  insensiblement 
jusqu'au  centre  du  bassin. 

»  Dès  lors  ces  couches  affectent  une  direction  générale,  sensiblement  de 
l'onest-nord'ooest  à  l'est^nd-est,  qui  ae  rapproche  des  directions  du  terrain 
houiller  et  des  terndaa  de  tranrilion,  fait  tout  naturel,  puisque  les  bords 
(lu  terrain  jurassique  se  sont  façonnés  stiivanl  les  allures  des  terrains  sur 
lesquels  ils  s'appuient.  terrain  jurashiquc  de  la  Vendée  compreud  le  lias, 
l'oolithe  inlérksnre  et  l'oolîihe  moyenne. 

»  A  partir  du  pied  des  montagnes  anciennes  de  la  Vendée  et  en  se  diri- 
geant vers  le  Midi,  on  trouve  une  série  conipléte  d'assises  depuis  la  partie 
la  plus  inférieure  du  lias  jusqu'à  la  partie  supérieure  de  l'oolithe  mojrenne; 
on  peut  même,  en  s'éloignani  davantage  vers  le  Midi,  suivre  la  succession 
entière  de  tout  le  terrain  oolilhique.  Alors  un  t  ecuiinait  qu'il  n'y  a  pas  en 
d'interruption,  sauf  quelques  exceptions  locales,  <l<ms  la  foriii  ilion  df»  ce 
grand  terrain  ;  on  verra  qu'à  partir  du  pied  des  montagnes  anciennes  de 
la  'Vendée,  les  couches  du  terrain  oolilhique  se  reconTrentsucceasiTement 
en  allant  vers  le  sud-sud-est,  à  l'inverse  des  tuiles  d'un  toit,  etqn'dU»  rebii- 
cent)  pour  ainsi  dire,  des  phénomènes  de  souléremenis  lents  on  des  retrails 
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de  la  ner  jtmiuiqiie  par  soiie  du  oomblement  Ten  m  cAtes  ou  de  loii  abiis* 
eemeot  dam  ms  prties  méridionales. 

»  M;iis,  quoique  l'on  trouve  dans  h  Vendée  une  série  mniplrte  depuis 
la  base  du  lias  jusqu'à  )a  partie  supérieure  de  l'oolilhe  moyenne,  il  u'est 
cependant  aaenn  point  qni  offre  cette  série  entière  des  couches^  métnc  en 
tenant  compte  des  assises  équiTaienteSf  ^cst-à-dira  se  présentant  aox  mêmes 
niveaux  géologiques  que  les  assises  fondamcntalps  ou  prises  pour  types. 

>  Il  est  impossible  d'établir  des  séparations  rigoureuses  dnns  l'ensemble 
des  dépôts  qui  constituent  le  terrain  jurassique  de  la  Vendée.  Certains  dé- 
pôts, teb  que  les  arkoses,  les  jaspes,  le  calcaire  calaminaire,  le  calcaire  k 
bélemnites,  etc.,  paraissent,  il  est  vrai,  déterminer  des  horizons  géognos- 
tiques;  maison  ne  saurait  les  suivre  roalhémaliquement  sur  une  grande 
étendue,  d*auiaut  plus  qu'il  y  a  des  dépôts  qui,  quelquefois,  manquent  ou 
sont  acddentds,  ou  se  tiouvent  répétés  i  des  niTeauz  difBrentSy  ou  sont 
rempbcés  par  d*autreSf  ou  bien  s*enchevêtrent  et  se  fondent  les  uns  atec 
If»  autres. 

a  Auisi,  la  conipusiliou  miuéralogique  n'est  pas  absolue,  ni  suliisatumeut 
caraetéristiqae,  la  même  roefae  se  présentant  dans  des  étages  difiérents,  et  des 
roches  différentes  se  trouvant  aux  mêmes  niveaux  géologiques. 

»  l>es  lossiles  ne  fournissent  pas  non  plus  un  moyen  de  division  rigou- 
reux ^  car  les  fossiles  mauqueul  quelquefois,  ou  sout  mal  caractérisés,  ou 
bien  Us  passent  d'une  série  de  eonebw  dans  une  autre,  se  mêlent,  et  leur 
présence  d^od  plutôt  des  circmistances  locales  que  des  niveaux  géologi- 
ques constants. 

s  En  effet,  les  fossiles  se  trouveut  de  préférence  dans  les  silualioos  qui 
convenaient  le  mieux  aux  conditions  vitales  des  animaux.  Ainsi,  certaines 
familles,  eertait)>  ^<  ni  r^  ou  ci  taines  espèces  se  tenaient  plutôt  dans  la 
vase,  d'autreh  dans  iIls  lias-loiaU,  d'autres  près  des  rivages,  d'autr<?s  dans 
des  an»es,  d'autres  dans  des  eaux  claires  el  uon  agitées,  d'autres  loin  des 
côtes,  etc. ,  comme  cela  a  lieu  encore  maintenant  pour  les  animaux  vivants. 
Les  fossiks  ne  représentent  doue  pas  des  niveaux  giologiquca  constants  ; 

ils  peuvent  fournir  s<  ?(Ieiucnt  des  indices  (pu  ont  une  valeur  relative. 

»  Ces  circonstances  ne  m'ont  pas  empêché  d  établir  des  divisions;  mais, 
loin  de  les  trancher,  je  ne  les  ai  données  que  pour  ce  qu'elles  valent,  quoi- 
qu'elles n'aient  êtê&ites  qu'en  copiautla  nature  le  plus  exactement  possible. 

i)  D'après  des  vues  d'ensemble,  ou  peut  appliquer  au  terrain  juraSSiqUO 
de  la  Vendée  les  trois  grandes  divisions  suivantes  :  lias,  oolithe  inférieure, 
oolithe  moyenne. 


Diyiiized 
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•  DauM  Im  détails,  le  liât  psnt  éire  diviié  «d  cinq  étages  el  l'oolilhe  isfi^ 

rieare  en  deux  étages. 

»  l  a  nmlliplicitt'  et  la  composition  varice  des  étapes  li.isiques  de  la  Vriv 
tiée,  le  petit  nombre  et  le  peu  de  variété  de  la  composition  des  étages  des 
aatm  groupes  du  terrain  janifsiquet  démontreraient  qne  la  mer  a  été  agitée 
sur  les  côtes  et  lelativement  de  coiirle  durée  pendant  ta  formalion  du  lias, 
puis  qu'elle  a  été  calme  et  de  longue  durée  pendant  la  formation  des 
oolithes.  » 

GtoLOOll.  —  Sur  li  s  t m  oins  limiillcrs  des  baràséa  Bhm. 
Note  de  M.  II.  I>«>trviLLi. 

(Commissaires  :  MM.  Brongniart,  Ch.  Sainle-Claire  Deville, 

de  Vemeoil.) 

a  M.  Naumami  a  depuis  longtemps  séparé  les  bassins  houillers  de  la  8aie 
en  deux  groupes  distincts,  reposant  l'un  sur  l'autre  en  stratification  diaoor^ 

dante  ;  après  sa  f!('sci'i|ili<>ii  du  terr  iin  liouiller  iulV'i  ii'iir,  il  .ijoiite  «pie  ce 
dernier  terrain  se  rattache  immédiatement  au  terrain  de  irau&ilinn,  et  sons 
ce  point  de  vtw  doit  être  rapproché  des  bassins  honillers  de  l'Angleterre, 
delà  Bdgique,  de  la  Westphalîe  et  do  la  haute  Silésic,  tandis  qu'il  parait 
essentiellement  distinct  de  ceux  de  la  hasse  SilTsie,  (!<•  la  Tluiringc  et  tie 
Zwickau.  Cette  distinction,  que  M.  Naumami  s'e.st  borné  à  indiquer,  peut 
être  établie  d'une  manière  précise  dans  les  pays  rhénans  :  c'est  l'objet  de 
la  présente  note. 

»  MM.  Sed^'wicli  et  IMtirchison  ont  siLiial*'  t'i;  ilcinent  les  grandes  disloca- 
tions qui  ont  eu  lieu  eu  Allemagne  et  en  France  au  milieu  de  la  période  houil- 
lère} mais  ils  nous  paraissent  avoir  méconnu  les  phénomènes  qui  se  sout 
passé*  à  cette  époqne  sur  les  bocds  du  Rhin.  Us  ont  montré,  dans  leurs 
travaux,  que  le  système  de  grès  et  de  schistes  cotiiHi  en  Allemagne  sous  les 
noms  de  jïmqslc  Grauiiuu  kc,  KulmijrmnK  iu  ke  doit  être  rattaché  à  la  fnmiiition 
houillère.  Ce  système  a  été  identifié  par  sa  ilore  {Bonùa  radiata^  lirougi.  Sp. 
—  Calamités  frans iftont* ,  Rmrner)  à  la  première  sone  de  M.  Geinils,  c'est-à- 
dire  au  terrain  houiller  inférieur  de  la  Saxe. 

»  Dans  un  Mémoire  récent,  MM.  Michel  Levy  et  Cliouletfe  ont  rapporté 
k  un  grand  cercle  du  réseau  peutagonal,  le  Piimitif  de  Lishoimc  [dirigé  à 
Freiberg,  60^  99'  (1}  ]  les  accidents  qui  en  Saxe  ont  séparé  le  terrain  houiller 

(1)  Les  angles  sont  oompl^ de  O  à  180  degrés  à  partir  «lu  uord  vrai,  dans  le  scn»  du  niuu» 
tennit  éis  aifulks  d'iiat  ■oaii*. 
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ialiSrieur  du  tMmin  hnuilicr  supérieur.  Cette  sjstématisalion  des  directions 
vn  nous  perniettra  de  suivre  vers  l'ouest  les  dislocations  qui  ont  eu  lieu  à 

cette  époque. 

»  Osns  l« Tharingv,  leslcmins  paléozoïques,  y  compris  la  grauwaekeà 
Bomia^  sont  plissés  dans  la  direction  nord-est,  tandis  que  les  terrains 

hoiiillers  iiitinicment  unis  au  terrain  pcrmien  inférieur  npOSHlt  SOf  1m 
terrains  précédculs  eu  straliiicalion  discordante. 

»  Pins  au  nord,  dans  le  Hartz,  nn  plissement  énergique  toujours  de 
mente  direction  a  afîecté  le  terrain  dovonien,  le  calcaire  à  goniatiles  et  les 
scliisics  a  posidonies,  t^ipiivaK-tils  ilu  calcaire  carbonifère,  aiIl^i  que  la 
grauwackeà  Boraia.  Le  terrain  houiller  supérieur  d'ilt'eld  repose  en  stra» 
Ufication  discordante  sur  les  couches  pissées  et  ert  recouvert  immMiata- 
ment  par  le  terrain  permien  infiSrieur. 

0  De  l'aulre  cuiv  du  Wéscr  se  trouve  le  massif  rhénan  qui  nous  présente 
le  prolongement  des  terrains  anciens  du  Hartz  et  de  la  Ttiùringe.  Ici  les 
conciles  anciennes  ont  été  étudiées  avec  le  plus  grand  soin,  et  l'on  a  reconnu 
que  toutes  les  couches  dévonienncs  et  carbonifères  sont  eoneonlanleif  jnsques 

v\  y  compris  les  terrains  houilters  de  la  Belgirpic  et  de  la  Weslp!i;ilie  qui 
forment,  au  nord,  la  bordure  du  massif.  Vers  l'est,  le  calcaire  carbonifère 
proprement  dit  est  remplacé  peu  à  peu  par  ses  équivalents,  le  kieseischiefer 
et  les  schistes  à  posidonies  ;  les  couches  de  houille  disparaissent  égaleasent, 
et  au-(trsstis  des  schistes  à  posidonies  on  ne  rencontre  plus  dans  la  Hesse 
qu'une  puissante  formation  de  schistes  et  degrauwackesavec  Bomia  radiaia. 
Toutes  ces  couches  sont  iortemeut  plissées  parallèlement  au  primitif  de 
Lisbonne  et  viennent  ainsi  mettre  en  évidence  l'existence  d'un  mouvement 
considérable  dans  l'écorce  terrestre  postérieur  au  terrain  houiller  inférieur. 
Dans  les  pays  que  nous  venons  de  parcoiu  ir,  ce  plissement  est  intercalé  nu 
uuhcu  de  la  période  houillère  :  il  en  est  de  même  ici.  Sur  les  couches  re- 
dressées du  massif  rhénan  viennaiti^a|ipnyer,  an  sud,  en  stralificatinn  dw> 
cordante,  les  couches  du  bassin  houiller  de  S  irrebriick,  et  tandis  que  nous 
avons  vu  le  terrain  houiller  de  la  Be!i,'i(pu'  cl  delà  \\  t'st|)li,i]ie  se  relier  slra- 
tigraphiquement  aux  terrauis  plus  anciens,  ici,  au  cuutruirc,  il  y  a  passage 
aux  terrains  plus  récents,  et  l'on  sait  combien  il  cat  difficile,  dans  le  bessin 
de  SarrebrûdE,  de  tracer  une  limite  entre  le  terrain  houiller  et  le  terrain 
permien. 

a  11  y  a  dune  lien  de  distinguer  sur  les  bords  du  llliin  deux  terrains 
hottillerssépan'-spar  un  grand  phénomène  géologique:  i*  un  terrain  houiller 
intérieur,  tantàt  dépôt  de  rivage  et  riche  alors  en  couches  de  houille,  comme 
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«n  Belgique  et  en  Weit|^lief  ttaiAt  représenté  lealemeot  par  dea  achiatea 

et  par  des  grès,  comme  dans  la  Hesse.  —  Un  terrain  hoiiiller  supérieur 
représenté  par  les  couches  inf»Tieures  do  Sarrebriick. 

»  Cette  distinction  peut  être  facilciiieut  étendue  à  la  région  vosgienne. 
M.  ISà»  de  Beaumont  a  depuia  tongtemps  signalé  Tanalogie  qae  pràentent 
entre  eux  1m  bassins  houillers  de  Sarrebriick,  deVillé,  de  Saint-Hippolyte, 
de  Ronchamp,  ainsi  qiie'cenx  di>  Sincrv,  île  Saiiit-riervais  et  de  Littry,  et  le 
contraste  qu'ils  forment  avec  ceux  de  la  Belgique  et  du  sud  du  pays  de 
Galles.  Les  bassins  bouiilers  d' Anton  et  dn  Greusot,  si  intimement  liés  au 
terrain  permicn  inférieur,  se  rattachent  naturellement,  comme  celui  de 
Ronchamp,  au  terrain  houiller  île  Sarrebriick.  Enfin,  In  gr.mwacke  de 
Tbann,  fortement  plissée,  nous  présente  leBonùa  radiaia  ày/ec  une  tlore  trés- 
analogne  k  odio  dn  terrain  houiller  inférieur  de  laSaxe;  elle  fait  partiede  ce 
que  M.  Élie  de  Beaumont  a  appelé  le  terrain  de  porphyre  brun,  sur  lequel 
le  terrain  houiller  de  Ronchamp  repose  en  str^itificntion  discordante. 

»  Ou  voit  donc  que  le  phénomène  de  plissement  qui  a  partagé  en  deux 
la  période  famnilère  a  él6  général  dans  la  région  comprise  entre  les  Tosg^ 
et  la  Sate,  et  que,  dans  cette  région,  il  a  suivi  i  trèa^u  prés  le  Prinîlif  de 
Lisbonne. 

»  Nous  réservons  pour  une  prochaineCommunication  l'exposé  des  mudi* 
fications  que  ce  mouTenienl  n  éprouTées  dans  le  reste  de  là  France  et  en 
Angleterre.  • 

LITHOLOGIE.  —  Étude  minérahgique  de  la  serpentine  yrim, 
Rote  de  U.  Srair.  Unam. 

(Renvoi  à  la  Commission  précédemment  nommée.) 

«  Les  roches  réunies  sous  le  nom  de  serpentines  présentent,  à  côté  de 
earaclèrss  communs,  des  différences  considérables.  Elles  constituent  nne 
famille  plutôt  qu'une  espèce.  J'examinerai  aujourd'hui  la  constitution 
minéralogique  des  roches  qui  rentrent  d^uis  le  type  des  serpentines  grisCB 
et  grenues,  si  abondamment  représentées  dans  les  Alpes. 

»  Les  échantillons  sur  lesquels  a  porté  mon  examen  sont  au  nombre  de 
du,  et  je  crois  utile,  an  point  de  vue  des  vérifications,  de  les  désigner  ici 
par  les  signes  de  Catalogues  qui  leur  sont  afTectés  d;ins  les  Collcclions  du 
Muséum.  Ce  sont  :  t"  une  serpentine  du  glacier  des  Uossous,  dans  la  vallée 
de  Chamounix,  donnée  par  AL  Gillet-LaumonI,  et  portant  le  signe  6.T.597; 
a*  une  serpentine  furovenant  des  environs  de  'Verrès,  dans  la  vallée  d'Aoate, 
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et  iaittot  partie  de  la  colleclion  du  marqnit  de  Drée,  S.H.iaaS:  3*  el 
/l"  deux  (  rhantillons  recueillis  par  Cordier,  entre  Verres  et  Sainl-Vinrenf , 
dans  la  vallée  d'Aoste,  8.R.197  et  8.R.198;  5°  uue  serpeutine  de  la  Combe 
d'Alen,  au  monlBoee,  collection  de  Drée,  8.N.i«>8i  6^  une  Mrpentiiie  du 
glacier  du  val  Sorrqr,  au  grand  Saint-Bernard,  collection  de  Drée, 
8,N.i335;  7"  une  serpentine  (rimlu  uuett;»,  en  Toscane,  collection  de  Drée, 
8.N.593;  8°  une  serpentine  du  mont  Temla,  dans  leMarstbal,  eu  iityrie, 
collection  Sennoaer,  5.M.3oa;  9*  one  «erpentim  recueillie ptr  h  GoMBoie- 
sion  scientifique  de  Horée  à  Sikima,  île  de  l^rnos,  dam  l'archipel  grec, 
S.A.  io5;  enlin  t"  une  serpentine  de  Caéthc,  provioce de UÎDU'GerMef  eu 
Brésil,  rapportée  par  M.  Claïuseo,  7.R'.59. 

a  La  rodie  repréeentée  par  cee  diren  échantïHaine  oiflre  une  couleur 
d'un  gris  verdâtre  et  une  texture  eisentiéllenient  grenue.  Dans  certains  cas, 
elle  tend  à  di  vonir  un  peu  schisto'îde,  mais,  en  général,  elle  n'offre  auooo 
délit.  Elle  n'agit  pas  sensiblement  sur  l'aiguille  aimantée,  et  cependant  on 
peut,  au  moyen  d'un  aimant,  extraire  de  la  roche  pulvérisée  une  propor- 
tion appréciable  de  substance  attirable.  Sa  dureté  n'est  pas  grande  :  ^le 
à  3  environ  de  l'échelle  de  Mohs,  et  voisine  par  conséquent  de  celle  du 
spath  calcaire.  Son  toucher  est  un  peu  onctueux.  Sa  ténacité  est  trè»- 
graodc,  et,  sous  le  chue  du  marteau,  on  la  brise  en  éclats  auguleux,  limités 
quelquefois  par  des  surfaces  oflrant  un  poli  naturel.  Lorsque  oes  surfines 
polies  n'apparaissent  pas,  la  cassure  est  un  peu  esquilleuse  et  cireuse.  La 
densité  de  cette  roche  est  comprise,  suivant  les  échantillons,  entre  3,87 
et  a,  Sa.  L'analyse  élémentaire  d'uu  échantdlou  d'apparence  moyenne  m'a 


donné  les  nombres  suivants  : 

Saiee   3g,9» 

Magnésie   38, 10 

AlumiDe   i  ,a5 

Chaax   a,oo 

Proloxydc  de  fer   6,4x 

Eau   Il  ,60 


99.47 

11  Je  n'ai  d'atlleors  exécuté  cette  analyse  que  pour  avoir  on  point  de  re- 
père aveclcs  résultats  obtenus  par  les  minéralogistes;  en  thèse  générale, 
une  analyse  de  ce  genre  n'a  qu'un  très-faible  inti  rét  pour  le  lilhologiste. 
J'ai  cuuceutre  tous  mes  efforts  sur  l'exameu  minéralugujue  de  la  rocbe. 

»  La  substance  étant  finement  pulvérisée  dans  un  mortier  d'agate,  une 
portion  de  la  pondre  csl  dâiarrassée,  an  moyen  d'un  aimant»  de  U  matière 
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magnétique  qui  petit  s'y  trouver  mélangée.  Si  IVni  v(»iit  on  (Irtoriiiiiipr  le 
poîdi,  il  faut  opérer  sur  lo  grammes  au  moins  et  recourir,  bien  entt  inlii, 
î  tous  les  procédés  de  natura  à  procurer  uo  triage  autri  parfait  que  pos- 
Bible.  Le  réiida  de  cette  première  opération  est  exclusivement  formé  de 
substances  silicatées.  Il  est  mis  en  digestion  dans  l'acitle  chlorhydriqiie  pur, 
et  abandonné  à  une  douce  chaleur  pendant  un  temps  trés-prolongé.  Beau- 
coup de  mea  atiaipicB  ont  duré  un  moia,  de  l'acide  étant  ajouté  diaque 
jour  daua  la  eapaulef  afin  de  maintenir  le  niveau  constant.  Au  bout  de  ce 

temps,  le  résidu  t'^t  (l(''!);uTassi'  i\c  I:i  silice  provenant  de  l'attJique,  bien 
lavé,  séché,  pesé  et  soumis  k  l'analyse  suivaut  la  méthode  ordinaire.  La  dit- 
ftrence  entre  le  poida  de  ce  réridu  et  le  poîda  de  la  serpentine  examinée 
ooosiste  évidemment  en  silicate  attaquable.  Toutes  les  serpentines  grises  que 

j'ai  traitées  par  ce  piocédé  n'ont  pas  donné  les  mêmes  nombres  pour  les 
proportions  des  diverses  matières  qui  y  sont  luéiaugécs,  mais  il  y  avait  peu 
d'écart  entre  les  résultats  extrêmes;  la  serpentine  des  Bossons,  qui  peut 
être  considérée  conune  Bioyenne,  a  donné  : 

Matière  magoédqne.   0,7g 

Silimie  inatUfnable   0,80 

fliUsMe  attaqaiU*.   98,41 

>  Ja  matière  magnétique  consiste  exclusivement  en  oxyde  de  fer;  elle  est 

anhydre  et  offre  toutes  les  propriétés  de  la  innpnétife. 

»  Le  sdicate  inattaquable  est  à  base  de  magnésie  et  d'oxyde  de  fer,  avec 
traces  trés-sensibles  d'alumine.  La  fiiible  quantité  de  matière  dont  je  dis* 
posais  ne  m'a  pas  permis  d'en  faire  une  analyse  complète,  mais  j'ai  reconnu 
qu'il  est  absoliiinent  anbydre  et  j'ai  pu  y  doser  la  ^ilicc.  Celle-ci  constituant 
5a  pour  luu  du  minéral,  on  doit  comprendre  celui-ci  dans  le  groupe  des 
pyroxèoei;  l'exameo  microscopique  a  pleinement  con6rmé  cette  con- 
clusion. 

»  Reste  le  silicate  attaquable,  et  ici,  en  même  temps  que  l'intérêt  aug- 
mente, la  dilûculté  devient  beaucoup  plus  considérable.  Eu  efiet,  dans 
Fanalyse  précédente,  ce  silicate  a  été  conqilélemeot  détrait  et  par  consé- 
quent il  est  difficile  de  se  faire  directement  une  idée  de  sa  constitution. 
Toutefois  un  premier  résultat  certain  est  que  ce  silicate  est  bvdraté.  La 
serpentuie  qui  m  Occupe  renferme,  comme  on  l'a  dit,  de  1 1  à  la  pour  joo 
d*eau,  et  ce  qui  précède  montre  que  toute  cette  eau  appartient  k  la  substance 
attaquable.  L'idée  aimple,  celle  qui  a  été  admise  généralement,  est  de  voir 
dans  cette  substance  un  composé  défini  d'eau,  de  silice  et  de  bases.  Maia  il 
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est  inditpensable  de  s'assurer  si  cette  supposition  s'accorde  avec  tes  faits 
(robservation.  Or,  cooinie  on  va  voir,  il  n'en  est  rien.  L'examen  mleroMo* 
pique  d'uiiu  Initie  mince  de  scrpontine  montre  que  la  pâte  de  cette  roche 
est  loin  d'être  homogène.  On  y  voit,  si  lOn  opère  dans  la  lumière  polarisée, 
une  substance  cristalline,  exircmenient  active,  formant  des  grains  réunis 
entre  eux  par  une  substance  grise,  opalescente  et  amorphe.  Çà  et  là  se  mon- 
ireiit  des  grenailles  absolument  opaques,  dont  quclquos-nnesdana  la  lumière 
réilécliie  innnifostPht  l'èclal  inètalliqup.  11  résulte,  de  cette  nature  complexe 
de  la  pâle,  lu  nécessité  de  tenter  la  séparation  des  diverses  matières  égale- 
ment attaquables  par  les  acides  et  qui  peuvent  se  trouver  en  mélan^  dans 
la  roche.  Je  n'ai  pas  ben .  îti  <1  insister  sur  les  difficultés  spéciales  d*une 
seml)lable  séparation.  I,'tiii|)loi  <los  acides  étant  interdit,  j'ai  eu  recours  à 
celui  des  alcalis,  dont  M.  Delesse  a  signalé  dans  certains  cas  les  propriétés, 
et  le  succès  que  j'ai  obtenu  m'engage  à  résumer  rapidement  mes  résultais. 

«  Il  s'agissait  de  savoir  comment  se  comporterait  la  serpentine  pulvérisée, 
mise  en  piésence  d'une  lessive  pins  on  moins  concentrée  de  potasse,  et 
maintenue  à  ce  contact  pendant  un  temps  plus  ou  moins  long.  Dans  ce  but, 
plusieurs  séries  d'expériences  furenl  instituées  parallèlement;  je  me  bor- 
nerai à  en  &{re  oonnattre  la  condusion  générale.  La  serpentine  des  Bossons 

déjà  citée  'G  T.  l.iissée  pendant  UU  mois  à  froid  en  contact  avec  une 

lessive  concentrée  de  potasse,  fut  partiellement  attaquée.  résidu  soumis 
à  la  lévigatioD,  dans  le  but  de  le  débarramer  des  flocons  grisâtres  provenaut 
de  l'attaque,  ne  contenait  plus  que  7,74*  pour  100  d'eau,  au  lieu  de  1 1 ,60 
que  renferme  normalement  la  roche.  En  opérant  à  chaud  (80  degrés  envi- 
ron), j'arrivai  au  bout  de  huit  jours  à  obtenir  un  résidu  ne  contenant  que 
a,5i7  pour  100  d'eau,  et  je  ne  douie  pas  que  la  déshydratation  totale  ne 
pulase  être  obtenue.  Si  je  n'ai  pas  ckerclié  à  la  réaliser»  c'est  qu'elle  ne  peut 
être  atteinte  sans  que  la  portion  anhydre  de  la  roche  soit  elle-même,  à  la 
longue,  attaquée  par  la  lessive  alcaline.  Quoi  qu'il  en  soit,  la  substance  lavée 
après  son  Iruitcinent  par  la  potasse  el  soumise  à  l'action  de  l'acide  chlor- 
hydrique  fut  fortement  attaquée,  avec  production  de  silice  gélatineuse,  et  se 
comporta  comme  une  matière  fort  riche  en  péridot  et  renfermant  de  très» 
petites  quantités  do  silicates  pyroxéniques  inattaquables.  Ces  expériences, 
rt'cummencées  plusieurs  fois  sur  des  échantdlons  de  provenances  très-di- 
verses, donnèrent  toujours  les  mêmes  résultats,  sauf  au  point  de  vue  de  la 
proportion  relative  des  substances  attaquables,  hydratée  et  non  hydratée,  et 
il  lut  établi  pour  moi  que  la  partie  attaquable  aux  acides,  dans  les  serpen- 
tines grises,  est  constituée  par  le  mélange  du  péridot  avec  un  hydrosdicate 
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mignéried.  r«joaterti  qu«  cette  conclMioa  est  pleiDcmenl  coofirmée  par 
l'eianieii  microscopique  du  rétidu  de  Tultaque  par  la  potasse,  qui  montre 

htm  daim  tfltii  c  i  le  [x'ridot  tout  h  f  iit  pirclomiiiant.  On  doit  avoir  soin 
d'opérer  dans  l'eau;  or  lus»  grains  superiiciellemeiit  altérés  par  l'alcali  ne 
•ont  guère  transparents  quand  ils  sont  secs.  C^est  inanlfestement  k  silicate 
hydraté  qui  apparaît  au  microscope,  dans  les  lames  minces,  sous  l'aspect 
d'une  matirre  <'j);descenteet  amorphe,  tandis  iiiic  If  péridot  tTConnnît  à 
sa  transparence  et  à  son  adivilé.  Dans  un  écliatitillou,  ce  silicate  hydraté 
constituait  à  très-peu  prés  !•  moitié  en  poida  de  la  substauce  attaquable 
aux  acides,  et  devait  par  conséquent  renfermer  environ  aS  pour  loo  d'eau, 
ce  qui  est  la  proportion  conleniie  dans  hcnucoiip  de  variétés  de  UMgTu' si tp. 

»  Eu  résumé,  les  serpentines  grises  et  grenues  consistent  essentiellement 
dans  le  mélange  des  quatre  minéraux  suivants  :  magnétile,ppvxèiic,  péridol, 
magnitita* 

»  Je  me  borne,  pour  aujourd'hui,  à  ronstatcrco  n'-iiihat  dt's  nn;ilyses,  me 
promettant  d'y  revenir  prochainement  eu  montrant  comment  on  peut 
rendre  compte  de  la  nature  niinéralogique  des  serpentines  dont  il  vient 
d'être  question.  » 

M.  BAvaoïN  adresse,  par  l'entremise  de  M.  le  général  Morin,  pour  le 
concours  de  l'un  des  prix  Montyon,  une  description  du  «  monte-courroie  » 
dont  il  est  l'inventeur.  Cette  description  est  extraite  du  Bulletin  de  la 
Société  industrielle  de  Alidhouse. 

(Renvoi  au  concours  du  prix  de  Mécanique,  foudalton  Mon^on.) 

M.  A.  WaiLBa  écrit,  de  Manoheim,  ponr  annoncer  TenToi  d'un  ouvrage 

relatif  au  problème  des  trois  corps. 

(Renvoi  à  la  Commission  du  grand  prix  des  Sciences  matbénuitiques.} 

M.  Biacur  adresM  une  Note  relative  à  un  projet  d'hélioccope. 
(Renvoi  à  la  Commission  précédemment  nommée.) 

GOAIUSSPONDANGE. 

M.  U  DlBetrrEVK  dk  l'Écolb  oed  Pohts  et  Chacssées  adresse,  pour  la 
hihiiothéqne  de  l'Instiiiit,  Its  trci/.o  preutiërcs  livraisons  de  la  coll<  ct:on  de 
dessins  et  de  notices  qtie  l  Éeole  publie,  sur  les  principaux  travaux  publics 
de  la  Franco  et  de  l'étranger. 

C.  a.,  iSTt,  t*r  tacilr»  (T.  UXIV,  «•  SI.}  *  74 
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M.  i«  SniriiB  WÊÊUénÊL  sigoale,  parmi  les  pièce»  inpriinte  de  la 

CSoirespondancc  : 

I*  Un  optisaite  de  M.  E.  Duj>n  nMi  irttitulc  :  «  Soiilévoineuts  de  mon- 
tagnes  et  leurs  effets  sur  les  terruais  de  Lot-ct-Garoiine 

a*  La  •  diniqoe  chirurgicale  de  M.  P.  SihesoU  *,  traduite  de  rilalieo  par 
M.  Andreim.  Cet  ouvrage,  qui  est  présenté  à  l'Académie  par  M.  Larrej,  est 
le  recueil  des  travaux  îhsi'k's  par  l'auleiir  dans  les»  Actes  de  rAcndt'mie  des 
Sciences  de  riustilut  de  Bologne  »  ou  dans  divers  journaux  do  médecine: 
il  comprend  dea  Mémoires  relatift  à  un  tres-graod  nombre  de  queMiona  de 
Chirai^  et  d'Obstétrique. 

ACODSTIQI  E.  —  Des  rrintiona  qui  existent  entre  tes  nombres  de  tnhinlintis 
des  soiis  musicaux  et  leurs  intervalles,  lièyle  à  calcul  acouslitfue.  Note  de 
M.  6.  GnéBOOiar,  présentée  par  H.  H.  Saiote>Glaire  Deville. 

«  Jusqu'ici,  à  ma  connaissance  du  moins,  on  a  toujours  mesuré  un  in- 
tervalle musical  par  le  rapport  des  norolnvs  de  vibrations  des  deux  sons 

qu'il  sépare.  Il  résulte  de  ce  système  que,  pour  prendre  la  moitié,  le  quart, 
le  douzième  d'un  iutrrvallc  donné,  il  intit  prendre,  non  la  moitié,  le  quart, 
le  douzième,  mais  la  racine  carrée,  la  racaïc  quatrième,  la  racine  douzième 
de  son  expression  numérique.  Pour  ajouter  ou  retrancher  deux  întenralles, 
on  est  obligé ,  non  de  les  additionner  ou  de  les  soustraire,  mais  de  les  mul- 
tiplier ou  <liMS(  r  l'un  par  l'autre.  Pour  savoir  combien  de  fois  un  intervalle 
donné  en  contient  uu  autre  pius  petit,  il  faut  cherclier  l'exposant  de  la 
puissance  il  laquelle  il  £nit  élever  le  dernier  pour  reproduire  le  premier. 

»  Indépendamment  de  ces  compficatiMU  arithmétique»,  cette  notation 
a  rmconvéniotii,  Ix-atiroiip  plus  grave  encore,  d'obscurcir  dans  l'esprit  la 
notion  même  de  l'intervalle. 

»  Un  intervalle  est  une  d&fancs,  c'est-i<dire  une  (ongueur;  dans  fe  lan* 
gage  acoustique  on  les  traite  toujours  comme  des  hauteurs.  La  gamme  est 
appelée  aTissi  ïcclullc  des  sons.  Qu'on  essaye  de  se  repi  ésonier  une  échelle, 
psLV  le  moyen  des  rapports  et  non  des  différences  de  liMUti-ur  des  échelons, 
M  l'on  se  iêra  une  idée  exacte  des  difiScultés  qu'oppose  perpétuellement  la 
notation  actuelle  des  inlervallos  au  tr  ivuil  mental  de  racousiicien. 

11  est  he.iiicoup  plus  simple  de  prendre,  pour  mesure  de  l'intervalle,  le 
logarilltnw  du  rapport  des  nombres  de  vibrations.  Pour  partager  uu  inter- 
valle en  R  parties  égales,  vous  n'avez  plus  qu'a  prendre  la  partie  du 
logarithme;  pour  ajouter  ou  soustraira  des  intervalles  entre  eux,  vous 
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n'avez  plus  qu'à  additionner  ou  soustraire  leurs  expressions  niiuiériques| 
ponr  savoir  combî«D  de  fbii  un  intervalle  en  contient  un  antre»  il  o'y  a  plut 
qu'à  diviser  le  premier  par  le  second. 

»  Ce  simple  changement  de  notation  <'iitr.iînr  des  conséquences  nom- 
breuses qui  sont  résumées  par  la  formule  siiivanie.  Si  l'on  désigne  par  y  le 
nombre  de  vibrations  d'un  son  musical  quelconque  par  rapport  à  une  to- 
nique  donnée,  par  «  son  inlervallet  sa  distance  i  partir  de  cette  même 
tonique,  on  a 

r  =  «'» 

a  étant  im  nombre  entier  quelctinque,  et  cette  équation  renferme  tonte:»  les 
relations  qui  peuvent  exister  entre  les  nombres  des  vibrations  et  les  inter^ 
valles  des  sons  nnisicattz.  Ces  relations  sont  figurées  par  la  fiiniille  des 
courbes  io^aritbmiqnes  jr  =  a*;  les  ordonnées  repié.sentant  les  nombres 
de  vibrations  des  sons  par  rapport  à  la  tonicpie,  et  les  abscisses  leurs inter^ 
valles,  leurs  dislances  à  partir  de  cette  nu-niu:  tunique. 

•  D'après  les  considérations  qui  précèdent,  j<;  fais  construire  en  ce  mo- 
ment luie  règle  à  calcul  acoustique,  dont  je  vais  indiquer  ici,  pour  prendre 
date,  le  jirincipe  et  les  applications  les  |)liis  importantes. 

■  Sur  une  règle,  disposée  à  peu  prés  comme  les  régies  à  calcul  ordi- 
naires, on  prend  une  longueur  horizontale  égale  à  o'°,3uiu,  c'est-à-dire  au 
logarithme  de  a,  eiprimé  en  millimètres.  Cette  longueur,  qui  représente 
l'intervalle  d'octave,  est  divisée  : 

»  1°  En  douze  parties  égalc;^,  (pii  représentent  les  intervalles  des  tons  et 

des  demi-tons  de  la  gauune  tempérée; 

•  2°  En  un  certain  nombre  de  parties  correspondant  aux  intervalles  de 

ul,  ré,  mi,  fit,  etc.,  respectivement  égales  aux  logarithmes  de  i ,  ||,      |»  etc. 

Sur  trois  lignes  horizontales  distinctes,  les  intervalles  de  la  gamme  tempé- 
rée, de  la  gamme  naturelle,  de  la  gamme  pythagoricienne,  sont  ainsi  figurés 
séparément. 

>  3*  La  règle  est  encore  divisée  horizontalement  en  56  parties  égales,  cor- 
respondant chacnne  à  TinlervaUe  de  i  coama        et  égales  à  o",oo54. 

Ces  56  comnuL^ ,  c]  ni  font  un  peu  plus  d'une  octave,  sont  eux-mêmes  divisés 

en  «lix  parties  ét;ali's, 

»  £u  chacun  des  points  ut^  ré,  ini,  etc.  de  la  ligne  horizontale,  s'élé- 

vent  des  perpendiculaires  respectivement  égales  à  o^oi,  multiplié  par 

174.. 
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|i  etc.,  qui  représentent  1w  nombres  de ^brations.L(»an  extrémités, 

réunies  par  une  ligne  coutiiuie,  forment  I.i  courbe  r  =        lo*.  Un  cur« 

seur  métallique,  divisé  en  millimètres  et  dixièmes  de  millimètres,  permet 
de  mesurer  les  ordonnées  de  la  courbe. 

»  Sur  le  revers  de  la  règle  est  figurée  une  courbe  analogue  y  =  to*'*, 

oè  les  interratles  ou  abscisses  sont  le  dixième  des  abscisses  de  la  courbe 
tracée  sur  la  face  de  la  règle»  tandis  que  les  ordonnées  conservent  la  même 
valeur.  La  coulisse  ne  prf'sr>nte  que  les  divisions  horizonlales  de  la  face  de 
la  règle  au-dessous  de  laquelle  elle  est  placée. 

9  Au  moyen  des  dispontitms  qui  précèdeut,  ou  peut,  entre  autres  trés- 
nombreoset  applications  : 

»  i"  Faire  toutes  les  opérations  possibles  sur  les  infervnlies; 

a  3**  Trouver  la  place  dans  la  gamme  d'un  son  musical  quelconquCi 
donné  soit  par  le  nombre  de  ses  vibrations,  relativement  à  la  tooique,  soit 
par  l'intervalle  qui  le  sépare  de  cette  dernière,  et  vie»  verni; 

»  3"  n.  i!  rmiiu  r  In  place,  dnns  la  gamme,  dos  sons  résiiltaiils  'difTércn» 
tiels)  de  divers  ordres  pour  un  intervalle  quelconque.  Les  vibrations  du  son 
résultant  de  deux  autres  étant  représentées  par  la  dilTérence  des  ordonnées 
des  deux  sons  composants,  on  les  lit  immédiatement  snr  le  curseur.  Des 
horizontales,  menées  de  tous  les  points  til,  ré,  ini,  etc.,  places  sur  la  courbe, 
facilitent  cette  reclierclic.  I.a  dilTérence  étant  connue,  ou  trouve  la  place  du 
son  résultant,  en  promenant  le  curseur  jusqu'à  ce  qu'on  rencontre  une  or- 
donnée égale  i  cette  différence. 

a  4"  l'^i'  i">  pi'océdé,  exactement  identique,  on  trouve  le  nombre  de 
battements  de  deux  sous  voisins  donués,  OU  fonction  du  nombre  de  vibra» 
tions  de  la  tonique. 

I»  Dans  une  Note  subséquente,  j'aurai  Tbonneur  de  faire  connaître  à 
TAcadémie  quelques  autivs  applications  de  la  règle  i  calcul  acoustique.  * 

mvSIQUE.  —  Sur  les  forces  clectromoU  kes  développées  au  contact  des  métaux 
et  des  liquides  inactifs  (suite),  ^ole  de  AI.  J.-AI.  Gavcaih,  présentée  par 
M.  Jamin. 

«  Dans  la  première  Partie  de  ce  travail  (  >)*  je  me  suis  occupé  des  modifica- 
tions que  le  frottement  d'un  corps  mou,  tel  qu'un  linge,  prat  fiiire  éprouver 

(i)  FWr  dans  les  CtafpMr  marfi»,  séaaee  dn  36  ISviisr. 
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un  platine;  j'ai  attaché  de  l'importance  à  l'étude  de  oee  modifications,  parce 
que,  dans  les  rccli'  rclifs  lri's-(' toticliies  qui  ont  éli'  f.tites  en  Allemn^iie  sur  la 
classe  de  forces  électromotriccia  dont  je  m'occupe  en  ce  moment,  on  s'est 
généralemeot  servi  d'an  linge  pour  donner  le  dernier  poli  aux  lunes  miMs 
en  expérience;  il  m'a  paru  indispensable,  pour  celte  raison,  de  rechercher 
avant  tout  si  le  st  ni  tVoitfuu'ut  (l'un  linge  ne  pouvait  pas  donner  naissance 
k  des  variations  de  force  élcclromotrice. 

s  Urne  reste  maintenant  à  parler  des  modifications  que  ladmleurpent 
fiiire  éprouver  au  platine;  mais,  pour  fiiire  comprendre  l'intérêt  qui  peut  s'at- 
tachfi-  aux  rt'siiliils  obtctnis,  je  crois  utile  de  rappeler,  en  quelques  mots,  les 
idées  théoriques  au  niojcu  desquelles  on  a  essayé  d'expliquer  les  faits  ana» 
logues.  Lh  savants  qui  se  sont  occupés  avant  moi  de  l'élude  des  forces  éleo- 
tromotrices  que  le  platine  peut  développer  lorsqu'il  est  mis  en  contact  avec 
l'rau  tlibtillée,  ont  en  général  attribue  ces  forces  .i  l'oxygène  qui  se  trouve 
condensé,  en  plus  ou  moins  grande  quantité,  à  la  surface  du  métal;  mais  deux 
opinion*  tout  i  fait  contradictoires  ont  été  émises  sur  le  rôle  decet  oxygène. 
Suivant  l'ime  de  ces  opinions,  qui  est,  je  crois,  celle  que  M.  Becquerel  avait 
adoptée  d'abord,  le  platine  absorbe  le  gnz  lorsqu'il  est  hors  de  l'eau,  et  il 
s'en  débarrasse  lorsqu'il  est  immergé;  d'où  il  résulte  nécessairement  que 
l'absorption  de  l'osygène  a  pour  effet  de  diminuer  la  positivité  du  platine. 
Suivant  l'autre  manière  de  voir,  qui  me  parait  avoir  fwftvalu  en  Allemagne, 
c'est  au  contraire  lorsque  le  platine  est  plongé  dans  l'eau,  qu'il  cotuleiise 
l'oxygène  à  sa  surface;  il  l'abaiulonue  lorsqu'il  est  exposé  à  l'air  et  soumis  k 
certaines  opérations;  ioi*squ'on  adopte  ce  point  de  vue,  on  est  forcé  d'ad- 
mettre que  l'absorption  de  l'oxygène  augmente  la  posUimti  du  métal.  He 
trouvant  ni  l'une  ni  l'autre  de  ces  nplieaiious  complètement  satisfaisanle, 
je  me  suis  hasardé  à  en  proposer  une  troisième,  toute  difTéreute  des  deux 
premières,  qui  fait  dépendre  Ic^  courants  absorbés  de  l'adiicrcncc  qui 
s'établit  graduellement  entre  le  liquide  et  le  métal  :  de  même  qoe,  dans 
les  piles  hydroélectriques  ordinaires,  la  force  électromotrice  mise  en  jeu 
n'est  pas  autre  chose,  suivant  les  vues  de  Faraday,  que  l'alfuiité  qui  pro- 
duit la  combiuaisun  cliimique,  j'admets  que  la  force  clectronioirîcr  déve- 
loppée dans  mes  expériences  n'est  pas  autre  chose  que  l'affinité  qm  pro- 
duit l'adhérence.  Pour  expliquer,  k  ce  point  de  vue,  les  résultats  exposés 
dans  ma  précéd(>ute  tinte,  il  faut  adnicUrc  i  la  vérité  qu'une  lame  frottée 
se  mouille  plus  diificilemcnt  et  plus  lentement  qu'une  lame  qui  n'a  pas 
subi  cette  opération;  mais  on  ue  peut  pas  douter,  je  crois,  qu'il  ea  soit 
réellement  ainsi»  d'après  les  expériences  que  j'ai  citées. 
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•  11  Italie  de  c«  expériences  qu'une  lame  de  platine,  qui  a  perda  la  fii- 
culté  de  se  mouiller^  sons  Tiofluenoe  du  frottement*  retrouve  cette  faculté 

lorsqu'on  la  chatilTc  à  une  certaine  température;  la  théorie  qtie  jf  viens 
d'indiquer  permet  de  roncliire  de  \k  qu'une  lame,  qui  a  été  rendue  négative 
par  un  frottement  prolongé,  doit  perdre  une  partie  au  moins  de  sa  négativité 
lorsqu'on  la  porte  à  une  températurecoovenable;  c'est  ce  qui  arriTecn  elfet. 
J'ai  constaté  d'abord  qu'une  certaine  latnc  de  platine  frottée,  avec  un  linge 
mouillé,  puis  avec  un  linge  sec,  comme  je  l'ai  indiqué,  développait  au  mo- 
ment de  son  immersion  une  force  négative  égale  à  5o  unités  environ,  lors- 
qu'on la  plongeait  dans  l'eau  immédiatement  après  l'avoir  frottée  et  qu'on 
l'opposait  à  une  lame  normale;  ensuite  j'ai  déterminé,  dans  une  série  d'ex- 
périences, les  valeurs  que  prenait  la  force  rlcctromotrice  lorsque  la  lame, 
après  avoir  été  frottée,  toujours  de  la  même  manicre,  était  cliauffée  [H>iidant 
un  certain  temps  dans  une  étuve,  pois  refroidie  avant  d'être  plongée.  J'ai 
trouvé,  en  opérant  ainsi,  que  la  négativité  de  la  lame  est  toujours  diminnrc 
par  l'action  de  la  chaleur,  mais  que  la  dimiinition  varie  avec  la  leiiq)éra- 
turc  de  l'étuve  :  cette  diminution  est  de  3  k  3  unités  seulement  pour  la 
température  de  100  degrés,  de  5 1 6  unités  pour  la  température  de  180  de» 
grés,  de  1 4  à  1 8  unités  pour  la  température  de  37$  degrés  et  pour  ks  tem- 

pératures  plus  élevées. 

»  L'action  de  la  chaleur  peut  être  expliquée  deditléreutes  manières,  sui- 
vant l'idée  qu'on  se  £iit  de  la  modification  apportée  par  le  frottement.  Si 
l'on  imagine  que  cette  opération  laisse  un  dépôt  invisible  sur  le  métal,  on 
dira  que  ce  dépôt  est  détruit  h  une  certaine  température,  et  si  l'on  admi  t, 
comme  je  suis  porté  à  le  faire,  que  le  frottement  ne  fait  pas  autre  chose 
que  d'écrouir  légèrement  le  métal,  on  dira  que  cet  écrouissage  disparaît  par 
k  recuit. 

»  Je  pas^e  •iiaintrnant  aux  ino<lilîrations  que  l'action  seide  de  la  cliaU  iir 
peut  faire  subir  au  platuie.  Nous  supposeron^i,  pour  écarter  toute  influence 
du  frottement,  que  la  lame  de  platine,  prise  dans  l'état  normal,  est 
transportée  tout  humide,  sans  subir  aucun  essuyage,  dans  le  vase  où  elle 
doit  être  cliaufFce;  si,  après  l'avoir  soumise  à  l'action  de  la  clialeiu'  pi  iulant 
uu  certain  temps,  ou  la  laisse  refroidir  et  qu'on  l'immerge  de  nouveau  dans 
l'eau  distillée,  elle  est  toujonn négative  au  moment  de  son  immersion,  par 
rapport  à  une  hme  normale  plongée  d'avance  (huis  le  liquide,  et  la  valeur 

de  la  forc<' éiectromorrice  rfsle  à  peu  ]>rés  la  inériic  pm n- loiiti^s  Ir'^  tctiipi  ra- 
tures  comprises  entre  100  degrés  et  le  rouge  naissant  ;  elle  est  peu  Uilïereute 
de  aa  unitéa.  Lorsque,  au  lieu  de  chauffer  la  lame  dans  un  vaae  cloa»  oti 
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la  chauffe  à  nu  dann  la  flamme  d'une  lampe,  la  valeur  de  la  force  électron 
motrice  s'élève  à  Sa  unitéc  environ. 

»  On  comprend  miùatenant  pourquoi,  dans  les  expériences  oà  la  lame 
est  frottée  d'abord  tl  tliaulTée  ensuite,  le  cliatifr.i<:<'  ne  peut  pasfnire  tomber 
la  négativité  de  la  lame  au-dessous  d'une  certaine  limite}  il  ne  peut  faire 
disparaître  que  la  difTérence  qui  existe  entre  la  négativité  due  au  frottement 
et  la  négativité  que  le  chauffage  hii-nièmc  p^ut  produire. 

J'ai  siipposi-  jiistpi'à  prt'sent  que  la  latne  cfniinVc  ('(ait  ploii£;éc  dans 
l'eau  dès  qu'elle  était  refroidie  ;  si  on  la  laisse  exposée  à  l'air  pendant  un 
jour  on  deux  avant  de  la  rélmmerger,  la  valeur  «le  la  force  électromotrice 
au  moment  de  Timmersion  varie  avec  l'état  hygrométriqui  1  1  «ir.  Lraaqne 
l'air  est  df  sst  rhé  coniplétenn  nf ,  nu  à  ppu  près,  an  mnyei)  de  la  |>otasse,  la 
valeur  de  la  force  électromotrice  u  cst  dimintiée  par  l'action  de  l'air  que 
de  a  à  3  unités  seulement  ;  la  diminution  est,  au  contraire,  de  1 4  1 8  unités 
lorsque  l'air  est  saturé  d^humidtté;  cette  diminution  peut  prendre  d'ail« 
leurs  toutes  les  valeurs  comprises  entre  les  deux  limites  tpie  je  viens  d'in- 
diquer, lorsqu'on  fait  varier  convenablement  l'état  In j^rouiétrique  de 
l'air.  Ces  résultats  sont  belles  à  expliquer,  au  point  de  vue  que  j'ai  adopté; 
la  lame  chauffée  devient  négative  parce  que  la  chaleur  expulse  l'eau  qui 

était  fix«'c  à  sa  surface;  cette  lame  conserve  sa  n<'e;.iti\ ité  dans  l'air  absolu- 
ment sec,  parce  qu'elle  ne  trouve  pas  d'eau  à  absorber;  elle  perd  cette 
nativité  dans  l'air  humide  parce  qu'elle  attire  et  condense  k  sa  surface  la 
vapeur  d'eau  que  l'air  oontiràt. 

»  Comme  on  le  vnit,  l'idée  théorique  que  j'ai  mise  en  avant  peut  servir, 
provisoirement  au  moins,  à  relier  les  faits  observés  ;  ils  se  résument  tous 
dans  les  deux  propositions  suivantes  :  i**  ime  lame  de  platine  sèche,  que 
l'on  plonge  dans  l'eau  distillée,  est  négative  par  rapport  à  une  seconde  lame 
déjà  imbibée  d'eau;  2°  une  lame  sèche  et  écrouie  par  le  frottement  est  né- 
gative par  rapport  à  une  autre  lame  également  sèche  mais  recuite;  et  la 
seconde  proposition  peut  être  considérée  comme  une  conséquence  de  la 
première,  lorsqu'on  admet,  ce  qui  me  parait  démontré  par  î'observatioii 
directe,  qu'une  lame  écrouie  se  mouille  plus  difficilement  qu'une  lame 
recuite.  » 

VHTSlQtJB.  —  Note  sur  les  courants  induits  ritidlant  fl  l''"  !i<>n  des  nimnntt 
sur  ies bobines  d'ituiuclion  twrmalemaUàteuraxetpai  M.  Tu.  dv  AIoxcel. 

"  Jusqu'à  présent,  on  ne  s'est  guère  occupe  que  des  effets  d'induction 
produits  par  raimantation  directe  des  nojaux  m^ignétiques  dans  le  seus  de 
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leur  axe;  mais  les  effets  si  complexes  que  présente  la  distribution  du  ma- 
gnétisme sur  les  armatures  des  aimants  pouvait  faire  supposer  que  des 
réacliODs  moins  simples  devaient  étro  en  jeu  quand  Tinduction  était  le 
résultat  d'une  action  exercée  perpeii(lit:til;iirciiiciit  à  l'axi'  des  Iiobiiies 
induites,  et  surtout  quand  cette  cause  iuductrice  se  déplaçait  elle-même. 
C'est  ce  genre  de  réactions  qui  a  donné  naissance  à  la  curieuse  machine  de 
M.  Gramme;  ce  sont  celles  que  j'ai  étudiées  dans  le  travail  que  je  soumets 
aujourd'hui  à  l'Académie. 

»  Pour  qu'on  puisse  se  faire  une  idée  bien  nette  des  effets  mis  en  jeu 
dans  ces  réactions,  il  faut  se  rappeler  ce  principe  que  j'ai  dcmonirc,  il  y  a 
environ  quinse  ans  (voir  mon  £tude  du  magnétùme^  p.  53),  que,  dans  une 
armature  soumise  à  l'action  d'un  pàle  magiiéti(]ne,  le  magm'ù^ui''  adiré 
n'occupe  qu'un  espace  lièmhphtriquc  Ins-limilé  au-deaus  du  yùlc  iiidiicleitr, 
que  te  magnétisme  repoussé  ocuijjc  tout  le  reste  de  la  masse  magnétique,  et  que 
le  magnétisme  attiré,  quoique  occupant  un  espace  d'autant  moins  grand 
que  l'inlet  valh-  entre  l'armai'-ire  et  l'aimant  c^^t  plus  petit,  n'en  agit  pas 
pour  cela  inolus  éiiergirinetiieiit,  du  moins  dans  les  réactions  dynamiques 
auxquelles  son  action  doinie  lieu.  Cela  posé,  nous  allous  commencer  par 
examiner  ce  qui  se  passe  quand,  sur  une  bobine  d'induction  traversée  par 
un  noyau  de  fer  un  peu  long,  on  fait  réagir  normalement  à  son  axe  le  pùle 
d'un  fort  nimant,  et  quand  on  £iit  voyager  celui«ci  d'une  extrémitéà  l'autre 
de  lu  bobine. 

»  On  remarquera  d'abord  que  cette  action  peut  donner  naissance  à  trois 
sortes  de  courants  induits  :  i°  à  des  courants  d'aimantation,  qui  se  déve- 
loppent au  moment  où  le  pôle  inducteur  de  l'aimant  np[iroclie  de  l'une  ou 
de  l'autre  des  extrémités  de  la  bobine,  et  qui  sont  de  sens  différents  à  ces 
deux  extrémités;  a*  à  des  courants  induits,  d'une  nature  pariiculière,  qni 
résultent  de  f'ùiUnKrsion  det  polarilés  magnétiques  déterminées  dans  le 

novnn  in:ii;iit'li(|ne  tle  la  bobine,  et  dont  le  sens  varie  suivant  le  sens  du 
niouM'iiiLiit  de  l'aimant  inducteur;  3"  à  des  courants  de  désaimantation, 
(jui  »c  produisent  au  moment  où,  le  mouvement  de  l'aiinaiit  étant  accom- 
pli,  on  enlève  cdui«ci. 

»  Ces  courants  d'aimanlafioii  et  de  désaimantation,  (pii  sont  de  sens  dif- 
férents quand  on  les  excite  aux  deux  exti-émilés  de  la  bobine,  parce  que  le 
noyau  magnétique  recouvert  par  Tiiélice  est  polarisé  d'une  manière  inverse 
dans  les  deux  cas,  peuvent  être  rdailvement  plus  ou  moins  forts  quand  le 
noyau  île  fer  dépasse  les  exiréinilês  de  In  bobine  d'une  maniéie  iin'j;:de,  et 
cela,  parce  que  la  polarité  magnétique  du  noyau  la  plus  direcleuieut  op- 
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posée  à  l'aimant  peiit  se  trouver  plus  ou  moins  affiiiblie  par  la  mas>o  île 
1er  qui  dépasse.  Ces  courantSi  du  reste,  pcuveut  être  aninhilo  i  omplétemenl 
qiumd  OR  In  «awilB  au  mrfi»  db  k  bMne,  car,  dans  ce  cas,  la  polarité  de 
nom  contraire  k  celle  de  l'aimant  inducteur  constitue,  au  milieu  dn  noyau 
luagnétiqne,  un  j><)'ul  ronscquciil  ijui  rtml  nulle  l'aclion  lie  ce  noy.iii,  le 
courant  d'inducliun  produit  par  l'une  des  uioiUés  de  ce  noyau  se  trouvant 
détruit  par  celui  qui  détermine  l'autre  moitié.  Du  reste,  en  tout  autre  point 
de  la  bobine,  la  courante  d*aimantation  et  de  déiaimantatîon  peuvent  plue 
ou  moins  nianifesler  leur  présence,  parce  que  les  deux  parties  du  noyau 
magnétique  des  deux  côtés  du  point  conséquent  ne  sont  plus  égales. 

»  Quand  la  bobine  d'induction  eit  recourbée,  ainsi  que  le  noyau  qui  la 
traveree,  de  manièTe  à  cooetituer  un  amteauf  le*  courante  d'aimantation 
et  do  dé&aimanlatiuti  ne  peuvent  prendre  naissance,  parce  que,  dans  quelque 
position  que  l'on  applique  l'aimant,  la  polarité  contraire  excitée  par  celui- 
ci,  et  qui  est  toujours  relativement  restreinte,  est  intermédiaire  entre  deux 
polarités  de  même  nom,  que  Ton  peut  considérer  comme  égales  et  agrmétri^ 
que»,  et  par  conséquent  dans  les  conditions  des  deux  parties  égales  du  bai^ 
reau  à  point  conséquent  dont  il  a  été  question  précé  leinmenl. 

»  Les  courants  rébultaut  du  déplacement  du  pôle  magnétique  inducteur, 
et  que  nous  pourrions  appeler  courants  d'mfsfvemon  polaire,  sont  oomplé- 
tement  indéj)  Tnlants  de  ceux  que  noua  Tenons  d'étudier  et  peuvent  se 
produire  dans  les  cas  mêmes  où  ceux-ci  ne  peuvent  se  développer;  ils  sont 
la  conséquence  de  ce  que  la  polarité  uniforme  de  la  périphérie  du  noyau 
magnétique  de  la  bobine,  qui  est  de  même  signe  que  le  pôle  inducteur,  se 
trouve  partieltemenl  et  successivement  renversée  par  la  polarité  restreinte  et 
contraire  qui  est  directement  opposée  k  l'aimant,  et  qui  le  suit  dans  son 
mouvement,  etfet  qu'on  peut  analyser  facilement  en  faisant  glisser  succes- 
sivement sur  l'nn  des  pôles  d'un  électro-aimant  droit  (perpendiculaire» 
ment  Ji  son  axe),  les  deux  pôles  d*un  aimant  persistant  également  droit. 
Si  l'on  f.iit  cette  expérience,  on  reconnaît,  non-seulement  qu'il  se  |iroduit 
par  ce  seul  fait  un  courant  d'induction  plus  énergique  que  les  courants 
d'aimantation  et  de  désaimantation  résultant  de  l'action  d'un  sent  des  pôles 
de  Taimant  persistant,  mais  encore  que  ce  courant  n'est  pas  instantané  et 
semble  augmenter  d'énerpie  jusqu'à  ce  que  l'interversion  des  pùles  soit 
complète.  Le  sens  de  ce  courant  varie  suivant  le  sens  du  mouvement  du 
barreau  aimanté,  et  si  on  le  compare  à  celui  qui  résulte  de  l'^mantatioii 
ou  de  la  désaimantation  du  noyau  électromagnétique  soua  l'influence  de 
c'  In  iSts»  »**  twiifw.  (1.  ixxif.  M*  u.)  175 
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l'uQ  OU  de  l'autre  des  pôles  du  barreau  aimanté,  on  reconnaît  qu'il  est 
exactement  de  même  sens  que  le  counuit  de  désaimanlation  déterminé  par  le 
poU  qui  a  agi  le  premier;  il  est,  par  contéquent,  de  même  sent  que  h  courant 
é^aimmlaHm  jtnduit  par  le  $eaMd  pMt;  et  oomme,  daoi  le  mouTement 
acoonipli  pir  l'aimant,  le  noyau  magn«''tiqiie  de  ri^icciro-aimant  se  déma- 
gnétise pour  se  réainianter  en  sens  coulraire,  les  deux  courants  qui  résultent 
de  ces  deux  réactions  consécutives  se  trouvent  être  de  même  sens,  et  four» 
Binent  par  coaaéquent  tin  même  oourant  pendant  tout  le  DMmvement  de 
l'aimant.  D'un  autre  côté,  le  mouvement  en  sens  inverse  de  l'aimant  ayant 
pour  effet  de  provoquer,  en  commençant,  une  démagnétisation  en  sens 
contraire  de  celle  qui  s'est  opérée  dans  le  premier  cas,  le  courant  qui 
résulte  de  ce  mouvement  rétrograde  doit  être  de  sens  invene  au  pivaier. 

•  Si  l'on  revient  maintenant  aux  cfTcts  produits  par  notre  aimant  mobile^ 
agissant  per[)tMi(liculairenient  à  l'axe  des  bobines  d'induction,  on  pourra 
comprendre,  d  après  l'explication  précédente,  que,  le  déplacement  de  la 
polarilé  magnétique  du  noyau  b  plus  directement  surexcilée  par  l'aimant 
conducteur  ayant  pour  effet  d'intervertir  la  j'ul.irité de  eenojrm  en  avant  et 
en  aniéii'  tirs  point.-,  •.un  e^fivcmenl  inflnenctis,  il  devra  en  résulter  que  les  dif- 
fcrcules  parties  du  noyau  de  la  bobine  constitueront  suGcessiTemeot  une 
série  d'aimants  à  p61es  intervertis,  analogues  i  celui  dont  nous  avons  ana- 
lysé ptécédemment  ks  e&lB,et  qui  pourront  provoquer  ces  courants  de 
même  sons  dont  nous  avons  constaté  la  présence,  lesquels  sont  plus  éner- 
giques que  les  simples  courauts  iuduits  et  cliaugent  de  direction  suivaut 
que  l'aimant  inducteur  marche  de  droite  à  gauche  ou  de  gauche  à  droite. 
On  s'explique  d'ailleurs  facUemeol  que  ces  effets  doivent  être  diamélnde- 
ment  opposés  quand  le  |)ùle  iiuliicleur  de  l'aimant  change  désigne. 

»  5i  la  bobtuu  d'iuduciion  est  disposée  de  manière  à  constituer  un  an- 
neau, on  comprend  frcàlcnient  que*  l'aimant  pouvant  le  mouvoir  tout 
autour  de  l'hélice  d'une  manière  oontintie  et  dans  une  même  direction,  il 
devra  en  résulter  que  les  courants  d'interversions  polaires  devront  être 
continus,  et  durer  tout  le  temps  que  l'aimant  tournera  autour  de  la  bobiue 
annulaire,  ou,  ce  qui  revient  au  même,  tout  le  temp  que  la  bobine  annu- 
laire tournera  devant  l'aimant.  Tel  est  le  principe  sur  lequd  est  fondée  la 
machine  de  M.  Gramme. 

>  Si,  au  lieu  d'uue  seule  bobine  placée  sur  uu  uoyau  de  fer,  on  en 
considère  deux  parfaitement  distinctes,  et  disposées  de  manière  que  le 
bout  de  sortie  du  61  de  Tune  soit  relié  au  bout  d'entrée  du  61  de  l'autre, 
les  efiem  que  nous  avons  constatée  se  retrouvent  exactement  et  se  pro- 
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duisent  comme  si  les  deux  bobines  n'en  formaient  qu'une;  mais,  si  les 
booti  dei  fib  de  cet  bobines  sont  réunis  les  uns  aux  antres  d*ane  ma- 
nière inverMt  «ncwo  courant  ne  peut  se  développer,  et  cela  se  comprend 

;ii<i('nHMil,  piiisqur,  d;ins  ces  conditions,  les  courants  fournis  individuelle- 
ment dans  lesdeuk  bobines  sont  opposés  l'un  à  l'autre;  toutefois,  dans 
cette  dernière  condition,  on  peut  obtenir  des  eSsts  énei^qnes  si  on  unit 
les  deux  fils  de  jonction  des  bobines  aux  extrémités  dn  circuit  extérieur, 
et,  pour  s'en  rendre  compte,  il  suffit  de  considcTer  que  la  «disposition 
du  système  magnétique  se  trouve  alors  dans  les  conditions  de  deux  piles 
d'égale  énergie,  dont  les  pôles  de  même  nom  sont  reliés  l'un  à  l'autre, 
et  qui  se  trouvent  ainsi  sccouplées  en  quantité.  Le  courant  extérieur  qui 
semble  alors  constituer  tme  sorte  de  dérivation  se  trouve  donc,  par  le  fait, 
réunir  les  deux  pùles  du  système  éleciromaguélique,  lesquels  pôles  saut 
alors  représentés  par  les  fils  de  jouclion  des  bobines.  Cette  disposition, 
habilement  appliquée  par  M.  Gramme  &  sa  machine,  a  résolu  do  la  manière 
la  plus  heureuse  le  problème  de  la  mise  en  action  des  aimants  en  fer  à  che- 
val, et  établit  à  elle  seule  une  ligne  de  démarcation  très>traocllée  entre  son 
invention  et  celle  de  M.  de  Komiily  qui  l'avait  précédée.  » 

IMBRTOOÉNIB.  »  Segmêotatîon  de  ta  deatriade  dam  Vm^  des  pt^tons 
pbgùulomet.  Note  de  M.  2.  Ghub,  présentée  par  M.  Coste. 

«  Après  sa  belle  découverte  de  la  segmentation  dans  l'csuf  des  oiseaux, 

découverte  qui  comblait  une  grande  lacune  dans  l'histoire  do  développe- 
ment des  animaux,  M.  Coste,  invoquant  l'analogie,  put  dire  avec  raison 
que,  ciiez  les  plagiostomes,  la  cicatncule  seule,  comme  il  l'avait  vu  chez 
les  poules,  les  lézards,  les  serpents,  les  tortues,  etc.,  devait  être  le  siège  de 
la  segmentation. 

a  De  longues  rccberches  faites  au  laboratoire  de  Concarncau  depuis  plu- 
sieurs années,  et  notamment  en  1 870,  m'ont  permis  de  recueillir  des  faits 
qui  confirment  pleinement  cette  proposition  :  ce  sont  les  raies  qui  mêles 
ont  fournis.  Je  résume  ici  mes  observations  &  ce  sujet. 

»  Chez  les  raies,  la  cicalriciile,  immédiatement  après  que  la  vi-sicule 
qui  en  occupe  le  centre  s'est  évanouie  et  que  l'ovule  a  abandonné  l'ovaire, 
manifeste  un  premier  changement  dans  sa  configuration.  Las  éléasenli 
organiques  qui  la  composent,  en  quelque  sorte  disséminés  et  smm  cohésion, 
se  rapprochent,  se  contlen^-ent  comme  s'ils  étaient  sollicités  par  une  force 
centrale,  et  à  une  cicatncule  tout  à  l'heure  très-déprimée,  mince,  à  limites 
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aaaez  diffuses  et  assez  étendaes,  succède  une  cicatricule  plus  limitée,  bien 
accentuée,  fonnint  un  petit  disque  épais,  tailfaml  MOiiiie  nu  booton  de 
Tiiriole  et  k  bords  nettemcot  accusés.  Ce  travail  de  condensation  est  indé- 
pendant (le  tntitr  infliirnrc  de  rt'lémcnl  ff-coiulant  :  il  se  produit  sur  l'œnf 
engagé  dans  l'oviducte,  qu'il  ait  été  imprégné  ou  non;  mais  si  ia  féconda- 
tion est  intervenue,  d'autres  modifications  snrvienneni,  qui  changent  radi- 
calemeot  la  constitution  du  germe.  D'exclonvement  granolenae  qu'elle 
était,  la  cicatricule  acquiert  un  promicr  degré  d'organisation  ;  elle  devient 
cclluletisp.  Pour  en  arriver  \h,  k-s  choses  se  passent  ici  absolument  comme 
chez  toutes  les  espèces  dont  le  germe  est  sous  forme  de  <lisquc.  Un  pre- 
mier  sillon  de  a  millimètres  environ  d'étendue,  semblable  à  une  déprenion 
que  l'on  produirait  avec  le  tranchant  de  l'ongle  sur  de  la  p&te  molle»  se 
manifeste  au  centre  de  la  cicatricule.  Bientôt  un  deuxième  sillon  coupe 
celui-ci  à  angle  droit  ;  puis,  les  sommets  des  quatre  triangles  qui  résultent 
de  ce  sillonnement  se  détachant  par  segmentation,  forment  antant  de 
•pbèrei  ort::iniqiies  primitives  qui  subiront  à  leur  tour  une  série  de  fraclion- 
nemenls.  Le  plicnoméne  se  poursuivant,  de  nouveaux  ^illoiis,  (pii  donneront 
lien  à  la  loruiation  de  nouvelles  spbcres  organiques,  s'avancent  en  rayon- 
nant vers  la  circonférence  de  la  cicatricule.  Ce  double  travail  :  division 
incessante  des  sphères  organiques,  sillonnement  de  plus  en  plus  multiplié 
du  disque germinatif,  va  se  poursuivant  jusqu'à  ce  que  foute  la  substance 
delà  cicatricule  ainsi  fragmentée  soit  convertie  en  une  substance  organisée, 
exclusivement  composée  de  cellules  juxtaposées  et  unies  ensemble.  Les 
figures  qui  accompagnent  cette  Noie  sont  l'expression  de  ces  faits. 

»  Dans  quel  point  de  l'oviducte  et  à  quel  moment  ces  phénomènes  s*ac> 
complissent-ils? 

N  Kons  savons  par  les  observations  très-précises  de  M.  Coste  que,  ches 
les  poules,  la  segmentation  de  la  cicatricule  ne  commence  pas  avant  que 

l'œuf  ne  soit  arrivé  dans  le  comparlimoni  du  canal  vecteur  oii  se  forment 
les  membranes  de  la  coque}  que  cette  segmentation  est  très-peu  avancée 
lorsque  l'œuf,  pourvu  de  ces  membranes,  arrive  dans  la  portion  utérine  où 
se  dépose  la  coquille,  et  que  c'est  là  surtout  qii'elle  s'accomplit  et  s'achève. 

En  esl-il  de  même  chez  les  plaf^iostomcs? 

»  L'oviducte  de  ces  poissons  difTéraut  de  celui  des  oiseaux  et  leur  œuf 
n'ayant  pas  absolument  la  même  organisation,  surtout  si  l'on  considère  les 
produits  adventift»  il  semUeniit  qu'il  doive  y  avoir  une  différence  entre 
ka  deux  types,  eu  égard  au  lien  et  au  moment  où  se  lait  lft  segmen- 
tation. 
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>  Je  montrerai  dan»  une  autre  Commnnicntion  qu'il  y  a,  en  effet,  une 
difîérence  réelle  qtumt  k  la  manière  dont  se  forment  les  chalazes,  Falbn'» 
men,  les  membranes  prolectrices  de  l'œuf;  maïs,  pour  ce  qui  est  dn  travail 

dont  le  germe  est  le  siège,  on  penl  diro  qu'il  s'opère  dans  des  conditions 
sinon  identiques  du  moins  fort  analogues  à  celles  où  nous  Je  voyons  se  pro> 
duirecbez  les  oiseaux.  C'est  lorsque  l'ovule  descendu  de  l'ovaire  a  revêtu 
tout  son  albumen  et  qn*i1  «  déji  la  moitié  de  sa  coque  sabcomée,  albumen 
et  coque  qui  lui  sont  fournis  par  la  glande  annexée  à  l'oviducte,  que  com- 
mence la  sec^mentation  de  la  cicatricide  chez  les  raies,  et  c'est  pend;u)l  le 
séjour  qu'il  fait,  avant  la  ponte,  dans  le  dernier  compartiment  de  l'oviducte, 
qu'il  se  poursuit  et  s'achève.  Ce  compartiment,  ch«  les  plagîostomes  vivi- 
pares, représente  la  portion  utérine  du  canal  vecteur  des  oiseaux. 

«  J'ajouterai  que  l'on  trouve  invariablement  deux  œufs  dans  les  ovi- 
ductcs  des  raies  (un  dans  chaque  oviducte),  et  que  les  modifications  que  la 
dcairieule  présente  dans  l'un  «t  dans  l'autre  sont  toujours  les  mêmes,  ce 
qui  fait  supposer  que  leur  chute  de  l'ovaire  et  leur  entrée  dans  les  ovidnctes 
tloivnit  être  à  peii  près  simultanées.  Je  dirai  aussi  qne,  le  pins  générale- 
ment, la  cicatnculc  occupe  sur  le  jaune  le  point  qui  regarde  la  glande,  a 

raTSIOLOOiB.  —  Sur  ta  eotoraUons  Ueum  chez  le$  poisaons. 
Note  de  M.  G.  FoncHr,  présentée  par  KL  Cosie. 

«  Les  botanistes  ont,  depuis  longtemps,  classé  les  colorations  des  fleurs 

des  végétaux  en  deux  catégories,  selon  qti'elles  appartiennent  à  la  nioitié  la 
moins  réfrangiblf  iM'rie \:uitliiqtie  l  nu  la  |>ins  rélVanpible  du  s[)ectro  (série 
cyanique).  coloration  des  animaux,  au  moins  en  ce  qui  concerne  les 
poissons  et  les  crustacés,  peut  donner  lien  à  une  distinction  anatomique 
de  même  ordre.  Ces  colorations  constitiu  ni  deux  groupes  bien  dktincts,  à 
cùté  d'un  troisième  groupe  formé  par  les  colorations  brunes  et  noire.s. 

»  Celles-ci,  connues  depuis  longtemps,  sont  dues  à  la  présence  de  granu- 
lations généralement  trài>fines«t  trà*fomiéee,  iiwotoblû  dans  Taddesul- 
furique concentré  (pigment  méJaniqne). 

»  Une  seconde  classe  (série  xanlliiqnc)  s'étend  du  ronge  à  l'orangé  et  au 
jaune  inclusivement.  Les  pigments  de  celte  série  sont  tantât  k  l'état  grenu 
et  tantôt  k  l'état  de  dimolution  réciproque,  dans  la  substance  contractile 
des  éléments  anat<raiiques  que  nous  avons  désignés  sons  le  nom  de  cAro- 
mobUutei,  Il  est  extrêmement  rare  d'y  trouver  un  pigment  apparloiiant  à 
la  portion  la  plus  réfraogible  du  spectrei  et  quand  cela  arrive,  comme  chez 
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la  crevette  grise  {C.  vuUjaris),  les  chromoblastes  à  pigment  violet  sont  en 
quelque  sorte  In  antagonistes  des  chromobkstes  k  pigmeot  jaune  :  ils  s'é- 
takntaous  les  influences  qui  resserrent  ceut>ci;  ils  se  rétractent  quand  les 

antres  se  nu  ttont  en  expansion. 

»  La  Iruisifiue  classe  (  série  cyaniquv)  n'a  rieu  de  commun  avec  la  précé- 
dente. On  ne  trouve  jamais»  en  particulier,  de  pigment  bleu  dans  la  sub- 
stance des  chromoblastes.  Les  colorations  bleues  sont  partout  dues,  chez 

1rs  jmissnns  ft  rln /.  1rs  criistiir«'s,  soit  k  de  véritables  Ifiiilttrcs  ([tii  iinpr»''- 
gnenl  à  la  luis  plu&ieurs  tissus,  soit  à  des  phénouiénes  opiiqut's  spéciaux. 
Dans  la  première  variété  rentrent  :  la  couleur  bleue  du  test  du  homard  ;  celle 
qu'uflVe  passagèretiieiit  le  palémon;  la  teinte  verte  des  organes,  os,  mus- 
cles, «Icitiir.  c'tc  ,  <l<'  la  nifiitir  Mi|<(''iiciire  du  corps  clicz  \'1:m>x  licloiw,  et 
celle,  non  niuiiis  vive,  (piuffre  la  scorpène,  où  presque  toutes  les  parties, 
os,  miracles,  oesophage,  intestin,  en  sont  imprégnés,  jusqu'au  liquide  péri- 
tonéal  (pi'nii  peut  conserver  plusicufs  mois  avec  sa  couleur  vert  bleuâtre, 

dans  des  tid)es  boiu  hrs. 

»  louant  aux  belles  nuances  violettes  ou  irauchemeut  bleues  de  certains 
poissons,  nous  avons  pu  nous  assurer,  par  une  série  de  recherdwi  fûtes 
aux  viviers  laboratoires  de  Concarneau,  qu'elles  tiennent  à  un  phéno- 
inën'-  optique  qui  ne  parait  point  avoir  fixé  jusqu'ici  l'attention  des  ana- 
tomisles. 

»  Vos  observations  ont  porté  : 

»  1°  Sur  les  points  brillant*  d*ttn  bleu  violet,  qu'on  trouve  sur  les  nft- 

choires  de  la  \  ive  (  Tnirliinn  ffiarn)  ; 

»  a"  Sur  la  variété  ruugc  et  bloue  du  labre  ihihnis  In  n/ytlas); 

•  3"  Sur  la  tache  blene  ocellée  que  présentent,  a  la  seconde  dorsale, 
certaines  variétés  de  cottes  (Cotlus  bubalis)  ; 

•  4°  Sur  les  nageoires  du  grondin  oà  la  coloration  bleue  est  i  la  Ibis 
franche  et  intense; 

»  5"  Eniiu  sur  le  CalUonyme  Ijrc. 

»  Dans  tons  ces  cas,  la  coloration  tantôt  plus  violacée  et  chatoyante(vive, 

collionjnie),  tantôt  d'un  bleu  franc  et  mat  (cotle,  grondin),  reconnaît  une 

cause  anatomiqun  constante.  On  trouve  toujours  au-dessous  de  la  peau  une 
couche  plus  ou  moins  épaisse  de  petits  corps  ovoïdes  ou  uiégidicrcmcnt 
sphériques,  jaunes  à  la  lumière  transmise,  et  qui  sont  les  véritables  géné- 
rateurs de  la  couleur  bleue  complémentaire  à  la  lumière  diffusée.  Mous  les 

appellerons  rnrps  insnnls,  d'après  certaines  analogies  avec  des  éléments 
auatomiques  qu'on  trouve  chez  lei>  cephalopo«les  et  les  acéphales  (/  tr/ius). 
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Ches  les  poiMoi»  Je  diamètre  des  corps  iriianto  varie  de  a  à  4  et  même 

5  mïtlièmeit  de  millitnt'frc.  Chez  !<•  c:i!!i(niyiiie,  oTi  ils  sont  plus  ^ros 
qu'ailleur*,  on  voit  que  chacun  d'eux  e&t  formé  d'uue  pile  de  lamelles  ex- 
traovdinairement  minces,  appliquées  les  naes  contre  les  autres,  mais  qu'on 
parvieol  cependant  k  dissocier  dans  le  champ  du  microscope;  chaque  corps 
irisant  offre  alors  l'aspect  d'un  rouleau  de  monnaie  renversé  sur  une  talde. 
Ces  lamelles  paraissent  de  inétne  nature  que  celles  qui  font  l'argenture.  Kiles 
sont  détruites  par  les  alcalis,  par  les  acides  minéraux,  tandis  que  l'alcool  ne 
les  attaque  pas,  et  laisse  persister  la  coloration  bleue  qu'on  retrouve  ton- 
jours  sous  répithélium  devenu  opaque. 

»  Quant  à  la  cause  physique  de  la  couleur  bleue,  on  n'entrevoit,  malgré 
la  composition  lamellaire  des  corps  irisants  qui  la  produisent,  aucune  struc» 
ture  géométrique  assez  régulièrement  définie  pour  la  rapporter  aux  phéno- 
mènes de  diffraction  des  réseaux,  comme  l'éclat  Meu-violet  des  plumes 
d'oiseau  ou  des  ailes  de  papillon.  Cette  couleur  bleue  alfecte  uniiorméuietit 
l'œil  sous  toutes  les  incidences;  elle  persiste,  quoique  considérablement 
affiiîUie,  i  la  lumière  artiBeielle  et  k  la  lumière  du  magnérium;  elle  dispa» 
raît  à  la  lumière  jaune  monochromatique.  Ce  qui  semble  probable,  c'est 
que  cette  couleur  bleue,  complémentaire  de  la  couleur  jaune  par  transpa- 
rence, est  duc  à  une  sorte  de  Uuorcscence,  »  un  véiitabic  phénomène  d'épi- 
poltsme  analogue  k  celui  dont  le  pétrole  offire  un  si  irappnt  exemple  et 
qu'on  retrouve  dans  un  certain  nombre  de  tissus  animaux  tels  que  les  car- 
tilages articulaires,  la  substance  osléoule  de  certains  poissons,  etc  

»  Une  conséquence  de  cette  origine,  c'est  que  la  teuile  bleue  i>era  d'au- 
tant pins  intense  que  les  tissus  seront  plus  noirs  au-dessous  de  la  couche  de 
corps  irisants.  Aussi  les  trouve-t-on  partout  accompagnés  de  dm>mobIas)es 
remplis  de  pigment  mélanique.  Et  comme  les  conililions  extérieures,  l.i 
nourriture,  la  captivité,  le  changement  de  fond,  les  impressions  diverses  du 
système  nerveux  agissent  directement  sur  l'état  de  dilatation  ou  de  retrait 
de  ces  chromoblastes,  on  conçoit  que  les  circonstances  puissent  modlBer 
à  leur  tour  la  teinte  bleue.  Quand  les  chromoblastes  noirs  font  défaut, 
elle  est  beaucoup  moins  intense  que  chez  le  grondin  par  exemple  où  l'o- 
pacité du  tissu  de  la  nageoire  est  complète. 

»  Il  peut  arriver  d(>  mènu  i^u'nn  cerlain  nombre  de  chromoblastes  soient 
disposés  au-dessus  de  la  couche  de  (  oi-ps  ii  isanls,  qu'ils  n)asfiueiit  quand 
ils  s'étendent,  et  qu'ils  laissent  voir  seulement  alors  qu'ils  se  rétractent. 
Ceci  arrive  eu  particulier  pour  la  tache  ocellée  du  C,  bubatist  qu'on  décou- 
vre parfois  tout  i  coup  chez  des  individus  OÙ  elle  était  restée  invisible  plu- 
sieurs jours  de  suite.  » 
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PHVnoLoeiB  BOTAHIQUK.    De  Cù^iuneeés  la  oongHi^oH  mr  k  foiA  des  tium 
végélaux.  Note  de  U.  E».  Putusoz,  préieiitée  par  M.  Dnchartre. 

«  Dalibard  (i)daiis  le  cours  d'expériences  qu'il  avait  cnirepriies  iOIMla 
direction  de  Bufîon  sur  les  variations  de  pesanteur  des  bois  plongés  dans 
l'eau  à  différentes  températures,  observa,  il  y  a  plus  d'un  siècle,  que  quand 
le  froid  est  assez  vif  pour  déterminer  la  oongélatioD  de  Tean,  les  bois  en- 
gagés dans  la  glace  perdent  une  portion  notable  de  leur  poids.  Dalibard 
attribua  ce  pliéuotuène  à  ce  que  les  bois,  en  se  contractant  par  l'efiet  du 
froid,  expulsent  une  partie  de  l'eau  dont  ils  sont  imbibes. 

M.  Sacbs  (a)  reprit  les  expériences  d«  Dalibard,  anr  les  variatioas  de 
poids  des  bois,  mais  seulement  ponr  les  températures  supérieures  à  aéra 
degré. 

»  M.  liotiueister  (3)  dans  une  série  d'expérieoces  sur  ce  sujet,  constata, 
comme  Dalibard,  une  diminution  de  poids  des  bois,  par  suite  du  refroidis» 
sèment  poussé  jiis(]irà  la  congélation;  mais  l'explication  qu'il  eu  donna 
est  toute  nonvellc.  Soloii  lui  (41,  quand  l'eau  gèle  dans  ks  cavités  du  bois, 
l'air  qu'elle  contenait  eu  dissolution  se  dégage  sous  forme  de  bulles  à  l'in- 
térieur des  cellules  ligneuses.  Après  que  le  bois  est  dégelé,  ces  bulles  d'air 
demeurent  dans  l'intéi  ieur  du  bois,  et  en  diminuent  le  poids. 

m  En  étudiant  les  eift  is  du  froid  sur  les  plantes  vivantes,  j'ai  reconnu  (') 
que  la  glace  se  forme  dans  les  tissus  en  dehors  des  cellules  et  que,  par  con- 
séqucnt,  l'eau  qui  se  prend  en  glace  est  rejciéc,  sons  l'influence  du  froid, 
borsdes  organes  qui  la  contenaient. 

»  J'ai  pt'iisé  (]u<'  peut-être  l'observation  de  Dalibard  et  de  M.  Hofincister 
pourrait  se  rattacher  au  même  phénomène,  et  j'ai  cherché  à  reconnaître  si, 
en  se  plaçant  dans  des  conditions  difiérenies  de  odbs  où  l'cspérienoe  avait 
étéfiiile,  on  pourrait  constater  une  perte  de  potda  des  tissus  gelés  à  l'air 
aussi  bien  que  dans  l'i  ati. 

»  Je  me  suis  servi,  pour  mes  expériences,  de  racines  de  carottes  et  de 
navets  et  de  tubercules  de  pomme  de  terre,  c'est-i-dire  de  tissus  OMitenant 

'i^  DAt.irir.n,  J'rpcr/cncts  j)/n  xîf/nrs  ntr  Itt  viinnhnn  de  pcsantcnr  des  corps  ptnn^rs 
t/a/if  rff;^tTr/i»/<9Uji/r:r.  (.Mémoire» préM.-uU-s à  l'Acuiicinic  des  Sciences,  t.  I,  p.  a^lielis.j. 
(a)  1.  &uan,  QuettungtcnehehuMgem  «m  Bohtrm  (Bat.  Ztg,  i86o,  p.  a53  et  ts.). 

(3)  ni>/iii>i'!ri.  If  't  hir  Spniinii/ig ,  Jw/lussmenge  UJld  Àtl^fluttgei^lIvindlghiU  »oH 
Sa/un  Iclicndcr  VJiait:tn  {Floni,  iHCtï,  n'  7,  p.  lo3  et  M.). 

(4)  Loc.  Ht,,  |).  io5. 

(5)  CMKpttt  rtmlWf  T.  LXX,  p.  ioSf  1870. 
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une  aiws  gnuide  quantité  d'eau,  et  je  les  ai  exposés  k  l'iafluenca  du  froid 
dans  des  faocaus  contenant  du  cliionire  de  caldum. 

»  Dans  chaque  expi-riciicc,  je  mettais  des  morceaux  de  racine  à  peu  près 
(le  même  poids  daus  des  bocaux;  je  plaçais  les  uus  dans  un  mélange  de 
glace  pilée  et  de  ael,  tandis  que  les  antres  demeuraient  à  ia  température 
ordinaire.  Je  ne  saurais  exposer  ici  en  détail  ces  expériences;  je  citerai  teu* 
leuient  le  résultat  de  deux  d'entre  elles,  |)rises  nu  li.ts.ird,  i:otntne  exemjilps. 

•  Deux  rondelles  prises  sur  une  même  racine  de  navet  pèsent,  au  com- 
mencement de  l'expérience,  l'une  (A)  35  grammes,  l'antre  (R)  SSf'iOS.  le 
laisse  la  rondelle B  exposée  à  une  température  de  +  iS^Ct  tandis  que  la 
ronilflle  A  est  exposée  à  nu  I  roi  il  d'enx  iroii  —  i  o  déférés,  dura  ni  (piatrc  lienres 
et  demie.  Au  bout  de  ce  temps,  la  rondelle  A  gelée  pèse  33^%99;  elle  a 
perdu  t*',oi  ou  a,85  poor  loo  de  aim  poids,  tandis  que  ta  ronddle  B  pèse 
3aP»58  et  n'a  perdu  que  i^Al  ou  '«^a  pour  loo  de  son  poids* 

■  Dans  une  autre  expérience,  on  n  cDiployé  des  morceaux  de  carolle 
pesant  l'un  (A)  33(^,84  au  comuicncemeut  de  l'expérience,  l'autre  (B) 
91*^,81.  Au  bout  d'une  demi«heure  d'exposition  an  firâid  la  racine  B  gelée  * 
pèse  aii',58;  elle  a  perdu  o^,a3,  soit  1,06  pour  100  de  son  poids  ;  la  ra- 
cine A,  laissée  à  la  ioin{iératurede-f-i6,  pésea3*',7i5;  dleapeniuo*'fiA5, 
soit  0|5a  pour  100  de  sun  |)oids  seulement. 

«  Dans  tous  les  cas  que  j'ai  observés,  les  racines  exposées  à  la  gdée  mit 
ainsi  perdu  plus  de  poids  que  celles  qui  demeuraient  à  la  température  or- 
dinaire. 

»  Les  tissus  végétaux  perdent  donc  dans  l'air,  comme  les  bois  plongés 
dans  l'eau,  une  partie  de  leur  poids  en  se  congelant.  Cette  perte  ne  saurait 
être  attribuée,  ce  me  semble,  qu'il  ce  que  les  tissus  abandonnent  une  por- 
lion  de  l'eau  cpi'ils  contenaient.  En  efTet,  si  pendant  le  gel  une  certaine 
quantité  d'eau  est  rejetée  de  l'intérieur  des  tissus  qui  la  contenaient  au 
dehors,  comme  cela  a  étépréccdcmtiieni  établi,  il  n'est  pas  surprenant  que 
cette  ean  mise  en  liberté,  perde  plus  par  évaporation,  même  4  une  très-basse 
températun»,  que  cdle  qui  à  une  température  plus  élevée  denaenre  fixée 
dans  les  organes. 

»  Um  reste,  cette  manière  de  voir  nie  parait  pleinement  confirmée  par  une 
nouvelle  expérience,  dans  laqnelle  j'ai  fait  geler  des  rondelles  de  carottef 
non  plus  à  l'air,  mais  dans  un  liquide  autre  que  l'eau,  et  auquel  l'eau  ne  se 

mêle  pas,  la  lienzine. 

»  Quatre  rondelles  de  carolle  réiuiie.s  deux  à  deux  pèsent,  au  comuieu- 
c.  a.,      1*»  «fMMMw  (T.  LXMv,  n*  ti.)  1 76 


(  «34(i  ) 

oetncnt  de  Texpériettce,  les  premières  (I)  33*',54.  les  deux  «atres  (II) 
a3^,3o.  Je  les  plonge  dans  deux  bocaux  de  benzine,  où  je  les  liens  immergés. 

Le  lot  I  est  maintenu  dnrant  deux  heures  et  demie  ;i  ïine  température  de 
—  la  degrés,  tandis  que  le  lot  11  demeure  à  une  température  de  H-it^S. 
Au  bout  de  oe  temps,  le»  rondelles  I  gelées  et  comjâéleiMiit  dares  sont 
mises  dans  un  vase  contenant  de  la  benzine  à  la  température  ordinaire;  dles 
y  dégèlent,  et  eu  les  observant  alors  ou  voit  des  bouquets  de  très-petites 
bulles  d'air  se  dégager  à  cbaque  instant  des  divers  points  de  leur  surface, 
et^  en  m^me  temps,  toute  ia  portion  de  la  benzine  qui  est  ai^dessons  et 
autour  de  ces  morceaux  de  racine,  se  troubler.  !<•  transparence  du  liquide 
ne  .se  rétablit  que  |)eu  à  peu,  quand  les  morceaux  Bont  dégelés,  et  alors  on 
voit  de  petites  gouiicleites  d'o.-iu  se  former  et  se  réunir  au  fond  du  vase. 
Ce  phénomène  s'explique  aisément  :  les  bulles  d'air  qui  étaient  contenues 
dans  les  glaçons  se  sont  dégagées,  et  Teau  provenant  de  b  fonte  de  la  glace» 
après  avoir  troublé  l;i  benzine,  se  dépoac  en  gouttes.  Au  bout  d'une  lieure, 
quand  les  tissus  sont  certainement  dégelés  compiélenient,  je  pèse  les  ron- 
delles de  carotte  qui  ont  été  gelées  et  colles  qui  ont  clé  .seulement  plongées 
dans  la  benzine  i  +1 1*5.  Ces  dernières  (II)  pèsent  33*^,85,  elles  ont  gagné 
cFf^S^  sans  doute  par  endosmose;  les  rondelles  qui  ont  gelé  (I)  au  contraire, 
ne  pèsent  plus  que  ji  ^^^i  ^,  elles  ont  perdu  oB',3i). 

»  Cette  expérience  me  semble  luontrer  encore  et  même  d'une  façon  plus 
nette,  ce  qui  ressortait  déjà  des  expériences  précédentes,  savoir,  que  les 
tissus  gelés  rejettent,  lors  de  la  congélation,  une  portion  de  leur  eau  et  per> 
dent  ])ar  suite  une  pnriie  de  leur  poids. 

»  Il  résulte,  en  outre,  de  ces  observations,  que  la  suppoiiilion  proposée 
par  H.  Hofmeister  pour  expliquer  le  phénomène  n'est  pas  fondée.  » 

OtoLOGIB.  —  Réponse  à  une  Noie  tic  M.  Garrigou,  intititlt'i'  :  m  De  l'unité 
de  composition  des  Pyrénées,  etc.  »;  par  JU.  A.  LavinmiK. 

»  Je  maintiens  tontes  mes  nsserlions,  qui,  loin  d'avoir  été  émises  à  la  lé- 
gère, ainsi  que  la  Noie  de  M.  Garrigou  semblerait  l'insinuer,  sont  appuyées 
sur  des  observatious^énérales,  suivies  pendant  vingt>cinq  aus  : 

s  1*  L*exisienoe  d'un  bourrelet  extérieur  avancé,  servant  de  lisière  k  la 
demi-cbaine  orientale  des  Pyrénées  et  parallèle  à  cette  chaîne,  est  un  fait 
évident.  Il  suffit  d'ouvrir  les  yeux  pour  le  constater,  et,  loin  des  lieux  où  il 
est  si  manifeste,  il  est  eucore  possible  de  s'assurer  de  sa  présence  eu  jetant 
un  simple  coup  d'ceil  sur  la  carie  géologique  de  la  France  ; 
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»  a°  Ce  bourrelet,  tel  que  je  l'ai  indiqué  dans  ma  Communication,  cotn- 
menoe  à  Siint-Miircet  et  Aurignac  par  une  bande ^V&fe  qui  ce  temiine  à  la 
Gironnr.aa  dcl.i  de  laquelle  les  peliles  Pyrénées  offrent  un  relief  plus  pro- 
noiin",  romposédedeux  sonlcvemoiits anliclin:mx,  en  fonin' debf>ntonnière, 
celui  d'Ausseing  et  celui  qui  s'étend  entre  Lavellanct  et  Puilvert  (Aude), 
reliés  par  la  bande  monoclioale  d«  rAriè§e.  Dans  ces  limiiea,  il  n'y  a  abio« 
liimeot  que  le  terrain  crétacé  supérieur  et  le  nuœmolitîqae;  je  défie  qu'on 

y  cite  un  seul  point  où  affleure  un  Icruiin  plus  ancien; 

»  3"  soulèvement  exceptionnel  de  t'oix,  qui  a  été  assez  énergique  pour 
amener  an  jour,  sons  forme  de  voôie,  le  terrain  jurassique,  en  rejetant  de 
part  et  d'autre  les  terrains  supérieurs,  vient,  il  est  vrai,  apporter  id  une 

perturbation.  Jp  n'ai  pa^^  dissimnlé  ce  f.iif  d.ms  nia  Tsoir,  <■!  il  o-^t  tout  sim- 
ple qu'il  ait  porté  au  sud  quelques-unes  des  couches  crétacrcs,  qui  se  suc- 
cèdent si  régttlièrennent  au  nord  dan»  la  série  monoclinale  que  je  viens  de 
mentionner;  nuils,  en  dehors  delà  région  où  cet  accident  a  pu  exercer  son 
influence,  le  chaînnn  des  potitt-s  Pyrénées  reprend  son  allure  normale. 

»  4*  Je  ne  co»i|)ren<ls  pas  dans  les  petites  Pyrénées  les  régions  déprimées 
de  la  deroi-cbainc  occidentale,  qui  oliVeut  toutefois  ce  même  caractère  d'être 
uniquement  composées  des  terrains  pyrénéens  supérieurs.  Tai  seulement 
dit  et  je  répète  qno  ces  terrains  synchro niques  de  ceux  de  nos  petites  mon- 
tagnes offrent  des  caractères  Hlliologiques  et  paléontologiqties  différents. 
M.  Garrigou  ne  pourra  méconnaître  ce  fait,  s'il  vient  à  étudier  ces  coulrées. 
Qu'il  me  permette,  en  attendant,  de  lui  oflrir  un  témoignage  qu'il  ne  vou> 
drasans  doute  pas  récuser.  Voici  comment  s'ex|)lique  à  cet  ^ard  M.  d'Ar- 
chiac,  dans  l'un  des  Mémoires  qu'il  a  consacrés  à  la  description  des  fossiles 
des  Basses-Pyrénées  : 

«  Il  existe  des  différences  tiM>l<^i)|UL'a  beaucoup  plus  prunoncL-cs  entre  les  couches  ouin- 
muBtiquM  des  Onrlnères  9t  de  la  moiicagne  Noire,  telles  qu'eUet  ont  été  eoupriies  et  décnles 

p.ir  M.  Leyiiicrif,  cr  nllis  <!i-s  cnvironi  <!<■  I>;i\  i  t  ilr  IIindhih',  pluii'H  sur  k-  iiu'-iiit'  paisl- 
lèle,  (]uVnire  ce»  tlcriiicrt-»  cl  U  luum:  tertiaire  «.lu  uonl  skitui'cs  mjus  des  latitudes  qui  ditlê- 
rent  da  5  à  7  degrés.  On  pourrait  donc  prêstimer  qu'il  existait  à  eetio  époque,  cal»  fa  pla- 
teau central  et  les  l'yrénées,  un«*  Iianqiictle  soiis-inarinf  un  [iriit-r-dp  un  ilslirin'  rlmit  qui 
rendait  incoroplélc  <iu  interceptait  même  tout  à  fait  U  conimunicatiun  directe  des  e.iux  de 
l'ouest  avec  celle  de  Y aX,  formant  aiittl deux goy*t  prrfonéâ. ...  M.  Al.  Rottanlt  ■  fait  con- 
naître un  gisement  de  fossiles  nummuliques  au  Bos  d'Arms  près  de  Pau.  L'auteur  y  justifia 
complètement  ce  que  nous  tenons  de  dire  sur  le  peu  de  rapport  des  faunet  orientale  et  ocd^ 
dimtole  dm  vmaM  natd  det  Pyréitées  (JV^m.  de  bt  SœUté  gM.t  a*  série»  t.  m,  p.  $99).  • 

«  En  terminant  cette  courte  réplique,  je  ferai  observer  que  je  n'ai  rien 
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dit  dans  ma  Noie  qui  puisse  me  faire  accuser  d'avoir  altaqué  l'unité  des 
Pyrénées.  Je  n*ai  jamaù  donté  que  le  chaînon  parallèle  qui  constitue  les  pe- 
tites  Pyrénées  n'ait  été  soulevé  et  façonné  par  I*  calaatroplie  même  qui  a 
donné  à  la  chaîne  entière  son  relief  actuel.  » 

MÉTÉ0n0L,061B.  —  SuT  Its  aurores  boréales.  I^cltre  de  M.  Forstru 

i  M.  Delaunay. 

•  Dans  les  Comptent  rendus,  séance  du  aa  avril  dernier  (page  i  i3i),  vous 
avez  communiqué  i  l'Académie  une  Lettre  de  M.  Donati  contenant  quel- 
ques observations  faites  par  les  employés  des  tiMégraphes  italiens  â  l'occn- 
sion  «!e  h  grande*  mirorc  boréale  du  /|  février  dernier.  M.  Donati  disciilo 
dans  cette  Lettre  quelques  comparaisons  des  observations  italiennes  avec 
les  observations  fkiles  k  la  même  occasion  è  Brest  et  communiquées  par 
M.  Tarry  dans  les  Comptes  rendus  de  la  séance  du  i  a  février  dernier,  et  il 
ajoute  à  cette  conipiiraisoii  la  i  cni  irque  qu'on  doit  désirer  des  reclierclies 
plus  étendues  et  pluà  deiaiilees  que  celles  qu'on  a  faites  jusqu'à  présent, 
pour  établir  sur  une  base  plus  sàr«  les  résultats  préliminaires  tirés  par  lui- 
tnéme  et  par  H.  Tarry  de  l'ensemble  des  observations  publiées  jusqu'à  pré- 
sent. \in  comparant  sous  les  mêmes  points  de  vue  les  observations  italiennes 
et  françaises  avec  les  observations  des  employés  des  télégraphes  allemands, 
qui  m'ont  été  confiées  par  la  direction  centrale  des  télégraphes  allemands, 
j'ai  eu  lanême  impression  que  M.  Donati.  Des  observa  lions  exprimées  en 
minutes,  comme  toutes  celles  qui  sont  piibliées  jusqu'à  pt  ésonf,  ne  suffisent 
pas  pour  prouver  la  simultanéité  ou  pour  déicnnincr  les  vitesses  des  propa* 
gâtions  des  grandes  oscillations  produites  par  les  courants  terrestm  durant 
l'apparition  d'une  aurore  boréale.  Cependant  je  crois  que,  dans  l'état  actuel 
des  clioses,  la  puljlication  de  quelques  résultats  des  observations  f.iites  sur 
les  lignes  allemandes  pourrait  être  de  quelque  intérêt,  quoiqu'elles  ne 
jouissent  pas  d'une  précision  plus  grande  que  les  autres  observations  déjà 
publiées  dans  les  Cmnptet  rendus  de  l'Académie. 

»  I.a  coincidence  bien  a|)|)rocln'e  de  plusieurs  déviations  très-énergiques 
du  galvanomètre,  ol)servées  au  centre  de  l'Allemagne  avec  les  mêmes  phé> 
nomcms  diservés  à  Brest,  conlribnera  i  montrer  rîroporlance  de  la  mulii- 
pKeation  et  de  la  subtilisation  ultérieures  de  ce  genre  d'observations. 

»  I>e  commencement  des  perturbations  des  ligues  téb-graphifjnps  a  été 
observé  à  Berlin  vers  a**  iG'"  (pour  faciliter  les  comparaisons,  j'exprimerai 
tcMis  les  temps  en  temps  .moyen  de  Pnris).  A  Brest  la  même  époque  a  été 
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a^Sa",  temps  moyen  de  Paris,  à  Rome  et  à  Florence  S** 49*",  temps  moyen 
de  Paris. 

»  Parmi  les  observations  iiltcriciires  cii  Allemagne,  les  pliis  complète» 
ont  6ié  fuites  par  la  slaliois  l(  !<  j^rapliiiiiie  de  Holtc.  A  Halle,  on  a  nof«  et 
fixé  graphiquement  toutes  les  nsciliaiions  de  l'aiguille  d'après  une  échelle 
lein|ioraire donn^  pendant  quelque*  intervallea  de  minnte  en  niimle.  Tout 
comme  k  Rrest  I'  s.  iir^  i.tiinns  de  l'aiguille  qui  appartiennent  à  un  COliniDt 
m'galif  Iraversant  les  fils  ti  légrapliiqiies  ont  été  les  plus  fréfpientcs,  pendant 
que  les  déviations  positives  ont  clé  plus  rsires,  mais  quelquefois  plus  éner- 
giques que  les  déviations  négalives. 

»  D'après  1.1  disposition  dcs  lignes  télégraphiques,  dont  on  a  fait  nsar^c 
dans  ces  observations,  le  courant  néj;atif  dans  !<  s  fils  a  m  la  ilin-cfion  de 
l'est  à  l'ouest.  Les  ligues  du  sud  au  uord  ont  montré  moins  de  perturbations 
que  les  lignes  de  l'est  &  l'ouest. 

■  Je  ne  comparerai  pas  les  a  m  plilndes  des  déviations  ohbervées  à  Rreitet 
h  Halle,  parce  qne,  pour  re  hnt,  il  f.uuliait  pré.ilahlenient  discnler  les  con- 
ditions spéciales  des  lignes  et  des  appareils  à  lirest  et  à  Halle,  mais  je  con- 
fronterai les  époques  des  déviations  trés«prononcées  et  apparemment  de 
courte  durée. 

a  On  a  oliseï  vé  à  Rrcst  les  déviations  positives  les  pitis  considérables  au 
temps  siuvanls,  qui  se  retrouvent  de  Ircs-près  dans  la  série  des  mouvements 
que  l'aigaille  a  subis  dans  le  sens  positif  observés  à  Halle  t 

A  BkM.  a  Bilh. 

sNe"   i\i&Jt 

5.38    5.98,8 

5.3a    5.3i,8 

5.56   ..•   5.S6,o 

6.  o   .«.I   6.  o»8 

9  La  petite  différence  moyenne  des  époques  de  Brest  et  de  Halle  ne  peut 
donner  lieu  à  des  conclusions  scientifiques,  parce  qu'elle  semble  se  tenir 
dans  les  limites  de  la  précision  di  s  doiniécs;  mais,  <lo  la  cnni'oviinncr 
rale  de  ces  nombres,  il  résulte  assez  clairement  que,  même  à  grande  disiaucc, 
les  phénoninea  préienlent  des  relations  intimer,  qni  les  font  dignes  de 
l'observation  la  pins  précise  aussi  bien  chronographiqiie  que  dynamique. 

s  M.  Tarry  indique  encore  un  mouvement  de  l'aignille  de  —  !\o  à  -f-  5o 
degrés  vers  5'' 34'",  mais,  d'après  les  indications  précédentes,  je  présume 
que  ce  nombre  doit  étn  diaogé  en  5^3aP.  En  dTet  les  observations  de 
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M.  Bolhe  de  la  station  de  Halle  donnent  dans  l'intervalle  de  5''33'°,8  jus- 
qu'à 5*36",  8  luic  déviation  négative  tout  à  fait  constante. 

»  L'indication  de  M.  Donati,  qu'en  Italie,  à  6^  la",  terme  moyen  de  Paris, 
les  aiguilles  sont  devenues  stationnaircs  pendant  3  minutes,  est  confirmée 
par  Halle,  qui  donne  une  grande  déviation  négative,  développée  et  disparue 
lentement,  et  qui  a  son  maximum  et  son  point  de  retour  vers  6*"  1 5". 

a  A  Halle,  il  y  avait  encore  un  grand  maximum  de  déviation  négative 
à  'j^'/^O'"  terme  moyen  de  Paris. 

»  A  Berlin,  on  croit  avoir  observé  que  la  reprise  des  communications 
téiégrapliiqucs  comnicnç:ut  à  s'effectuer  plus  tôt  avec  les  stations  orientales 
qu'avec  les  stations  occidentales.  » 

M.  GocMAiN-CoHinLL  écrit  pour  demander  à  l'Académie  quelques  instruc- 
tions, pour  un  voyage  qu'il  se  propose  de  faire  dans  les  États-Unis  d'Amé- 
rique. 

La  demande  de  l'anleur  sera  transmise  à  MM.  Milne  Edwards,  Bron- 
gniart,  de  Quatrefages,  Daubrée. 

M.  MAvnrT  adresse  une  Note  relative  à  quelques  faits  d'observation, 
pouvant  conduire  a  une  théorie  des  trombes. 

La  Note  sera  soumise  à  l'examen  de  MM.  Ch.  Sainte-Claire  Deville  et 
Belgrand. 

M.  P.  GtTTOT  adresse  inieNotc  sur  la  coloration  du  ciel  a  Nancy  (mars 
et  avril). 

La  Note  sera  transmise  à  M.  Ch.  Sainte-Claire  Deville. 

M.  GiirriiiBii  adresse,  de  Molinges  (Jura),  une  Note  concernant  les  dé- 
gAts  produits  par  un  orage  sur  une  ligne  télégraphique. 

Cette  Note  sera  transmise  à  M.  Ch.  .Sainte-Claire  Deville. 

M.  S.  Papillo.n  adresse  une  Noie  portant  pour  titre  :  r  l>e  la  force  cen- 
trifuge libre  ». 

Cette  Note  sera  soumise  à  l'examen  de  M.  Delaunay. 

M.  Cm.  Cbo*  soumet  au  jugement  de  l'Académie  la  premiéie  partie  d'un 
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oinmgs  nanuterit,  intitulé  :  «  lliéorie  iiiieaiii4{tte  de  It  peroeption,  de  la 
peniée  et  de  la  réaetioo  ». 

Ce  travail  lera  aoiunia  à  l'examen  de  M.  Claude  Bernard. 

■  M.  CaASLEs  présente  à  l'Académie  les  livraisons  de  septembre  et  d'oc- 
tobre 1 871  du  Buttettino  rfi  Bibliogra/ia  e  di  Sloria  MkSdaae  MatemaHehe 
t  Fiâche.  11  signale,  dans  la  premiérei  nne  Notice  de  M .  Genocchi  sur  la 
vie  et  les  écrits  de  Folix  Cliiô,  savant  niailiéin.iîiricn  de  Turin,  où  il  a  oc- 
cupé la  chaire  de  pli/sique  supérieure  et  mathcmaUifue,  dlustrée  pendant 
quelque  temps  par  les  leçon»  de  notre  confrère  Cauchy.  Au  nombre  de» 
travaux  de  Félix  diiô*  M.  Genocchi  cite  particidièrement  deux  Mémoires 
sur  la  Sério  <]c  Lni^range,  présentés  à  notre  \c;id('iiiie  (1)  et  insérés,  sur  les 
Rapports  de  Ciuchy  (3),  dans  notre  JiaucU  dia  Savants  l'trtuu/ers  (t.  XII, 
i854i  p.  34e-4^)*  M.  Genocchi  a  joint  &  sa  Notice  (|u(  li|ties  Notes  dont 
une,  inspirée  parle  titre  même  delà  cbairedephysi<]iio  supéi  ieure  et  mathé* 
matiqiic,  do  Turin,  a  pour  objet  l'importancf  ;d)>oim:  dos  études  théo- 
riques au  plus  haut  degré.  Il  cite  à  ce  sujet  un  passage  de  Lamé  en  une  de 
ses  leçons  k  notre  Faculté  dvs  Scteneea,  et  un  passage  de  l'illustre  doyen 
de  notre  Section  de  Chimie.  L'actualité  de  ces  considérations  qui  nous 
préoccupent  tous  est  telle,  que  je  prie  l'Acadéniic  de  me  perniottro  d'en 
extraire  ici  quelques  mots  :  ><  Ou  le  mouvement  scientilique  continuera  de 
»  s'accélérer  en  France,  dit  Lamé,  on  bien  l'honneur  d^  mettre  la  dernière 
»  main  appartiendra  à  une  aulr»  natiOD.  D'un  côté  la  gloire,  de  l'autre 
»  la  décadence.  Tout  à  esjiércr  ou  tout  à  craindre.  «  passage  de  M.  Che- 
vreul  se  rapporte  à  l'état  de  certaines  parties  des  arts  chez  les  Chinois  : 

•  Ni  les  arts  chimiques,  dit-il,  ni  les  arts  mécaniques  ne  peuvent  atteindre 
s  (en  Chine)  à  la  perfection  où  ils  sont  parvenus  dans  l'Europe  occidentale 

•  sans  l'étude  des  sciences  mathématiques,  physiques  et  chiuiicjues,  culti- 

•  vées  au  point  de  vue  de  ta  plus  (fraude  absiraclion  possible,  parce  que 
a  cette  étude  donne  seule  tes  moyens  d'assujettir  les  procédés  des  arts  aux 
V  préceptes  et  aux  régies  qui  en  assurent  l'exécution,  en  même  tempe 
»  qu'elle  seule  |)rési<le  à  la  confection  de  toute  ni;ichine,  de  tout  instrument 

•  de  précision,  sans  lesquels  les  progrès  des  sciences  du  monde  extérieur 


(1)  Voir  Compte*  mubu^  U  XIX.  ifM4  ;  t.  XXII  et  XXIV. 

(a)  Cnmptff  tfiir/iii,  t.  XXIII.  i8<î6,  p.  490-493-  NoW  de  M.  Cauchy,  p.  4l)'-5oi; 
—  t.  XXXIV  ,  i6âa,  p.  iu4-3u(^.  Août  loimes  au  Aafiport,  rédlgM  par  le  Rapporteur, 
p.  309^19. 
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»  lont  impostiblet.  G'eit  donc  parce  que  cette  étude  a  manqué  &  la  Chine 

»  que  le  dévcloiipeiui-nt  de  l'iiuluslrie  y  a  été  bottu-  aux  progrès  que 
»  cliaqiic  art  .1  dus  aux  uniques  efforts  des  ouvriers  qui  l'ont  pratiqué  (1).  » 

■  M.  Boncoiu|JUgui  donne,  à  la  suite  de  la  Notice  de  H.  Gcnoccbi,  uu 
Catalogue  intéreMant  des  divers  et  nombreux  écrits  de  Fdiz  Cbi6. 

»  Dans  la  livraison  d'octobre,  M.  Sédillot  revient  sur  la  quesliorj 
d'Aboul-Wf  fâ,  pour  réfuter  quelcpies  points  qui  lui  ont  été  op|)osés  dans 
le  Journal  des  Stwaiits  d'octobre  1 87 1  ;  il  répond  aussi  à  un  passage  du 
BulkitiHOf  d'août  1870,  article  de  M.  Henri  Martin,  au  sujet  de  Aoberval. 
F-iifin,  le  niiuirro  actuel  du  Bulleltino  contient  une  Table  fort  étendue 
des  matières  rciilermées  dans  toutes  les  publications  scienlUiques  de  sep- 
tembre 1871.  » 

A  k  heures  trois  quarts,  l'Académie  se  forme  en  Comité  secret. 
La  séance  est  levée  à  5  heures  trois  quarts.  É.  D.  B. 


L'Académie  a  reçu,  dans  la  séauce  du  30  mai  187a,  les  ouvrages  dont 
les  titres  suivent  : 

Ecole  impériale  des  Ponts  et  Cfiattssées.  Collection  'de  dessins  distribués  aux 
élives.  Légendes  explicatives  des pkmdte${  1. 1,  liv.  1^7,  i858  h  ifl63{  I.  II, 
liv.  8  à  I  1 864  à  1 Parts,  1857  à  186g}  i3  liv.  grand  in-8*,  avec  porte- 
feuille {^raud  ai;.'Ie. 

Les  minéraux,  (juide  pratique  ;  par  li\ .  F.  DE  KoliKLL;  public  d'après  la 
dixième  édition  allemande  par  le  Comte  L.  DE  la  Tooit  DV  Pjm.  Avant* 
propos  et  additions  par  F.  Pisari.  Paris,  1872;  in>i8*,  relié. 

Cliniijuc  cfiiiuigit  nlc.  Mcinoircs  de  cltinmjie  et  d'olislclrUiue ;  par  le  prof- 

F.  B17.ZOLI.  traduit  de  l'italien  par  le  ]y  R.  ANonsiai.  Paris,  1873;  i  vol. 
grand  in-8". 

£e<  loutivements  des  monlajjiiief  et  leurs  ^jfOs  sur  les  iemnns  du  départemad 
de  IM  et'Garottne;  p<w  M.  Eug.  Dumiton.  Agen,  187a;  br.  in-8*. 

(£«  tulle  J»  Bulletin  ««  protitin  imiiiA*.) 

(■)  JurmU  des  Simuitt  de  i845,  p.  339. 
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COMPTES  RENDUS 

DES  SÉANCES 

DE  L'ACADÉMIE  DES  SCIENCES. 


SÉANCE  DU  LUNDI  VI  MAI  1872, 

r>H£âlDËE  PAB  M.  dUSLBS. 


AIËMOIRËS  ET  €X>MMUN1GAT10NS 
DU  miOBIS  IT  DU  OOHEBSKMDAim  DE  L'ICiDÉMIB. 

H.  u  MonsTu  DB  i^hamajcnon  pobuqvr  et  des  Ccxtcs  adresse  l'amplia- 
tion  du  Décret  par  leqtifl  M.  li-  Présitlenl  de  la  V  [iiibliinio  française  ap- 
prouve l'élection  que  l'Académie  a  faite  de  M.  Tremi^  pour  remplir  la  place 
laissée  vacante,  dans  la  Section  de  Mécanique,  par  le  décès  de  M*  Cbmé«». 

n  eal  donné  lecture  de  ce  Décret. 

Sur  l'invitation  de  M.  le  Président»  M.  Tbbmu  prend  place  parmi  ses 
oonfràres» 

CIUM IB  PHYSIOLOGIQUE.  —  Du  far  cotaenu  dans  le  sang  et  dam  les  aUmealSf 

par  M.  BooaauoAOLT. 

«  Ayant  eu  celle  anuée,  dans  mou  enseiguemenl  du  Comervatoire  des 
Arts  et  Métiert,  traiter  de  l'alimentatioB  de  rhonune  et  du  développe- 
ment dn  bétail  nourri  à  l'étable,  j'ai  été  conduit  k  discuter  l'influence  de 

certaines  substances  qui  n'entrent  qu'en  trés-mininies  inoporlions  clans  les 
rations  alimentaires  :  du  sel  marin  d'abord,  et  ensuite  du  fer,  élément 
essentiel  du  sang. 

G.>.*it|*i  iCtaMM. (T.LXXiV,  ll*tt.)  177 
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»  Pelouze  a  doté  ce  mi^tal  dans  le  sang  de  divers  animaux.  De  loo  gram- 
nw,  il  H  retiré  :  ier  exprimé  à  l'état  métallique  ; 

dêTliciiiiiiia.      Banf.       Pore.  Uie.  Dinde.        l'ouirt.       Camrd.  (innouiUc. 

■r  tf  V  f  f  t'  t' 

0,o5i       o,o55      0,099      0)037       o,o33      0,037       o,o34  a,o4a 
o,o5f     o,q4B     OfOSi      o»o33  0*034 

■  Le  sang  était  brûlé  i  une  température  peu  élevée  dani  un  vue  en 

plaline.  On  dosait  le  fer  dans  les  oemlres  par  reicellente  méthode  voln- 
Diélriqiie  due  à  M.  Marj^tipritc  (i).  J'ai  suivi  le  mcmc  procédé.  Les  quan- 
tités de  métal  que  j  ai  reiicuiitréts  datis  le  saog  du  liœiif  et  du  porc  ne  dif- 
fèrent pas  notd>lemcnl  de  celles  trouvées  par  Pdouze. 

Le  sang  avait  été  prfa  à  h  sortie  de  la  veïM,  pesé,  desséché,  incinéré  sons 
la  moufle.  Dans  100  grammes,  doaé  : 

Su^daknf.  Suf^cpm. 
rar«i|triaiémiatel..   tf^oUjS  ■  t^^a63^ 

La  cendre  du  sang  de  porc  présentait  k  couleur  et  Taspeet  du  sesqnioxTide 

ferriqiie. 

»  Une  fois  établi  que  le  fer  est  une  des  parties  constituantes  du  sang,  il 
devient  évident  que  les  alîmoMs  doivent  en  renfermer,  j  compris  bien 
entendu  les  aliments  végétaux,  puisque  ce  métal  entre  dans  la  composl- 

lion  du  sang  des  herbivores  cl  des  granivores. 

»  De  CCS  f.tits,  il  res  irl  deux  conséquences  :  la  première,  c'est  que  s'il 
était  possible  île  former  un  régime  privé  de  fer,  l'animal  que  l'on  y  sou- 
mettrait succomberait  infailliblement,  par  la  raison  qne  le  sang  ne  pourrait 
pas  être  constitué  ;  la  seconde  conséquence,  c'est  que  le  fer  parait  être  tout 
aussi  indispeiis:il)le  à  la  vie  vé{;étale  qu'à  la  vie  animale. 

>  On  sait  d'ailleurs  que  le  prince  de  Salm-Horstmar,  dans  des  expé- 
riences remarquables  sur  le  rôle  des  substances  minérales  dans  la  v^étation, 
a  communiqué  la  chiuruse  à  l'avoine,  au  colza ,  en  les  faisant  naiire  dans 
un  sol  exempt  de  fer;  chlorose  q  l'il  fit  disparaître  par  l'intervention  de 
l'élément  ferrugineux  (a).  Toutetois,  c'est  Ëuscbc  Gris  qui,  le  premier, 
en  1849*  rattacha  la  chlorose  des  feuilles  à  l'absence  ou  k  rinsuffisancé  des 
sels  de  fer.  N'ouhlioiis  pas  néanmoins  que  l'analogie,  selon  moi  asses 
éloignée,  que  l'on  cberdie  à  établir  aujourd'hui  entre  la  matière  verte  des 

(i)  PiiMZB,  Comptet  miéat,  t.  LX,  p.  880. 

(a)  JmutU*  de  Chimie  et  de  Phyiique,  3*  série,  t.  XXXD,  p.  4^1  :  •  SiBS  tett  la  «oabnr 
vaiia  naaqat  ^Um  ou  noiat  à  la  plutle     rsmwbla  à  «m  v^étil  vwn  éaasrabMaiM.  » 
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phQlM  et  la  aaittra  colorante  éa  nog,  «at  ii<a  de  cette  aMertkm  de 

M.  Verdeil ,  qtie  le  fer  existe  en  forte  proportion  dans  la  chlorophylle  à 
l'état  où  il  est  dans  l'hématosine;  p.ir  suite,  on  a  inlrodiiit,  en  pliysiologie 
végétale,  le  mot  chlorose,  emprunté  à  la  pathologie  pour  exprimer  l'étio» 
lement  dea  feuilles. 

•  Le  fer  existant  dans  les  aliments,  probablement  même  daot  toiia  lee 
aliments,  il  resinit,  en  se  plaçant  à  un  point  de  vue  pratique,  k  en  fixer  ta 
quaniilé,  nou-hculemciit  dans  les  substances  servant  à  la  nourriture  de 
l'homme,  mais  encore  dans  les  fourrageSf  afin  d'être  &  même  d'en  appré- 
cier la  proportion  dans  les  rations  alimentaires.  Les  données  analytiques 
que  déjit  j'ai  pu  rassembler  intéresseront,  je  l'espère,  les  phvsiolugisles,  et 
aussi  les  éleveurs,  s'il  est  vrai  que  la  bonne  coustituliou  du  sang  exerce 
une  influence  favmvble  snr  la  santé,  la  vigueur,  en  un  mot  sur  la  qualité 
des  animaux  et  sur  celle  de  leurs  produits. 

»  En  ce  qui  concerne  les  alimt  nls,  les  dosages  ont  été  exécutés  à  l'étal 
OÙ  ils  sont  consommés,  c'est-à-dire  avec  leur  eau  constitutionnelle.  J'ai  cru 
devoir  doser  le  fer  dans  le  vin,  dans  la  bière  et  dans  quelques>unes  des 
eanz  distribuées  à  Paris,  que  notre  confrère  M.Belgrand  a  bien  voulu  me 
procurer  avec  itno  obli-^e.ince  iloiit  ne  saiitnis  trop  le  remercier.  J'ai  à 
peiue  besoin  d'ajouter  que  l'eau,  soit  comme  buisson,  suit  en  inlerveuaut 
dans  la  eoction  des  viandes  et  des  légumes ,  apporte  néceasairemwt  un 
fiiible  contingent  du  métal  objet  de  ces  recherches. 

»  Toid  les  réaullali  des  dosages  que  j'ai  pu  feire  jusqu'à  présent  : 


loo  grWMH  de  aialitoe.: 

Sang  de  boeuf.  o,o3^5 

Sang  de  porc  o,o634 

Cliair  inii>:  >il.iirc  de  bcMif.  a,oo46 

Chair  musculaire  de  vera. . . «  . . .  0,0027 

Chair  de  poiiaon  (merlan)..  o,ooi5 

Harlaa,  poNaancDlicr....  ofinlBa 

krêtn  rritehes  de  merlan.  «,otoo 

Art-les  d'.iij;r»  fin,  si-cln'*.'*  il  Tair. .  .  0,03^3 
Morue  drsMlIrà  (chair). o,oo49 

Lait  de  vache  0,0018 

OBnb  de  poule,  sans  la  oiM|ne.i. .  0,0067 
Colimaçon,  tans  la  coquilta. .....  o,oo36 

Coquilles  <le  nilimaçoiia... o,07r)H 

O»  d«  hœul  (frais)   o,oiao 

Oadeilieilsdo  aMnUM  0,0109 


Corne  de' b«ni((aidw)  o,oo83 

Cheveux  aoirsflHMmne  de 40 an).  0,075$ 

Crin»  «le  cheval   o.oSo^ 

Plume»  (1<-  pi{;ean  0,0179 

Laine  de  iiioutun  0,o4o9 

Paaa  de  lapin,  Craidie,  épilée. . . .  o^ooSg 

Penh  de  lapin  .t....  o,oato 

Souris  (l'nlii'i'c )   0,0 1  1  o 

Urine  d'boiumr  (  moyenne)  o,ooa4 

Urine  de  cheval   0,0024 

Escrémani»  de  chnal,  humides. .  o,oi38 
Pain  hlano  de  froawnt.. ........  0,0048 

Mais  •■(•...  •«...  o,oo36 

Ria.   o,ooiS 

Harioois  Uaaot  0,0074 
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 o,oo83 

Avoine   o,oi3i 

Poromet  de  lerre  0,00  i(t 

Carottes  (radan)   0,0009 

Feuilles  de  caroUes  o,ooG() 

Pommw   0,0020 

Fciiillr»  (l'rpinards   o,oo45 

Chou,  iotérieur,  éiiolé  0,0009 

CImo,  taùSkt  »ert«s  o,oo3g 

Champignons  de  couches   o,oois 

Foio   0,0078 

MlladelWiHMet.  0.0066 
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Wuack,  téché  à  Pair. 


o,oS48 


Vin  rouge  du  Beaujolais.  o^oiog 

Tiablaiied'AliMe   0,0076 

mère.  o,oo4o 

Km  ilfSt  im-,  Iî<?ri  y  (rj  mai),  filtrée  o,ooo4o 

Eau  de  la  Marne  {10  avril)  o,0Olo5 

Ean  «le  h  Dhtrit  (10  avril)  0,00104 

E.1U  du  puits  d<>  Grenelle  0,iOOl6o 

Eau  du  puits  de  Passy  O,00a8o 

EandehaMT,  Nict{i)...  OfOoijo 


9  ÉtabJiMont  muateDaiir,  avec  les  donnée»  précédentes,  la  quantité  de  fier 
contenne  dans  divers  régimes  alimentaires  : 

JlallM  dm  mtaiit  fimmçKtÊ, 
ïït 

Pain  •«  I  ■■••«•  I  «•••••«  .     7^0    ou  l'cqtiivAlent  on  blsriiit  

Viande..,  ••<•.•  3oo   ou  l'équivalent  en  viande  talée. . 

  i3K>  haricola,  lentiliaa  

•  ««•..•.•.•..»«      30    mis  rn  infusion   > 

.  i5   et  huile  d'olive  G"   » 

.   «■•••...•■.«•  9MI  •■••«•...•*«.••»•*•..••«••  OfOOoS 

Vin   460   

Eau-de-vie   60   

Mmlii.   a»   


Caft.  .. 
■aum. 


o,oo5i 


Fardamhntioii   0,0661 

•  Dans  b  ration  du  soldat,  pen  diffêrente  de  celle  du  marin  : 

Fer.   0,0780 


da  laiTC» 


JlotfM  d'um  omrHer  magUù  {•»). 

fr  (r 

.......   7S0   o,o36o 

.......   65o   o,oSi9 

  1000  >.*  

  ^  


O , o 1 60 
o ,uo8o 


Frr  danb  la  ration   0,091a 

»  Dans  la  ralioii  journalière  des  ouvriers  en  Irlande,  la  pomiue  de  terre 
remplaçant  le  pain  (3)  : 


(l)  Ottte  ean,  prise  il  7  a  (juoli^ues  années,  rtait  dan»  un  nnioii  Imticlié  à  rémerî. 
(a)  Oovrkr  travaillant  au  chemin  d«  fer  de  Aouen,  d'après  M.  de  Gaspario. 
(3)  Fana,  Attaaiaiaw  oltamCaifinia,  p.  So^. 


Diû 
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PoatiDtt  de  lerre  «..•.  6000 

Lab.   5oo 

  l"' 


dm  forçat  ÊMmiiamtrMàU, 


0,109» 


î)«7    o»o44o 

LégDBciMCBà  l'koikooMilafd..    120    O1O099 

VÎB   48^»«  O,0052 

o,oâçi 

Foin   Sooo   o' 3900 

Avaim  96oo    «f47<6 

PldU«po«rMaRiliitt€t1IlMt«...  Smo  noiliê pow  mmun. ......  o^iSfe 

i»oi66 


Foin..   7000    0,54^* 

AVOllM   7750   •   i,oi5a 

i»56» 

Une  vadift  dit  poids  de  600  kikif;nuBiiM«  ^ 

consommMpir joor...   Foin...    t7|5  iffoit   i,365 


Produit,  « noTCBM   Ut....     7,5»  «OOMWiat.....  o,i36 

nide  mdMMDt.   i4,4a   0,960 


0«  MM,  podut 

■omw,  on  moyfnae   Lait....     10, 3   cootenaitt..,.  o,t9& 

»  Chez  un  individu  uyunt  atl<^int  son  compU'l  développement,  le  fer 
compris  dans  la  ration  ne  fait  que  traverser  l'or^anisiue,  en  apparence  du 
moim.  Je  db  en  *pp«reiice«  parce  que  le  méul  donné  chaque  jour  avec  la 
nourriture,  rempla^nt  celui  qui  eat  éliminé  diaque  jour  par  les  fiMictloiM 
\itales,  on  retrouvera  dans  les  excrétions  une  quantité  de  fer  égale  à  celle 
qui  aura  été  introduite.  Le  sang  brûlé,  expulsé  par  le  rein  après  la  coni- 
buslioo  respiratoire,  entraîne  éridemmeot  une  partie  du  fer  qui  entrait 
dans  sa  constitution.  La  présence  du  métal  dana  l'urine  de  l'homme,  dans 
les  déjections  du  cheval,  établit  la  réalité  de  cette  élimination. 

»  Pour  un  animal  en  voie  de  croissance,  tout  le  fer  ne  sera  pas  éliminé, 
et  il  y  aura  chaque  jour  du  fer  fixé  dans  l'organisme,  comme  il  y  a,  dans 
cette  condition»  fixation  d'azote,  de  phoapbatea,  de  phosphore,  de  sonfife» 
par  cela  nàgw  qu'il  y  a  production  de  sang,  augmentation  de  dudr  i 
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cuhire,  dont  k  fer  «st  partie  inlégnle.  Ajoutont  que  lei  m,  lei  poili,  la 
petit,  Ips  plumes  chez  Ips  oiseaux,  retiennent  ce  métal  en  notable  quantité 

s  II  a  paru  intéressant  de  rechercher  en  quelle  proportion  le  fer  était 
réparti  dam  l'organiiiuie  d'un  animal. 

»  Mouum.  —  A  l*occasion  d'observations  sur  reDf^raiaaeoaentf  on  fut 
obligé  de  peser  les  divers  organes,  le  squelette,  la  peau,  la  laine,  la  graisse, 
la  chair,  le  sang  d'un  mouton  pesant  3a'', 07  après  qu'on  eut  vidé  les  in- 
testins (1). 

»  En  appliquant  les  dosages,  on  trouve  que  le  fer  contenu  doit  appro- 
cher  de  Si'jSé,  toit  o,  000 11  du  poids  du  mouton. 

•  Souris.  —  Dans  la  cctulre  d'une  souris  du  poids  de  37  grammes  et 
Mklée  dans  la  nioutle,  nn  a  dosé  : 

Fer,  o'^jOD^o,  le»  o,ooni  i  du  poiili  de  l'aniinal. 

■  Poisson,  —  lin  uu  rlan  pesant  161  grammes  a  laissé  une  cendre  très* 
blanche,  dans  laquelle  on  a  dosé  ; 

Fer,  of,oi4g»  les  0,00008a  dn  poUsdo  poinoa. 

»  Il  n^  anrait  donc  pas  au  dék  de  nigs  ^  ^*  Vour  les  invertélnéa 
ne  renfemuintni  os  ni  arêtes,  la  fraction  serait  encore  moindre;  elle  ne 

dépasse  pas  0,0000/5  dans  les  mollusques. 

»  Tout  inlime  qm-  soit  la  quantité  de  fer  constaire,  elle  n'en  est  pas 
moins  indispensable,  puisque,  sans  elle,  il  n'y  aurait  pas  de  sang  consti- 
tué. Il  y  a  là  un  nouvel  c\eai|)lc  de  l'interfeatioD  efficace  d'iiifinincnt 

petits  dans  les  pliéiiomèiifs  de  la  vie. 

»  C'c»it  au  icr  que,  généralement,  ou  attribue  la  couleur  du  sang.  L'hé- 
natosine,  matière  colorante  des  globules,  en  contiendrait  an  nombre  de 
ses  éléments;  mais  la  présence  de  ce  métal  n'expliquerait  pas  la  coloration 

en  ronge  de  l'hématosine,  puisqu'il  résnile  des  expériences  de  M\f .  Mnlik-r 
et  van  Goudoever  qu'elle  peut  en  être  dépouillée  complètement  sans  que 
sa  couleur  soit  modifiée  (a).  Ensuite,  on  est  amené  à  n'accorder  k  la  cou- 
leur  du  sang  qu'une  importance  limitée,  par  cette  raison  qu'elle  manque 

entièrement  dans  le  sang  de  |)resqne  tous  les  iinim  iux  invertébrés  (3).  a  Si 
a  l'un  ouvre  le  cœur  d'iui  colimaçon  on  d'une  Luiire,  on  y  trouve  un 
•  liquide  dont  le  rùle  physiologique  est  le  même  que  celui  du  sang  d'un 

(l)  BoossisoActT,  Économtt nmUe,  t.  H,  p.  6  >8,  ?*  étlitiou. 
(a)  MiLMB  Eow&mM,  LefM»  dt  Pkjiiologic,  X.  I,  p.  179. 

^  Mm,  p.  le^ 
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»  aniiual  vertébré;  seulementf  au  lieu  d'ètra  rouge  il  est  incolore.  C'est 
•  bi«n  du  sang  an  même  titre  que  le  fluide  nourricier  de  rbomme  ou  dn 
»  i  lieval,  mais  c'est  du  sang  blanc  an  lieu  d'être  doiang  rouge  (i).  »  Or 
les  oljsf'rvatious  microsco|iiqiios  njoniront  qtie  \c  sancr  incolore  <";t  r"i  peu 
près  constitué  comme  le  saug  coloré  des  vertébrés.  Chez  les  mollusques, 
let  globules  dn  aang  blanc  «ont  circulaires,  plus  on  moins  aphtit  (a). 

a  II  y  avait,  je  crob,  lien  de  rechercher  al  ce  aang  incolore  contenait 
du  fer. 

»  i4o  grammes  de  colim.-)çous  séparés  de  leurs  coquilles  ont  été  dessé- 
ché et  brAlés  dana  le  moufle, 
a  Dans  les  cendres,  on  a  dosé  o^,oo5o  de  fer.  Pour  loo  grammes, 

fer  o'',  on '^6. 

>  Ainsi,  la  chair  de  colimaçons  injectée  de  sang  blanc  reufermerait  à  peu 
pria  autant  de  1er  que  la  chair  musculaire  du  boeuf  et  dn  veau  injectée  de 
aang  rouge. 

»  Comme  conclusion,  voici  un  rapprocliomeiit  assez  ciirionx  entre  lee 
animaux  et  les  végétaux  :  c'est  que  si  le  sang  blanc  des  invertébrés  contient 
peut-être  autant  de  fer  que  le  sang  rougCj  les  plantes  exemptes  de  matière 
colorante  verie,  telles  que  les  champignons,  renferment  do  fer  comme 
celles  qui  en  sont  pourvues.  Ce  rapprochement  serait  sans  doute  plus  facile 
k  saisir,  si  h  comparuson  portait  anr  des  oi^aniames  amenés  à  un  même 
étal  de  siccilé. 

»  De  tontes  les  substances  nutritives  consommées  par  l'homme,  le  sang 

est  certainement  l'aliment  le  plus  riche  en  fer,  et  je  puis  ajouter  en  fer  assi- 
milable, par  la  raison  qu'il  a  déjà  été  assimilé.  Fii  Europe,  le  sang  de  porc 
est  à  peu  près  le  seul  que  l'on  accepte  comme  nourriture;  le  saug  des 
autres  animaux  de  boucherie  a  une  saveur,  une  odeur  particulière  qui  font 
qu'on  le  repousse.  Ct  peudaut,  dans  les  steppes  de  l'Amérique  du  Sud,  on 
le  mange  a|>rès  l'avtiir  co.igulé  et  assaisonné  avec  des  condiments  très- 
sapidcs.  C'est  un  usage  fort  aucieu.  Lors  de  la  conquête,  les  lùpagnols  con- 
statèrent avec  étonnement  que  les  Indiens  de  Cibola  (Nouvelle- Espagne) 
recueillaient  avec  soin,  pour  8*en  nourrir,  le  sang  des  bisons  qu'ils  tuaient 
dans  leurs  chasses  (3).  » 


(i)  Miurt  EoWAUS,  Leçons  de  PA/sMogie,  pi  91. 

(a)  Jiiiw,p.{|6. 
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MÉTÉOROIjOCIE.  -  -  â'ur  la  Culture  de  la  vigne  dans  Us  lenuuis  argileux 
Note  de  M>  BntvBi. 

«  Ou  déterminait  jadis  la  température  de  l'air  au  moyen  d'obaoralioDi 
fidtetavee  un  thermomètre  ordinaire  pboé  au  nord  à  i",33  «u-deMue  dn 

sol;  maison  sait  aujourd'hui,  d'après  les  observations  recueillies  à  Mont- 
pellier et  àGeneve  et  surtout  d'après  celles  faites  an  Jardin  des  Plantes  avec 
le  thermomètre  électrique  qui  est  aussi  établi  aujourd'hui  a  l' Observatoire 
de  Paria,  qn*ll  fant  ae  placer  k  eo  ou  eS  mètrea  au*deaMia  dn  aol,  pour  itre 
à  Tabri  de  ses  radiations  et  de  celles  de  tout  les  corps  qui  ae  trouvent  à  sa 
surface.  Il  résulte  de  là  que  les  sols  calcaires  ou  siliceux  s'cchaulfant 
davantage  et  se  refroidissant  plus  lentement  que  les  sols  argileux  et 
humides,  U  température  de  l'air  au-dessus  des  premiers  diminue  en  s'élè- 
vent jusqu'à  la  limite»  tandis  qu'elle  va  en  augmentant  au-dessus  des 
seconds.  Les  arbustes  comme  la  vigne,  qui  craignent  la  gelée  et  demandent 
de  la  chaleur,  doivent  être  cultivés  dans  les  premiers  sols.  Si  donc  on  veut 
cultiver  de  la  vigne  dans  les  terrains  argileux  et  humides  et  même  dans 
cerlaSnci  tocalités  un  peu  au-  nord,  il  faut  faire  courir  les  ceps  sur  de 
longues  perches  ou  sur  des  arbres,  comme  dans  le  Milanais,  pOlUT  les  mettre 
à  l'abri  le  plus  possible  de  l'action  refroidissante  du  sol. 

»  Tai  fait  l'essai  de  cette  prescription  depuis  un  certain  nombre  d'an- 
nées  déjà  dans  un  terrain  très  -  argileux  humide  et  boisé  situé  cora- 
uinne  dn  Charme  (Loiret'!,  rlniis  Icf]ii(  l  on  ne  cultivait  (>îs  h  vi|»iie.  On  y 
récolte  maintenant  une  tres-petite  quantité  de  vin,  quoique  u  étant  pas  de 
première  qualité.  Cette  année  a  été  démstreuse  pour  les  ceps  de  vigne 
dans  l'arrondiaiement  de  Montargis  et  les  localités  environnantes  on  la 
température  en  décembre  s'est  al)aisséeà  ■>■?"  au-dessous  de  zéro;  cet  abai.s- 
aement  exceptiounel  de  température  a  gelé  un  jgrand  nombre  d'arbres,  et 
notamment  des  treillea  tris-mieieiiiMi»  qu'on  a  dA  couper  è  ras  de  terre. 
Dans  un  terrain  de  la  commune  du  Cbirme,  où  l'on  avait  planté  de  la 
vigne  cultivée  comme  on  vient  de  le  dire,  les  jjousses  de  l'année  dernière 
ont  seules  geléj  lèvent,  quelque  temps  avant  la  gelée,  ayant  renversé  des 
perches  qui  servaient  de  tuteurs  à  U  vigne,  puis  la  neige  ayant  recouvert  le 
tout,  les  ceps  ont  été  conservés  et  sont  aujourd'hui  couverts  de  fruits.  \jO 
fait  suivant,  qui  est  imporlanl,  vient  à  rap|)ui  de  ce  qui  précède  :  dans  la 
même  commune  du  Charme,  les  taillis  de  l'année  dernière  dont  les  tiges 
étaient  près  du  sol,  ont  été  gelés  par  le  firoid  exceptionnel  de  décembre, 
tendis  que  dans  les  teillia  plna  ancmna  les  tiges  étant  plus  éloigném  du  sol 
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ont  été  présméei.  Ne  pourrait-on  pa«  ea  tirer  la  coa«équence  qu'il  serait 
poMibU  de  caltiver  la  vigne  ror  mie  petite  écfadie,  à  la  véritét  plus  au  nord 

qu'on  ne  le  £ftît  aujourd'hui ,  en  abattant  les  ceps  au  commenceincnl  de 
l'hiver  et  le»  recouvrant  de  ferre  conimo  ou  le  f;iil  pour  la  culture  du 
figuier  dans  les  euvirous  de  Furis;*  Un  aurait  aiurs  la  chance  d'obtenir  un 
certain  degré  de  maturité  ponr  le  raisin.  » 

omMiB  OIGAHIQUb.  '-'Sur un  otà^dt-ahooL  Note  de  M.  An.  Wein. 
«  le  me  propose  de  &ire  connaître  dans  celte  Note  un  corps  qui  me 

paraît  a[)parfpnir  .1  un  nouveau  tvpc  en  Chimie  org  inique,  du  moins  parmi 
les  corps  dont  la  constitution  est  parfaitement  connue.  C'est  un  dérivé  de 
l'aldéhyde,  qui  joue  à  la  fois  le  rôle  d'aldéhyde  et  le  rôle  d'alcool.  Le  nou- 
veau corps  est  un  polymère  de  Taldéhyde  ordinaire  C*H*0,  et  sa  compo- 
sition est  représentée  par  la  Cormttle  G*H*0*.  Voici  dans  quelles  droon- 
stances  il  prend  naissance  : 

a  lorsqu'on  aUandonne  à  lui-même  un  mélange  d'aldéhyde  pure,  d'eau 
et  d'adde  chlorhydrique,  la  liqueur,  d'abord  incolore,  prend,  au  bout  de 
quelques  jours,  une  teinte  fauve  d'autant  plus  foncée  que  la  proportion 
d'acide  chiorhydrique  est  plus  considérable.  Tl  convient  de  prendre,  pour 
I  partie  d'aldéhyde,  i  partie  d'eau  au  moins  et  :i  parties  d'acide  cblor» 
hydrique  à  ai  dtgré»  Baumé. 

»  On  niâmg» d'abord  l'aldéhyde  avec  Teau  refroidie  à  zéro;  on  place 
le  liquide  dans  un  mélange  réfrigérant,  et  l'on  y  ajoute  peu  à  peu  l'acide 
chiorhydrique  relroidi  lui-uiéwe  à  — 10  degrés,  (^uand  la  iempéralure  est 
maintenue  très-basse,  le  liquide  ne  se  colore  pas,  et  se  prend  quelquefois 
en  une  masse  de  cristaux  de  paraldéhyde  (t).  Il  se  liquéfie  de  nouveau  au» 
dessus  de  ZI To,  et  se  colore  peu  à  peu  lors(|u'il  cnI  al>aii<)oniié  à  lui-même. 
'  Dès  qu'il  a  pris  une  teinte  fauve  et  que  l'odeur  du  l'aidéhydc  et  de  la  paral- 
déhyde se  font  sentir  plus  fiiiblement,  on  neutralise  le  liquide  en  y  ajoutant 
des  cristaux  de  carbonate  de  soude,  et  on  l'agite  ensuite  h  plusieurs  re- 
prises avec  (le  !'('iljer.  T,a  solution  étliérée,  dislillt'u  au  bain-mnrie,  laisse 
lui  liquitie  transparent,  légèrement  coloré,  qui  devit^nt  sirupeux  par  le 
refiroidissmnent.  Lorsqu'on  distille  ce  produit  dans  le  vide,  il  abandonne 
d'abord  de  l'éther,  puis  de  l'eau,  puis  il  passe,  entre  90  et  io5  degrés,  sous 


(1)  On  a  constate  qu'un  mrlan^c  de  paraliléliyde  et  d'acide  chlorhjrdrîqiu!  fournit  le  aou- 
veni  poljmère  de  l'aldchjde,  dant  les  mêmes  conditions  que  l'eldAjde  cile-mém» 
C.  H.,  iS}*.  i«  «nMwM.  (T.  tSXIV,  N*  M.)  178 
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mm  prMiion  de  a  centimitm  de  mercure,  un  Kqaide  parftiteMDl  inoo* 

loro,  qui  demeure  fluide  «usn  longteoipa  qu'il  est  chaud,  mabqui,  apré* 
le  icfniidisscmont ,  prend  !.i  r  insiNi.inco  el  la  purfiite  transparence  du 
sirop  (le  sucra  le  plus  épais.  Ce  curps  e»t  raldéltyde-alcool,  qui  fait  l'objet 
de  celte  Noie,  et  cpie  je  nommerai  par  abréviation  aUot. 

«  Ce  corps  est  tellement  visqueux  ii  zéro,  qu'on  peut  retoumer  le  tube 
qui  le  reiilernie  snns  rpril  s'écoule.  Lorstproti  le  chaiifle  iloiicenient,  il 
devient  fluide  comme  de  l'eau,  et  ce  n'est  que  quelques  heures  aprè»  le  re* 
froidisroment  qu'il  reprend  entièrement  sa  consistance  Tisqneuse.  Sa  den> 
sité  à  zéro  est  égale  à  i,iao8;  à  i6  degrési  elle  est  égale  &  f  |t094t  à  4g^,6, 
elle  est  ^gale  à  i  ,08  it). 

»  Il  est  fortement  réfringent.  Son  indice  de  réfraction  pour  le  rayon 
jaune  est  ny  =  i,/i58;  pour  le  rayon  rouge,  il  est  i,455.  Sa  saveur  «it 
finie,  à  la  fois  aromatique  et  amire.  Il  se  mêle  en  toutes  proportions  à 
l'eau  et  à  l'iilcnol  II  se  dissout  aussi  dans  l'éther.  Lorsqu'il  est  pur,  il 

donne  avec  1  eau  une  solution  Innpide. 

s  11  supporte  sans  altération  sensible  une  température  de  100  degrés. 
Sous  une  pression  de  a  centimètres,  il  passe  à  la  distillation  vers 90  degrés; 

mais  lorsqu'on  le  chauffe  uu  delà  de  too  degrés,  h  la  pression  ordinaire, 
il  se  décompose,  à  partir  de  i  degrés,  en  aldéhyde  crotoniqiie  et  en  eau. 
A  i5o  degrés,  il  ne  reste  dans  le  vase  qu'une  petite  quantité  d'un  liquide 
visqueux  à  peine  coloré.  Lorsqu'on  chaufFe  brusquement,  la  décompo- 
sition commencée  continue  d'elle-même  pendant  quelques  instants,  sana 
le  secours  de  la  chaleur,  avec  de  pelils  pélillemi  iits. 

»  L'aldéhyde  crotonique  ainsi  obtenue  présente  l'odeur  curacléristique, 
le  point  d'ébullition  de  to3  d^és  et  la  composition  du  produit  obtenu 
par  M.  Rekulé  par  l'action  de  l'acide  chlorhjdrique  sur  l'aldéhyde  à 
chaud.  Il  est  proh  ihle  <im',  il  iiis  cette  réaction,  la  fortiialion  do  l  aldéliyde 
crotonique  est  précédée  de  celle  du  corps  visqueux,  qui  se  déshydrate  à  la 
température  de  l'ébullition  de  l'acide  cblorhydrique. 

CIH'O'^CMI*  O  4-  H*0. 

rruluni<{Ha. 

»  L'aldol  réduit  énergiquement  le  nitrate  d'argent  ammoniacal,  en  for» 

mant  un  beau  miroir.  Il  réduit  de  même  la  liqueur  cupropotauique,  avec 
formation  d'un  précipiié  rcngeâtre  (pli  est  de  l'oxyde  cuivreux  enveloppé 
d'une  matière  résineuse.  Ou  élimine  lactlemeul  celïe<i  par  des  lavage*  k 
l'alcool  «là  l'éther. 
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»  Lorsqu'on  le  cliaiifie  avec  dt«  I  ,n-i<lr  ncéhqiie  cristal lisable,  l'aldol  se 
dédouble  en  aldéhyde  croloniqne  et  en  ean. 

»  Chitiiffé  pendant  plusieurs  jour-.  ;in  !>niii-rnatie  avec  trois  fciis  son 
poids  d":u  idc  iu  otiqiif'  anhydre,  il  s'y  cornbiiu".  !,<•  prndiiiJ  Itriité  p  ir  Vc.\n 
froide  laisse  prccij>iter  un  corps  oléagineux  dont  le  poi  ls  a  clé,  dans  une 
eipérienoe,  sensiblement  double  de  celni  de  l'aldol  employé.  Disfillé  im- 
inMiatement  dans  le  vide,  ce  produit  a  Abandonné  d'abord  nne  certaine 

quantité  d'aridt^  nn  liquc"  anhydre}  puis  ^''"l  si'p.iré  en  deux  acétates,  l'un 
bouillant  de  loo  k  iio  degrés  sous  la  pression  de  a  centimètres,  l'autre 
bouillant  detSo  à  i6o  degrés.  A  160  dt^grés,  il  n'est  resté  qu'une  trés- 
pélite  quantité  d*un  produit  épais. 

»  L'acéfale  qui  aval!  [«.sv'  dans  le  vidfdr  100  à  1 1  n  degré";  est  ini  liquide 
incolore,  sensiblement  neutre,  insoluble  dans  l'eau,  soluMe  tlans  l'alcool, 
et  dont  la  composition  répond  à  la  fermide  C*}l*O(C*Ii*0*).  Chaulfé 
avec  l'eau  à  100  degrés,  il  se  dissout,  en  se  dédoublant,  avec  formation 
d'acide  acétique.  Chauffé  avec  l'eau  de  baryte  h  100  di^rés,  il  donne  de 
l'acétate  de  baryte,  en  même  temps  que  des  flocons  jaunes  de  nature  rési- 
neuse se  séparent  du  liquide.  C'est  pn>bablement  de  la  résine  d'aldéhyde 
qui  se  ferme  dans  cette  circonstance  par  l'action  de  l'eicés  d'alcali. 

•  L'acétate  qui  passe  dans  le  vide  de  i  "ïo  à  160  degrés  a  donné  à  l'analyse 
des  nond)i-es  qui  répondent  sensiblemetit  à  la  formule  C'H'fCMIH)']'. 
Celle-ci  représente  le  diacétate  d'aldéhyde  crotonique.  Ce  corps  peut 
prendre  naissance  par  6xatlnn  des  éléments  de  l'acide  acétique  anhydre 
sur  l'aldéliv  de  crotonique,  produit  par  la  drsiiydralation  de  l'aldol.  Il  pour- 
rait aussi  dériverd'iin  friacétatc  d'aldol,  lequel,  par  l'action  d'inie  tempé- 
rature élevée,  se  dédoublerait  en  acide  acétique  et  diacétate  d'uldébyde 
crotonique 

cni'(c»Ti'o»)»  =  c»H*o»  +  c'n'(c»n'o«)». 

TrIacélaUd'aMol.  IM«eéui»  JWddq^ 

»  On  a  cm  remarquer,  en  effet,  que  les  produits  les  moins  volatils'  ré- 
sultant de  l'action  de  l'acide  acétique  anhydre  sur  l'aldol  subissent  & 
chaque  distillation  une  décomposition  partielle,  en  perdant  de  l'adde 
acétique. 

»  Quoi  qu'il  en  soit,  l'acétate  dont  il  s'tigit  est  un  liquide  épais,  jau- 
nàtre,  tachant  Ir  papier  comme  un-'  lanlc  fi\<',  mais  d'une  manière  pas- 

siijori',  insohil)l<'  d  ms  l'eau,  et  ci  dant  de  l'acide  aictirj  ic  à  ce  li(piide 
lorftqu'on  le  cliautfe  avec  lui.  Saponifié  par  la  baryte,  il  se  dédouble  en 
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blement  deux  molécules  d'acide  acétique  pour  uue  molécule  d'acétate 
huileux. 

»  L'acide  nitrique  attaque  l'aldol  avec  une  énergie  extrême.  Ix>rsqu'on 
k  modéré  la  réaction  par  rad<iitiuu  «l'une  certaine  quantité  d'eau,  on  peut 
constater,  ait  nombre  des  produits  volatils  entraînés  par  les  gaz  qui  se  dé- 
gagent, tnie  petite  quanlilc  d'aldéliydc  ordinaire.  L'addition  d'une  trop 
grande  quantité  d'eau,  en  présence  d"iu»c  proportion  insuffisante  d'acide 
nitrique,  détennint;  la  formation  d'une  certaine  quantité  d'aldi'livde  crnto- 
niquc;  en  même  temps,  on  voit  la  liqueur  hrunir.  Au  reste,  l'oxydalioii  de 
l'aldol  par  l'acide  nitrique  donne  naissance  à  plusieurs  acides.  Indépeii- 
dammeut  de  l'acide  oxalique  dont  la  production  a  été  mise  hors  de  doute, 
on  a  obtenu  d'autres  acides  qui  seront  décrits  dans  tm  travail  idlérieur. 

X  Soumis  H  l'action  de  l'amalganiede  sodium,  la  solution  d'aldol  jau- 
nit facilement  et  laisse  déposer  bientôt  des  produits  résineux.  En  employant 
des  liqueurs  étendues  que  l'on  refroidit  à  l'aide  d'im  mélange  de  glace  et  de 
sel  et  eu  ayant  soin  de  neutraliser  de  temps  en  temps  la  liqueur  avec  l'acide 
chlorbyilrique,  on  arrive  à  éviter,  dans  ime  certaine  mesure,  la  formaliou 
des  produits  résineux.  liqueur  aqueuse  renferme  alors  en  dissolution  des 
produits  que  l'éther  lui  enlève  et  qui  restent  après  l'évaporation  de  l'éther 
sous  forme  d'uu  liquide  épais.  Celui-ci  peut  être  distillé  presque  enlière- 
mcnt,  mais  son  point  d'ébullition  est  compris  entre  dt>s  limites  étendues.  Il 
s'élève  peu  à  peu  de  190  à  3oo  degrés  et  au  delà. 

n  Au  contact  de  l'acide  iodbydrique  concentré,  l'aldol  s'ccliauflfe  et 
laisse  déposer  des  flocons  qui  se  réunissent  bientôt  en  un  liquide  Irés- 
épais.  Gilui-ci  eM  très-altérable,  et  brunit  «lu  jour  au  lendemain.  On  ne  l'a 
pas  analysé. 

»  Le  percbloriire  de  phosphore  réagit  Irès-énergiquement  sur  l'aldol 
avec  formation  d'oxycIdorure.Si  l'on  a  soin  de  modérer  la  réaction,  au  coin- 
incncement,  on  refroidissant,  et  de  laconqjléter,  à  la  fin,  par  une  douce  cha- 
leur, le  produit  est  un  liquide  incolore,  mélange  d'oxychlorure  et  d'un 
corps  chloré,  dont  la  composition  est  probablement  représentée  par  la  for- 
mule C'irCl'.  On  a  obtenu  ce  dernier  en  décon>posant  l'oxydilorure  par 
des  morceaux  de  glace.  Il  est  resté  un  liquide  incolore  épais  qu'il  a  été 
impossible  de  purifier.  Ln  effet,  il  se  décompose  lorsqu'on  essaye  de  le  dis- 
tiller, même  à  une  basse  pression.  11  se  colore  d'abord  en  bleti,  brunit  en- 
suite et  finit  par  se  cbarbonner.  Il  se  décompose  de  même,  lorsqu'on  le 
distille  avec  de  l'eau. 
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•  Ln  réMtiom  que  Ton  viMit  de  décrire  ne  lainent  aucuD  doote  sar  te 
donbteCMraclère  d'aldéhyde  et  d'alcool  du  nouveau  corps. Celui-ci  renferaw 
donc  lin  groupe  aldéhyiliqiie  CFIO  et  un  oxhydryle  alcoolique.  Si  l'on  con- 
sicicre  son  mode  de  formation  et  sejî  réaclions  et  surtout  la  facilité  avec  la- 
quelle il  se  dédouble  en  aldéhyde  crotooique  et  en  eau,  ou  est  autorisé  i 
lui  attribuer  la  constitution  qui  serait  exprimée  par  la  formule  soiTante  : 

CH*  -  CH(OH)  —  CH*  -  GHO. 

Pour  qu'il  se  forme,  il  Êiutque  deux  molécules  d'aldéhyde  réagissent  l'une 

sur  r;iiitrf  Sonsrinfliience  drshy(lrat.int(>  de  l'acide  clilorin (iriqiip,  l'atome 
d'oxygène  et  un  atome  d'hydrogène  du  group«  CHO  forment  de  i'oxhy- 
dryle 

GH*>CHO  devient  CH*-C(OHy. 

»  Mais  l'atome  de  carbone  de  ce  groupe  perdant  ainsi  a  atonidlés,  tend 

à  se  saturer  de  nouveau.  11  arrache  donc  à  une  seconde  molécule  d'aldé- 
hyde 1  atome  d'hydrogène  et  se  soude  en  outre  à  un  des  atomes  de  car- 
bone de  cette  molécule, 

CH*-C[BO] 

c[n]H*.CHO     s  CH*-CH.OH-CH*-GHO. 

»  Le  corps  complexe  qui  se  forme  ainsi,  par  une  véritable  synthèse,  est 
donc  aldéhyde  au  bout  et  alcool  secondaire  au  milieu.  Si  telle  est  la  con« 
stitution  de  l'nldol,  le  monoacétate  qui  a  été  décrit  pliu  haut  aurait  la 
constitution  suivante  : 

CH'-CH(OC'H'0)-CH*-CHO. 

AlJal  mnnonccliijiic, 

•  Ajoutons  que  la  for  mule  proposée  pour  l'aldol  expliquerait  de  la  ma- 
nière la  plus  simple  son  dédoublement  en  eau  et  en  aldéhyde  croloniqnei 

çy-ca.OH^'-CHO =ch*-ch=chcho + h»o. 

»  Ce  corps  n'est  pas  le  seul  produit  de  la  condensation  de  l'ald^yde  sous 

l'influence  de  l'acide  chlorhydrique.  Lorsqu'on  prolonge  assez  l'action  de 
cet  acide  pour  que  la  liqueur  prenne  une  teinte  brune  et  un  aspect  opalin, 
et  qu'après  l'avoir  neutralisée  et  épuisée  par  l'éther  on  abaudoune  pendant 
quelques  jours  la  liqueur  sirupeuse  qui  reste  apréa  l'évaporation  de  réiher 
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au  bain-tuaric,  on  voit  des  paillettes  iKicrces  s'v  former  et  angmenter  peu  à 
peu  d«  minière  k  former  une  épaisM  bonillie.  On  jette  cette  bouillie  sur 
un  filtre  bien  conique  et  l'on  favorise  l'écoulement  de  l'eau  mère  épiiaee 
par  l'aciion  <lo  1;»  Ironipo  nu  i]<-  la  iiiacliiiic  ptiPiiinaliqnf.  Il  r«»sfp  sur  le 
filtre  une  masse  blanche  molle  que  l'on  comprime  fortement  à  l'aide  d'une 
bonne  preaae  et  qtie  l'on  soumet  ensuite  k  la  distillation  dans  le  vide. 
Presque  tout  passe  à  i37  degrés  sous  une  pression  de  a  centiméires.  Le 

pmdnit  (lisliUr  est  iricolort',  l!rs-('-|i:iis,  ot  présente  à  un  trés-liiiiit  degré  le 
phénomène  de  la  surfusion.  Il  est  soluble  dans  l'alcciol  et  dans  l'élker, 
peu  soluble  dans  Teau,  qui  le  dissout  néanmoins  k  Tébullition.  Cette  solu- 
tion laisse  déposer  par  le  refroidissement  des  eristaus.  Ceux-ci  ne  fondent 

qu'à  I  S.*»  degrt's. 

B  Ce  corps  csi  l'anhydride  <le  l'aldol.  Sa  composition  est  représentée 
exactement  par  la  formule  C*H'*0*  =  (C*  H^0)*0.  11  prend  naissance 
par  l'nnion  de  deux  molécules  d'aldol»  avec  élimination  d'une  molécule 
d'onu.  Son  mode  de  formation  et  sa  constitution  sont  probablement  ex* 
primés  par  l'équation  suivante  : 

CIl'-CH-CH^-CHO 
CH*-CII.[OH].CB*-CHO_       ^  ^j^q 

CH*-CH.Of1lT<'Cll*-CnO  *~  « 

CH*-CH-CH«-CHO 

*  MUenk*  MM.  'mt    1  Ju  ~ 

k  S'il  en  est  ainsi  (car  je  donne  cette  formule  sons  totitea  réserves),  le 
nonvetu  corpa  renferme  deux  groupes  G*H'0  unis  par  un  atome  d'oxy« 

gène,  comme  l'éther  renferme  deux  groupes  (".'  Fl'  unis  par  un  atome  d'oxy- 
gène.  Il  serait  à  l'aUlul  ce  que  1  elher  ebt  k  l'alcool.  Il  renlerme  deux 
groupes  aldéhydiques  CHO.  Aussi  est-il  doué  de  propriétés  réductrices  trèa> 
marquées.  Avec  le  nitrate  d'argent  ammoniacalfil  donne  de  beaux  mîroirs. 
11  rétiuit  énerj:i(piement  la  liqueur  di'  Fcliiint^. 

»  Par  sou  a|)lilude  à  former  des  combinaisons  avec  les  acides,  aussi 
bien  que  par  ses  propriétés  réductrices,  l'aldol  se  rapproche  des  sucres. 
Gomme  l'aldol,  le  glucose,  qui  jouit  d(<  propriétés  réductrices  si  énergiques^ 
estlt  la  fois  aldéhyde  et  alcool  H  ms  1  i  fui  inatiou  du  glucose  cl  di  s  com- 
posés analogues  par  les  procèdes  de  la  nature,  les  aldéhydes  jouent  pi  uh  t- 
blement  un  r6le  important,  en  raison  de  la  tendance  que  montre  le  gr  oupe 
aldéhydique  CIIO  à  former  de  l'oxbydryle,  et  par  suite  à  fixer  l'hydrogène 

(■!  !f  i  Miljone  d'iitie  autre  inolrt  idc.  J'appelle  l'altention  sur  c<'  nOUVeau 
mode  de  synthèse  organique.  Un  conçoit  d'ailleurs  que  la  plus  »im[de  des 
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ddébydcs,  l'aldébjd*  fenaiqu*  H.CHO,  paim  pmndiv  prâmiop^  4aM 

Im  proc«'nl<'s  ilo  l:i  v(>gt'tiition,  par  la  rédoctiou  partielle  d*uiM  molécnlt 

d'MU  «t  d'uue  molécule  il  acide  carbonique 

(  O'     H'O  -  O'  =  CFi'O, 

et  que  la  conJeus.iliun  de  ])liisitMirs  infili'ciilcs  rl'HMrliy'lp  formiqiip  puisse 
donner  naissance  à  des  hydrates  de  cli.irl)oii,  à  la  luis  alcool:»  et  aldeltydes, 
aa  même  titre  et  par  le  même  procéfié  qae  la  condensatioo  de  deiii  molé- 
cules d'^ildt'liyde  ordinaire,  pro<ltiil  de  raldoi. 

1»  Kn  tout  cas,  si,  sous  l'iufliicuce  de  l'acide  ehlorlij(lri(]ue,  a  molécule» 
d'aldt-liyde  foruiique  venaient  à  se  condenser,  il  se  lornieraît  le  corp» 
CR* .  OH'CHO,  la  première  aldéhyde  du  glycol,  isoniériqno  avec  le  glu- 
coM.  J'ai  couimeiicé  quelques  cxpérieDccs  SUT  ce  lujet,  et  je  me  réserve  de 

les  poursuivre  dans  la  niéuic  direction. 

»  J'ajoute,  en  terminant,  que  la  benzouie  se  forme  par  la  condensation 
de  deux  molécules  d'aldébyde  benzoïque,  comme  l'aldol  prend  naissNnce 

par  la  condensation  de  deux  molécidi-s  d'aldéhyile  acéliqiu-.  Si  les  deux 
réactions  élaient  parfaitement  seniblaliles,  la  consiilulion  de  la  benzoînei 
à  la  fois  aldéhyde  et  alcool,  M  i  nt  cxpriuiée  par  U  formule  suivante  ; 

C«  H»  -  Ul.OH  -  C*  H'  -  CHO. 

ULtoHTOiAeil.  —  Sur  k$  êfenmifèns  dont  U$  cummU  aecompagatM  U» 
dipùt»  fie  cl  taux  pItnsphaUa  én  éépartaitmia»  és  Tam-^^Gamim  ^  dulM, 
Note  de  M.  V.  Iîbavam. 

«  D<>puis  la  publiciilioii  de  sou  Mcnioiio  sur  les  gisements  de  chaux 
phosphatée  des  départements  de  Iarn-et-Garoniie  et  du  Lot  (i).  M,  Uaubrée 
a  reçu  d«  mmveaoK  onemenla  de  Mammiftrea  de  Coa,  prèa  Ctylux,  daoa 
le  premier  de  ces  départements,  et  il  a  bien  voulu  me  les  oomimiDiqner. 

Ces  fossiles  ont  M,  pour  la  plupart,  recueillis  par  M.  T'.rnest  Jaille.  LVtude 
que  j'en  ai  faite  montre  qu'il  existe  dans  cette  localité  un  abondant  gise- 
ment du  fossiles  a|)partenaut  à  des  espèces  éteintes,  dont  plusieurs  sont 
idmiliques  avec  eelles  que  l'oii  rencontre  dans  les  gypses  parisiens. 

■  Un  des  genres  les  plus  caractérialiqnos  de  la  iiiune  du  gy|)se  qtie  l'on 
retrouve  att  Cavlux,  est  celui  îles  Jnoplolheriumf.,  représenté  dans  le  Ixjt- 
et-Garonne  par  \' AnoplolUcriuin  commune  de  Cuvier,  ainsi  que  par  une  se- 


(I)  Oimftm  nmiKif*.  Mmtllf,  p.  io33  (3o  oololue  1871). 
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oonde  race  oa  espèce  répondant  par  la  taille  à  VA.  secundarium  du  même 
auteur.  I^s  restes  des  Aiioplolhériiims  paraissent  fréquents  dans  le  gisement 
dool  nous  parlons  -,  ou  en  rencontre  aussi  à  Conçois  (Lot),  d'où  M.  Bleischer 
en  a  envoyé  quelques  pièces  au  cabinet  de  géolofpe  de  la  Sorbonne. 

M  Le  genre  Dichobune  parait  indiqué,  à  Caylux,  par  un  humérus  en  tout 
semblable  à  celui  du  Dic7iofcu»f /"fnsùfisw,  qui  est  également  Ho  Montmartre. 

>  Un  autre  genre,  dont  il  y  a  des  fossiles  dans  le  Taru-et-Garoune,  est 
celui  des  Entéb(ha$,  sorte  de  Poivins  tris*vobiDs  des  Chéropotamcs,  niais 
<lt>  {>1us  grande  taille^  qu'on  ne  connaissait  encore  qu'au  Puy-en-Velay, 
dans  les  m.irnps  lacustres  de  Ronzon,  et,  auprès  d'Agon,  dans  un  dépôt 
d'origine  également  lacustre,  que  M.  Tournouér  attribue  au  même  horizon 
que  les  calcaires  à  Siitéries. 

»  Un  quatrième  genre,  appartenant  à  la  mÔDic  série,  est  celui  des  C!anio«  . 
lltériums,  petits  nisidques  herbivores,  ayant  lis  allures  des  Chevrotains, 
qu'on  a  d'abord  considérés  comme  limités  à  l'étage  miocène,  mais  qui  vi- 
vaient à  l'époque  des  Anoplolhériums  et  qui  ont  également  des  repré- 
sentants dans  la  population  enfouie  i  Ronzon,  ainsi  que  dans  celles  de  la 
Déhnif^e,  prés  Apt,  et  du  canton  de  Vand.  On  regar<ie  ces  Cainothériums 
proîccnes  comme  différant  de  ceux  du  miocèue,  opinion  qui  parait  confir- 
mée par  les  pièces  recueilltM  è  Caylux.  Ces  animans  n'ont  pas  encore  été 
cités  dans  les  plâlrières  (i). 

a  Un  cinquième  genre  est  de  la  division  des  Ruminants,  conme  le  pMMH 


(i)  Les  animaux  du  gjpie  qui  se  rapprocheni  le  plus  des  Cunothérium*  sont  d«ux  petites 
«((4m»  de  Blsulques  dicritct  psr  Cmrler  comme  étant  de  la  «érie  de*  AnoplotUrkim»,  aon* 

le  nom  à* Ànnplolherium  murimm  <  t  à' .4.  nhUrjuum,  et  dont  on  a  fait  un  genre  h  part  sous 
le  nom  d'^m/i/umœryx.  La  pièce  donnée  par  Cuvier,  sons  le  n°  6  de  la  pl.  8,  dans  le  t.  III 
d«  «M  «umge  mir  les  OMamntt  tàmOm,  (•toeUcqn*«a  poon^t  étte  tenté  d'sMribacr  d* 

pnfifence  à  unCainothcrium;  mai»  elle  no  porte  pli''*  <]iie  le's  trois  dernirres  molaire*  itifé- 
ricuKt,  el,  en  avant  d'elles,  la  troisième  molaire  d«  lait,  préie  à  être  chassée  par  la  dcnticre 
aewt-molaitie  de  leniilMMDeiit,  qni  ae  voîl  dam  rinltriMr  de  l'alviéole.  De  BhniTnie  a  re- 
gardé rrtie  pièio  romme  provenant  d'nn  rhrvrot  lin,  et  il  faut  bien  reconnaître  que,  dans 
les  conditions  où  elle  se  présente,  elle  ne  pi  riuLi  iii  d'infirmer  l'opinion  de  ce  savant  natu- 
ralisie,  ai  de  rejeter  celle  que  août  «enons  d'indicpier,  puisque  ran  pounit  êplMMot  sou- 
tenir l'une  et  l'entre  thèse  au  moyen  d'un  semblable  fragment  appartenant  à  un  Cainoibé- 
rium,  le  reste  de  la  dentition  et  le  squektte  de  ce  dernier  étant  supposé»  iaoouDUS.  D'ailleuft 
la  seconde  pièce  attribuée  par  Cuvier  à  Vjtme^iherium  murinum  (Oti.  fnn,^  t,  III,  pl.  56» 
6)  aemble  Uen  être  d'un  ruminant  du  groupe  des  Chevrotains,  et  il  en  est  sans  doute 
de  même  pour  celle  de  la  fig.  5  de  la  pl.  4a,  qui  reste  encore  le  seul  débris  connu  de  X'Àitopl. 
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TMt  troM  •mèr^BubiNi  iailriniTei  ii|i|MlMit  mUm  de  VÀmplutragukn 
communis  (genre  CefaciM,  Ayvwd)  et  atwH  celles  du  CmMihérnm  Mulkri 
de  M  RuUirneyer,  et  stirlout  un  fr.it;inr>nt  de  canine  postérieure COnperable 
k  celui  des  Amphilraifulus  uuuceiies  ou  Dorcalbériunu. 

»  Al»  Aoopioihérîanw  de  Cayliix  sont  mociés  d'entrés  ongulés,  reB> 
innt  dans  l'ordre  dee  Jnmenlés;  ce  sont  des  Pnléothériums  de  plusietm 
es|>éce8,  et,  Ce  qui  n'a  pas  été  signalé,  du  moins  dans  le  bassin  «le  Paris, 
un  Rhinocéros,  sans  doute  de  la  divuiou  des  Acérolhériums.  C'est  là  un  fait 
iotéresMOl  qni  vient  à  rap|)ui  de  ceux  qu'on  a  invoqués  pour  démontrer  I* 
coexistence  des  Rhinocéros  avec  les  Paléothériuins,  et  qui,  ii  l'on  aveit 
affaire  à  des  couches  régulières  plntAt  fjii'à  des  brèches,  prouverait  que  le 
premier  de  ces  genres  est  bien  sûrement  aulérieur  au  miocéite;  c'est  ce 
que  semble  d'ailleurs  indiquer  sa  présence  dans  le  conglomérat  de  GaiUae 
(Tarn)  qui  renferme  non^ulement  des  PaléollkériunM,  mais  aussi  des  Lo- 
phiodons  l'i).  Dès  \^^f\,  M.  Brava rd  (aj  avait  inscrit  les  lUiinocèros  {Rhi- 
noceros  Brivatensis,  Brav.)  et  les  Paléotbériums  comme  associés  les  uns  aux 
mtrca  dana  le  dépôt  de  Bournonde  8aint>Pierre  (HauteJioire). 

»  Plusieurs  observateurs  ont  reconnu,  d'autre  part,  que  les  OMBmnm 
des  Pnlrntlirriiitns  ne  disparaissent  pas  avec  le  dépôt  gypseux,  puisqu'il 
s'en  trouve  des  débris,  noo-seulemeut  k  Rouzon,  mais  aussi  dtiM  le  bassin 
de  la  Garonnei  aux  environs  d'Agen,  et  même  dans  les  sabfaa  de  Fonlaine- 
blean.  Dana  ces  diflérents  gisements  ils  sont  aaaociés  tant&t  ans  RlunooévMf 
tentât  nux  grands  Antracothériums  (3). 

»  Certains  fragments  osseux  provenant  des  amas  phosphatés  de  Caylux 
et  de  Coucots  sont  certainement  de  Carnivores.  Il  y  a  parmi  eux  des  débris 
d'J^^ieno<6»u,  genre  primitivement  découvert  dans  la  limagne  et  au  Pny, 
mais  qui  a  également  vécu  avec  les  Paléothériuins  et  Anoplothériums  pari- 
siens, soit  sur  le  sol  même  de  Paris,  soit  dans  les  localités  où  les  restes  fos- 
siles de  ces  animaux  ont  été  rencontrés  depuis  la  publication  des  recherches 
de  Covier  ;  A  Apt,  par  exemple,  M.  Rudier  m'a  communiqué  le  maxillaire 
inférieur  d'un  animal  de  ce  genre  dont  les  caractères  ne  laissent  subsister 
aucun  doute,  et  il  a  également  soumis  à  mon  examen  deux  autres  pièces 
qui  méritent  d'élre  signalées.  La  prcmièo^  est  une  portion  de  dent  canine 


(i)  C»mpM  rméut^  ai  jsavifr  1867. 

(a)  Considcr.  la  tlistr.  ilrs  .^frir^rrr/.  /nu.  iliim.  Ir  tlrpartement  du  Puj^-de-Mme,  p.  3. 
(3)  f  'oir  le»  ^ott:»  publiées  it  cet  cgard  par  MM.  Lartet,  Touraouër  el  Muoier-ClulinM, 
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inée  qu'on  ue  peut  ooi 
rodui,  genre  de  Félis,  chez  lequel  les  dents  de  cette  sorte  sont  longue*  et 
cullrifonneB;  la  aecoode  «êt  une  braocbe,  malheureiuement  incompiète,  du 
maxillaire  inférieur  4*an  Giiiidé  qai  «tt«%iitit  k  taîHo  d'tni  ibrt  Loup. 
L'état  de  k  partie  pOMérieme  de  ce  maxillaire  ii»perMfc>pn  dvdlre^il 
portait  deii»  arriére-molaires  liiberciilen»es,  comme  c'est  le  cas  pour  le» 
Loups  et  autres  Canidés  du  même  genre,  ou  seulement  une,  comme  on  le 
voit  dans  le  Cuon.  Les  denta  présentent  d'ailleuri  lur  leur  MttM^  ao  c6lé 
mérteur,  tme  petite  caréné  aaillante  qui  n*etitte  pw  ^dww'iiiiMlUMli 
Celle  espèce  me  p;u  aissantiiottvelk  pdiirlaScienc*^  j«(lM»pOle  dé'ii'tdHi^ 

mer  Omis?  palœnfycos. 

»  D'autres  fragments  fossiles,  provenant  aussi  d'animaux  carnivores,  ii^ 
diqtMiit  dei  cepècas  qui  atleigraieot  dei  dineMlom  iHoiiidMe  ^mtMm 
des  précédentes  et  dont  on  reconnattra  au  moins  deux  genres  distincts* 
L'une  de  ces  espèces,  dont  la  SorI)onne  a  reçu  de  ('oncots,  par  l'intermé»- 
diaire  de  M.  fileicber,  une  porliuii  do  maxillaire  inférieur,  rappellerait  lei 
Hostéliem  de  taille  mo^reoiie  ainsi  que  lea  Oeoettee  ;  mala  diéa^lil  IrtÉAlk 
latre  tuberculeuse  plrrs  longue,  pllia  élargie  et  pourvue,  sur  son  tiers  infé- 
rieur, d'une  sorte  cli>  croie  transversale.  A  certains  égards,  la  pièce  que  je 
décris  est  plutôt  comparable  aux  Basseris  du  Mexique  et  aux  Icboeumiet 
d'Afrique  et  elle  nmplace  eo'^MfeoipB  I«b  lelithériuata.  GeJMIittlIié  lil 
tubercules  de  la  nolaire  poatériattre  de  aoot  pa»  atual  diatiftCti  qMttlaliylÉ 

deux  derniers  de  ces  genres  et  l'on  pourrait  .mnsi  lui  trouver  de  l'analogfe 
avec  la  dernière  dent  du  Xylodon,  quoiqu'elle  n'indique  pas  non  plus  un 
animal  de  ce  genre.  Le  maxHlidr*  troai^  a  Cotieotti  do»!  je  parle  Ici,  tt'elt 
pat  non  ploB  de  Cynodoii,  pu&iqu'U  n'a  qu'tme  atMèt^aMiitèr,littiil#^ 

detix,  et  je  pense  que  l'animal  qui  l'a  fournie  pourra  bien  former  une  petite 
coupe  générique  nouvelle,  lorsqu'il  sera  mieux  connu.  Ses  molaires  infé> 
rieures  étaient  au  nombre  de  six.  Je  l'appellerai  provisoirement  Fivemf 
tmNgwt.  -  r.ii:'.yf^ 
»  Enfin,  II  y  a  des  débris  de  rongeurs  dans  les  amas  phosphatés  de  Cay- 
lux,  et  ils  paraissent  provenir  d'animnix  voisins  des  Théridomys  (i).  La 
présence  des  Lagomys  aux  mêmes  lieux  ne  paraît  pas  se  confirmer,  et  ee 
genre  doit  toe^  aa  a>âto»  ptorôoiremeirt»  wyé  de  la  liai»  qm  noua  dg^ii^a. 
...  .«"i*»'  »  I 

(i)  Lu  inrtiip  (In  glwment  êe  Caylux  e*t  une  es]thp  Hp  grAntJp  taîH«,  eomp«r»b!e  I  celle d« 
BoumoDcle  Stini-Pierre  (Teitudo  gigiu,  Bnf.,  lœo  cit.,  p.  t3.  P.  Gerv.,  ZmI.  *t  PtU. 
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Mais  il  couvieot  d«  fidre  oliMrm'  que  àn  finiiles  appattcnaat  à  d'atUrat 
élagM  de  la  période  tertiaire  potirront  être  reconnus  dans  des  dép&ts  ana- 
logues, par  It'iirs  carnet  ères  pétrogrnphiqties,  à  ceux  qu'a  étuiliés  M.  D-mbrée, 
et  situés  à  peu  de  (iistancc.  Je  trouve,  en  effet,  parmi  les  pièces  adressées  à 
mmaaTant  collègue,  one  dent  nudaire  enpérlciira  du  CAaioolAdrium  (i), 
genre  de  grands  Porcins  voisins  de*  JnAraeoUiénimi.,  que  Ton  eonnatl 
flans  !c  miocène  d'Fppplslipim  et  de  Sansnii,  et  qui  a  ^-té  paiement  reoCOIl» 
tré  dans  la  sidérolilhiquc  de  la  Grive,  près  Bourgoin. 

»  M.  Hébert  a  reçu  de  Goocots  un  fossile  non  moins  condaant  et  «jui 
indique  une  date  ^énéaloglqtie  pent«étre  moins  ancienne  encore.  Cett  la 
moitié  d'un  maxillaire  inférieur  gauche  portant  les  quatre  dernières  mo- 
laires en  place,  lesquelles  occupent  ensemble  une  longiu'ur  de  o,i4o-  Ce 
maxillaire  est  certainement  d'uu  Ik>vidé,  soit  d'un  bœuf,  soit  d'une  de  ces 
grandes  antilopes  à  dents  molaires  pourvues  de  oolooettes  comme  celtes  des 
bœufs  proprement  dits,  que  j'ai  décrites  à  Alcoy,  en  Espagne  (a),  et  à  Mont- 
pellier (!V;,  d.ins  le  miocène  supérieur,  sous  le  nom  (V .'fntilope?  booiion.  II 
n'y  a  dans  les  terrains  tertiaires  inférieurs  aucun  ruminant  analogue,  e(  l'on 
sait  que,  du  moins  dans  l'itat  actuel  de  la  science,  les  Cervidéi  ne  s'ob- 
servent pas  non  plus  antérieurement  au  miocène. 

»  Les  déjK')ts  de  chaux  phospliatôe  du  Tarn-et-(iaroiuu>  et  du  Lot  présen- 
tent dans  leur  mode  de  conservation,  aussi  bien  que  dans  la  manière  dont 
ils  sont  dépoli,  une  incontestable  analogie  avec  ceux  des  dépôts  ndéroli* 
ihiques,  et  il  est  probable  qu'ils  se  raltachenl,  comme  ces  dcmiera,  i  plu^ 
sieurs  formations  (4).  La  |>lus  ancienne  que  nous  v  connaissions  encore,  s'y 
trouve  représentée  par  un  certain  nomlue  des  espèces  qui  composent  la 
frnne  des  gypses,  tandis  que  d'antns  espèces,  enfouies  dans  les  mêmes  di- 
pAts,  appartiendraient  au  miœène  ou  î  des  dépôts  plus  récents.  Jnsqu'& 
présent  ces  dernières  sont  les  moins  nombreuses.  » 


f  t)  AitlModon,  Larlet. 

(a)  Dans  l'ouvrage  de  MM.  de  Vemenil  et  Collomb  intitiilt-  :  Coup  tTtUt  MF  la  eOHUlOahn 
géologfqm  4e  plmHeun pmrftr»  Ht-  t'Etpngnr,  p.  ^6,  pl.  V,  i853. 

(3)  ZeU,«$Pai.  géH,,p.  i5i,  pi.  XXX,  fig.  5et6. 

(4)  roir  pour  les  dépâu  tidéralitlifaiMi  In  tnvnx  de  HU.  H.  delfafv,  Joerdinf  Ra- 

timeyer,  Piclel  H  Hunberl. 
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CÉOLOCIK.  —  Note  relative  à  la  Cominunicalion  pré  édtnle  de  M.  Gervais; 

par  H.  DAsnfa. 

«  Les  détermiiMUons  paléontologlqnn  de  M.  Paul  Gervais  confirment 

bien  le  rapprocheinent  ({tie  j'avai*  établi  entre  les  principaux  dépôts  de 
minerai  pisolithique  de  la  France  et  ceux  de  phospliorite  <l"s  environs  de 
Cayiux,  en  nie  fondant  sur  des  analogies  remarquable»  que  les  giies  du  ces 
deux  catégories  présentent  tant  dans  leur  constitution  minàralogique  que 
dans  leur  disposition  générale  (i). 

i>  \  rapjxii  c!i'  l.i  (It  i  iiicre  remarque  de  M.  (lervais,  jo  rappellerai  aussi 
une  ubservaliou  que  j'ai  faite  antérieurenieut.  Oes  cailloux  quartzeux  sont 
dispersés  et  accumulés  çà  et  là  sur  les  plateaux  calcaires,  dans  lesi|ue|t 
sont  encaissés  les  amas  de  phospborite,  et  pénétrent  dans  l'intérieur  de  CVk 
derniers,  an  moins  jiisfju'à  une  certaine  proiondeur ;  de  là  tics  pondingiies 
grossiers,  à  ciuicut  de  phosphate,  qui  sont  particulièrement  dcveluppt>s  à 
Prajous.  VaxtitéB  de  ces  caflkmx  annonce,  en  ODéBie  temps  qu'uu  chauge- 
ment  général  de  réghne,  une  péçiode  postérieure  à  celle  pendant  laquelle 
des  sources  minérales  iléposaient  la  chaux  phosphatée  dans  les  crevasses 
ou  cavités  où  on  l'exploite  aujourd'hui.  Il  est  dune  iacîle  de  comprendre 
que  l'on  puisse  aussi  trouver,  dans  ces  amas  phosphatés,  des  ossements  pj|na 
récents  que  ceux  qui  y  pridbminM#  et  qui  appartiennent  i  l'étage  cUi 
gypse  de  Montmartre. 

»  J'ajouterai  qu'au  milieu  des  galets  qnartzeux,  on  a  rencontré  des  galets 
qui  leur  ressemblent,  complcteuieut  arrondis  comme  eux,  mais  qui  eo  dif- 
ftrent  par  leur  nature}  ces  derniers  consistent  en  phosphate  de  chaux 
impur.  Leur  présence  prouve  donc  que  les  aauM  sous-jacents,  après  leur 
consolidation  complète,  ont  été  remaniés  par  im  phénomène  mécanique. 
C'est  un  argument  encore  plus  concluant  que  le  premier,  montrant  qu'il  y 
a  lieu  de  distinguer  au  moins  deux  périodes  dans  la  formation  de  ces  dépôts. 

»  Dans  ceux  des  cailloux  de  cette  même  espèce  que  j'ai  eu  Toccasion 
d'examiner,  le  |)h()sphatc  de  chaux  est  mélangé  à  du  caiboiiale  de  chaux,  et 
forme  avec  lui  une  masse  trés-compacle,  que  la  cohésion  a  préservée  d'une 
trituration  complète,  ainsi  qu'il  a  dà  arriver  aux  Tariétés  les  plusordiaàfrMdn 
I^Mwphorite  qui  ont  été  soumises  aux  mêmes  conditions.  Comme  ces  cail* 
loux  pliospliati's  ont  été  jusqu'à  présrnt  méconnus  et  rejelés,  il  importe  (jue 
les  explorateurs  deviennent  attentifs  ii  cette  nouvelle  manière  d  être  de  la 


(■)  Owyfcw  tméu,  t.  UUCXOI,  p.  io33  (3o  «MoIir  1B71). 
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ohiux  phosphatée,  flufailiiioe  qui  te  WfH  d'ttpecls  si  dilKretits,  qn'dle 
mêiiÊa  chaque  jour  mieux  le  nom  dV^palite  qui  lui  a  été  donné  aulrefeU, 

parce  qu'on  s'était  trompé  stir  sa  ti.itntt\  Si  les  gnlets  dont  il  s'agit  sont 
trop  pauvres  pour  être  utUisés,  comme  le  phosphate  non  remanié,  ils  poui^ 
raicot,  aa  moins,  i  nw»  de  leur  aituation  à  la  surface  do  aoi,  lenrir  à 
déoder  les  gliei»  anzqoeU  ib  «ont  aflMdAs  ou  saperpatéa.  » 

OÉOLUUiË.  —  Aole  relative  à  la  dernière  éruption  du  yésuve; 
fat  M.  M  ¥m«m>. 

c  l'ai  l'honneur  de  mettre  sooa  les  yeux  de  TAcadémie  quelques  édian- 
tillons  de  lapiUi  lancés  par  le  grand  cône  du  "Vésiive,  pendant  la  dernière 
éruption.  Ci-s  échantillons  ont  été  recueillis  par  moi,  lo  ig  avril  dernier, 
près  l'observatoire  de  M.  Palmieri,  au  moment  même  de  leur  chute,  et 
quand  île  eooaerraient  encore  une  certaine  chalenr. 

»  L'abondance  de  ces  produits  est  un  des  caractères  distinctifii  de  l'érup- 
tion qni  vient  d'avoir  lien.  Aucune,  diqniis  irta2,  n'avait  projeté,  sur  !«• 
pajrs  environnants,  une  ausssi  grande  quantité  de  cendres  et  de  lapilli. 

•  Ccst  le  lundi  avril,  trois  jours  après  la  sortie  des  principalM  masses 
de  lave,  et  cinq  jours  après  les  premiers  signes  de  l'éruption ,  que  ce  plié- 
noménea  acquis  son  maxinuim  d'intensité. 

a  Arrivé  à  Napics  le  dimanche  a8  avril,  je  montai  le  lendemain  à  l'Ob- 
servatoire du  "Vésuve.  Un  nuage  noir  enveloppait  et  cachait  la  montagne. 
La  route  de  Naples  à  Résina  étdt  couverte  d'une  coodie  de  cendres  noires 
de  a  ,1  3  (  ciilimélres  d'épaissenr,  tombées  pendant  la  nuit.  Après  avoir 
passé  Kcsiua,  et  à  mi-cbemio  de  roiiservatoire,je  reconnus  qu'aux  cendres 
se  mêlaient  de  nombreux  lapilli,  qui  étaient  d'abord  de  la  dimeosloti  d'une 
noisette,  mais  qui»  grossissant  k  mesure  que  j'avançais,  finirent  par  at- 
teindre 5  à  6  centimètres  de  longueur,  comme  ceux  que  je  présente  ici. 
Ce  sont  des  scories  très-légères.  Leur  abondance  dépendait  de  la  direction 
que  le  vent,  très-impétueux  ce  jour-là,  imprimait  à  la  colonne  de  fumée  et 
de  oendrm  noires  qui  s'élevait  à  une  grande  hauteur  au-dessus  du  Vésuve  ; 
quand  la  nuée  passait  sur  ma  tête,  les  lapilli  tombaient  serrés  comme  la 
grêle.  En  certains  points,  il  pouvait  y  avoir  sur  le  sol  de  5  à  6  centimètres  de 
cendres  et  de  lapilli.  C'est  au  plus  fort  de  cet  orage  de  pierres  que  j'arrivai  à 
robaervatoire;  j'y  trouvai,  comme  deux  sentinelles  k  leur  poste,  M.  Pal- 
mier!, le  directeur,  et  sou  aide  M.  Diego  Franco,  qui  n'avaient  pas  quitté 
la  place  depuis  le  comuiencenient  de  l'éruption.  Le  sol  de  1  Observatoire 
tremblait,  et  le  bàtmient  lui-même  éprouvait  une  sorte  de  trépidation  cou- 
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tÏDuelle  qui  mettait  en  mouvement  Ici  thermomètres  suspendus  au  mur, 
ainsi  que  l'eau  placée  dans  les  vases,  mais  qui  ne  menaçait  en  rien  la  soli- 
dité de  l'édifice. 

»  Du  sommet  de  l'Observatoire,  et  à  Pabri  de  la  grêle  de  lapilli  qui 

frappaient  les  vitres  ut  en  crissaient  quelques-unes,  je  pus  distinguer  parlaite- 
niput  l'étendue  de  la  principale  coulée.  Elle  semblait  avoir  son  point  de 
départ  sur  la  partie  du  grand  cône  qui  fait  face  à  l'Atrio  del  Cavallo,  pas- 
sait tout  entière  par  la  vallée  dite  Fosio  délia  f-^t  ltnm ,  située  entre 
l'Observatoire  et  la  Somma,  puis  se  divisait  en  deux  branche».  La  plus 
élt-ndue,  celle  do  droite,  passait,  non  sans  les  endommager,  entre  les  villages 
de  San-Sebasliano  et  do  Massa  di  Somma,  et  s'étendait  jusqu'au  hameau 
de  Jonlano,  prés  de  la  Cercola.  L'autre,  prenant  à  gauche,  s'arrêtait  sur  le 
Piatio  di'lle  novelle. 

i>  Les  vapeurs  blanchâtres  qui  s'échappaient  des  fumerolles,  abondantes 
surtout  aux  extrémités,  dessinaient  trés-bicn  le  contour  des  laves  nouvelles, 
qui,  dn  reste,  ont  suivi  à  peu  prés  le  nu'iiie  itinéraire  que  celles  de  i855. 
La  longueur  du  cheuiin  qu'elles  ont  p.iicnuru  pouvait  être  de  5  kilomètres. 
MM.  l'almieri  et  Diego  Franco  me  direni  qu'elles  avaient  fait  ce  chemin  en 
moins  d'un  jour.  Le  Fosso  deila  \'etrana,  qui  a  8  à  900  mètres  de  large  sur 
1000  à  MOU  <lc  long,  avait  été  franchi  par  la  lave  en  une  heure,  le  vendredi 
•iù  avril,  de  iu''3o  à  ii''3o  (i).  Pendant  la  journée  du  27,  la  lave  avait 
encore  ini  peu  de  moiivemenl,  mai*  le  dimanche  matin  elle  était  arrêtée. 
J'allai  ce  jour-là,  avec  les  professeurs  Guiscanli  et  .Maninvani,  examiner 
rexlromité  de  la  coulée  qui  traversait  et  barrait  la  route  do  San-Sebastiano. 
Elle  pouvait  avoir  G  motres  d'épaisseur,  conservait  une  grande  chaleur  et 
émettait  beaucoup  de  vapeurs,  mais  tout  était  immobile.  Un  jour  et  demi 
,ivait  suffi  pour  l'é|)ancbement  et  la  consolid.ition  de  celte  coulr>e,  la 
plus  impniiaiitr  qui  soit  sortie  cette  année  des  flancs  du  Vésuve.  Tout  cela 
s'est  fait  si  vite,  que  le  troisième  jour  un  paysan  du  village  de  Massa  di 
Somma  a  pu  traverser  la  cuidée  pour  venir  à  l'Observatoire  (a). 

(l)  Lp»  plintoljraphics  prt'ipntrcs  p.ir  M.  Di-villf,  <lana  In  scancc  «lu  8  niai,  offrent  uoe 
Iclle  aboriilanrr  de  vapeurs  là  où  lu  cuitIVt*  !tur(  de  la  vallée  de  la  Vetnrij,  (juo  M.  Mcuri- 
cofTrc  «  prnsé  qu'une  nouvelle  bouche  s'y  •  Inii  ouverte;  mais  M.  Palinieri  oxjtlique  c«f 
apparences  par  des  ptHitc«  ériipliom  |ncalf>»  dont  la  caute  me  purait  être  dans  l'abondance 
des  gai  qui  TaiMient  explosion  au  milieu  d'anc  niissi  epaisM-'  rnulée. 

(a)  11  7  a,  iou»  ce  rapport,  de*  difTérences  trés-<lignps  d'èire  i-ludiées.  La  YwWc  coulée 
<i«  Fouo  grande,  en  i858,  a  niia  plusieurs  mois  à  su  cansolidcr.  Les  forme*  indiquent 
qu'elle  était  plus  liquide  que  les  laves  de  cette  «uocv. 


Di 
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Dm  Mira  Mialéa  làn  moia*  considérable  •'««  déramée  <lM»  là  diraetfoii 

de  Résina  et,  suivant  sur  une  partie  de  son  parcours  le  bord  gaucbe  de  Ia 

lave  (le  fH')8  (celle  du  /''n<<')  i/iatulr'^,  elle  s'esf  art  ('■(  '■(>  pr«''s  de  Tîrone  sans 
atteindre  Kesliia  ni  l'orre  del  Greco.  Cette  seconde  coulée  passe  prés  de 
Fancieii  lentier  |)ar  lequel  on  montait  à  rObservatoiT«  avant  le  nMablisse- 
ineot  de  k  route  earoasable.  Tai  été  la  visiter  en  m*écartani  k  droite  de  ce 
sentier.  J*y  ai  fait  quelques  pas  pour  voir  de  |  r>  s  une  maison  de  paysan 
qui  avait  ('(é  présorvi'c  p  tr  Irois  petits  arbres.  La  lavu  les  avait  rt  iivcisé-i  sur 
la  maison  s^ius  les  cousuuicr,  puis  elle  s'était  détournée  en  s'accunuilant 
Bor  les  côtés  et  dans  le  jardin.  Il  y  avait  peu  de  traces  de  feu.  La  bve  était 
formée  de  gros  blocs  aigus  qui,  poussés  par  derrière,  devaient  sur  ce  point 
avoir  cheminé  déjà  à  moitié  refroidis. 

»  Enfin  une  troisième  coulée,  selon  ce  que  M.  Palmieri  avait  entendu 
dira,  se  serait  bit  joar  lur  le  e6té  do  odiie  opiiosé  à  l'Observatoire  vers 
BOiCO  Ire  case  (i). 

»  C'est  un  fait  dii;in'  de  remarque  que,  depuis  i5  ou  on  ans,  il  se  fait 
peu  d'éruptions  de  cv  coii  Le^  laves  semblent  ubaudouner  les  |>enles  qui 
font  face  Â  Pompé I  puur  m'  porter  vers  l'Observatoire.  En  effets  les  coulées, 
de  i855t  i858,  1860,  1871  et  1872,  ont  toutes  pris  cette  direction,  ont 
passé  pour  la  |iiiip.irt  entie  l'Olisri  vatoire  et  la  Sofniua  par  la  vallée  délia 
Vetrana  qu'elles  ont  eu  partie  comblée.  Nous  calculions  avec  M.  Paloiieri 
que  si,  pendant  i5  on  ao  ans  eocore,  le  Vésuve  obéit  aux  mêmes  ten- 
dances, cette  valléesera  comblée,  et  qu'alors  en  temps  d'éruption,  l'Obser- 
vatoire deviendrait  lui  poste  daiii^ereux.  Il  était  difGcile,  le  jour  où  j'y  i^uis 
monté,  de  juger  du  changement  que  la  tormc  du  volcan  a  éprouvé,  mais  le 
petit  cone  qui  s'était  formé  à  la  suite  de  l'éruption  de  i8ji  ue  se  vojfait 
plus.  Quand  j'étais  venu  i  l'Observatoire  huit  jours  auparavant,  ce  cône 
parasite  qui  était  très-actif,  se  dessinait  comme  une  verrue  sur  la  pente 
nord-nuest  dn  Vésuve,  à  100  ou  i  5o  mètres  au-dessous  du  sommet.  A  sa 
place,  le  uij  avril,  on  voyait  une  grande  et  large  Ussure  marquée  par  des 
fumerolles,  qui  s'étendait  du  sommet  vers  l'Atrio  del  Cavallo. 

»  Quand  je  quittai  TOIlservatoire,  le  spectacle  était  émouvant.  Au  milieu 
(le  la  sond.>re  et  épaisse  nuée  qui  couronnait  !<■  Vésuve,  éclatait  le  tonnerre 
dont  les  coups  redoublés  dominaient  à  |>eine  le  roulement  coutmiiel  et 
assourdissant  de  celte  vaste  fournaise.  I)ès  le  matin  s'était  déclarée  une 


(t)  Ceci  me  parait  ronfinné  par  ia  longue  traînée  de  vapeurs  blucim  tptc  l'on  voit  4 
dMiHe  dSBS  les  photographie»  envoyées  par  II.  Meulooflire. 
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tMnpIte  VMMBI  de  l'cit  qai  rabattait  le  nnage  wa  aoua  et  aotit  tooiMlaii 

de  cendres,  de  Tapilli  mêlés  de  quelques  gouttes  de  pluie. 

»  Quant  aux  m.iux  produits  par  l'éruption,  ils  sont  moins  grands  que  le 
supposait  d'abord  l'opiuiou  publique  effrayée.  Le  nombre  des  personnes 
amyriiea  par  ta  lave  dans  la  doU  du  aS  au  a6  avril,  entre  robaervaloire  et 
l'Atrio  del  Cavallo,  est  de  12  ou  i3.  Pour  ce  qui  concerne  les  dommages 
des  champs,  les  laves  ayant  suivi  principalement  1h  même  route  qu'en  i855 
et  i854i  ont  fait  moins  de  ravage  que  si  elles  avaicut  recouvert  sur  toute 
leur  étendue  un  paya  cultivé:  enfin  si  les  cendres  diaudea  et  addea  ont 
détniit  une  grande  partie  des  récoltes,  c'est  un  mal  pns&ager,  car  on  sait 
que  les  cendres  du  Vésuve,  mêlées  à  la  terre  végétale,  ne  tardent  pas  il 
devenir  très-ferliles.  • 

BOTABlQDB.  —  Sur  Vapparition  spontanée  en  France  de  plantes  fMuragim 
exotiques,  à  la  '■tiiie  du  t^ow  des  armées  bettigénmiet,  en  1870  «1 1871. 
Note  de  AI.  aa  Vissa  va. 

«  Il  y  a  quelques  semaines,  j'ai  fait  part  à  la  Société  centrale  d'Agricul- 
ture de  France  d'un  plit-noniL  iie  dont  j'entrevoyais  Timportauce,  et  cliaque 
jour,  depuis  cette  époque,  des  Êiits  nouveaux  sont  venus  corroborer  les 
premières  appréciations.  Je  yeax  parler  de  l'apparition  spontanée  sur  le 
sol  de  notre  nn  re  patrie,  dans  la  région  du  centre,  d'un  iiomhre  con- 
sidérable de  plautes  fourragères  exotiques,  à  la  suite  d'un  séjour  plus  ou 
moins  prolongé  de  uos  armées  belligérantes,  pendant  le  cours  des  néfastes 
années  1870  et  1871. 

w  ]jA  dissémination  de  ces  végétaux  étrangers  eut  pour  cause  l'emploi 
de  fourrages  apportés  d'oulre-mer,  et  dont  les  graines  tombées  sur  le  sol, 
ont  donné  naissance  à  une  végétation  luxuriante,  excitant  au  plus  haut 
degré  l'avidité  du  bétail. 

A  l'heure  présente,  les  plantes  méditerninéennes,  algériennes  pour  la 
plupart,  avant  bravé  la  rij^ueur  des  frimats,  ayant  supporté  victorieusement 
les  épreuves  d'uu  hiver  tout  exceptionnel,  se  propagent  avec  une  excessive 
abondance,  au  point  de  constituer  artiflcielleuent  de  remarquables  spéd* 
mens  de  prairies  naturelles,  véritables  oasis  implantés  sur  des  sols  arides 
où  nulle  végét.itioii  de  quelque  importance  ne  s'était  montré  jusqu'alors. 
C'est  peut-être,  c'est  très-probablement,  ajouterai-je,  le  point  de  départ  de 
riniroduclion  définitive  d*un  nombre  inespéré  de  plantes  fourragères  qu'on 
s'étonnerait  à  bon  droit,  ai  le  fil  des  traditîona  venait  i  s'interrompre,  de 
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rencontrer  pliw  lard  ea  atmi  grande  abondance  et  «neepèeesaoMiwiées, 
an  centre  même  de  la  France,  dans  un  habitat  exceptionnel,  dans  une  zone 
beaucoup  trop  septentrionale,  pour  le  milieu  qu'elles  devraient  nMturcl- 
Icmeut  occuper  et  préférer.  J'ose  espérer  que  l'intelligence  et  la  bouue  vo« 
lonté  de  rbomme  sauront  fixer  et  mrtlre  à  profit  cette  introduction  epon- 
lanée  d'une  remouroe  fourragère  eioeptionnelle  que  le  liaiard  met  à  notre 
digpoHition. 

«  £n  vertu  de  cet  adage  de  noire  vieille  philosophie  :  actu  ad  fxme 
val$t  comÊCuthf  les  plantes  algériennes  acquièrent  aujourd'hui  même,  à 
mon  sens>  un  droit  incontestable  et  trés-Iégitime  de  naturalisation. 

1»  La  première  notion  (K-  la  {)nssibilité  d'introduire  les  plantes  étran- 
gères à  la  suite  d'uue  consommation  de  fourrages  par  les  chevaux  de  notre 
armée,  remonte  an  mois  d'août  1870.  Un  botaniste  de  Strasbourg, 
M.  Buchinger,  écrivait  quelques  jours  avant  l'inveslissement  de  la  place,  à 
M.  Fraiu  lit  t,  lo  conservateur  de  mes  collections  géologiques  et  paléontolo- 
giques,  pour  le  prévenir  que  l'examen  des  foins  distribués  aux  chevaux, 
loi  avait  procuré  quatre-vingt-quatre  espèces  de  plantes  propres  à  la  région 
méditerranéenne,  et  dont  plusieurs  appartenaient  tout  spécialement  à  la 
flore  algérienne.  Ce  botaniste  etigagcnit  son  collègue  à  visiter  les  emplace- 
ments occupés  par  la  cavalerie,  pour  s'assurer  si  par  un  Jiasard  qu'il 
semblait  déjk  pressentir,  quelques  plantes  étrangères  au  pays  n'y  feraient  pas 
une  apparition.  C'était  en  quelque  sorte  une  prédiction  ;  ce  fut  aux  yeux 
de  M.  Franchcl  une  révélation.  Ce  dernier  s'ciiipti  vsa  crcxatiiitier,  et  dès 
le  mois  d'avril  1871,  il  recueillit  (ieux  centaurées  exotiques,  et  s'empressa 
de  communiquer  cette  première  découverte  ft  M.  Nooel,  directeur  dn 
musée  d'Orléans.  A  partir  de  ce  jour,  ces  deux  botanistes  se  livrèrent  à  des 
recherches  minutieuses,  et  ifciiriHii eut  nn  nombre  considérable  de  ]ilante» 
fourragères  adventices.  Tel  est  eu  quelques  mots,  l'historique  de  la  décou- 
verte. 

»  Les  points  sur  lesquels  a  été  le  mieux  observé  le  phénomène  au 

début  sont,  dans  le  département  de  l  oir-et-Cher  :  1°  sur  la  rive  droite  de 
la  Loire,  les  abords  de  la  gare  du  clieniin  de  fer,  et  a"  sur  la  rive  gauche, 
l'ancien  champ  de  course  de  Blois;  puis,  dans  les  communes  de  Cour,  et 
principalement  de  Cbevemy,  nombre  de  points  occupés  successivement; 

puis,  en  dernier  lien,  l'espare  de  huit  jours,  par  les  troupes  et  les  atlei.l^es 
réquisitionnés  du  sS"  corps,  commandés  par  le  générai  Pourcet,  auquel  j'ai 
donné  l'hospitalité  pendant  ces  huit  jours. 

G.  tUt  iSja,  i» êmttm.  (T. UUIV. M* M.)  tBo 
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»  A  Orléans,  le*  oIiMnratioi»  ont  été  bilw  eonjotntemeBt  pu  MM.  Nooel 

alFkvDchet,  sur  le  boulevard  Saint-lcan  et  l'île  Arraiilt.  PosttVieiirctncnt, 
M.  Ernest  Noiiel,  fils  du  précédent,  professeur  de  physique  ;iu  lycée  de 
Veudùuie,  signalait  aux  environs  de  cette  ville  des  Daits  analogues  à  ceux 
qw  nom  avion*  tAuenH  antérieuiement. 

•  Je  ne  saurais  trouver  un  moyen  plus  efficace  de  conserver  à  cette  Com- 
munication l'itit(>rci  de  son  actualité  que  d enregistrer  par  ordre  de  dates 
le  résumé  des  appréciations. 

»  An  1 8  mars  187a,  les  plantes  nouvelles,  observées  dis  Tannée  préoé» 
dente,  s'étaient  développées,  notamment  à  Blois  et  Orléans,  sur  des  sables 
arides,  où  de  temps  imniémorinl  on  ne  voyait  apparaître  que  des  herbes 
diétives  et  rabougries.  Cbacuu  des  emplacements  fournissait  une  moyenne 
d'environ  go  à  100  espioe*;  mai*  eomme  le*  espiees  n'étaient  pa*  identiques 
sur  tous  les  points  soumis  à  l'obeervation,  le  nombre  des  espèces,  à  la  même 
date,  s'élevait  à  i57,  réparties  entre  vingt  et  une  familles  vitale*  dont 
voici  l'éiiumération  : 

Rcnonculacccs   3  i  0>mpo$ées   28 

Ré»édac«et     1   i  CaavolTnIaoécs.   1 

CritdCèm....   8     Bmmfàim.   1 

Silences   5     VeriMucte   1 

Ahinves   i      PlanLiginces   ■ 

Linces   1  i  L«hi(-fs   3 

  8  I  Amaranlhacéoi   i 


OénDiaoéw..   7     StliolaeM».   % 

ligunniieines   S»  I  PoljgoiMS   1 


Graminées   aS 

Tout   66 


OmbflIifèr<-s   4 

IMpiacèe»   ■ 

Total.   gt 

TonI  généml   iSj. 

»  A  cette  première  époque,  le  nombre  des  espèce*  observées  ne  pouvait 

être  considéré  comme  définitif  :  on  xoyait  ap[)araître  et  sortir  à  peine  de 
terre  plusieurs  espèces,  dout  il  était  imprudeat  et  prématuré  d'entreprendre 
la  détermination. 

a  En  retirant  de  la  somme  totale  une  vingtaine  de  types,  qui  ne  se  ran- 
contrent  qu'accidentellement  dans  les  prairies,  on  se  trouvait  en  présence 
d'environ  i4o  espèces;  nombre  évidemment  supérieur  »  celui  des  plantes 
attribuées  aux  meilleures  prairies  de  France  qui,  d'après  le  sentiment  des 
botanbtes,  n'offarent  guère  en  maaimum  qu'un*  association  de  90  à 
100  espèces. 
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«  Lm  légamineases  (.^a  espèces)  eDtrenl,  comme  on  leTott,  poor  plus 
d'un  tiers  dans  la  composition  dCf  nouveaux  prés  ;  les  graminées  et  comp 
posées  (28  (if  chaque»  fnniillo  1,  pour  tiii  ciiiqnii-mt».  Parmi  U'h  léjïutniiieuses, 
les  treiles  et  luzernes  prédominent;  on  a  compté  jusqu'à  la  espèces  de  l'rt- 
/ofiam  (4  10  à  11  cipèoes  de  MtdicafO  :  1m  a8  conpotécs  appartieniient 
à  vingt  et  un  genres,  et  les  a8  gnuDÏnéei  à  Miie genrM  diffireots.  Le* deux 
tiers  (le  CCS  plantes  fourragères  sont  annuelles  ou  bisannuelles. 

»  Au  la  avril,  un  nouvel  examen  du  champ  de  course  de  Blois  avait 
permis  de  ooDttaler  que  beaucoup  d'espèces  et  notamment  lea  medicago, 
non>teulement  avaient  persisté,  mais  s'étaient  propagés  de  semis.  Malheu- 

rensemeiil  ptuir  l'ititégrifé  rie  ces  curieuses  expériences,  les  lerrnins  vagues 
sont  abandonnés  en  pâture  à  trois  ou  quatre  troupeaux  de  moutons  appar- 
tenfDt  à  des  bouchers.  Les  «nimauv  attirés  parnaeverdure  eaceptioniidle 
non-eeulemenc  dévoraient  les  plantes  au  fur  et  à  mesure  de  leur  dévelop* 

peuienf,  mais  eu  outre  les  déracinaient  avec  leurs  pieds  en  raison  de  l'ari- 
dité du  sol  et  de  son  peu  de  cohésion  (le  sable  des  alluvions  de  la  Loire). 

*  A  Cheveroy,  j'ai  pris  soin  d'entourer  certains  espaces,  «fin  de  les 
rendre  inaccessibles  au  bétail  ;  nuis  déjà  l'abroutissement  avait  opéré  ses 
ravages.  Toutefois  un  certain  nombre  do  plantes  nlgérienups,  telles  que 
trèfles,  nu  liloti,  phalaris^  alopecurus,  avaient  acquis  un  superbe  dévelop- 
pement. Quelques  luzernes  très^ingidiêrBs  «rt  été  aoumises  au  savant 
directeur  du  laidin  botanique  de  Bordeaux,  M.  Durieu  de  Maisonneuve,  si 
compétent  en  pareille  matière;  aiais  on  n*a  pas  encore  <rf>tenu  le  résultat  de 
son  travail. 

»  Au  19  avril,  1/  dévenoit  évident  que  non^eulement  un  grand  nombre 
d'eapèees  avident  persisté,  mais  que,  rares  et  souffreteuses  l'année  préoé> 

dente,  leur  développement  numérique  s'opérait  en  nombre  incommensu- 
rable, notamment  les  Alopecurus  utriculatus,  Fulpia  Uguslica,  Avctia  bar- 
bota, TryoUum  nigrescem,  Tr.  hlhocofjHun,  toutes  plantes  essentiellement 
méridionales  et  fourragères.  lies  medicago  ^fkmrœatfM,  jmtia^rda,  repa« 
raissaient  en  grande  abondance  chnqne  fois  qu'elles  parvenaiei>t  à  se  sous- 
traire soit  à  la  voracité  du  bétail,  notamment  au  pied  des  murs  et  dans  les 
haies,  soit  à  la  faucille  des  femmes  à  la  recherche  de  l'herbe.  On  parvenait 
très-difficilement  à  convaincre  ces  dernières  de  l*tmportance  d'un  sacrffioe 
temporaire,  la  convoitise  d'une  jouissance  immédiate  l'emportant  BUr  l*în> 
térét  d'une  étude  qui  peut  servir  ultérieurement  à  doter  le  pays,  à  les 
doter  elles-mêmes  d'une  richessefotirragère  sur  laquelle  jusqu'à  ce  jour  on 
n'était  pas  en  droit  de  omnpier. 

180.. 
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1»  Le  a3  avril,  on  avait  pu  constater  aux  «nvirona  de  Vendâme  la  dissé» 
mimtion  des  fourrages  esotiques  sur  mie  trèft>grande  échelle.  A  la  même 
date,  on  écrivait  d'Orléans  que  non-seulement  les  espèces  antérieures 
avaient  persisté,  mais  que  chaque  jour  îl  s'en  développait  de  nouvelles. 

>  Le  37  avril,  on  appela  mou  attention  sur  le  grand  nombre  d'espèces 
annuelles  et  bisanoadles  disséminées;  on  semble  prêt  à  s'alarmer  de  les 
voir  entrer  en  proportion  prépondérante  dans  les  foins  algériens  importés, 
ce  qui  pourtant  ne  devrait  point  sinprendre  un  f)bsL'rvateur,  en  présence 
d'une  loi  commune  à  toute:»  les  prairies  naturelles  qui,  chose  étrange  au 
premier  abord,  empruntent  aux  tjpes  éphémères  les  pranties  les  plus 
incontestables  de  la  pérennité. 

»  Les  plantes  aiinuclh's  qiio  clc  Candolle  a  qualifiées  de  mnnornrjyicnnes, 
parce  qu'elles  terminent  iatalement  le  cours  de  leur  existence  par  une  par- 
faite et  unique  fiructificaiion,  sont  invariablement,  infailliblonent  repro- 
duites par  la  dissémination  de  leurs  semences  parvenues  à  maturité.  L'indi- 
vidu meurt  tandis  que  l'espèce  est  mise  en  possession  d'une  pérennité  cjui, 
d'autre  part,  est  temporairement  acquise  à  l'individu,  chaque  fois  qu'uu 
moyen  facti4»,  la  fiiux,  par  exemple,  ou  l'abroutissement  du  bétail  ont  re- 
tardé la  dernière  et  indispensable  phase  de  leur  ezistenoe. 

»  K  cette  même  date  du  27  avril,  les  Irt-fles  et  luzernes  observés  à  l'ancien 
champ  de  course  de  Biois  avaient  triomphé  de  la  voracité  du  bétail; 
le  sol  commençait  à  être  tapiisé  de  verdure;  la  récolle  des  nouveaux 
foins  s'annon^it  comme  devant  éire  abondante.  On  signalait  au  i*  mai 
l'inrrssniite  n|i]nirilif>ii  d'fsjiùccs  évidemment  nouvelles,  on  ne  pouvait 
mettre  eu  doute  qu'à  la  hn  de  la  saison,  les  quatre  localités  de  Blois,  Che- 
vemy,  Vendôme  et  Orléans  ne  feornissent  aoo  espèces  dont  170  au  moina 
spéciales  aux  prairies  et  pâturages. 

f.e  T  mai  présente  un  nouveau  fuit  à  signaler.  Pendant  la  guerre,  \\n 
dépôt  de  fourrages  existait  aux  abords  de  la  balle  de  Gour-Cbeverny,  mais 
Tan  dernier,  malgré  l'examen,  te  plus  scrupuleux,  on  n'avait  pu  constater 
l'existence  d'aucune  plante  adventice  occupant  ce  nouvel  emplacement. 

Anjourd'liui,  13  espèces  environ  de  fourrages  étraun;ers  viennent  «l'v  faire 
luie  première  apparition.  D'autres  s'y  dévciopjîeront  probablement  encore, 
uouubstaut  la  présence  du  bétail  et  notamment  des  ânes,  attachés  au 
piquet  sur  la  place  du  marché.  Cette  nouvelle  observation  démontre  que 
les  graines  disséminées  en  1871  ont  pu  se  conserver  en  terre  pendant 
16  mois  sans  altération  de  leurs  ficiiltés  germinalives.  C'est  un  fiit  inté- 
ressant, corollaire  d'une  loi  de  rotation  qu'on  observe  dans  toutes  les 
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pniriM  Mtorallea,  c'est-à-dire  1«  dieparitioii  temporaire  dee  «spèoee  do> 
mioenlet,  cédant,  pour  une  période  iodéteriDÎnéc,  la  place  à  des  tjpes 

noMVMux  qu'elles  vieiiilnml  nlli  rictiroineot  remplacer  à  l'Iicure  où  potir 
des  causes  imjtossibles  à  déterminer,  elleft  auront  obteuu  les  nouvelles 
finwnrt  des  infloeoces  atmotphériques. 

»  J'ai  dû  retarder  le  dépôt  de  cotte  Communicatiriti  p  mr  attendre  les 
roiispiçjnptnents  relatifs  à  la  gt'Iét' du  ta  mai.  Nos  vignobles  ont  luancoiip 
soulicrt,  les  jeunes  pousses  des  arbres  et  notamment  celles  des  conilcrcs  in> 
digènes  aussi  bien  qn'exotiqaes  ont  été  compromises,  mais  les  (otmrages 
algériens  ont  traversé  ▼ictorieusement  celte  nouvelle  épreuve. 

»  Aussi  bien,  ers  utiles  et  nombreuse  véeét;inx  que  les  meilleures  terres 
arables  ne  seraient  pas  même  en  droit  de  répudier,  ont  jeté,  peut>ctre  à 
titre  définitif,  dans  les  régions  du  centre  de  la  France,  et  svr  la  partie  la 
pins  aride  et  la  plus  ingrate  en  apparence  de  ce  sol  déshérité  les  somp- 
tueux éléments  d'une  ricliessc  fmirrai^én-  ines|)érée.  Je  rac  suis  trompé 
lorsque  j'ai  qualilîé  ce  résultat  de  simple  pbénoniOne  :  c'est  un  évéuemeuti 
Ce  n'est  pins  ici  l'apparition  éphémère  de  quelques  plantes  misérable* 
ment  diaséminéea,  pouvant  faira  naître  le  {irubiémalique  espoir  de  fîxer 
au  sol  un  végétal  utile,  c'est  un  exo(lc\  c'est  la  u>if,'niiion,  non  plus  d'une 
modeste Jiorule,  mais  d'une  Jlore  indépendante  et  complète.  C'est  un  trésor 
en  un  mot,  que  la  région  du  centra  de  la  France  doit  s'imposw  la  douce 
▼iolence,  mais  aussi  le  devoir,  d'accepter,  d'étudier  et  de  s'apfwoprier. 

»  D'autre  part  on  ne  saurait  saus  imprudence  abandonner  au  hasard  le 
soin  de  propager  et  de  concéder  à  titre  déiinitil  les  fourrages  algériens  à 
des  dimats  plus  septentrionaux  que  lenr  milieu,  que  leur  point  de  départ. 
L'intervention  de  l'homme  est  évidemment  ici  nécessaire  en  présence  d'une 
action  naturelle  exlm-léjulc,  osé-je  dire,  évidemment  aléatoire. 

»  Il  me  semble  donc  éminemment  utile  et  patriotique  de  prendre  l'ini- 
tiativttd'uneacdimatatton  régulière,j'.>llais  ajouter  normale,  decesfourrages 
exotiques  an  moyen  de  semences  empruntées  à  leur  habitat  originel,  et  dé- 
posées sur  uti  sol  mis  en  diTons  et  couveiiablcinenl  |)ré|)ar>'>  jintu-  leur 
donner  utilement  asile.  Assurément  je  tenterai  l'épreuve.  J'ai  déjà  pris  mes 
dispositions  k  cet  égard,  s 

«  M.  Dr.L*r?fAY,  en  présentant  à  l'Académie,  do  la  part  de  M.  le  capi- 
taine d'état-major  l'erner,  la  première  partie  de  la  Dtacriplion  tjéuméir'mue 
de  t Algérie  (tome  X  du  MémmitU  du  Dépôt  dt  ta  guarre),  douue  les  indi- 
calions  stûvantes  sur  le  grand  travail  géodésique  auquel  ce  volume  se  rap- 
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porte,  et  qui  doit  aorrir  de  fendenent  I  le  carte  de.  l'Algérie.  Ce  tnvafl 
oompread  : 

«  1°  Lameeure  de  trois  bases  à  BliJali,  à  Bôncet  à  Oran; 

»  3°  La  confection  d'une  grande  chaîne  de  ^4  triangles  du  premier 
ordre,  qui  s'étend  à  peu  près  parallèlenMDt  à  la  côte,  le  long  de  la  régiiim 
naoyeone  du  Tell,  des  frontières  de  la  Tunisie  aux  frontières  du  Maroc,  et 
qui  est  appelt'P  à  jnuor  d.ins  la  tri.iiigiilation  algérienne  le  mène  rôlcquc 
la  inéridenne  de  Paris  par  rapport  au  réseau  français; 

*  y  Des  obienrationa  astronomique»  de  latitude,  loogttude  et  azinot, 
bites  iDouéra,  près  d'Alger,  et  k  Dar  Beîda,  près  d'Oran  -, 

■  4*  Enfin  les  opér.ntioiis  secondaires  de  la  triangulation. 

»  Les  opérations  géodesiques  de  premier  ordre  ont  été  exécutées  en  to> 
talité  par  deux  officiera  :  le  oomnaandant  Ycrsigny  a  d^enniné  la  portion 
orientale  de  la  grande  chaîne  entre  Alger  et  la  Tunisie,  et  fait  la  station 
astronomique  de  Douera;  le  capitaine  Perrier  a  déterminé  la  portion  occi- 
dentale de  la  chaîne,  entre  Alger  et  le  Maroc,  a  mesuré  les  deux  bases  de 
Bône  et  d'Oran,  et  fiUt  la  station  astronomique  de  Dar  Beîda. 

a  La  première  partie  de  l'ouvrage  qui  contiendra  tous  les  détails  de  cet 
împorfaiif  travail,  est  consacrée  sprcialomoiit  à  la  mesure  des  trois  bases; 
elle  a  été  rédigée  par  le  capitaine  Perrier,  qui  en  lait  hommage  aujourd'hui 
&  FAcadémie.  On  y  lira  a^ee  intérêt  la  description  des  moyens  employée 
pour  obtenir  la  longueur  de  chacune  de  ces  bases  atec  toute  resaotitode 
désirable  dans  une  semblable  opération.  » 

FfOMINATlONS. 

L'Académie  proci-de,  p;ir  la  voie  du  scrutin,  à  la  formation  d'une  liste 
de  deux  candidats,  qui  devra  être  présentée  à  M.  le  Ministre  de  l'Instnic- 
tioo  publique,  pour  la  chaire  de  Paléontologie,  actoellement  vacante  an 
Muséum  d'bistoire  natordle  par  suite  du  décès  de  H.  Xortet. 

Au  premier  tour  de  scrutin,  destinée  désigner  le  premier  candidat,  le 
nombre  des  votants  étant  44> 

M.  Gaudry  obtient  4^  sufirages. 

M.  Fiscbcr   •  » 

Au  second  tour  de  scrutin,  destiné  k  désigner  le  second  candidat,  le 
nombre  des  votants  étant  43, 

M.  Fischer  obtient  4a  suffrages. 

U  y  a  un  billet  blanc. 
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En  oootéqiMnce,  la  liste  présentée  pir  l'Acadteie  k  M.  la  Ministre  com- 

En  première  ligne  M.  GArniiT. 

En  seconde  Ugne   H.  Fimibeh. 


MÉMOIHES  P]UÈSENT£S. 

raniQDB.  —  Nameaux  exem/des  du  dmgar  rémbtuuAtvomnage  du  maun 
mUalliqucs  pendant  let  omgei.  Noie  de  M.  W.MFeumiiu.  (Extrait  par 
l'Auteur.) 

(ReiiT<ri  à  la  Commiaiion  des  Paratooiierret.) 

«  L'antoor  donne  des  dtoils  sur  le  coup  de  foudre  qui  est  lonM  sur  me 
meule  située  sur  le  territoire  de  la  commuoe  àe  Créteil,  le  a3  nui  dernier, 

.'i  4  luMiri's  thi  soir,  et  qui  a  fr;ijip('*  mortellement  plusieurs  victimes.  Il 
attril>uc  la  déiliigration  à  la  présence  d'une  charrue  et  de  crocheta  eu  1er, 
que  les  victimes  avaient  apportés  macbioaleuicnt  en  cherchant  l'abri  de 
^jp^^p  Baanle* 

»  L'auteur  cherche  à  établir  que  le  rayon  fulgurant  qni  a  frappe  avec  une 
mteusité  formidable  la  victime  la  plus  élevée  s'est  partagé  en  deux  bran- 
ches, par  suite  d'une  e^oe  de  dAvialion  aoalogne  ft  celle  des  courants  ▼ol- 
taiques,  une  portion  s'étant  portée  sur  les  crochels,  et  le  courant  principal 

ayant  atteint  la  charrue.  Deux  trous  fulgurants,  qui  existent  encore,  sont  la 
preuve  évidente  de  celte  biiurcalioa  en  deux  courants  de  force  inégale. 
Les  victimes  ont  été  d'autant  plus  grièvement  frappées,  qu'elles  étaient  plus 
rapprochées  d'une  maase  de  1er  et  que  cette  maaae  de  fer  était  dle'néoM 

plus  considérable.  L'auteur  n'insiste  point  sur  tous  les  phénomènes  curieux 
que  présente  ce  coup  de  foudre,  car  il  pense  que  les  médecins  présenteront 
un  Rapport  à  l'Académie,  et  qu'il  lui  sera  donné  communication  des  résul- 
tats des  autopsies  cadavériques;  mais  il  croit  urgent  d'appder  l'attention  de 
TAcadémie,  comme  il  l'a  déjà  fait  i  plusieurs  reprises,  sur  la  néoessitc  de 
prévenir  le  public  du  danger  qu'il  y  a  à  séjourner  dans  le  Toïsinage  de 
masses  de  fer  pendant  les  orages. 

»  L'auteur  cite  encore,  A  l'appui  de  sa  thèse,  un  phénomène  observé  par 
un  médecin  anglais,  ^I.  WiUl,  pendant  un  orage  qui  a  éclaté  sur  la  ville  de 
Lundres,  le  9  mai  dernier.  Ce  docteur,  qui  avait  ouvert  un  parapluie  à 
lige  de  fer,  mais  à  manche  de  bois,  a  éprouvé  une  secousse  en  traversant 
nn  endroit  découvert.  Il  a  vu  desédnodles  briller  &  ttmies  les  pointes  de 
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son  parapluie,  et  a  ressenti  un  choc  à  la  tempe.  Son  corps  avait  servi  de  con- 
ducteur pour  compléter  le  circuit,  et  le  rayon  de  foudre  avait  sans  doute 
été  attiré  par  le  morceau  de  fer  qu'il  tenait  à  la  main.  L'auteur  croit  que  cet 
exemple,  qui  n'est  point  sans  précédents,  doit  engager  à  préférer  les  para- 
pluies dont  la  tige  est  en  bois,  du  moins  pendant  les  phiies  ayant  un  carac- 
tère orageux  h  ceux  dont  la  tige  est  en  fer.  Il  ajoute  que  les  morceaux  de  fer 
ou  de  cuivre  que  portaient  les  victimes  de  la  fulguratiou  du  33  mai  semblent 
avoir  été  le  siège  de  fusions  ou  d'actions  mécaniques  proportionnées  à 
leurs  niasses  iudividuelles,  ainsi  qu'à  leur  conductibilité  électrique.  « 

M.  E.  Nassk  adresse  une  Note  relative  à  un  exemple  de  foudre  globulaire, 
observe  àBrives,  le  vendredi  17  mai. 

<  D'aprcs  le  dire  «le  plusieurs  témoins,  la  foudre  est  «l'abord  tombée  sous  la  forme  d'uo 
globe  de  feu  (phcDomùneioexpliqué,  connu  sous  le  nom  de  foudre  globulaire)  rue  Majour; 
la  terrible  sjihcre,  après  avoir  touche  le  pavi-,  se  serait  rcIcTCG  aossitdl,  grosse  comme  une 
comportr,  nous  afGrniail-on  dans  un  laDga{;e  image.  Arriré  i  une  certaine  hauteur,  le 
globe  de  feu  s'élant  drrhir^,  des  traits  de  foudre  se  sont  (■panouis  dans  diverses  directions; 
Tun  est  Tenu  a'abaiiit  le  fil  tclégraphiquc,  rue  de  l'iiv-Blanc  ;  l'autre  est  tombé  rue 
Rarbecanne,  sur  la  ni.-iisoii  Sol,  en  s'inlroduisant  par  Uclu-tninée  qui  s'est  écroulée  eo  par- 
tie. Arrivée  dans  l'iniOrieur  de  la  nuisoti,  la  foudre  a  porti-  ses  ravages  \  chaque  étage  et 
pour  ainsi  dire  djin>  chaque  pièce.  Au  rez-de-cliaussée,  plusieurs  personnes  prenaient  leur 
repas:  tout  &  coup  I.1  bougie  qui  les  cclairnit  s'éteint  et  une  détcoation  épouvantable  se 
produit;  personne  riV'^t  iitleinl,\tandis  qu'un  support  de  fer  placé  dans-la  cheminée  eïit  exac- 
tement coupé  en  Umix,  et  que  la  pierre  éclate  en  pliiiiciir»  tudroils. 

«  Au  premier  étape,  dans  un  salon,  la  cbeniinée  de  iii.irbre  est  brisée  par  le  fluide,  ainsi 
que  ce  qu'elle  supportait.  La  luiidre,  hi-ureu-iviueiit  [ruur  les  personnes  qui  te  trouvaient 
dans  l'appartement,  s'est  écoulée  facilement,  grice  aux  (ilets  d'or  tracés  sur  le  papier  qui 
tapisse  les  murs.  Comme  nous  nous  en  sommes  rendus  compte,  l'électricité  a  suivi  chacun  de 
ces  minces  filaments  métalliques,  co  volatilisant  l'or  sur  son  passage. 

•  Au  second  éugc,  les  dégits  matériels  ont  été  également  nombreux;  une  personne  qui  se 
trouvait  dans  l'une  des  pièces  acte  littéralement  environnée  par  le  fluide. 

Partout  sur  son  passage  la  foudre  a  laissé  une  forte  odeur  sulfureuse. 

Malgré  la  route  en  apparence  capricieuse  de  la  foudre,  nous  avons  pu  constater,  comme 
on  l'observe  presque  toujours,  que  partout  où  il  y  a  eu  un  changement  brusque  de  direc- 
tion, il  a  été  diH  à  l'influence  de  corps  bons  conducteurs;  que  le  fluide  a  suivi  ces  corps  sani 
commettre  de  dégâts,  pour  recommencer  tes  effets  désastreux  plus  loin. 

L'auteur  ajoute  que  la  foudre  est  également  tombée  sous  forme  de  boule 
de  feu,  à  deux  kilomètres  de  Brivcs,  près  du  bourg  de  Mallemont;  après 
avoir  touché  le  sol,  la  boule  s'est  relevée  et  est  venue  éclater  dans  les  bran- 
ches d'un  arbre  voisin. 

(Keuvoi  à  la  Commission  des  Paratonnerres.) 
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M.  llAltaMrBU  adresse,  de  Cahors,  diverses  CommaDiCJttlOlU  nmiVfllM, 

relaliv<>8  aux  phosphaJes  de  chaux  naturels  du  Qiicrcy. 

L'auteur,  qui  se  propose  de  publier  procbaineuieiit  un  Traité  spécial  sur 
celle  question,  indique  l'eiteMiOD  rapide  qu'a  prise  depuis  peu  l'exploita- 
tiOD  deigieements  de  la  phosphoritc  du  Quercy  :  il  inaiMe  wr  l'importance 
quo  celte  iixlubirie  doit  acquérir,  pour  l'agriculture,  et  en  particulier  sur 
l'accruisscinent  de  fertilité  que  cet  engrais,  employé  dans  certaines  coudi» 
lions,  p;irait  pouTirfr  donner  à  la  vigne.  Enfin,  il  pense  que  la  présence  de 
la  irufl'e  à  la  surface  du  mI  est  an  ligne  annonçant  la  présence  de  gisements 
de  phosphate  de  chaux. 

(Renvoi  à  la  Commission  précédemment  uowmée.) 

M.  Poi'i.Ai!»  adresse,  pour  le  Conconrs  du  prix  de  Mécanique  (fondation 
Montjon),  un  Mémoire  accompagné  d'une  figure  sur  un  «  Nouvel  organe 
néoamqae  réciproque  de  tranefortnation  de  mouvement  drenlaira  allematif 
en  rectiligne  allernâtif  ». 

(Benvoi  i  la  Ck>minission.) 

M.  flueitaini  adresse  quelques  modiAcations  au  projet  de  freins  qu'il  a 
d^jè  BOtMlli  au  jugement  de  l'Académie. 

(Renvoi  à  la  Commission  précédemment  uommée.) 

M.  BuGBarr,  de  Saint-Léger,  adresse,  par  l'entremise  de  M.  Dclaunay, 
un  Mémoire  sur  la  relation  entre  la  météorologie  et  la  Boorlaltlé  de  la  ville 
de  Saint-Étienne  (Loire). 

(Renvoi  au  Concours  des  prix  de  Médecine  et  Qiirurgie.) 

La  Commission  nommée  pour  examiner  un  Mémoire  de  M.  Marie  inti- 
tulé :  n  Déterminaliou  du  point  critique  où  est  limitée  la  convergence  de 
la  série  de  Taylor  ayant  été  réduite  k  deux  Membres,  par  le  décès  de 
M»  Pùneeletf  M.  Puiseux  est  désigné  pour  faire  partie  de  celte  Commis- 
sion, qui  se  composera  dé&ottivemeni  de  MM.  Bertrand,  O.  Bonnet,  Pai- 
seux. 

CORRESPONDANCE. 

M.  SAPrer  prie  l'Académie  de  vouloir  bien  le  comprendre  parmi  les  can- 
didats à  la  place  laissée  vacante,  dauj>  la  Section  de  Médecine  et  de  Chirur- 
gie, par  le  décès  de  M.  5ton.  laugier, 

(Renvoi  à  la  Section  de  Médecine  et  Cbinuft^*) 

C      tlWi     iiwmw. (T.  UXIV«  M*ll>)  * 
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SI.  Maibt  prie  rAcadémie  de  vouloir  bien  le  comprendre  paroii  les  oftn* 
«lidaih  ;i  la  place  laissiS;  vacantt',  ilans  la  Seclioa  de  Médecine  e&  de  Cbiriir* 
gie,  parle  tlcccs  ck-  jM.  Strm.  Liuujwi-. 

(Renvoi  a  la  Seclion  fie  Médecine  et  Chirurgie.) 

M.  LE  SFXKéTAiM  wwKrkvm.  signale,  parmi  les  pièce»  imprimées  de  la 
Correspondance  : 

I*  Un  Mémoire  de  MM.  fitartia-Damoumtte  et  Ptbiett  iotitoté  >  Élude  de 
physiologie  expérimcnialc  et  thérapeutique  sur  la  rignë  et  son  alcaloïde  »j 

a"  Un  Mémoire  de  M.  Giulrnnl,  sur  les  propriétés  alimentaires,  les  UMgM 
physiologiques  et  Tiuiportance  économique  de  la  gélatine; 

3*  Uo  «  Manuel  pratique  d'aoclimatalîon  pour  les  animaux  récemment 
importés  n,  par  M.  de  la  Blanchère. 

4"  Les  premières  fetiilles  d'un  fac-similé  efTeclué  par  de»  procédés  pho- 
tographiques, de  la  première  édition  originale  de  ■  Don  Quichotte  de  la 
Manche  ». 

M.  u  SaciiranB  vmwéniH.,  en  signalant  également  à  TAcadéBue  deaz 
volumes  des  «  Causeries  scientifiqueB  de  M.  J7.  dis  PaivUU  (1870  «t  1871)  >, 

donne  lecture  du  passage Sttivaut,  extrait  du  second  de  ces  volumes,  et  dans 
lequel  l'anteur  appelle  l'attentioa  des  viticulteurs  sur  lelUcacité  que  pour- 
rait oifrir  l'emploi  du  cuivre  pour  la  destruction  du  ylt/Uoxtn  veutaUrix 
de  la  vigne  : 

•  ...  Non»  rappellerolu  un  fait  nirirux,  «jpialé  it  plusieurs  reprises,  et  dont  \e*  Tignerons 
pourraient  sans  doiil«  tirer  jiarti.  On  a  reconnu  que  le  piedesiai  des  sialues  lU  brooae  nsiul 
lo^|«u»  prapre,  iMpoarni  de  végêtalioBS  crjpiogaaÂiaes  et  de  cet  noiiinan»  que  l'«n 

nanrquc  tiabitui-lliiucnt  sur  la  piurre  et  iur  le  marlirc.  L'eau  du  cifl,  «ri  tuinbaiil  sur  le 
brome,  m;  cbarucrait  d'un  |icu  U'u&jdc  de  cuivre,  SL-qucrrait  ainsi  des  pruprictct  toxi(|ues, 
et,  «n  misielMi  eniniie  snr  le  marbre,  ewpéebenit  le  développement  dc«  motmaorcs.  La 

pluie  constiliii  r.iii,  (I  iî-.";  i  r-,  i-.,riililio!is,  un  agpnt  de  priHpction  enieare.  On  peiil  e»|>crtr  que 
les  sels  de  cuiv  re  tueraient  de  iiiéinc  les  insectes  de  Uvi^ne.  11  suUirait  dés  lors  de  jeter  au 
pied  de  ebaqac  «cp  qaelqaes  ragaaree  de  cahmi  la  ptaie  se  «baifesall  de  tmaidegriS, 
eolr&tnerjiii  dans  le  Mil  le  poison  <]ui,  en  bltrant  peu  à  pStt  4  InNn  la  lanif  aUdadnil  les 
pucci'un».  L'essai  est  à  la  portée  de  tout  le  monde. 

•  En  tons  cas,  le  phylkNwra  vaat  bica  la  pelaa  qa'oa  se  livre  è  des  mpérienoes  molli- 
plesi  les  pertes  qn'il  ix^asionne  se  cotent  pour  notre  psvs  par  des  reniaine»  de  milHuns  de 
francs.  On  ne  saurait  trop  répéter  qu'il  j  a  urgence  à  s'occuper  de  la  soluiion  du  problème, 
•t  il  est  I  eMbuler  que  les  ▼idcaheors  se  meiteut  itnmédiatenicnt  à  l'savre,  en  étadbat 
eamparativeiseBi  les  divcnee  arittedes  anr  leeqaailee  oo  a  d^  appelé  leur  aOeaiiaa.  • 

M.  BsBQ  appelle  de  nouveau  l'attention  de  rAcadémîe  sur  l'immunité 
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dont  jontsaeot,  dan»  les  épidémies  cholériquei,  les  ouvriers  qui  travaillent  le 
cuivre. 

D'après  les  renseignements  qui  lui  ont  été  transmis  de  Bagidad,  par  le 
F^.  Demien,  l'épidémie  qui  a  sévi  dans  celte  ville  raiini'>e  dernière,  depuis 
la  fin  d'avril  jusqu'à  la  Bn  d'octobre,  d'une  inanièrH  exceplioniicilc,  a  fait, 
anr  une  population  de  80000  âmes,  environ  800  victimes.  Dan»  ce  nombre, 
le  bazar  qui  contient  une  centaine  de  boutiques,  occupnt  à  peu  près  Soo 
ouvriers  occupés  nu  travail  ou  au  coniinerce  delà  diaudronnerie,neOORIpte 
qu'une  seule  victime  en  activité  <le  travail. 

aSTROHOMiE  PUYSiQOB.  —  Biponst  à  une  Noie  précédente  du  P.  Secchi  tur 
quelques  partieukirUés  de  la  constituUim  du  SoM»  Note  de  H.  Baseiaii, 
traduite  et  communiquée  par  H.  Faye. 

«  lu.  Noie  du  P.  Secchi,  qui  a  été  publiée  dans  les  Comptes  rendus  de  la 
séance  du  3a  avril  dernier,  exige  de  ma  part  une  réponse  que  je  v:iis  sou- 
aettre  à  l'illustre  Académie,  dans  l'espoir  qu'elle  ne  lui  paraîtra  pas  inu- 
lUeft  la  seience. 

»  San»  vouloir  apprécier  l'idée  que  le  P.  Secchi  se  fait  de  l'atmosphère 
du  Soleil  et  de  st'S  courants,  sans  m'arrèter  aux  belles  pliotogmphirs  tle  la 
dernière  éclipse  (M.  Davis;  qu'il  cite  à  l'appui  de  la  thèse,  bien  qu'on 
poiiae  cootaster  la  légitimité  de  pardUes  interpréiations,  je  me  bornerai  k 
relever  les  partieade  fat  Noie  qui  s'adressent  directement  à  moi,  c'cst<4-dira 
la  critique  qu'il  fait  de  mon  opinion  sur  la  loi  qu'il  croit  avoir  découverte, 
loi  selon  laquelle  les  sommités  des  jets  ou  des  protubérances  solaires  s'in- 
fléchiraient  d'uu  mouveawnt  commun  vers  les  pôles,  sous  l'action  de  cou* 
raats  généran  attribués  à  ralmosphére  du  Soleil. 

»  Le  P.  Secchi  prctenil  que  mes  conclusions,  négatives  à  cet  égard,  u'oiit 
pas  d'autre  valeur  que  celle  d'uue  pure  assertion  ;  puis  il  signale  les  circon- 
stances qui,  d'après  lui,  seraient  de  nature  à  invalider  cette  assertion. 

»  Lonqu'an  mois  d'octobre  1871  j'ezprimaia  à  ce  sujM  mon  opinion, 
dans  une  lettre  adressée  à  M  Fnve,  je  me  trouvais  déjà  en  posses- 
sion d'un  très-grand  nombre  de  iails  recueillis  dans  le  cours  des  deux 
années  précédentes,  grftee  à  la  série  d'observations  régulières  que  j'avais 
instîtiiées.  L'examen  conaciencietn  de  ces  faits,  recueillis  en  ddiors  de  tonte 
idée  préconçue,  m'avait  conduit  à  rejeter  comme  non  vérifiées  les  assertions 
du  P.  SeccLii,  ainsi  que  sa  loi  des  courants  solaires.  Il  ne  me  serait  pas  pos- 
sible de  préseoter  tous  les  dessins  que  j'ai  faits  des  protubérances  et  des 
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détails  de  la  èbrooMiplièrey  nab  les  a8o  profils  solaires  que  je  «Huneto  à 
l'Acadéasie  suffiront  aoiplemeot  à  montrer  qae ma  eoncliision  est  tout  autre 

chose  qti'iinc  assertion  pure  et  simple.  Je  ne  pense  pas  que  le  P.  Secchi 
accuse  mes  dessins  d'inexactitude,  car  il  suffirait,  pour  écarter  un  pareil 
re|>roche,  de  comparer  mes  profils  atree  ceux  des  antres  observateurs,  el  en 
particulier  avec  les  dessins  si  exacts  de  M.  Tacchini;  mais  il  prétend  que 
l'cqtiatorial  de  l'Observatoire  du  Campidoglio  n'est  pas  en  état  de  njonlrer 
disliuctement  la  structure  filiforme  de  certaines  prolubérauces}  il  assiue 
même  que,  pour  reconnaître  cette  structure,  j'ai  dù  attendre  que  loi  et 
M. Tacchini  l'eussent  fait  connaiire. 

»  S'il  s'était  donn^  la  peine  de  lire,  avec  quelque  attention,  les  Mémoires 
que  j'ai  publiés  sur  les  protubérances  solaires,  avant  que  le  P.  Secchi  et 
M.  TaccÙni  ernseat  eommenoé  leors  olMemtioM  régulières,  et  surtout  im 
Kola  m,  lue  dans  la  séance  de  notre  Académie,  le  4  décembre  1870,  il  se 
serait  convaincn  que  cette  structure  spéciale  à  une  certaine  classe  de  pro- 
tubérances solaires  avait  déjà  été  remarquée  et  clairement  décrite  par  moi, 
et  que,  de  plus,  j'avais  eu  soin  d'indiquer  les  régiona  et  les  drcoostanees  les 
plus  favorables  A  sa  production.  Sans  même  se  donner  la  peine  de  lire  cas 
Mémoires,  le  P.  Secclii  se  serait  facilement  assuré,  par  la  simple  inspection 
de  mes  140  profils  solaires,  déjà  publiés  à  cette  époque,  que  la  structure 
filamenteuse  des  protubérances  et  des  sommités  de  la  photosphère  s'y  tnm> 
vait  distinctement  reproduite,  malgré  la  pedtesse  de  l'échelle  adoplée. 

»  De  même,  si  le  P.  Secchi  avait  examiné  les  écrits  que  je  viens  de  rap- 
peler, il  u'aurait  pas  donné  comme  des  découvertes  nouvelles  des  résultats 
auxquels  j'étais  parvenu  plus  d'une  année  auparavant,  tels  que  la  distribu» 
tîon  des  protubérances  en  rapport  avec  l'axe  de  la  rotation  solaire.  U  n'aa* 
rait  pas  annoncé  cette  prétendue  découverte  presque  dans  les  termes  mêmes 
dont  je  m'étais  servi  pour  la  publier.  A  la  vérité,  je  ne  l'avais  pas  présentée 
comme  une  découverte,  mais  comme  un  simple  résultat  de  mes  observa* 
tions.  De  méow  encore,  le  P.  Secchi  n'aurait  pas  pu  affirnoer,  comme  il 
vient  de  le  faire,  que  les  observations  sur  lesquelles  je  me  suis  fondé  plus 
tard,  pour  rejeter  sa  loi  de  circulation  dans  l'atmosphère  solaire,  ne  pou- 
vaient être  six  fois  plus  nombreuses  que  les  siennes.  Le  P.  Secchi  doit  bien 
saToir,  en  eflet,  que  mes  obaervaiioos,  instituées  longtemps  avant  les 
aienoes,ontélé  continuées  régulièrement;  que  ma  NotelV,  où  j'ai  présenté 
d'importants  résultats  sur  la  fréquence  et  la  distribution  des  protubérances, 
et  sur  leurs  rappurts  avec  la  période  connue  des  taclies  solaires,  est  fondée 
sur  une  série  d'observatioas  qui  va  du  a6  oetofare  i86g  au  a3  juillet  1871, 


Digitized  by  Gopgle 


(  '389  ) 

et  qu'eofia  met  conduaîons  relatives  à  sa  loi  étaient  fondées  sur  une  série 
4'oliMrvatiow  cDoore  plus  loogoe,  puiaqna  oaUe-d  e'élaidait  juiqn'au 

l"  septembre  1871. 

»  IjC  p.  Seccbi  ajoute  que  le  fait  qu'un  observateur  a  pass^  à  côté  d'inie 
loi  sans  la  reconnaître  ne  prouve  rieu  contre  l'existence  de  cette  lui  ;  la 
MiwBee  «B  présente,  en  cffirt,  pli»  d'un  exemple  :  aoif,  niais  ici  le  cas  eet 
tout  différent,  car  il  ne  ■'ag^  ttnUemeot  d'un  observateur  qui  passerait  à 
côté  (l'une  vérité  alors  inconnue,  mais  d'un  observateur  qui  cherclie  à  vé- 
rifier une  découverte  annoncée  par  un  autre,  et  qui  conalale  finalement  que 
eelle  déeouvcHe  n'eiiate  p«». 

»  Enfin  le  P.  Seochi  finit  par  infoqmr  l'opinion  d'un  babile  olieervateur, 
M.  Sporer,  qui  aurait  reconnu,  lui  aussi,  l'existence  dn  f.iit  annoncé.  Mal- 
lieureusement  le  P.  Secchi  est  convenu,  dans  une  Note  antérieure,  que 
H.  Sf&nt  n'anmit  en  à  sa  disposition  qu'un  bien  petit  nombre  de  faits,  oe 
qiA  tend  à  elliiblir  beaucoup  la  valeur  de  cette  citation.  Quant  ft  moi,  je 
suis  convaincu  que  M.  Sporor,  en  continaant ses obserrationt,  aera conduit 
à  modifier  ses  premiers  aperçus. 

»  Hais  j«  n'insisterai  pas  davantage  anr  le  pen  de  fondement  que  la  loi 
énoncée  trouve  dans  les  faits  :  je  vais  montrer  maintenant  que  la  cause  assi- 
gnée est  encore  moins  admissible  quand  on  la  considère  en  elle-même,  et 
qu'il  suffit  d'étudier  la  manière  dont  les  phénomènes  se  manifestent  soua 
MM  yeux,  ponr  être  conduit  auasitôt  à  rqeter  l'explication  dn  P.  fieochi. 
En  dliet,  ce  qui  caractérise  d'ordinaire  ces  infléchiwements  des  protubé- 
rances, c'est  qu'ils  se  produisent,  non  pas  d'un  mouvement  graduel  el  con- 
tinu, mais  brusquement  et  presque  par  sauts,  ou  du  muiiis  avec  une 
rapidité  prodigieuse.  Dans  la  même  région,  dans  le  même  grou[>e  de  pro- 
tobénnom*  bien  plus,  dans  le  même  jet,  les  ramifications  latérales  et  le 
reoourbement  des  sommités  se  montrent  souvent  dans  des  sens  opposés. 
Ces  fiiils  si  fréquents  montrent  bien  qu'il  ne  s'agit  pas  ici  d'un  courant 
ntmosphérique,  déviant  peu  à  peu  les  panaches  élevés  des  protnbéraucea, 
maisde  l'action  d'untf  force  énergique,  analogue  à  colle  de  l'électficilé.  Si 
donc  il  arrive  que  les  déviations  de  ces  jcis  d  hydrogéne  présentent  une 
prédominauce  momentanée  en  l'un  ou  l'autre  sens,  il  ne  faudra  pas  en 
dmrcberla  cansedans  des  courants  généraux,  mala  dans  la  direction  ini- 
tiale des  éruptions,  et  dans  les  caractères  spéciaux  de  la  force  qui  agite  si 
puissamment  ces  masses  d'hydrugètte  émises  par  le  corps  du  Soleil,  ou  sim- 
plement soulevées  au-dessus  de  sa  surface, 
s  En  terminant  cette  Kote,  j'appellerai  l'attention  de  l'AcfKlémie  snr  om 
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autre  particularité  signalée  par  le  P.  Seocbi,  à  «avoir  Paccoopte— tit  M* 
qtMnl  d«B  gramlM  protubéraneea  ans  estrémilés  d'uD  mène  diamêlré  dn 

Soleil.  Ijp  p.  Secchi  déduit  de  ces  faits,  qu'il  considère  comme  normaux  et 
non  comme  accidentels,  certaines  conclusions  sur  la  mnstitiiHon  physique 
du  Soleil.  £o  consultant  In  deux  cent  quatre-vingts  profils  solaires  que  je 
pvéaeni»  à  l'Acadéinta,  od  fugaira  aiaésMflt  de  la  valeur  d«  celle  remarque. 

Pour  ma  part,  je  déclare  qu'après  avoir  fait  une  statistique  mimitieiise  de 
ces  cas  d'accoupIen>ent,  je  ne  pais  les  considérer  que  comme  de  simplea 
rencontres  ;  et  même  le  nombre  de*  coincideDcea  favcmblea  Cft  bian  inlV* 
fienr  à  ce  qui  devrait  avoir  lieu  en  verta  de  eoabinaiaom  purement  Ibv» 

fuites.  Celle  dernière  circonstance  tient  sans  aucun  dente  à  l'inégale  activité 
de*  deux  hémisphères  du  Soleil,  surlesquels  les  zones  homologues  diffèrent 
aouvent  beaucoup  quant  au  maximum  ou  au  minimum  de  Iréquence  dea 
proHabéranoea.  » 

TOtOUB  DIB  VOMMUU.  ><■  Sur  ia  détermmaUon  de  limites  enitre  lesquelles  se 
framw  m  nombre  premier  d'une  forme  donnée.  Sobdion  éliaunlairo  dm  an 
cas  particulier.  Mémoire  de  M.  ¥.«L  Bmma,  préMnté  par  M.  fcrrei. 
(£atrait  par  i'autenr.) 

(Couimissaires  :  MM.  Bertrand,  Serret.) 

a  Ce  Ménein  s  aurtoul  pour  objet  U  démonstration  du  tbéorèaw 
atdviBt  I 

a  SoU  un  moéd»    ss  e^l^...  et  loûat  r*,  r,,  r,,..  r„  les 
(a_,)(a_i)fl^5M.„ 

nombnsàiflriaiinà  eemoduleet  premiers  mm  ki(r,  set,  r,g  m  ap-^i}. 

•  Sik d^^/nnee         +  ^-f     -i-'^^i'^ê  «a paeUiM,  «Mn  les 

nombres  x  el  ^^^^  j|r=T)  "         ^  fonction  des  données  de  k  çussUon  et 

indéfodmeotdéeroitendeluisq1se»mtgmenle)f  U  «aride  «t  meAv  ûg  nomén» 
prcHrfen,  d^Dun  d'ciix  Aattt  dl»  l'une  rfsf/»nMid^^^ 

^PX -*'''„  a^H-r„  2pjr-hr„...ipjr-hr,g, 

»  Voici  l'indication  sommaire  des  opérations  nécessaires  pour  cette  dé- 
monstration, el  d'abord,  l'explication  des  signes  employés  : 

f{x),  produit  de  tous  les  nombres  cnlierb  conséculits  depuis  i  jusqu'à 
E(«)  partie  entière  de  «; 

^i*)*  plu*  poHt  Biailiple  de  cea  womibmi 
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p'{x},  produit  des  plus  hautes  paiaMOoes  inférieures  kxéta,  b^... 
kf  nombre  des  nonbres  prenicn  d,       diviieun  de  ; 

fi^p*  ■+■  fv}L*  produit  des  nombres  en  pragmsion  arilhmAiqne  dont  U 

raison  psI  7p  et  le  premi«  r  it-rmc     SOOSU  couditioo  ajw-l-  r«^x»  r« 

inférieur  à  3^  et  premier  avec  lui; 

fip^{jr)  produit  des  nombres  premiers  de  la  forme      ai  apjr  •+■  r«  et  ne 
dépassant  pas  E  (jr); 

produit  des  iioiiibres  prsoiirrs  correspondant i chaque  puissance 

de  ces  nombn>$  qui  donne  pour  n-sidu  r^; 

K''}  re)*  valeur  miniaium  de  V  rendant  la  différence  ^  V  —  r,  divisible 
par 

»  En  général,  rsera  un  résidu  par  rapport  k  ip,  premier  smc ce  nodule, 

>  indétermioé,  et     sera  un  de  ces  résidus  déterminé, 
a  Ainsî|  par  défioitiony  on  a  les  deux  relations  suivantea  t 

f'(*)-  *r.(«)+r.(«). .  ^rjx)  pr{jt), 

d'aiOeurs,  <m  obticndr»  âémcntaireBwnt 

(,)  fi^pz^  r.),<  ^  x(a^ry  (^), 

(a)  ?{V«+''.)*>î^ 

mais  (y  étant  une  indéterminé»  aisujetlie  k  prendre  sucoessiTement  les  va- 
leurs 1,  a,         Ag),  on  troure 

K*o,  I,  a,  3*..., d'où 

(3)  y(a/»84-r,),=.j>,.[^^^^^j'^^^j4>.,[.,,^^^j'^ 

»  Développant  [i],  mettant  m  évidence  les  <^r,{^)  ®*  ohsenr»nt"<|ae  les 
^,(jc)  sont  des  lonchons  croissantes  avec  x,  on  déduit 

».(7)*-(T:^)*-(7^)*--(7y8?)-  ^  .  -t-j-p,(M, 
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elponnt 

(a/JO^**^'...)  =5  A, 

on  obtient 

relation  vraie  <]\\v\  qtu-  soit  r. 

u  Pour  obtenir  une  limite  inférieure,  on  déduit  de  l'équation  (3),  eu 
^rd  l  (a),  l'inégalité  suivante 


(6) 


puis  on  élimiite  de  cette  inégalité  les  fonctions  |  au  moyen  de  le 
liim  (4)t  <I>M  laquelle  on  remplace  eiiocestivement  r«  par  r,»  ra,...,  epréa 
•voir  divisé  x  par  i>  (r,,  r<,),  i>(r],    ),...,  raivant  le  cas. 
s  Toutes  réductious  bites,  on  obtient 

et,  par  snite, 

(7)  j  ^  ^^o^^tpi)  ,og^  +  (.^  +  A  -  4)|qg,j,. 

•  Or»  si  l'on  met  ix  à  la  place  de  x  dans  cette  dernière  inégalité,  il  est 
clair  qu'on  ]>oiirra  donniT  à  5  une  valeur  telle  (i  ^-  s),  que  ]<•  ilouxiéme 
membre  devienne  au  moins  égal  au  deuxième  membre  de  l'inégalité  (5). 
auquel  cas,  entre  x  et  dx,  il  y  aura  au  moins  un  nombre  premier  d*une 
forme  qudcooqae  %iyr+rt  c*est4Hllre  agrnombrea  premiers  de  formes  dif- 
férentes. 

»  Opérant  le  rapprochement  indiqué,  on  est  conduit  à  poser 

(.,-1)  (!-#)• 

et,  po«r  abréger,  à  représenler  par  G  et  H  des  expremions  IbnctioM  de  jp 


Digitized  by  Google 


(  «393  ) 

en  JéuoMÎiMrtwir}  on  Irowe 

»  Parmi  les  modules  3/7  pour  lesquels  la  condition  de  renoncé  est  satis- 
£iite|  nous  en  avons  choisi  dix-huit,  et  nous  avons  calculé  pour  chacun 
d'eux  «t  réuni  dmns  uo  Ciblnu  les  mnltiplicateurs  de  *  tirn  de  réqaa« 
tion  (8),  dana  laquelle  noua  avons  introduit  l'hypothèee  x^ioooo. 

»  Nous  citerons  ici,  comme  résultais  dignes  de  remarque^  le*  multipUr 
cateurs  de  x  relatifs  aux  modules 

4       6       m      13     18     3o      43      60     et  aïo 

qui  sont  respectivement,  a  ^  près, 

a,ao    1,60   3,10   2,30    3    2,70   i,go   5, 80  et  34- 

•  \je  module  a'. 3.5. 7  =  4ao,  qui  comprend  96  résidus  premiers  avec  lui, 
donnenitf  aona  le  oondition  1 000000,  un  multiplicatenr  de  x  inférieur 
à  So.  > 

GÉOMÉTBIE.  —  Sur  uiie  surjace  quarlique  aplatie.  Note  de  M.  A.  CATLsr, 

piHiaentée  par  H.  Chaalea. 

«  n  y  •  évidemment  pour  les  suvAoes  une  tliéorip  analogue^k  celle  des 
courbes  aplaties  :  la  pénultième  d'une  surface  PQ^...  =  o  est,  poursinai 

dire,  com|>ospe  des  surfnces  P  =  o,  Q  =  o,  etc.,  des  lig^nes  courbes  OU 
mites,  lesquelles  correspondent  aux  sommets  d'une  courbe  aplatie  \  par 
esemple  une  surface  qnadrique  peut  se  réduire  i  P*  s  o,  un  plan  deui  fe», 
pktt  une  conique  qni  est  l'arête  de  la  snrbce  aplatie.  Pour  les  surfaces 
qoartlques,  «n  exemple  assez  intéressant  se  rencontre  dans  le  beau  Mé- 
moire de  M.  Casey,  On  cyclides  and  spheivijuartics  [Phil.  Tnms.,  t.  CXiXI, 
p.  585-7ai;  1871).  L'auteur,  d'après  M.  Darboux,  nomme  iyeUdeh  sur- 
ftoequarlique  générale,  qui  a  pour  ligne  double  le  cercle  k  l'infini  i  sut^ 
filet  quartique  anall(ujmn{i<pir  de  M.  Moutard),  et  tpheroquartic  la  courbe 
d'intersection  d  une  sphère  par  une  surface  quadrique  quelconque;  et  il 
eat  conduit  à  oonndérer  la  sphéroquariique  comme  cas  particulier  de  la 
cyclide.  J'aime  mieux  dire  qu'il  7  a  une  cyclide  aplatie  ayant  pour  aréln 

une  courbe  sphéroqtiartique. 

■  Voici  comment  un  y  arrive  :  la  cyclide  est  l'enveloppe  des  sphères. 


(i)  Voir  (^mpft  wWar,  t.  LX3CIV,  p.  708  (sèuei  da  11  1871). 
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dont  chacune  a  aon  centre  mit  une  «irfiioe  «piadri^  ooamée  /oeaJe  et 
ewipewihogoiielemfot  une  ephêre fixe,  nommée  spl.<  rf  H' inversion,  disons 
la  sphère  S.  Ceh  étant,  en  envisageant  la  focale  comme  une  surface  réglée, 
chaque  droite  sur  la  surface  donne  lieu  »  une  uiliuilo  de  sphères,  qui 
passent  toutes  par  un  même  cercle.  Ën  supposant  que  Itt  droite  ettiipe  la 
•pbire  â  aux  points  O,  C,  ce  cercle  est  ce  que  j'appelle  1  anîinrdô  des 
points  O,  Cy,  savoir,  le  plan  <ln  cercle  est  periT^ndiculaire  à  la  cordé  OO' 
au  point  central  M,  et  le  rayon  en  est  égal  à  /OM  (=  lO'M),  de  manière 
que  le  cercle  est  réel  ou  Imaginaire»  selon  que  les  points  O,  CK  sont  Imagi- 
naires ou  réels  :  toute  sphère  ayant  son  centre  sur  la  droite  OO',  et  cou- 
pant orthogonalcment  la  sphère  S,  pRW  par  le  cercle  dont  il  s'agit,  disons 
le  cercle  L.  On  voit  sans  peine  que  chaque  point  du  cercle  L  est  situé  SUT 
la  cyclide.  11  y  a  donc  Mur  la  «ydide  une  série  infinie  single  dé  cercles  L 
qnicorrespondent  un  à  une  aux  directrices  de  la  surface  focale;  il  y  a  de 
même  une  série  infinie  single  de  cercles  1/  qui  correspondent  un  à  une  aux 
génératrices  de  la  surface  focale.  La  cyclideest  le  lieu  des  cercles  de  l'une 
ou  l'autre  série;  chaque  cercle  de  la  première  série  coupe  en  deux  point» 
opposés  chaque  cercle  de  Tautre  série,  mais  deux  cercles  de  la  même  série 

ne  se  rencontrent  pas  

»  Or,  en  supposant  avec  M.  Usey  que  la  surface  focale  se  réduise  à  un 
cône,  les  deux  séries  de  oerdaa  se  réduisent  k  une  seule  série  de  oervM  L, 
dent  chaeoQ  est  Silu^  wr  la  sphère,  centre  le  sommet  du  cône,  qui  ooupe 
orlhogonaleraeot  la  sphère  S,  disons  la  sphère  T.  Ou  a  sur  la  sphère  T  la 
série  «les  cercles  L,  lesquels  ont  pour  enveloppe  une  courbe  sphérique,  U 
sphéroquartique  de  M.  Gssey.  Les  points  des  différents  cewje^  l^-IWiligi 
pliiiMtpes  la  suriiMe  spbériq«M  entièref  mids  seulement  une  per^4««ii| 
aatftoef  limitée  par  la  courbe  sphcroquartique.  Ctia  éianf,  on  pourrait  dire 
que  la  surface  cyclide  se  réduit  à  la  sphère  T  deux  fois,  mais  d  vaut  uùeux 
i«  considérer  comme  une  cyclide  aplatie  ayant  pour  jiféle  cenrbeifllé^ 
roquartique. 

«  La  «phéroquartiqoe,  considérée  comme  courbe  sur  une  sphère  T,  est 
donnée  (comme  le  remarque  M.  Gasey)  par  une  couslrucliou  '«"«J».^ 
analogue  à  celle  pour  la  cyclide  comase  iwpei  dea«'l*««|»eoe>i  BÉWit 
aeaédéniil  to^io«ie<4aB  Kouriles  sphériqtns  , sur  une  même  s|^èi*^t-  J« 
sphéroquartique  est  Tenveloppc  des  cercles  qui  ont  leui-s  centres  sur  une 
sphéro-coniqueet  qui  coupent  orthogooaleraent  un  cercle  fixe.  Le  cône, 
•emnet  le  eantve  de  la  splwre,  qui  passe  par  la  sphéroquartique,  eatdçt 
l'ordre  4,  artHiiua  iiB»ii(iiinHHi  (l>  4«Mt)   
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looelie  quatre  fols  la  tphère*cADe  je*-hj'-^-^sso,  ayant  le  mène 
iommel  (t). 

»  M.  Gisey  dit  que  le  cône  quarfiqiio  a  i(>  (Jroitrs  forales  ;  cela  a  besoin 
d'explication.  Le  cône  (|ii.irtu|iic  et  le  8phèr«<cône  ont  ea  commun 
8  X  a  s  i6  plans  tangents,  y  compris  les  plans  tangents  sdon  Ict4<l'^îta 
de  cooiact,  chacun  deux  fois  :  hormis  ceus-^,  il  j  a  donc  8  plana  tangents 
communs.  L'intersection  de  deux  quelconques  de  ces  8  plans  est  droite 

focale  du  cône  quartiqm  t  donc  •  8  x  7  ai  a8  droites  focales.  Hais  je  trouve 

qii.'  les  8  plans  tangents  forment  deux  sysfrmes  de  4  plans  chacun  :  les 
4  points  de  l'un  de  ces  systèmes  coupent  les  4  plans  de  l'iuitre  système 
dans  t6  droites,  lesquelles  sont  les  droites  focales  de  M.  Casey;  il  y  a  de 
plus  6  -h  6  droites,  dont  ebaeune  est  rinterseetion  de  deux  plans  du  même 
système.  Je  n'ai  pas  cberrliô  Ifs  dislinctions  qui  d«rivent  exister  enln  oea 
différents  systèmes  de  droites  focales.  • 

MÉCANIQUE.  —  Sur  Us  oscillations  injimmetit  petites  des  systèmes  matériels. 
Note  de  H.  G.  Jenoma,  présentée  par  M.  Tvon  Yillarecmi. 

«  Nous  avons  montré,  dans  une  précédente  Com.  junication,  i  quelles 
conditions  doit  satlsbire  un  ajstème  d'équations  di  ftrenlielles  Hnéairce  à 
coefficients  constants,  dans  le  cas  où  son  équation  curactéristique  a  des 

racines  égales,  pour  qno  la  vaii.il)l<>  in  lt'-pendante  ne  figure  pas  dans  les 
intégrales  hors  des  signes  irigouoiuctriques. 

»  M.  Yvon  Villarceau,  dont  une  Remarque,  insérée  aiix  Con^ple»  rméuSt 
m'avait  conduit  à  m'oocuper  de  cette  question,  a  bien  voulu  me  commu- 
niquer tout  rt^ceinment  un  tr.ivail  tle  M.  Souiof,  publié,  eu  18.^)9,  dans  les 
Mémoires  de  V Académie  île  Saint'Pélersbour^ .  L'auteur,  étudiant  le  syslrnte 
des  équations  qui  déterminent  les  oseUlationa  trés-peiites  d'un  système  de 
points  matériels»  montre  que  l'équation  caractéristique  de  ce  système  n'a 
que  des  racines  réélit*»,  ce  que  l'on  savait  déjà,  mais  qu'elle  peut  avoir  des 
racines  égales,  et  que,  néaumuuis,  si  elle  n'a  pas  de  racine  nulle,  le 
temps  ne  6gurera  jamais  dans  l'intégrale  hors  des  sinus  et  des  cosinus. 


(1)  Bn  génifti,  en  MiuWMal  «a»  cMtrbt  qvdeooqaa  «er  net  tmUcé  S,  «t  u  point  O 

queloimiiie,  \es  Anw  cAtt's,  sommet  O,  ilon(  l'un  passe  par  la  nmrhe  <•(  l'aiilre  c-st  rln nn- 
acril  k  U  surface,  se  touchent  partout  où  iU  s«  renconlrent  :  autrtmcni  dit,  il»  n'ont  i}ue 
ta  éroiM  dlaMnaaiiaB  doubles  «a  de  ooolael. 

i8a.. 
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•  C«  résultat  iiiléressiiiil  pt'ui  s'élablir  Irtrs-simplemeiit,  comme  ou  va  1« 
voir. 

»  Le  syiStrnic  à  intégrer  est  le  suivant  : 

(0  J?  dif,  ~  dq,^  "^  dl'dq,~dq.* 

OÙ 

sont  des  fonctions  entières  el  ilu  sncond  degré  des  n  variables  ly,, 

(on  suppose  n^,  =       b„  =  h„\.  L.i  forme  T  est  définie  et  positive;  enfui 

le  détennuiant  des  cpimlités  r/„  n'est  pas  luil. 

•  On  peut,  sans  altérer  la  forme  du  système  (i),  prendrepunr  variables, 
au  lieu  de  ry, ,  •  •  »  9«»  ^1*^*  fonctions  linéaires  quelconques  q\,...,q'„àe  ces 

mêmes  variables.  En  effet,  r-  ,-  s'exprimeront  linéairement  en  fonc- 

<*'} ,  "t,. 

.„,„  ,|e  î^î, . ,  ^ ,  et  '^»---»  —  s'exprimeront  de  I;»  mémo  manière  en 

dq,  dq.  dq,  dq^ 

fonction  de  —>•••>  —  •  Et  il  est  clair  qu'eu  ajoutant  les  équations  (i)  res* 

dq,  dq, 

pectivement  multipliées  par  des  constantes  convenables,  on  en  déduira  les 
suivantes  : 

,  '  HT  _àV  d^dl  _dV^ 

û.    dq,  ~  dq,''     '     df  dq],  ~  dq J' 

qui  formeront  un  nouveau  système  équivalent  à  (i). 

»  Cela  posé,  ajoutons  ensemble  les  équations  (i),  respectivement  multi- 
pliées par  des  indéterminées  m,,  m„  1.a  fonction  Q  =  A,^,  -+-  -I- 

satisfera  à  la  relation 

(a)  -âT^^^Q' 
si  l'on  a  les  relations 

5,, m,  -h  ...  H-  =  'J{a„m^■^  .. .     a,„m„)  =  <jA,, 

m, b„m,  =  ç{a„,m,-h  ...-h  a,„m„)  —  ch„, 
lesquelles  exigeront,  pour  être  compatibles,  que  l'on  ait  la  condition 
t,,  —  a,, a    ...    b,„  —  a^^a 


(3) 


(4) 


=  o. 


«  Soit  d'aillcursff,  une  racine  quelconque  de  Téqualion  (4);  on  déter- 
minera |>ar  les  relations  (3)  les  rapports  des  quantités  «i,,...,  »«„,  //|,...,'  A,. 
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Cm  rapporta  pourroot,  dans  certaiM  cm,  railcr  «o  partie  iiidéleraainéii; 
mais,  dans  tous  les  cas,  OD  aun  au  BMÙna  une  fimclion  Q  ntisfiunnt  i 

l'équalion  (a). 

•  D'après  ce  que  noua  avons  vu  plus  haut  sur  la  possibilité  de  changer 
au  besoili  de  variable,  on  peut  admettre  que  Q  se  réduit  à  f ,  ;  d'où 

D'autre  part,  la  fonction  T  étsnt  définie,  les  coefficients  «tirot'im  ^ 
carrés  de  7,,...,  9,  n'y  seront  pas  nuls,  et  en  prenant  au  besoin  pour 
variables,  au  lieu  de  ces  quantitéi,  les  suivantes  : 

on  pourra  faire  disparaître  les  rectangles  qui  contiennent  q,.  Il  est  donc 

perDiis  (l'admettre  que  <i,,,  ..,  a„,  sont  nuls. 

»  Introduisant  les  relations  h,  —  t.  fi-,  =:  ...■=h„  —  o,  a,,  —  ...  =  —  o 
dans  les  équations  (3),  on  trouvera  successivemeut,  7,  étant  suppose  dilfé- 
rent  de  zéro,  ainsi  que  le  déterminant  des  quantités  d^, 

m,  =  . . .  =  m„  =  o,    m,  =  ^. 

■11 

ô,,  =  . . .  =  ft„,  =  o,    h,,  =  a,  a,,, 
et,  par  suite  de  ces  valeurs,  ta  première  des  équations  (i)  deviendra 

(5) 

et  les  autres  auront  la  forme  suivante  : 

T  et  U'  étant  ce  que  deviennent  T  et  U  lorsqu'on  y  fait  q,  =  o. 

»  Le  système  (6)  à  n  —  1  variables  est  analogue  au  système  (i).  Eu  le 
traitant  de  même,  on  pourra  en  isoler  une  nouvelle  équation  analogue 
A  (6),  ]Klia  une  troisième,  etc.  Donc  enfin  on  pourra  choisir  tes  variables 
de  manier»  A  raiLener  le  système  (1)  à  la  forme  canonique 

(7)  ^  =  S^^'-fr' 

les  valeurs  9,,...,  a,  pouvant  être  égales  ou  non. 

»  Sooa  la  forme  (7),  l'intégratioB  se  frit  immédiatement,  «t  l'on  voit  que 
le  temps  ne  figure  que  sous  les  signes  trigonométriquea  ou  exponentiels. 


(  ) 

u  II  est  clair  que  la  question  rir  la  n'dtirlinn  du  système  (i)  à  la  forme 
canonique  {^)  est  identique  à  ce  probirme  connu  :  Faire  dhparaUrt  tes 
rectangles  des  variohlt'it  à  In  fois  dans,  lea  deux  fonnes  quadrntiqttes  T  et  U.  On 
voit,  y.tr  ce  qui  prrccdo,  que  h  question  peut  tonjotirs  se  résoudre,  lors 
même  que  l'i^qualion  c»n«clérislique  dont  elle  dépend  a  des  racines  «égales, 
pourvu  que  l'une  des  formes  considéri-es  suit  définie.  Mais,  dans  le  cas  des 
formes  iniléfuties,  il  restera  parfois  un  dernier  rectangle  dont  on  ne  pourra 
se  débarrasser. 

a  Ainsi,  par  exempte,  il  est  impossible  de  faire  disparaître  les  rectangles 
des  deux  formes 

sejr   et   xj-  ■+■  Mq'. 

Soient,  eu  effet,  =  a.j'  4-  j3/,  y  =  yx  +  les  nouvelles  variables 
[|ui  produiraient  ce  résultat;  on  .-uirMit 

xj  =  k{ax  +  ^yY  -+-  B(7.r  +  iy-y, 
xy  +  M;^-*  =  C(aj:  -f-         -f-  D{yx     dj  )*, 

d'où 

Aa»+Uy==o,    Aj^' +  Ho' =  o,..., 
Ca'4-D7'=o,    Cf3»-+-D<?'=  M,..., 

équations  évidemment  incompatibles  (le  détcrniiiiaut  aà  —  jSy  ne  devant 
pas  être  nul). 

»  On  peut  dén»onf  rer,  par  les  mêmes  princqies,  que  l'équation  (4)  ^  toute» 
ses  racines  nrllfS.  Supposons,  en  effet,  qu'elle  eut  un  couple  de  racines 
iin;igiiiaircs  (7,  =  X  +  fii,  ç,  =  ).  —  jx/.  On  pourrait  détcrmieicr  un  couple 
de  fonctions  conjuguées  Q,  =  H  +  Si,  Q,  =  R  —  S/,  satisfaisant  respecti- 
vement aux  relations 

»  Or  ou  peut  évidemment  supposer  que  11  et  S  se  réduisent  respective» 
ment  ii  des  fonctions  de  la  loruie  a^,  +  {^^i,  77,  -t-         Cela  étant,  les  va- 
leurs de  A,,...,  A,,  correspondantes  à  chacune  des  deux  racines  ff^, 
seront  nulle».  On  peut  adiuttire,  d'autre  part,  que  l'on  ail  choisi  y,  et 
puis  ftf'i  fa»      manière  qu'on  ait 

(8)  <7„  =  <!,,  =  ...  =  <ï,,  =  <i„  =  ...  =  <T„,  =  o. 

Cela  posé,  les  équations  f  3)  donneront  m,  se  .  . .  :=  m,  bb  o,  puis 

(9)  *„»ii,  H- =  o,...,    A„ m, -f- m,  =  o. 
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»  Or  pour  k  ntcioe  »s    on  •  A|  a  a  +  yi»  A|  s  jS  -)-  ^i,  d'où 
««  I  m,  4-  «•»  iRt  B  ac  4*  7',       nii    «u  ""t  »  19  't-  #<. 

■  Pow  9  SB  «g,  on  aura  nn  utre  fjstèmede  valeurs  de  m,»  ma,  définie* 
par  les  relatkms 

«n  «Il    «Il  ««  Œ  «  —  yi,    «a,  m,,  -I-  «aaWf  ■  <B  i9  —  ^i» 

et  let  relation!  (8)  devront  être  salisbiles  par  cet  deux  qretèmea  de  valeari 
de  mu  mt,  oe  qui  ne  pourra  avoir  lieu  que  si  l'on  a 

(10)  bt,  sa     m. ...  =  b„  s     B  o. 

■  Or,  en  introduisant  les  relations  (8)  et  (10)  dans  l*équatioo  caractéris- 
tique (4)«  elle  devient 


o 


—  <tii  a 


=  0, 


de  telle  sorte  que  9,,  devraient  être  les  deux  racines  de  l'équation  par- 
lidle 

(*„  —  a„9)  [b„  —  fl„e)  ~  ot 

résultat  absurde,  car  cette  équation  •  ses  dent  mdnea  réelles,  ton  diaeri- 
minant  étant  égal  à 

(«»>  b,,  —  6,,fl,,)*  -h  /ia,,atjb'„, 

quanlité  positive,  car,  la  forme  T  étant  positive,  a,,  et  a„  ne  peuvent 
éM  négatlb.  > 

GÉOMÉTBIB.  —  Note  sur  les  développées  des  surfaces;  par  M.  Ruuitoora. 

«  J'ailoptt'  la  (li-fïtiiiion  de  (l('velo[)|><'e  pour  désirer  la  surface  lieu  des 
eenires  de  courbure  principaux  d'une  surface  (A);  je  me  propose  d'établir 
dans  eetie  Note  le»  relations  qui  déterminent  les  élémenla  du  second  ordre 
des  deux  nappes  de  ces  surfaces  et  dVn  déduire  quelques 
giottétriques.  Posons  i 

d(*  =  f'(ltP+  g^di'', 
pour  le  dt*  de(Â)  rapporté  aux  lignes  de  courbure,  et 


■t 


(  i4oo  ) 

où  R,  el  R,  désignenl  les  rayons  de  courbure  principaux  de  (A)  au  point  A. 
Soient  B  el  C  les  poioto  où  la  normale  co  A  à  (A)  toiiclie  le»  deux  nappm 

(R)  et  (C)  de  la  développée.  Enfin  prenons  pour  axes  de  coorHotnn-ps 
AX  tangente  à  la  ligne  (fj,  A  Y  taiigeiile  à  la  ligne  (u)  et  AZ  normale  en 
A  MA) 

»  lorsqu'on  donne  mut  pamnètres  dea  accroittemeott  du  et     on  pme 

du  {loint  B  au  point  B'  sur  '  B ) .  Désignons  par  |  la  dislancc  an  point  R  d'iiii 
point  M  de  la  normale  en  U,  et  par  6  Tangle  que  le  plan  tangent  en  M  à 
la  normalie  détcrminie  par  lea  deux  pointa  B  el  B*  Ut  avee  le  plan  XAT; 
ces  quantités  aont  liéea  entre  elles  par  la  relation 

.       «  au  tio 

»  Celte  équation  et  son  homologue  relative  à  la  nappe  (C)  déterounent» 
à  elles  denXf  toatce  qui  est  relatif  i  la  courbure  de  la  développée. 

»  Elles  ne  contiennent  en  réalité  que  les  dérivées  par  rapport  à  u  et  o 
des  quantités  }{,Rjfg;  mais  en  tenant  (  onipte  des  équations  de  Codazzi 

on  peut  éliminer  ^  et       car  on  a  par  exemple  : 

»  Il  ne  reste  plus  que      ^*  ^        dernières  fonctions 

étant  les  valeurs  des  ooariNires  géodésiqoes  des  oowiies  {»)  et  {u),  on  peut 
dire  que  : 

•  Si  l<'s  //(///('S  lit'  l•nur^nlre  de  deux  surfaces  tangentes  en  A  ont  tm  contact  du 
troisième  ordre,  les  développées  de  re>  deux  suifares  sont  on  ulatriees. 

•  Mais  tous  les  éléments  du  troiMeuie  ordre  d'une  surface  dépendant 
seulenient  de  ceux  dea  lignn  de  courbure  (comme  il  résulte  des  formules 
de  CodaBEÎ).  on  peut  dire  que  :  si  deux  surfaces  tangentes  en  A  ont  un  eonloel 
du  troisibne  ordre,  leurs  développées  sont  osculatrices.  Ces  deux  ihéorèmes  ont 
été  trouvés  géométriquement  par  M.  Mannbeiui. 

»  Cherchons  comment  sont  situés  les  centres  de  courbure  principaux 
sur  les  normales  à  (B)  et  i  (C).  Aux  centres  de  courbure  principaux,  ces 
plans  tiiugeols  soul  les  mémesi  qiids  que  soient  du  et  dv\  ou  doit  donc 
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•voir 


»  Cm  dmx  équatiom  déterminmt  lea  plant  prindfaiix  et  les  cenirea  de 
coorinira;  msia  Time  d'ellea  ne  oontieot  paa  ^*  et  par  conséqueot  t'ap- 
plique aux  développées  de  toutes  lea  surfaces  ayant  eu  A  un  contact  du  se- 
cond ordre;  «  Ile  exprime  une  liaison  géométrique  enire  la  position  d'uu 
centre  de  courbure  et  la  directiou  du  plan  tangent  en  ce  point.  Ou  peut 
déterminer  oea  denx  tléanenla  à  l'aide  d'une  droite  paaiant  par  le  centre  de 
couriiure  et  contenue  dans  le  plan  iang<  nt  ;  pour  kl  déterminer  noua  Taa- 
aujelliroiis  à  rencontrer  la  normale  en  C. 

>  Les  écitiaiioiis  de  celte  droite  sont 

»  Eu  éliminant  le  paramétre  £,  ou  trouve 

équation  d'un  paraboloide  qui  s'applique  ausai  bien  à  la  nappe  (C)  qu'à 

la  nappe  (B).  Dès  lors  ou  peut  énoncer  la  proposition  suivante  ; 

a  5oil  M  un  centre  de  coinimie  principal  de  (  Fî)  et  m  le  j  oint  oii  le  plan  tnit' 
gent  en  M  à  la  développée  de  (B)  rem  ontre  la  noimale  enCà  (Cj;  le  lieu  des 
éroHei  letinqueHm  jnnar  toules  tatur/aces  ajant  en  A  un  eontaet  du  tecond 
ordre  «t  un  paraboknde.  Le»  deux  partdmtaides  rdatifi  aux  nappe»  (B)  et  (C) 

CDÏnrident. 

»  La  section  de  ce  paraboloide  par  le  plan  ZAX  ne  coui|>o!ke  des  droites 


c'est-à-dire  de  la  normale  à  (B)  en  B  et  de  l'axe  de  courbure  de  la  ligne  (u). 
»  Oea  propriété*  fattérenantea  ont  été  établie*  géométriquement  par 

M.  Manniieitii  '  Comptes  rendus,  la  février  1872). 

»  Il  est  essentiel  de  remarquer  que  le  paraboloide  en  question  ne  doter- 
mine  paa  tout  les  élément*  du  aecond  ordre  de  la  développée,  tandis  que 
le*  équationa  générale*  det  normaliee  à  (B)  et  (C)  permettent  de  traiter 
ca^iaji,i«rfaNMr«.{T.uuiiv,ii»n.)  i83 
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tous  les  problèmes  où  n'entrent  que  ces  cléments.  Je  vais  en  donner  quei- 
qties  exemples. 

»  Équations  des  lignes  de  œurbure.  —  Si  l'on  suit  une  ligne  de  courbure 
de  (B)  la  nonnulie  est  développable,  tangO  est  indépendante  de  d'où 
résulte 

c/R.  dK, 

dn  —  h  do  — —  , 

dit  do    a  du 

fdit  g  dp 

Dans  quel  cas  les  lignes  de  courbure  se  correspondent-elles  sur  les  deux 
nappeji  (B)  et  (C)?  il  fnnt  que  les  deux  équations  de  ces  lignes  relatives  à 
[H]  et  (C)  soient  identiques  eu  du  et  (/f;  on  eu  conclut  facilement  que 

R,-B,  =  R: 

tes  deux  ttijrons  de  coutiurc  principaux  de  (  A  )  ont  une  diffét-ence  constante. 

»  Si  l'on  veut  que  les  lignes  de  courbure  de  (B)  et  de  (C)  correspondent 
à  deux  systèmes  conjugués  de  (A),  on  trouve  que  le  rapport  des  deux  rayons 
de  courbure  principaux  de  (A)  duit  être  coiutniit. 

Il  Equation  des  lignes  conjuguées.  —  Soicnl  deux  directions  déterminées 
par  (iit({i>  et  du'dv'  conjuguées  entre  elles,  le  plan  tangent  en  C  à  la  seconde 
nor  nialie  est  le  plan  central  de  la  première.  En  exprimant  cette  condition, 
il  %icnt 

j    jj  dg  dK,        j    j  j  df  dh, 
fdtt    d»  gds  du 

qui  est  l'expression  cherchée. 

>  Si  l'on  veut  qu'un  réseau  conjugué  sur  (U)  corresponde  toujours  à  un 
réseau  conjugué  sur  (C),  il  faut  que  les  rayons  de  courbure  principaux  R, 
cl  B]  soient  fonction  l'un  de  l'autre;  ou  eu  déduit  cette  const'qucnce  inté- 
ressante : 

K  Les  asjmploliques  des  deux  nappes  (B)  et  (C)  se  correspondent  lorsque  tes 
rayons  de  courbure  de  {\)  sont  fonctions  {'un  de  l'autre.  On  sait  que  dans  ce 
cas  les  nappes  (B)  et  (C)  sont  applicables  sur  des  surfaces  de  révolution. 

•  Si  l'on  suppose  que  (A)  soit  une  surface  du  second  degré,  le  ds*  étant 
aùê  sous  la  forme 

l'équation  des  asymptotiques  devient 

 3dn'   A'  _ 
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qui  •rintègret  poiiqM  U»  vniaMMMMt  téparfaïf  Û  «■»  fmnrqaaUeqiia  p 
dtapmme  d«  l'équation.  Ce  résultat  a  déjà  été  ligmlé  par  M.  DariMMS,  à 
propos  de  surfaces  dont  il  inupre  l<»s  nsvmptotiqiies. 

B  Je  crois  avoir  sufljsJiiDment  montré,  par  ce  qui  précède,  le  parti  que 
Ton  peut  tirer  de  l'équetioa  des  noroMiliM  à  (B)  et  (C).  Je  termine  en  fiit> 
•eot  une  dernière  remarque. 

»  Pour  déterminer  tout  ce  qui  est  relatif  aux  élénientg  du  troisième  ordre 
wr  (A),  il  iaut  introduire,  outre  les  normalies,  la  surface  dévcloppable 
formé»  par  l«s  «se»  de  eonrbnre  d'une  tnrfiioe  qnelconqae  tracée  wr  (A) 
ou  les  développées  de  inr&ces  ayant  en  (A)  qp  contact  du  premier  oa  dn 
aeoond  ordre.  » 


ACOWTIQtW.  —  De  quelques  appUcaliom  de  ta  rt^  à  cafau/ 

Noi»  d«  M.  G.  GvinoBW,  pré»entée  par  M.  H.  Sainta^Uaira  DefiUe. 


<  Dana  tontes  les  fbrninles  oè  fignre  le  nombre  n  des  ^bnitloos  dTnn 

son,  on  peut  remplacer  ii  par  l'ordonnée  de  la  courbe  /  =  a*  que  porte 
la  règle  k  calcul,  dont  j'ai  donné  le  principe  et  l'usage  (i).  On  trouve  ainsi 
une  relation  où  intervient  l'inlervalle  qui  sépare  un  son  d'une  tonique 
donnée,  et  qol  permet  d'utiHier  les  propriétés  de  la  règle. 

•  Exempte.  —  On  sait  qu'en  dc^sï^^nant  par  n  le  nombre  des  vibrations 
d'une  corde,  par  T  sa  tension,  par  /  sa  longueur,  par  |x  le  poids  de  l'unité 
de  longueur,  ces  quatre  quantités  sont  liées  entre  elles  par  la  formule 

(')  »'"'^» 

et,  en  désignant  par  Hé»  T,»  ^  ft,  les  élénaent»  corretpoodanti  de  la  «nrde 
toniquCf 

(.)  »î-îèî» 


d*oA,diwit(i)p«r(a) 
»  Or 

itsjr  — n*  et  iigssa*3Bi} 

on*  donc 


(i)  ra»  le  Onyii  méà  ésla  slsme  piéiMmii,  p.  iMo» 
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»  SnppoiOM  nudBtMMDt  qu'on  veuille  détemioerit  loogwor,  op  la  Mn- 

rioD,  ou  la  densité  d'une  corde  sonore  qocloonque,  par  rapport  ans  qaan» 

tités  correspondantes  de  la  corde  Ionique,  la  longueur,  par  exemple. 
En  supposant,  dans  (3),  T  =  T„  fi  =  /,  =  i ,  et  prenant  les  logarithmes, 
ona 

*  =  -log(i). 

On  obtiendra  donc  la  longueur  de  la  corde  W,  par  rapport  à  la  corde 
en  prenant  à  gauche  do  celte  dernière  un  intervalle  égal  à  ut  —  sol^ 
ou  o"*,  1 76,  et  on  lira,  sur  le  curseur,  la  valeur  correspondante  de  l'ordonnée 
de  la  courbe,  qui  donne  la  longueur  cherchée.  Comme  vériBcation  eipé- 
rimenlale  de  ce  qui  précède,  on  n'a  qa*à  jeter  les  yeux  dans  un  piano  k 
qneue  ouvert.  Les  points  d'attache,  non  en  ligne  droite,  des  cordes  non 
filées,  forment  une  courbe  très-sensiblement  identique»  une  portion  delà 
courbe  j  =  a",  et  dont  la  distemUanoe  tréa^iiblc  ne  peut  être  attribuée 
qu'à  la  présence  des  trois  corde*  répondant  ft  chaque  son,  et  à  la  dilTérence 
des  tensions.  Pour  les  cordes  graves  filées,  leurs  extrémités  forment  aussi 
une  portion  de  la  courbe  jr  =  a*,  dont  les  ordounéet  lont  réduites  par  le 
&lt  de  la  dillérence  dedenailé. 

»  De  même,  pour  trouver  la  tension  relativep  la  denaité  dea  oordea,  etc. 

»  IndépendaiiHiicnt  des  applications  de  ce  genre,  qui  se  rencontreront 
en  nombre  égal  au  nombre  de  lois  où  n  ligure  dans  les  formules  de  l*aoouB« 
tique,  la  possibilité  d'embraiser  d'un  coup  d'csil  une  échelle  «onltaiM  de 
•ona  avec  leurs  intervalles  permet  de  déduira  de  nombretices  propriétés, 
qui  ne  sauraient  que  difficilement  apparaîtra  A  l'apprit,  réduit  aox  aeules 
forces  du  raisonnement  et  du  calcul. 

•  Ccat  un  dit  bien  connu,  par  exemple,  que  l'oreillo  est  beaucoup 
moine  difficile  pour  la  justesse  des  intervalles  graves  que  pour  celle  des 
intervalles  aigus.  Hcimhoitz  attribue  ce  phénomène  k  une  difTérence  dans 
les  portions  de  l'organe  auditif  chargées  de  percevoir  les  sons  de  diilérentes 
hanlaurs.  A  la  seule  inspection  da  la  courba  des  sons,  il  semble  que  cette 
hjfpothèse  ne  soit  pas  néceiaaira.  En  efet,  la  tangente  de  l'angle  de  la 
courbe  avec  l'horizontale,  ce  qu'on  pomrralt  appeler  la  pente  du  chemio, 
croit  comme  l'ordonnée  elie-méme 

^=«Mogiiép(«). 

s  11  soit  de  là  que,  pour  emprunter  le*  termes  du  langage  usuel,  dans  le 
grave  le  son  ment»  meais  vite  qu'à  raign;  pour  un  leéne  hMartelle,  deux 
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fOMeoméentifii  aigas  iool  bien  plm  éldgnfa  ntr  b  courbe  qm  les  sont 
grtvM  corraiioDdanls,  et  il  «t  tout  uetunl  que  roreiUe  les  dfoHngae 

mieux. 

»  Des  considérations  du  même  genre  s'appliquent  à  la  limite  des  sons 
grant  on  aigus  percept3>lee.  Le  courbe  cat,  comme  on  tait,  aiym- 

ptote  à  la  partie  iléfâtive  de  l'axe  ét»  X,  Il  suit  de  là  qu'à  partir  d'une 
certaine  limite  on  peut  la  considérer  cnmme  sensiblrmcnt  parallèle  à  cet 
axe.  Dans  cette  région,  le  son  ne  descend  plusj  des  vibrations  en  nombre 
variable  peuvent  bien  donner  encore  i  l'oreille  cette  continuUé  de  sensation 
qui  donne  la  sensation  sonore,  mais  cette  sensation  sonore  se  confond  né- 
cessairement dans  l'esprit  avec  celle  k  partir  de  laquelle  oo  ne  peut  plua 
descendre. 

»  Pour  les  sous  aigus»  voki  peot-élre  eomment  on  pourrait  expliquer  la 
limite  de  nos  perceptions.  Admettons  que,  conformément  à  l'hypotlièse 

de  Helmholtz,  des  organes  particulier:-,  aient  pour  mission  de  vibrer  sous 
l'influence  de  chaque  son.  Ces  organes,  quels  qu'ils  soient  (Ilelmhoitz 
avait  d'abord  attriluié  ce  r61e  aux  fibres  de  Goiti;  dana  la  troirième  édition 
de  son  livre,  il  «appose  qu'il  appartient  aux  fibres  génératrices  de  la  num- 
brma  basilaris),  sont  assimilables,  dans  une  certaine  mesure,  à  des  cordes 
sonores.  Sur  la  courbe  des  sons,  qui  est  en  même  temps  la  courbe  des  lon- 
gueurs de  corde,  on  voit  que,  dans  la  r^ion  aiguë  de  la  gamme,  ces  der- 
mkm  ne  présentent  plus  que  des  différences  tout  à  fait  imperceptibles; 
ce  sont  alors  les  différences  de  tension  qui  doivent  entrer  en  jeu  (au  moins, 
par  analogie  avec  ce  qui  se  passe  dans  les  cordes  de  piano).  Or  la  tension 
croit  comme  le  carré  du  nombre  de  vibrations,  oonime  le  carré  de  l'ordon- 
née  de  la  courbe,  c'est-à-dire  trés-vite.  Elle  doit  donc  très-ra^dement  dé- 
passer la  limite  de  résistance  des  tis'îiis  physiologiques. 

»  Pour  terminer  ce  travail,  la  rt-gle  k  calcul  acoustique  peut  permettre 
d'apprécier  les  difiérentes  gammée  sous  un  point  de  vm  diflërent  de  celui 
qui  a  été  adopté  jusqu'à  ce  jour.  Prenons,  par  exemple,  la  gamme  tem> 
pérée  et  la  gamme  naturelle.  Dans  la  gamme  tempérée,  l'octave  est  parta- 
gée en  douze  parties  égales}  mais,  précisément  parce  que  ces  distances,  ces 
intervalles  sont  égaux,  les  difiérencesde  Aautrar  désordonnées,  diffiérencee 
qui,  nuaicaleinent,  se  traduiseot  par  les  sons  résaitants,  sont  trèMnégalea 
et  très-irrégnlières.  En  disposant  les  sons  de  la  gamme  naturelle  par  accords 
parfaits,  on  voit  les  variations  du  son  résultant  se  produire,  au  contraire, 
snivant  une  loi  très-régulière}  l'édidle  procède  par  d^rès,  rescalier  pro- 
cède par  mazdiei^  dont  U  largeur  Cil  égafe  inné  quinte  poiirchaqiiepen-> 
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tacorda  Li  ganne  mtanlb  «l  la  ganme  twipéfé»  aont  don»  fcodiM 

toutes  deux  sur  le  principe  de  l'égalité,  de  la  régularité  de  divisions;  seu- 
lement, dans  la  première,  cette  régularité  correspond  à  un  phénomène iOi» 
tible,  ie  son  résultant;  tandis  que,  dans  la  seconde,  l'égalité  des  intervallet 
ftcilite  «eulciDent  la  eoaatractioo  naléridle  des  faistmneDti..  Quant  i  la 

fanine  pythagoricienne,  où  ni  les  intervalles  ni  les  sons  résultants  ne  pro- 
cèdent par  degrés  égaux  ou  réguliers,  c'est  uoe  échelle  doublement  boiteuse, 
qui  o'a  plus  aucune  raison  d'être. 

•  Enfin,  lea  coosidéralioiit  qui  firMdent  penTent<ell«8  s'appliquer,  dana 
une  certaine  mesure,  à  tous  les  phénomènes  vibratoires,  et  même,  d'après 
le  théorème  de  Fourier,  à  tous  les  phénomènes  caractérisés  par  des  mouve- 
ments périodiques?  Cest  ce  que  je  laisse  à  de  plus  compétents  le  soin  de 
décider.  » 

GamiK  ORGANIQUE.  —  Sur  une  nouvelle  base  organique  dérivée  dei  Miew. 
Note  de  M.  G.  BoucHAKDAT,  présentée  par  M.  Wurtz. 

«  On  connaît  un  certain  nombre  de  bases  organiques  artificielles  renfer- 
mant de  l'oxygène  au  nombre  de  leurs  éléments.  Ces  composés  ont  été  pré- 
parés  an  moyen  d*alcools  polyatomiques.  Tebaont  :  i*  la  glycéramine  (i), 
obtenue  au  moyen  des  élhers  chlorhydrique  et  brombydriquc  de  la  gly- 
cérine ;  3°  les  oxjétbyléDiques(a},  pr^iées  au  nojea  de  la  cUorhydrine 
du  glycol. 

»  J'ai  égnlemeni  obtenu  un  alcali  puissant,  la  dulcitamine  C*H**AsO**, 

en  Ansant  réagir  l'ammoniaque  sur  les  éthers  chlorfaydrîque  et  brooihj' 
drique  de  la  dulcite  r.'*H'*0".  La  composition  de  tous  ces  composés  les 
rapproche  des  alcaloïdes  naturels,  et  l'on  peut  vraisemblablement  envisager 
ces  demlera  produits  comme  frisant  partie  de  séries  de  bases  organiques 
azotées  et  oxygénées  dont  les  termes  les  plus  simples  sont  préciséaient  bl 
glycéramine,  roxyétliylaniiiie  et  la  dulcitamine. 

•  La  dulcitamine.  est  la  base  organique  simple  connue  qui  renferme 
la  plus  forte  proportion  d'oxygène  au  nombre  de  ses  éléments. 

»  On  prépare  le  cUorbydrate  de  dulcitamioe  en  chauiïant  à  loo  degrés 
pendant  six  heures  i  partie  de  dulcilanc  monoclilorliydriquc  C'H"CIO* 
et  lo  parties  d'alcool  saturé  de  gaz  ammoniac.  Il  ne  se  sépare  pas  de  sel 


(i)  >iaiasMir  «  aa  Imi»  JÊKhdt  C|Uii.«t  A  ^t.,  t.  ZUnil,p.  I17. 
\%)  "Wmn,  Mb«mdtktSie,tUm.,  p.  liai  SMii,  18691 
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tmmumite.  Laptodnit  de  lâ  rétctioa  art  compoié  «lecUorlqpdrai*  de  dalei» 
taminet  d'un  peu  de  duldtaoe  et  de  chlorhydrate  d'ammoniaque  eo  quan- 

lilé  correspondaiile  à  la  dulcitane  régénért'C.  On  sépare  le  chlorhydrate 
d'ammoniaque  au  luo)  eu  tie  l'ak-uu!  uLsolu  ;  ou  ajoute  ensuite  de  l'éther 
à  fai  aolntiao  alcoolique  dejohlorhydrate  de  dalcitamuie,  de  façon  qoe  le* 
dent  liqgidaa  ne  ae  mâaiigent  que  tréa-lentomeiit.  Ob  obtient  le  chlovhy* 

rlrate  de  lu  base  sous  forme  de  longues  aiguille*.  La  formation  dtt  dlkMrfay* 
drate  de  dulcitammo  a  lieu  d'après  IVquation  suivante  : 

C»U«'CIO»H-  U'O'  +  AzH'  =C«*H«»AsOMICl. 

»  Il  y  a  fîxiition  des  ('léments  de  l'eau  et  de  ceux  de  l'aiiunoniaque,  de 
sorte  que  I  On  obtient  uo  dérivé  de  la  dulcite  et  non  pas  de  ladulciiaue. 
Le  méuie  particularité  se  préMnted'eillenrKibuft  b  préparation  de  la  gly- 
céramine  au  moyen  de  l'épichlorhydrine.' 

»  Le  chlorhydrate  de  dulcitaniine  est  très-peu  soluble  dan»  l'alcool 
éihéré;  il  e«t  tres-ttoluble  dans  l'alcool  et  dans  l'eau.  On  ue  l'obtient  que 
trèi  dIfBriiMnenI  à  l*él«t  erialalliaé  par  réraporation  de  pareilles  aolutions. 
SasirfutlonaqMenseesIneatTOain  pépier  de  lonrneaol  ;  die  a  nne  seeenr  à 
peine  sucrée. 

»  Le  chlorhydrate  de  dulcitauiine,  traité  par  l'oxyde  d'argent  en  pré» 
scnoe  de  l'eau, fournit  la  dulcitamioe  à  l'état  libre.  C'est  une  base  puiasanle, 
qui  déplace  l'emmoniaqtte  de  ses  combineiaona)  ses  soIntkHH  bleuissent 

éoergiquement  le  papier  de  tournesol  rouge;  elles  attirent  l'acide  carbo- 
nique de  l'air;  par  l'évaporation,  la  dulcitamiue  se  concrète  sous  forme 
d'un  sirop  incristallisabie.  Elle  forme,  avec  les  acides,  des  sels  neutres  dif- 
ficilement crislallisablcs. 

»  La  dulcitamiue  prend  également  naissance  quand  on  fait  agir  Tam- 
nioniaque  sur  la  dulcite  diclilurhydrique  ou  dibroinliydriquc.  il  y  a  élimi- 
nation de  chlorhydrate  ou  de  bronihjrdrate  d'auimouiaque  et  fixation 
aimnilanée  de  deox  équivalente  d'eau 

C"H"CI"0»  -h  a  A*H»     H»0»  —  AzH«Cl  «  C**H"AaO"Ha. 

a  Le  chl<H-hydrate  de  dulcitamine  forme  avec  le  chlorure  de  platine 
nne  oorabinaiion  très  soliible  dans  l'eau  et  dans  l'alcoot  absolu*  insoloble 
dans  rélber.  Ce  composé  cristalliiie  sous  forme  de  longues  aiguilles  d'tui 
jaune  orangé;  sa  composition  r('|>oud  à  la  loruiule  CIl'^ÂzO"'liClPlCl'. 
Le  chloroplalinate  de  dulcitamiue  chauffé  fond  eu  se  décomposant  et  en 
dégageant  des  vapeun  qui  rappellent  à  la  fin  rodenrdnsncn  bHUéat  colle 
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de  la  corne  brûlée  ;  il  reste  un  rèiidu  très-volumineui  de  charbon  et  de 
platine. 

»  Le  chlorure  d'or  fournit  également  un  chlorure  double,  miis  diffici- 
lement cristal  li&able. 

•  La  dulcitamine  approche  par  toutes  ses  propriétés  de  la  glycéra- 
inine  C'Ii'AzO*,  alcali  dérivé  de  la  glycérine.  Le  mode  de  formation  de 
ces  deux  conipo&cs  s'accomplit  de  la  même  manière.  Ces  faits  établissent 
un  noiive.'iu  rapproeltcuu  ni  entre  hi  glycérine  alcooltriatomique  et  la  duU 
cite  alcooUicxatuiiiique. 

>  Ce  travail  a  été  fait  an  laboratoire  de  M.  Berthelot,  au  Collège  de 
France,  u 

CHIMIE  AGRICOLE.  —  Iiiflutncc  <tu  ler/vau  SUT  l'umcublissement  des  sols. 
Noie  (le  M.  Th.  Sciilcesixc,  présentée  par  M.  Peligot. 

u  La  terre  ameublie,  c'est-à-dire  divisée  eu  particules  laissant  entre  elles 
des  interstices  pour  la  circulation  de  l'air  et  de  l'eau,  ne  pourrait  conserver 
cet  état,  si  les  débris  minéraux  dont  se  compose  cliaque  particule  n'étaient 
agglutinés  par  quelque  substance  remplissant  la  fonction  d'un  ciment. 
L'argile  est,  dans  les  sols,  le  ciment  par  excellence,  et  j'ai  montré  dans  une 
Communication  antérieure  qu'elle  y  demeure  coagulée  par  les  sels  solublrs 
de  la  terre,  surtout  par  les  sels  calcaires,  et  que  la  présence  de  ces  com- 
posés est  une  condition  du  maintien  de  raineublissenient.  Mais,  pour  suf- 
fire à  ce  rôle  de  ciment,  l'argile  doit  atteindre  une  certaine  proportion, 
qu'on  peut  déterminer  par  l'expérience.  A  cet  effet,  après  l'avoir  nettoyée 
par  lévigntion,  on  en  peint  des  quantités  calculées  avec  des  poids  constants 
de  sable  extrait  d'une  terre  végétale  et  calciné,  ou  de  calcaire,  on  à  la  fois 
de  calcaire  et  de  sable.  On  laisse  sécher  jusqu'à  ce  que  le  mélange  encore 
humide  s'éuiielte  sous  les  doigts,  on  l'introduit  en  cet  état  dans  une  allonge 
et  on  l'arrose,  pendant  trois  ou  quatre  jours,  très-lentement,  avec  de  l'eau 
contenant  deux  à  trois  dix-milliéuies  d'un  sel  calcaire.  I>es  particules  sont- 
clles  détruites  par  l'eau,  la  matière  tombe  en  bouillie  et  devient  presque 
itnperméable;  mais  si  les  particules  résistent,  la  matière  garde  son  aspect  et 
laisse  passer  l'eau  indéfuiiment.  En  opérant  ainsi  avec  l'argile  de  Vanvcs, 
j'ai  constaté  qu'il  iaut  au  moins  1 1  d'argile  dans  loo  de  sable  pour  consti- 
tuer (les  |)arlicuk>s  capables  de  résister  à  l'imbibition  totale;  il  en  faut  un 
pr^u  plus  jiour  ciinenlcr  la  craie.  Cette  proportion  ne  doit  pas  être  rigoureu- 
sement applicable  à  toutes  les  argiles,  leur  pouvoir  comme  ciments  variant 
sans  doute  avec  leur  coinposiliou  et  leur  provenance. 
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»  Cependant  betncoop  de  loh,  et  des  metlletm,  ne  eontiennent  pas  ce 

taux  d'argile  et  conservent  tiraïunoitis  ruinciiMi'î'iompnt  :  rrirgilc  ne  tloit 
donc  pas  être  la  seule  substance  ca{)ai>le  de  cimenter  les  éléments  minéraux. 
A  cet  égard,  l'expérience  raivanl*  ect  tràs>iDttraetiTe.  Me  proposant,  pour 
compléter  l'analysa  d'une  terre,  d'an  extraire  les  acides  huniiques,  j'en 
avais  épuisé  5oo  grammes  dans  une  allonge  par  l'acido  dilorhvdriqne  faihie, 
et  je  commençais  l'épuisement  par  une  dissolution  i  teruluc  de  polassey 
lonqneje  Tislesparlièidasdelerre,  intactes  jusquc-l.i,  se  de.s;igréger  ime- 
sure  qu'elles  étaient  atteintes  par  l'alcali  :  bientôt  l'opération  devint  impoa» 
sible,  une  cotiche  impoi méahlo  s'étant  fornirr  flans  le  haut  do  l'allonge. 
Ainsi  la  destruction  des  particules  marchait  de  pair  avec  la  dissolutiou  dea 
acides hnmiqnes.  Je  pensais dèa  lorsque  les  humâtes,  qui  appartiennent 
à  oonp  sAr  k  la  classe  dea  colloïdes,  partaf^t  la  propriftë  commune  chez 
ces  corps  de  fonctionner  à  petites  dosrs  comme  ciments.  Cette  hypothèse 
concordait  avec  le  fait  constaté  par  M.  Clhevreul  que  le  sable  de  l'alios  est 
agglutiné  par  une  matièl«  organique  brune,  et  avec  l'opinion  trèa-répandue 
qui  attribue  au  terreau  la  firâulté  de  donner  du  corps  aox  terres  légières.Sa 
vérification  par  la  synthèse  est  bien  simple  :  partant  de  la  terre  vt^étaleou 
du  terreau,  je  prépare  des  bimiates  de  chaux,  d'alumine,  de  fer;  j'obtiena 
des  pâles  brunes  dont  l'analyse  m'apprend  la  compnattion,  et  que  je  mêle, 
sot»  des  poids  déterurinéa,  avec  du  sable,  de  la  craie,  de  l'argile.  Je  laisse 
sécher  les  mélanges  jusqu'à  ce  que  je  puisî^e  les  réduire  en  particules  :  ils 
ressemblent  alors,  k  s'y  méprendre,  à  des  terres  naturelles.  Introduits  et 
tassés  modérément  dans  des  allonges,  ils  sont  soumis  pendant  plusieurs 
jours  k  un  arroaage  tréa-lent,  fiiit  avec  l'eau  calcaire.  Je  me  borne  à  résumer 
lea  réaultata  de  nond>renBet  expériences  exécutées  de  la  aorte  : 

>  I  pour  loo  il'acide  Ininiiqiic  rombiné  à  la  cliaii\,  ou  .'i  l'alumine,  suffit  pr)ur  con- 
stituer avec  le  sable,  U  craie,  ou  un  mciaage  d«s  deux,  des  particules  rcsisiant  il  un  lavage 
prolongé. 

•  X*  L«s  ^fsn  liawslss  iaioinbfa»  aW  paru  pottUer  cstlt  fseultf  k  peu  près  se  mtm 
dagré. 

*  SP  Dn  mélaneis  tenwim  de  asiilc,  «rais  et  argile,  dans  leaiiaéis  la  praiMff^  d'argile 

serait  trop  faible  puiir  maintenir  les  parltcolcs  en  priioncc  de  TeaM,  acqulirait,  avee 
I  pour  mode  principe  liumique,  une réiislancc  indéfinie  au  lava^. 
»  La  eoBche  tvperloielle  des  riianifM  eal  esposéelk  «tbir  une  dessiccation  presque  absolue, 

et  ;i  l'trc  brovrc,  in  rri  i'p;ii,  .,;ir  p-''tit-<'innil  on  ]ini-  les  iiulils  de  travail  t  II  Clait  ÎRtéreMaOl 
d'étudier  le  colli>i>i<'  hitiiiii{Uf  dann  de  bcmblabk-s  tuiiJitions. 

»  4*  8i  I**  terres  artificielles  contenant  i  pour  lou  de  prinripc  liumique  sont  séchées 
aWBl  <|'<<rc  soumise',  i  l'.irrosa^'c,  If  urs  particules  vésiftelU  encore  à  la  désagr^^atioa  par 
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Vtmi  anb  li  éOm  moc  tédtée»,  puis  brorri-s  et  ^pwMuréM  tprta  qnTw  Iwr  •  tnà^  l'tet 
de  putiada  pir  hm  imbiliîlîui  convenable,  ellei  pitéienlent  deni  cm  dUTéPiiiii  :  ta»  tem* 
inwtiMnt  MblenfCf,  eakairei  on  wblo<ilcim  ne 'règlent  pin»  h  l'eau  quând  elle*  ne  eos' 
dennent  que  i  pour  loo  de  principe  hiunique;  m*h  cllci  réii»t(.-nl  Mcn  qilaïul  elles  coii- 
tinnenta  poor  loo  :  d'ob  Ton  peni  conclure  que  le  colloïde  hnniiqae,  désagrégé  aprir  dcs- 
lieeatlon,  ne  reprend  qn'nru^  partie  de  son  ponroir  aont  rinfluenee  de  rbanidili;  Je  ne  «li 
encore  s'il  le  rclroiivc  inti'j;ralfmi-nl  à  lu  l'in^in-.  Quand  li-s  Icrrra  rontieiitieni  de  l'argile, 
même  en  petite  quantité  (je  «uis  detccodu  jutiju'à  4  pour  loo),  i  pour  loo  de  principe 
lnraw|De  donenre  «nfliaant,  aob  que  le  coUnide  ninénil  Mpplée  à  ce  qn^n  pwd»  k  colkldi 
or},'aniqiii',  <>uit       tout  dctts  Contractent  nne  combinaîma  qui  véMie  nuen  que  l*huaMte 

teul  à  la  di'!>sicrallnn. 

•  hes  iouctioas  que  les  principes  bumiqueii  remplissent  daus  les  soU^ 
en  vertu  deletir  oncliN  de  colloïdes,  ne  ae  boraeot  pat  i  celles  qui  ve»> 
sortent  du  résumé  précédent.  On  ve  voir  en  effet  que  l'argile  est  singulière» 

ment  modifie'^  p.ir  son  HK'I.mge  avec  des  luimates.  J'ai  pétri  avec  de  l'eau 
de  l'argile  Je  Vaiivcs,  pure  ou  additionnée  de  a,  4*  6  pour  loo  d'bumate 
de  chaux  ou  d'alumine  :  les  pâtes  léchées  deviennent  toutes  fort  dures; 
mais  elles  présentent  des  différences  remarquables  quand  on  les  met  au 
contact  de  l'eau  :  l'argile  pure  se  résout  en  un  mi'langc  de  poudre  et  de 
petits  fragments  qui  se  ressoudent  quand  on  laisse  sécher  sans  remuer,  et 
donnent  une  masse  passablement  dure  ;  les  argUes  qui  coutieniienl  des 
humâtes  ae  résolvent  ansd  dana  l'ean  ;  mais,  après  deasiccation^^es  parliculea 
reprennent  d'autant  moins  de  cohésion  que  l'humale  est  pins  abondant; 
on  dirait  que  celui-ci,  s'iolerposant  entre  les  particules,  remplace,  en  par- 
tie, la  soudure  à  l'argile  par  lasoudiu^  bien  aïoios  énergique  à  l'hunuiie. 
On  peut  varier  ce  genre  d'expérience;  par  exemple,  réduire  les  ai^giles  en 
poudre  grossière,  en  former  des  couches  d'égale  épai&seur,  et  verser  lent»> 
ment  de  i'eau  à  la  surlace.  On  laisse  sécher  et  l'on  constate  que  les  petites 
masses  formées  {>ar  l'argile  contenant  4  pour  i  oo  d'bumate  s'écraseut  encore 
aisément,  que  l'argile  ii  a  pour  loo  est  plus  résistante,  qu'enfin  l'argile  pure 
a  pris  une  cohésion  bien  supérieure.  Au  lieu  de  sécher  les  argiles  pour  les 
piler  ensuite,  on  peut  les  décou|>er  encore  humides  en  lames  minces  que 
l'on  hache  en  petits  fragments  :  les  résultats  sont  semblables.  Ou  en  peut 
oondure  que  le  terreau,  qui  passe  pour  ameublir  les  terres  fortes,  n'agit 
pas  seulement  en  contribuant  à  ks  diviser  par  ses  débris  organiques,  mais 
encore  en  diminuant  par  sesliumates  la  cohésion  de  l'argile. 

»  Oti  trouvera  peut-être  que  j'ai  introduit,  soit  daus  mes  terres  anih- 
cieUes,  soit  dans  mas  aiigiles,  des  quantités  d'humatas  exagérées.  En  pré> 
vision  de  oetlB  «éjection,  j'ai  déterminé  la  perte  d'aiote  que  sahisiant  des 
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terre»  végétales  de  composition  diflérento,  quand  on  en  élimine  les  acides 
humiques.  J'ai  trouvé  qu'elle  s'élève  à  très-peu  prés  à  5o  pour  loo;  d'autre 
p«rt,  l'aDalyse  d«s  acides  hainiqties  extraita  ni*a  doDoé  de  5  6  pour  loo 
d'aaole.  D'après  eda, 

Acido  bamifitM». 

Une  lem  paum  «n  «me,  «a  eoalMiuit  i  nilliaoe,  ponède  i"^"  X      =  9"'" 

•  oïdiaaii*,  >      s         •         1  x^=si8 

, ,  _  .100 

•  ndie ca  aiote,  •      3  •  t  ix^^^j 

»  OuMiii  il  rocs  argiles,  jn  puis  dire  que,  si  Ton  t  onipnre  les  proportions 
d'azote  danit  les  terres  et  dans  les  argdes  qu'on  eu  extrait  par  lévigalion, 
CD  trouve  oellesH»  de  denz  à  trois  fois  plus  riches. 

»  En  résumé,  les  humâtes  répandus  Jans  lessols  tne  paraissent  produire  ao 
même  résultat,  le  in.tiiitieii  île  l'ainLublishcment,  soit  dans  les  terres  léfjércs, 
en  consolidant  les  particules,  sott  eu  foruiaut  obstacle  à  leur  soudure,  dans 
les  terres  fortes.  Ces  effets  n'ont  pas  évidemment  une  persistance  indéfinie, 
puisqu'il  faut  toujours  en  revenir  au  labour;  mais  ils  n'en  sont  paw  moins 
inconteslables,  et  l.i  i)ropriéfé  de  donner  an  sol  des  colloïdes  organiques 
doit  être  comptée  au  nombre  des  avantages  précieux  assignés  au  terreau 
par  les  ehinisles  qui  l'ont  étudié,  nolamnoent  par  de  Sauasnre,  H.  Bon*» 
singault,  H.  Paul  IbeDard.  » 


CHiMtE  APt'LiQrÉK.  -  Sur  la  />on(/n'  (/«'  hlciin  liimait.  Mémoire 
de  31.  F.  CsACE-tjALvtHT,  présenté  par  M.  italard.  (Extrait.) 

«  Sauf  le  remarquable  travail  de  M.  lialard  (1),  dont  les  recberches  ont 
jeté  une  si  vive  lumière  sur  cette  question,  il  n'existe  aucune  élude  appro- 
fondie aar  la  composition  de  la  pondre  de  blanchiment. 

»  Le  procédé  d'analyse  auquel  je  me  suis  arrêté  est  le  suivant.  On 

épuise  par  l'eau  im  poids  connu  de  poudre  de  blaiic  himenr,  on  oliiicnt  un 
résidu  insuluble  et  la  solution  tilirée  e.st  traitée  par  uu  courant  d'acide 
caii)onique,  qui  n'attaipic  pas  le  chlorare  de  calcium,  mais  décompose 
l'hjpochloriie.  I.orsipic  toute  la  chaux  de  l'hypochlorite  est p>Scipitée,  une 
partie  se  redissout  à  l'état  de  bicarbonate;  il  iautdonc  soumettre  le  liquide 
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à  uue  ébuililiou  prolougée,  pendant  laquelle  ie  bicarbouiite  est  décomposé. 
I«  carbonate  ainai  fonné  est  recueilli  sur  «n  filtre,  lavé  et  tranafonné  «a 
•ulbte  de  diausque  l'on  pèse  et  qui  donne  la  quantité  de  chaux  que  con> 

tient  l'hypochloriire.  T.e  liquide  filtré  contient  le  chlorure  de  calciurn  non 
décomposé  par  l'acide  carbonique;  on  peut,  soit  doser  sou  chlore  parle 
nitrate  d'argent  et  en  déduire  le  ehlorare  de  caldimi,  aoit  obtenir  directe- 
ment ce  coropoié  en  évaporant  à  aiccilé  et  en  fondant  la  masse;  ces  pro- 
cédés donnent  les  mêmes  résultats. 

»  J'ai  opéré  sur  dilTcrcntes  poudres  provenant  des  fabriques  les  plus 
importantes  de  l'Angleterre.... 

»  Il  résulte  de  ces  analyses  qu'une  série  de  poudre  de  blanchiment,  de 
provenances  diverses  et  même  de  fabrications  diverses,  donne  à  peu  près 
les  proportions  de  i  partie  d'bypochlorite  de  cliaux  pour  a  parties  de 
chlorure  de  calcium.  » 

CHIMIE  APPLIQUÉE.  —  Sur  un  nouveau  Jtrocidé  pour  obtenir  la  réproduction 
de  desùns.  Note  de  M.  It.  Buaut,  présentée  par  M.  fialard.  (Extrait.) 

«  Si  l'on  trace,  sur  |)npier  un  peu  fort  et  ghicé,  un  dessin  avec  une  encre 
collante,  et  si  l'on  passe  sur  les  traits  une  poudre  métallique  (poudre  de 
bronze  du  commerce)  on  obtient  ainsi  une  espèce  de  planche  qui  permet 
de  transporter  les  dessins  les  plus  variés  sur  papier  sensibilisé;  oe  papicar  se 
colore  en  noir  par  la  rédaction  opérée  par  le  métal  iiulvérulcnf. 

Il  Comme  on  peut,  en  ramollissant  l'encre  par  la  vapeur  d'alcool,  re- 
nouveler la  poudre  métallique,  quand  elle  s'est  épuisée  eu  réagissant  sur  le 
papier  sensibilisé,  je  ne  doute  pas  que  Ton  ne  puisse  tirer  parti  de  ce  nou- 
veau genre  d'impression.  En  transportant  sur  fort  papier  glacé  le  dessin 
fait  ou  l'écriture  tracée,  on  peut  en  constituer  une  nouvelle  planche  et 
obtenir  ainsi  une  reproduction  redressée. 

n  l'ai  l'honneur  d'adresser  à  l'Académie  les  premiers  essais  que  j'ai  faits 
dans  celte  direction,  et  qui  ne  sont  pas  aussi  par&its  que  ceux  que  je 
pourrai  lui  soumettre  dans  (pielque  tem|)s. 

»  Eli  remplaçant  dans  la  photographie  au  cliarbun  la  poudre  colorante 
par  une  poudre  métallique,  j'ai  obtenu  Vimynwhn  des  épreuves  sur  papier 
sensilnliBé.  * 
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ZOOLOGIE.  —  Sur  le  prétendu  Crustacéau  sujet  duquel  Laln- il  le  n  ,réc  le  genre 
Pnwopistoma,  el  qui  est  un  iiifertc  hexapode,  I^ote  (le  AIM.  Hi.  Joi.y  et 

E.  J»tY,  prcseiiUf  par. M.  Miliie  Edwards. 

«  Signalé  pour  la  première  lois  par  Geoffroy,  en  1 799  (dans  son  Histoire 
duùueelei  éû  tKuirvm  4e  Paru),  sou*  le  nom  de  Binoée  à  qvumeen  pltuneii 
appelé  entuite  Binocle  pennigère  par  Latreille;  Binocle  pisciforme  par 
C.  Dutoéril;  baptisé  plus  lard  (  18'î'l)  par  l'autetir  des  Funiilli^  Ah  réi/ne 
anima/ du  nom  de  Prosopistoma,  qu'il  avait  créé  à  l'occasion  d'un  petit 
aninuil  de  Madaguear  tré»>ToMii  du  Binock  A  quêuê  m  phmet  de  GeoBîroy} 
en6n,  inscril  avec  de  très-prudentes  réserva*  par  M.  Milne-Edwards,  dans 
sou  Histoire  naturelle  dea  fm^ttirès,  l'rtrr  énigmatique €|Ui  feil  It?  sujet  de  et; 
Mémoire  a  été  retrouvé  par  l'un  de  nous  (M.  Ë.  lolj),  à  Toulouse  ^vers 
la  fia  du  mol*  de  septembre  1868),  dan*  cette  partie  do  bassin  de  la  Ga- 
ronne qui  baigne  iUe  du  GnmdhBamimf  non  loin  de  l'ancien  GtMeau' 
Harbonnais. 

>  Disons  tout  d'abord  que  notre  animal  n'est  pas  un  crustacé,  tuais 
bien  va  véritable  insecte  hexapode,  eneore  inoompléta■8n^  d^eloppé, 
et  très-prabablement  une  larve  aquatique,  voÏMne  de  celle  des  vraies 

ÉpIlÉMÉniNES. 

»  Telle  est  du  moins  la  conclusiun  à  laquelle  nuiis  amènent  toutes  nos 
recherches,  toutes  nos  dissections,  bien  que  jusqu'à  présent  nous  n'ajons 
pu  suivre  nolte  singalier  inseeie  jusqu*àsa  dernière  morphose. 

a  Siiipiilior,  m  effet,  est  bien  le  nom  qui  lui  convient. 

»  Qu'on  se  figure  une  Coccinelle,  dont  le  corps  serait  terminé  par  une 
queue  garnie  à  son  extrémité  libre  d*un  élégant  plumet;  ou,  mieux  encore, 
que  l'on  s'imagine  une  tortue  d'eau  doucCf  à  queue  plumeuse  et  i  six  pattes 
fixées  sur  le  plastron,  et  l'on  aura  une  idée  approximativement  exacte  de 
sa  forme  extérieure. 

11  Voici  d'ailleurs  la  diagnose  du  genre  Prosopisioma,  telle  que  l'a  donnée 
Latreille. 

•  OcBK  lyrosophUHiie.  Pimannoiu.  —  Oor|M  oviddo-liàaiipliérique,  moevert  proqoe 
CBlièmient  |>,ii'  un  bouclier  divisa-  en  deux  scgmeiiU  :  l'antérieur,  pluspelil,  presque lemî- 
dreslalK,  ayant  «n  «icMus  deux  yeux  à  réseau,  écartés,  et  deux  antennes  Iréfr-petîtes,  lén- 
oées  cC  rinfiles,  offisal  ea  desaoas  deux  paitas  ds  MlciMiMs,  épiaenses  ae  bout,  ra«MiTertes 

par  une  lame  »emi-circiil.iirr  ;  %PtMiiil  srginenl  caréné  longituiliiialenicnt  dans  iuti  iinlicii, 
tronqué  et  échancrc  postcricureineul.  Troit  paira  de  patte»  filtlbrroes,  simples  et  mutiquc», 
iasMes  tor  ks  cMs  d'un  plaslran  ttriaapiliire,  ap||Ûqni«  mr  ks.«5lés  és  ht  painias  «t 
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unulfci.  itfMpMm  M  litralk  de  petite  queue,  cuinposée  de  quatre  Mgnntot  diost  Is  dMlUCT 

»  la  diagnote  qui  précède^  bien  qu'assez  exacte,  ne  conTient  pai  eo 
tous  points  à  noire  animal  toulousain  :  elle  renferme  tnème  quelqMf 
erreun  et  quelques  lacunes  qu'il  nous  ■emble  utile  de  signaler  ici. 

•  I*  Lea  yeux  situés  de  ciuiqueoM«t¥«n  h  liM  daboodier  o^hi- 
liqneneaaailpaadasyeiUKàréaMu,  oa  damoiasib  ne  méritent  pas  enooiv 
ce  nom,  attendu  que  l.i  cornée  qui  les  recouTre  fome  OM  «apècade  vem 
convexe,  sans  aucune  facette  bien  visible. 

•  Outre  ces  yeux  latéraux,  il  eo  existe  troia  antres  plus  petits,  di^poaés 
en  triangle,  que  Latreille  n'a  pna  vua,  naaia  dont  il  aonp90nnait  resiatence, 
puisqu'il  invitait  les  naturalistes  qui  pourraient  étndiorofla  CnWTACÉI (sic) 
aur  le  vivant  à  vérifier  ses  conjectures  à  cet  égard. 

•  3°  Latreille  n'a  vu  ni  la  lèvre  inférieure  ni  sa  pulpe,  mais,  sauf  cette 
oniarion,  il  «  bien  décrit  la  •tnicltn»  de  la  bombe,  qui  eat  évidcmncot  «Ile 
d'un  insecte  broyeur. 

u  4"  I^cs  filets  qui  terminent  l'abdomen  ne  sont  point  branchiaux.  Il  est 
vrai  qu'ils  servent  à  la  respiration,  mais  d'une  manière  toute  mécanique» 
ainrà  qne  nona  rezpilqnons  dana  le  JMnonv  dont  noua  donnona  ici  un 
•impie  extrait. 

»  5°  Enfin  Latreille  ne  mentionne  ni  les  houppes  pseudo-branchiales ,  ni 
les  cœcuins  trachéens  que  nous  avons  découverts  sous  le  bouclier  thonco- 
abdominat  ek  qui,  i  etoc  aenla,  auffiraient  ponor  flser,  d/nna  manière  c«w 
«aine,  la  place  du  prétendu  Croatacé  de  Latreille  ei  de  Geofifroy  'parmi  lea 

▼rais  insectes. 

•  6"  La  structure  de  la  bouche,  la  présence  des  tubes  de  Malpighi 
anneiéa  ao  canal  digestif,  l'esiatence  de  cinq  yetis  liaaes,  comme  chea  lea 

hrves  d'ÉPUÉMÉRiNES;  les  trois  pairea  de  pattes,  très-analogues  de  forme  à 

celles  de  ces  dernières;  l'ahdomen  composé  aussi,  comme  chez  elles,  de 
natj^  segments  (et  non  de  quatre),  dont  les  cinq  premiers  sont  excepUonnellf 
nunt  et  intimement  loudéa entre  eux;  les  troia  aoiea  bariieléea  qui  le  ter- 
minent, comme  chez  les  vraies  Ephemera;  tout  cet  ensemble  de  caractères 
essenlielkmenl  enlomolofjiques  vient  corroborer  notre  uiaiiiére  de  voir.  Nous 
le  répétons  donc  avec  la  plus  entière  conviction  :  pour  nous,  le  Binocle  à  queue 
m  plumei  de  GeoOixyy,  le  Binoek  pemtigin  et  le  Pro$opistoma  punciijront 

(i)  LMiBua,  HWer^pMm  d'mH  hmwmb  f«an  dt  Cnulm€d$.  {IfourelUt  Âmalet  d» 
Mmiém  ^ktmlm  amwelli,  i,  n,  p.  Si.) 
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de  LatniHe,  le  BbioaUm  piâtimu  àè  C.  Dttnéril;  enân,  le  petft  «ain«t 
trouvé  par  nom  à  TouiooM,  ipfMrlieniMnt  k  une  seule  el  nénie  eqiéee  et 

«ont  de  vrais  tmectei.  * 

raySiOIiOGK.  —  Lt'inoiiitniliojt  expâiiuentak  de  raction  des  boissons  dites 
M^^xitumau  tur  Ujuie.  Mole  de  M.  Z.  Fera»,  préieatée  par  M.  Claude 
Bmard. 

«  Nous  avons  étudié,  sur  des  poulets  et  des  lapins,  les  effets  de  l'usage 
prolongé  de  l'abeiothe,  du  vin  ronge,  du  vin  blanc,  de  l'akooli  et  nous 
avons  obtenu  eartaines  lésions  du  foie  qu'on  observe  dtes  l'homme. 

»  T)nns  une  première  série,  expôripnrrs  <lo  tâtonnement  qui  remontent 
à  décembre  iUC8,  nous  soumettons  huit  poulets  (espèce  bressane),  âgés 
deiK  mois  cnvbvn,  au  régime  de  l'absinthe,  du  vin  blanc  et  du  vin  rouge. 
Ces  différents  liquides  étaient  pris  spontanément  depuis  deux  mois  et  demi» 
lorsque  nous  constatons  une  hypertrophie  considérable  de  la  crête,  seule- 
ment chez  les  sujets  abreuvés  au  viu  rouge  et  au  vin  blanc;  les  papilles 
vasoidaiMS  sont  tuméfiées  au  point  de  recouvrir  les  jeux  des  aninanx. 
En  les  tuant  vers  cette  date,  nous  ne  tronvras  mcune  lésion  oripnique 
bien  marquée;  à  la  coupe  des  crêtes,  la  rougeur  ne  persiste  pas  audelà 
des  bords;  le  tissu  est,  comme  à  l'état  normal,  d'un  blanc  laiteux,  sans 
tiioe  de  matière  amyloide.  Conservés  députe  trois  ans  dans  l'alcoolf  ces 
organes  «ccnaent,  malgré  la  rétreetioD  due  à  ce  liquide,  un  développement 

remarquable. 

»  Dans  une  deuxième  série  (décembre  1869),  nous  prenons  neuf  poulets 
(espèce  rustique  delà  Hauteflavoie] ,  âgés  de  six  mois;  ib  sont  également  sou- 
mis à  l'ahainthe,  au  vin  rouge,  au  vin  blanc  et  à  l'eau  ordinaire  comme  terme 
de  comparaison,  l  eur  rt't^ime  solide  consiste  en  mais,  blé  noir,  rarement 
en  pain  détrempé  ou  panade;  ils  sont  dans  une  cage  assez  vaste,  expo.sés  à 
une  lunisèresujffisante,dansde bonnes  conditions  hygiéniques.  Après  cpatre 
mote  et  demi,  un  certain  nombre  de  ces  animaux  est  sacrifié  et  présente 
dos  résultats  consic;nés  plus  loin  ;  les  .autres,  gardée  jusqu'au  30  septembre 
i860,  auront  subi  une  expérience  de  dix  mois. 

m  Ces  derniers  ont  en  à  supporter  un  été  très^chaud  ;  le  poulet  à  Tab- 
sintbe  présentait  une  nmigreur  extrême,  sa  plume  terne  était  cassée,  pen- 
dante, la  lame  supérieure  du  bec  dépassait  l'inférieure  de  o"',o25,  l'ergot 
offrait  deux  fuis  ic  volume  d'un  crayon  ordinaire  et  mesurait  o'",o45  de 
longueur  ;  il  est  mort  dans  une  réduction  squelettique,  tout  en  buvant  l'ab- 
«nthe  jusqu'au  dernier  jour. 
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»  Lb  poulet  au  ^An  roofe  n'a  jamais  ilà  vigoavenx  ;  la  crainte  de  le 
pmirc  l'n  fait  sacrifier  un  mois  plus  tôt.  Les  pouleli  an  vio  Uanc  et  à  l'eau 

n'ont  rien  présenté  de  particulier. 

a  Notre  troisième  série  d'expériences  a  trait  an  lapin.  Vers  le  lo  jaiwier 
1872)  cinq  antmanx  de  cette  espèce,  âgés  de  sept  mois,  sont  soumis  au 
l^me  de  l'absintbe,  du  vin  rougp,  du  vin  blanc  of  ilc  l'alcool.  dernier, 
gardé  comme  terme  de  companiisou,  suit  un  régime  naturel.  Les  aliments 
solides,  uniformes  pour  tous,  consistent  en  légumes  herbacés,  en  débrk  de 
pommes  de  terre  et  de  fruits 

»  Au  bout  de  cinq  jours,  les  lapins  à  l'absinthe  et  à  l'alcool  meurent  ;  ils 
sont  remplacés  par  deux  autres  qui  sont  poussés,  celui  de  l'absinllie  k 
trente-six  jours,  celui  de  l'alcool  à  cinquante-deux  jours;  les  antrea  sont 
sacrifiai  le  5  avril,  après  environ  trois  mois  d'expérience.  Pendant  la  vie, 
point  de  phénomène  spécial  à  noter. 

»  T.es  lésions  les  plus  caractéristiques  .appartiennent  à  ia  deuxième  série. 
Nous  les  aurons  exclusivement  en  vue. 

»  L'examen  analomique,  Êiit  en  ciHnmun  avec  le  M.  Léon  Tripier,  nous 
a  permis  de  constater  les  résultats  suivants  : 

«  Chc7.lv  poiild  à  l'nhsintfie,  émaciation  extrême;  muscles  atrophiés,  ré- 
duits à  leiu-  gaine  fibreuse;  le  foie  est  dur,  résistant,  parait  diminué  de  vo> 
lume:  inégalités  sur  ses  deux  bces,  nombreuses  dépreasions  Manchfttrea; 
les  parties  intennédiaires  sont  d'un  rouge  brun.  Au  microscope,  dilatation 
considi-rahlo  des  vaisseaux  remplis  de  pranulitfions  qui  s'épanchent  à  la 
périphérie  des  lobules;  compression  et  dégéuérei>ceuce  extrême  des  cellules 
hépatiques. 

9  Chez  k  poulet  nu  vin  rouge,  le  panicule  graisseux  persiste,  mais  le* 
muscles  sont  pâles,  docolon'»s  ;  le  foie,  d'une  couleur  jaune  clair,  est  mou, 
pâtenx;  il  luitle  la  lame  du  scalpel.  Au  microscope,  les  cellules  hépatiques 
sont  considérablement  agrandies,  plus  nmdesqn'à  Tétat  normal}  dies  sont 
remplies  de  granulations  analogues  k  celles  qu'on  observe  dans  l'inflam» 
mation  pareiu'hviniitruse  an  début  ;  r.'i  et  là,  de  grofiSCS  gouttes  graisseuses. 

»  CbeS  le  fjoulel  au  vin  blanc,  tissu  graisseux  sons^taué.  Lts  muscles 
n'offrent  pss  d'altération  notable.  Le  foie,  asaes  coloré,  est  ratatiné  i  sa  fiice 
inférieure  et  au  niveau  des  bonis  sur  des  coupes  histologiques;  ce  qui 
frappe,  c'est  h  dil;itntioii  vascidairc,  offrant  trois  ou  quatre  fois  les  dimen- 
sions otdinaires  par  rapport  aux  cellules^  qui  eut  subi  une  dégéuération 
atropliif|ue. 

»  Chez  le  lapin  A  l'atcootf  rien  du  câté  du  réseau;  les  cellules  semblent 
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abAréM  al  eontianrwD»  dame  on  trois  noyaux  autour  dfs  canaux  biliaires, 
noyaux  plua  abondaiiis  detiaaa  conjooelif. 

»  Chez  les  poiil»-(s  de  la  premioro  s<^ric  cl  chez  les  lapin; ,  an  trouve  les 
ménea  lésions,  les  mêmes  diiïér«uces;  toutefois,  elles  sont  moins  accu- 
aé«s. 

•  Pour  résumer,  il  nous  a  semblé  que  Pabrinthe  portait  sa  lésion  priuii- 

tiire  sur  le  strnni  i,  sans  toutefois  produire  du  tissu  connectit  nouveau,  ni  la 
sclérose  des  parois  v.isciii;iires;  celle  iiéoplasie  entrevue  n'a  pas  été  coiifir- 
née.  Quant  au  vin  rouge  et  nu  vin  blanc,  i  l'alcool,  leur  lésion  se  pro- 
duirait pIttiAt  dans  le  plasaa,  le  parenchyme  hépatique. 

•  Nos  interprétation?  resteront  donc  suspendues,  jusqu'à  ce  que  des  ré- 
sultats nous  permettent  d'être  plus  af&rniatifs.  Nous  reprenons  nos  expé- 
rianoM  iur  les  animaux,  espérant  bientôt  combler  ces  lacunes  de  nos  re> 
cherohee.  s 

ZOOLOGIE.  —  Sur  tes  Batraciens  anoures  ù  petits  et  à  gros  tétardt; 
Noie  de  H.  &  JamnAoi,  présentée  par  H.  Blanchard. 

«  Tous  les  erpéldogistes  connaisaeni  la  cnriense  particularité  présentée 
par  nn  Batracien  anoure  de  la  Guyane,  le  Pseudis  de  Méiian,  dont  le  têtard 

énorme  donne  naissatice  à  iiiie  forme  sexiit'c  de  taille  beaucoup  moindre, 
circonstance  exceptiocn)ellc  qui  avait  tait  admettre  par  M""  de  Mérian  une 
transformation  du  Pseudis  adulte  en  téi  rd  ou,  comme  elle  disait,  en 
poisson.  Les  observations  auxquelles  je  u.esuis  livré  sur  le  développement 
des  Anoure<  m'ont  permis  de  reconnaître  den  faits  analogues  chez  plusieurs 
de  nos  espèces  françaises.  I^cs  têtards  de  Pelodjrtes  punctntus,  d'une  de  nos 
grenouilles,  la  Jtanavirjifii,  et  surtout  ceux  de  nos  denx  PMmtei,  devien> 
neut  rapidement  très-groa,  pniSt  à  mesure  qu'ils  perdent  leurs  caractères 
de  larve,  diminuent  de  grosseur  de  manière  h  donner  ti.tissance  à  une 
forme  sexuée  qui,  au  début,  est  beaucoup  plus  petite  que  le  têtard  dont 
elle  procède.  J'ai  dft  m'appliquer  i  rechercher  les  conditions  biologiques 
ausqndies  étaient  liées  cet  diflfêrences  de  taille  chez  les  têtards  dea  Bamt- 
ciens  anoures 

■  Les  espèces  d  petits  têtards  peuveut  être  comparées  aux  insectes  à  mé- 
tamorphoses ioeomplètet;  celleâ  k  tluurda  volumineux  ofirent  de  l'analo- 
gie avec  1m  inaectes  i  métamorphoses  complètes. 

i;  Les  premières  se  nourrissent  et  croissent  d'une  manière  régulière  et 
graduelle,  pendant  toute  leur  vie,  jusqu'il  ce  que  l'adulte  ait  acquis  sa  taille 
r:.R..  iS7«,  iWftuMfffw.  (T.  I.XXIV,R*M.)  1^5' 
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normal?  et  définitive.  Elles  grandissent  et  se  complètent  peu  k  peu,  comme 
le  forait  un  hémiptère,  par  exemple. 

»  Les  secondes  se  comportent  différemment.  A  leur  sortie  de  l'œuf,  les 
t«tards  croissent  rapidetneut  et  iicquiérent  vite  une  taille  considérable, 
comme  le  ferait  l.i  chenille  d'un  lépidoptère,  à  laquelle  on  peut  les  compa- 
rer durant  cette  première  ])ériode,  qu'ils  emploient  à  te  constituer  en  tissus 
une  ample  réserve  nutritive.  Dans  une  deuxième  période,  ils  prennent  peu 
ou  point  d'alimenis,  mais  la  réserve  alibile  est  dépensée  et  utilisée  pour  U 
constitution  des  parties  de  nouvelle  formation,  ainsi  que  pour  la  ration 
quotidienne  d'entretien.  Eu  somme,  leur  volume  diminue  :  physiologique- 
meut,  ils  devieniu'nt  carnivores,  comme  le  seraient  des  herbivores  soumis 
à  l'abstinence;  l'animal  se  nourrit  de  .sa  queue  et  des  autres  parties  qui  se 
résorbent  ou  perdent  de  leur  importance.  C'est  cette  période  remarquable 
que  j'ai  assimilée,  avec  des  restrictions  que  chacun  fera,  à  l'étal  de  nymphe 
des  insectes  il  uiéfamorpliose  comj)léte  :  à  ce  moment,  eu  effet,  l'animal  se 
nourrit  des  matériaux  enmiagasinés  par  la  larve,  et  en  constitue  les  parties 
caractéristiques  de  l'être  sexué. 

•  Dans  les  .\uourcs  à  petits  tét.irds,  tuie  réserve  de  matériaux  alibiles 
est  d'abord  constituée  dans  l'œuf,  pour  le  développement  de  la  forme 
asexuée,  laquelle  à  son  tour  doit  pourvoir  journellement  à  son  entrelien 
et  acquérir,  jour  par  jour,  les  éléments  plastiques  et  autres  nécessaires  à  la 
constitution  de  l'animal  parfait 

»  Dans  les  Anoures  à  ^ms  tét.  rds,  une  première  fois  aussi  les  maléri.iux 
alibiles  .sont  eiumagasinés  dans  l'reuf,  puis  l'animal,  sous  sa  forme  asexuée, 
par  l'acte  de  r.issimilatioii  nutritive,  se  crée  une  deuxième  réserve  qui  sent 
mise  à  profil  pour  la  formation  du  Batracien  sexué. 

»  Les  phénomènes  particuliers  préseult'S  par  les  Uniraciens  à  gros  têtards 
sont  peut-être  en  rapport  avec  la  double  ponte  annuelle  qu'ils  effectuent. 
Os  têtards,  nés  en  aulomue,  |)asseraieut  la  saison  rigoureuse  sans  prendre 
dg  nourriture,  cl  se  trouveraient  aptes  à  se  constituer  à  l'état  d'animal  par* 
fait  vers  la  fin  de  l'hiver.  ■ 

MÉTitonOLOOIE.  —  Elude  sur  les  lois  des  ryclones  et  dt  s  tempêtes  et  sur 
leur  rcpréientntion  géornétritfue.  Note  de  M.  Fkoji,  présentée  par 
M.  Dclaun.-)y. 

.1  «(  La  météorologie,  et  en  particulier  l'étude  des  orages  et  des  tempêtes, 
a  fait  des  progrès  considérables  dans  les  trente  dernières  années.  Depuis 
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le  nomant  oè  LocMito  «MMlniiMrit  pour  la  pmiilèM  foif  dM  eiriM  ijraop» 

tiques  d'F.tiropp  et  fl'Ainoriqiir,  où  !\Ianrv,  Oiiétolet  rénnissaîfnt  la  confié 
noce  (le  iiruxelies,  où  huys-liallot  énonçait  la  Im  qni  lui  servait  à  prédire 
Im  coups  de  vent  dans  les  Pajs-B«s,  ou  Le  Verrier  organisait  la  météorologie 
télégrapbiqM  à  rcttaerratoire  de  Paris,  te  sont  produits  les  travans  de 
Marié-Diiry,  de  Buclinn  et  Mohn,  Metdram  et  R.  Srnii,  Jelinek  et  Francis 
Gallon,  Poiucaré,  Peslin,  Coumbary,  tandis  que  le»  physiciens  de  l'Obser- 
vatoire de  Parts  oontinuaieut  patientnent  et  sans  s'arrêter  un  seul  jour  la 
diaouaiioii  de  caries  quotidiennes  vésomaDt  les  docaments  d'Europe,  d'Asie 
et  d'Amérique. 

•  De  ces  discussionii,  de  l'élude  des  travaux  sur  les  cyclones  publiés  par 
Beid,  fiedfield,  Ëspy,  Piddiugton,  Dove,  Keller,  Andrau,  de  Vaneecbout, 
fioaiel,  Baille,  de  rexauMo  compamiif  des  Atlas  publiés  par  robsenratoire 
de  Paris,  par  l'Institut  de  Christiania,  et  de  celui  des  caries  cnnstrniles  par 
Meldrnm,  Soolt,  Rnclian,  est  résultée  pour  nous  une  conception  générale 
dn  cyclone  et  de  son  uiouveuieui,  déjà  énoncée  dans  l'Alias  de  18C7  et  qui 
depuis  ce  Bsoaicnt  nous  a  donné  l'espHeaiioa  d'un  grand  nombre  de  bits 
nouveaux  et  intéressants  présentés  par  les  cartes.  Cette  ooooepllon,  bàtona- 
nou»  de  le  dire,  ne  peut  être  considérée  comme  l'expression  rigonreose 
des  faits  tels  qu  ils  se  passent  dans  la  nature,  inais  comme  une  idée  tbéox 
riqne  faeîlitani  les  études  d*enseBBble  et  devf  it  elle-même  servir  de  base  à 
des  discussions  ultérieures  qui  }>ourroni  l'alTcnnir  OU  Tébranler. 

«  Si  l'on  considère  l'ensemble  des  positions  que  peuvent  occuper  à  un 
moment  donné  les  masses  aérieiuies,  eulrainéesi  par  un  cyclone,  cet  en- 
semble,  embrassant  an  espace  annulaire  de  grande  étendue,  offrant  un 
calme  central  et  une  région  périphérique  également  calme,  ])eut  être  con- 
sidéré comme  contemi  dans  tine  surface  enveloppe  assimilable,  comme 
ynintére  nppwsimaiion,  à  un  tore.  Ce  n'est  là,  bien  entendu,  qu'iuie  pre- 
mière appi  oximation  pemwttant  d'expliquer  de  la  manière  la  plus  simple 
possible  les  phénomènes  observés,  de  les  réunir  dans  un  énoncé  unique, 
enfin  et  siirluiit  de  fixer  les  idéf  s  sur  un  corps  bien  défitn',  bien  connu  en 
géométrie.  D'ailleurs  les  coiiSHlérations  que  nous  allons  présenter  aujour- 
d'hui sur  le  mouvement  du  cyclone,  étant  d'an  ordre  tout  à  fait  général, 
a*!appliqueronl  aumi  bien  à  Unit  antre  corps  tournant  qu'A  un  tore,  elles  ne 
présument  rien  sur  la  nature  de  la  surface,  mais  supposent  seulement  que 
oette  surface  reste  identique  à  elle-même  pendant  le  temps  où  uous  la  con- 
sidérons. Cette  dernière  hypothèse  n'est  évidemment  pas  vraie;  elle  est 
contraire  à  l'opinion  émise  pr  divers  météorologistes,  qui  adu.ettent  que 

i85.. 
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d0  l'air  noaTVtn  mt  k  chaque  instant  «ntrainé  daim  la  a«cla  d'actîOQ  do 
métiora.  Entra  cas  deux  extriémease  trouve  probablement  i«  vraie  solution 
du  problème,  mais  la  première  hypothèse  conduit  à  l'explication  naturelle 
d'un  si  graïul  nombre  de  faits,  qu  il  uouis  a  semblé  utile  de  la  développer  eu 
radnettant  d'abord  d'une  manière  absolue. 

»  Fignrooa>nous  donc  un  qrdone  comme  un  système  invariable,  arrivant 
avec  une  certaine  viiesse  sur  nos  côtes  d'Europe,  par  exemple,  el  deman- 
dons-nous le  chemin  que  parcourt  chaque  masse  d'air  entraînée  par  lui  et 
aoumisa  à  la  fols  à  son  mouvement  de  translation  et  i  son  mourauMot  de 
rotation,  an  même  temps  qu'au  mouTement  diurne  d' entraînement.  Pour 
cela,  supposons  que  le  cyclone  soit  amené  d'une  position  à  la  position  voi- 
sine p»r  la  superposition  de  deux  mouvements,  savoir  :  un  mouvement  de 
trmdnUon  du  centre  de  gravité  et  de  toutes  les  moUculea  aériennes  qui  le 
constituent  suivant  des  trajectoires  parallèles  à  celle  du  centre,  puis  un 
mouvement  de  roMùm  du  système  tout  entier  autour  de  ce  même  centre  de 
gravité.  .  <:>•   jU  f»  :  h    . ,  >  w;: 

^  ,»  Jfowcmanl  dslram6itjoR.  —  La  centre  de  gravité  dur^MèaBonaimpÉt 
Cftntm  un  projmriile  lancé  horizontalement  à  la  surface  de  la  Terre.  II  devra 
donc  décrire  une  sorte  de  parabole;  c'est  en  effet  la  forme  de  trajectoire  la 
plus  ordinaire  des  cyclones  :  c'est  celle  qui  a  été  constatée  dans  les  cyclones 
du  i7aoâti8a7.dna3juini83i,duioao6t  i83i.GebitestteUamAnfe«aMp«i 
qu'il  est  inutile  de  multiplitt  les  citations,  de  compléter  cette  liste  et  d^f 
ajouter  d'autres  cyclones  ayant  atteint  l'Europe  et  av. mt  continué  leur  tra- 
jectoire parabolique  dans  le  nord,  le  ceutre  et  le  sud  du  continent,  persia? 
tant  à  l'ébt  de  cyclone  par&itement  déterminé  pendant  doune  jouwUMnfa 
quefois,  et  n'étant  perdus  souvent  qu*à  cai^  du  manqua  d'nbaerni^M 
dans  les  régions  atteintes.  Quelques  causes  peuvent  modifier  la  courbe  : 
citons  seulement  l'action  que  peut  exercer  la  présence  soudante  d'un,  awlo^ 
cydonequt  vient  englober  le  premier,  l'aatioo  aolaira,     muai  i'ififliWMt 
deaâévations  du  sol.  Cet  te  influence  est  fpcile  à  pré  voir,  lOlIt. admise  en  évir 
dence  eti  traçant  les  trajectoires  sur  une  carte  d'Kuroj>e  avec  courbes  de 
niveau,  ainsi  que  nous  l'avons  fait  déjà  pour  l'étude  des  orages  en  f  raocej 
an  i865.  ,  .  .  ,ii  •'l'-'  tDii'b 

s  Ed  résumé,  l'assimilation  du  cyclone  4  tW.  système  invariable  toqltr 
naut  est  vérifiée  à  ;>os/cn'or/ par  les  faits  que  nous  révèle  l'étuilo  des  trajes^ 
toires  des  uiouveinenls  tournants  Hcnensj  elle  donne  l'explication  générale 
ipenc  adbitM  du  demircevda  dangereux  «t:daa  manaqmnca  nowsaittées,  par 
laa  mniifa.pfTUif^ll^vitar. .         ..jri.va.  .^j  t^i.TK/cfO!r:.'f  ."t  à,  »TWf|o<ïî> 
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Il  Mouvement  de  robûhn.  —  H  est  défini  à  chaque  instant  par  la  direction 
'de  Tm  iMtaotanô  de  rolatioa  et  sa  vitesse  «.  Considérons  relti|Molde  cen- 

trnl  de«  moments  d'inertie  rorrcspoiidaiU  ;ni  rycloiio.  On  saitqnp  l'iixe  in- 
Btantan«>  de  rotalioii  eM  tin  des  rayons  vecteurs  de  cet  ellipsoïde,  el  que  la 
longueur  de  cet  axe  est  proportionnelle  à  la  vitesse  de  rot:ition  u.  D'ailleurs, 
cet  ellipsoïde,  qui  est  lié  ioTariablement  au  cyeltine,  se  meut  en  restant 
constamment  tangent  a  une  courbe  feriiiif  que  les  circonstance*  initiales 
du  mouvement  permettent  de  définir,  l.'axe  instantané  de  rotation  entraîné 
par  CM  ellipsoide  décrira  dune  daus  l'espace  uu  cône  ayant  pour  sommet  le 
centre  do  gravité  du  corps.  Ce  cône  mobllo,  doot  on  peut  obtenir  Téqua^ 

tion,  roule  d':iill('iirs  sans  ijlisspment  sur  tni  anirp  rùne  fixe  défini  étjalfmt'iil 
par  son  équation.  La  rotation  de  ces  deux  rônes  l'un  sur  l'autre  permet 
de  fixer  aux  divers  instants  qui  suivent  l'iDstant  considéré  quelle  est  la  po> 
sition  de  l'ase  instantané  du  cyclone  dans  l'espace.  D'ailleurs,  la  vitesse  de 

rolatioa  autour  de  cet  axe  instantané  est  .à  cliaqne  instant  proportionnelle 
à  la  longueur  du  demi-diamèire  de  l'ellipsoïde  central  correspondant. 

•  Ces  oonsidéralions  permettent  de  faire  rentrer  dan»  une  explication 
générale  certaines  singularités  cooolaléce  dans  la  marcfae  des  i^dooes.  Sou- 
vent, par  exeni|)le,  au  lien  de  décrire  une  coiitlif  parabo!if|iie,  le  centre  de 
dépression,  qui  n'est  autre  que  la  trace  de  l'extrémité  de  l'axe,  semble  dé- 
crire i  la  surface  de  l'Europe  une  portion  de  spirale  s'enroulant  autour 
de  la  courbe  tracée  par  le  centre  de  gravité.  C'est  ce  que  nons  montrent 

lescartesdti  ^i'^■•)■J  février,  du    an  i-2  décembre  i865  t.  pour  prendre 

un  exemple  plus  récent,  la  dépression  suivie  dans  le  nord  de  l'£uro^e  du 
3o  au  a4  avril  187a  (1). 

»  Ce  mouvement  conique  de  l'axe  fait  que  le  cyclone  frotte  contre  les 
surfaces  terrestres  (ou  les  coii<  lies  d'air  interposées)  tanlôl  p,:r  le  bord  sep- 
tentrional, tantôt  par  le  bord  méridional,  tantôt  par  les  régions  intermédiai- 
res, et  i  chacuue  de  ers  positions  se  lie  une  région  dangereuse  située  dans 
raximot  correspondant.  Un  grand  nombre  de  coups  de  vents  de  directions 

anomales  proviennent  d'une  cause  analni^ue  Ciloiis,  par  exemple,  les  coups 
de  veut  d'est  de  l'ocian  Atlaniicpie  nord,  qui  avaient  été  déjà  ex|)liqués  en 
admettant  uu  cyclone  à  axe  horizontal.  Citons  aussi,  dans  l'hémisphère  sud, 

(1)  Celle  déprcsiloti  .ivaii  en  elTet  ton  centre  le  an  sur  l'irlnnile,  cl  Ir  ^  i  prés  du  Havre, 
«j«ot  marclié  du  nord  -c)iie<.t  au  sud-csi.  I.«  rentre  recule  eotuilc  vers  i'ouc»!  et  *e  trouve,  le 
.aa,  près  des  îles  Scilly;  reniooiant,  le  23,  vers  le  canal  Saiat^teoigas,  Il  m  diirigs  wfia* 
le  34,  ver»  rialaude,  aya&i  décrit  une  lorie  de  boad»,  fait  qui  ist  isihi  eseuBMa  daes  «is 
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certaines  If  inpêles  du  Cap  de  Bonne>Espérance,  étudiéwptr  le  comiMliidant 
Aiiilr  ni.  s.ivaiit  devait  d';iil!«  iirs  t-Ire  noiumc  à  cette  occasion,  cor  c'e*' 
lui  qui,  le  premier,  énouça  cette  opinion  que  la  région  dangereuse  située  eu 
md  d'un  cyclone  oiarchant  vers  le  nord  eit  due  eu  frotteaient  de  le  pertie 
W^ridionalc  (lu  cydont'  (  un  Ire  lesol.  Il  expliquait  ce  froltetnent  par  laperjî^ 
tance  du  plan  de  rotation  du  t  ytlone;  notre  inlerprélation  est  plus  complexe, 
il  est  vrai,  luai»  plu*  générale;  elle  cooiprend  tous  les  cas.  tlle  explique 
«noorei  en  cIBst,  le  cai  aMcs  fréquent  où  la  portion  dangereoee  est  l'ailarat 
notdf  eJorsque  le  cyclone  reste  iuiuiobile  ou  se  meutsuivaut  une  parallèle tei> 
rentre.  Elle  se  |ir('-t*- d'aiilt  urs  (>arfailenietit  à  l'iiitcrprélalioii  de  tout  les  cas 
particulier»  signales  dans  la  nature,  et  que  uettent  en  évidence  les  cartes 
publiées  par  TObservaloire  de  Paris.  Kous  ne  pouvons  entrer  dans  l'esanM* 
détaillé  de  ces  cas  particuliers,  ce  qui  nousentratnerait  trop  lain. 

■  11  suffît  ici  d'avoir  posé  les  deux  principes  qui  nous  guident  dans 
la  discusbiou  des  cyclones  et  des  phénomènes  concouiilants,  principes  qui 
consistent  à  remplacer  la  considération  du  cj'cloue  par  celle  du  lore  orageiai 
ou  tempétoeua»  et  la  oonridéralion  du  cjrclone  ou  du  toire  par  tM»'  de 
l*e%Wfl«<fr  centra/  da  moments  d'itmtit  eormpondanta.  »  = 

GÉOLOOtE.  —  Sur  t  éruption  actuelle  du  Fdmve.  Lettre  de  M.  Gencaiei  > 
àH.  Gli.fieiBle>ClaireDeTille.  -  - 

m  Naptd,  aS  mI  iSja.  ' 

«  Je  prends  du  bienveilinnt reproche,  an  !)ns  de  la  pagP  I30R  'Cnmpte% 
rendus),  la  petite  pnriiequi,  peut-être,  m'appartient,  et  je  me  bâte  de  votlà 
renseigner  sur  ce  (pie  j'ai  vu,  le  i4  courant.  "" 

s  II  n'y  a  plus  de  plateau  an  sommet  du  yésnve.  Seori«,kpltt^  cendres 
ont  tout  égalisé  ici  cotntnc  en  bas,  de  sorte  que  la  pentéetlérlearè  dit  «iiiift 
adventif  se  fond  avec  celle  du  grand  crtne. 

»  Le  cratère  du  cùne  adventif  est  allongé  à  peu  près  du  NNO  au  SSË^i^^. 
De  ce  dernier  c6té,  la  paroi  du  cratère  est,  en  partie,  celle  du  c^'qU 
existait  déjà.  Le  cratère  est  partagé  en  deux  par  une  sorte  de  murail|é|  Imp 
plus  basse  qne  les  bords  du  cratère  et  presque  dans  la  direction  contraire 
à  celle  de  son  aliuugement  ;  ce  qui  reproduit  la  disposition  de  i85o  ^e 
voos  connaiaees. 

(i)  C'est  |»ar  une  erreur  tj^Migraphique,  qui  m'a  cclia{>|ic,  «ju'il  est  dit  au  CMy|r  fMpk 
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*  Lr  gooffire  an  8  Mt  moim  gmid  que  rantre;  fl  eit  trèa-irrignliar  «tii* 

•es  boHs  se  projettent ilea  créleaven»  son  milieu. 

■<  L'autre  gouflic  a  une  ôcliancrurc  bioii  large  et  proionde,  presque  au 
N,  là  où  était  Jadiii  un  petit  cùne  niargiual  [vuyex^eitH'/i.  deuts.  Geolog. 
Cmtt.^  pl.  XVIII),  qui  ccrlainenient  a  disparu  par  auite  de  la  dernière  ériip" 
tion. 

>'  Ja  ynrin  l'.,  jiresqii''  vor  iciilo,  ilu  pdiiflie  est  con)|»oîi('c,  tlt-  bas  en 
haut,  de  bancs  liurizuuiaiu  de  lave»,  qui  aiitTiu  iit  avec  des  bnucii  de  sco- 
rie»; leslave«  )  prédominent.  Sur  le  boni,  il  y  a  dea  coucbeadecendrea, 
ce  qui  tu  bien  naturel.  Abatraction  bile  dea  diàca*  que  je  n'y  ai  paa  nw. 
Cette  paroi  ris-ieinble  beaucoup  aux  escarpcmcnis  du  nionf  Somma. 

■  Au-dessous  de  l'écluincrure,  il  ^  a  sur  le  grand  cùne  un  large  raviu, 
dont  le  flanc  E  ae  montre  comme  une  coupe  fiiite  dana  le  c6ne  par  un 
plan  pâmant  par  son  axe.  On  ne  voit  paa  bien  quelle  roche  exiateà  la  base; 

en  haut,  ce  soiU  des  laves  et  des  scories,  inclintk'S  eu  dehors.  T^es  sCOricacn 
forment  la  plus  grande  partie.  Je  pense  que  cette  paroi  est  le  prolongement 
de  celle  du  gouffre.  Le  fond  du  ravin  est  une  surface  plane,  unie,  inclinée 
de^Sdegrte  à  peu  prèat  on  n'y  voit  que  dea  cendrea.  (ta  cberebe  en  «ain 
l'autre  flanc  du  r.ivin,  car  la  sorfoce  qnl  «n  forme  le  fond  va  «e  confondre 
avec  celle  du  grand  cone. 

»  Avant  d'arriver  à  la  base  du  ravin,  on  rencontre  dans  rAtrio  un  monti» 
cale  allongé,  comme  un  toit  à  deux  pans,  dont  la  eréle  a  une  direetkm 
voisine  de  EO  et  la  Inn^ueiir  d'une  o  Tirnine  de  milrea.  Sm  flancs  SOnt 
couverts  de  cendres  coninie  le  fon<i  du  ravin. 

»  I^e  long  de  la  penie  extérieure  du  petit  gouffre,  à  partir  du  bord,  il  y 
•  nne  fimure  étroite,  apparemment  oppMée  à  Féehancnnv  de  l'entre 
gouffre.  La  température  y  est  assez  élevée  et  l.i  couleur  j.nin"  prédomine 
dans  les  sublimitions.  C'est  de  celte  fissure  que  vers  3'*3o"  du  soir, 
le  a4  avril,  une  lave  est  sortie  et,  bientôt  arrivée  au  bord  du  grand  cùne, 
a  continué  k  couler  sur  son  dos.  Tai  vu  cela,  car  j'étais  avec  MM.  A.  Heim 
et  J.  Zervas,  à  étudier  les  dikes  du  !iiniit  .Sotiuna.  Ceci  a  été  le  pre- 
mier acte  lie  la  grandiose  éruption  qui  a  coûté  la  vie  à  plusieurs  curieux 
qui,  dans  la  nuit  du  a5  au  a6  avril,  étaient  k  l'entrée  de  l'Atrio  k  y  voir  les 
lavea  qui  coulaient  d^k,  ou  commençaient  à  couler,  dea  deux  o6téa  dea 
Cen<eront  et  par  conséquent  dans  la  Vi  tnnia  et  sur  le  Piano  délie  Ginestn. 

»  On  ne  voit  pas  clairement  d'où  ces  laves  sont  sorties,  à  cause  des  lapilli 
et  des  cendres  de  beaucuup  d'épaisseur,  mais  variable  suivant  les  lieux, 
qui  ont  tout  couvert.  On  reconnaît  lea  lavea  récentes  à  leur  dulenr,  aux 


(  ) 

iiublimations  seulement:  mais  Ion»  porte  à  croire  qu'elles  soin  sorties  de 
réchani  riire  ilii  gouHre,  de  la  fissure  du  cône  qui  e«l  représentée  par  le 
ravin  que  j'ai  <lojà  dirent. 

»  Les  cendres  sont  blanchâtres,  et,  à  cet  égard,  elles  n'ont  rien  à  faire 
avec  les  cendres  noirâtres  propres  du  Vésuve.  I-e»  laves  sont  d'un  gris 
noir,  des  points  blancs  très-petils  annoncent  la  leucite  ;  les  cristaux  d'au- 
gite,  vert-bouteille,  y  atteignent  la  longueur  do  6  millimètres.  J'en  ai  re- 
cueilli d'isolés  dans  les  cendres  sur  la  pente  du  cône. 

»  Depuis  janvier  i  S-j  i  jusqu'à  la  dernière  éruption,  la  quantité  de  vapeur 
sortie  du  cratère,  surtout  du  petit  cône  marginal,  a  été  énorme. 

»  L'abondance  des  cendres,  les  mugissements  ont  caractérisé  l'éruption 
d'avril  1872.  » 

MÉTÉOUOLOCIK.  —  Bolides  itbscivés  en  Piémont  le  soir  du  24  ttvril  18^2. 
Note  «lu  I*.  I)E.^ZA,  pri^entéc  par  M.  Le  Verrier. 

a  boli(l«'  vu  A  Agde  piir  M.  Peni»  (Comptes  rendus,  ag  avril  187a)  est 
apparu  aussi  ii  Moncalieri  et  à  Muinlovi.  l/beiirc  de  l'apparition  a  été  chez 
nous  à  peu  près  l;i  même  qu'à  Agde,  c'est-à-dire  à  8''24"'  «n  temps  moyen 
de  Pans. 

»  A  Mondovi,  on  n'a  pu  déterminer  avec  précision  le  cbenûn  du  météore  ; 
mais  à  Moncalieri  nous  avons  soigneusement  tr.icé  la  position  de  sa  tra- 
jectoire. En  eflet,  nous  avons  vu  le  météore  s'allumer  dans  lellancer,  an- 
dessus  «le  a  de  cette  constellation  ;  ensuite,  il  a  traversé  l'Hydre,  passant 
entre  la  tète  de  celte  constellation  et  Procion;  enfin,  le  bolide  «"st  allé 
s'éteindre  dans  le  Monocéros.  Vuici  la  position  du  conunencement  et  de  la 
fin  de  la  trajectoire  : 

ABCCoaion  droit*.  l>éc1lntboii, 

CommcDcement  37*  17" 

Fin   «15,5         —  9 

Ia'  diamètre  apparent  du  nin  kiis  a  été  estimé,  à  Moncalieri,  à  peu  prés 
à  deux  fois  celui  «!>•  Jupiler;  a  .Mondovi,  le  cuiquieme  du  diamètre  lunaire. 
.Sa  clarté  était  tres-vive,  de  .sorte  qu'elle  a  éclairé  les  maisons  environ- 
nantes. 

H  I.*?  bolide  était  .suivi  par  une  traînée  Ires-brillante.  Il  marchait  Irés- 
lenleuient.  S.»  couleur  était  d'abord  rouge,  ensuite  verte,  tres-délicate. 

»  Lu  deuxième  bolide  a  été  observé  en  Piémont,  le  soir  iiiênie  du 


Digitized  by  Google 


(  i4«5  ) 

a4  avril,  il  Volpeglino,  prêt  de  Tortoni,  par  M.  Maggi,  directeur  de  VOb- 
•emloire  tfiéléorologique. 

«  I-e  méJ^ori'  app.inif,  à  t)*"?'!"  en  temps  moyen  dp  Paris,  dans  l'tMoile 
6  de  l'Auriga,  et  finit  m  course  k  peu  de  distance  de  |3  de  Cassiopée.  La 
podtk»  af^Mrenlede  eon  chemin,  dmc  la  sphère  eélette,  eet  la  suivante  : 

hmmiim  dmlto.  DMinlMni. 
CoiDOMBOMMat.    8^  + 

FIb   35i  -+-58 

)>  I-e  bolide  marchait  avec  peu  de  rapidité,  et,  arrivé  à  moilic*  de  sa 
course,  c'cst-a-dirc  duus  la  coubtellation  de  la  Girafe,  s'arrêta  subitement 
pendent  plus  de  deus  secondes. 

■  Sa  grosseur  apparente  était  à  peu  près  les  devs  tiers  de  ce  que  parait 
être  la  Lune  lorsqu'elle  passe  an  méridien.  Le  noyau  ressemblait  à  une 
poire  très-ullougée  :  il  était  d'une  couleur  blanc  argenté  très-vive,  avec 
une  longue  tmtnée  blanchâtre. 

»  Une  belle  aurore  polaire  a  été  vue,  le  soir  du  (j  courant,  à  Moncalieri 
et  à  Aoste,  et  plusieurs  ph^ooiènes  auroranx  ont  été  observés  pendant 
ces  jours  derniers  k  Moncalieri,  Aoete,  VolpegUno,  Mondovi,  Gènes  (i).  » 

UINKRALOCIE.  —  Production  d'un  pho^hure  de  fer  criskiUisé. 
Note  de  M.  Sidot,  présentée  par  M.  Daubrée. 

«  J'ai  I  honneur  de  présenter  à  l'Académie  des  Sciences  an  nouveau 
phosphnre  de  fier  cristallisé,  jouissant  k  un  très-haut  degré  des  propriétés 
magnétiques.  Pour  obtenir  ce  phosphure  de  fer,  je  commence  par  faire 
passer  de  la  vapeur  de  phosphore  en  excès  sur  du  fil  de  clavecin  entassé 
dans  un  tube  de  porcelaine,  qui  e&t  chauffé  au  rouge  clair.  A  cette  tempéra- 
Inre,  le  phosphure  ne  tarde  pas  &  s'unir  an  fer.  pour  fermer  un  phosphure 
cassant  et  a.ssez  fusible,  d'un  aspect  métallique  très-prononcé. 

•  J'ai  répété  plusieurs  fois  cotte  opération,  dans  le  but  d'obtenir  une 
plus  grande  quantité  de  phosphure  de  fer,  aussi  pur  que  possible.  Après 
avoir  recueilli  ainsi  plus  de  i  kilogramme  de  la  substance,  je  l'ai  calcinée  à 
plusieurs  reprises  dans  un  creuset  ordinaire,  adn  de  chasser  une  partie  du 
phosphore  et  de  le  ramener  à  un  degré  in£érieur  de  pbosphuration;  puis 


(i)  L*  a()  avril,  aoe  nouvelle  pluie  de  »abl«  est  tombée  en  Sicile,  [à  Mesune  et  &  Syr*- 
ow.  He  éiiit  poi  favoManls. 

€.  «..iSm  i*  tmum. (T.  UOIV,  H»  «.)  l86 


j'ai  coulé  la  madire  en  fiuioQ  dan*  ua  têtàr&lir, chawSil  «  Ynm»  pour 

tn  éviter  la  niptiire. 

M  Le  ptiospbure  de  fer,  ainsi  fondu  et  r«lrotdi,  «e  présente  sous  U  forme 
d'uoe  nuuM  nétallique  ayant  l'apparencx  de  la  fonte;  mait  n  l'on  vient  i 
briier  cette  masse,  on  trouve  llqtirieur  de  certains  morceaux  tapissé  de  très- 
beaux  cristaux,  dont  la  fnrroe  est  celle  du  prisme  droit  à  base  crirn-e;  ils 
atteignent  près  de  i  centimètre  de  longueur.  Ces  cristaux  sont  quelquefois 
d*uo  blanc  d'acier,  mais,  le  plus  sonvent,  ils  sont  irisés  et  d*ane  très-grande 
dureté,  comptable  à  celle  de  l'acier. 

»  T.a  composition  de  ce  phosphiiro  de  fer  est  reprf^scnféc  par  la  formule 
Fe*Pli.  Il  contient  en  effet,  comme  moyenne  de  deux  analyses  trésH:oncor- 
dantca  : 

CkleuU.  Tronré. 

Ph.f,   ia,o 

»  n  y  a  en  outre  une  petite  quantité  de  sOidnm,  o,5  pour  loo,  qui  pro- 
vient soit  du  fer  employé,  soit  de  la  porcelaine,  ou  même  du  cremet  dans 
lequel  le  phosplmn"  a  été  fondu  plusieurs  fois. 

a  On  ne  connaît,  je  crois,  aucun  pUospliui  '  1«  ici-  dr  cette  composition. 
JjB  plus  riche  en  fer  de  Ions  œnx  que  Ton  a  |>i  r|i.u  es  jusqu'ici  est  le  phoa* 
phure  Fe*Ph,  obtenu  par  M.  HvMlef,  en  chauflant  fortement  sons  le  bo- 
rax le  phosphure  Fe^Pli.  Mais  le  pliospliuro  n'est  pas  magnétique,  et  n'a  été 
obtenu  que  sous  forme  de  culot  cassant  à  cassure  grenue,  tandis  que  mon 
{^ospbure  est  nettement  cristallisé. 

s  Le  seul  phosphate  magnétique  dont  II  soi!  ftll  mention  dans  les  2ValMi 
de  Chimie  (  Felouzo  et  Fremy,  t.  III,  p.  i8G),  aurait  été  obtenu  en  chauf- 
fant ensemble  un  mélange  do  vivianite  eu  poudre,  d'oxyde  de  fer  et  de 
cluirbon.  Il  constituait  un  composé  blanc,  très- dur»  contenant  i^tsS 
pour  loo  de  phosphore.  Sa  composition  le  rapprochant  beaaooup  du  ppé* 
cèdent,  qui  en  contient  i5  pour  loo,  on  peut  penser  qu'il  conteitait,  à 
l'état  de  liberté,  du  ftr  qui  lui  communiquait  ses  propriétés  magné- 
tiques. 

»  L'analjse  du  phosphore  Fe^Ph  se  fitit  trèe^implement.  On  dissont  la 
matière  pulvérisée  dans  l'acide  azotique  très-concentré,  et  l'on  fond  avec 
du  carbonate  de  potasse  pur  le  phosphate  de  fer  qui  résulte  do  cette  réac- 
tion après  l'avoir  desséché.  11  se  forme  du  phosphate  de  potasse  et  du  ses- 

quio^de  de  fer  que  l'on  lépare  p«r  l'cM  bonUUnte.  J«*o:^de  de  fer  est 
disBODs  dans  l'adde  chlorhydrique  et  précipité  «Mmiie  par  l'«nn4iiiiaqiie« 
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oe  qiii  pwnMl  d«  l'oblfliiir  neoipt  d'alciili.  Ob  doM  r««ide  phoiphoriqat 
soit  à  1  eut  de  pbotplMte  da  bwBOtb*  Mit  à  VéM  da  jkliotpluM  ammoaticiH 
magDéûen.  > 

UiMiaALOGiii.  —  ObservaUom  relatives  au  pho^ure  de  Jar  cristallisé 
obtenu  par  M.  Sidot}  parM.  DioaiiB. 

«  En  présentaot  h  Mote  de  H.  Sidot,  je  crois  devoir  rappeler  que  du 
phoeptiare  de  fer  a  été  préparé,  il  y  a  quelques  auoées,  en  grand,  dans  le 

déparlemenf  dos  ArdeniiPs,  par  M.  Itoliliqtie,  rpit  i/ilnisait  (î  nis  un  haut- 
fourneau,  en  présence  du  fer,  la  chaux  phospliait  e  en  rognuiih  q^ui  se  ren- 
tontre  abondamment  dans  les  coucbes  de  Gault.  Ke  pho^pluire  de  fer  ainsi 
obrenti  ressemble,  par  son  aspect  métallique  et  son  état  criltailin,  à  celui 
dont  il  \  \eu{  d'èln'  (jut'slioti  ;  il  t-sl  imssi  In  s-fortciiient  m:ignéti(|tie.  Muis 
les  cristaux  prismatiques  que  l'on  rencontre  dans  les  géodes  de  ces  masses, 
bien  qu'ils  aient  souvent  plusieurs  millimètres  de  longueur,  ne  sont  pas 
aases  nets  pour  que  leur  système  ait  pu  être  déterminé  avec  certitude. 

»  On  sait  qu'aucun  plinspliure  n'a  jusqu'à  présent  été  signale  dans  l'é» 
corcr-  tcmstre.ou  les  phosphates  sont  cependant  Irès-répaudnsel  constituent 
des  espèces  nombreuses,  mais  que  cette  sorte  de  combinaison  est  habituelle 
dans  le  fer  d'origine  météorique.  Le  phospbure  de  fer  et  de  nickel  que 
Bcrzéllus  y  a  découvert,  et  qui  depuis  lors  y  a  été  fréquemment  rencontré, 
constitiH-  l'un  des  traits  les  plus  caractéristiques  des  roches  cosmiques» 
comparées  aux  roches  terrestres. 

»  Lee  différences  qne  présentent  les  résultats  des  analyses  de  ce  phoe* 
phure  double,  atupiel  on  a  donné  le  nom  de  schreihersite,  n'ont  pas  encore 
permis  d'en  élahlir  la  composition  avec  certitude.  M.  Laurence  Smith  a 
proposé  la  formule  Ni'Fe*Ph. 

s  A  part  les  grains  et  les  lamelles  de  sehreibersite  que  Pon  dlstingine  &ci- 
lement  à  l'œil  un  dans  les  Fers  météoriques,  soit  immédiatement,  soit  dans 
lo  n'-sifhi  qu'ils  Ini'^st'iil ,  a])n  s  avoir  t'iô  traités  par  un  acide,  M.  (îtistave 
Rose  a  reconnu  dans  le  h  r  tombé  le  i4  judiet  18^3  à  Braunau,  en  liuhème, 
un  phosphnre  en  crisiaua  aciculatres,  ayant  la  forme  du  prisme  droit  à 
base  carrée,  et  qu'il  a  d»  si>;iit  s  sous  le  nom  de  rhaldite  (i]  ;  la  proportion 
des  t'iéments  de  la  rli.tlxlile  n'a  pas  été  détermiuér.  En  Hiteiidaiit  que  les 
cristaux  de  cette  substance  puissent  être  l'objet  d'une  analyse  quantitative. 


(i)  Bmdumiiutg  mdJUiitchiUÊg  étrKtieuHmt  1864,  p.  ^ 
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il  importe  de  rigntler  que  |Mr  leur  qwtènie  cruullin,  ainii  que  par  leor 

aspect  général,  ils  sp  rapproclicnt  tout  à  fait  de  respéc  r  cliiiniqiio  Iticn  dé- 
finie dont  il  vient  d'élre  quesiion.  Cette  ressemblance,  qui  peut  résulter 
d'un  iaomorpbisme,  si  ce  u'esit  d'une  idculitc,  rehausse  l'intÀrét  que  pri> 
eeole  h  sobstajioe  trèe-habilenieotpvépirfa  par  M.  Sidot.  » 

M.  DB  OoprBT  adresse,  par  l'entremise  de  M.  Wurtz,  une  Note  relabve  à 
la  sursaturation  des  solutious  de  laclalc  de  caldum  et  de  lactate  de  zinc. 

M.  (iiixE-r  DE  (in AMOMR adresse,  par  renlrcmisc  de  M.  Cloquet,  une 
>lotesur  remploi  d'un  nioxa  soufré.  Cemoxa  présente  la  forme  d'un  petit 
crayon,  iormé  de  auiitre  cl  de  plombagine  j  il  s'endumme  aiiiément,  cou- 
serve  une  température  à  peu  près  ooiwtante,  et  n'émet  praque  pas  de  chih 
leur  rajonnanle. 

M.  Faucher  adresse  une  Note  relative  à  une  mudilication  des  piles  pour 
les  appareila  éleclnMnédieanx. 

Iji  pUeempkifée  par  l'auteur,  et  qui  est  construite  par  M.  Moria,  con- 
siste en  ini  vase  prismatique  de  porcelaine,  fermé  de  toutes  parts  et  présen- 
tant seulement  une  petite  ouverture  pour  l'introduction  du  liquide.  Le  vase 
est  partagé,  par  une  cloison  încomplète,  en  deux  compartiroentsy  dont  Tun 
reçoit  le  liquide  et  dont  l'autre  reeoit  la  pile  proprement  dite  :  il  suffit  d*iii* 
cliner  le  vase  d'un  cûié  ou  de  l'autre  pour  mettre  la  pile  en  activité  ou  pour 
suspendre  son  action. 

Cette  Note  sera  soumise  à  l'examen  de  M.  ik'cquerel. 

M.  J.  Girard  soumet  au  jugement  de  l'Académie  quelques  spécimens  de 
reprodiii  lions  photogFaphiqaes  des  matières  nunenées  du  fond  de  la  mer 

par  les  soudages. 

M.  BiAcnr  adresse  un  complément  Jk  sa  Note  sur  un  héliosoope. 
(Renvoi  à  la  Committion  nommée.) 

La  séauce  est  levée  îi  6  heures  un  quart.  D. 
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I/Académic  a  reçu,  dans  la  aéance  du  ao  mai  iSj»,  Im  «nvng^a  dont 

les  litre»  suivent  : 

Clinique  obstéiricak  ou  Rerueil  d'observations  et  statiitique  di  M.  le  D'  A. 
Mattei;  1. 1,  Uv.  I  à  a;  t.  II,  liv.  3,  4;  I.  III,  liv.  5,  6.  Paris,  1862  à  1871; 
6liv.  tn^. 

énoad  det  litres  det  trmfoux  idenHfiqHei  «idesjprmdpedet  recAercAei  ot«l#> 

trirales  dr  M.  le  TV  A.  Mattki.  Paris,  MDS  date;  br.  in-8'.  (Ces  deux  der- 
niers ouvrHges  »niit  adressés  par  l'auteur  au  concours  des  prix  de  Médedna 
•t  Chirurgie,  187:1.) 

Sur  Vcjtptieation  de  ta  traiifformatkm  arguename  à  la  génénOim  det  eourées 
et  swfoccs  géométriquest  fNvL.  SaLTEI»  Bruxelles,  187a  ;  iii-4°.  (Extrait  du 
lOine  XXII  <1ps  iVc'tno ifrs  rnutnwK^a  et  niitm  M/hnoin-s  publiés  for  l'AcO' 
démit'  myulc  de  IhLjiijue.  )  (PréscnU-  par  M.  Cliasies.) 

Bulletin  des  Sciawes  mathématiques  cl  astronomiques,  rédigé  par  MM.  G. 
Dakboox  «e  J.  HoOel;  t  m,  féTrier,  naan  et  avril  1872;  Paris,  1873; 
3  liv.  in>8^.  (Présenié  par  M.  Cbasles.) 

Thhes  présentées  à  In  Fn<  ttltt:  des  Scienres  de  Paris  pour  obtenir  le  grade  de 
docteur  èi-sciences  phjsiques;  par  E.  Bittkh.  i"*  Thèse  :  Des  modifications  que 
ti^ùsettl  les  sécrétions  sous  Vh^btencede  quelques  agents  qui  modifient  le  gloMe 
sanguini  a*  Thèse  :  Propositions  de  physique  données  par  la  FacuHé.  Cler» 
mnnt-Fcrrand,  1873;  (Présenté  par  M.  Ch. Robin  pow  le  Gonooun 

des  prix  de  Médecine  cl  Chirurgie,  1873.  ) 

Mémoire  sur  la  répartition  de  l  atropine  dans  la  Jeuille  et  la  lacuie  de  bella- 
doae,  bt  à  V Académie  de  Médecine  te  ai  nouemtre  1871  ef  Is  i3  fimer  187a  ; 
fNirM.  I.  Lbtobt.  Faris,  187a;  br.  ia*8*'. 

Sombre  d'oscillations  par  calme  des  bâtiments  de  notre  marine i  par  M.  Ch. 
Antoine.  Brest,  1871;  grand  in-8"  autographié. 

Ttansartions  nf  tht'  royal  Suciely  of  Edinlnnyh,  vol.  XXVI,  part.  II,  III, 
ior  the  session  1870-1871.  Edinhiirgh,  sans  date;  a  vol.  iu-4"< 

Ptoeeedmgst^the njjndSocietj 0/ Etiinbunjhf  session  1870-7 i.fidittiMirgb, 
«an»  dates  in^» 
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Cttrrenttand  surface  température  oflhe  Xorth  Atlantic  océan  front  tlie  Equa- 
tor  to  latitude  4o"  y.  for  each  montti  of  ihej  eor  wilh  a  gencrnl  currenl  charl. 
London,  187a;  in-^". 

Bulleltino  di  Bihtioyrafi't  e  di  Storia  délie  Scienzr  matematiche  e  fiiiche,  pub- 
hlicalo  da  \\.  BoscOMPAGNi  ;  t.  IV,  scttcmbrc-otlobrc  1871.  Roma,  1871; 
a  br.  (Présenté  par  M.  Chasles. ) 

Aimali  dcllc  Univt'iyità  tosaiiu;.  Parte  prima,  Sciciize  'nootogiche ;  tomo 
undccimo.  Pisn,  18G9;  in-Zi"'. 

Beatc  Jslilulo  loiidmnln  di  Scirnzc  e  Lcttcrv.  Reiidiconti;  série  11,  voi.  Ilf 
fasc.  17  À  30;  vol.  III,  fasc.  r  à  20  ;  vol.  IV,  fasc.  i  à  20;  vol.  V,  fasc.  l 
à  :i.  Milaiio,  i8(k)  à  1872;  it)-8". 

Metnaiie  dvl  realr  Istitulo  loinhntdo  di  Scienu:  a  Lcttire,  riasse  di  Scieute  m«- 
Icmaticlte  c  luilurali ;  vol.  XI,  fasc.  i  «  ullimo;  vol.  Xli,  fasc.  1  »  3.  Mi- 
lano,  1870-1871  ;  4  l'v.  iii-4". 

Kcdlt  htilulo  lomLardo,  Hai'fmrti  iui proijressi  délie  Scienze.  I.  Sopra  alctmi 
rectnli  studj  di  Cttiniica  orijnnii  n  e  suit  npplii  aziom  livi  toro  ri*ullûti  ali  arle 
linloria;  dct  D.  L.  G.\UB.\.  Milaiio,  1870;  ia-S". 

j^tti  di  lla  jnudazione  nientifu  a  Cagnola,-  vol.  V,  part.  2,  3.  MilaDO,  MDS 
date;  a  vul.  iu-S**. 

Sulla  hunvu  a  del  27  fid/hrojo  e  $»lla  piofjgia  rossa  del  10  marxo  1870;  A'otd 
dtl  ptvf.  tIav.-U.  Uacon.\.  Alodeiia,  1872;  br.  In-S". 

Proprit'talea  seriii  armonice  ctt  utilttatea  ci  scienlijira  cetrctata^  disvalila  .</ 
demoiutntta  pria  nnaliia  eUnieuiare  de  BOTLSU.  Jassy,  187a}  in-S". 

(  Deux  exemplaires.  ) 


L'Académie  a  reçu,  dans  la  séance  du  37  mai  1872,  les  ouvrages  doDl 
les  litres  suivent  ; 

Mcinurial  du  Dépôt  de  Iti  Cutm;  imprime  par  ordre  du  Minisire.  T.  X,  co«- 
teitant  Lt  description  yiométrique  de  t Algérie,  Paris,  1871}  in-4",  «vec 
planches. 

miilintltèque  de  l'Ecole  des  llautti-Etudes,  publiée  tous  les  autpices  du  Minis- 
tère de  l  Imlrui  lion  publique ^  section  desUrientes  natuiclIcSi  t.  IV.  Paris,  1 87 1  ; 
I  vol.  in-8". 

Mémoires  de  l'Académie  de  Metz,  1868-1869,  i86f)-i870,  1870-1871. 
Metz,  18694  1871;  3  vol.  in-8«. 
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Ailblwt4» k SoâétidmStÊÊHem, Uttrm êljrttdê Pau,  t87i-i87a(  yiiv. 
Pau,  1879;  iii.fl». 

SoiàéUxlmtifi^HlIUémimd'JkUsmùit  1871, 3^  Ball«tin.  Alaia,  1871; 

in-8°. 

Mémoires  d'agriculture,  d'Economie  rurale  et  domestique,  publiés  pnr  la  So- 
dété  eêÊOnb  d'ÀgiicuUure  de  Fraïux;  amnéet  1868-1869.  Paris,  1873; 

I  TOl.  ÎQ-0*. 

De  1)1  ijniéralisalion  (//  ,<  aut'vristnes  miliaiiTS  ;  par  M.  H.  LiOCVILLE.  Paris, 

1871  ;  in-S".  (Pn  sentr  p  ir  M.  Cl.  Bernard  pour  le  Concours  des  prix  de 
Médecine  et  Cliirurgie,  1872.) 

Ph/siologie  du  tjrtième  nerveux  cérébro-spiiial  d'après  l'analjsc  phjrsioh- 
giqiK  du  moauematu  de  Ut  vte/  par  H.  Ed.  FODRHii.  Parb,  187a;  i  vol. 
in-8°  relié.  (Présenté  par  M.  Cl.  Bernard  pour  le  coDCours  des  prix  de 
decine  cl  Chirurgie,  187 t.) 

Traité  élànaitaire  de  Oururgici  parle  ïy  Fano.  Paris,  1869;  a  vol.  in-8*, 
avec  figures. 

ExjMui  des  oppttealiom  de  fëettrkUét  pm-  le  Comte  Tb.  Do  MOMCD.. 
3*  édition  ,  entièrement  rerondiic;  t.  I,  Tecluiologle  ^eetri^.  Pari*,  1873; 
I  vol.  iti-S".  (Pré«enlé  p.ir  M.  K,  n<>cqiiprel.) 

Manuel  pratique  d'acclimatation,-  par  H.  DE  La  Blanchèhe.  Paris,  1872; 
I  vol.  iii-ia. 

Pleuréâe  et  thoneentèie.  Étude  dinique;  ftor  le  L.  ImMULLR.  Mont- 
pellier, 187a;  br.  iD-8*. 

Les  Comeits  de  révisinn  cl  la  nouvelle  orgamÊOUon  mUUaire;  parDKmntm 
CARRlÈnE:s.  Auxcrre,  1873;  Lr.  in-8". 

Barbotait  (Gers).  Eaux  d  boucs  minétales,-  etc.;  par  le  D'  Ë-  U£  Lakhès. 
Toulouse,  1873}  in-8*. 

Des  amputatimu  somfétioOieii  par]»VW.  POMonr.  Paria,  187a  )  br.  fai*8*. 
(Extrait  de  la  Gazette  médieBk  ée  Paris.) 

(Ces  quatre  derniers  ouvrages  sont  présentés  par  M.  le  Baron  Larrey.) 

Hj  'jièiic  alimeniain'.  Observations  sur  la  yélotinCf  elc,t  par  A.  GtiÉluaD. 
Paris,  1871;  br.  in-8". 

A'ok  sur  les  usatjcs phj  siologiques  et  économiques  de  la  gélatine;  par  A.  GcÉ- 
MiD.  Paris,  sans  date}  br.  in-S*. 
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Étude  de  physiologie  exfjér imentalt  et  tliéinf/euUifue  sur  la  riguë  et  soti  alca- 
loïde; par  Martin-Damourette  et  Pelvet.  Paris,  1870;  grand  in-8". 

Cotes  du  Brésil,  Rio  de  ta  Plata,  Fépubliijuc  du  Pnmgunj.  Cartes  dressées 
d'nprès  /es  travaux  exécutés  sur  ttix  ai'isos  à  vapeur  le  Bissoil  [de  i856  à  1860) 
et  le  d'Entrecasteaux  (i8fii-i8fia),  et  complétées  à  l  aide  des  documents  les 
plus  récents;  par  M.  Ernest  Mouchez,  cnpitaine  de  frégate.  Paris,  i864; 
I  vol.  grand  aigle,  relié.  (Présenté  par  IM.  le  vice-amiral  Jurien  de  la  Gra- 
viére. ) 

Métallothérapie.  Traitement  spécial  des  maladies  nerveuses  de  la  chloro-ané- 
mie  et  du  diahètr  par  les  métaux  et  les  eaux  minérales  qui  en  contieimenl,  etc.; 
par  le  IV  V.  BuRQ;  a*  édition.  Paris,  1871  ;  in-ia. 

Éléments  de  thérapeutique  et  de  pharmacologie;  par  A.  Rabuteau;  fasci- 
cule. Paris,  1872;  1  vol.  in-ia. 

Causeries  scientifiques;  par  II.  DE  Paiwille;  10*  année,  1870.  Paris,  1872; 
I  vol.  in- 12. 

Ohseivatioiu  sur  un  hjrbnde  spontané  du  tèrébinlhe  et  du  lentisque;  par 
MiM.  DE  Saporta  et  A.-F.  Maiuon.  Paris,  1871;  br.  in-8". 

Conjèrence  médicale  de  Paris.  Diicussion  sur  la  variole  et  la  vaccine;  par 
MM.  Cafke,  Dallv,  Gallahd,  Mabchal  (deCalvi),  Lamoix,  Tardieu,  Re- 
VILLOUT,  etc.;  187Û.  Paris,  187a;  in-8*. 

(1.4  tuit*  du  Bullclio  an  prothain  ■■Wra.} 


(Séance  dn  39  avril  1872.) 
Page  1 167,  ligne  1 2  de  la  note,  ttu  lieu  de  qui,  litet  que. 

Page  1 169,  ligne  .}  fn  reiDOOUnt,  au  lieu  de  sniis-suiralf ,  Usez  iciquiiuirare;  el  ligne  »  de 
la  DOte,  au  lieu  de  Bcsuinr,  liset  Ketiocr. 

Page  1 170,  ligne  8,  aa  lieu  de  l'équivaleat,  lite\  i  équivalent. 

(Séance  du  30  mai  187a.) 
Po^e  i3ao,  ligBC  a3,  nu  lieu  de  H.  Resal,  16  «uiïrsge*,  Uset  M.  Reial,  18  sufrraget. 
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COMPTES  HËiNDUS 

DES  SEANCES 

DE  L'ACADÉMIE  DES  SCIENCES. 


SÉANCE  DU  LUNDI  3  JUIN  1872, 
PBtSIDÉB  PAR  H.  D8  QUATRBFAOE& 


MEMOIRES  ET  œMMDNICATU»i5 

DES  HKHIBES  ET  DES  OOBRBSMiaUlITS  DE  L'ACiDtelB. 

31.  DL  Qt'ATiiEPAGR.s,  vicc-pn'sitliMit  lie  rAc;i(!('ini<',  rciul  romple,  (Inns 
les  lermes  suivants,  d'une  tnis&iuu  c^ue  M.  £duiunil  Becquerel  et  lui  vien- 
nent de  remplir. 

«  Vous  vont  rapiielez,  Messieurs,  que  FAcadémie  royale  des  Sciences, 
des  Lettres  et  des  Beaux-Arts  de  Belgique,  se  préparant  à  célébrer  son 
CPiitième  anniversaire,  av.-iit  demandé  à  1'  \c  :uli''mi(;  des  Sciences  de  Paris 
de  se  faire  représenter  à  cette  solennité  par  deux  délégués.  Eo  l'absence  de 
notre  préskkièt,  H.  Faje,  vous  aviez  bien  voulu  confier  cette  hmiorable 
mittton  k  votre  vice>prûdeot et  à  M.  Jamin.  Mais  notre  confrère,  retenu  à 
rimprr)vislt'  par  iwi  malheur  de  famille,  dut  renoncer  à  faire  le  voyage. 
Heureusement  M.  Edmond  Itecquerel,  quoique  prévenu  au  dernier  mo- 
ment, put  accepter  la  délégation  de  l'Académie  et  me  rejoignit  à  temps. 

■  Vos  représentants.  Messieurs,  ne  poUTaient  que  compter  sur  un  bon 
accueil.  Mais,  j'ai  liâtc  de  le  dire,  la  cordiale  hospitalité  de  cenx  qui  nons 
recevaient  a  dépassé  toute  attente.  Nos  liùtes  de  toutes  les  classes  et  de 
tous  les  rangs  ont  rivalisé  à  qui  nous  témoignerait  le  mieux  le  plus  affec- 
tueux empressement.  Je  ne  puis,  à  mon  grand  regret,  les  nommer  tous  ici; 
c    ^  i«  JMMMra.  (T.usiv.  M*».)  187 
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mais  il  y  aurait  de  l'ingratitude  &  iic  pas  signaler  entre  autres  les  illustres 
et  vf'nérables  doyens  de  l'Académie  de  Bruxelles,  MM.  d'Omalius  d'Halloy 
el  Quelulet. 

«  Cunfornit'ment  au  programme,  les  fêtes  du  Centenairt'f  comme  on  les 
appelait  en  Ikigique,  ont  duré  deux  jours.  Les  séances  de  l'uprés-midi, 
leiuics  au  palais  «lucal,  en  ont  constitué  la  partie  sérieuse.  Toutes  deux  ont 
élé  présidées  par  Sa  Majesté  Léopold  II,  qui  a  voulu  ouvrir  la  première. 
Dans  un  langage  à  la  fuis  simple  et  élevé,  le  roi  des  Belges  a  remercié  les 
membres  de  l'Académie  de  ce  qu'ils  ont  fait  pour  l'honneur  du  pays  et 
souhaité  la  bienvenue  aux  savants  étrangers  réunis  à  Druxelics.  Puis, 
M.  Van  Bcnedena  résumé  l'ensemble  des  travaux  accomplis  depuis  un  siècle 
par  la  classe  des  Sciences.  I#e  lendemain,  M.  Thonissen  a  lait  de  même 
rhistuire  de  la  classe  des  Lettres,  et  .M.  Fétis  celle  de  la  classe  des  Beaux- 
Arts. 

»  Ces  discours  seront  imprimés  et  vous  en  apprécierez  aisément  le  haut 
inlérèl.  Vous  reconnaîtrez  aussi  sans  p<>inc  l'esprit  général  qui  les  anime, 
ospi  it  de  patrioiismc  sérieux  et  réfléi  hi.  Le  roi,  les  orati.uisde  l'Académie 
parlaient  <lc  ^clencc,  de  littérature,  <lc  beaux-arts;  ils  parlaient  aussi  de 
patrie.  Lu  souverain,  connue  le  savant,  récrivain  ou  l'artiste,  semblaient 
voir  .ivutil  tout,  dans  les  choses  de  l'intelligence,  autant  de  moyens  de 
grandir  leur  pays;  et,  sans  oublier  ce  qu'elles  ont  d'attrayant  et  de  noble 
par  elles-mêmes,  ils  en  comprenaient  toute  l'iiuportauce  au  point  de  vue 
du  progrés  général. 

i>  Au  sortir  de  ces  deux  séances  académiques,  on  s'est  retrouvé  aux 
banquets  .ipleiidides  offerts  par  l'Académie  à  ses  invités,  par  le  Roi  à  l'Aca- 
démie et  aux  hôtes  de  la  Belgique.  Je  n'insisterais  pas  sur  cette  circonstance, 
si  les  relations  <|ui  s'improvisent  si  vite  en  pnreil  cas  ne  nous  avaient  rap- 
])rochés  d'hommes  éminenis  venus  de  <livers  points  de  l'Europe.  I^nr  cr>n- 
versation  avait  pour  nous  un  intérêt  tout  spécial,  et  ces  conversations 
sont  encore  au  nombre  de  nos  meilleurs  souvenirs,  i» 

Ml^DKCIMv.  —  Coiisidêrttlioiis  sur  ta  chlorose  el  Vmiémie  dans  l'espèce  humnim; 
à  profios  de  la  Communication  de  M.  lioussingault,  mr  le  fer  contenu  dans 
le  sany  et  les  aliments;  par  Kl.  Boiillaijd  (i). 

H  lies  belles  recherches  de  M.  Boussingault  sur  l'existence  du  fer  dans 

(■)  Ces  considtrralioDs  av^iient  ctc  présentccs  par  M,  liaiiilJaad  daD»  la  téance  iirécvdcnie, 
apris  la  lr«lurc  de  M.  lioussingault. 
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let  plante»,  et  le  r6le  important  qu'il  y  remplit,  me  foarnîBMDt  noe  oco*- 

sion  toute  naturelle  de  pri-seiiter  à  rAcadt-tuic  quelques  considératioiM  aur 
la  rliliiro'io  ol  l'aDt'uiif  lio  lVs|»<  ro  liuiiiaiiie,  donlilo  iii;iI:hIi<'  sur  laquplli> 
il  appartenait  à  uulre  épucjue  médicale  de  répaudre  les  plus  vives  et  le& 
plus  aboodaolea  lumières.  Grâce  aux  travaux  de  cette  époque,  il  aVat 
opéré  une  aorte  de  rivolulion  dea  plua  heureuaea  dans  cette  partie  de  la 
inrrlcnnp.  Or,  ros  trnv.tuv  se  rattaclicut  de  la  manière  la  plus  étroite  à  ceux 
auxquels  s'est  livré  M.  Boutsingault,  au  sujet  des  leçons  qu'il  a  faites  au 
Gonaervatoire  aiir  ralÎBMntalion.  Au  reste,  cea  rapporta  de  la  médedae  avec 
lea  sciences  natorellea  cultivéea  par  lea  membres  de  la  plupart  des  autres 
sections  (le  cette  A<  ulémic  <levienncnt  chaque  jour  de  plus  en  plus  évi- 
dents. Aussi,  nui  plus  que  mot  n'a-t-il  écouté  d'une  oreille  attentive  la 
lecture  de  «rtra  éminoit  confrère,  et  applaudi  à  cet  esprit  de  précision 
avec  lequel  il  a  procédé  dana  ses  importantes  et  curieuaea  éludes. 

»  T.e  mot  anémie  est  assez  nouveau  en  médecine,  et  c'est  au  sein  de 
cette  Académie  même  rpi  il  fut  prononcé,  pour  la  première  fois,  par  llallé* 
dana  aon  aavant  Rajjpurt  sur  la  maladie  des  mioeura  d'Anxin*  pour  la 
dénoaûnatioD  de  laquelle  il  fut  propoaé.  On  était  loin  de  se  douter  au 
commencement  de  ce  -i<  i  !  éj)0(|tie  h  laquelle  remonte  le  Rapport  dont 
il  a^agit,  que  la  maladie  des  miucurs  d'Anziu,  si  le  nom  d'anémù  eu  indi- 
quait réeUement  la  nature,  loin  de  constituer  une  nmladÎB  easenlidiament 
difBrente  de  toute  autre,  n'était  qu'une  ferme  d'une  maladie  des  |dna 
communes,  jusque-la,  il  est  vrai,  à  peti  près  entièrement  inconnue  sous  le 
point  de  vue  de  son  élément  constitutif,  c'est-à-dire  une  diminution  plus 
ou  moins  considérable  dans  la  masse  totale  du  sang.  GherdieSi  en  effet, 
dans  les  ouvrages  les  plus  clasdques  du  commencement  de  ce  siècle,  l'élude 
de  CRTTE  anéniir.  et  vous  n'y  trouverez  point  sa  description. 

>»  J'en  pourrais  dire  à  peu  près  autant  de  la  chlorose  elle-uième,  dont  le 
nom  du  moins  avait  déjà  cours  dans  la  Science.  Mais  1  idée  qu'on  se  for* 
niait  de  cette  maladie  n'ofifrait  encore  rîen  d'arrélé,  de  précis,  de  délermini. 
Les  choses  on  étaient  là  qu'on  la  désignait  souvent,  par  exemple,  sous  le 
nom  de  maladie  des  jeiuies  filles  [morbusvirgiucus).  Sans  duule,  la  chlorose 
est  fréquente,  en  effet,  chez  les  jeunes  filles,  et  je  conviendrai  volontiers 
qu'elles  en  offrent  souvent  le  modèle  le  plua  accompli  et  pour  ainai  dire 
le  véritable  ^pe.  Mais  je  dois  m'empresser  d'ajouter  que,  depuis  le  moment 
où  l'on  a  reconnu  que  l'élément  IV)iidamental  et  putliOfjnomoniquc  de  la 
chlorose  consiste  eu  une  duuinutiou  plus  uu  moins  cousulérabte  des  glo- 
bules du  sang,  ce  ne  sont  pas  seulement  les  filles  k  l'âge  de  puberté,  maia 
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les  (îllos  et  )cs  femmes  de  tout  âgej  et  ce  ne  sont  pas  seulement  les  filles 
et  les  femmes,  mnis  aussi  les  garçons  et  les  hommes  de  tons  les  Ages  que 
cette  maladie  peut  affecter  et  affecte  réellement. 

»  On  peut  aflirmer  aujourd'hui  que,  p.-irmi  les  maladies  comlilulionnelles, 
il  n'en  est  point  de  plus  universellement  répandues  que  la  chlorose  et 
Tanémie,  lesquelles  se  rencontrent  très-souvent  réunies,  et  de  là  ce  nom 
de  rliloro-niiémie,  si  souvent  prononcé  de  nos  jours,  tandis  qu'il  était  com- 
plètement incotimi  il  n'y  a  pas  plus  d'une  quarantaine  d'années.  T.e  mot 
sim|)le  de  ihtomse^  alors  employé,  comme  je  l'ai  dit  pins  haut,  ne  se  ren- 
contre cepemlant  pas  dans  la  table  générale  des  mrdadies  dont  la  IVoso- 
fftapliie  }>hih^oj>fii(jtie  de  Pinel  contient  la  description,  cl  l'on  sait  que  cet 
ouvrage,  a  été,  durant  environ  un  quart  de  siècle  (à  partir  des  dernières 
aimées  du  xviri*  siècle  jnstpi'en  1818),  l'ouvrage  de  médecine  le  plus 
classique. 

)>  Les  temps  sont  bien  changés,  et  si  la  chlorose  et  l'anémie  sont  aussi 
fréquentes  cluv,  les  plantes  que  dans  l'espèce  humaine,  assurément  M.  Bous- 
siugault  ne  sera  pas  enih  urassé  pour  les  y  rencontrer.  Ce  serait  d'ailleurs 
s'écarler  de  la  stricte  vé-rité  que  de  soutenir,  comme  le  font  quelques-uns, 
que  l'anémie  et  la  clilorosp  constituent  ré-ellenient  des  maladies  nouvelles, 
ou  du  moins  des  mala<lies  beaucou|>  phis  fréquentes  aujourd'hui  qu'au- 
trefois. Rien  du  moins,  absohnnent  rien  ne  le  prouve.  Mais  avant  qu'on 
eût  <lécouverl  les  éléments  qui  les  constituent  essentiellement  .sons  lein's 
rapports  anatoiniqne  et  physiologique,  on  les  étudiait  sous  d'autres  noms, 
el  mallieureusemenl  on  se  trompait  souvent  sur  leur  véritable  nattu-e.  De 
là  <]es  traitements  mal  inspirés,  contraires  quelquefois  aux  indications 
fondamentales,  grave  question  de  pratique  sur  laquelle  je  n'ai  pas  l'in- 
tention d'insister  aujourd'hui  (  i  ). 

»  Qu'il  me  suffise  de  terminer  par  celte  réflexion,  que  l'Académie  voudra 
bien,  je  l'espère,  accueillir  avec  quelque  sympathie.  La  médecine,  bien 
qu'elle  possède  un  élément  scientifique  qui  la  caractérise  essentiellement^ 
el  en  constitue  la  »pécialilé,  se  rallie  par  ses  autres  éléments  aux  sciences 
physiques  proprement  dites  (physique,  mécanique,  chimie,  etc.),  d'une 
manière  lellemeiit  intime,  qu'elle  ne  saurait  s'en  séparer,  et  qu'elle  s'iden- 
tifie réellement  avec  elles.  Aussi,  ne  cesse-l-elle  de  faire  appel  à  leui-s 
lumières,  sans  jamais  renoncer  à  cet  élément  supérieur,  l'élément  moral 


(1)  On  Irouvpr*,  dam  le  Tmlttf  d'hématologie  de  noire  iiiiiiicni  confrcrt-,  M.  Amiral,  cjui 
tiuiiie  il  la  HMHcc,  Ic9  plus  prccicuscs  considérations  sur  le  sujet  rn  discussion. 
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et  intellectuel,  dont  la  connaissance  ne  lui  est  pas  moins  nécessaire  que 
celle  de  Ttiément  phjnque.  Sous  ce  double  rapport,  l'Académie  ne  me 
permettra-l-clle  pai  de  Ini  dire  que  l'heureux  moment  est  enfin  arrivé, 
où  la  médecine,  science  de  l'honime  à  l'état  sain  et  à  l'état  malade,  est 
en  pleine  possession  de  ces  connaissances  rigoureusement  démontrées, 
qui,  letoo  ootre  immortd  Bicbat,  devaient  lui  donner  te  droit  d^étrt  auocUe 
mx  tdeneet  exaOes,  du  lan  daqueUeB^  dit-îl,  «Ife  Jut  hagtempt  repouuie?  • 

MiCANIQlJE.  —  Sur  /es  ri'giilriti  nn  ism  luones,  (li'rivi'.<  du  syilcmc  de  Watt, 
Mémoire  de  M.  Vvom  Vii-larckau.  (Extrait  par  l'auteur.) 

«  Peiifliiiit  fort  longlemp':,  le  régulateur  de  Watt  a  été  seul  appliqué 
aux  macinnes  a  vapeur,  malgré  le  grand  inconvénient  qu'il  présente  de  ue 
plus  fonctionner  utilement»  lor«|tte  le  traTeit  des  opératears  vient  k  subir 
des  variations  sensibles,  (embrayage  ou  dâmgrage  d'un  on  plusieurs  mé- 
tiers, etc.  ). 

»  Dans  le  but  de  parer  à  cet  inconvénient,  un  ingénieur  de  Mulhouse, 
H.  Charbonnier,  imagina,  il  y  a  une  trentaine  d'années,  de  compléter  l'ap- 
pareil de  Walt,  par  l'addition  de  contre-poids  :  depuis  lors,  divers  ingé- 
nieurs, parmi  lesquels  on  doit  citer  MM.  Farcnl,  (Iniul  et  notre  savant 
confrère  M.  Rolland,  ont  proposé  diverses  modifications  de  cet  appareil. 
D^nn  antre  e6té,  notre  regretté  confrère  L.  Fonçante,  préoccupé  dé  la 
nécessité  d'assurer  la  parfaite  régularj^é  du  mouvement  de  rotation  des 
grands  instruments  astronomiques  qui  servent  k  observer  les'  astres  hors 
du  méridien,  s'est  également  mis  à  l'œuvre,  et  cbactui  a  pu  admirer  les 
appardls  constniits  d'après  ses  idées,  par  M.  Etdwns,  ap|).ireils  qui  ont 
valu  à  cet  habile  artiste  le  gr;uKl  prix  de  Mécanique  à  l'Exposition  uni» 
verselle  de  18G7.  C'est  à  L.  Foucault,  pensons-nous,  qu'est  due  la  déno- 
mination de  régulateurs  isochrones,  par  laquelle  on  désigne  actuellement 
les  régulateurs  capables  de  maintenir,  dans  les  mécanismes,  une  vitesse  sen- 
siblement constante,  malgré  l'existence  de  variations  trés-oonsidérables 
dans  le  travail  moteur  ou  dans  le  travail  résistant. 

»  La  première  théorie,  vraiment  mathématique,  des  régulateurs 

isodmwes  qui  se  soit  prodnite,  est  due  &  M.  Rolland.  En  prenant  con- 
naissance du  Mémoire  de  cet  habile  ingénieur,  j'ai  pu  nte  faire  une  idée 
nette  d'une  question  agitée  à  plusieurs  reprises  dans  les  séances  de  la 
Société  des  ingénieurs  civils  et  au  Bureau  des  Longitudes  :  des  travaux 
d'un  autre  genre  ne  m'avaient  pas  permis  alors  de  m'en  fNMmper. 
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»  Les  régulateurs  Uochronei  aont  caraeiériiés  psr  Is  condidaii  de  m 
tenir  en  équilibre^  qodle  que  soit  la  positîoo  angnlaire  des  tigei  oadllantea 

ou  l'ouverture  de  la  valve  distriliulrico  do  la  vnpetir,  s'il  s'agit  de  moteon 
à  vapeur,  lorsque  la  vitesse  de  rotation  est  égale  à  la  vitesse  dite  de  régime} 
ils  jouiaseni  en  ooméquanee  de  la  propriété  d'osciller  dès  que  la  vitesse 
léelle s'écarte  d'iuie  quantité  donnée  de  la  vtic&si'  de  régime;  les  oscilla- 
tions produites  ont  pour  résultat  de  f;iiro  varier  rorifu  e  de  distribution  de 
la  vapeur  dans  un  sens  tel  que  l'écart  de  la  vitesse  soit  tinalement  réduit. 
S*il  ^agit  de  régolateors  dwtioés  k  maintenir  nn  mouvement  uniforme, 
abstraction  faite  de  l'économie  du  travail  moteur,  les  appareik  sont  pour- 
vus d'ailetics  liées  aux  figes  oscillantes  :  le  développement  variable  de 
ces  ailettes  détermine  une  variation  correspondante  de  la  résistance  de 
Tairi  variation  qui  tend  toujours  à  réduire  les  écarts  de  la  vitesse  rédio 
par  rapport  à  la  vitesse  de  régime. 

»  Ivos  régidateurs  isochrones  présentent  ainsi  deux  classes  distinctes  :  à 
la  première  appartiennent  ceux  qui  font  varier  le  travail  moteur,  à  la 
seotNide  ceux  qui  font  varier  le  travail  résistant. 

»  M.  Rolland  s'est  exclusivement  occupé  des  régnlateun  iiodironei  de 
la  première  classe,  dont  il  a  présenté  de  nondironx  ivpes;  M.  Cand  s'est 
borné  à  l'étude  d'un  spécimen  unique  :  les  uns  et  les  autres  de  leurs  dispo» 
iltifii  ont  cela  de  commun,  qu'ils  se  composent  d*uo  o»  plusieurs  systéoMS 
de  boules  sdidairai  ou  conjuguées.  Les  solutions  obtenues  par  ces  ingé- 
nieurs sont  des  solution"  i><irliculièrcs  du  problème  de  l'isochronisme,  qui 
ne  peuvent  convenir  aux  appareil^  de  la  deuxième  classe  ;  en  efiel,  les 
ailettes  aont  des  appendices  nécessaires,  dont  les  masses  ne  sauraient  ni 
être  négligées,  ni  éti  o  com|)aréos,  au  point  de  vue  de  l'action  des  forces,  à 
des  systèmes  de  boules  conjuguées.  Il  était  doue  nécessaire  d'établir  une 
théorie  générale,  applicable,  sous  de  certaines  conditions,  à  des  masses 
oscillantes  de  figures  quelconques;  j'y  sots  eSèctivemant  parveott. 

»  £n  1868,  j'ai  rédigé  un  Mémoire  contenant  l'exposé  de  cette  diéorie 

générale  (T  ;  m.tis  hi  d<'(î,ince  avec  bujuclle  les  |iraticieiis  arriipïllent  trop 
généralement  les  déductions  du  la  théorie  m'a  détermine  à  attendre,  pour  le 
produire,  le  moment  où  je  pourrais  présenter  un  appareil  établi  suivant  les 
régies  d'une  théorie  exacte,  le  suis  heureux  de  pouvoir  le  faire  aujourd'hui. 
Grâce  au  concours  de  mon  excellent  confrère  do  Bureau  des  Lougilndes, 

(i)  Ge  Mépwiie  «  cdHp|Wk  «laioie  par  aùfadt,  ans  laiwiiHiirsi  i»  la  GoManw  :  le 
cailM  qui  id  Mrtaild'snvsioppe  m  snI  «ti  caibooiié. 
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M.  Brégoet»  dont  <m  connatt  font  le  dévonement  «n  intéréta  de  la  Science, 
une  prenière  ébauche  du  régulateur  à  ailettes  était  n'-aliséc  daus  ses  ate- 
liers, ad  moment  où  In  guerre  a  <''té  dt^chrre;  le  n'siiltat  oliU  nii  était  déjà 
très-satisfaisant  et  dépa&sait  de  beaucoup  les  prévisions  de  l'artiste.  Celui- 
ci  toutefois  n'a  pu  terminer  l'appareil  que  dâiM  «et  deroien  tenip». 

»  Avant  de  présenter  les  détails  qui  eoncement  cet  instrament  (i),  je 
dois  exposer  lescotnlilinns  de  l'isot-lironisme  que  fournit  !n  théorie  générale. 

»  Visposilions  communes  aux  deux  ctassei  de  régulateurs.  —  I^s  organes 
empruntés  à  l'appareil  de  Watt  aont  :  l'axe  vertical  csentral,  deux  plateaux, 
dont  l'un  est  fixe  par  rapport  à  cet  axe  et  l'autre  mobile  le  long  du  même 

axe,  au  moyen  d'iitie  douille  on  ni,iiiclir)ii,  et  deux  on  un  plus  grand 
nombre  de  paires  de  tiges  articulées  entre  elles  et  avec  les  deux  plateaux; 
ces  tiges,  d'égales  longueurs,  formeotdes  triangles  isoacëles««eckdn»iteqni 
joint  ks  articulations  sur  les  plateaux.  Pour  fixer  les  idées,  je  suppose  que 
le  plateau  supérieur  soit  le  plateau  mobile,  je  nommerai  tiges  siipériturtS 
celles  qui  sout  articulées  sur  ce  plateau  ;  les  autres  seront  les  tige$  uijérieum. 
Le  nouveau  r^ulateur  se  distingue  de  edui  de  Watt  par  la  figura  et  la 
position  des  masses  principales  oscillantes;  ces  niasses,  au  lieu  d'être  des 
sphères  ayan  t  leur  centre  sur  le  prolongement  des  lige>  snpérieure«,  sont  des 
masses  de  iigure  non  di  icnniuée  à  priori,  dont  le  centre  de  gravité  est  situé 
en  un  pmnt  lie  gt'ouiLin4ueuicnt  avec  les  liges  infirieures;  les  diractions 
de  leurs  axes  principaux  d'inertie  sont  assujetties,  ainsi  que  les  moments 

d'inertie,  à  des  conditions  qui  vont  être  indiquées. 

»  Pour  plus  de  simplicité,  je  supposerai  que  les  centres  de  gravite  des 
tiges  soient  sur  leurs  axes  de  figure  et  que  les  masses  de  ces  tiges,  ainsi  que 
la  masse  principale,  soient  symétriques  par  rapport  k  un  même  plan  passant 
par  l'axe  vertical  centrai,  et  que  j*a|>pellei  ai  plan  deijmétrii-.  Un  ensemble 
formé  de  deux  liges  oscillantes  et  d'uue  masse  principale  constituera  un 
sjritème  partiel,  et  le  régulateur  se  composera  de  n  sytèmes  pareils,  assujettis 
&  la  condition  que  leurs  phnade  syinÂrie  soient  angulairement  éqnldistants 
autour  de  l'axe  vertical  central.  (Dans  les  appareils  de  Watt,  le  nombre  n 
est  égal  à  3;  il  est  égal  à  3  dans  l'appareil  construit  par  M.  Bréguet.)  Ou 
voit  que  la  disposition  que  nous  adoptons  est  une  simple  généralisation  du 
régolateur  de  Watt;  sans  une  pareille  généralisation,  il  serait  impossible 
de  satisfaire  aux  conditions  de  l'isochronisme  et  à  celle  d'ditenir  une  vi- 
tesse de  régime  donnée  Û. 


(1)  hoirie  pnolMÉi  CSu^Mt mtim. 


(  i44o  ) 

»  Cmviiiiom  relatives  aux  réyulateurs  isochrones  et  communes  aux  tieux 
clauses.  —  L'application  rigoureuse  des  principes  de  la  mécanique  conduit 
à  des  i*cglcs  qui  peuvent  être  formulées  comme  il  suit  : 

»  1°  Dans  un  sytème  partiel,  isolons  par  la  pensée  la  masse  principale  et 
les  deux  tiges  oscillantes  ;  faisons  tourner  la  lige  supérieure  autour  de  l'ar- 
liculation  comuuuie  de  ces  tiges,  cl  imaginons,  bien  que  la  chose  soit  im- 
possible pliysiqucnicnt,  que  les  deux  autres  extrémité»  des  tiges  soient 
amenées  à  coïncider;  nous  aurons  un  système  invariable  dans  lequel 
toute  droite  menée  dans  le  plan  de  symétrie,  par  le  point  de  coïncidence 
qui  vient  d  tire  obtenu,  doit  être  un  axe  priucipal  d'inertie  relatif  a  ce 
point. 

u  i"  Soit  un  angle  aigu  ip,  déterminé  par  la  relation 

on  l'on  désigne  par  o  la  distance  commune  des  points  d'articulation  des 
tiges  siu'  les  plateaux,  îi  l'axe  central,  et  ^  l'accélération  de  la  chute  des 
graves.  Isolons  encore  les  deux  tiges  et  la  masse  principale,  et  disposons 
les  tiges  de  nianicre  que  les  directions  de  leurs  axes  de  figure  fassent,  avec 
la  droite  qui  joint  loiu's  extrémités  libre.s,  des  angles  égaux  à  l'angle  y,  et 
dans  un  sens  tel,  que  l'articulation  commune  des  tiges  soit  à  une  distance 
de  l'axe  central  supérieure  à  concevons  que  cette  dernière  arliculalion 
snit  rendue  invariable  ;  enfin,  appliquons,  à  l'extrémité  libre  de  la  tige  su- 
périeure, une  masse  dont  le  poids  soit  égal  à  la  fraction  ^  du  poids  P,  du 

plateau  mobile  et  du  manchon  réunis  :  le  système  invariable  ainsi  formé 
doit  satisfaire  à  la  condition  de  l'équilibre  statique  autour  d'un  axe  hori- 
zontal, passant  par  le  point  d'articulation  de  la  tige  inlérieure  sur  le  plateau 
fixe,  quelque  position  que  l'on  donne  ù  ce  sysléuie. 

»  Telles  sont  les  conditions  nécessaires  et  suffisantes  pour  réaliser  l'iso- 
clironisinc  d'un  régulateur  devant  fonctionner  à  la  vitesse  de  régime  U. 

m  Disjjosilioii  pour  ihaïujn  lUt  haoin  la  vitesse  de  râjiine  il.  —  lioruons- 
nous  à  indiquer  ici  la  possibilité  d'obtenir  ce  résultat,  moyennant  l'addi- 
lion  de  deux  faibles  masses  supplémentaires  aux  tiges  su|>érieures,  addition 
qui  a  pour  objet  de  réaliser,  relativement  à  l'ensemble  des  deux  tiges,  la 
prt>mière  condition  prescrite  pour  un  système  partiel.  Les  ligi's  étant  ainsi 
modifiées,  il  suffit,  |)onr  changer  la  ^itesse  de  régime,  de  changer  l'angle 
de  calage  de  la  masse  principle  par  rapport  à  la  tige  inférieure,  et  «le  mo- 
difier en  conséquence  le  poids  du  plateau  supérieur. 
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Propriiêi*  twIMm  ma  r^tmtain  liodumnt  tembMia, 

»  i"  Si  deux  n'f^ulalems  sont  consfittu'-i  de  loHo  sorte  qiio  les  organes 
honinlngiies  des  n  systèmes  partiels  dont  ils  se  composent  soient  de  uièiiie 
densité;  si,  en  outre,  les  dimensions  homologues  sont  proporltonneilcs, 
ces  régahtears  offriroot  une  simititude  partiale. 

«  Diins  les  systèmes  présentant  une  similitude  partielle,  !';mt,de  p  est  le 
même,  et  il  résulte  de  l'équation  (i)  que,  si  Ton  désigne  par  iï  et  p'  les 
quantités  homologues  respectivement  de  ù  et  />,  on  aura  la  retalion 

(a)  '     o'y  =  «V. 

qui  permettra,  étant  donnés  :  d'une  p^u  i,  un  sjsiénie  partiel  isochrone  et 
les  valeurs  correspondantes  de  Û  et  p;  d'autre  part,  nn  antre  système  par- 
tiel semblable  au  premier,  de  conclure,  ponr  le  second,  soit  la  dimension  p' 
correspondant  à  une  vitesse  de  régime  Q'f  soit  la  vitesse  U'  correspon- 
dant à  p'. 

»  a*  La  stmilîliide  est  compile  entre  deux  régulateurs,  lorsque,  le  nombre 

des  systèmes  partiels  étant  le  même,  les  dimensions  p  et  r/  ont  entre  elles 
le  rapport  tle  simililixle  fpii  existe  entre  des  dimeD>ions  linéaires  homolo- 
gues des  systèmes  partiels  :  dés  lors,  le  rapport  ^  n'est  plus  arbitraire,  et 
l'on  a  la  relation 

(3)  lyrsOy/j,    ou,  inversement,  (4) 

d'où  II  suit  que,  si  l'on  veut  construire  nn  régulateor  isochrone  semblable 

à  un  régulaleiur  donné,  mais  devant  fonctionner  sous  une  autre  vitesse  de 
régime,  le  rapport  de  similitude  s'obtiendra  en  élevant  ati  carré  le  rapport 
inverse  des  vitesses  de  régime  :  les  dimensions  linéaires  du  régulateur  pro- 
jeté se  déduiront  de  celles  de  l'autre,  par  nn  simple  changement  d'échelle. 

R^gttlnlctirs  isoe/itoiics  iti-  lu  prcin.irf  i  lnue. 

a  Ces  ré^ilateiH's  doivent  satisfaire  à  une  condition  particulière,  en 
outre  de  celles  qui  ont  été  spécifiées  plus  haut. 

»  Soient  M|  et  »,  les  limites  supérieure  et  inférieure  de  la  vitesse  de 
rotation,  enure  lesquelles  la  vitesse  réelle  doive  rester  comprise,  ponr  le  bon 
fonctionnement  des  opérateurs;  nous  poserons 


(5)  A  =  --x-, 


C.  a..  iSj*.  I**  aiMMMr*.  (T.  uixiv,  m*  93.) 
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cl  A  sera  ce  que  l'on  désigne  sous  le  nom  d'écart  jjroportionnel  de  la  vitesse. 
»  Soient  : 

a  l'angle  des  tiges  avec  la  verlicale,  mesuré  dans  le  même  sens  que  l'angle  9  ; 
N  l'effort  vertical  conslani  ou  variable  que  la  fourchette  oppose  au  mou- 
vement ascendant  ou  descendant  du  manchon. 
On  pourra  calculer  les  valeurs  successives  que  prend  la  quantité 
.g»  w  

lorsque  l'angle  a  varie  entre  ses  limites  extrêmes;  désignons  par  P,  le 
maximum  de  ces  diverses  valeurs. 

■  Soient  encore  : 

P'ie  poids  de  l'une  des  liges  supérieures,  comprenant  celui  de  toutes  les 

pièces  solidaires  avec  celle  tige  (axes,  vis,  etc.)  j 
L'  la  disl;a)cc  du  centre  de  gravité  de  la  même  tige  à  son  point  d'articub'- 

lioii  avec  le  plateau  supérieur,  mesurée  vers  l'autre  articulation; 
/  la  longueur  commune  des  tiges,  ou  la  distance  comprise  entre  leurs 

poiiils  d'articulation  ; 
F,  le  |>oids  du  plateau  mobile  et  du  manchon  réunis. 

»  C^s  diverses  quantités  doivent  satisfaire  à  la  relation 

(7)  P, -hnP  =P.-t-nP'y, 

qui  peut  se  traduire  comme  il  suit  : 

»  Le  poids  total  du  manchon  et  des  liges  supérieures  doit  être  égal  à 

L' 

la  quantité  P«  augmentée  de  la  fraction  y  du  poids  des  tiges  supérieures 
réunies. 

»  Un  régulateur  construit  suivant  les  conditions  énoncées,  ne  devra  pas 
laisser  subsister  d'écarts  proportiotuicis  de  la  vitesse  excédant  sensiblement 
l'écart  A,  et  cela  quelle  que  puisse  être,  entre  les  limites  données,  la  variation 
du  travail  résistant  [addition  ou  suppression  d'un  nombre  quelconque 
d'opérateurs,  incliers,  etc.).  Ou  devra  seulement  remarquer  que  les  écarts 
périodiques  étant  du  ressort  des  volants,  il  conviendra  que  l'écart  propor- 
tionnel, admis  dans  le  calcul  du  régulateur,  ne  soit  pas  inférieur  à  celui  qui 
a  été  employé  pour  le  calcul  du  volaut,  le  régulateur  ne  pouvant  avoir 
d'autre  objet  que  de  ramener  la  vitesse  moyenne  à  la  vitesse  de  régime. 
Quant  aux  meilleures  conditions  de  l'emploi  des  régulateurs  de  la  première 
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clane»  je  ne  puis  mieux  bAn  que  de  renvoyer  eu  Mémoire  de  M.  Rolland, 
intilulé  ;  Sur  les  variations  du  travail  transmis  par  les  machines,  etc. 

»  Masie  principale.  —  On  petit  satisfaire  aux  conditiotis  «^noiicccs  en 
donnant  à  cette  luas&e  des  toruies  tres-diverhes.  l^s  plus  suiiples  que  l'un 
poiMe  employer  sont  celles  d'nn  peniiléUpiiiiide  ou  d'un  cylindre,  dont 
les  pins  grandes  dimensions  sont  dans  les  pleos  de  symétrie.  Lorsque  les 
niasses  des  tiges  sont  équilibrées  à  part,  comme  il  a  été  <lit  plus  haut,  au 
mo^en  de  masses  sup|jlénieutaire8,  la  druite  qui  joint  le  puiut  d'articula- 
tion de  la  tige  inférieure  et  du  piatean  6ze  au  centre  de  gravitéjdu  parallé» 
lipipède  oo  da  eji^indre  est  perpendiculaire  à  leur  plus  grande  dimaosion; 
dans  le  ras  contraire,  cette  droite  s'écarte  quelque  peu  de  la  même  pep> 
pendiculaire. 

Hrguliilt  ut w  iMirliiiiiici  ilf  la  cil uj:ii  iiic  ctaac. 

»  Le  seul  objet  df  ces  appareils  étant  d'obtenir  le  mouvement  le  plus 
uniforme  possible,  l'écart  proportionnel  A  ne  ligure  pas  parmi  lesdonnées; 
dès  ion,  on  n'a  point  à  se  préoccuper  de  latiabira  à  la  ooodîtion  (7),  et 
le  mancbon  n'a  pas  besoin  de  préeentemnegorgo,  puisqu'il  n'esiste  pas  de 
fourchette  à  mettre  en  action. 

»  L'exactitude  avec  laquelle  pourra  fonctionner  l'appareil  dans  des 
conditions  ou  te  poids  moteur  variera  dans  la  proportion  de  i  i  6  ou. 
davantage,  dépendra  essentiellement  des  soins  que  It-  constructeur  aura 
mis  à  réaliser  les  indications  de  la  théorie  et  à  prévenir  ou  réduire  les  eifels 
du  frottement  des  axes  et  du  manchon. 

s  Malgré  les  précautions  lea  plus  délicates,  il  arrivera  que  la  densité  des 
métaux  employés  ne  sera  pas  exactement  égale  ii  celle  dont  on  aura  bit 
usage  dans  les  calculs;  il  arrivera  encore  que  les  dimensions  rridisées  par 
le  constructeur  ne  seront  pas  tout  à  fait  égales  à  celles  qui  lui  auront  été 
assignées.  De  là  un  défaut  d'isodironisme,  et  même  des  écarts  plus  ou 
moins  sensibles  entre  la  vitesse  de  régime  et  l«  s  div*  rscs  vitesses  effectives. 
Pour  obvier  à  ces  inconvénients,  il  fa»it  se  réserver  des  moyens  de  réglage. 
Or  les  diverses  conditions  à  remplir  se  traduisent  ici  par  quatre  équations; 
par  conséquent,  on  doit  se  réserver  les  moyens  de  produire  quain  varia^- 
tions  distinctes  de  l'état  de  chaque  système  partiel.  Ces  quatre  variations 
s'obtiennent  :  1"  au  moyeu  d'un  simple  cliangement  de  la  masse  du  man- 
chon (addition  ou  suppression  de  disijues  couceutriques);  jt"  en  déplaçant 
tlois  masses  mobiles  le  long  de  tiges  filetées  et  faisant  partie  de  la  masse 
principale,  que  nous  nomnerons  mosKS  rriyviUrMei. 

m,. 


(  ^Wa  ) 

1»  Os  qiintre  coiulitioiis  sont  exig«ks  par  iiiin  théorie  qui  n'assigne 
aucune  limilc  aux  d<'j)laceinenls  angtil.iircs  des  liges,  dans  les  plans  de 
syinélric;  mais  comme,  en  rivalité,  l'ampliludc  de  ces  déplacemenis  ne 
dépassera  pas  {  ou  \  de  circonférence,  il  arrivera  que,  si  l'exéculion  de 
l'appareil  n'est  pas  trop  incorrecte,  il  suffise  d'opérer  trois,  on  même  tleux 
seulement  des  quatre  vuri<«tions  exigées  par  la  iliéorie  générale  ;  on  sera 
donc  dispensé  de  modifier  le  poids  du  manclion  et  l'on  n'aura  qu'à  faire 
varier  Ifs  pci^itions  dis  masses  régulatrices. 

«  (k>s  explications  l'eront  comprendre  la  disposition  adoptée  pour  la 
niasse  principale.  Voici  «:n  quoi  elle  consiste  :  Un  parallélipipéde  rectangle 
eit  relié  à  la  tige  inférieure,  au  moyen  d'une  clia|>pe',  du  côté  opposé  ;'i 
l'articulation,  inic  ailelle  se  fixe  au  parallélipipinie  par  le  moyen  d'une 
antre  cliappe.  I.es  masses  régulatrices  sont  des  cylindres  traversés  par  des 
liges  filetées  :  deux  décos  tiges  sont  implantées  sur  la  surface  du  paralléli- 
j>ipéde  qui  regarde  l'ailette  et  à  des  distances  égales  des  bouts  du  |»arallé)i- 
pipède;  les  dimensions  des  tiges  fileti'es  sont  égales,  ainsi  que  celles  dc5 
masses  régulatrices  qu'elles  conduisent;  la  troisième  tige  a  son  axe  de 
figure  en  coïncidence  avec  Icgiand  axe  du  parallélipipède;  les  masses  de 
la  lige  et  du  cylindre  mobile  qu'elle  supporte  sont  calculées  de  manière 
que  l'axe  de  figure  dé  l'ailette  passe  à  la  fois  par  le  centre  de  gravite  du 
parallélipipède  et  le  point  d'articulation  de  la  lige  inférieure. 

M  Je  crois  être  fondé  à  déclarer  qu'on  ne  samail  imaginer  de  solulion 
pins  simple;  car  cliaque  organe  remplit  ici  le  rôle  indispensable  que  lui 
assigne  la  théorie. 

»  L'ailette  est  de  forme  trapézoïdale;  en  la  construisant  en  aluminium, 
on  facilite  les  moyens  de  silisfairc  aux  conditions  de  risochronisiiic;  les 
liges  sont  en  acier,  et  les  autres  parties  qui  composent  la  masse  principale 
sont  en  bronze  d'alnminitnn. 

»  Pu  réglage  de  i'ai>f}nivil.  —  Le  régulateur  étant  mis  en  connnunicalion 
avec  un  mouvement  d'horlogerie,  on  observe  la  vitesse  u  qu'd  acquiert 
sous  l'action  du  poids  moteur,  et  l'angle  «  des  liges  avec  la  verticale 
(nous  ne  décrirons  pas  ici  la  disposition,  d'ailleurs  fort  siutple,  qtii  sert  à 
l'observation  de  cet  angle).  On  fait  varier  le  poids  moteur  et  l'on  observe 
les  nouvelles  valeurs  des  quantités  u  et  a.  Si,  en  opérant  de  celle  manière, 
on  recueille  au  moins  (|uatre  systèmes  distincts  de  valeurs  de  w  et  x,  on 
aura  les  doiniées  expérimenlaUs  nécessaires  |)our  calculer  les  trois  dépla- 
cements que  doivent  subir  les  masses  régulatrices,  cl,  au  besoin,  la  varia- 
tion du  poids  du  manchon. 
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Le  réglagt^tant  cfifeciné  conronnéioent  aux  preacriptions  de  la  théorie» 

si  l'on  recoiiirneiicc  1rs  observations  de  lu  vitesve»  on  trouvera  que  quoi  que 
soil  le  poids  moleiir  eiiire  ses  limites  extrêmes,  les  diverses  vitesses  seront 
excessivement  peu  difrérenles  de  la  vitesse  de  régime  qu'il  s'agissait  de 
réaliser.  Ici  la  précision  des  résultais  n'a  d'autre  limite  que  celle  de  nos 
mojeiis  d'action  sur  la  matière.  » 


GbOM&TRiE.  —  Sur  Us  sutjtues  divisibles  en  cairés  par  kurs  courbes 
de  courbure  et  sur  la  théorie  tUt  Dupin.  Note  de  M.  A.  Catut. 

«  Soient  a  uuc  funcliou  arbitraire  de  h,  A  }  x,  /,  z  des  fonctions  de  A»  kf 
telles  que 

rf'x  /fl^  r!r         ,/h  rt.r   

dhdk  ~~  f77*  Tk  ~  Tk  lÏÏi 
^  d>y        tj»  ity      rte  nf» 


et  que,  de  plus, 


dx  djr       dj-  dj-       dz  dz 
Mdi'^liÂM'^  dkd/.  ~ 


en  éliminant  h,  k,  on  a,  entre  .r,  y,  r,  l'éqnalioti  V  ~  o  tl'uiK-  sinlai  i'.  Je 
disque  les  équations /i  =  const.,  A;  =  const.  dt-terminent  les  deux  sjsicmcs 
des  courbes  de  courbure  de  cette  surface,  et,  de  plus,  que  cette  surîàce  est 
divisible  en  carrés  par  ses  courbes  de  courbure. 
»  £n  effet,  les  équations  donnent 

ce  qui  implique 

•    (I)'- (S)'- (^)  = 

oà  H  est  fouctiou  de  A  seulement;  et  l'on  trouve  de  même 

(ë)V(|)V(5)=eK, 

où  K  est  fonction  de  A  seulement;  donc  en  écrivant»  comme  à  l'ordinaire, 
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cette  expression  se  réduit  à 

da:^  -+-  tiy  -f-  dz'  =  &{\\dh'  +  Kdk*), 
ce  qui  £ait  voir  que  la  surface  est  divisible  eu  carrés  par  les  courbe» 

A  =  confit.,    A  =  coDSt. 
»  Les  équations  donnent  aussi 


tlz 

dîi 

tir 

dr 

,U 

m 

d't 

=  o: 


dhdli      Hhdk'  dhdk 

et,  cela  étant,  l'cquation  difTéreuttelle  des  courbes  de  courbure  se  réduit, 
comme  je  vais  le  montrer,  à  dhdk  =  o;  on  a  donc  /(  =  const.,  k  =  coust. 
pour  les  équations  des  courbes  de  courbure  de  la  surface. 

a  Pour  cela,  en  considérant  x^jr^  z  coniuie  des  fonctions  données  de  h,ky 
j'écris,  comme  a  l'ordinaire, 


=  a , 


d'r 


d-jc  , 
dhdk  ~  *  ' 


—  » 


dr  d-T 

dh~         di        ■  '     dh'         '     dhdk  '  dt' 

et  de  même  b,  b',  j5,  /5',  jS',  et  c,  t-',  7,  y',  y°  pour  les  coefficients  différen- 
tiels de  )'  et  z  respectivement.  J'écris  aussi 

A=bc'—  b'Ct  n  =  en'  —  c'a,  C  =  al/ -  a'b, 

t  =     +      H-  n"*,    V  =  an'  -+■  bb'  -H  cc\    C;  =      -f-      -f-  c  ». 

»  L'équation  différentielle  des  courbes  de  courbure  est 

rfjr,    dy,  (h 
A,     D,     t:  =0. 
dk,    ^/B,  de 

Le  premier  terme  de  ce  déterminant  est  rf.r{Bf/C  —  Cr/B],  savoir  : 
[adhA-a'dk)  |    B[(aP'-t«'-+-6'a-a'/3)rfA-t-  {a^'-bar-\-b'a:-âÇi']dk] 

-C[(c«'-rt/-t-fl'7-c'a)d»4-(c«''-a/'-»-aY-<^«y*]  ! . 
ce  qui  se  réduit  tout  de  suite  à 

(rtf/A  -4-  a!ilk)  j    [a{ka'  -h  B]5'  4-  Cy')  -  a'{ka  +  Bj3  +  Cf,]dh 

-  [a{ker-¥  B/S'  -t-  C/)  -  a'(Aa'  +  B^'  -H  C/)]^/*  j  ; 
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m  iotmant  lea  expreMions  analogues  du  second  et  du  troisième  terme,  et 
«D  pnoant  la  aornine,  l'équation  devieDt 

[E[Att  -h  B/S'  +  C/)  -  F  (A« H-  B|3  +  Cy  )]  dh* 
4-  ÎE(Adr-i-  Bpr^CY)  -  G(Aa  -t-Hp-h  Cf)]dkdk 
-I-  [F(A«»-h  BP"-|-  Cf)  -  6(Ac^+  B/r-i-  C7^]<ft»=  o. 
on,»  qui  est  la  néine  duwe, 

E,  F,  G 

Aa-hBpH-Cy,    Aa'-l- B;3'-+- Cy,    Aa"-H  «/S"-*- Cf 

celle-ci  est  l'équation  différentielle  des  courbes  de  courbure  d'une  sur- 
face quand  les  coordonnées  JC,  jr,  z  d'un  point  de  la  sur£ice  aont  donnés 
comme  fonetioiia  de  deux  parainAlret  h,  k» 
*  En  sujkponnt  F  s  o,  Téquaiion  ae  réduit  k 

-1-  [(Ace* -h  B^r^  (Ac  4-  BjS  -I-  C7)6]d!l<ll  s  o} 

et  en  supposant  de  plus  A«^+Bj9'+C/so,  l'éqnalion  se  rédoit  sim- 
plement à  dldKsso;  mais  cette  équation  A«f+B/9' -h  C/ a  o,  savoir 


a,    b,  c 

a',    b\  c' 


=  0, 


ou 


dm 

m* 

M* 


•h 
M 

dk 

j'y  d*» 


dk' 


=  o. 


et  aOMÏ  F  =  o,  subsistent  dans  le  cas  actuel  ;  et  nous  avons  ainsi  dh  tik  =  o 
pour  équation  difftrentielle  des  courbes  de  ooorilMire. 

>  On  vérifie  sans  peine  les  équations  fimdanientales,  en  prenant 
©  =  A-A, 

—  (c  —  a){a  —  b)x*=  a{a-i-h)  (a  +  A), 
_  («_  4)  (6  -  c)j»^b{b+h)  (*+  A), 

-  (*  -  c)  (c  -a)  a^  «  <f  (c  -h  +k)i 


(  i  V.H  ) 

ce  iiiii  (ioiiiie  les  courijcs  de  courbure  de  l'ellipsoïde  '■ — h      -H  = 

l'ellipsoïde  étant,  comme  on  sait,  une  6uriace  divisible  eu  carrés  par  des 
ooorbw  deeouTbtiK;  mais  je  n'ai  pas  encore  cberdié  d'autres  soliitioni. 
»  le  remarque  que  l'équaiion  pour  «  peut  s'écrire  sous  la  ferme 

donc,  en  posant 
on  trouve 

ilx  _     ihl      dx   Q  da 

dà~^di*  M  —  **5r* 

ce  qui  donne 

équation  pour  Ll  de  la  niéme  forme  que  celle  pour  jc. 

»  On  déduit  une  démonslralion  très-simple  du  Ihéorèroe  de  Dupin.  Eu 
considérant  comme  auparavant      jr^  «)  comme  des  fonctions  données 

de  [h,  A],  le  point  {jc,j',  2)  stra  sitin^  sur  une  surface,  et  les  conditions 
pour  que  les  courbes  de  courbure  soient  fi  ~  const.,  A  =  coost.  seront 

d»  dx      djr  djr      dt  dt 


dr 

dt 

Tk' 

M' 

dh 

d.r 

ày 
di' 

dt 

,77' 

di 

d>x 

dh  dl  * 

d>t 

dhdk 

»  Cela  étant,  en  intrudiiisiiiit  un  Iroisiémc  paramètre  /,  soient  A,  A°,  / 
des  fonctions  données  de  {x,  y,  2),  ou  réciproquement  (x,^-,  s)  des  fonc- 
tions données  de  (A,  A-,  /).  On  a  ici  les  trois  syatémes  de  stirfiices  Asrconsl., 

A  =  coiist.,  /  =  const.,  et  les  conditions  pour  (|ue  ces  SuHàces  se  conpent 

orthogoiiaicmcnt  peuvent  s'écrire  sous  la  forme 

dt  dx      djr  djr      di  d»  _ 

de  dx      lit  ily      th  riz 
MdÂ'^dîdi'^Tndh''^* 
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On  a  donc 


<fe,dy,A_4r<&      dt  dr  .th  dx     Ar  dj  ^dt  d)-     dj  dt 


Pour  abrégn-,  f écm 
ddeméoM 


rfjr  /ir       dr  dy       di   tli          . .    ,  , 

dkdi'^th  dk'^dk  rfî- l"  *J'  -*» 


rfi rf;     rM     .//     dk  dàdt  ~  l"'*'J» ■  •  •  • 
Les  oonditioot  doonées  aont  ainsi 

(*./]  =  o,   [i.A]  =  o,  [A.ft]»=o; 
«■  dtfftraatiBDt  cea  éqnaliinw  par  rapport  kh^  kf  l  reapcotnauMUt,  on 


[A.i/Jao,    [it.M]»o,  [/.M]bO. 

Mais  l'équation  [A. A]  s  o  et  l'éqtiation  (/.M]  as  o,  en  mbitituant  dana 

celle^d  les  valcura  de      ^i     sont  précisémenl  le»  conditioM  pour  qae 

la  aarftce  /anconat.  aoit  coupée  par  lea  autrea  surfiioes  aelon  tea  coarbea 
de  coorbore  :  donc  le  ihéoréane.  » 


ZOOLOGIE.  —  Sur  une  rsptVr  nouvelle  de  ParadoXOmis. 
Note  de  M.  l'abbé  A.  Davio. 

«  Le  P.  Ileude,  missionnaire  à  Clianghai,  s'occupe  activement  à  étudier 
et  à  rassembler  les  productioni»  naturelles  de  la  province  qu'il  habile. 
Parmi  tea  oiseaux  de  aa  collection  qu'il  m'a  montrée  k  mon  passage  dana 
cene  ville,  il  a*en  trouve  plusieurs  qui  ne  figurent  paa  encore  dans  les  cata- 

lotrnt  s  ornilhologiques  de  l'enipire  chinois.  J'en  remarque  en  particulier 
un  fort  intéressant,  qui  appartient  à  ce  curieux  groupe  d'insectivores  à  bec 
^ros  €t  eompi  iiné,  qui  est  représenté  dana  l'Asia  oriwtale  par  les  genrea 
CiofMMtoma,  Chofomi$f  Paradoxorm  et  Suthora. 

C  a.,  iSt»,  i*r  «MMlra.  (T.  UXIV.  P*  tt.)  ■  ^ 
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»  L'oise.111  dont  il  s'.ipit  me  parait  iiifermédiaire  entre  ces  deux  dernier* 
genres,  et  pourrait  pcul-èirern  consiitiicr  im  nouveau.  Je  le  range  provisoi- 
rement «i;u»s  le  genre  Parcuhxomis,  dont  il  offre  les  principaux  caractères. 

»  P.  Ileudc  m'ayani  permis  de  prendre  le  signalement  de  son  oiseau, 
unique  dans  sa  collection,  je  m'empresse  de  vous  le  transmettre,  en  me  fai- 
sant un  devoir  de  lui  dédier  cette  nouvelle  espèce,  sous  le  nom  de  Para- 
tlo.xonùs  Heudci  ; 

l.ongiicur  loiair    i8  centimètre* 

»       de  la  «iiicuc   .    9|  > 

de  l'aile  fermée   5^  millimètres 

•        du  Inrso   a4  * 

Bec  jaune;  |Mtte»  d'un  };m  jaunâlre;  ungles  gri». 

Quoiit  longue,  irès-«  lagce,  avec  le»  |)ennes  noires,  terminée»  par  une  large  tache  blanche; 

les  médianes,  d'un  grii  jaunâtre  iinicolore. 
Aile«  rourips  et  rondes,  avec  les  pennes  noire*,  entourée*  d'nne  lar|^  marge  d'un  gris  rons> 

iiti  c;  petite»  coiiverlures  d'un  fauve  canelle,  ainsi  <]ue  les  plumes  de  l'iniertion  de»  aile*. 
Txiiles  U-s  lige»  des  rccirices  el  des  rémi<;cs,  noires  nii-dessii»,  hlanche»  au-dessous. 
Ti^te  grise  ou  milieu;  deu»  larges  raies  noire»  au-dc»»tts  de»  ycu.\,  en  forme  de  sourcil»; 

cou  gri»;  région  paratitiue  d'un  gri»  ro»é;  dos  gris  rose,  avec  quelque»  rare»  lâches 

allongée»  hrunes;  rroupion  d'un  jaune  roux, 
tiorge  blanche;  poitrine  d'un  rosé  vineux;  flancs  roussâire»;  milieu  do  ventre  blanchâtre, 

de  même  que  le»  sous-caudales. 

>•  i.c  f.  Heiide  a  tué  ce  joli  oiseau  en  décembre  1871,  parmi  les  roseaux 
f  phragmites)  (]m  bordent  un  lac  du  Kiong-Sou^  qti'il  parcourt  en  petites 
bandes.  D'après  ce  naturaliste,  il  possède  une  voix  agréable,  et  les  habitudes 
grimpantes  (011  mieux  accrochantes}  des  genres  voisins.  » 

Le  P.  Seccbi  fait  hommage  à  r,\cadémie  d'un  Mémoire,  imprimé  en  ita- 
lien, sur  les  spectres  prismatiques  des  corps  célestes.  (Extrait  des  ^tlideW 
Accademia  ponlijiàa  de  A'uow  Linrei.  Séance  du  a4  mars  187a.) 

M.  G.  Nai'Manx  fait  hommage  à  l'Académie  d'un  nouvel  ouvrage  inti- 
tulé :  «  Explication  de  la  carte  géognostique  des  environs  de  Hainichen^ 
dans  le  royaume  de  Saxe  ». 

M.  Élie  de  Beauniont  fait  remarquer  que  la  carte  géologique  trés-détaillée 
à  laquelle  ce  petit  volume  se  rapporte,  et  dont  M.  I^atimann  fait  également 
hommage  à  l'Académie,  est  dressiéc  à  une  échelle  triple  de  celle  de  Cassini, 
et  accompagnée  découpes  qui  représentent  les  gisements  relatifs  de  quinze 
formations  différentes,  depuis  le  micaschiste  jusqu'au  grès  rouge. 
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HEMOniIS  LOS. 

UYUi£>£  ruBUQUfi.  —  Note  sur  la  distribution  des  eaux  du  Rhône,  à  Ximesf 

par  M.  A.  Dommt. 

(Commiautres  :  MM.  fialard,  de  Saint-Veoant,  Belgrand.) 

«  £n  18G6,  j'ai  soumis  k  l'Académie  les  bases  d'un  projet  pour  alimenter 
la  Tille  d«  Nîmes  d'eau  potable,  k  l'aide  dei  eaux  du  Rhône  naturelkment 
filtrées.  Depuis  Ion,  j'ai  exécuté  ce  projet;  je  Tais  en  résumer  trèaJiriéve- 

mcnt  les  résultats. 

«  Il  assure  à  la  population  de  cette  ville  une  disiribiitinu  journalière  de 
Soooo  mètres  cubes,  soit  de  Soo  titres  jmr  habitant  et  par  jour.  Ainsi  se 
trouve  n'-solii  ce  problètiie  st  culairc  des  eaux  ilc  ^Jînu  s,  qui  était  posé  de- 
puis le  jour  où  le  |X)nt  du  Gard,  détérioré  par  les  Vandales,  a  cessé  d'jr 
amener  les  sources  d'Eure. 

Il  Au  point  de  vue  scientifique  et  industriel,  cette  opération  présente 
trois  ordres  de  faits  intéressants: 

«  i"  La  filtr.Hion  iialundle  des  eaux  du  Riiùno  par  une  paierie  souter- 
raine et  latérale  de  5oo  mètres  de  longueiu-,  de  1 1  uiétrcs  de  largeur  iulé- 
rieure:  cdUtgtdent  est  aujourd'hui  In  fdus  tjraivAe  connue  ; 

»  Le  refoutement  direct  de  ces  eaux  par  deux  machines  k  vapeur  de 
deux  cents  ilievaux  cliacutie,  à  une  dislance  de  mètres,  par  inie 

conduite  de  reioulemeut  unique  de  o'tSo  de  diamètre  intérieur.  Otte 
conduite,  qui  présente  dans  son  parcours  de  nombreuses  inflexions,  est 
commandée  par  un  grand  réservoir  d'air  de  f4  mètres  de  hauteur,  sur 
lequel  acliontii  iit  les  pompes,  non  p  is  directement,  mais  après  avoir  re- 
foulé dans  d'autres  réservoirs  d'air  plus  petits  joints  k  ces  dernières.  L'in- 
tervention de  ces  réservoirs  multiples,  la  pose  de  nombreux  évacuateurs 
d'air  k  tous  les  points  saillants,  ont  eu  pour  eflfet  de  rendre  Iras-manidble 

cette  immense  coloiuie  d'eau,  dont  le  poids  est  de  près  de  5o0O  tOnnCi* 
L'élévation  des  eaux  à  cette  distance  est  de  mètres. 

•  3'  Les  machines  à  vapeur,  qui  sont  verticale*  à  mouvement  direct, 
sans  Intermédiaire  d'aucun  engrenage,  ont  été  établies  suivant  le  système 
de  Woof.  Leur  consommation  ne  s'élève  qu'A  i'''^4oo  ds  dation  par  iieure  et 
par  force  de  cheval,  cal(  utée  en  eau  montée. 

»  De  ces  laits,  résultent  des  conséquences  importantes  au  point  de  vue 
de  la  tbéwie  des  distributions  d'eau  va  général,  tant  sur  la  possibilité  de 
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filrrer  naliirellement  les  eaux  des  fleuves  avec  une  grande  abondance,  que 
Sur  réconotnie  remarquable  que  l'emploi  simultané  de  la  Bllralion  natu- 
relle et  dos  machines  présente,  pour  l'approvisionnement  des  grands 
centres  de  population,  sur  l'emploi  des  eaux  de  source. 

•  En  edct,  on  s'est  ainsi  procuré  à  Mimes  un  inslmment  capable  de 
fournir  3oooo  mètres  cubes  d'eau  par  jour,  pour  une  dépense  initiale 
dr  35ooooo  francs;  et  si  l'on  ajoute  les  dépenses  d'entretien  des  machines 
on  arrive  à  cette  conséquence,  que  ce  volume  aura  pu  éire  obtenu  pour  une 
dépense  peu  supérieure  à  sii  millions. 

a  Si  la  ville  do  Ninies,  placée  dans  les  conditions  les  plus  défavorables, 
éloignée  de  37  kilomètres  du  Kliùne,  a  trouvé  un  avantagea  puiser  dans  le 
Rlione  même,  à  l'aval  de  la  Durance,  ses  eaux  d'approvisionnement,  s'il 
est  prouve  qu'on  a  rencontré  dans  cette  solution  à  la  fois  économie  et 
sécurité,  ne  faudra-t-il  pas  en  conclure  que  bien  des  villes  placées  sur  le 
bord  immédiat  des  fleuves  doivent,  à  forliuri,  dans  la  plupart  des  cas,  em- 
ployer les  eaux  de  ces  derniers,  préférablemenl  aux  eaux  de  sources, 
presque  totijours  très-chères,  insuffisantes  et  incertaines  P 

>  Lorsque  je  propos.iis,  eu  i843,  d'employer  la  iîllration  naturelle  des 
eaux  du  Rhône  à  l'approvisionnement  de  la  ville  de  Lyon,  je  soutenais 
cette  théorie,  à  laquelle  les  faits  ont  donné  raison  :  qu'il  existe  sous  les 
graviers  et  les  sables  du  Rhône,  comme  sous  tous  les  cours  d'eau  d'une  nature 
analogue,  un  volume  d'emt  potfaitemenl  clarifié,  un  véritable  fleuve  inférieur 
cl  souterrain;  (jue  ces  rivières  sont  de  vérilahics  filtres,  bien  supérieurs  à  ceux 
qui  alimentent  tes  sources;  (/uiU  se  nettoient  d'eux-mêmes,  par  un  double 
procédé;  que  leur  pivduit  est  toujours  le  même.  Les  travaux  exécutes  par  moi 
à  Lvon  et  qui  fonctionnent  depuis  prés  de  vingt  ans  ont  donné  raison  à 
cette  théorie,  et  ont  permis  d'établir  les  vrais  principes  qui  doivent  guider 
dans  l'exécution  de  semblables  travaux.  Ces  principes  sont  les  suivants  : 

»  1°  Donner  la  préférence  aux  galeries  latérales  sur  les  bassins  fil- 
trants; 

«  a**  Rapprocher  autant  que  possible  ces  galeries  du  courant  principal 
du  fleuve; 

3  3"  Donner  à  ces  galeries  le  plus  grand  diamètre  intérieur  possible; 

»  4°  Fonder  les  culées  au  niveau  de  l'étiage  seulement,  et  constituer  en 
berceau  le  radier  inférieur  filtrant. 

»  Ainsi  éclairés  par  l'expérience,  nous  devions,  à  Mimes,  arriver  de  suite 
à  la  solution,  et  c'est  ce  qui  s'est  réalisé. 

»  On  aurait  pu  craindre  qu'en  opérant  a  l'aval  de  la  Durance,  sur  uu 
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l»oiiit  peu  éloigné  du  dalt»  dn  fleave  «t  oà  la  pente  eit  noim  forte  qa'à 

ï  yon,  les  résultats  île  la  filtration  fussent  moins  satisfaisants;  il  n'en  est 
heu  :  même  par  les  plus  fortes  crues  de  la  Dtirancc,  la  tiltration  ue  laisse 
rien  à  désirer,  et  le  coefficient  de  liltration  est  «u  moins  de  5  mètres  cubes 
d*eau  par  i^ngtHpialre  heoree  et  par  mètre  carré  de  surface  filtrante. 

>  Aux  principes  précédents,  qui  m  rapportent  surtout  aux  grands  flçuves, 
on  peut  en  joindre  ini  autre  quand  on  opère  sur  des  cours  d'eau  moins 
importants  :  c'est  celui  d  exécuter  non-seulcnienl  des  galeries  latérales,  mais 
encore  dei  galeries  sontenraînes  perpendicnlairea.  On  capte  ainai  tous  les 
filets  d'eau  claire  qui  circulent  sous  le  lit, 

»  Les  résidtats  auxquels  nous  sommes  arrivés  pour  la  fdtration  naturelle 
des  eaux  du  Rhône  à  l'aval  de  la  Durance  soulèvent  la  question  s'il  ne 
acrail  pas  poasible  d'employer  le  même  mojen  pour  filtrer  les  ennz  du  canal 
de  HaneUle. 

»  En  étudiant  le  lit  de  la  Durance  vers  lo  point  des  |)riscs  d'eau  de  ce 
caoalf  nouaa\ons  reconnu  la  possibilité  i\'y  établir  un  système  combiné  de 
galeries  de  filtration  parallèles  et  perpendiculaires,  capables  de  filtrer  tout 
le  ▼olume  du  canal,  î  la  condition  d'adopter  des  dispositions  spéciales.  Les 
sondages  que  nous  avons  faits  démontrent,  en  effet,  que  la  couche  filtrante 
de  la  Durauce  n'est  qu'une  nappe  miuce  de  5  à  7  mètres  de  pruion- 
dear,  comprise  entre  le  lit  TÎsible  et  des  oooclics  inférieures  imperméables  : 
delà  la  nécessité  de  faire  des  voûtes  de  captaiion,dontle  radier  ne  descende 
pas  plus  Las  que  le  eravier,  et  dont  le  dessus  ne  dépasse  pas  le  lit  visible. 
Il  est  hors  de  doute  que,  par  l'établissement  de  8  kdouiétres  de  galeries 
latérales  et  d'une  galerie  transversale  eo  téte,  on  captera  la  plus  grande 
partie  des  eaux  soiitcrndMsdu  litdelaDnninoecntTePertuisetPeyrolles, 
et  que  le  voIiiimc  de  ers  eaux  ser  t  bien  certainement  supérieur  &  Celui  qui 
est  nécessaire  pour  alimciiter  le  canal  de  Marseille. 

»  L'expérience  que  nous  avons  acquise  dans  Télablisiement  des  galeries 
filtrantes,  pour  Lyon  et  NSmes,  nous  autorise  i  affirmer  que  telle  est  la 
solution  la  plus  économique  et  la  plus  radicale  à  donner  à  la  question  de 
la  clarification  des  eaux  du  caual  de  Marsedle.  Ou  sera  obligé  d'y  venir 
tât  ou  tard,  et  le  plus  t6t  se»  le  mieux,  car  le  décaotage  actuel  n'est  qu'un 
palliatif,  noMeulement  impuissant,  mais  encore  dangereux  pour  la  santé 

publi(|ne. 

«  C'est  ainsi  que  les  trois  villes  de  Lyon,  de  Marseille  et  de  Mimes  auront 
trouvé,  dans  la  pratiqué  de  la  filtration  naturelle,  la  meilleure  sdotion  de 
la  question  des  eaux  potables.  » 
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HÉMOIKES  PRÉSENTÉES. 

PHTSIOLOGIE  COMPARÉE.  —  Sur  les  hiiiiti  et  les  sons  expressifs  que  font  entendre 
les  poissons.  Note  de  H.  A.  Difossé,  préseutée  par  M.  Ch.  Robin. 

(Commissaires  précédemmeat  notmut-s  :  MM.  Coete,  Ci.  Beruard, 
de  Qmitre69e»,  Ch.  RoUd.  ) 

«  Zd  contiiM»Dt  les  recherche*  dont  j'ai  d^k  eatrelcna  rAcadémi«, 
je  croii  pouvoir  démontrer,  au  moyen  des  Tivisections  et  d'autres  expé- 
riMcea,  que  deux  espèce»  de  Chaboisseaux  de  mer,  le  Cottiis  srorpius 
(Udo.  el  Cuv.)  et  le  Coltus  Bubalus  (Epli.  et  Cuv.)  qui  sont  des  poissons 
de  petite  teille,  d'un  aspect  hideux  qui  leur  •  dit  donner  Ice  noois  vulgaires 
db  Diabks,  de  Scoqnons,  de  CnipawU  de  mer,  produiseat,  quand  on  les  saisit 
ou  lorsqu'on  les  a  entre  les  doigts,  un  frémissement  intense  accompagné 
d'un  bruit  ou  plutôt  d'un  cri  et  quelquefois  d'un  son  coinmensurable,  vi- 
brations sonores  qu'ils  émettent  dans  ï'atnosphire  aussi  bien  que  son*  f  aw; 
que  ces  vibrations  sonttiofanfaim^  de  véritat^êi  aelu  éttxpmnon  imtinctiveet 
enfin  qu'elles  ont  pour  cause  la  trémulation  musculaire  ou  la  contractilité 
wolUistonicnne.  Celte  propriété  du  tissu  musculaire  ciamioée  jusqu'à  ce 
jour  presque  exclusivement  au  point  de  vue  de  la  pratique  médicale  et  de 
la  dynamique,  n'a  ^té  qu'entrevue,  pour  ainsi  dire,  au  point  de  vue  de 
l'acoustique,  et  a  im  nie  t'  ié  cnnd  imnée  priori  par  certains  physiologistes 
à  n'être  jamais  qu'une  propriété  de  peu  de  valeur  scientifique,  en  raison  de 
la  faiMcaîw  des  phénoniènes  qu'elle  était»  suivant  leur  opinion,  capable  de 
produire.  Ehl  cependant,  c'est  bien  le  même  principe  physiologique  qui, 
étudié  à  nouveau  et  mis  en  évidence  par  mes  observations  datant  déjà  de 
dix  anjiées,  se  révèle  au  monde  savant  comme  une  propriété  impor- 
tante du  ttosn  musculaire,  capable  d'engendrer  des  sons  oonmensurabies, 
muricaua*  quelquefois  d'une  puissante  intensité,  et  par  suite  de  créer  den 
manifestations  acoustiques  instinctives,  (l'tin  saisissant  intérêt. 

»  I^es  muscles  qui  produisent  ces  vibrations  suut  situés  sous  le  crâne, 
dans  les  parois  des  cavités  bucede  et  respiratdre  de  nos  Chaboiaceaux; 
plnsienn  même  sont  moteurs  des  parties  antérieures  du  système  ossonrarti- 
lapineiix  hyoï'Iim;  <le  pins,  ce  sntif  ces  cavités  qui,  modifiées  temporaire- 
ment dans  leur  forme,  et  simplement  par  les  mouvements  qui  leur  sont 
propres,  se  transforment  en  un  appareil  derenforoeaMnt  de  ces  vibratimn 
sonores. 
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»  Cu  ùâH  ncafaUensnt  eonnni,  temot  k  établir  phirimira  •nalogies 
de  feoctiMi  cMre  les  organes  constituiirs  des  cavités  bitocale  et  respira- 

foire,  rl  ("ittrf  ces  o;ivit('-s  elles-mêmes,  considérées  comme  iir)  appareil 
chez  nos  Cliabois&eaux  et  chez  les  Verlébrésde  trois  autres  classes  :  les  Ba- 
tnieieiM,  le«  Reptiles  el  le»  Uammtfins.  Ils  Bunitrent,  par  exemple,  une 
très-intéressante  analogie  de  cet  ordre  entre  la  proènrineoce  linguiforme  de 
la  bouche  dcno5Cottn9  et  une  portion  plus  ou  moins  l'fondm'  de  l.i  langne 
des  Vertébrés  que  nous  venons  de  nommer,  en  considérant  ces  organes 
ious  le  rapport  des  modifications  qu'elles  peuvent  produire  sur  les  tons 
émis  par  les  Vertébrés  dont  il  s'agit  ùâ.  Comme  antre  exemple,  noiLs  attire- 
rons rattention  des  physiologistes  sur  la  remarquable  analogie  de  fonction 
existant  d'une  part,  entre  les  cavités  buccale  et  respiratoire  de  nos  Cra- 
pauds de  mer,  cavités  qui  se  transforment  en  table  dliarmonle  servant  à 
amplifier  les  vibrations  sonores  qne  rendent  ces  poissons  et,  d'antre  part, 
la  boiiclie  et  In  rnvité  ihornriqiie  des  Vertfl»réSMl8-menf ionnés,  la  bouche 
faisant  oltice  de  porle-voix,  et  la  cavité  thoraciqne  remplissant  la  fonction 
d'une  caisse  retantisaante  où  oea  deus  cavités  constituent  un  appareil  àt 
renforcement  des  phénomènes  acoustiques  que  produisent  ces  animaux,  a 

M.  DrrossK  demande  en  oiiir  e  l'onverMire  d'un  pli  cacheté  quî  a  été  dé- 
posé piirliii  et  qui  est  relaiji  jiii  même  sujet. 

Ce  pli  est  ouvert  en  séance  par  M.  le  Secrétaire  perpétuel.  J^e  Mémoire 
qn'il  contient  est  renvoyé  il  l'esamen  de  la  même  CommtssloD. 

M.  E.  LiSLB  adresse,  pour  le  concoiirs  des  prix  de  Médecine  et  Chirur- 
gie (fondation  Montyon),  le  manuscrit  du  second  volume  de  ses  ■  Études  cli- 
niques sur  les  maladies  mentales  ».  Ce  second  volume  est  rdatif  au  traite- 
ment moral  de  la  folie. 

(Renvoi  à  la  Commission  des  prix  de  Blédecine  et  Chirurgie.) 

AI.  BoBTTCHER  adresse,  de  Dorpat,  pour  le  concours  des  prix  de  Méde- 
cine et  Chirurgie,  un  ouvrage,  imprimé  en  allemand»  sur  le  développe- 
ment el  l'histologie  de  l'organe  de  Tonie.  L'auteur  annonce  l'envoi  prochain 
d'une  analyse  en  français  de  cet  ouvrage. 

(Renvoi  à  la  Commission.) 


M.  FAScammr  adresse  une  •  Étude  sur  quelques  conséquences  de  l'évo- 
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liition  (iu  principe  tie  la  rougeole  dans  l 'économie,  dam  certainps  circon- 
stances donnéps.  > 

(Renvoi  à  la  Section  de  Médecine  et  Chirurgie.) 

M.  Fadconxet  adresse  un  Mémoire  intitulé  :  «  Des  dartres  en  général  et 
de  quelques  lujnis  en  particulier  ». 

(Renvoi  à  la  Commission  du  legs  Bréant.) 

Un  auteur,  dont  le  nom  est  contenu  dans  un  pli  cacheté,  avec  l'épi- 
graphe :  n  Keiireiis  si  je  puis  rendre  service  à  mes  sembluhles  »,  adresse  un 
Mémoire  stir  le  «  IMéphitisme  des  excavation»  souterraines  n. 

(Renvoi  à  la  Commission  du  concours  des  Ârts  insalubres.) 

31.  Roi'ssET  adresse  une  nouvelle  Communication  relative  à  ses  recherches 
sur  les  tubercules. 

(Commissaires  précédemment  nommés  ;  MM.  Audral,  Nélaton,  Rouillaud.) 

M.  Portail  adresse  de  nouveaux  documents  rehitifs  à  son  système  de 
sauvetage  pour  le  forage  des  puits. 

(Renvoi  à  la  Conuuission  du  concours  des  Arts  insalubres.) 

Kl.  E.  Décaisse  adresse  une  Note  sur  le  mouveiitent  de  la  population  en 
Fr.UiCC,  comparé  à  celui  dos  principaux  États  de  l'Europe. 

(Commissaires  :  MM.  Dupin,  Rouillaud,  Bienaymé.) 

M.  Cbacorxac  adresse  une  Note  relative  aux  petites  pliinètesqui  n'unt 
point  encore  été  découvertes. 

(Renvoi  à  la  Section  d'Astronomie.) 

M.  Réct  adresse,  par  l'entremise  de  M.  le  Ministre  de  rinslrucliou  pu- 
blique :  1°  Une  Note  relative  à  un  système  nouveau  de  cumniunicalion 
électrique;  2°  Une  Note  relative  à  un  projet  de  translormation  des  bulte.s 
Chatmionten  parc  hydroscopique. 

Ces  Noies  seront  soumises,  la  pn  nïière  à  MM.  Jamiii  et  Edm.  Becqiit  ici, 
la  seconde  à  M.  Belgrand. 


(  '45?  ) 

M.  Tnmus  «dreaie,  par  rcotremise  de  M.  leMioûlre  de  l'Instructioa 
pti!)liqiit>,  un  Mémoire  imprimé  en  itatientturlfl  rapport  de  la  circonférenoe 

au  diaiuéde. 

(Renvoi  1  la  Section  de  Géométrie.) 

M.  Tut,  M.  Piffet  adre^ent  des  Couiuiuiiicatioas  relatives  à  la 
direetbo  des  aérastatt. 

(RenToi  i  la  Commîmon  des  aérostata.) 

M.  np.RTRA'cD  est  prié  de  s'adjoindre  à  JSI.  Cl.iii<le  liernard,  pour  l'exa- 
men du  Mémoire  de  M.  Cros,  sur  la  Théorie  mécanique  de  la  perception, 
de  b  peniée  et  de  la  réaction. 

GORBESPONDANCX. 

]!•  u  DiRËCTEiiR  DKn  Usjkvx-Atm,  et)  annonçant  à  l'Académie  que  l'exé- 
cution dti  buate  en  marbre  de  M.  ConU>e»  a  été  confiée  k  M.  Félon,  la  prie  de 
vouloir  bien  lui  faire  connattre  cens  de  aea  Membrea  qu'elle  déaignera 
pour  aunreiUer  ce  travail. 

(Renvoi  à  la  Section  de  Mécanique.) 
H.  UK  SacaérAiBB  KapércBi.  signale,  parmi  les  pièces  imprimées  de  la 

(lorrespondanrp,  iitie  l)roclinr('  de  M.  portant  pOOP  litre  «  Êludo 

sur  les  effets  mécaniques  du  marteau-pilon  à  ressort,  dit  mn^^ài.  • 

I/AaaeGttiioa  nua^ a»  ootma  i.*am»  mf  tabac  sr  an  Bowen  aum- 

i-iQURs  adresse  k  l'Académie  le  programme  de  «on  concours  pour  Tannée 

1873. 

M.  RicHFT  prie  l'Aradémie  de  vouloir  bien  Ii-  comprendre  parmi  les 
candid.'ils  à  la  place  laissée  vacante,  daus  la  Section  de  Médecine  et  de 
Chirurgie,  par  le  décès  de  M.  Slan.  Laugier. 

(Renvoi  à  la  Section  de  Médecine  et  Chirurgie.) 

ToroGRAPBiB.  —  5iir  /et  %nes  de  fitUe  et  de  thalweg!  par  H.  G.  Jeanaa. 

«  Dans  uu  article  publié  récemment  aux  Comptes  rendus  (séance  du 
ti  décembre  1871),  M.  Bouasincsq  établit,  ainsi  que  l'avait  &it  avant  lui 

C.Ri,iS}fi>i**CMMMr«.(T.UUUV,ll*lS.] 
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M.  Brelon  de  Clmtnp,  que  les  lignes  do  moindre  pente  sur  la  siu  face  de  la 
terre  ne  ne  confondent  pas  en  général  avec  les  lignes  de  faîlo  et  de  Ihidweg. 

»  L'erreur  vulgaire,  que  M.  houssiiicsq  signale  et  rectifie,  doit  sa  source 
au  défaut  de  di'finilions  nettes.  I/es  lignes  de  faîte  et  de  thalweg  se  pré- 
sentent en  général  avec  tant  de  clarté  à  la  surface  de  la  terre,  qu'on  oublie 
volontiers  d'en  préciser  le  sens  géomôtritpie.  Nous  allons  essayer  do  le  faire 
J)rièvcment. 

»  Lps  ondulations  du  sol  étant  limitées  dans  leur  anijditude,  un  obser» 
vateur  qiii  suivrait  une  ligne  de  pins  grande  pente  ne  pourra  s'élever  ni 
s'abaisser  indéfiniment.  Il  arrivera  donc  forcément  à  un  point  où  la  tan- 
gente à  la  ligne  de  plus  gramle  pente,  et,  |)ar  suite,  le  plan  tangent  à  la 
surface  du  sol  sera  borizontal.  Ce  |)oint  pourra  être  un  sommet,  un  fond 
oti  un  rot. 

«  Toutes  les  lignes  de  plus  grande  pente  qtii  i>asscnl  par  le  voisinage 
d'ini  sonniiet  continneul  évidemment  .i  s'élt-vi-r  jusqu'à  ce  qu'elles  l'attei- 
gnent. Donc,  il  pas>e  à  cbaquc  sonunet  une  intinité  de  ces  lignes.  De  même 
à  cliaquc  fond, 

»  Au  contraire,  «  chaque  col  n'aUoulissent  que  «piatre  lignes,  se  croisant 
à  angle  droit,  lin  ofi'et,  K-s  heclioiis  tU'  \.>  snifirt',  j)ar  des  plans  boriion- 
tmx  voisins  du  col,  donnent  une  suite  d'indicatrices  sensiblement  lj>p»r- 
boli«pu's,  dont  l(S  trajectoires  oi  tbogonalcs  .sont  Us  projections  des  lignts 
de  pins  grandes  pentes.  Or  le  moindre  croquis  snfiit  pour  voir  que  ces 
trajectoires  sont  des  courbes  qui  tournent  leur  convexité  au  col,  dont  elles 
sVloii;nent  rapidement,  à  l'exception  de  deux  d'entre  elles,  qui  sont  les 
axes  de  ce  système  d'indicatrices. 

»  Cela  posé,  uii  tronçon  de  ligne  de  plus  grande  pente,  s'élevant  d'un 
col  à  un  sommet,  sera  «lit  inie  liffiie  de  f cite;  s'd  s'abaisse  du  col  vers  un 
un  fond,  ce  sera  un  lluibreij.  On  peut  encore  concevoir  un  tronçon  terminé 
â  ses  deux  extrémités  par  deux  C(ds;  mais  l'exislcnci'  d'une  semblable  ligne 
supposerait  uy  choix  tle  cin onvianccs  tout  à  fait  improbables;  aussi  n'en 
est-il  pas  question  en  topographie. 

»  Il  rt-sulti-  de  ci  lté  définition,  qui  iu)ns  paraît  conforme  à  la  notion  géo- 
graphique de  la  chose,  que  les  liynes  de  faile  ou  de  thalweg  ne  le  dislhigiieiit  en 
ricit,  dans  leur  paicoutu,  des  autres  lignes  de  [ilits  grande  pente.  En  effet,  con- 
sidérons la  partie  inlérieui-e  d'une  vallée,  el  traçons  ses  lignes  de  plus 
grande  pi-nte.  Onpo-irra  évi^i«■m^lent  modifu-r  la  furnie  de  la  vallée  supé- 
rieure, de  telle  sorte  que  le  prulongemeiil  de  l'une  quelconque  de  ces 
lignes,  choisie  a  yrioii,  vienne  aboutir  a  un  col. 
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»  De  là  r^olie  encore  oelie  eons^iwnce,  an  premier  abofd  pmdoMle, 
qn'nne  ligne  de  fatle,  en  lieo  d'être  Millante  à  la  surfiice  du  «ol,  peut  se 

trouver,  sur  une  portion  de  son  étendue,  dans  une  dépression  du  terrain^ 
et  qu'inversement  une  ligne  tle  ih.ilwca  pont  faire  saiilio  sur  le  sol  envi- 
ronnant. CfS  cas  excepliunnci»  ïoul  rares  dans  la  nature,  où  ils  ne  peuvent 
«e  présenter  que  d'une  manière  instable.  La  vallfo  de  l'Isère,  dans  les  en^ 
rons  «le  Grenoble,  en  offre  pourtant  des  exemples  remarquables.  Les  tor- 
rents qui  sortent  des  vallons  Inléranx  ont  (U'posé,  ;im  point  où  iUdéboucbent 
dan»  la  grande  vallée,  des  cônesi  de  débris  iurmunt  saillie,  sur  lesquels 
coulent  leurs  eaux.  • 

Mt^GANlQUE.  —  Sur  te/rottement  adtlitionml,  ilù  à  la  charge  det  moc/iines. 
Note  de  M.  m  PAMBoi-a. 

«  Le  mode  que  nous  suivons  pour  introduire  le  Iroltement  dans  le  cal- 
cul de  l'effet  des  machinest  et  que  nous  avons  appliqué  particulièremenl 
aux  locomotives,  auz  macbines  à  vapeur  et  aux  roiics  bydrauliquesi  étant 
différent  de  celui  qui  est  ^néralcmont  em|>loyé,  nous  CTOjons  nécetsaira 
d'entrer  dans  quelques  nouveaux  détails  à  ce  tiujet. 

»  Au  lien  de  cakuler,  d'après  le  procédé  ordinaire,  le  frottement  de  la 
nMdiineavecsa  charge,  ce  qui  est  très-compliqué,  nous  divisons  ce  frotte- 
ment en  deux  parties,  savoir  :  le  frottement  de  la  machine  non  char£;ép,  qui 
est  constant,  qu'on  peut  mesurer  direcleaient,  et  (|ui,  pour  les  roues  hydrau- 
liques, peut  être  évalué  è  0,07  du  poids  de  la  roue;  et  le  frotienent  addi« 
tionnel  dû  à  la  charge,  qui  varie  avec  cclle>ci  et  qui  est  proportionnel  à 
la  pression  qu'elle  produit  sur  l'axe,  de  sorte  que  la  résistrmre  totale  oppo- 
sée pur  une  charge  r,  en  y  comprenant  le  sur|)l(is  de  Irullement y,  qui  ré- 
sulte de  son  action,  peut  être  exprimé  par  le  terme 

Nous  évitons,  par  ce  moyen,  de  longs  et  difficiles  calculs,  qui  occupent  «ou- 
vent  plusieurs  pages  des  meilleurs  auteurs,  et  qui  suffiraient  pour  Soigner 

tous  les  praticiens. 

a  II  fallait  donc  déterminrr  la  valeur  de  ce  frottement  additionnel.  Nous 
l'avons  fait  précédemment  pour  les  locomotives  et  les  machines  k  vapeur; 
nous  n'y  reviendrons  donc  pas.  En  ce  qui  concerne  les  roues  hydrauliques, 
nous  eu  avons  donné  une  première  évaluation,  fondée  sur  des  expériences 
Usités  par  M .  le  généi  al  Moriu  sur  les  roues  à  augets  (  Comptes  rendm^  t .  LX  II, 
p.  aié).  Mais,  comme  le  nombre  de  ces  expériences  était  très«rc8treint,  noue 

190.. 
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avons  cru  nécessaire  de  reprendre  celtR  recherche  sur  un  plus  grand  nom- 
bre de  cas  et  sur  plusieurs  espèces  de  roues.  "Noiis  avons  donc,  pour  toute* 

les  expériences  et  les  roiips  calculées  par  nous  précédemment,  repris  l'é- 
quation de  l'elfet  iiliU-,  en  consiilôrant  col  clTct  romnie  connu  p:ir  IVxpé- 
rieuce,  ainsi  qu'U  l'était  eileclivenieiit,  et  nous  avous  résolu  1  équation  par 
rapport  à  la  quantité  (i  +/'),  considérée  comme  l'inconnue  du  problènae. 

»  Pour  montrer  la  simplicité  de  ce  calcul,  il  snflît  de  faire  observer  que, 
dans  toutes  les  formules  de  l'effet  utile,  que  nous  avons  données  pour  les 
diverses  roues,  les  termes  qui  expriment  le  travail  ou  les  effets  des  forces 
appliquées  par  la  puissance,  sont  toujours  et  exclusivement  divisés  par  In 
quantité  (i  +  y),  de  sorte  qu'en  représentant  l'ensemble  de  ces  termes  par 
la  lettre  N,  qui  varie  nécessairement  pour  cli.ique  roue,  négligeant  en  même 
temps  la  résistance  de  l'air,  et  conservant  les  uututiuus  déjà  admises,  les 
équations  sont  toujours  de  la  forme 

"'  =  {7T7)~/*'  °"   {»+y')("'-+-»  =  N. 

De  plus,  il  faut  remarquer  que  cette  quantité  N  est  composée  entièrement 
de  termes  calculés  <i  prioti,  iudépendamment  de  toute  valeur  de  (i  -^-J'),  et 
sans  aucun  rapport  quiconque  avec  cette  quantité.  Il  en  résulte  qu'après 
avoir  calculé  N,  on  peut  se  servir  de  l'équation  qui  précède,  soit  pour  con* 
naître  l'effet  [rv  -h  /»•),  on  ndmetlaut  une  vdleur  pour  le  facteur  (i  +J')i 
soit,  au  coniruire,  pour  connaître  la  valeur  de  (i  +J')t  lorsque  l'eifet 
(iv  ■+-  J»)  est  donné  à  priori. 

»  Ainsi,  pour  ce  dernier  cas,  il  suffit  d'avoir  la  valeur  de  {rv  ■+■  Jv).  Or, 
r  est  la  charsi^  imposée  volontairement  à  la  roue  et  rapportée  à  sa  circonfé- 
rence extérieure,  diarge  qui  est  connue  à  priori;  J  est  le  frottement  propre 
de  la  roue,  qu'on  sait  être  égal  à  0,07  du  poids  de  cette  roue  et  ramené  i  la 
circonférence  extérieure.  Enfin,  pest  la  vitesse  que  prend  la  roue  avec  celte 
charge  et  ce  frottement,  et  celte  vitesse  est  connue  par  l'observation  di- 
recte. On  peut  donc  affirmer  que  la  quantité  (/v*4-^)  est  donnée  par  l'ex- 
périence. Par  conséquent,  pour  avoir  (1  +J^),  il  suffit  de  calculer  l'équa- 
tion 

C'est  le  calcul  que  nous  avons  fait  pour  chaque  eapérienoe,  et  il  nous  a  con- 
duit à  une  v;ilf  iir  moyenne,  dont  nous  voulons  faire  connaître  tous  les 
ctiiffres  pour  qu'on  puisse  se  faire  une  opinion  sur  son  exactitude  et  sur  le 
dflgré  de  oonfiance  qu'elle  peut  inspirer  dans  les  calcob. 
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lUterminatloit  du  frottemaU  «MWarmI. 


Jr  VI 

«i  4 


aM*n. 


•MtOL 


SMalT. 


S4riaV. 


Scris  VI. 


I... 
1... 
»... 

4... 
S... 

*... 
3... 

4... 

9... 

4... 
s... 
c... 

7— 

«... 

9... 
10... 
II... 

5... 

6... 

7— 
8... 

»... 
10... 

6... 

7  •  •  • 
«... 
9... 
C... 

7-  *  • 
8... 
9... 


1,110 

i,i;J 

•  .*4« 

l,3->8 

1,068 
l.o;7 
1,11» 
i,i37 
1,153 

0.  966 

I  ,uK} 

t,o6i 
I,i57 
1,161 

i,otS 

i,oM 
».«48 
t,>iS 

1,181 

l.iNo 

i.iGI 

«•■77 
i,i:»6 

1 ,  1 1  r. 


34 

I..    S...  I 
6«.. 


Teieir 

W 

Vrinr 

M 

*» 

u 

(■♦/^ 

7... 

1  loS 

6... 

i.eSS 

S... 

7... 

l,io3 

i,«SS 

«... 

I,ta3 

lOa*. 

9... 

i,<>g« 

11... 

i.i43 

10... 

I,ii6 

'  »  '95 

II... 

1.1 

i3, . . 

»  •07h 

11... 

•  »  *7'^ 

ToUl . .  '  

:>'■>.■.■  ■! 

S... 

1*019 

7..» 

Mmu  à  aattt  court*!. 

s... 

Stitel..  9... 

■  ,009 

1  ■  tofl 

3... 

1,017 

10.  ■  • 

i.iil 

4... 

IfOflig 

SorielU.  i... 

S*  m  a 

«•«»4 

lf093 

t.ooS 

7..» 

1,101 

S... 

t,toS 

9"  •  * 

i»«i7 

9... 

1,109 

10.  . . 

lfOt4 

10. .. 

II..* 

l,i33 

13.  •  ■ 

0,914 

19... 

>>*4i 

9M*IV.  4,.. 

1,1  itt 

i3... 

tiMi 

S... 

1  j  1 13 

14... 

1.144 

4... 

1 18 

iS... 

<,i4> 

«  

/"•• 

■•■77 

iS... 

1,139 

S... 

17... 

«•■4< 

9>.. 

•»"77 

II... 

>,|3S 

Mo. 

*>*97 

•9... 

1,143 

II... 

1,101 

>,«<7 

n... 

>>'4» 

91... 

il... 

1,107 

91.. 

S«rieT.,  7... 

•.»S7 

93... 

i,l»> 

8.  • . 

».«<7 

94... 

i,i5i 

9... 

•>iS4 

95... 

1,139 

M... 

1,149 

96... 

1,143 

■  1... 

1,195 

i,''if> 

19.  . 

i,agO 

',«{9 

■3... 

i,iS5 

^«  ■  k 

t,i',t> 

14... 

•,14s 

So  .. 

1,157 

1»... 

«.«9« 

3l... 

l,i<io 

Sério  Vl.     5.  • . 

3$..* 

1,164 

Somme  de*  toUu  pttrtM». . 

169,581 

»J.«76 

TM1I9IBM., 

193,458 

Hoyennv  dM  i5i  K 

1.13 

1,1' 

VelMT 

4le 

ni». 

33... 

l.t<4 

1  .  iSI 

Tottl.,  34... 

"Tir 

Tarh'nrt, 

1  II?  II.      •'li ... 

CI,J1(* 

.  ■  • 

1  ,i>m 

Ci 

•N'" 

l,9ï| 

S5. 

I  «il 

56... 

i,iS) 

57... 

i.oftS 

58... 

■  ,  i 

'tn 

39.  .  . 

61t... 

1 1 1 10 

'il... 

Oi. . . 

63. . . 

1  133 

fiî 

(5"i. . . 

OG. . . 

Sério G;... 

1  ,oi3 

68. . . 

fin 

I  lit 
'7» 

70... 

I  ,OUO 

71... 

•••77 

7»... 

i,iS3 

73... 

l,•^ 

7Î... 

.,..Î7 

7S... 

1,108 

76... 

1,035 

77.,. 

1,060 

MrieVI.  78... 

1,37' 

79-.  • 

1,333 

80. 

i,oi> 

81... 

i.o66 

«ï... 

1,113 

83... 

1.  160 

>*}■•■ 

■ .  1 15 

Toul..  33... 

3e, 118 

»  En  jetant  un  coup  d  œil  sur  ce  tableau,  qui  contient  les  résultats 
•iDsl  obtenus,  on  verra  que,  sur  un  total  de  i5i  expériences,  h  valeur 
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moyenne  du  terme  qui  représente  le  frottement  additionnel  est 

I  -+-/=  i.ia; 

et  que  l'addition  de  31  nouvelles  expériences  sur  une  autre  roue,  faisant 
en  tout  fjiL  oxpérifMices,  ne  change  pas  ce  chiffre. 

"  I. 'ensemble  des  résultats  obtenus  dans  toutes  les  expi'riences  montre 
qu'on  peut  sans  crainte  se  servir  de  cette  valeur;  qu'elle  s'npplique  indif- 
féreinmcnt  aux  diverses  roues  hydrauliques;  et,  enfin,  que  l'exactitude  de 
la  méthode,  qui  consiste  à  diviser  le  frottement  en  deux  parties,  l'une  fixe 
et  l'autre  variable,  se  trouve  confirmée  par  les  faits. 

I»  Cepenilant,  comme  notre  llicorie  n'exige  pas  exclusivement  l'emploi 
du  frotiemeiii  ntldilionm-l,  nous  dirons  encore  que,  si  l'on  veut  en  laire 
abstraction,  il  suflîra  de  faire  dans  les  formules/*  =  o,  cl  de  remplacer  le 
frolleinent  /  (II-  la  roue  non  chargée  par  sou  frolicment  F,  calculé  avec  sa 
charge,  p;ii-  l.i  méthode  ordinaire.  ]a  fornudc  restera  toujours  exacte  après 
ce  cbangcmerti,  et  l'on  pourra  ilc  niênie  arriver  à  la  solution  désirée.  Mais 
comme  le  calcul  du  frottement  F,  tel  qu'il  est  explic]ué,  repose  sur  la  con- 
naissance préalable  de  la  puissance  de  la  machine  exprimée  en  chevaux, 
qui  ne  |icut  être  (|u'une  supposition,  puisque  c'est  précisément  l'effet  qu'on 
se  propose  de  déterminer,  nous  ne  croyons  pas  qu'on  puisse  y  trouver 
l'avaiiiagc  de  l'exactitude.  » 

CHiMiF.  GKNÉn.^i.E.  —  Forinnttou  (le  l'acétrlàtc  par  In  dèchattjc  obicujC; 

pat  M.  Bkrthelot. 

«  1.  L'acélylene  prend  naissance,  comme  je  l'ai  établi,  lorsque  la  vapeiu* 
d'un  composé  organique  quelconque  est  traversée  par  une  série  d'étin- 
celles électriques.  Ayant  eu  occasion,  il  y  a  quelques  années,  d'exposer  dans 
mes  Cours  le  procédé  de  M.  IJabo  pour  pn  parer  l'ozone,  an  moyeu  d'un 
aj»pareil  à  forte  tension  dont  la  décharge  s'cfl'ectue  sans  étincelle  à  travers 
une  grande  épaisseur  de  verre,  j'ai  fait  quelques  essais  avec  le  même  appa- 
reil, sur  la  formation  de  l'acétylène.  Je  faisais  passer  d.ms  les  lubes  de  I  hy- 
«Irogéue  chargé  de  vapeurs  hydrocarbonées.  I.'cxpé'rience,  prolongée  peii- 
d.int  plus  d'une  heure,  a  fourni  en  efl'et  de  l'acétylène,  mais  a  l'état  de  traces 
presque  insensibles;  j'ai  hignalé  ailleurs  ce  résultat  (11.  Récemment,  j'ai 
répété  l'expérience  avec  l'appareil  unaginé  par  M.  Ilonzeau  pour  la  pro- 
duction de  l'ozone.  Dans  les  conditions  où  j'opérais,  la  décharge  avait  lieu 

(1)  Rtvi4t  des  Court  tcUnttfiiiurt,  4  juin  1870,  p. 
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Mint  MM«tl«  tréa-briHante,  utit  cependtntâlfce  des  étincelles  «éritabléi, 

peu  himin^iisea,  que  Ton  pouvait  «peroevoit  elk  y  faisant  attention.  Va* 
C("tvlonc  s'est  encore  fornif',  toujours  rn  petifr  quantité  ;  mais  la  |>roportion 
en  était  bien  plus  notable  que  dans  l'appareil  Itabo,  quoique  dans  ce  der- 
Dierle  flux  d'électrieité  llikt  oerlatdeihent  beaucoup  pluseonaidôrable. 

•  2.  Ces  expériences  jettent,  je  crois,  quelque  jour  sur  les  différences 
qui  distinguent  l'action  chimique  de  la  décharge  lumineuse  et  celle  de  la 
décharge  obfcure.  £u  eii«t,  la  décharge  luauoeute  donne  lieu  à  une  tempé- 
ntura  bien  plus  élevée,  et  plus  nette  température  est  élevéei  plus  la  pra« 
portion  d'acétylène  formée  est  considérable  :  circonstance  qui  s'aocofde 
avec  la  furmalioii  tuiiverselle  'li-  rncélYh'iie  aux  dépeos dcs  COUipoiés  bj^ 
drocarbooés  chauffés  au  rougi-  vit  ou  au  rouge  blanc. 

«  L'owMia,  au  contraire,  ne  prend  pas  uaîasaiioe  Boua  l'inflaence  de  Is 
cbaleiu*,  mais  est  détruit  par  elle.  Aumi  sa  formation  par  la  décharge  éleo* 
Irique  est-elle  accrue,  daus  utie  Tortr  |)r(i|Hit  lion,  lorsqu'on  évite  la  baute 
température  développée  par  les  étuicelle»  brillantes. 

>  Les  observations  de  M.  Arn.  Tbenard  sur  U  décomposition  de  l'scide 
carbonique  s'accordent  avec  les  faits  précédents.  Elles  montrent,  en  eflSet, 
que  la  décharge  obscure,  daiiîi  l'apiiareil  Knuzeau,  ne  <lérom[)ose  que  Icu- 
teuieut  l'acide  carbonique.  Dans  l'appareil  liabo,  la  décomposition  serait 
sans  doute  plus  lente  encore,  tandis  que  les  fortes  étincelles  décomposent 
le  même  gaz  avec  rapidité,  comme  on  le  sait  depuis  longtemps,  et  comme 
j'ai  eu  occasion  de  le  vérifier  moi-méme  dans  mes  expériences  sur  les 
équtUbrcs  i  himiques.  » 

CUIMIBOBGAMIQDB.— Siirilii  tnm^mmaUon  de  Cithjrbu^friaUneenacénaplaènei 
par  HH.  BaamMT  cl  BsauY. 

•  1.  L'éthylnapbtaline  est  un  carbure  complexe  préparé  par  MM.  Pitllg 

et  Remsen,  au  moyen  delà  naplilaline  hromée,  de  l'éther  iodli  vilrique  rt  tlu 
sodium,  lequel  peut  étrit  représenté  par  l'aissocialioa  des  éléments  de  l'éthj- 
iéne  avec  ceux  de  la  uapblalioe 

U  dUEère  par  2  équivaleots  d'hydrogène  d'un  autre  caiinirs,  l'aoéoaphlèae) 

C»H*.C"n», 

beau  corps  wistallisé,  obleso  synihétiquement  par  Tun  de  nouBf  en  friiant 
réagir  au  rouge  l'éthyléne  ou  l'acétylène  sur  la  mphuline;  il  se  rencontre 
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atuai  dam  le  goudron  de  houille.  Nous  avons  pctué  que  rélhylna{^taline 
pourrait  être  changée  en  act  tiaphtotiL-  d'une  manière  directe,  soit  par  voie 
humide,  coit  par  voie  pjrogéuéej  et  nous  avons  réussi,  eo  elt'et,  à  opérer 
cette  transformation  par  les  m^ncf  méthodes  qui  ODt  perab  i  M.  Ber- 
iheloi  d'opérer  une  transibniialioa  parallèle,  celle  de  rétbjlbeaiine  en 
stjrolèiie. 

"  2.  Mtihmle  pyr-ogàiée.  —  L'élhylnaphtaliiie,  diris^ée  à  travers  un  tnbe 
de  porcelaine  chauifé  au  rouge  vif,8'y  décompose  entièremeul,  ou  à  peu  prés, 
tandis  qu'elle  traverse  sans  altération  notable  un  tube  de  ^erre  cbauflé  «a 
rouge  sombre.  Au  ronge  vif,  elle  donne  naissance  à  une  grande  qnadtilé 
de  Mjipbt.dine,  cointiit'  il  l't  lil  l  u  ili-  do  le  prévoir,  et  à  une  proportion  no- 
table d'accuaphtene.  Ce  dernier  carbure  a  été  isolé  par  des  distillations  frac- 
tionnéesy  suivies  d'une  sublimation  lente  k  loo  degrés  qal  l'a  fourni  tout  à 
bit  pur,  sous  la  forme  d  aiguilles  brillantes,  implantées  obliquement  SUT  les 
parois  des  vnses.  Ou  l'a  cavnclt'risé  par  ses  principales  j)ropri(''lns,  et  notam- 
,  ment  par  le  composé  spécifique  cristallisé  en  longues  et  belles  aiguilles 
ronges  Irès^lubles  qu'il  forme  avec  l'oianthracène  binitré  (i). 

»  La  décomposition  de  l'éthylnaphtaline,  qui  forme  l'aoénaphiéney  ré- 
pond k  l'éqtntion 

c*  II* .  c="  II*  -  a  ip .  c»*  li'  -t-  H» . 

»  3.  A'oïc  humide.  —  Nous  avons  traité  l'éthylnaphtaline,  cbaiifïée  vers 
l8o degrés,  par  a  équivalents  de  brome;  dans  l'espérance  d'obtenir  l'éthyl- 
naphtaline  bromée,  qui  possède  les  propriétés  d'un  éther.  Le  composé  formé 
est  liquide  et  ne  peut  être  purifié  par  distillation  (a).  Comme  nous  nous 
proposions  surtout  d'obtenir  l'acénaphténe,  nous  avons  traité  directement 
le  produit  brut  par  la  potasse  alcoolique  à  loo  degrés.  Après  douze  heures 
de  réaction,  avec  séparation  de  beaucoup  de  bromure  de  potassium,  nous 
avons  versé  dans  l'eau  le  contenu  des  nutras,  et  isolé  la  couche  pesante  qui 


(i  )  Ànnalu  de  Cktadê  «t  da  Phjr^mi,  4*  >^ric,  t.  XU,  p.  i8(. 

(3)  L'rihjrlbeniïM  broinfe,  an  contraire,  aviît  M  obitane  nm  grande  dHlodlé  du» 
me»  expi^ricncpj  |)r<'('cdt>nlo».  Je  poisùite  encore  un  rclianlillon  pur  d'élhyll>cnzine  bromée, 
ainsi  que  de  l'aU-ool  «tyrolénique  qui  en  dérive.  Si  je  fai*  celte  remarque,  c'est  que  H.  Thorpc 
a  en  qnelqne  pdne  à  préparer  te  premier  earpi,  bien  qn*il  ait  reprodoll  «andie  ht  prfnei< 
p^iix  rompos<''>  tpie  j'xvais  di'coiivens  {Pmc.  Hnr.  .Sor.,  p.  laS,  1870),  et  que  M.  Fitlig 
M-nibIc  avoir  échoué  récemment,  en  obtenant  k  U  place  de  I  elbjrlbeniinc  bromée  le  styrolène, 
que  fanit  agnalé  comme  na  pndiik  dn  (Kcenpoiiàia  i  je  psasn  qu'il  «  «péri  ssr  de  Mp 
graadcs  quantités  de  msliin  4  la  («is  «t  trsp  bmaqni  Tattioa  de  btoms. 
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i^Mt  précipitée.  Elle  a  été  soumÏM  à  une  disrillation  firaeifcmoée,  laquelle  ii*a 

fourni  que  des  corps  liquides.  Chacun  de  ceux<ci,  apécialeioeat  les  corps 
qui  avaient  passé  vers  3oo  degrés,  a  «'•(«'  Ir  tiié  ]inr  une  solution  n!cr)oli<nic 
d'acide  picrique;  ii  s'est  formé,  dans  toutes  les  liqueurs,  un  abondant  pré- 
cipité, conititné  par  r«eide  picrique  aMoeié  taSK  corps  hydrocarbooéi.  Le 
produit  volatil  vers  3oo  degrés  a  fonnii  on  picrate  rouge,  seflKblaUe  au  pi- 
crate d'acénapbtène.  C'-e  picrate,  décomposé  par  ranimoniafpie,  a  donné 
encore  uoe  substance  liquide,  qui  a  déposé  des  cristaux  au  bout  de  quelque 
temps.  Les  crittanz  iioÛs  par  expression,  puis  par  mbllinatioD,  ont  fourni, 
Wf9c  rounthracène  binitré,  les  belle*  aigoillcs  rouges  qui  caractérisent 
racénapdtono.  Ce  dernier  carbure  avait  donc  étér^énéré  del'étliiylnaplit»» 
Une  broinée 

C* II»  Br .  C»« H»  +  KHO*  =  C H» .  C"H»  -t-  KBr  +  H' O». 

La  proportion  d'acénapbtène  ainsi  formée  n'est  pas  Irés-considérable.  Quoi 
qu'il  en  soit,  sa  formation  prouve  que  l'éthylnaphtallM  est  un  bydrure 
d'acénaphiéne ;  elle  fournit  une  nouvelle  preuve  de  la  concordance  qui 
règne  entre  la  tiiéorie  des  doubles  décompositions  opérécs  par  Toiehiunîde 

et  celle  des  réactions  pyrogénées.  • 

nnSiQlII  mo  globe.  —  Observaliom  de  la  déclinaison  magnétique,  faites  à  Balauia 
ei  à  Buitenzorg  pendant  l'éclipsé  de  SoUU  du  ladieembn  1871.  Lettre  de 
Bf .  BussHA  à  M.  Le  Verrier. 

«  Dans  le  but  de  reconnaître  si  les  variations  extraordinaires  de  la  décli- 
nalaon  deraîgaïUe  aimantée*  observées  en  Italieà  l'occasion  de  l'éclipsé  de 
Soleil  du     décembre  1 870,  se  sont  répétées  pendant  Téclipse  qui  a  eu  lieu 

le  la  décembre  1871,  des  observations  détaillées  des  variations  de  la  décli- 
naison de  l'aiguille  aimantée  ont  été  faites,  sous  ma  direction,  en  dé- 
cembre 187  it  ^  Batavia  et  à  Bultenzorg,  lie  de  Java. 

»  A  Boiteniorg  (6*35'45'  lat  sod,  io6*47'aa'  long,  est  de  GrMnw., 
a65  mètres  ao  dessus  du  niveau  de  la  mer),  l'éclipsé  devait  être  totale;  à  Ba- 
tavia (6°  1 1' o'  lat.  sud,  io6°49'4^'  long,  est  de  Greenw.,  7  mètres  au-dessus 
da  niveau  de  la  mer),  la  grandeur  de  l'écIipse  devait  être  0,993,  le  diamètre 
du  Soleil  étant  t.  La  ligne  centrale  passait  &  nne  distance  de  S9  kilomètres 
de  Builenzorg,  et  de  ma  kilomètres  deBat«via.Balavia  et  Buitenzorg  étaient 
donc  deux  stations  très-bien  situées  pour  Êiire  les  observations.  11  m'était 
impossible  de  me  rendre  à  une  station  située  sur  la  ligne  centrale}  pour 
c.a.,iariki«««HtM,(T.uxiv,  ii*9B.  *9i 
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cela  j'aurais  dû  ahandonuer  l'observaloiie  de  Batavia  plus  longtemps  que 

je  ne  jugeais  prudent  de  le  faire. 

»  D'après  les  calculs  de  M.  Oudemans,  les  temps  du  commencement 

et  de  la  fin  de  l'cclipse  devaient  être  : 

.  _      ,  I  Commencement  de  réclipM  k  q^6"i 

A  BataTin   J        ,  ,,   ,       ,     ^  ,  '  ^ 

/  Commcncemeot  de  t'cclip«c  à  ^'■6*, 

>  Cniiimencenu-ni  de  la  loulitc  à  to''28"f 

^      j  Fin  de  la  lolalito  à  io''3o''9", 

',  Fin  deTéclipie  ji  i2''5"'. 

»  Il  siiiTisait  donc  d'étudier  avec  soin  la  marche  de  l'aiguille  aimautée 
outre  8  lieurc^du  matin  et  i  heure  de  raprès-midi.  A  l'observatoire  de  Ba- 
tavia, en  outre  des  observations  horaires  des  variations  de  la  déclinaison 
qui  s'y  font  chaque  jour,  j'ai  fait  observer  ces  variations  de  8  heures  du 
matin  à  i  heure  de  l'aprc'S-midi,  de  cinq  en  cinq  minutes,  pendant  dix  jours 
avant  l'éclipsé,  et  pendant  dix  jours  après  l'éclipsé.  A  Builenzorg,  les  varia- 
tions de  la  déclinaison  ont  été  observées  de  8  heures  du  malin  h.  i  heure  de 
l'après-midi,  de  cinq  en  cinq  minutes,  pendant  quatre  jours  avant  l'éclipse, 
le  jour  de  l'éclipse,  vl  pendant  deux  jours  après  l'éclipse;  en  outre,  ces 
variations  ont  été  observées  a  Builenzorg  pendant  ces  sept  jours,  à  7  heures 
du  matin,  à  a,  3,  4     ^  heures  de  l'après-midi. 

>  La  variation  diurne  de  la  déclinaison ,  déduite  des  observations  ho- 
raires faites  pendant  dix  jours  avant  et  dix  jours  après  l'éclipse,  élait 
celle-ci  :  à  8  heures  du  matin,  déviation  maximum  de  l'extrémité  nord  de 
l'aiguille  à  l'ouest  de  sa  position  moyenne;  de  8  heures  du  matin  à  3  heures 
de  l'après-midi,  l'aiguille  marchait  régulièrement  vers  l'est;  à  3  heures 
de  l'après-midi,  déviation  maximum  à  l  est  de  la  pusiliou  moyenne;  de 
3  heures  de  l'après-midi  à  8  heures  du  matin,  l'aiguille  marchait  vers 
l'ouest  ;  l'amplitude  moyenne  de  cette  variation  élait  5',<j6.  Il  résulte 
des  observations  faites  de  cinq  en  cinq  minutes  que,  de  8  heures  du  matin  à 
I  heure  de  l'après-midi,  la  marche  de  l'uiguille  de  l'ouest  vers  l'est  était 
très-i^gulière.  marche  de  l'aiguille,  à  Buitenzorg,  était  à  peu  près  la 
même  qu'à  Batavia,  surtout  entre  8  heures  du  uiatio  et  i  heure  de  l'après- 
midi. 

»  Pendant  les  heures  de  l'éclipse,  l'aiguille  aimantée  devait,  en  suivant 
sa  marche  normale,  se  mouvoir  régulièrement  de  l'ouest  à  l'est;  et  si  les 
variations  extraordinaires  observées  en  Italie  le  22  décembre  1870  se  ré- 
pétaient à  Java  le  12  décembre  1871,  une  grande  déviation  de  la  marche 
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wamuàt  dcrvtit  4ir»  frouvée  «n  comparant  t«t  dircettoni  det  aiguilles  ob- 
Mnrées  à  9*5"  et  à  a»ec  ta  direciion  observée  à  io*3oF. 

»  Il  résuttf  <!('s  nhsct  v;itif)tis  f;«it<'S  le  11  (irci'iiibre.  de  cinq  «»n  cinq  mi- 
mites,  que  peudaut  l'écli|>se  la  marche  de  i'aigmlle  ne  s'est  jias  écartée  beau* 
coup  de  n  naroM  ooraiale;  l'aiguille  s'est  mue  presque  régulièrement  de 
l'miMt  à  r«it{  à  Batavia  aeidemeat,  une  fols»  tin  uoaveraentde  </,a  vers 
l'ouest  a  élé observé;  h  Ruitenmrg,  raiguille  a  esécaté  deux  fois  no  moa- 
vemeot  rétrograde  de  o*,!,  denz  fois  de  o',a. 

La  varia tion  de  la  déclinaison  de  9^ S"  à  ioi*3o"  et  de  io^3o^4  19^5"  a 
été  preaqiieiwnnale;eette  variation  a  étéeemneilioit  t 

Mov^mmt  aeraial  à  Batavia,  ea  éètmhn  1871,  "*  «^»"  '  '•''^ * 

déduit  de  ag  jours  d'obtervation»                        3,01  VOS  l'ttt»  l,6l  vcn 

MouveoMnt  olMcnré  i  Bauvia^  le  la  déreiiibre  187 1 .  a.ug  »  a,66  • 
HoimNmt  otatrvi  à  Builonpig^  le  la  Heaobn 

1871  ,                                      »,a4     •  *»6a  * 

9  La  marche  de  l'aiguille  aimantéet  de  1  o**  So"  à  i  a^S",  a  été  plna  rapide 

que  d'ordiiinire;  mais  c'est  une  déviation  de  la  marcli''  norni.ilf  qui  s'ob- 
serve assez  souvent;  par  exemple,  le  li  déctioibre,  le  chaugeuieiU  de  la 
diraclien  de  l'aiguille  entre  io^3o^  et  la^S"  a  été  encore  plus  ^rand;  la 
variation,  le  la  déoNsbre,  était  celle-ci  : 

Mouvvnieut  tkixrvcà  Ualavia,  le  li  décembre  ib^i.  vers  l'e»l,       3,59  VfU, 

Mottveaicst  obanvé  à  Baitcnaoïib  le  i3  déocaibtrs 
1871   9«3o      •  3,70  ■ 

a  De  oed  l'on  peut  conelare  que  les  varialiom  ettnordfaMiica  àê  la  dé> 
rliniison  de  l'aiguille  aimantée,  r)b.servéea  eo  Italie  pendant  j'éclipse  du 
aa  décembre  1870,  oe  se  sont  pas  répétées  i  Java  pendant  l'éclipsé  du 
33  décembre  1871. 

a  Cependant  la  marche  de  l'aiguille  aimanté  pendant  l'éclipee  du  i  a  dé- 
cembre 1)^71  n'.i  pas  été  tout  h  fuit  normale,  quoique  les  déviations  des 
positions  normales  n'aient  pas  été  grandes. 

»  Pour  reconnaître  s'il  y  a  quelque  relation  entre  ces  déviations  et  Té» 
clipse  do  Soleil,  j'ai  corrigé  toutes  les  observations  ftiles  du  a  au  aa  dé- 
cembre, de  rinflnenoe  de  la  Lune  sur  la  déclinaison  (i);  ensuite  j'ai 


(i)  ▲  Batavia,  naflococe  de  U  Lane  sur  la  déciiaaiioa  de  l'aignilk  ainaniée  cet,  en  dê- 
ccàbm,  aiaas  enaaidMMs.  Entre  deos  paMai»  aérMiiaaiHeeciiiit,  la  Lmw  Uk  dMer 

•  19t.. 
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calculé  d'après  les  observations  corrigt'OS,  faites  pendant  dix  jours  avant  et 
dix  jours  après  l'éclipsé,  les  positions  normales  de  l'aiguille  aimantée  aux 
temps  d'observation;  enfin  j'ai  comparé  les  observations  corrigées,  faites 
le  I  a  décembre,  avec  les  positions  normales. 

M  Je  n'ai  pu  découvrir  la  moindre  relation  entre  les  difTérenles  pbases  de 
l'éclipsé  et  les  déviations  trouvées  ainsi  de  cinq  en  cinq  minutes  pendant 
l'éclipsc.  A  8  heures  et  8''  .')'",  l'aiguille  était  à  l'ouest  de  sa  position  nor- 
male; à  b'' lo"*  elle  cominençait  à  dévier  vers  l'est;  la  déviation  a  l'est 
atteignait  sa  plus  grande  valeur,  o',79,  à  8"'  55"  ;  à  g"*  5"  l'aiguille  déviait 
deo',72  à  l'est  tle  sa  position  normale;  celle  déviation  diminuait  régulière- 
ment jusqu'à  <y3^i™;  entre  9^  35"  et  9*  40"  l'aiguille  passait  au  côté  ouest 
(le  la  normale  ;  à  g""  l'iS"  déviation  maximum  de  o',2a  à  l'ouest;  elle  conti- 
nuait à  l'ouest  jusqu'à  lo"*  10";  de  lo*"  lo"  ;\  lo* 35"  l'aiguille  déviait  à 
l'est  avec  un  maximum  de  o',57  à  lo*  a5";  de  10^40°  à  'o*"  -^S"  elle  dé- 
viait à  l'ouest  avec  un  maximum  de  o',  14  à  io''45'';à  10'' 55°  la  déviation 
devenait  est  et  augmentait  régulièrement  jusqu'à  une  heure  après  midi  ; 
à  midi  5  minutes  l'aiguille  déviait  de  i','J9  à  l'est  de  sa  position  normale. 

»  Ijss  déviations  observées  à  Buitenzorg  pendant  l'éclipsé  sont  presque 
identiques  avec  les  déviations  observées  à  Batavia. 

u  Les  observations  de  la  déclinaison  de  l'aiguille  aimantée  faites  à 
Batavia  et  à  Buitenzorg  en  décembre  1871  ont  donc  conduit  au  résultat 
que  l'éclipsé  de  Soleil  du  12  décembre  1871  n'a  pas  exercé  la  moindre 
influence  sur  la  niarriie  de  l'ai^iulie  aimantée,  ni  à  Batavia  oû  la  grandeur 
do  l'éclipsé  était  0,992,  ni  à  Buitenzorg  où  l'éclipsc  était  totale.  » 

PHYSIQUE  DO  CLOBE.  —  Sur  ta  déclinaison  maynélique  en  Algérie. 
Note  de  M.  Ch.  Grad,  présentée  par  M.  I>e  Verrier. 

*  J'ai  l'honneur  de  soumettre  à  l'Académie  une  série  d'observations  de 
la  déclinaison  maguélique,  que  j'ai  faites  eu  Algérie  l'hiver  dernier.  Ces 
observations  se  rapportent  à  quatorze  stations,  disposées  suivant  deux 
lignes,  l'une  parallèle  à  la  mer  Méditerranée,  depuis  la  Tunisie  jusqu'à  la 
frontière  du  Maroc,  l'autre  allant  de  la  cùle  au  Siihara  dans  une  duection 
à  peu  près  perpendiculaire.  Voici  les  résultais  obtenus  : 


l'aiguille  tlcux  fois  pcndaot  %\x  heures  ven  l'eil,  et  deux  lui»  p«a«Uiit  *ix  heure*  vers 
l'ouest;  l'ainplitutie  de  cette  varialion  est  0,01. 
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SUtioM.  JH|BMiM>  da  Paria.  Latilnii*. 

Btee   i3'i7'oMib  S.aâ'eit.  36,5^  uni, 

OmIm   t3.4*   »  5.  $  ■  36.SI7  • 

PhilippcTine   14.  4    .  4.35  ■  36.5i  • 

ContlMliM   i4<a$    •  ^.16»  36.»»  • 

BMm   i4.a8    >  3.55  ■  3S.4o  ■ 

Kl-Kantart.,,                 ,  i4-35     »  3.3?    •  35. 30  • 

Bbkra  é....«.  i4«'9    *                     •  34.57  ■ 

IU-Ommm  5.19    ■  ••44  *  36.43  » 

Miy%   i5.33     .                        .  ^r^.56  . 

Alger   i5.36    >  0.44  »  3G.47  . 

MiiHM.   16.44    '  1-47  •  35.44  • 

Le  SÎR   17.  8    »  i.3o   *  35. 3")  » 

Oran   '7-33    *  ^'^9  •  35.43  • 

TIcnoM   >7*39    •  3.4»  ■  34.57  • 


»  L'époque  dei  olNwmitions  le  rapporte  k  IHntemlle  dtt  iS  d4G«B> 
bre  1871  wa  16  miin  187a.  Pendant  le  mois  de  janvier,  la  peratataoce  du 
mauvais  temps  ne  m'a  pis  permis  de  faire,  le  long  de  mes  itinéraires  entre 
Aiger  et  Oran,  des  observations  aussi  nombreuses  qu'entre  AJger  et  Boue, 
cluoôté  de  l'cat.  Quoi  qu'il  en  aoit,  ces  otMcnrationa  indiquent  une  augmen- 
tation à  peu  près  régulière  de  la  déclinaison  occidentale  de  l'est  k  rouoat. 
D'un  autre  côte,  I.1  dt-clinnison  absolue  ditniiuie  du  nord  au  sud,  sotis  un 
même  tuéridien,  île  telle  sorte  que  la  ligne  isogone  ou  d'égale  déclinaison 
de  i7°3o',  qui  passe  actoellement  près  de  Pariai  païaa  «n  Algérie  pré»  dn 
Tlemcen,  à  4  degrés  de  loogitnde  plua  à  l'oueatf  tandis  qu'Alger  a  la  rnimn 
déclinaison  que  l'Alsace,  située  à  4  dcfrés  de  longitude  |dua&  Teat  et  à 
]  a  degrés  de  latitude  plus  au  nord. 

»  Une  moyenne  de  dix  séries  d'olwervalions,  faites  do  29  janvier  au 
t*  narst  ne  donne  pour  Alger  une  diminution  moyenne  annuelle  de  la 
déclinaison  de  6  minutes  environ,  pour  la  période  des  trente  dernières  an- 
nées, depuis  les  observations  de  M.  Aymé,  en  i84a»  pour  la  même  station. 
D'après  deux  observations  du  capitaine  Bérard,  en  date  du  a  août  i83a  et 
du  19  novembre  i833»  k  déclinaiaoo  aurait  diminué  à  Alger  de  $',7  envi- 
ron par  année,  de  i83a  à  1842,  tandis  queM.^mon,  professeur  au  lycée, 
constata  seulement  une  diminution  annuelle  de  3',7  du  mois  de  mai  i84a 
au  mois  d'août  i8tio.  Ces  cbiifrcs  présentent  des  différences  très-considé- 
rablea.  Hais,  d'une  part,  les  obaerrations  de  IL  Simon,  faites  à  l'intérieur 
de  la  ville,  ont  pu  être  influencées  par  le  fer  des  constmelioms,  tandis  que 
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les  observations  du  capitaine  Bérard  ont  été  faites  dans  le  port,  et  les 
n)icDDes  au  champ  de  manœuvre  de  Mustapha,  hors  ville.  D'un  autre 
côté,  la  diminution  annuelle  de  6  minutes,  que  j'ai  coiistaléo  pour  Alger, 
concorde  mieux  avec  la  diminufioti  de  7  minutes  environ,  obtenue  pour 
les  trente  dernières  années  à  l'Observatoire  de  Paris,  à  Munich  par  M.  La- 
mont,  à  Toulouse  par  M.  Petit,  en  Italie  par  M.  Diamilla-Muller.  Voici 
d'ailleurs  la  déclinaison  magnétique  indiquée  pour  Alger  à  dilTérentes 
époques  : 


Kn  i7o4i  le  piloïc  Michclot   5  à  €.00  ouest. 

i8o5,  un  portulan  <]u  Id  même  année   i4      i5.oo  • 

1832,  a  aoûl,  y  heures  du  matin,  le  capitaine  Béranl..  .......  19     aS.oo  ■ 

1833,  If)  novembre,  I  heure  du  soir,  le  capitaine  Derard   'y-4°  * 

J842,  aS  mai,  enlre  a  et  3  heures  du  soir,  M.  Armé. .    18. 36  • 

1 8if a,  octobre,  M.  Aymé.   18. 35  ■ 

1860,  août,  M.  Simon   '7-4^  " 

187a,  février,  j'ai  obteou,  pour  la  déclioai^ion  alisolue.   i5.36  > 


»  Mes  observations  ont  été  faites  i  l'aide  du  magnétomèlre  de  Praz- 
mov^'bki,  dont  l'aiguille,  mobile  sur  sa  chape,  peut  être  retournée  à  volonté, 
et  qui  permet  de  lire  la  déclinaison  à  moins  de  cinq  minutes  près.  Je  n'ai 
pas  cherché  à  déterminer  la  variation  diurne,  cette  étude  ayant  été  pour- 
suivie avec  soin  pendant  pri>s  de  deux  années,  du  mois  de  juin  i84i  au 
mois  de  dtM:embre  iB4a,  par  M.  Aymé,  membre  de  la  Commission  scienti> 
fique  de  l'Algérie.  M.  Aymé  a  entrepris  ses  recherches  magnétiques  à  la 
demande  de  l'Académie  des  Sciences  de  Paris,  simultanément  arec  les  ob- 
servations régulières  installées  par  les  soins  de  la  Société  royale  d'Angle- 
terre, ii  Montréal,  à  VanDiemen,  k  Madras,  à  Bombay,  k  l'île  Sainte-Hélène 
et  au  Cap  de  Bonne-Espérance.  L'observatoire  magnétique  d'Alger  se  trou- 
vait hors  ville,  au  boni  de  la  mer,  dans  un  pavillon  vitré  avec  armature  de 
cuivre.  Suivant  une  Note  de  M.  Aymé,  insérée  aux  Comptes  rendus  (t.  XVII, 
p.  io3i),  le  minimum  de  la  déclinaison  diurne,  sujet  îi  tm  déplacement  an- 
nuel, arrive  à  7  heures  du  matin  dans  les  jours  les  plus  longs  et  à  8'' 30" 
dans  les  jours  les  plus  courts,  tandis  que  le  maximum  a  lieu  à  a  heures  du 
soir  dans  les  jours  les  plus  longs,  et  à  midi  et  quelques  minutes  dans  les 
jours  les  plus  courts.  Quant  à  l'amplitude  de  l'écart,  elle  varie  égalea>efit 
avec  les  saisons  :  en  hiver,  l'écart  est  ordinairement  de  /|  a  5  minutes;  ea 
été,  de  9  à  10  minutes.  I>es  variations  sont  donc  plus  faibles  à  Alger  qu'à 
Paris.  ■ 


Diçi 
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H.  A.  mv  Pktkat  adrMse  an  Mémoire  «  sur  le  principe  de  la  formation 

Ce  Hémoîre  eit  rwfojé  à  reunien  de  M.  Debunay. 

H.  DiAHnxA-Miru.EB  adresse,  on  réponse  à  la  Note  de  M.  Donad,  du 
6  mai  dernier,  quelques  exemplaires  d'une  brochure  imprimée  eu  italien 
•t  portent  pour  titM  s  «Sur  Je  eauM  productiiM  dee  anroree  polairce 

(a*  Note)  ».  L'auteur  déclare  que,  m-  voiil;int  pas  prolonger  devant  l'Aca» 
démie  une  question  personnelle,  il  prelère  répondre  publiquement  à 
M.  Donati  et  lui  offrir  le  moyen  de  rectifier  les  questions  de  fait. 

À  5  heures,  l'Académie  se  forme  en  Comité  secret. 

La  séance  est  lef  ée  à  5  heures  trois  quarts.  É.  D.  B. 


Bounn  aauoea&raïQDK. 

L'Académie  a  reçu,  daoa  la  aéance  du  ao  nai  16731  les  oumgat  dont 
les  titres  auivenl  : 

^MwïafiMsoûnfjfifiiedefhiiMe.  Cmj^rmiàdÊihœÊaacéÊlamÊÊiiaiiri- 
gkmak  ds  Mut^tUivi  pwrUîy  L.*II.  n  Mabum.  KoDtpdlier,  197a) 

in-8». 

Monographie  de  Bagnères-de-Luchon.  Exlrait  de  la  monographie  complète 
dm  cm»  miaénites  du  PyrMet;  par  la  VF.  Gauiooo  ;  1. 1*.  Paris,  i  U7  a  ; 
io«8*.  (Présenté  par  M.  BmiiUaud.) 

La  paléontologie  en  Italie.  Lettre  à  S.  Exc.  le  Ministre  de  l'Instruction  pu- 

blitpic.  l'iorence,  iS'ti;  opuscule  in-i a.  (Lxlrait  tiu  Journal  de  Florence.) 

Journal  of  the  chenùcal  Society  t  februar;,  march,  aprti  l'é'ji^  Londres, 
1873$  3Iiv.i»8*. 

Th*  pkarmaeenHeid  Jounui  md  bmuaetiomt  mmk,  april  1871.  LondoD» 
187a;  3  llv.  ia-8^ 

A^ote  of  a  new  jorm  of  armature  and  hrenk  for  a  magniÊ9  ^Uctlie  macAAM;  bf 
R.-M.  FERGfSON.  Édimbourg,  sans  date  ;  br.  iri-8". 

Monaibericht  der  Konigltch  Pretissisclien  Akudemie  der  fVmenschaflen  lu 
SerSni  juin  1870,  décembre  1871.  Berlin,  i870-i87[;  17  li«.  in-8*. 


i'erwichniis.  der  ÀUmndtunyeu  der  Kôniglich  Pi-eusiischen  Akademie  der 
fVissenschaften  von  1870-10^1,  m  alphabelischer  Folge  der  Ferfasser.  Berlin, 
1871  ;  in-8°. 

Àrchiv  fur  mikrostiopische  Anaiomie,  herausgegeben  von  M.  SOUOLTZE. 
Aciiter  Band,  driUe^  Ueft.  Bonn,  187a;  'm-%°. 

Grundzùge  einer  neuen  Stôrungi  théorie  und  deren  Anivendung  au/  die 
Théorie  des  Mondes,  entworfen  von  D'  A.  Weiler.  Publication  des  Astrono- 
mischen  GesdUcha ft, •        Leipzig,  »87a}in-4°. 


L'Académie  a  reru,  dans  la  séance  du  3  juin  187a,  les  ouvrages 
dont  les  titres  suivent  : 

Précis  amtylique  des  travaux  de  l'Académie  den  Sciences^  Belles-Lettres  et 
Ans  de  Rouen  fondant  l'année  1870-1871.  Rouen,  1871;  1  vol,  in-S". 

Mémoires  ite  la  Société  nationale  d'Agriatlture,  Sciences  et  Arts  d'Angers 
[attcienne  Académie  d'Angers);  t.  XIV,  11*"  2,  3;  t.  XV,  u"  1.  Angers,  1872; 
3  liv.  in-8°. 

Bulletin  de  la  Société  d'Histoire  naturelle  de  Toulouse;  t.  1-IV.  Toulouse, 
18C7-1870;  !^  vol.  in- 3". 

Mémoires  de  la  Société  d' Agriculture ,  Sciences,  BeUes-Lettres  et  Arts  d'Oi- 
léans;  t.  XIV,  n*"  1,  2;  1872,  i"  et  2*  trimestre.  Orléans,  1871;  in-8".^ 

Élude  sur  les  effets  mécaniques  du  marteau-pilon  à  ressort,  [ilit  américain; 
paryi.  BÉSAL.  Paris,  sans  date;  opuscule  in-8°,  avec  planches. 

Inauguration  du  Imstc  île  M,  Delperh  dans  la  salle  des  Illustres  au  Ca- 
pitale de  Toulouse.  Eloge  historique  de  ce  grand  chirurgien,  prononcé,  te  5  mai 
1872,  par  le  ly  JOLY,  Toulouse,  187a;  in-8".  (Présenté  par  M.  le  Baron 
Larrey.  ) 

Métallothérapie.  Traitement  spécial  des  maladies  nerveuses,  delà  chloro  ané- 
mic  et  du  diabète  par  les  métaux  et  les  eaux  minérales  qui  e»  txinticnmnt;  par 
le  ly  V.  BuRQ.  Paris,  1871  ;  1  voL  in-ia. 

Métallothérapie.  Traitement  du  diabète  par  les  métaux  associés  aux  eaux  de 
t^ichy.  Lettre  d'un  diabétique  traité  avec  succès  par  l'oxyde  de  zinc;  par  le  D'  V. 
BURQ.  Vichy,  1871;  opuscule  in-8°. 

(Ces  deux  derniers  ouvrages  sont  adressés  par  l'auteur  au  concours  des 
prix  de  Médecine  et  Chirurgie,  1872.) 
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Traité  pratique  ée$  maladies  du  larynx  et  du  pharjnx;  par  le  IK  Ij.1IaHDIi. 
Paris,  1873}  I  vol.  in-S^i  avec  fignres.  (Préieoté  par  M.  le  Baron  Laney 
pour  leoonconn  daa  prix  de  Médecine  et  Chirargie,  187a.) 

.itli  (ictV  yffcndfmi  I  pnritifinn  fie  Ntiovt  Lincei,  roinpilali  dol  SegteUtriOt 
atiiw  XXr,  sessinne  ">  dcl  a8  npiilc  187a.  Roiiia,  187a;  in-/|°. 

Sludj  intorno  aicasi  d' wh  ijrnz  'ume  sotlo  fonno Jinila;  Meoioria  seconda  di 
Angelo  GlNOCCBI.  Torino,  1873;  in-4°. 

Fwme  Mte  protaheranae  regioni  dd  magneth  e  del farro  auUa  supafM»  dU 
St^i  conferema  pubbtica  da  P.  Taocbihi.  Palenno,  187a;  br.  in-è*. 

Sulla  cciusa  prnduttricf  ilrllr  niii^iir  pnlari.  Seronda  \ota  tli  E.  DiaMILUf 
MULLKU.  iMiIruio,  187a;  l  r.  in-S".  (listratlo  diilla  Ga-rUa  di  Milmio.) 

Mappoito  dvlln  rin  onjerenza  del  circolo  al  suo  diameliO}  di  J.  VITTORI8. 
Aleiandrie,  1H71  ;  grand  in*8*.  (Deux  exemplaires.) 

(kmtidenakmi  tui  nummenti  del  Sole  ouuero  conteguenxë  emergmti  dal  moto 
fransJ!iitorfodls{$o&;  Memoria  del  cap.  L.-G.  Psssiha.  MesiiM,  1B73;  ia-8*. 

FrlinttnitiKjcn  zu  dcr  gcogtioslisf  hen  Karte  der  Umrjiqmd  von  Hainichen 
im  Kumyreicbe  Saclisenf  von  lY  C.  IfAUHABR.  Leipzig,  1871;  io-ia,  avec 
carte. 

Bentttale  ma  dm  maetMrohybehen  Beobachtungen  angeO^  on  fS»fkuti' 

Xtoamaig  kônigt sàchsisrlten  Stntionen  iin  JahrelSQ^  V0n]yC>BROflllS.Sedliter 

J.ihrgang;  Leipzig  iind  Dresdcn,  1871;  10-4". 

StatiiUÂa  centraibjrans  underdatùga  berutteUe  for  aor  1869.  Stockholm, 
1869;  in-4». 

£e  nevé  de  JuaMl  et  sei  gladen;  par  C.  OB  Seob.  Programme  de  VVnwer- 
sité  du  second  semestre  1870,  ptdtlié  par  le»  eoùa  du  Sénat  académique;  par 
S.-A.  Sexe.  Chrihti:inia,  1 870;  in-4*< 

Bhlraq  lit  Irmphckjcrllernes  normtde  og  pothotogidie  Aiudùmi  af  G.A. 
11AKSF..N.  Cbmliania,  1871;  in  4°. 

Om  skuringsmaerJler  glacial  fomuOioaen  og  terraaar  eamt  om  grun^jeldelt 
og  iparagadtffeU^  maegtighed  i  Norge.  1.  Qnmd^M^f  etc.;  prof.  T.  Kjb- 
BOLF.  Khristiania,  1 87 1  ;  in-4'. 

Carrinntoqish'  hîdraii  lit  nnr,]f<;  fnunn.  nf  G.-O.  Sars.  I.  Monographi  OtW 
de  vcd  nnrijci  iiili  rjnrtkoniinrii/lt'  ni}  sidcr .  Chri&liiima,  1870;  in-4''- 

bidrag  lil  kundskabom  ChiisUania^oideiis  Jauna  II;  o/M.SaRS.  Christiauia, 
1870;  in>8*. 

a  a.,  iSt»,  %-  «MMtfrv.  (T.  uuuv,  M»  Mb)  19' 
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ForhandlinijLT  i  viticrishabi-selukalitl  i  Christiania  aar  i86g.  Christiania, 
1871;  in-S". 

FoHutndlitujer  i  videnskabs-seUkabel  i  Christiania  aar  187»».  Christiania, 
1870J  iu-8". 

Christiania  omegns  phanerogamer  og  bregner,  ctc.j  af  A.  Blytt,  Christiania, 
J870;  iu-8°. 

Diptomatarium  norvegicum  XV.  Christiania,  1871;  in-S". 


PtBUCATIOIlS  PÉRIODIQCRS  BK^irES  PAR  L'ACADiMIK 
PE!<DAKT  LE  MOIS  DE  MAI  1879. 

Armâtes  de  Chimie  et  de  Physique;  mai  187a;  inS". 
Annales  de  r Agriculture  française:  avril  et  mai  1873;  in-8». 
Annales  de  la  Société  d' Hydrologie  médicale  de  Paris;  5*  Uvraison,  187a; 
in-8». 

Annales  des  Conducteurs  des  Ponts  et  Chaussées;  avril  1872;  iii-8'. 
Annales  du  Génie  civil;  mai  187a;  in-8". 
Annales  industrielles;  ti"  18  à  aa,  187a;  in-4". 

Association  Scientifique  de  France;  ISulletin  hebdomadaire,  des  5,  la, 
19  t'I  a6  mai  1^73;  in-8". 

Atti  del  reale  /sliluta  Lomhardo  di  Scienze,  Lettere  ed  Arli;  t.  I",  4*  série, 
liv.  3,  4.  Milan,  1872;  in-8°. 

Bibliothèque  universelle  et  Revue  suisse;  n*"  173,  1872;  in-S". 

Bulletin  astronomique  de  l'Observatoire  de  Paris;  d°*  4  /  à  Sa,  1872  ;  iu-S". 

Bulletin  de  l'Académie  royale  de  Médecine  de  Belgique;  n°  3,  187a;  in-8**. 

Bulletin  de  la  Société  Botanique  de  France;  Comptes  rendus  n"  a,  187a  ; 
in-8". 

Bulletin  de  la  Société  académique  d' Agriculture,  lieUei-LeUres,  Sciences  et 
Arts  de  Poitiers;  u"  164,  décembre  1871  ;  in-8°. 

Bulletin  de  la  Société  d'Encouragement  pour  l'Industrie  nationale;  avril 
et  mai  187a;  iu-4*'. 
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Bulletin  de  ta  Société  de  l'Industrie  minéralei  ii°  2, 187a}  10-8°  avec  allas 
in^fol. 

BvUetm  de  ta  SocMéde  Géograplùe;  mars  187a;  in>8*. 

SnASettR  f/«  ta  So^i  française  de  Pluttogn^^i  n**  4*  5,  1 87*1  ia4". 

ButteUn  de  ta  Sodété  Céo/ojjfi^ue  de  France}  n*"  a  et  4, 1 87a  ;  'ut9^, 

Bttltetm  ginéral  de  Tkénpeutiquei  n**  des  3o  anil,  i5  et  3o  nii  187a; 

in-8». 

fliilh'lni  iiiti  rnatinniil (le  rol'u.  ivatniir.  île  f'uri),  ilii  i"  au  3l  mai  1 872;  10-4°. 
Jiiilltim  intmuel  tic  ta  Société  des  AifnvuUeurs  de  t  runcci  u"  5,  1 87  J  ;  iii-8». 
BuUettmo  meteorologico  det  B,  Ouentaàorio  del  QtUegio  Bxmano;  a"  4, 
187a;  iD«4*. 
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Echo  rnétliciil  et  j)linmm<eutiqiie  In-lije;  n"      rS^a;  in-8°. 
Gazette  des  HùpUaux;  u™  5i  à  03,  1^73;  m-4''.  , 
GaÈetêf;  màSeatf.4e,P<Kt^f  n«*  i8  à  22,  i87aiin^».  y.,,v-»h  m  .« 
n  Nuovo  Cimento...  Jmirm^dePfy^^^iiê,^i^^ 
marai87a;iD<8>.  ,  ,  V\       .  ^ 
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Journal  de  t'Jgriadbure;  n**  i€o  4  i64>  187a;  in-8*. 
JotmuU  de  l'Setairage  au  Gasf  n*  g,  1 87a  ;  in-4*. 
Journal  de  M«^»énuaiques  pures  et  ojpptitfuies}  awil»  mai  1873;  in'4* 
Journal  de  Pkarma&e  et  de  ùtiuuei  mai  187a;  in>8*. 
Journal  des  Cmwaistaneet  mAfîca/et  et  pkamuueutùpiesi  u**  8  4  lo,  1 873; 
in-8». 

Joiirtiiil  des  Faln  ii  anls  de  Sucre;  n"*  3  à  7,  1872;  in-fol. 
Journal  de  l'hjsiijue  théorique  et  appliquée;  a°  5,  1872}  ia-8». 
KaiaerHche...  Aemlimie  iji^naie  de$  Sâenees  de  Fienœi  tt*  10  4  13, 
1873;  ia-8*. 
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L^beitte  mélicale;  n**  19  à  a3,  187a;  in-4°. 
L' Aéromule;  mai  1872;  in-8°. 
VÀrl  dentaire;  mai  et  juin  1872;  in-8°. 
VArt  médical;  vT  5  et  6,  187a;  in-8". 
Le  Gaz;  n"  11,  187a; 

Le  Moniteur  de  la  Photographie;  u"»  9  à  11,  187a}  in-4'. 

Moniteur  scienlifiquc-Quesneville ;  mai  187a;  gr.  111-8*. 
Le  Mouvement  médical;  n*"  iSàaa,  1872;  in-4°. 
Lei  Mondes;  n«*  1,  a,  4.  5,  1872;  in-S". 
Magasin  pittoresque;  mai  187a;  in-4"- 
Marseille  médical;  n"  4,  5,  187a;  in-S». 

Mate'riaux  pour  Chistoire  positive  et  philosophique  de  l'homme;  février, 
mars  1872;  in-8". 

Monthly ...  Notices  mensuelles  de  ta  Société  royale  d' Astronotuie  de  Londres  ; 
n°'  6,7,  avril,  mai  187a;  in-S". 

Montpellier  médical. . . ,  Journal  mensuel  de  médecine;  Ji"  5,  187a;  in-fl". 
Mcmorie  detlà  Società  di  gli  Speltwsropisli  iluUani;  mars  1872;  in-4'*. 
Nouvelles  Annales  de  Mathématiques;  niai  187a;  in-8*. 
Bépertoire  de  Phannacie;  avril  1872  ;  in-8°. 
Revue  Bibliographique  universelle;  mai  187a;  in-S". 
Revue  des  Eaux  et  Forêts;  mai  187a  ;  111-8". 

Revue  de  Titérapeutique  médicO'chirurgicale ;  n**  29  à  3i,  1872;  in-8". 
Revue  maritime  et  coloniale;  mai  187a;  in-8". 
Revue  médicale  de  Toulouse;  miii  187a;  in-8". 

Société  d' Encouragement.  Comptes  rendus  des  séances;  n"f),  1872;  in-8". 
Société  Entomologique  de  Belgique;  n"  74,  1872;  iii-8". 
The  Food  Journal;  n"  a8,  1872;  in-8°. 

The  Méchantes  Magazine;  n^'des  4i  "  >  '8,  a5  mai  187a;  in-4". 
The  Journal  oj  the  Franklin  Inslitule;  mai  187a  ;  iu-8". 
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■  3,68 

l'.yS 

11,93 

",98 

11,83 

7,85 

B,5G 

8,33 

8,37 

«,nj 

7.69 

7>4g 

8,01 

ai,i 

75,1 

fil, 3 

60,5 

65,7 

74,6 

81,8 

73.S 

Jo,9 

7.9 

10, S 

9,0 

•'i7 

3,5 

t.  90.7 

4  3',  36 

4'',89 

4a',  46 

39',  96 

40, o5 

40^87 

'l'!'4 

4i,og 

39,63 

39,4] 

38,87 

33,06 

3i,45 

31,19 

33,1e 

Temp/ratarfi  moyrnnei  tirt  mtuima  rt  minima, 

Ttiermnranlrca  de  la  aalle  nèridicnoc ....  i    ,  3 

ThermoiiiMrea  do  jirdin   iio,6 

Pluie.  Pluilum^lre  de  la  lerruio   73""* ,8 

a         a  de  la  cour    70"'"  ,8 

•         a  do  jardin   9o"*",7 


ifo}m)ir»  titi  ohrrmti'ont  de  9^,  midi,  3^  et  6^  5. 

Thcrmom^lni  noirci  dana  le  Tide  T'   ai'.^^ 

Thermomètre  noir  dana  le  Tide  T   33*, o3 

Thermomctre  incolore  dana  le  tide  r   18',  44 

Eicè»T'-f   S», fil 

Excie  T  —  f   4*|S9 


(1)  Mo^ennet  de*  obacrrationi  Taitea  k  9  besre*  do  matio,  midi,  g  heure*  du  lolr  M  minnil. 
(s)  Le*  therraoraètre*  éleclriquca  tonk  en  réparation. 


Diri 


COMPTES  RENDUS 


DES  SEAISCES 

DE  L'ACADÉMIE  DES  SCIENCES. 

1  ■ 

SÉANCE  DU  LUNDI  10  JUIN  1872, 
niÊSnCB  PAM  H.  DB  QHMlSMiaB. 


mmùOŒR  m  oommcmcàomm 

DU  lUMBaiS  BT  DBS  GOHRBSPOHDiJm  DE  VACUHUSE. 

M.  i-B  PBKsrnrxT  rappelle  à  l'Xcatlémir  la  perte  donlonrense  turrllc  n 
faite  clans  la  persuiinc  de  M.  le  uiaréciial  f  'uUlaut,  l'un  de  ses  membres 
libres,  décédé  à  Paris  le  4  juin.  Les  dbsèqiies  ont  en  lieu  le  samedi  8; 
1  \ca<l  iiiic  y  était  représentée  parson  Yice-préBidentet  parun  grand  nom* 
brc  «le  ses  Membres. 

irtCAItIQUB.  —  Stir  le  régulateur  ii:orhrone  à  ailettes  construit  par  M.  Brégtiet; 
Note  de  Ai.  Y'voK  Villabcbao. 

«  T/appareil  que  j'ni  l'honneur  de  mettre  sons  les  veux  de  rAca<léniie  a 
t'ié  cxpt-ritnenté,  pour  la  première  fois,  le  34  mai  1 8yo  :  ce  jour-là,  le  poids 
moteur  a  subi  des  variations  dans  le  rapport  de  i  à  5,6  et  les  viioHes 
obtenues  ont  présenté  nn  écart  moyen,  relativement  à  la  vitesse  moyenne, 
qui  ne  s'est  élevé  qu'à  j^-j  de  cette  diM  iiit  re. 

a  Quelques  défaut^i  de  constriictiuu  ont  été  corrigés,  après  quoi  l'on  a 
procédé  à  l'opération  du  réglage  :  l'écart  moyen  de  la  vitesse  s'est  trouvé, 
tS}».  i^iMintw.  (T.  tuiv,  ■■M.}  19^ 
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|);ir  celle  opératiou,  réduit  au  millième  de  la  vitesse  de  régime.  Tl  a  été  jugé 
inutile  di*  pousser  plus  loin  une  approximation  que  le  mode  d'exécution 
(le  r.ippnreil  ne  comporte  pas.  l'our  (aire  mieux,  il  eût  fallu  orgaiii.ser  un 
outillage  spécial,  et  chacun  comprentira  qu'il  pouvait  »'tre  prudent  d'at- 
tendre le-s  résultats  d'une  première  e)tj>érience. 

»  Dans  les  o|>érations  du  réglago,  la  position  des  ailette.s  reste  sensi- 
Mement  constante  sous  l'action  du  poids  moteur  employé,  et  la  com|iaraison 
des  résultats  successifs  ne  peut  faire  apprécier  l'elfet  du  déploiement  des 
ailetles  sous  l'influence  d'un  poids  moteur  variable.  Pour  en  juger,  on  a  fait 
l'expérience  .suivante  :  les  limites  extrêmes  du  poids  motetu'  étant  ai  et 
I  ac»  kiiognimmes,  on  a  appliqué  le  poids  de  i  kilograuunes;  puis,  au  moyen 
irim  frein  maiireuvréà  la  uiain,  on  a  pro<luit  l'équivalent  d'une  réduction  de 
la  lorce  motrice  pouvant  atteindre  la  Imiiteiulérieure  31  kilogrammes:  d  était 
facile  «l'en  juger,  d'après  la  position  des  ailettes,  dont  on  connaissait  la  relation 
avec  le  pniils  moteur  lui-même.  Le  uiuiivement  d'horlogerie  est  numi  d'une 
aiguille  indicatrice  des  nondjres  de  tours.  Or,  en  supposant  la  vuesse  de 
rr)tation  constante,  les  tours  indiqués  par  l'aiguille  pouvaient  éire  tran.sfor- 
més  en  secondes  de  temps  et  l'appareil  .se  trouvait  par  le  fait  transformé  en 
uti  chronomètre.  Il  ne  .s'agissait  plus  que  de  comparer  les  temps  ainsi 
obtenus  avecles  temps  currespundaiHs  qui  étaient  fournis  par  un  chrono- 
mètre véritable  :  les  discunlauces  devaient  donner  la  mesure  des  erreurs 
du  régulateur. 

»  L'expérience  a  été  faite  dans  ces  conditions,  et  l'on  a  trouvé  que, 
malgré  le  serrage  du  frein,  produit  arbitrairement  entre  les  limites  corres- 
pondant aux  excursions  extrêmes  des  ailettes,  l'écart  moyen  du  régulateur 
par  rapport  au  chioiiomeire,  résultant  de  5i  observations  faites  durant 
3o  minutes,  ne  s'est  élevé  qu'à  ±  o*,-i  ;  ce  nombre  excède  un  tant  soit  peu 
l'erreur  du  régulateur,  puisqu'il  est  affecté  des  erreurs  des  observations. 
L'expérience  n'a  pas  été  poursuivie  plus  loin,  à  cause  de  l'insufiisaiice  de 
hauteur  de  chute  du  poids  moteur. 

»  La  discussion  des  observations  montre  que  le  mouvement  o.scillatoire 
des  ailettes  ne  trouble  pas  sensiblement  la  marche  de  l'appareil  :  on  peut 
dés  lors  espérer  qu'un  mode  S|>écial  de  construction  permettrai!  d'obtenir 
des  résultats  bien  plus  précis  encore. 

u  Toutefois,  il  est  utile  de  remarquer  que  M.  Bréguet,  dans  sa  première 
ébauche  du  nouvel  appareil,  a  dej.i  atteint  un  haut  degré  de  précision  :  il 
ne  parait  pas  en  effet  que  l'appareil  construit  par  M.  Uréguet  soit  en  rien 
inférieur,  pour  la  conduite  d'un  Kqualorial,  au  plus  parfait  des  régulateurs 
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MtaellMMnt  «dManli,  criai  de  L.  Fouotnlt.  Ad«plé  aux  «nragUlmm,  té- 
Mgrapha»,  «le.»  on  «o  obtiandralt  d'etcdlcnti  réniltati. 

»  Je  Miisheurenxde  prodaire^^Kikpl  l'Académie  det  Sdenoea  une  Qpu- 

velle  preuve  de  l'injuitice  des  accusations  que  bien  dct  personnes  Q|t| 
l'habitude  de  lancer  contro  les  théories  ni.ithématiques,  contondant  ces 
théories  avec  lesfau6scsajpplicaiious  (jui  eu  oui  été  trop  souvent  laites.  Ici 
Tapplicatil^'a'ttilCyiljÉ  av«à  une  telle  rigueur»  que  Tartiale  a  dû  ae  préoc- 
cuper particuUèiyMot  de  tfi  modifier  en  rien  lea  dioacnaiona  et  poids  portéa 
auprdet.  >«^i?;i>:  - 

»  Sur  la  demande  expresse  de  M.  Dréguet,  je  prierai  l'Académie  de  me 
permettre  deconsipncr  h  fiéclarMlion  suivante,  qu'il  a  faite  à  phisietir-;  de 
nos  confrères:  «  C'est  ia première  fois,  dit  M.  Bréguet,  en  parlant  de  la 
>  conatruetion  du  nouveau  régulateur,  qu'il  m'eaf  arrivA,  dana  ma  longue 
»  earrîère,  de  «oir  un  projet  entièrement  basé  sur  la  tMorie  réumbr  du 
»  premier  coup.  » 


BOTANIQUE.  —  Nouvelles  remarques  sur  l  apparition  spontanée  en  Fraïux  de 
pbmits  fiumvgàm  esotU/ueSf  à  la  uù^  éi  a/jouir  du  unndn  bettigémitet. 
Vote  de  M.  m  Ymaant. 

•  Avant  de  quitter  Paris,  je  crois  utile  de  compléter,  pour  n'y  plus  re- 
venir, jusqu'à  l'époque  où  des  tentatives  régulières  auront  amené  des 
résultats  sérieux,  ce  que  j'ai  dit  précédemmeut  sur  l'appariliou  sponlauéo 
des  fourragea  exotiquca. 

«  Dqniia  le  3  mai,  vingt  nouvellea  eapècM  ont  iait  leur  apparition  dans 

noa  OOmninries  de  Cour  «  l  do  ("lievfn  in  ,  ce  qui  por  lc  à  if  i'î  le  nond>re  des 
plantea  fourragères  advonitces,  dans  U>  seul  département  de  Loir-et-Cli«r. 

»  I^autre  part,  il  devient  néeesaaire,  k  mon  aena,  de  recommander  dm» 
leureuMOWDt  aux  observateurs  l'élude  intéressante  d'un  phénomène  qui 
s'étend,  se  généralise  et  s'accentue  chaque  jour  davantage 

»  Lu  eliét,  ne  serobieritit-il  pas  des  aujourd'hui  certain  que,  sur  (ou< 
les  points  du  centra  de  la  Francn  oà  ootra  eavalerie  régulière  aura  dtt 
aé)Ottrner,  oà  Im  chevaux  de  ooa  armées  tn  campagne  auront  consommé 

des  fourrages  de  pruv<_-nnnce  aliu'érieinie,  de  la  /rnie  mëditemnéenney  lei 
recherches  se  montrerout  invariahjeiuent  fructueuses i* 

»  Aiigoulème  vient  tout  récemment  d'en  ibornir  un  nouvel  «aem|d«  : 
M*  de  Ro«lMbr«a«t  l'w»  àt  tm  oorraipwdinla»  mtiNilista  des  plu^  diatin- 

193.. 
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gués,  parlait  naguère,  accideiilellement  et  sans  y  attacher  d'iraporlance,  de 
l'existence,  pendant  la  guerre,  d'un  camp  de  cavalerie  dans  les  environs  de 
cette  ville.  Tout  aussitôt,  M.  Franchel,  qui  l'entend,  improvise  une  prome- 
nade, et  cette  cour&e  unique  et  rapide  u  [)ermis  de  constater  sur  ce  nouvel 
emplacement  l'existence  de  quarante-quatre  espèces  adventices.  » 

M.  le  Général  Morin  ayant  exprimé  le  vœu  qu'il  fût  donné  suite  aux  im- 
portantes observations  tie  M.  de  Vibrayc,  l'Acadotnic,  sur  la  proposition  de 
M.  le  Secrétaire  perpétuel,  charge  les  Sections  réunies  d'Économie  rurale  et 
de  notaniqiie  de  rédiger  un  programme  pour  la  récolte  et  l'imporlatiou  des 
semence»  des  plantes  fourragères  algériennes  proprt^  à  notre  climat.  On 
peut  espérer  que,  par  les  soins  de  M.  le  Ministre  de  la  Guerre  et  de  M.  le 
Gouverneur  général  de  l'Algérie,  ces  semence»  seront  bientôt  obtenues  en 
bonne  condition  de  choix  el  de  maturité,  et  qu'une  nouvelle  ressource  de 
prospérité  pourra  être  ainsi  créée  an  double  profit  de  l'ancienne  et  de  la 
nouvelle  France. 

U^OtiRAPHIi:.  —  Sur  l'Elias  lies  cartes  des  cotes  du  Brésil,  levées  ftar 
M.  te  capUaim  d<i  vaisfcau  Mouchez.  Note  de  M.  Jvrie!«  de  la 
Ghavièri:. 

«  J'ai  l'honneur  d'appeler  l'attention  de  l'Académie  sur  un  Atlas  com- 
prenant 5i  cartes,  que  M.  le  capitaine  de  vaisseau  Mouchez  a  levées  sur 
les  côtes  du  Hrésil  en  1 864,  et  qui  fait  suite  aux  vingt  premières  feuilles  de 
ce  grand  travail,  dont  l'Académie  a  déjà  reçu  l'hommage. 

»  Le  levé  des  côtes  orientales  de  l'Amérique  du  Sud  a  été  exécuté  pendant 
trois  campagnes  successives,  sur  des  navires  attachés  au  service  de  la  station 
navale,  navires  qui  ue  pouvaient  être  que  momentanément  distraits  de  leur 
mission  militaire.  Il  a  donc  fallu  recourir  à  des  méthodes  rapides,  à  des 
procédés  ingénieux,  pour  terminer  eu  aussi  peu  de  temps  et  daus  de 
semblables  conditions  un  travail  qui  comprend  plus  de  mille  lieues  de 
côtes  entre  l'Amazone  et  la  Plata.  On  connaissait  déjà  le  levé  sous  voiles. 
M.  Mouchez,  en  mettant  à  profit  l'instrument  plus  docile  dont  il  disposait, 
nous  a  montré  ce  qu'on  pouvait  attendre  du  levé  sous  vapeur.  U  a  su  com- 
biner très-heureusement  les  routes  du  navire  et  les  déterminations  astro- 
nomiques, les  stations  faites  à  terre  et  les  relèvements  pris  de  la  mer. 
détails  de  la  côte,  les  sondages  ont  pu  être  ainsi  rattacités  à  un  certain 
nombre  de  points  culminants  dont  la  puiition  avait  été  fixés  avec  toute  U 
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préciiioii  désirable.  Quant  aux  ports,  aux  divers  moaillagM  accessibles 
eux  navires  «Huopéens,  ils  ont  étr  levés  avec  aases  de  soin  et  con&lraits  i 
assez  gr.ni  Jo  ('-chelle  pour  qu'on  puisse  les  Iréquenter  aujourd'hui  avec  une 
sécurité  couiplète. 

•  Jju  politions  géographiques  sur  lesquelles  s'appuie  l'ensemble  de  cette 
eaploralion  ont  été,  de  la  part  de  M.  Mouchez,  l'objet  de  nombreuses 
observations,  esposées  dans  an  Mémoire  déjà  présenté  k  l'Académie.  » 

AI.  CuEvaevi.  fait  liomiiiage  à  l'Acadéuiie,  au  nom  du  bureau  de  la  Société 
centrale  d'Agriculture  de  France,  d'une  brochure  contenant  les  discours 
prononcés  dans  la  séance  publique  annuelle  de  cette  Société,  le  la  mai 
1873,  séance  qui  a  été  présidée  par  H.  le  Miuistre  de  l'A^culture  et  du 

Couiinerce. 

MÉIHMRES  PBÉSENTÉS. 

ANALYSE.  —  Détermination  du  point  critique  oit  est  limitée  la  région  de  con- 
vayence  de  ta  série  de  Taybr.  Mémoire  de  11.  Mabix  (i)  (Extrait  par 
l'Auteur.). 

I  Soient /(Xtjr)  ss  o  l'éqiwaion  qui  définit  la  fonction  j^,  que  l'on  veut 

développer,  et  =  a,  -4-  /5«  v  —  '  »  J'a  =  «u  jî'.V"'  '  '®  système  de  valeurs 
de  X  et  (le  r  à  |):irtir  duquel  on  veut  développer  ^;0D  déterminera  le  point 
critique  clicrché  d'après  la  règle  suivante  : 

»  On  construira  les  courbes  formées  des  points  (»,  jr)  correspondani 
aux  solutions  de  réqualUMi /{Xfj)  s  o,  où  x  serait  de  la  forme 

la  parHe  rédie  de  x  variant  ainsi  seule.  (On  sait  que  je  représente  la 
solution  xas  «-t-jS^f—  I,        «'-♦-jS'V— <  P">^  1^  point  xsaH-|3, 

»  Ces  courbes  part.igeront  le  plan  en  bandes,  et  les  points  critiques  qui 
seront  à  considérer  seront  seulement  ceux  qui  se  trouveront  contenus  dans 
les  deux  bandes  comprises  entre  la  courbe  sur  laquelle  se  trouvera  le  point 


(1)  Ce  Mrmoirc  est  la  reproduction  de  celui  qui  a  élé  adressé  à  l'Aesdcinie  le  20  no- 
vembre i865,  et  qui  a  été  détruit,  avec  le»  |>apii-r»  de  M.  Bertrand,  diuis  les  iaccndifs  «1- 
hmés  par  UCoaunnae  t  cette  noBvdle  copie  Mra  tfSDaoïlta  à  M.  Bcnmnd. 
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origiM  et  les  deux  ooutIms  voiiines,  dans  un  aem  «l  dan»  Tautie. 

»  Soient 

jF  =  a,-»-i.v-^  et  jr  =  a,,  +  b„^^ 

les  coordonnées  d'un  des  points  critiques  remplissant  cette  condition,  et  p 
son  degré  de  multiplicité  :  on  fera  varier  x  de  a„-+-  /'„\  —  i  à  a,,  4-  fto\  —  '  » 
et  l'on  suivra  dans  leur  marche  coiiliuue  les  p  poiut:»  qui  parltrout  du  point 
critique. 

■  Si  aucun  de  ces  p  points  ne  vient  lomber  sur  la  brandie  de  la  courbe 
caractérisée  par  ré(|uatioD 

k  laquelle  appartient  le  point  origine,  le  point  critique  en  question  ne  sera 

pas  à  consitléror. 

»  On  prendra,  parmi  li  -i  points  critiques  qui  resteront,  celui  dont  1  abscisse 

retranchée  de  a, -t-iî.v  —  i  donnera  la  diffihreoce  de  moindre  modale. 
La  série  sera  convergente  pour  toute  valeur  de  telle  que  le  modale  do 
a-  —  X,  se  trouve  plus  |ietit  que  le  module  trouvé,  et  divofente  pour  toute 
autre  valeur. 

«  La  mise  en  praïujuedecette  règle  sesimplifierasinguliérement  lorsque 
l'équation  J{x,  jr)^o  aura  ses  eoeffidenls  «éels,  et  que     sera  réel.  » 

CNiMiB  APruQDÉE.  —  Sw  lot  iMwuniu  mode  d'in^pmàan  mr  Hx^tt,  au  mofon 
du  ftHc^ntmions  métaUiques.  Note  de  M.  B«  Viai. 

(CommissBirea  t  MM.  Beoquerel,  Duasaa.) 

«  J'ai  eu  l'bonneur  de  présenter  à  l'Académie»  il  y  a  quelques  années, 

plusieurs  procédés  de  gravure  et  de  reproduction  de  gravures,  foudés,  le 
premier  sur  les  précipilalioiis  métalliques,  le  second  sur  les  tr.msporis.  et 
le  troisième  sur  de  nouveaux  phénomènes  éleclro-chiiiiiques;  aujourd  hui, 
f  ai  l'honneur  de  lui  présenter  un  nouveau  procédé  d'impression  sur 
élolTfs,  entièrement  basé  sur  les  précipitations  métallique  -> 

»  Si  l'on  Irenipe  dans  une  solution  d'azotate  d'argent,  par  exemple, 
un  tissu  quelconque  de  coton,  do  lil,  de  soie  ou  autre,  et  que,  après 
l'avoir  emoré  légèrement,  on  applique  par-dessus  une  pièce  de  monnaie 
ou  mieux  un  cliché  de  zinc,  de  plomb  ou  de  cuivre,  ou  voit»  dés  que 
le  contact  a  lieu  et  dans  les  parties  les  plus  fines,  l'axotate  décomposé, 
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l'uyeDt  imnédlatement  précipité  soua  forme  d'une  poudre  noire,  rep^é- 
•entant  danx  ses  moindres  détails  l'image  fidèle,  lletle,  indt-Iébile  et  adhr- 
rentp  au  tissu,  d'nno  manière  si  parfiùte  el  avec  luie  telle  solidité  rpiVlie 
ne  disparaît  qu'avec  lui.  Autant  de  fois  on  posera  le  cliché  sur  le  linge 
hanide,  auttnt  de  fait  rimfnvstion  s'en  fera,  inslantanée  et  irréprochable, 
car  elle  n'est  point  le  résultat  d'un  encrage,  mais  bien  celui  d'un  phé- 
nomèno  rhimi(|Ue  se  niatiifestant  au  simple  contact  entre  le  sel  et  le  cli- 
ché, et  quelles  que  soient  d'ailleurs  la  finesse  ou  l'étendue  des  points  de 
contact.  Quant  au  dépôt,  il  M  fait  avec  une  telle  intensilé,  qu'il  gagne  de 
proche  en  proche  juiqu'à  traverser  l'étoiTe.  Il  suffit  alors  d'un  umple 
laviigeà  l'eau  pour  enlever  au  tissu  le  sel  non  décomposé 

>  La  durée  du  tirage  peut  être  comparée  à  celle  de  la  typographie,  mais 
la  taille^ouoe  peut  atiasi  s'imprimer  de  la  sorte.  Dans  ce  cas  particulier,  la 
pression  du  linge  humide  s'exerçant  sur  toute  la  planche,  parties  taillées 
ou  non,  on  cotiiprend  fjiic  l'étriflc  deviendrait  uiiilormémeiil  noire;  on  doit 
donc  recouru-  à  un  :irtdicc  pour  protéger  la  surface  et  n'imprimer  que  les 
taillea.  La  galvanoplastie  offre  un  moyen  facile  de  r^udre  le  problème  : 
il  Êiol  tout  simplctuent  argenier  la  surlace  des  planches  de  cuivre,  car 
l'argent  ne  se  précipite  p;is  lui-même,  et  réserver  les  failles;  pour  les 
planches  d'acier,  réserver  au  contraire  la  surface,  car  l'acier  ne  précipite  pas 
l'argent,  et  cuivrer  les  tailles.  Au  tirage,  le  fond  de  la  gravure,  qui  est  resté 
ou  devenu  cuivre,  précipitera  le  sel  d'argent  dans  le  tissu  avec  une  ezac- 
titude  el  une  solidité  surprenantes.  Il  suftit  d'une  mince  pellicule  d'argent 
dans  le  premier  cas ,  ou  de  cuivre  dans  le  second ,  pour  obtenir  ce  ré- 
sultat. 

»  La  teinte  de  l'Impression  peut  varier  à  volonté,  du  gris  le  plus  clair  au 
noir  le  plus  vif,  suivant  les  proportions  du  sel  d'arijeut  el  suivant  les 
métaux  qui  servent  à  le  précipiter.  £n  général,  elle  est  d'autant  plus  uuire 
que  le  métal  a  plus  d'affinité  pour  l'oxygène  et  qn'il  s'éloigne  le  pins  de 
l'argent  sous  ce  rapport. 

»  Les  étoffes  de  coton,  de  fil,  de  snie,  de  laine,  le  papier  ef,  on  un  mot, 
tous  les  tissus  que  l'on  peut  imprégner  se  prêtent  a  ce  nouveau  genre 
d'impression.  On  léger  apprêt  de  Féloffie  fiivorise  l'opération;  plus  le  tissu 
est  fin  ou  serré,  plus  il  est  essoré  sans  être  sec,  et  meilleurs  sont  les  résultats  : 
la  soie  (ioiHic  les  plus  beaux  produits. 

»  Pour  employer  un  terme  de  teinture,  la  couleur  est  (/rond  leint  et 
résiste  à  tous  les  lavages  alcaline  on  acides,  et  l'impression  se  fiiit  avec  «me 
fidélité  et  une  pureté  qui  sont  ineonaues  jusqu'à  ce  joor  danfe  l'impreadon 
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des  timu.  La  reproductioD  des  monnaies  préseAie,  m  onire,  cette  perli- 
cuUrilé  renurquaUCf  lénoignagc  de  la  drlicalesse  du  procédé,  qoc  l'im- 

pressioii  correspoiul  par  son  modoir  aux  diffo  ton  tes  parties  en  relief  de  la 
pièce,  suivant  leur  degré  d'uxydatiou  ou  de  |ire&sion. 

»  Quant  au  procédé  en  lui-inéine,  il  est  simple,  facile,  et,  si  (amiliariaé 
qu'on  soit  avec  les  réactions  chimiques,  il  ne  laisse  pas  que  de  surprendre, 
innt  il  semble  étr^inge  de  voir  a|)paraltre  SUT  un  UngB  blaoc  nue  image 
noire,  sans  encrage  du  cliché,  m 

H.  FATODnnr  adreaie,  pour  le  concours  du  legs  Bréant,  un  Mémwre  sur 

«  le  /i^Kif  vmrax  de  nature  syphiloîde.  » 

(Benvoi  à  la  Commission  du  legs  firéant.) 

M.  KaisBADEs  adresse,  pour  le  Concours  des  prix  de  Médecine  et  de 
Chirurgie,  le  Mémoire  sur  la  «  Névropathie  cérébroH»rdiaque  »  dont  il  a 
déjà  présenté  le  résumé. 

(Renvoi  h  la  Commission.) 

M.  BaijLL  adresse  quelques  nouveaux  documents,  concernant  la  fabri- 
cation de  la  dynamite. 

(Renvoi  à  la  GommisHon  précédemment  nommée.) 


CORRESPONDANCE. 


M.  I.E  SKcnÉTAUE  PBapÉTCBL  siguaie,  parmi  les  pièces  imprimées  de  la 
Coirespondancc  : 

I*  Un  ouvrage  de  M.  Tastjrt  relatif  k  l'aménagement  des  forêts; 

a*  Un  volume  de  M.  Ie6oR,  sur  la  physiologie  humaine  appliquée  k 

riiygiène  ei  k  la  médecine; 

3°  Une  brochure  de  ^I.  Bcrkheiol^  intitulée  «  Sur  la  force  de  la  Poudre 
et  des  Matières  explosives  »  ; 
4*  Un  ouvrage  de  M.  itodm,  relatif  anx  p&mles  médiciaak$  et  usueHe$; 
5*  Un  ouvrage  de  M.  Jute$  Pizzetta  intitulé  ;  l'Aquarium  d*eou  douce  ei 

d'eau  de  mer; 

6°  Une  brochure  de  M.  Reyntuéf  contenant  des  éludes  géométriques 
sur  le*  assemblages  que  peuvent  fonn«>  des  points  matériels  de  plusieurs 
espèces,  arrangés  régulièrement  en  proportions  définies. 
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M.  Pi— Tt  en  fiiiiant  homnage  ft  rAcadémie  de  qoelqiMt-aiM  de  «es 

principaux  ouvrages,  et,  entre  autres,  de  son  «  Traité  de  plesttmétrie  »,  de 
son  «  Tableau  de  la  nonipticlnlnrp  p,itholo£;iqup  »,  de  sa  «  Clinique  médicale 
de  la  Vdie  »,  et  de  |)liistciii&  Mnuoirt's  de  Médecine  et  de  Chirurgie,  y 
joint  une  Noie  manuicrite  danc  laquelle  il  signale  les  ptnnta  de  Yoe  qui  lai 
paraisMit  originaux  dans  ce*  divers  ouTragos. 

(Renvoi  à  la  Section  de  MMecine  et  de  Chirurgie.) 

GtoNÉTMB.  —  Sur  la  ihéoiie  ilt'S  lignes  iti-  rnin  hnrr.  NoledeM.A<BiaAOeaaB| 

présentée  par  M.  O.  lionuet. 

H  li'iine  des  parties  les  pins  éttuliéps  de  la  llicoric  des  surfaces  est  celle 
qui  est  relative  aux  lignes  de  courbure.  On  atlacbc,  en  général,  une  cer- 
taine importance  k  l'intégration  en  termes  finis  de  ces  lignes  sur  des  surfaces 
particulières;  aussi  ai-je  pensé  qu'il  serait  intéressant  de  chercher  à  déter* 
miner  àprioriim»  les  ca«  où  l'iutégration  peut  être  effectuée  d'une  maoiêra 
explicite. 

■  Lorsque  des  droites  remplissent  respace»  comme  les  normalea  d'une 
surface»  on  peut  les  définir  par  les  équation*  de  deux  plans  qui  les  con- 
tiennent  : 

(i)  Ax-«-nj-+-C3  =  D, 

(a)  A'«+U'; +C'»=D'. 

les  coelTîcieiils  étant  fnnclions  de  deux  par.imêtres  tt  et  v  qui  seront,  par 
exemple,  ceux  des  surfaces  développablessuivant  lesquelles  on  peut  ranger 
les  droites.  Comme  d'ailleurs  ces  plana  sont  quelconques  (pourvu  qu'ils 
contiennent  les  droites),  il  est  clair  qu'on  peut  les  choisir  de  telle  fiiçon 
qu'ils  soient  préci«.étii(  iit  les  plans  t.Tiijjpnts  aux  deux  développables  se  cou- 
pant  suivant  la  droite  considérée.  On  exprimera  cette  particularité  en  écri- 
vant que  la  caractéristique  du  plan  (i),  lorsque  f  seul  prendra  l'accrois- 
semeni  th,  est  la  droite  (i),  (a);  de  même  pour  le  plan  (a),  en  &isant 
croître  u  seul.  Mais  la  première  condition  revient  à  dire  que  l'équation  (a) 
peut  être  remplacée  par  la  suivante  : 

(î)    (A»+^)«+(B»+S),+  («a+f).-i))i+if. 

OÙ  ).  désigne  une  certaine  fonction  de  u  et  t». 

C.  a..       i"  ftiMMWk  (T.  L»IV.  II*M.)  (9^ 
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»  La  seconde  coiiditiou  sera  dès  lors  exprimée  en  écrivant  que  (i)  est 
identique  avec 


ou 


<>l  où  Y  désigne  une  certaine  fonction  de  «  et  i>.  1/idenlitication  donne  les 
équations 


où  0  di'signe  encore  line  fonction  de  h  et  i'. 

Il  11  résulte  de  ceci  que  A,  U,  C,  1)  sont  quatre  fonctions  de  u  et  i',  so- 
lutions de  l'équation 

»  Réciproquement,  si  Ton  connaît  quatre  solutions  «l'une  pareille  équa- 
tion, où  5,  7  et  X  sont  trois  fonctions  que  l'on  se  donne,  on  aura  délerniiné 
un  sysiéme  de  «Iroites  rt>mplissant  l'espace  pour  lesquelles  on  connaîtra 
à  yrïon  les  deux  systèmes  de  dévcloppaliles  qu'elles  peuvent  former. 

.  Or  l'équation  (/|)  est  de  la  forme  remarquable  seule  int('j;rale  explici- 
tement, comme  l  a  fait  voir  M.  Moutard,  et  l'on  connaît,  d'après  ce  géo- 
mètre, tes  conilitions  auxquelles  doivent  satisfaire  ).,  y  et  5  i>uiu-  que  l'it)- 
tégration  puisse  s'eflectuer.  II  en  résulte  <pie  I'oh  /^e»*  rniisintire  à  priori  tnin 
les  srstimcs  de  droites  pour  laquelles  V inlètfration  des  développabla  est  possible 
explieileiuenl. 

»  Si  l'on  veut  que  les  droites  soient  normales  à  des  sur^ace^,  il  faut  sa- 
tisfaire à  la  condition 

qui  donne  pour  X  une  valeur  nulle  si 

A»    U'  -h  c:'  =  I , 

ce  que  l'on  (leut  toujours  supposer. 
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■  Les  cnnsidi'nitions  précédentes  s'.ipp!iqnent  a*CC  mCCët  à  CCrtSiOt  CM 
particuliers  dont  je  vais  donner  un  exemple. 

Lorsque  les  développables  suivant  lesquelles  on  peut  ranger  les  nomiafos 
d'une  surface  drcoupciit  sur  nue  autre  surface  ;  A)  un  rrseatt  conjuglléi  CD 
iaisani  n'-ni  clur  sur  (A)  les  droites  du  système,  on  obtient  nu  secoml  sys- 
tème de  droites  dont  les  développabies  découpent  (A)  suivant  le  réseau 
conjugué  relatif  au  premier  système.  Ce  théorème  est  dû  k  M.  Dapin.  Je 
déûgneraî  par  (S)  un  système  de  droites  satiabisaDt  à  cette  oooditioD. 

»  Dans  une  pi  ncliaini"  ('.omniiniiration,  nous  nous  proposerons  de  tro!i- 
ver  tous  les  systèmes  [6j  relatifs  a  une  surface  (A)  du  second  degré.  On  éta- 
blit d'aix>rd  iacilemefit  les  propositions  suivantes  : 

»  I*  Si  un  ijrsHme  de  droites  est  tel,  que  ks  développabies  suivant  les<fuMs 
1)11  prut  lis  rauqt-r  di'cnupfut  une  surface  du  semnd  dcqrè  '  k)  sur  un  réseùlS 
conjuijuë,  le  second  réstiUt  <fu  elles /  tlélenniitittt  csl  également  conjugué. 

»  9*  Pour  exprimer  fa  ctNMfiiNMi  précédente,  il  suffit  d'écrire  que  le  pôle  de 
l'undes  plans  langentu  à  t'ane  des  dèvehpiHibtes  par  rapport  à  (A)  eif  loujouts 
situé  dans  le  plan  tangeiUàhdéueb^ppMefe<MpaÊUkpremersuiottiuVuiiedet 
divite*  du  sjstème. 

m  3*  Sif  Outre  la  condition  pr/eédattet  on  exprime  que  tes  droites  sont  nor- 
tnalesàunesurfrceyc'est-é'iiUrequetesjrsIimeest  (S)  par  rapport  à  {k)^  iljouit 
de  la  même  prt^Hiété  par  rapport  à  toutes  ks  surfaces  du  asrond  degré  hoau^o- 

calesà^K).  ■ 

CHIMIE  ORGANIQUE.  —  Recherche  sur  les  trichloracétates  métalliques* 
Hôte  de  H.  A.  Otamsan. 

«  En  poursuivant  lea  rediMvbes  ipie  j  u  entreprises  aor  les  tricUoraoé- 
tatcs,  j'ai  réussi  i  obtenir  des  aela  analogue  «a  tricUoracétate  acide  de  po- 
tasse q<ie  j'ai  décrit  précédemment  (Comitirs  rensbii,  t.  I  XXIV,  |>.  Ç)^2);  je 
suis  arrivé  aussi  à  reproduire  l'acide  tnchloracétique  par  un  nouveau 
mode  d'oxydation  du  chloral  hydraté. 

»  THchlomeétate  acide  d'ammoniaque,  —  Ce  sel  a  été  préparé  en  ajou» 
tant,  à  un  poids  détenniné  du  Irichloracétate  neutre  d'ammoniaque  décrit 
par  M.  Dumas,  la  quantité  d'acide  trichloracétiqne  tliéoriquemeut  néceS' 
saire  pour  former  un  sel  acide;  on  obtient  ainsi,  après  quelques  jours 
d'évaporalion  lente  la  température  ordinaire,  de  beaux  cristaux  octaédri- 
ques,  transparents,  et  rappelant  bien,  par  leur  aspect,  ceux  du  IrichkMraoé- 
tate  de  potasse.  Us  ont  donné  à  l'analyse  les  résultats  suivants  : 

194" 
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Tron««. 


Calculé. 

1. 

II. 

....      7. «4 

7,55 

89,53 

89. 70 

89,8a 

3,33 

3, ut 

2,63 

100,00 

IOU,0O 

100,00 

qui  conduiAcnl  adonnerait  sel  la  formule  AzH*0,  liO,  2  (C*C1*0' ). 

M  tricliloracélale  acide  d'ammoniaque  se  conserve  sans  altération  à 
la  température  ordinaire;  il  donne  naissance,  lorsqu'on  le  chaufCe  modéré- 
ment, à  d'abondantes  fumées  blanches  d'acide  trichloracéiiqiie,  tandis 
que  la  plus  grande  parli«  de  l'ammoniaque  passe  à  l'état  de  chlorhydrate.  * 

»  Ti ichloracélate  acide,  de  lliallium.  —  J'ai  obtenu  ce  sel  en  beaux  octa- 
èdres transparents,  comparables  à  ceux  des  Irichloracétates  acides  do  potasse 
et  d'ammoniaque,  en  abandonnant  à  l'évaporation  lente  une  solution  de 
carbonate  de  tballium  (que  je  dois  à  l'obligeance  de  M.  Lamy)  dans 
l'acide  trichloracétique  en  excès.  Sa  composition  répond  à  la  formule 
TI(),HO,a  (C'Cl'O*),  comme  le  prouvent  les  nombres  suivants  : 

TiMUTt!. 


Calcula. 

II. 

39,71 

4",  00 

...     58, i4 

58, 10 

58, 3o 

a, 19 

1,70 

100, 00 

100,00 

iao,oo 

>  Trichtoracétale  tieutiv  de  lhallium.  —  En  ajoutant,  ii  la  solution  dti 
.sel  précédent,  du  carbonate  de  lhallium  jusqu'à  cessation  d'efTervcsccnce, 
on  oblirni,  après  èvaporation  lente,  des  aiguilles  prismatiques  trcs-fragiles, 
dont  l'analyse  a  fourni  les  nombres  suivants  : 


Treoïé. 

.  — I-  Calculé. 
1.  II. 

Oxjdc  de  thallium   57,2»  S^.St)  57,84 

Acide  trichloracctiquc   4^i'*[)  4^<"7  4^ii^ 


99»^'  y9>4*^  100,00 

qui  conduisent  à  donner  au  sel  la  formule  TlO,C'Cl'0'. 

»  I^s  résultats  qui  précèdent  permettent  de  conclure  que,  dans  les  seU 
acides  comme  dans  les  sels  neutres,  l'acide  trichloracétique  et  l'acide  acé> 
tique  ont  la  même  capacité  de  satur.ition. 

»  ^Liion  du  pcrinanganale  de  potasse  sur  i^hydrate  de  chlonU.  —  Un  peut 
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oxyder  tlirectrment  l'hydrntf^  de  ililoral  parle  peimanfjanate  de  potasse,  cl 
|iroduirc  ainsi  de  l'acitle  tricltloracétiqiie,  qui  se  combine  à  la  potasse 
mtée  dan*  la  liqueur  :  on  peut  obtenir  ainsi  facilemeot  les  tridiloracé« 
lates  neaire  et  acide  de  potasie. 

»  Quand  on  nu'hngc,  à  ccjuivalciits  égaux,  des  solutions  conceufrécs  de 
permanganate  de  potasse  et  d'hydrate  de  chloral,  on  obtient  bientôt  une 
réaction  très-vive,  qu'il  faut  inodcrer  en  entourant  d'eau  froide  le  vase  où 
l'oD  a  bit  le  mélange}  la  masse  se  boursoufBe  fortement,  i  came  du  déga» 
goiiKiit  gazeux  qui  se  produit  à  son  intérieur;  la  litpictir,  fdlrée  et  conve- 
uablenient  évaporée,  donne  les  aiguilles  blanches  soyeuses  de  tricbloracétate 
neutre  de  potasse,  décrites  depuis  longtemps  par  M.  Dumas.  En  doublant  la 
quantité  d'hydrate  de  chloralf  dans  rexpéricnoe  précédenlef  on  obtient  le 
tricbloracétate  acide  de  potaïae,  que  j'ai  obtenu  d'abord  par  Tunion  directe 
de  ses  élémcnls 

»  L'action  d'un  oxydant  énergique,  tel  que  le  permanganate  de  potaase, 
permet  donc  d'arriver  à  l'oxydation  du  chloral  sans  employer  l'acide  azo- 
tique; c'est  un  moyen  nouveau  de  préparer  l'acide  tricbloracctiqoe;  j'étu» 
die  avec  soin  cette  réaction  et  d'autres  analogues,  me  proposant  de  revenir 
sur  ce  sujet.  » 

PHYUCLOCIE.  —  5ur  les  expériences  de  M.  O.  l.iebrricli ,  tendant  à  établir 
que  la  stijcitnine  est  l'antidote  du  chloral.  Note  de  Si.  Oai,  présentée  par 
M.  Wurlz. 

«  Des  recherches  expérimentales  que  je  poursuis  depuis  longtemps  sur 
le  chloral,  considéré  comme  ane$UiéMpte  et  comme  anHdoie  de  la  ilryehninCf 

n>'ont  conduit  à  répéter  les  expériences  que  M.  Oscar  T-iebreich  a  commu* 
niquées  à  l'Académie  des  Sciences  sous  ce  titre  :  La  stijdmine  antidote  du 
ddoral {Comptes  rendus^  t.  LXX,  p.  4o3;  1870). 

s  Lesespéricnoes  de  M.  Oicar  Lidirekh  peuvent  se  résumer  ainsi  : 

»  1°  Une  injection  hypodermique  de  a  grammes  de  chloral  est  ntortdle 
pour  les  lapins(p.  4o4)- 

»  a"  Une  injection  de  i  milligramme  et  demi  de  strychnine  est  égale- 
ment mortelle  (p.  4o4)* 

»  3*  Si  l'on  fait  a  un  lapin  une  injection  sous-cutanée  de  i^milligramme 
de  strychnine,  alors  même  que  Ks  efïets  produits  par  une  injeclion  sous- 
cutanéc  de  2  grauunes  dechiural  ^tlosu  nturlelle)  uni  cuiiimencé  k  se  ma- 
nifester, ces  effets  sont  rapidement  enrayés  et  l'animal  revient  à  la  vie.  Il 
succombe,  au  contraire,  si  l'on  n'injecte  pas  de  strychnine  (p.  4^4}  • 
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»  Conclusion.  —      strychnine  est  l'anlidote  du  cblorai. 

»  La  lecture  de  cette  Note  a  fait  naître  dans  mon  esprit  des  doutes 
que  les  bits  suivante  sont  venus  confirmer. 

■  i"  Est'it  vrai  qu'une  dose  de  ^grammes de chlorat,  inji  i  u'c  ilnm  le  lissit  cellu' 
laire  $ou»<ulmét  toit  u^iianle  pour  ocrasionner  la  mort  chez,  les  lapins? 

"  Première  erpt'rirnrr.  —  Jrunc  lapin  du  poids  de  i  kilo^rainiiie.  Tnjocliotl  SOUi-ClUan»* 
«le  a  i;raiiinK->  ik'  clilural.  ApnH  dix  iiiiniKes,  sotiiiiicil,  afiaiblit^ciueiit  DtuKulairc  i't  de  la 
ieiMil'iùi''.  L'animal,  injecté  i  a*"  3o"',  «  sm-combé  iv  soir. 

»  Iteujrirme  e-rpérience.  —  Iji|iin  peiuint  l''.  Via.  Injcriion  soiis-culanj«  de  1  gramUM 
derhloral.  Phénomèor»  raracicrisliques  du  chloral.  Sommeil.  Perte  des  mouvemcoU  toIod- 
iidnsat  icleM*.  AboUlM»  de  li  KiwilNlilÂ.  L»  Mair  Ivw  les  phénamèiiin  ont  dM|Huni,r«ai> 
mal  ■  mrréeîi. 

■  7/»MAm«q>MI«iw.— InjectioR  KK»-caltDfe  de  2  grmiMt  de  ddoral  i  un  lapin  de 
i^,85o.  Apparitîoa  des  phénomènes  cararii  ristiipips.  L'animal  a  survécu. 

•  QutUrièmae^iérimee. — Lupin  pesant  3^',  85.  Première  injection  de  S  grammes  ilc  clilu- 
ral. PhénotDénM  caractéristiques,  qui  se  dissipcreotbiiealM.  iVnwMm  li^ftelhMd»  1  graniM 
<lr  rliioral,  (rois  hou rrs  après b première.  L'winnlt  qniaTait  i«(u3gm«iietdecMonil»  a 
parraitemrnt  siirvrca. 

■  Conclusion  de  celle premiire  icrie  d' crpérieui  i's.  —  Si  la  dose  de  2  grammes 
de  chloral  injectée  dans  le  tissu  cellulaire  est  quclquefins  morielle  pour  le» 
lapins  (np.  i  ),  elle  ne  Test  pas  toujours  (exp.  3, 3»  4)- 

a  %*  Une  «yeetàon  hypodermique  dei\  nâUigramme  de  tirjrchnine  cautUue- 
t-eUe  me  dote  morteUe  pour  les  hpitu? 

m  Oitquième  erpt'riencr.  —  l^tpin  |H>iant  800  grammes.  Injeelîoii  sous-cnianée  de  1  ;  aiil- 
ligiMnma  de  strycbnine.  Après  7  minutes,  crises  létauqncs.  Mort  en  la  minaic*. 

•  Sixième  expMtnee.  —  Lapin  pesant  |i>*,35o.  lojeodoa  de  t  i  milligninine  de  slrycli- 
iiiiM.TtY>i»  inini]i(>>  aprè'i.  cris.-  i.'i.iiiii|iu'  qui  a  dttré  trait  miotiles,  «iWio  de  aiouvciiienis 
OODTtlinfs  qui  n'ont  pas  ccssv  jus4|u'à  la  inorl. 

•  SrpHème et^Menee.  —  An  lapin  pesant  i^,8So,  ((«{  avait,  tfots  |oan  an|ttraTaiit, 
reçu,  snn^  rn  rc^rnlir  .lurun  i  fTi  t  Mchcnv,  a  p;iMiiiiiii  i  <!•  <  lilr>r:il,  j'înïfrta!  1  '  "lif'itM mime 
de  strychnine.  L'animal  a  eu  deux  cris<-$  tétaniques  légères,  après  lesquelles  il  e»t  revenu 
i  «on  état  nonnal.  Il  a  fàllti  s  mUligramm*»  de  ttrjrekmbte  poor  anMoer  la  taort. 

•  Huilièmc  rifiéricnte.  —  Lapin  de  3  kilo{;i  aiiitiif*.  Pn-miérf  injccliDn  Je  i  '  niilligraiiime 
de  strychnine.  Deux  crises  convulsives,  piii>  retour  'a  l'cLit  normal.  Quelques  jour»  après 
desxiiiw  à^cctlMi  de  ftniînignmaie».IIonvelleseriMS  tétaaiqpea  qnî  ae  diaripèrcat  UenlAi. 
Ce  lapia  ii*a  aMeoomliê  qu'à  une  troinème  ii^}cctioB  de  s  f  milligraaunn  de  strychnine. 

■  Conclusion  de  relie  uronde  série  d'fxj  vriences. —Si  l\  miiligrainine  de 
atryclinine  peut  occasionner  la  mort  chez  quelques  lapins (esp.  5«t  6),  il  ne 
l'occasiouoe  pas  chez  d'autres  (exp.  7  et  tij. 
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»  A  quoi  tiaaoeDt  les  différences  dans  les  résultais  observés  ptr  M.  Lie- 

breich  M  par  moi?  Elles  lieiment  incontestablement  au  mocte  d'expérimen» 
tation  et  surtout  Ktipoiils  di  ranimai  dniiiil  parait  s'èlre  peu  préocniix'-. 

»  Si,  confiant  dam  l'aitirmaliou  de  M.  Liebreich  que  a  graïuuies  de 
chloral  coDslituant  une  dote  mortelle,  j'avais,  dam  le  bot  de  neutraliser 
cette  dote,  injecté  I  ^  niillifiramme  de  strychnine  au  lapin  qui  &it  l'objet 
<le  la  septième  expérience,  on  aiiniil  cerlaineiiioiit  invoqué,  comme  favo- 
rable à  sa  tbése,  le  résultat  heureux  que  j'ai  hignalé.  Or  ce  lapin  a  sup- 
porté, sans  mourir,  la  dose  de  a  grammes  de  chloral,  et,  qui  Uj  ub  jours 
après,  celle  de  i  ^  milligramme  de  itrycboine.  D'ot\  cette  conclusion  que 
I  :V  mi!li<;rnmme  d«-  strvclinine  aurait  parU|dansce  cas,  avoir  em|)éclii''  de 
mourir  pnr  le  chloral  un  animal  qui  sans  cela  ne  serait  pas  mort.  Du  reste, 
ce  n'est  pas  seulement  dans  sa  Note  à  l'Académie  des  Sciences  que  M.  Lie» 
brrich  ne  iait  aucune  mention  du  poidi  exact  des  animaux}  dans  son  BU» 
moire,  Ylîydralit  decMorat^  traduit  parla.  Levaillant,  on  lit  : 

«  Oisrrv.  7.  —  Je  me  v-rvi  d'nn  grand  Ui|iis  pair,  très  agile,  qui  reçut  1  grannie 
4s chloral  {p.  29).  Ce  lapjn  a  siirvucu. 

•  OAjw*.  8.  —  le  pris  «■  gniid  lapîa  qaî  rtfttt  i  gname  de  chloral  (p.  L'soinil 
a  lurfcctt. 

•  Obun.  r).  Qiiativ  Upiiis  du  mnjenrir  grandeur  reçurent:  Us  deux  premiers  90  cen- 
tigniiiiaesde  <  'i]<m al  ;  Ictraiiîèaw,  i*''«8o}  le  quatriiaw,  3^,6o  {p.  33).  Letlfoit  premiers 
wrvécorent,  le  quatrième  ouHinil. 

•  Oimw.  10  et  11.  Il  s'ifit  de  deoi  lapins  noirs  de  mtgrwmit  gnuuhmr.  Le  preaûer 
rsçoi  «  gtaams,  le  second  a^So  (p.  34  et  35).  IbsuceonibèMal  loaslcs  deux. 

»  Ces  six  dernières  observations  ne  démouirenl-elles  pas,  jusqu'à  l'évi- 
deiicc,  l'artion  qu'excrc  i"  le  poids  de  l'animal  sur  le  rôsullat  de  ri'X|)érieiice? 
Les  six  lapins  étaient  de  ii  ojeiuw  tjrandtur.  Or  le  chloral  qui  n  u  pas  tué  les 
unii  a  fait  monrir  les  autres.  Ils  se  ressemblaient  cependant  tous  par  la 
taillis  It's  doses  de  chloral  injectées  étant  seules  difTérenlcs.  Donc  le  même 
poids  nécessite  los  mêmes  doses,  qui  doiveni  varier  avec  lui. 

»  Conclusion".  — //  est  possible  que  lu  stryclmine  soil  l'antidote  du  chloral^ 
mais  les  expériences  de  M.  O.  Liebreich,  reposant  à  leur  point  de  départ  sur 
une  thmnie  expérimaaate  défeiAueuse,  sont  insuffisantes  pour  ie  tlémontrer.  • 

Gl^OGliAt'lllK  liOTAMQUtc.  —  Sur  Li  distribution  géographique  des  Ulmidées  ou 
Vtmaiées  proprement  dites.  Note  de  M.  J.-E.  Planoioji,  présentée  par 
M.  Decaisne. 

»  En  reprenant,  pour  le  Prodromus  de  De  Candolle,  l'étude  de  la  famille 
des  Uimaoéea,  je  ne  trouve  qu'un  genre  absolument  neuf  et  que  trèa-pau 


(  I^) 

d'espèces  nouvelles  à  joindre  à  une  première  monographie  de  ce  groupe, 

publiée  en  184H.  Ia'S  coupes  d'ensemble,  déjà  bien  viips  p;ir  M.  Sp;icli,  ne 
sont  que  très-peu  modifiées.  Il  s'agit  d'arbres  ou  d'arbustes  laciles  à  voir 
OU  à  récolter,  répandus  principalement  dans  dca  r^ODt  aaiez  explorées. 
CesidoDC  one  famille  qui  bf  prèle  aux  oQBddérationa  g^ograpbiquM't 
parce  fpie  la  grande  inajoi  ité  des  espèces  en  est  connue,  que  les  groupes 
gi-nt'i'iqtics  ou  sous-gcncriques  en  sont  clairement  définis,  et  que  les 
grandes  coupai  en  font  évidemment  naturdlca.  Ces  coupes  on  sections  se 
rt'duisent  à  deux  seulement  t  les  Ulmidées  groupées  autour  des  ^pes 
Ulmus  el  Planera;  -x"  les  Celtidées,  rangées  autour  du  genre  Celtis. 

»  I^Celtidées  sont,  dans  la  lamille,  la  section  à  peu  près  cosmopo- 
lite, puisqu'elle  occupe  toute  la  aone  intertropieale  «t  qu'elle  s'étend 
dans  les  zones  tempérées  des  denx  hémisphères.  Nous  en  ajournerons  cette 
^oi^,  r/'Ui'lc,  poitr  ne  traiter  (pie  des  IJlmidées,  groupe  beaucoup  pluS  res- 
treint dans  son  extension  géographique. 

»  Caractérisées  par  leur  fruit  sec,  non  drupacé,  les  Ulmidées  com- 
prennent cinq  genres,  savoir  :  Planera,  ZeUtova^  Hta^^ea^  Ubntu  et  Bo- 
loptelea.  Trois  de  ces  genres  ont  chacun  une  seule  espèce,  confinée  dans 
une  aire  spéciaU-  :  le  l'Iaiu  ra  nquatica,  Gmel.,  dans  les  Étals  sud  de  l'Amé- 
rique du  Nord  (Géorgie,  Caroliuc,  Floride);  ï Hcmipleka  Davidii,  Plaucb., 
dans  la  Mongolie  orientale;  Yffok^pldeabaegrifoUaf  Planch.,  dans  les  mon- 
tagnes élevées  de  la  péninsule  de  Tlnde  et  de  Ceyian.  Ce  dernier  genre  est 
le  seul  qui  s'avance  franchement  dans  les  tropiques;  le  reste  de  la  section 
habile  presque  exclusivement  la  zoue  uiojeunc  de  notre  hémisphère,  entre 
le  3o*  et  le  64*  d^é  de  latitude. 

Le  Zetkova,  Spach.,  gnire  parfaitement  naturel,  comprend  trois  espèces: 
l'une  d'elles,  Zclkova  crétin,  Spach.,  eoiumedés  le  xvi*  siècle  sous  le  nom 
d'yJbehcea,  est  canlounée  sur  les  plus  liautes  nionlagnes  de  l'ile  de  Crète; 
la  seconde,  Zeliwa  crmata,  Spach.,  plus  connue  sous  le  nom  d'Onne  du 
Caucase  ou  de  Planera  Riehardi,  est  un  type  esseiitiellenient  caucasique;  la 
troisième,  eiifiu,  Zrlknvn  nmminatii,  Plaiich.  (Plnncra  ariirniiialn,  Liiidl.};  P. 
jaiionica,  Miq.,  Ubnm  Kia-Kiat  Planera  Ai<i -Ai  des  jardins  (1),  est  particu- 
lière au  Japon. 

>  Voilà  dune  un  genre  dont  une  espèce  est  méditerranéenne  el  insulaire, 
une  autre  de  l'Asie  occidentale,  et  une  troisième  des  grandes  lies  à  l'est  de 


h)  Cette  cspto  vient  de  flearir  ponr  la  première  fois  en  Europe,  dans  le  jardin 
ainatriir  IrL-s-distingiic  (le  plaiiU-!!,  M.  Kii^t  nc  Maxel,  de  Monlsauvc,  prit  Andiize  (Gard)« 
CtU  d'après  ces  fleurs  que  j'ai  pu  en  détenniner  ir  genre  aveo  une  certitude  alisoluu» 
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i'Âsie.  Cette  dernière  est  pariatteuieiit  caractérisée,  tandis  que  les  Zelkova 
eremOa  et  creliea  ne  diffèrent  l'iuie  de  l'autre  que  par  des  naanoee,  ec  que 
le  Zelkova  crencUa  lui-même,  d'après  It  s  indication»  que  me  traosmet 

M.  (le  SHportn,  s<'  confond  presque  avec  le  l'iuncrn  im  Zclkovi  f'ngcri,  nne 
des  c&peccjt  lossdes  les  plus  répandues  dans  les  terrains  tertiaires  de 
l'Europe. 

l'nur  bien  saisir  la  distribution  géographique  des  Ulmus,  il  faut  consi- 
dérer à  part  chacune  des  sections  du  genre,  sections  très-naturelles  d'ail- 
leurs et  trés-facdes  à  définir.  Ce  sont  :  les  Oreoptelea,  Spach.,  à  fleurs 
longuemeot  pédicelléet,  k  calice  obliquet  li  samares  non  ciliées;  les  Dijo- 
ptdea^  Spach.,  à  courts  pédicelles,  à  calice  cyathiformc  régtdier;  à  samarea 
non  ciliées;  les  Microptelea,  Nob.  (genre  Mi<  t<>j>ich',t,  Spach.  1.  ît  courts 
pédicelles,  à  calice  profondément  découpé,  ii  sauiares  dépourvues  de  cils. 

m  La  aectioD  (ktopteka  reafenne  on  petit  nombre  d'espèces,  dont  une 
seule  cttropéenne,  deaz  de  l'Amérique  du  Nord,  une  quatrième  du 
Mexique. 

»  L'espèce  européenne  {^Llinus  pedunculula  on  <IJiiia)  semble  avoir  en 
Russie  son  principal  centre  d'extension  r  elle  manque  à  la  Sibérie,  s'avance 
en  Suède  jusque  dans  l'est  du  Smuland  et  s'étend  vers  l'ouest  par  la  Hon- 
grie vers  le  centre  de  l'Allemagne,  l'est  de  la  Belgique  et  de  Li  Suisse,  le 
centre  et  l'ouest  de  la  France,  jusqu'à  Nantes  {fide  Boreau). 

m  Des  deux  espèces  des  titats^Unis,  l'une  (  Vimus  Midis.) 
détend  du  Canada  iudusivemcnt  jusque  dans  la  Géorgie  et  la  Floride; 
l'autre  {Ulin.  niata,  M\c\ix.'\,  plus  parliculièrenierit  uiéridionale,  remonte 
de  la  Floride,  de  la  Géorgie  et  de  la  Caroline  jusque  dans  le  Tennessee  et 
k  MbaourL  î/eqièoB  tnodcaine  enfin  {Vhnm  mexkaaa,  Planch.,  Ckalo- 
ptetea  «Mmeana,  Ûèbm.),  est  nn  type  très-spécial,  au  lieu  que  VVtimupedim- 
culala  d'Europe  et  Vamericnna  dM  États  sont  deux  espèces  irèSoVCNsinca  par 
l'easemble  de  leurs  caractères. 

>  L'absence  d' Ulmus  de  cette  section  dans  toute  l'Asie  est  un  fait  asaes 
aingulier  et  qui  oontrasie  avec  la  distribution  eumpéo-asiatique  des 
Planera. 

»  La  section  Drf  opleUa  comprend  les  Ormeaux  par  excellence,  notam- 
ment les  types  campestrù  et  monUma,  espèces  essentiellement  polymorphes, 
dont  nous  avons  groupé  les  formes  en  nombreuses  catégories.  Le  détail  de 

ce  groupement  ne  pouvant  trouver  place  ici,  signalons  simplement  comme 
fait  saillant  la  vaste  extension  de  ces  deux  espèce»,  dans  le  sens  des  Ion* 
gitudes,  depuis  l'extrême  ouest  de  l'Europe  jusqu'à  l'est  de  la  partie 
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tempérée  ou  froide  de  l'Asie,  dans  la  région  du  fleure  Amour.  Quint  bux 
latitudes,  ri76Riif  camputm  occupe  une  aire  plus  large  que  le  monUmot 
puisqu'on  l'obeerve  en  Tunisie  et  en  Algérie,  où  VVImus  monUma  n'a  pas 

été  signalé. 

»  h'VUnus  puniila,  Pallas  {pm parie),  est  une  espèce  de  l'Asie  mo^eanCi 
qui  s'étend  du  lac  Baikal  a  la  Mongolie,  où  vient  de  la  retrouver  M.  l'abbé 

Armand  D.ivid. 

»  Une  autre  espèce  très-voisine  de  notre  Vhnus  campestris  {Ulmtu  Daui- 
(fiana,  Plancb.  mas.},  une  seconde  très-distincte,  bien  que  parente  du 
awRlona  {Vlmus  moencarpa^  Hanee),  représentait  encore  cette  section 
dans  les  régions  scptcntrion.ilcs  de  la  Chine. 

»  Le  même  groupe  compte  dans  le  nord  de  l'Inde  anglaise  deux  espèces 
[Uimus  fFaUichianafVltBch.  et  U.virgaUi^  Wallich)  :  une  espèce  douteuse 
(17.  eroM,  Rolh)  est  signalée  dans  la  Péninsule  en  deçà  du  Gange;  enân 
l'Orme  fauve  d'Amérique  [Ulmus  fulva,  Michx.)  complète  celte  série  des 
Oreojple&a,  série  la  plus  nombreuse  du  groupe  et  la  seule  qui  occupe  à  la 
Ibis l'£urope,  l'Afrique,  l'Asie  et  l'Amérique  du  Nord. 

»  Reste  une  troisième  section  ;  celle  des  Uiattptelea.  Son  prototype  est 
VVImus jiftn>ift>liii,  Jacq.  [Ubmtf  chinemis,  Pers.),  arbuste  des  parties  méri- 
dionales de  la  Chine  et  du  Japon,  dont  la  résistance  aux  hivers  du  sud  de 
la  France  est  moindre  que  celle  de  ses  congénères,  et  dont  les  feuilles  sont 
habitodiement  demi-persistantea.  L'analogue  de  cette  eapéoe  a  été  décou- 
vert dans  l'Himalaya,  par  le  docteur  J.-D.  Hooker  (c'est  notre  Ulmus 
Hookeriana].  En  Amérique  (Texas,  Arkansas,  Louisiane),  la  section  est 
représentée  par  l'Ulmus  crassifolia,  Muttall,  espèce  remarquable,  à  feuilles 
apparcnmeiit  dcmi^persiatantes,  et  àoat  M.  de  Saporta  me  signale  la  rea* 
semblaoca  générale  avec  les  feuilles  d'un  Ormeau  fonile  d'Armissan  et 
d'Allemagne. 

•  Ainsi  la  sectiou  Miavptclea  donne  une  de  ses  espèces  à  1  Asie  moyenne 
(Himalaya  ),  une  seconde  à  l'Asie  occidentale  (Chine  tempérée,  3«p<Hi)»  une 
troisième  a  la  |)artie  de  l'Aiiu'i  iqiie  du  Nord  qui  confine  au  nouveau 
Mexique;  c'est  le  groupe  le  plus  nicndiuua! ,  puisqu'il  s'étend  à  peu  près 
du  33*  au  35*  degré  de  latitude.  C'est  aussi  celui  qui  reproduit  le  mieux 
les  rapprochements  bien  connus  entre  la  végétation  de  l'Himalaya,  de  la 
Chiu«  et  (lu  Japon,  et  celle  de  l'Amérique  septenllîonale. 

1.  Fn  l  ésuiné,  le  groupe  entier  des  Uimidres,  composé  d'arbres  ou  d'ar- 
bustes la  plupart  à  léuilles  caduques  et  à  lloraisou  précoce,  est  a  peine 
représenté  dans  la  sone  tropicale.  Il  occupe  en  latitude,  dans  noire  hémi- 
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sphère,  une  vaste  zuue  comprise  entre  le  tropic|ue  et  le  04'  degrv,  presque 
ans  confiât  docercte  arctiqiM.  Sur  aes  cinq  genres,  trak  lont  moirotypM  e 
relativement  loaliiës  (limera,  Hemiptetea ,  H<4aplieUa).  Les  trois  espécei 

de  Planera  se  partagent  entre  la  Crète,  le  Caucase  et  le  Japon.  Le  genre 
Vlmus  seul  est  à  la  foiii  dans  les  deux  mondes;  mais  sa  première  section 
{Oieoplelea)  est  européenne;  sa  tnii^ms  {Miniiptelai)  ett  américaine  et 
aaiatiqiM}  la  aecoode  donne  à  l'Amérique  une  espèce  {Ulmus  fitb/a)^  à  TA^ 
quatre  espèces  particulières  (f.  ptmnln,  IVaU'uUimia,  vivijiita ,  emsn),  une 
espèce  à  i'I^urope,  à  l'Afrique  dulfurd  et  à  l'Abie  (L*.  iainffcsli-U),  cuûu  une 
espèce  (  U.  moiUana)  à  TEorope  et  à  l'Asie  prises  «nemble.  Le  centre  de  ]a 
section,  au  moint  à  Tépoque  actuelle,  parait  donc  être  asiatique,  pulaqne 
l'Europe  n*a  pas  trno  espèce  qui  lui  soit  propre,  <|iie  l'Amérique  en  a  une 
seule,  et  que  l'Asie  en  possède  quatre  à  elle,  saus  compter  les  deux  qui  lui 
aont  conMDttnes  avec  l'Europe. 

■  En  étendant  celte  dernière  observation  à  tout  le  groupe,  l'Asie  est  en- 
core le  principal  centre  des  Ulniiilées.  Si  l'Amérique,  en  effet,  possèili-  seule 
le  Pianera^  l'Asie  a  deux  sections  sur  trois  du  genre  L  liuns,  le  Zdkova  eu 
commun  vite  l'Europe,  et  pour  elle  aenle  les  types  llolopidea  et  Hemipuha, 

•  Pour  donner,  du  reste,  à  ces  remarques  ploa  d'étendue  et  de  généralité, 
nous  attendrons  d'avoir  soumis  au  même  examen  la  tribu  des  Ulmacécs, 
celle  dont  les  types  se  groupent  autour  du  genre  Cellis.  > 

ILHanus  adresse,  d'Utrecbt,  la  dcacriplion  et  la  figure  d'un  instrument 
auquel  il  donne  le  nom  de  phjfàom^e,  et  qui  a  été  ima^'iné  d'abord  pour 
rendre  visibles  et  mesurables  les  variations  de  volume  de  Tair  contenu 
dans  h  vesiie  natatoire  des  poteôas,  pendant  la  vie.  Il  est  également  propre 
à  évaluer  les  changements  de  volume  de  oertains  corps;  par  exemple,  ceux 
des  muscles  pendant  la  contraction,  ou  ceux  du  caoutebooc  quand  on 
l'étiré. 

M.  Fa.  SiicaRni  soumet  au  jugement  de  l'Académie  la  description  d'un 
appareil  qu'il  se  propose  de  faire  construire,  et  qui  est  destiné  à  amplifier 
et  à  enregistrer,  d'une  manière  continue,  la  déclinaison  et  l'inclinaison 
magnétiques.  Cet  appareil  présente  une  grande  analogie  avec  le  galvano- 
mètre de  Thomson;  l'auteur  espère  qu'il  pourra  permettre  de  vérifier 
si,  pendant  les  éclipses,  i'aiguiUe  aimantée  subit  une  influence  anomale 
quelconque. 

(Cette  Note  sera  soumise  ji  l'eiamen  de  SI.  Becquerel.) 
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M.  A.  Bbacuet  adresse  une  Note,  accompagnée  de  figures, 
une  noovelle  lampe  électrique. 

(Renvoi  à  la  Comniasioii  précédemment  nommée.) 

M.  GajiiLLAT  (ieuiaiide  l'ouverture  «i'uu  pli  cacheté  déposé  par  lui  le 
7  août  (871. 

Ge  pli  contient  one  Note  relative  k  un  clavi-chifire;  elle  est  renvoyée  à 
l'examen  de  M.  Serret. 

A  4  henrea,  l'Académte  ae  forme  en  Comité  aecret. 

COMITÉ  SECRET. 

La  Section  de  Médecine  et  de  Chirurgie  présente,  par  l'organe  de  son 
dojen»  H.  AnaiL,  la  liste  suivante  de  candidats  à  la  place  vacante  dans 
son  sein  parswte  da  décès  de  M.  Skmt.  ^ot^isr  : 

£h première  ligne,  .  .     M.  SÉDiuatr. 

M.  GoH,SEI.I!f. 

En  deuxième  liijne,  par     M.  Jules  Gcéaix. 
orrfr*  tdphabi^ipie  .  .     M.  IleaiaBB. 

(  M.  RiciR. 

I  M.  Marct. 
En  troisième  litjne,  par  }  M.  PioaiT. 
onAv  o^Aoéét jfiie  .  .  j  M.  SAtMnr. 

Les  titres  de  ces  candidats  sont  discutés. 

La  discussion  continuera  dans  b  prochaine  séance. 

La  séance  est  levée  à  6  henrm  trola  quarts.  D. 


ERRJTJ. 
(Séance  du  3  juin  iS7a.) 
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COMPTES  RENDUS 

DES  SÉANCES 

DE  L'ACADÉMIE  DES  SCIENCES. 


SEAXŒ  DU  LUNDI  17  JUIN  1872, 
PHÉ»1I)KK  l'AH  M.  DE  gUATREFAUKS. 

Mt^IOIIlES  ET  C0M.MIIMCATI01VS 

DES  MEMBRES  ET  DES  C0IlUKSP0r(OA>TS  DF.  L'ACADÉMIE. 

M.  ir.  Pr^.sidejtt  de  i/lNSTirrr  invile  l'AcacI^niie  »  désigner  nn  de  ses 
Aleiubres  pour  la  représenter,  comme  lecteur,  dans  la  séance  générale  tri- 
mestrielle qui  doit  avoir  lieu  le  mercredi  3  juillet  prochain. 

ASTRONOMIE  PHYSIQUE.  —  Réponse  aux  observations  fii-ésentées  par  M.  Res- 
pighi,  sur  (fuetipiis  parlUutarilés  de  ta  consdlution  du  Soleil,  Note 
du  P.  Secchi. 

"  Rome,  ce  5  juin  1872. 

»  La  Note  insérée  par  M.Respiglii  dans  lfi&  Contples  Bcndiis  ôu  37  mai  1873, 
p.  1387,  conduit  à  cette  conclusion,  que  tout  ce  que  j'ai  communiqué  à 
l'Académie,  depuis  un  an  de  travail  soutenu,  ne  présente  aucune  consi- 
stance, et  que,  si  dans  ces  Mémoires  il  se  trouve  quelques  assertions  exacteSf 
c'est  à  lui  qu'ellc-i  appiirtieuuent.  Les  arguments  que  soutient  M.  Respighi 
à  l'appui  de  sn  tliésc  sont  si  vagues,  les  documents  sont  si  peu  entre  les 
mains  dos  savant.s,  que  l'Académie  me  permettra  sans  doute  de  uie  défendre 
tl'iuie  attaque  aussi  inattendue  qu'imméritée. 

»  M.  Respighi  commence  par  dire  que,  en  octobre  1871,  il  ee  trouvait  en 
possession  d'un  grand  nombre  d'observations,  recuedlies  dans  le  cours 

C.  R.,  1871,  l"  5*m€>trf.  (T.  LXXiV,  N»  M.)  •  9^ 
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dw  d«os  année»  précédentes,  desquelles  il  réiiilte  qu'il  faut  rejeter  mes 
assert ioDS  (p.  1387,  tig.  «9).  Ces  obaenrationa  lui  suffeeut,  à  moins  que  je 

n'accuse  les  dessins  irincxactiUide.  Je  répondrai  ijn'il  y  a  des  vérités  r|u'on 
dissimule  autant  qu'on  le  peut,  mais  qu'où  est  enfin  obligé  de  dire,  et  c'est 
ici  1«  cas.  Je  dois  avouer  que,  maintenant  que  j'ai  réussi  k  Taincre  lei 
grandes  ilifficuli^  que  prétenle  pour  ces  observaiioos  un  insmunent  de 
grandes  dimensions,  je  ne  trouve  nuttcmcnt  oxnclcs  les  figures  de  M.  Res> 
pigbi.  Ces  diiBcullés  n'ont  pas  cependant  été  dissimulées  complètement  ;  on 
peut  voir  mes  remarques  dans  le  Bulletin  météorologique  de  1 870,  p.  74,  où, 
«MM  nommer  M.  Resplf^,  ce  sentiment  est  bien  eiposé. 

»  I>e  type  général  d'arbres  qu'il  a  adopté,  je  ne  le  vois  pas,  et  M.  Tacchini 
ne  le  voit  pas  davantage.  Ia  pclitesse  de  son  instrument  lui  a  fait  voir  ces 
arbres  à  peu  près  comme  on  voit  dans  les  nuages  des  châteaux  et  des  géants. 
Si  la  forme  artMrescenle  existe  quelquefois  (et  elle  est  rare),  c'est  plutôt 
celle  du  palmier;  elle  se  vérifie  dans  les  éruptions  proprement  dites,  et  est 
de  peu  de  durée.  Ces  fonues  reprcsenteni  les  arbres  comme  les  jets  du 
Vésnve  représentent  un  pin.  J'ai  doiuié,  dans  les  C'orn/y/ci  Rendus  et  dans 
pluiieure  autres  Publications,  les  fiarmes  élémentaires  des  protubérances  et 
celles  de  leurs  combinaisons,  justifiées  par  l'accord  avec  M.  Taccbini  :  on 
peut  voir  si  l'on  y  trouve  les  arbres  et  les  autres  formes  si  fréquemment  si- 
gnalées par  lui. 

»  Ceat  lusteneitt  encore  pour  résoudre  cette  qaeAion  que  nous  avons 
inatitaé  notre  Société  apectroscopique  ;  les  figures  aujourd'hui  imprimées 

peuvent  être  jugées  par  tout  le  moude  :,on  verra  si  elles  ont  les  formes 
indiquées  par  cet  observateur.  Il  est  regrettable  que  M.  Uespighi  n'ait  pas 
eonsenti  à  mettre  tes  figures  en  parallèle  avec  les  nôtres.  Il  est  incontestable 
maintenant  que»  malgré  l'halnleté  de  l'obaervateur,  les  grands  instruments 
sont  plus  propres  que  les  petits  pour  reconnaître  les  détails  des  prf)tuhé- 
rances,  et  on  en  tire  un  grand  avantage  lorsqu'on  a  surmonté  les  premières 
diflleultéa. 

»  ravooeque  ce  furent  bien  ces  difficultés  qui  nrarrétèrentaucommen* 

cernent,  et  c'est  pourquf)!  jViicaî^e;n  M.  Respiglii  à  s'occuper  «le  ce  çerire 
d'observatiuus  avec  sou  petit  uistrumeut,  beaucoup  plus  mauiable;  mais 
à  présent  je  suis  d'un  avis  contraire,  la  supériorité  des  grands  instrumenta 
étant  incontestable. 

»  M.  Respighi  rapjielle  ses  jRo  |no(ils  du  disque  solnire  ;  je  ii"ai  p.is 
manqué  de  lesexaminer,  mais  ce  uuiubre  n'est  pas  si  accablant,  que  le  noire 
doive  dispardireen  oomparalson.  Du  s3  avril  au  3t  déoembre  1871  nous 
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•n  avons  lait  id4;  si  l'on  y  ajoute  les  69  autres  de  celte  année  jusqu  au 
93  avril,  la  somme  4e  a43  ne  nout  ptratt  iraUcment  la  tlxlène  partie  de 
sei  obtervations.  Mais  M.  Respighî  oublie  la  circonstance,  qu'il  avoue  lui- 
même  nilleurs  iiK)!« •  ')  -  i|n'iine  prandc  pnrtic  dp  ses  observations  tombe 
dans  une  éporjuc  cxlrcmcuieui  inmljln»,  de  sorte  qu'il  faudrait  presque  op- 
poser à  la  rè^e  des  veots  atmosphériques  régnant  en  temps  de  calme  eelle 
qu'on  trouve  pendant  les  tempêtes.  Enfin,  la  logique  rigoureuse  pour» 
r;<it  cxijjtT  q))o  nous  bornions  iiotn^  cniirlusioi!  à  la  seule  période  do  notre 
observation,  ce  que  nous  sommes  fort  disposé  à  faire,  copnaissant  bien  les 
caprices  de  cette  matière,  qni  a  déjà  démenti  an  grand  nombre  même  dm 
premières  conséquences  de  M.  Respighi. 

»  Mais  l'accusation  capitale  est  i  pIIp  qui  est  formalrf  pacp  1 388,  iig. 
et  suiv.)  :  «  Si  le  P.  Seccbi  avait  examiné  les  écrits  que  je  viens  de  rappeler, 
»  il  n'aurait  pas  donné  comme  découTertes  nouvelles  des  résultats  ausquets 
«  l'étais  parvenu  plus  d'une  année  auparavant,  tels  que  la  distribution  des 
»  protuI)érances  eu  rapport  avec  l'axe  de  rotation;  •  et  ici  il  cite  ses  Notes 
de  l'Académie  des  Lincei,  lil*  et  IV*.  Voyons  d'abord  ce  qui  se  rapporte  à  la 
RotelV.  Elle  porte  la  date  do  3o  juillet  1871,  mais  je  ne  l'ai  reçue  que  le 
14  août  (elle  a  été  publiée  même  plus  tard  dans  les  Atti).  Or  cette  date  est 
postérieure  A  rcile  de  Communication  à  l'Académie,  du  17  juillet  1871, 
à  celles  de  mes  Communications  k  VÀcadétme  Pontificale  de  N.  LiiKci,  et  sur- 
tout i  celle  du  a6  juin  1871  des  Compta  rendits.  M.  Bespigbi,  dans  cette  Note, 
public  les  réauliattde  ses  observations  en  adoptent  le  système  que  j'avais 
adopté  pour  les  miennrs,  et  son  résultat  s'accordeavec  le  mien.  M.  Respighi 
sait  que  je  l'avais  invité  moi-même,  dans  une  conversation,  à  faire  cette 
comparaison,  après  que  j'avais  déjà  publié  mes  résultats.  La  Note  IV  eak 
donc  hors  de  cause. 

»  La  Note  III  est  publiée  le  a8  février  1871,  après  que,  dans  de  nom- 
breuses publication»  précédentes,  et  surtout  dans  le  Bulletin  méléorolo<ji(ju^ 
àvi  Si  octobre  1870  (p.  75),  j'avais  fait  remarquer  que  les  protubérances  se 
rencontraient  de  prâRbeoce  dans  les  régions  des  taches  et  dea  ftcideB,  pto* 
position  qui  détermina  alors  une  grande  opposition  de  la  part  de  M.  Res- 
pighi.  Dans  cette  Note  III,  à  la  page  76,  §  I,  nous  avons  tout  ce  qui  a  été  dit 
alors  sur  la  distribution  des  protubérances.  Je  vais  extraire  textuellement 
ce  que  dit  l'Auteur  : 

«  Nelle  regioni  eiroimpolari,  c  cîoè  Ino  alla  dtsiana  dl  ao^  4d  poW,  il  ftaonoo  ddk 

pfoti'l'cran?''  n  non  si  verifira  mai,  n  In  mn<li>  dpi  liillo  ecrcxion j'''.  Ani-tip  in  fjiipstf  rrcionî 
pero  lo  stralo  rosaui  o  lu  superiicie  soUre  non  Uebbono  rilenersi  in  un*  iicrfetta  ralma; 

ig6.. 
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perche  l«  prcMoa  di  pîeeoli  getli  •  It  imgMAflh  o  noi»  nmM*  iM(o  ttnitOtMM 

»  Ponrcstte  régiODf  nous  savons  maintenant  que  de  grandes  prolubé- 
rances  peuvent  se  niatiiffster  dans  les  époques  de  gratule  aclivilt''  et  cpTellps 
présentent  le  phénomène  des  filets  verticaux  et  des  espèces  de  pluies  ignées. 
Le  dernier  mot,  sous  ce  rapport,  n'était  donc  pas  encore  dit  par  M.  Rn* 
pighi: 

«  Dal  complcsso  délie  (mcrranoai  faite dal  a6  oeiadtre  i86g  fino  al  pretente  risulu  che 
Temùrero  boréale  del  Sole  è  •entUnloMiita  pi&  MggcHo  itIA'maidwù  tustmk  ai  fcoonon 
délie  protuberanae  od  aile  emnoni.  a 

»  Or  nous  savons  qu'il  n'en  est  pas  ainsi,  et  que  pendant  une  longue 
période  c'crt  le  contraire  qui  t'est  vérifié  ;  non*  ne  savons  pas  ce  qui  arrivera 
ensuite.  Il  j  avait  donc  lieu  de  s'occoper  4e  ce  sujet,  pour  savoir  la  portée 

de  ces  expressions. 

■  Reir  etnisfero  boréale,  le  grandi  protuberanae,  doè  quelle  bm  bcm  alte  di  i',  oasia 
pUldi  tre  diametri  temmi,  sono  marcatamenlepili  freqnrnli  ndle  due  aone  comprese  ira 
«  lO^  •  dK6o*a  70*  iQ  htîtudine,  e  la  minore  frcqnenaa  ai  présenta  in  protsimitili  dell' 
•qatlore  e  nella  aoca  comprcM  dai  3o*  ai  4o*  <i>  latiuidiae.  HcU*  mitlen  toMnle  la  fre- 
qnciwa  délie  protuberanae  A  pretao  a  poco  casUBia  mihawia  wnipiiiia  iai  ai  60^  dtla- 
liliiidim,  éicwseaado  pot  lopHif  rte  nàÊtm^pen  tîc&iiiik  ail*  oqulone  ai  poli.  • 

a  Ici  l'on  trouve  ssnsdouleun  aperçu  ^éral  delà  distribution  des  pro- 
tubérances, aperçu  qui  ne  pouvait  échapper  à  une  observation  superfi- 
cielle, d'une  suite  de  bords  disposés  l'nn  au-dessus  de  raiilrc.  Mais  fout 
cela  se  réduit  au  fond  à  ce  que  j'avais  énoncé,  que  les  régions  des  protu- 
bérances les  plus  vives  coincident  avec  les  régions  des  tachés  et  des  fiicoies. 
Mais  on  voit  toute  l'indéierminalion  de  ces  résultats»  et  je  dirai  aussi  leur 
inexactitude,  car  ces  limites  ne  sont  pas  d'accord  avec  la  détermination 
plus  précise,  faite  ensuite  dans  la  Note  IV.  Il  est  donc  évident  que  l'auteur 
Ut  donnait  que  des  à  peu  près  et  qu'il  fiilhit  discuter  la  question  rigoureuse- 
■lent  s  comme  j'avais  reconnu  rimperièclion  des  dessins  de  M.  Re-spighi, 
j'ai  entrepris  une  série  (rol)s<Tvations  indépendantes,  dès  le  aS  avril.  Mon 
but  était  d'éclairctr  la  question  du  rapport  entre  les  protubérances  et  les 
fiieules;  leur  distribution  ne  ressonit  dans  mes  rechttches  que  comme  un 
accessoire.  M.  Bespighi  ajoute  ensuite  quelques  détsils  sur  la  distribution 
des  jirotnbérances  dans  riiémisphère  nord,  et  il  donne  Tin  falileau  des 
iiauteurs  moyennes  des  protubérances  dans  les  deux  hémisphères;  il  dit 
•eulemcut  que,  dans  les  régions  dm  facnlm,  fellce  sont  plus  fféqueotes, 
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comme  les  éruptions  (page  80),  ce  que  j'avais  dt-jà  constaté  moi-même. 
Mais  il  montre  une  réame  extrême  et  réclame  de«  observât ion^  ultérieures. 

»  M.  Respighi  n'avait  donc  pas  une  grande  foi  dans  ses  résultai*;  c'est 
pourquoi  il  n'a  pas  n  clnriiô  nprt-s  mes  publicatioas»  k  ce  moment^  mais  il 
a  attendu  une  année,  et  plus,  pour  le  faire! 

»  Il  y  avait  donc  lieu,  d'après  ses  expressions  mêmes,  ft  quelque  re- 
cherche et  li  quelque  travail  (qu'on  l'apprllr  découverte  oa  non,  peu  îm« 
porte),  et  surtout  il  y  avait  lieu  de  préciser  le  vague  de  «es  .ippréciatiotis; 
dans  ce  genre  de  recherches,  c'est  déjà  qnci(jtic  cliosc.  Tout  le  monde  peut 
voir,  dans  les  Comptes  mutus^  mes  tableani  et  mes  comparaisons,  et  juger 
si yai  annoncé  celte  prétendue  découvtrte  fnvsque  dans  les  termes  dont  il  t'est 
servi.  Entre  les  table.itix  préris  et  le  va^ne  d'une  énoncialion  rpielcnnqne. 
déjà  en  partie  formulée  par  moi  avant  liu,  il  y  a  une  grande  dillérence.  Que 
si  M.  Rcspi§^i  a  présenté  les  tableaos  de  sa  Note  lY,  c'est  encore  après  moi 
qu'il  l'a  fiiit,  cl  sur  ma  propre  demande;  s'il  l'avait  fait  auparavant,  il  n'y 
serait  pas  rcventi  dans  cette  publication  po^térieu^e.  Je  ne  fatiguerai  pas 
l'Académie  en  reprenant  en  détail  les  expressions  qui  ont  été  trouvées 
incxaeles  avec  le  temps  dans  les  assertions  de  M.  Respight  :  on  ne  peot 
pas  prétendre  qu'une  étude  nouvelle  arrive  h  la  perfection,  le  premier  jour, 
et  hanc  veninm  j;elimusqiic  dmnusqiie  viri:,siin.  Nous  lui  demanderions  pour 
nous  la  mémo  indulgence.  Il  nous  reproche  de  n'avoir  pas  vérifié  la  loi  des 
protobéranees  placées  k  l'extrémité  d'un  même  diamètre;  nous  n'avons  pas 
donné  cette  situation  comme  une  loi,  mais  comme  une  coïncidence  qui 
mérite  attention;  nous  en  dressons  une  .statistique  phis  exacte,  et  nous  ver- 
rons si  l'on  doit  en  tenir  compte  ou  non.  Le  défaut  de  cette  coïncidence 
serait  un  ar^roent  peu  favorable  à  la  précision  des  observations  de  M.  Res- 
pighi,  car  elle  est  plus  fréquente  qu'il  ne  pense. 

Quant  à  la  direction  générale  des  prniid)é'niu os,  M.  Uespighi  assure 
(page  iSSg)  qu'il  n'est  pas  passé  près  d'une  loi  sans  la  recounaitre,  mais 
^'t/  a  cherché  à  vérifier  tme  découverte  mmoncée  par  utf  autre,  et  consolé 
finalement  que  cette  découverte  n'existe  pas.  J'ai  déjà  indiqué  ici  niéuie  les 
causes  de  son  insuccès  :  l'imperfection  des  instnnnents,  la  plus  grande  im- 
perfection des  dessins  et  (qu'on  me  permette  aussi  de  le  dire)  la  surprise 
de  n'avoir  pas  vu  ce  qui  du  reste  estasses  clair,  et  quelques  antres  raisons 
encore,  suffisent  pour  rendre  compte  de  ce  désaccord. 

»  Quoi  qu'il  en  soit,  je  maintiens  mes  observations,  assm-é  sur  le  léuioi- 
guage  de  mes  yeux,  la  sincérité  de  ma  conscience  et  la  bonté  de  mes  instru- 
ments :  je  iremarquerai  seulement  que  M.  Respighi  ne  lient  pas  compte 
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d*uM  Kttridioo  que  j'ai  MignauemeDl  indiquée,  Mvoii>»  que  œ  ne  sont 

pas /oiifci:  les  proliibtTances  qui  ont  cette  direction,  mais  que  parmi  celles 
qui  eut  une  direction,  la  majorité  suit  cette  lui.  I^eur  nombre  est,  en 
moyenne,  de  45  pour  loo  sarla  totalité.  M.  Respighi  prétend  que  même 
à  priori  ma  conclusion  est  insoutenable;  car  selon  lui  «  ce  qui  carac- 
»  térise  d'ordinaire  les  inflt'chissrmcnts  des  protubérances,  c'est  qu'ils  se 
B  produisent  non  pas  d'un  mouvement  graduel  et  continu,  mais  brusque- 
9  mentet  presque. par  aaulsel  av«e  nue  rapidité  prodigieuse.  » 

•  Je  dirai  d'abord  qu'ici  M.  Respig^  oonCond  ensemble  deux  clasaea 
de  protubérances  :  celles  des  éruptions,  qui  sont  très-agitées,  dii-igées  en 
tous  seus  et  irés-mobiles,  et  celles  qui  sont  propres  aux  régions  cal- 
mes (i).  Ces  dernières  conservent,  pendant  des  jouroées  entières,  une  di> 
raction  oonstante,  comme  nous  nous  en  sommes  btn  aooTent  assurés.  De 
plus,  en  admettant  même  son  principe,  que  cela  dépend  du  hasard,  ne  faut- 
il  pas  une  cause  quelcouque  pour  faire  que  ce  hasard  produise  un  effet  dans 
le  même  sens  pour  un  nombre  de  cas  qui  s'approche  de  la  moitié  de  la 
tolallié?  C'est  justement  la  cause  de  ce  hasard  que  nous  avons  cherchée; 
notre  ex|ilic;ifioii  pourra  être  confirmée  oti  détruite  par  des  observations  à 
venir,  mais  les  arguments  métaphysiques  ne  pourront  jamais  détruire  une 
suite  de  faits  observés. 

»  Je  terminerai  en  signalant  une  phrase  qui  pourrait  bien  induire  le 
lecteur  en  erreur,  roémcconiie  l'opinion  de  M.  Respighi.  Il  dit  (page  i388, 
ligne  6,  en  montant'  :  Le  /'.  Srn  lii  iloit  liirti  linwir  qutntU obseivaliom,  insti- 
tuées longtemps  avant  les  siennes,  etc.  Les  observalious  de  M.  ilespiglii  sur  les 
protubérances  datent  du  a6  octobre  1869,  époque  k  laquelle  je  rengageai 
ï  s'occuper  de  cette  recherche;  or  il  est  bien  connu  que  des  travaux  con- 
sidérables ont  été  faits  par  moi  avant  cette  époque,  et  que  j'étaiii  arrivé 
déjà  à  des  conclusions  importantes,  même  sur  leur  position  et  leur  distri- 
botion  par  rapport  aux  taches  et  aux  fiicules,  comme  on  peut  le  y<m 
dans  mon  Uémoire  Inséré  dans  les  Atti  délia  Soc.  Ilatiana  (t.  II,  p.  i ,  sé- 
rie), et  dans  un  grand  nombre  de  Couuuiinications  insérées  dans  les  Comptes 
raidus  et  d'autres  publications;  j'ai  eu  l'houneur  d'en  faire  constater  les 
résuluts  par  M.  Respighi  et  par  d'antres  astronomes  Irèsidistingués.  Les 


(1)  Cette  eonfiision  se  retrouve  dans  le  pasMge  où  il  croit  avoir  obtervé  la  alruclnre  flJa- 
«MMmit  desprauibcraaocs.  Ce»  fiten  B'appaniciiiMnt  qn'uix  énipliont,  comme  nn  petit 
s%iea«niiBmca«MiaiMallMtm«n.<îr  sien  loi  l>lui  grande 
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recherches  qui  sont  uiainteiiaDl  on  question  sont  Miuplenieiit  celles  qui  ont 
été  effectuées  d'après  le  système  introduit  par  M.  Zœlloer,  et  qui  consiste 
à  observer  Us  protubérances  avec  une  fente  élargie. 

»  Je  demanih-  pardon  à  l'Acailémie  d't  lre  t-ntrô  dans  tant  de  détails, 
mais  ils  serviront  à  montrer  la  nécessité  qu'il  y  avait  d'entreprendre  une 
suite  d'observations  simultanées  et  comparées,  ce  que  nous  avons  fait, 
MM.  Taccfaini,  Lorenaoni  et  moi;  et  si  M.  Respighi  eût  bien  voulu  coa> 
sentir  à  comparer  nos  obscrvalioos  avec  les  sionnes  et  faire,  comme  l'a 
fait  M.  Tacchini,  la  comparaison  de  nos  instruments,  ce  à  quoi  nous  nous 
serions  prêtés  bien  volontiers,  une  grande  partie  de  ces  discuiiions  aurait 
été  évitée.  Malheureusement  cela  n'a  pas  été  fait,  et  c'est  pourquoi  il 
sera  peut-être  difficile  de  s'entendre.  • 

Mtl  bOitoi.OulE.  —  De  la  nature  oraijvust  tlde  la  l  éparlitiou  tiiéi/ aie  des  plûtes 
à  ta  surface  du  département  de  VHinudt.  "Note  de  M.  Cm.  MftBiiin. 

•  Dans  le  nord  de  la  France  les  précipitations  aqueuses  de  l'atmosphère 
ont  lieu  de  deus  manières  bien  différentes.  Ou  bien  des  nuages  amenés  par 

les  vents  occidentaux  se  résolvent  doucement  en  pluies  iînes  et  continues 
qui  tombent  sur  de  larges  surfaces,  on  bien  \\n  orage  parfaitement  carac- 
térisé monte  a  l'hurizou;  l'éclair  brille,  le  tonnerre  gronde  et  chaque  coup 
est  suivi  d'une  averse  abondante,  nuis  de  AMirtedurée;  puis  an  bout  d'un 
temps  plus  on  moins  long,  mais  qui  ne  dépasse  pas  quelques  heures,  l'orage 
se  dissipe  et  le  ciel  reprend  sa  sérénité.  Il  n'en  est  pas  de  mémo  sur  les  cotes 
du  Languedoc.  Depuis  vingt  ans  <pie  j'habite  Montpellier,  je  suis  frappe  des 
allures  de  la  pluie  qui  sont  complètement  différentes  de  ce  que  j'ai  observé 
à  Paris,  en  Suisse  et  en  Scandniavie. 

»  Sur  le  riva^o  liiiii^'iieilcx  ien  de  la  Méditerranée  toutes  les  pluies,  même 
celles  qui  durent  plusieurs  jours,  ont  un  carutère  orageux  résultant  delà  su- 
perposition de  deux  couches  de  nuages  chargées  d'électricité  contraire. 
Souvent  les  habitants  du  littoral  voient  des  nuages,  noirs,  bas,  chargé*  de 
pluie,  charriés  par  le  sud-est,  défiler  incessamment  sur  leurs  têtes  s:ins  qu'il 
tombe  une  seule  goutte  d'eau  sur  la  terre  altérée.  Mais  que  la  teuipcrature 
baisse  un  peu,  que  lenord<ouest  commence  à  souffler  dans  les  régions  supé- 
rieures de  l'almosphcre,  que  l'on  entende  un  cou|)  de  tonnerre  lointain, 
quelquefois  isolé,  et  aussilol  la  pluie  tombe  avec  aliond  ince  et  persiste  pen- 
dant vingt-quatre  heures.  Des  décharges  électriques  duut  les  éclairs  sont 
invisibles  se  font  entre  les  cumulus  on  eirro-cunndas  Uaitn  électropositifs 
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amenés  par  le  vent  da  nord  et  les  nimbas  noin^  bas  et  èlectronégatiEi  poussé 

par  les  vents  marins.  Quand  il  se  fail  une  déchirure  dans  la  couche  noire, 
on  voit  à  travers  cette  ouverliire  h>s  cumulus  ou  cirro-cuinulu^  isolés  carac- 
téristiques du  ixitstral  qui  uaviguctit  pour  ainsi  dire  en  sens  coniraîra  aa- 
dessua  de  la  couche  sombre  qui  se  résout  en  pluie.  Depan  vingt  ans  j'ai  en» 
teniht  riiiibi  286  fois  le  tonnerre  accompagnant  la  pluie,  sans  qu'il  y  eût  un 
oraye  proprement  *lit  nipproclié  ou  éloigné  de  Montpellier,  c'est-à-dire  des 
éclairs,  des  coups  de  tonnerre  répétés  et  des  édifices  ou  d'autres  objets  ter* 
restres  foudroyés.  Quelquefois,  surtout  au  printemps»  la  nature  orafeuse  de 
la  pluie  se  traduit  par  de  la  grêle  ou  des  £;iboulécs  qui  tombent  avec  elle. 

»  Cette  nature  orageuse  de  la  phiii;  dans  nirrault  nous  cxj>lique  pour- 
quoi les  quantités  annuelles  qui  tombent  dans  des  localités  irès-rappro- 
chées  sont  souvent  si  différentes.  En  effet,  les  pluies  générales  tranquilles, 
amenées  par  les  vents  du  sud-oueat  sur  les  régions  océaniennes  de  l'Eu- 
rope, ne  jiréscnfcnt  pas  dans  leurs  nmvennes  annuelles  les  divergences 
qu'on  est  surpris  de  constater  dans  un  méuie  département.  Ainsi  je  prends 
le  tableau  dressé  par  M.  Becquerel  (1)  des  pluies  tombées  dans  le  bassin 
inférieur  de  la  Loire,  du  Bec  d'Allier  à  Saint-Nazaire,  de  i859  à  1866,  où 
les  stations  de  Givry,  Saint-Salur,  Gieii,  Orléans,  Blois,  Tours,  Bressuire, 
Pout-de-Cé,  Nantes  et  Saint-Nazaire  sont  espacées  sur  une  longueur  de 
400  kilomètres.  La  plus  grande  diflférence  que  je  trouve  entre  deux  stations 
s'est  produite  en  1866  :  celle  ^née  on  recueillit  396  millimètres  d'eau  en 
plus  I  Saiul-SaUir  cpi'à  Tours.  T,:i  distniice  horizontale  des  deUZ  Stations  est 
de  jGu  kiluiiieires  et  la  diiretence  de  niveau  de  93  mètres. 

*  £n  opérant  pareillement  sur  les  bassins  de  l'Allier,  de  Langogne  à 
Moulins,  pour  les  mémos  années,  je  constate  que  la  dilTérencc  maximum 
s'esl  produite  en  18G4  entre  T.ntiï;ogtic  rt  Lbreuil  :  cllt- s'élève  à  Sac  milli- 
mètres. Les  deux  stations  ont  une  dillérence  de  niveau  de  Goo  ùièlres;  la 
distance  horizontale  est  de  180  kilomètres. 

»  J'ai  emprunté  également  aux  résumés  de  la  Commission  hydrométrique 
de  I.yoïi,  ri'(lij;és  par  ^^.  Fournet,  1rs  i|iiar)fités  atuuu'Ues  dt>  pluie  recueil- 
lies dans  le  bassin  du  Doubs,  aux  stations  du  tort  de  Joux,  Munibéliard, 
Besançon  et  Dole,  pendant  six  années.  La  différence  la  plus  grande  que  je 
trouve  a  été  de  55 1  millimètres  entre  Besançon  et  le  fort  de  Joux,  dont  la 
difléreiicc  d'allituclc  est  de  "  '1  j  métros  et  l'écarl  horizontal  de  .'p  kilomètres. 

s  Combien  ces  dîlléreuces  sont  plus  cousidérables  daus  le  département 


^1)  &itlatpMu  de  Amm  (JVAhwjw  tk  fLuUtui,  u  XXXVI}  1867). 
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de  l'Hérault?  £a  1870*  entre  Béziers  et  Fraïsse,  distants  de  46  kilomètres,  . 
on  ooMiate  dans  l'année  une  difEirence  de  çSo  minimètree  de  pluie,  et, 

en  1871,  entre  Plnnznc  et  le  Poujol,  éloignés  de  la  même  dislance,  un 
écart  (le  r",/j  '().  nie  entre  (',ette  et  Montpellier,  éloignés  seulement  de 
3o  kiluineli'e&  et  dont  les  pluviomètres  ont  la  même  altitude,  elle  »'est 
élevée  en  187 1  à  421  milllnièlm  et,  en  1857,  à  565  millimètres.  La  diflë- 
rence  de  niveau  joue  ici  un  très-grand  rôle  :  elle  est,  avons-nous  dit,  de 
90  mètres  entre  Saint-Satur  et  Tours,  de  Goo  mètres  entre  Lnngogne  et 
Breuil,  de  744  métrés  entre  Besançon  et  le  fort  de  Joux,  tandis  qu'elle 
e'élève  k  980  mètres  entre  Bésiera  et  Fnlme.  Mais  entre  Olonsac  et  le  Poo« 
jol,  elle  ne  (lé|).isse  pas  97  mètres,  écart  trop  peu  considérable  pour  pou- 
voir entrer  en  ligne  de  compte.  Je  persiste  tlonc  à  croire  qti'iMi  dehors  de 
la  région  médilenanécunu  les  difTéreuccs  des  quantités  de  pluie  dans  un 
même  bassin  entre  des  focalités  éloignées  sont  beaucoup  moins  considé- 
rables que  dans  l'Hérault  entre  des  peints  très-rapprochés.  Ces  différences 
tiennent  en  partie  ;i  ce  que  les  nunges  bas,  amenés  par  les  vetits  du  siirl, 
rencontrent  non  loin  du  littoral  une  chaîne  de  montagnes  parallèle  a  la 
cAte  qui  les  arrête  et  le  cotirant  polaire  supérieur  qui  les  refroidit.  De  lit  le 
nraetère  orageux  et  l'inégalité  des  précipitations  aqueuses  sur  des  point* 
très-rapproclu  s  Tini  de  l'autre.  En  Algérie,  où  la  contignration  du  pays 
ressemble  à  celle  du  uùdi  de  la  France,  on  constate  des  plicnomencs  sem- 
blables. Là  aussi  les  pluies  sont  torroûidles,  et  les  nuages  amenés  par  le 
nord-ouest  sont  arrêtés  par  la  chaîne  de  l'Atlas,  qui  court  paralldement  à 
la  côte  dont  elle  n'est  pas  fort  éloignée. 

■  La  nature  orag^^nse  de  l  i  pinie  nous  explique  donc  pourquoi  elle  ne 
tombe  pas  uniformément  comme  dans  le  nord,  pourquoi  sa  densité  et  sa 
durée  varient  k  de  bibles  distances,  telles  que  celles  qui  séparent  dans  la 
plaine  les  stations  de  Cette  et  de  Béziers,  de  Montpellier  et  de  Luncl.  Ces 
différences  sont  telles,  qu'elles  changent  notablement  la  moyonnc  de  l'an- 
liée.  Si  l'influence  des  montagnes  était  la  seule  cause  de  ces  différences,  011 
ne  les  observerait  pas  dans  la  plaine,  et  elles  se  manifesteraient  dans  le 
Dord  comme  dans  le  midi;  or  les  observations  faites  dans  le*  vallées  de  la 
Loire  et  de  l'Allier,  sur  le  versant  septentrional  du  plateau  central  et  dans 
la  vallée  du  Ooubs,  prouvent  qu'on  n'y  constate  pas  les  différences  que 
nous  avons  signalées  dans  le  Midi.  » 


Cl.,  Ii9>,  I*  Ètmitm.  CY.  UUUV,  H*  Ut.) 
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PliniQllBllATHÉHATiQUF:.  —  Tliéorit- ifc^  filii'iinmèiirs  rrtpi7/fiim(i' Mémoire); 
parM.  E.  11o<;k8.  Ji.\tr;)it  [t.Tr  r.uiteur.) 

(CominisMires  :  MM.  Liouville,  Bertrand»  Hegaaull,  Jamin.) 

«  La  première  Partie  de  ce  Mémoii^  est  consacrée  à  établir  diverses  for- 
nitiles  purement  géométriques*  suaoeptibles  d'un  très-grand  nombre  d'ap» 

|j|icalians. 

N  La  position  d'un  point  de  l'espace  peut  se  définir  au  moyen  :  i*  d*une 
série  de  plans  parallèles;  a*  d'nnc  seconde  série  de  plans  passant  Ions  par 

une  même  droite,  normale  aux  précéilt  iils;  3"  d'une  série  de  sphères  ayant 
pour  centre  commun  uu  point  de  celte  droite.  Uaiis  ce  systoiue  de  cuur- 
donnéeSf  formé  par  les  trois  séries  de  surfaces 

s  =  const . ,    jx  =  const. ,   X  =  const. , 
un  élément  de  volume  dL  a  pour  valeur 

Dans  Je  inème  système  (z,  X,  ix),  un  élément  superfidel  «fv»  apparteout  à 
une  suifioe  s  »  F(X,     s'exprime  ainsi  : 

«  Si  la  siirf.ice  1'  se  réduit  à  uu  plan  normal  à  l'axe  a,  ou  bien  à  une 
sphère,  la  formule  précédente  devient 

rfff  =  X</À</|x. 
»  Pour  un  cylindre  de  diamètre    on  a 

a  L'équation  générale  d'une  surface  est,  aux  termes  du  quatrième  ordre 
près»  en  peenant  pour  axe  dos  s  la  noraule  et  en  rapportant  l'orienlntlon  fi 
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au  plan  oaculataur  de  Time  de*  lignes  de  oourlnire, 

v(''{  -î  "s  ■'s 

dans  cette  équation,  ^  et  gdésigoentlesoourburespriiicipalesdelaaurface, 
rfi  rfi  rfi  dl 

A     A      B  fl 

des  constantes  proportionnelles  aux  variations  que  ces 

courbures  subissent,  lorsqu'on  passe  de  l'origine  i  an  point  infiniment  voisin 
sur  l'une  ou  Taulrc  th-s  lignes  de  courbure. 

a  fin  représeulant  par  I  le  ooelficieut  de  ).*  dans  la  iornuile  préct-denle, 

et  par  ^  la  courbure  qni  correspond  à  l'orientation  f&  et  dont  la  valeur  est 
+  ^Y^f  on  trouve,  ponr  une  surface  quelconque. 


»  On  peut,  à  l'aide  du  STStèroe  de  coordonnées  (s,X,  jx),  réduire  à 
une  simple  quadrature  le  problème  qui  consiste  à  évaluer  la  résultante 

(les  rillr;irtiotis  cM'icvfs  pif  iiiif  p.irni  pl  inc  ou  c\ liiidriqtic  sur  l'en- 
semble des  é!(  tiieuts  superlicieU  d'un  tnéiu^tjue  liquide,  l'angle  à  la 
paroi  étant  Miii^iosé  nnl.  Ce  problème  parait,  au  premier  abord,  devoir 
dépendre  d'une  intégrale  quadruple;  mais  (W  arrive  immédiatement  à  une 
iiitrgr.tle  triple,  en  obsiTvatil  (pic  ilia(|iH'  file  de  molrculcs  normale  à  !a 
ligne  de  contact  est  attirt'e  de  la  nit'-nic  manière.  Un  nouvel  abaissement 
s'obtient  par  un  artifice  bien  simple.  Soient  M  et  N  les  centres  de  deux 
éléments  superficiels  appartenant,  l'un  au  ménisque,  l'autre  a  la  paroi  t 
PetQ  les  projections  de>  points  M  et  N  sur  la  ligne  de  contact,  nécessai- 
remenl  borixontale.  £n  admettant  (ce  que  l'expérience  confirme)  que  le 
ménisque  reproduit  la  foitne  même  de  la  paroi,  jusqu'à  une  distance  delà 
ligne  de  contact  supérieure  an  rayon  d'activité  des  forces  moléculaires,  on 
pourra  transporter  l'élément  M  en  P,  pourvu  qu'en  même  temps  on  fasse 
subir  à  l'élément  N  un  déplacement  identique  NN'  sur  l'arête  NQ.  Si,  du 
point  Q,  on  conçoit  (^M'  parallèle  à  MN,  toutes  les  molécules  comprises 
dans  l'éiendue  M'P  donneront  lieu  à  des  forces  parallèka  et  identiques  en 
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grandeur  à  la  force  MN;  les  {xiints  d'.ipplicalion  de  toutes  ces  forces  se 
trouveront  transportés  en  P  sur  la  ligne  de  contact,  en  même  temps  que 
leur  direction  commune  viendra  coïncider  avec  PN'.  En  délinitive,  les 
choses  se  passeront  comme  si  toutes  les  molécules  de  l'arctc  verticale  MP 
étaient  transportées  sur  la  ligne  de  contact,  sous  cette  double  condition  : 
1°  que  l'épaisseur  infiniment  petitede  la  ligue  île  contact  sera  supposée  égale 
à  l'unité  de  longueur;  a"  que  l'on  attribuera  à  chaque  élément  de  la  paroi 
une  densité  égale  k  la  distance  qui  le  sépare  de  la  ligne  de  contact. 

»  D'après  cela,  la  résultante  R  de  toutes  les  attractions,  pour  un  cylindre 
de  dianiélre  D,  s'exprime  ainsi  qu'il  suit 


j  n{À)^-^cos> 


on  a,  d'ailleurs, 


,_  D  '~  V  '         b'  "  ' 

»  —  ~  Tm  • 


sin'ft 

I^'intégration  par  rapport  à  jx  n'offre  aucune  difTicullé;  elle  donne 

rt  t 

S  La  force  ascensionnelle  totale  est  ;:DU;  or,  d'autre  part,  le  volume  suu- 

levé  est  ~  h  -+■  Y,  en  désignant  par  h  la  hauteur  du  centre  du  ménisque 

et  par  Y  le  volume  du  ménisque.  On  a  donc,  en  supiKtsanl  D  assez  petit 
pour  que  Y  soit  négligeable, 

Celle  formule  montre  que  le  produit  /«!)  cesse  d'être  constant  lorsque  It* 
diamètre  est  inférieur  à  une  certaine  limite,  et  qu'il  doit,  à  partir  de  cette 
limite,  s'accroître  progressivement  à  mesure  que  le  tube  devient  plus 
étroit. 

»  On  a  vu,  dans  notre  second  Mémoire  (*),  que  l'équation  d'équilibre 
du  ménisque,  en  taisant  abstraction  de  la  cohésion,  est 

(•)  =  "  (î  -  fi)' 


(•)  Complet  renJiu,  t.  LXXII,  p.  849. 
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équation  du»  laquelle  H  désigne  une  constante  arbitraiie,  dont  la  signiBca* 

tion  analytiqne  est  *  jf  *  +  ^       V,(X)X«<A,  la  caractérisiiquc  n 

s'appliquaDt,  coaimo  tout  à  l'heure,  aux  atlractiuns  superficielles,  et  la  ca- 
ractéristîqne  V,  aux  attractions  mutuelles  des  molécutes  appartenant  indis- 
tinctement à  la  masse  liquide.  11  est  aisé  de  démontrer  que  le  VKhunn  sou- 
levé on  tU'priiné,  U-l  «ju'il  résuili!  de  l'équation  ;  i),  avec  iin  rmgle  à  la  paroi 
nul,  est  nUil;  il  s'eusuit  que  H  ,  (X)  doit  uécessairemeiU  s  évanouir. 

•  Laplace  a  supposé  que  toutes  les  molécules  qui  oonaUtuenl  une  ca> 
lonne  liquide  s'attirent  indistinctement,  l'intensité  de  la  fOTOe  attractive  ne 
dépendant  pas  de  la  tlîsiance  des  iiiolécuies.  D'aprës  nos  recherches  ac- 
tuelles, on  est,  au  contraire,  en  présence  de  forces  purement  superficielles, 
et  c*cst  à  la  théorie  des  surfroes  k  rendre  compte  des  effets  produits. 

•  L'équation  d'éqidlîbre  (i)  ne  s'applique  qu'aux  ménisques  dont  la 
courbure  ne  dépasse  pas  une  certaine  limite;  au  delà,  il  faut  ajouter  au 
second  membre  uue  quantité  sensiblement  constante  pour  uo  même  mé> 
nisqoe,  mais  Tariable  d'un  ménisque  fc  on  autre.  La  pression  en  chaque 
point,  pour  un  ménisque  k  forte  courbure,  est  constante,  sans  être  rigoureu- 
sement nulle,  de  sorte  que  les  attractions  mutuelles  îles  él/nients  superficiels 
du  ménisque  n'iufiueut  que  sur  sa  forme,  la  hauteur  à  laquelle  il  vient  se 
placer  étant  déterminée  par  l'atiraction  des  moléeulea  liquidée  adhérentes 
k  la  paroi.  pression  effective  est  détruite,  en  chaque  point,  par  ht  cobé- 
aion,  qui  annule  tutti  les  efiets  des  forces  tangeniielles.  » 

GÉOLOGIE.  —  Oéseruatwiw  nouvetiet  sur  ta  conttitulhn  des  Pjrrénéet  ; 
Réponse  i  H.  Leymerie,  par  M.  F.  Gabbmou.  ^trait.) 

(Cette  Note  est  renvoyée,  ainsi  que  les  Notes  précédentes  de  M.  Garrigon 
et  de  M.  Leymerie,  à  une  Commission  composée  de  MM.  Ddafosse, 
Ch.  Sainte-Claire  Deville,  Daubrée.  ) 

»  ....  I*  J*ai  toujours  admis  (i)  l'existence  du  «  bourrelet  extérieur 
»  avaucé  aervant  de  lisière  à  la  demi-cbaiue  orientale  des  Pjrrénées  et 
»  parallèle  à  cette  chaîne  »,  tel  que  le  décrit  M.  Leymerie. 

»  a*  J'admets  encore  que  les  bourrelets  d'Aurignac  et  d'Aussemg  ne 
contiennent  que  le  terrain  crétacé  supérieur  et  ceux  qui  lui  sont  super- 
posés. 


(0  M.  dir  <■  «w.  GM.  ée  #)»jmv,  i865  et  1866. 
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•  Midi  ooDtrtiraneiit  à  H.  LeyoMrie  (i),  {•  ilgmlerai,  i  la  bue  An 

bourrelet  qui  relie  les  massifs  d'Ausseitig  vt  de  I^volanct,  en  outre  du 
jurassique  vl  du  crétact-  inférieur  de  h'oix  :  i"  le  trias,  le  jurassique,  le 
crétacé  inférieur,  le  crétacé  moyen  à  Leyciierc;  a°  le  granit,  le  trias,  le 
jttniwiqiM  «t  le  créMoé  inférieur  an  col  del  Bouidi,  prèi  de  BanUm;  3*  le 
granit,  lei  taminade  transition,  du  trias,  jtiramique,  crétacé  inférieur, 
crétnco  moyen,  à  Salies  dn  Salât,  c'ett'-à-dire  immédiatement  au-dessoiM 
du  uiassii  classique  d'Ausneing. 

»  3*  Contrairement  encore  à  ce  qu*a  dit  (2)  M.  Leymerie,  il  est  tout  i 
bit  impossible  d'admettre  qnc  tons  1rs  terrains,  à  partir  du  rrétacé  supé- 
rieur, soient  rejetés  au  nord  du  bourrelet  limitant  vers  le  nord  le  foisé  de 
Flammicbon  (3). 

>  En  effet,  à  1 5  kilométrée  an  tnd  de  Poix,  la  petite  vallée  deTaraicon, 

CD  outre  des  terrains  granitiques  et  de  transition,  du  triaa,  juriis<iiqiie  et 
crétacé  inférieur,  contient  des  lambenux  du  crét;iré  moyen  (Rabat);  du 
nummulitique  calcaire  à  miiliolitcs  (flancs  de  la  montagne  de  Suudour), 
«le  l'éocéne  avec  poudingue  calcaire  de  Palaason  (baie  de  la  montagne  de 
Soudour  et  sud  de  la  plaine  d'Aurignac). 

»  A  pins  de  /jo  kilomètres  au  sud  du  massif  d'Ausseinp,  d.ins  In  vallée 
de  Massât,  le  crétacé  moyen  (crétacé  supérieur  de  M.  Leynierie  )  se  montre 
encore  d'une  manière  bien  nette,  composé,  comme  partout,  par  ées  aher^ 
naooea  de  gréa  souvent  psammiliqiies  et  d'argiles  feuilletées. 

»  Comment  donc  M.  Levmerie  a-t-il  pu  dire  rpie  la  lisière  \  du  fossé 
de  Flammiclion  a  une  structure  toute  spéciale,  »  que  n  les  terrains  supé- 
rieur» d«  la  chaîne  (crétacé  supérieur  et  nummulitique)  s'y  troUTeot  ras- 
semblés, que  «  c'est  là  qu'ils  se  moutreni  exclusivemenl,  »  et  enfin 
•r  qu'on  en  chercberait  en  *ain  des  ttwxa  de  l'autre  c&lé  (cAié  sud)  de  la 
faille. 

4*  Les  pflitiea  déprimées  de  la  demt-cbadne  occidentale  (c'est-à-dire 
depuis  le  parallèle  de  la  vallée  d'Arau  jusqu'à  l'Océan)  seraieni  également, 

d'après  M.  l^evuierie  (/j),  «  uniquement  composées  des  terrains  pyrénéens 
supérieurs.  »  Si  M.  I.iymerie  n  vient  à  étudier  ces  contn'cs,  »  il  lui  sera 


(1)  Complet  rendus,  n*  ai,  p.  l347;  l8-a. 
(î)  M  ,  n*  1 1,  p.  761  ;  1B73. 

(3)  Il  s«rait  à  dctircr,  ponr  éviter  tonte  conration,  que  M.  Leynieric  roulât  bien  limitpr 
dwu  loiile  leur  ^imIu*  \*%  d«ux  bordi  du  foMc  de  FUminirhnn,  tel»  qn'il  les  comprrnd. 

(4)  Cumpim  nméu  n»  ai,  p.  1347.  ifl^i. 
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lacile  de  constater,  ainsi  que  je  Tai  déjà  dit  ailleurs  (i),  que  le  granit,  les 
lemins  de  transition  et  crétacé  {nferienr  sont  irisibles  en  pldn  plateau  de 

I^niiemezan,  à  Cjipvem  et  aux  environs  ;  que,  toujours  au  nord  du  fossé 
de  Flaniniiclion,  le  granit  apparaît  encore  ilans  la  Rigorre  et  dans  les 
plaines  de  Tarbe».  £ntin,  tout  le  monde  suit  qu'au  centre  uiéoie  de  la  haute 
chatoe,  les  terraina  dont  M.  Leymerie  n'accepte  rexittence  que  sur  la 
lisière  nord  du  fossé  de  Flammichoii  (terrain*  crétacé  supérieur,  ntimmu- 
litique,  etc.)  forment  mi  immense  et  énorme  bourrelet,  ilont  les  glaciert 
et  It'is  neiges  éternelles  n'uni  pas  caclit-  tous  les  iossilcs  caractéristiques. 

»  Quant  A  l'existence  des  goliès  prdbnds  qu'on  suppose  avoir  existé  de 
chaque  càtéd'nn  fothme  étroit  qui  aurait  relié  le  plateau  central  aux  Pyré- 
nées, M.  I.eymerie  me  permettra  de  lui  tépundi  r  (juc  malgré  l'incontestahle 
lUiportance  de  ta  Cunciiyologie,  les  observations  sont  encore  tellement 
linitéra  sur  la  fiiune  de  ces  deus  golfes  snppoeés,  qu'il  n'est  gnère  possible 
d'en  tirer  des  conclusions  définitives. 

»  D'ailleurs,  si  la  Conchyologie  donne  des  indications,  la  Lithologie 
fournit  égaleiuent  des  dutniées  qu'il  faut  se  garder  de  négliger  dans  une 
étude  générale.  Et  je  crois  que,  n'anrait-on  parcoum  qu'une  seule  fois,  vne 
attention,  la  demi-chaîne  occidentale  de  la  région  pyrénéenne,  après  avoir 
étudié  la  portion  oiieutale,  on  pourrait  voir  :  premièrement,  que  les 
couches  rapportées  par  M.  Le}  mène  au  crétacé  supérieur,  et  qui  fornieut 
en  réalité  le  créla^  moyen,  se  composent  dans  tonte  l'étendue  de  la 
chaîne  :  i*  d'un  conglomérat  à  éléments  plus  ou  moins  gros;  3*  d'alter^ 

nruices  d'argiles  et  de  j^res.  Secondcnient,  que  le  munniulilique  renferme 
tant  dans  la  partie  orientale  que  dans  la  portion  occidentale  des  Pyrénées, 
des  calcaires,  des  marnes  et  des  grés  superposés;  3"  que  le  poudingue  de 
Palasson  est  l'un  des  éléments  de  l'éocénc  ayant  un  développement  consî» 
dér.fble  toutaussî  bictt  dana  l'Ariége  el  dana  l'Aude  que  dans  les  fiaMea- 
Pyrénées. 

«  L'ensemble  de  ces  grands  faits  géologiques  permet,  je  le  pense  du 
moins,  de  croire  à  l'unité  de  formation  des  terrains  relatiTenient  récente 
dïus  lu  chaîne  de  montagnes  qui  ni'occu|)e, 

»  Limiter  un  souleveuieut  des  Pyréuées  la  cause  du  dernier  relief  de 
la  chaîne,  et  principalement  de  la  lisière  nord  du  foasé  de  Flannichon,  c'est 
n'être  pu  d'aocord  avec  les  données  fournies  par  l'étude  appliquée  des  sou- 


(i)  Monographie  4e Magnères  de Luchon,  iU;a,  et  Compte»  rendus  n*  17,  p.  11 23,  187a. 
MhU.  lie  la  Sec  géoL  de  fimuet  1866. 
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Icfements.  Depuis  le  soulèTement  des  Pyrénées,  le  relief  qui  forme  celM 
chrïînc  a  été  soumis  à  des  dislocations  plus  récentes.  De  grandes  fractures, 
dont  les  principales  sont  orientées  N.  a4  degrés  £.  26  degrés  N.,  £. 
18  degrés  N.,  oDt  recoupé  non-Mulement  tout  lee  lerrains  jusqu'au  mio- 
cène ittduiivMDent  dans  le  bassin  sous-pyrénéen  et  dans  ses  environs,  mais 
encore  les  îdignrmonfs  O.  18  degrés  N.  rapportés  aux  Pyrénées  sont  eux- 
uiéuies  rejelés  par  les  cassures  et  les  failles  dont  je  viens  de  donner  la  dîf* 
rection,  et  qui  doivent  être  rapportées  aux  systèmes  des  Alpes  occiden- 
tales, des  Alpes  principales  et  du  Sancerois. 

»  Je  citerai  simplement  comme  menlioti  lr  minciiic  fullé  nu  brisé  entre 
Clialabre  et  Mirepoix  (d'après  MM.  Élie  de  Ucaumont  et  Kaulin),  dans  les 
environs  deSaverdun  (Ariége),  dans  les  cDvîroits  de  Gnte^abelle  (Haute- 
Garunne),  enfin  à  PéiNias (Hérault),  en  suivant  exactement  ralignement 
£.  36  degrés  N.,  p.-^ssant  entre  Clialabre etMiff^poix. Ces  troJsdemienfaits 
sont  le  résultat  de  mou  observation. 

k  le  n'insisterai  pas  sur  le  r6le  considérable  qu'ont  joué  les  finîtes  de 
ces  systèmes  de  soulèvement  dans  l'issue  des  sources  thermales  de  diverses 
natures  (|ui  abondent  dans  la  région  des  Pyrénées,  sources  dont  l'éluile 
géologique  fournit  des  éléments  irrécusables  à  la  théorie  du  système  des 
soutèremenls  et  à  l'étude  des  filons..,,  s 

U.  Meitrakd,  directeur  des  consulats  et  alTaires  commerciales  au  Minis- 
tère des  affaires  étrangères,  transmet  à  l'Académie,  au  nom  de  M.  le  Mi- 
oislrc^  une  Note  historique  de  M.  Limperani,  consul  général  de  France  à 
Naplcsi  sur  les  éruptions  du  Vésuve  à  diverses  époques. 

(Renvoi  i  la  Section  de  Minéralogie.) 

M.  Blaxc  adresse  une  nouvelle  Noie  relative  à  la  navigation  aérienne. 
(Renvoi  à  la  Commission  des  Aérostats.) 

CORRESPONDANCE. 

H.  uSkbbtaibb  PEarérna,  en  signalant  k  rAcadémie  un  exemplaire  du 
tirage  k  part  des  «  l^ludes  relatives  aux  inondations  et  .1  l'endigueinent  des 
rivières,  par  M.  Dauue  insérées  dans  le  tome  XX  des  Mémoires  ila  Savants 
étnmgmt  qui  va  bientôt  paraître,  présente  à  ce  sujet  les  observalioas  sui- 
vantes  s 


(  •;''7  ) 

Le  volume  actuel  est  la  réuniou  de  dix  iMémoires  lus  ou  présentas  à  l'A- 
cadémfe,  de  i856  à  i864i  un  accident  et  les  circonstances  ont  retardé  lear 

piililicatinn.  Du  reste,  l'auteur  a  <  profit  ce  retard  en  continuant  jiM« 
qu'en  i8-'o  les  observations  sur  I('.s(|ih'1Ips  reposp  en  partie  son  ouvrnpe  ;  et 
de  là  bien  des  Noies  précieuses  qui  en  augmentent  In  valeur.  Les  questions 
qu'il  traite  sont  de  la  plus  grande  importance  et  tonjonra  pendantes.  Déjlk, 
les  Comptes  rendus  de  l'Académie  ont  fait  passer  plusieurs  des  idées  de 
l*aulpur  dans  fliverses  productions  marquantes;  la  publication  intégrale 
iaite  par  l'Académie  de  ces  persévérantes  recherches  fera  sans  doute  sentir 
de  plus  en  plus  leur  haut  intérêt  scientifique  et  pratique,  et  amènera,  il 
faut  respérer,  la  publication,  vivement  demandée  |iar  tous  les  hommes 
conipéfenls  du  pays,  de  la  Stntisti<jiif  /!<■<:  ni>iïns  dr  France,  dont  elles  ne 
sont  qu'un  appendice,  et  à  l'élaboraliou  de  Inquelle  M.  Dausse  a  consacré 
de  longues  années.  • 

GtcniéTBiB.  —  Sur  un  fioinf  de  la  iliéorie  des  surfactt.  Hôte 
de  M.  Bm.  GoMBacras,  présentée  par  M.  Cbasies. 

«  Les  coordonnées  rectangulaires     y\  %  d'un  point  quelconque  d'une 

surface  étniit  rens'Vs  des  rouctioiu  de  deux  paramétres  inilépendanis  attfi 
qui  définissent  deux  séries  de  trajectoires  orthogonales,  si  l'on  pose 

-^•'  +  ^L*  +  ÎÎÏ_/. 
dl»>      fir-  , 

tLr  dx       tif  djr       tli  ds  _ 
WÎ         3f  ^  ■•' lAi  5p  —  ®  ' 

on  n'a  peut-élre  pas  remarqué  la  relation  qui  existe  entre  /  et  m  lorsque  les 
courbes  «  =  constante  et  j3  s  constante  sont  respectivement  les  l^nes  de 
courbure  de  la  surface  considérée.  Cette  relation  peut  se  déduire  Cicile- 
nientdesformulrs  relatives  h  la  (bTnnnation  des  surfuros  'vnir,  pnr  eremple, 
le  dernier  paragraphe  d'un  travail  sur  le»  coordonnées  curvilignes^  inséré  au 
tome  !▼  des  Atmaies  tàeniifiques  de  fÊeote  normale  st$piriemVf  i**  série)  -, 
mais  on  peut  j  arriver  d'une  entre  manière  par  les  considérations  que 
voici. 

•  On  sait  que  R  et  R,  désignant,  abstraction  faite  du  signe,  les  rayons 

C.B.,  I«7»,  |W  Smmm»(T.  WXIV,  W  9».)  I<t8 
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princi(>aux  de  courbure  de  la  surface,  et  X,  ju.,  y  leurs  cosimit  de  direction, 

OO  •  t 

el  (les  formules  anaioguos  poiir     et  z,  u  et    étant  les  paramètres  des  lignes 

de  courbure.  En  écrivant  la  comiition  d'intégrabilité  de  chaque  couple 

,, .  Il-  .  rf*  '/^ 

d  équation  (  a  ;,  puis  lunltipliant  tour  a  tour  par      et  par  — ■  et  prenant 

chaque  fois  les  sommes  symétriques,  ou  obtient  ces  autres  relations  con- 
nuM  : 

où 

En6n,  on  a  la  ralation  de  Laané,  r<datiYè  i  tonte  conrbe  spbérique  : 

,t\  d  II  d\\      d  (i  dx\ 

»)  5(ÂÂ)-^^iv5f)  +  ^V  =  o. 

D'un  aulra  cdlé,  la  oompareiMn  de  (i)  et  (a)  fearnit 

ce  qui,  par  réliaination  de  R  et  R„  transforme  les  équations  (3)  dans 

L'éqnation  (4)  devient,  par  suite, 

(«)  4V=», 

en  disant,  pour  abrégé, 

énj     itp  {m  dp/ 

8i  Ton  pose,  en  outre, 

l  dt  I  dm 


de  sorte  que 
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(  «5i9  ) 

<wdédiiinide(5)M(6) 

el,  pai-  6uilc, 

A»=s  a/^wrf.'î -(- A,    V»=  2//»»<fe-4- B, 

A  étant  une  fonction  arbitraire  de  a  seul,  el  B  une  fonction  arbitraire  de 
/9  aeiil.  On  aura  donc  la  relation  aoooDoée 

(a)  b'=  (3/7»rf|5-l-A)(a//Jwdion- B), 

qui  n'est  pas  évidemment  identique,  et  qu'il  serait  &cile  de  débarrasser  de 
tout  signe  d'intégration. 
»  Lorsque  cette  relation  wt  latisfaite  par  dea  valeurs  convenablement 

données  de  /  et  m,  comme  alors  p,  q,  rs  el,  par  suite,  A  et  V  sont  connus 
en  fonctions  de  «  et  ,5,  on  peut  obtenir  X,  ti,  v  par  l'intégration  d'un  sys- 
tème d't'quations  que  l'on  peut  traiter  comme  aux  différentielles  ordinaires 
[votrie  $  IV  d'un  Mémoire  de  M.  Brioscfai  sur  les  cooréonaiu  cmrvUigim 
{Àmutli  (U  MiiUiiiiiticii,  t.  I,  série  a')].  On  peut  voir  aussi  sur  ce  dernier 
point  le  dernier  paragraphe  du  travail  déjà  cité;  on  fera  dans  les  formulée 
de  ce  paragraphe . 

pn  SB  o,  Q*»  =  o, 

en  observant  que  respresaion  que  Vaa  y  rencontre  pour  l'invene  du  pro- 
duit des  rayons  principaux  de  courbure  doit  être  changée  désigne. 

»  I^s  intégrations  dont  il  s'agit  n'introduisent  d';iil!eurs  aucune  fonc- 
tion arbitraire  dans  la  solution,  si  ce  n  est  des  constantes  qui  correspondent 
h  on  changement  insignifiant  d'axes  coordonnés. 

k  a.  Dans  le  n'du  3  juin  187a  des  Onupiei  nmlus,  M.  Cayley  considère 
les  équation*  suivantes,  où  j'ai  écrit  «  et  p  au  lieu  de  h  et  A,  et  6*  au 
lieu  de  Q  i 

I   .  d'.r           dO  dx       dd  djr 

Si^  ~  rfp  i^l  rfp* 


rfarfa  ~dpdi'^d*dp* 

dx  djr       dy  dy       dt  dz   


oà  9  est  supposé  une  fonction  tbareàU  de  oc  et  |3.  En  oonscrvant  les  nota- 
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(  l^i^o  } 

lion*  du  coinnMiicenieiit  dn  n*  i,  on  conclut  de  eot  équations,  multipUéM 
touràloiir  par^>-**>  ^»"*»  ajoutées, 


d'où 

en  reinplaçaut  par  l'unité  les  fonction»  arbitraires  l'uue  de  l'autre  de  ^, 
que  l'int^gratioa  immédiate  introduit,  sabttitutioa  qui  ne  nuit  évidemment 

t'n  rien  à  la  généralité  de  la  question.  La  surface  (x^^f  s),  quelle  que  soit 

la  iunclioii  0,  est  découpée  en  cinés  inGnîléaimaux  par  les  courhi-s 
cc  =  cunMante,  |i  =  cuiislaiile;  lu.us  Icji-bt^u'on  suppoâc  que  k  cl  p  dé(i- 
BÎMent  les  lignes  de  courbure»  U  fonction    en  faisant 

logS  ~ 

doit  vérilier  l'équatioti  (a)  ou  1  ou  Icra 

*       «fit  tf'w  .  d*m 

la  fonction  6  ne  reste  donc  plus  tout  a  lait  arbitraire.  Cette  remarque  esteu- 
tielle  me  parait  avoir  échappé  &  l'illustre  géomètre  anglais. 

»  D'ailleurs,  comme  je  l'ai  déjà  dit  plusgéiittvilciuctit,  un  'peutfiure  dé> 
pendre  l'intégration  des  équations  [b)  de  celle  de  deux  systèmes  sticcessifil 
que  l'on  peut  traiter  comme  aux  dilférenticlles  ordinaires  séparément. 

»  Par  exemple,  si  l'on  supposait  6  fonction  de  (a  +  pi),  en  indiquant 
par  des  «ccenl»  les  dérivées  relatives  à  cette  dernière  variable,  et  posant 

s  ^J* 

l'équation  \a)  deviendmit 

â  et  6  étant  des  constantes  arbitraire^,  i  t  y' serait  le  sinus  amplitude  de 
h{oL  4-  /5),  h  étant  nue  constante  (jui  di  jjciKl  de  a  et  de  b.  Pour  toute  autre 
l'orme  dey  en  (a  +  P),  non  comprise  dans  la  précédente,  un  ne  peut  ob- 
tenir de  suifaoe  découpée  en  carrés  par  ses  ligues  de  courbure.  » 


(  i5ai  ) 


ratSIQOE  DU  GLORR.  —  Sur  l'intcmilê  de  la  chaleur  du  Solâl 
dans  les  régions  {mlaires;  par  M.  A.  Gehocchi. 

«  Comme  il  a  été  plus  <rime  fois  question  devant  l'Aïadémic  d'un  travail 
de  Plana  (sou  illustre  associé)  relatif  à  l'iulensité  de  la  chaleur  du  Soleil 
dans  les  répons  polaires,  tratail  dont  la  eoacitisioo  est  que  h  chakur 
ndaire  moyenne  croit  du  cercle  fjotobft  tUt  pôle,  j'espère  qu'elle  ne  voudra 
pas  refuser  l'irisi  rlioii  il  ins  ses  Comptes  rmdus  d'au  court  résumé  des  re- 
ciiercbes  que  j'ai  laites  sur  celte  uiéme  question  et  que  j'ai  développées 
dau  les  BtdUiim  àtt  l'ImlitiU  Lombard  (aéanoe  da  8  février  187a),  dont  j'ai 
l'houneurde  lui  adresser  uo  Extrait. 

«  Le  point  lie  dépai  l  de  mon  analyse,  ainsi  que  de  celle  de  Plana,  est 
une  formule  de  Poisson  qui  donne  la  moyenne  diurne  de  la  chaleur  polaire 
k  tine  latitude  (boréale)  quelconque  fi.  Si  l'on  repréflentc  par  7  l'obliquité 
de  l'écliplique,  par  P  la  longitude  vraie  du  Soleil  et  pariji  l'angle  que  fait 
le  mériilii  ri  du  lieu  avec  celui  où  se  trouve  le  Soleil  îi  un  insl  int  donné,  et 
qu'on  développe  eu  une  série  de  cosinus  d'aogles  mulli|)les  de  <j«  l'expres- 
sioii  de  Tinteniité  de  la  chaleur  solaire  à  la  latitude  p.,  on  trouve  qu'en 
faisant  abstraction  des  inégalités  dues  à  la  distance  variable  du  Soleil,  la 
partie  indépendante  de  ^  dans  ce  développement  est  proporiiooneiie  à  la 

quantité   

V  =  4*1  siny  sin  tt  sint'  -1-  sin-]/,  cos;x  \j  1  —  sin'y  sin*»», 

dans  laquelle  iji,  doit  èlre  réduit  à  zéro  si  le  parallèle  parcouru  par  le 
Soleil  est  tout  au-dessous  de  l'horiaon,  doit  être  remplacé  par  «r  si  oe  parai» 
lêle  est  entièrement  au-dessus  de  l'horizon,  et  dans  les  autres  cas  est  un 
angle  compris  entre  zéro  et  s,  et  déterminé  par  i'équaiion 

siny  sin fA  lini»  -f-  cosfi  cosipi  ^ï—  sin*ysin*«'  s  o. 

*  Ainsi  V  sera  dans  un  rapport  constant  avec  cette  moyenne  diurne;  et, 
si  Von  développe  aussi  la  fonction  V  siiîvant  les  sinus  et  les  cosinus  d'angles 

multiples  de  Vf  on  aura 

ponr  la  pariie'indépendante  de  v,  qui  donnera  la  mesure  de  la  moyenne 
annuelle  de  la  chaleur  solaire  à  la  latitude  a,  Je  manière  que  cette  moyenne 
s'exprimera  simplement  par  AQ,  /i  étant  un  coellicient  cuusiunt. 
«  Pour  les  liens  situés  entre  le  cercle  polaire  et  le  pôle  (dans  l'hémi» 


(  i52a  ) 

fphièn  boréd),  il  frut,  d'après  Polason,  prendre  uo  engle  aigu  v,  tel  que 


et  partager  l'intégrale  en  plnsictirs  intervalles,  puisque  do  •>=  J  jr  —  i»,  à 
V  ss^n  -h  V,  le  Soleil  reste  conbtaiiiineot  au-dessus  de  l'horizon,  et,  au 
eontraire,  depuis  vss^n~v,  jusqu'à  c = |  n  +  c,  il  eit  toujoun  au-desaotn 
de  l'horizon.  Dani  le  premier  de  ces  deux  intervalles,  l'inlégrale  aura  pour 
valeur 

a»  81117  sina  sinw,  ; 

dans  le  second,  elle  sera  nulle.  Plana  a  cru  que  la  partie  restante  de  l'iO' 
légrale  Mail  égakment  nnlle^  et  a  réduit,  par  conséquent,  la  valeur  totale 
de  Q  à  la  fonction 

P  s  Bio7  sinfL  sin c,  ss  siofi ^lin'y  —  cm*fi. 

Mais  il  a  été  fourvoyé  par  des  fautes  de  calcul  assez  évidentes,  car,  en  eaé- 
cutaiii  i'iutégration  avec  tonte  Tattention  nécessaire,  on  obtient  sans 

difficulté 

Q1    (           .         .   a     v''  —  ws'r,  siil  r..                                       ros'w  \  , 

=  -  I    (sinYSin'ii*  h- cosii cosv, - _  la», 

OÙ  l'on  a  fait  sin  i>  =  rns«',  sinu.  Comme  on  voit,  Q  s'exprime  par  des  inté» 
grales  elliptiques  completess 

»  La  fonction  P  de  Plana  est  évidemment  ernssanie  avec  la  latitude  /i. 
Au  oontraire,  la  quantité  Q,  qu'on  Tient  de  déterminer,  est  décroissante, 

ainsi  qu'on  le  vérifie  en  forment  la  dérivée  ^>  Cette  dérivée  est  négative 

tant  que  l'obliquité  7  a  une  valeur  inférieure  à  45  degrés. 

>  Pour  le  pôle,  Q,  aussi  bien  que  P,  devient  égpil  4  sin7.  Pour  le  cercle 
polaire,  où  cos^  =  sin  7,  un  a 

Q«2(sl»7+cos«7logi^)» 

comme  le  trouve  Poisson.  La  quantité  P  s'évanouit  pour  ce  cercle  et  prend, 
étant  continue,  des  valeurs  voisines  de  zéro  tant  qu'on  voudra  pour  lea 
lieux  peu  <  l()ii,'nés  du  mèine  cercle  :  d  uù  il  suit  que,  d'H|trés  Plana,  qui 
acceptait  la  loraïulc  de  Poisson  pour  le  cercle  polaire,  il  y  aurait  uu  iaul 
dans  la  marche  de  la  chaleur  solaire  aux  environs  du  cercle  polaire,  ce  qui 
noua  semble  tout  k  frit  inadmissible. 


Digitized  by  Google 


»  Mai»  il  s'est  aussi  trompé  dans  l'évaltiation  numérique  de  cette  valeur 
de  Q,  qu'il  •  donnée  dans  «es  deux  Mémoires  comme  égale  à  0,373,  tandis 

que  la  vraie  valom-  i  >t  o,  '(-9.  Or  comme  on  a  au  pôle  O  0,398,  valeur 
suj>éripurp  à  0,^7  >  que  Plan.i  .nlmettait  poui  le  cercle  polaire,  c'est  pciU- 
étre  ce  résultat  erroné  qui  l'amena  à  {>enser  que  la  chaleur  moyenne  devait 
aller  en  croissant  du  cercle  polaire  au  pâle. 

»  Plana  a  clierdir  <  m  onirc  l<-  terme  général  du  dévdoppement  deV^et 
en  a  conclu  pour  le  pôie  la  formule 

V=sin7(i+;Buii.-^co.a.r- 2^  ^—^jj 

mais  cette  expression,  différente  de  celle  de  Poisson  et  déduite  de  calculs 
extrêmement  compliqués^  n*eat  pas  admissible.  En  effet,  au  p6le,  Y  doit  se 
réduirei  siu y  siu  c  depuis  V  =  0  jusqu'à  i>  =  TT,  et  doit  s'annuler  de  f  =  ff 
à  »»=  :  In  fornuile  de  Plana  ne  satisfait  pas  à  cette  conditirui.  Il  y  a 
plus  :  d'après  cette  formule,  l'intensilé  de  la  chaleur  serait  positive  au  sol- 
stice d'hiver  pour  le  p^  boréal,  et  cela  est  absurde.  A  l'équinoxe  du  prin> 
temps,  Plana  trouve  que  Y  est  positif  (rédlenent  Y  dirit  être  nul),  mais  11 

obtient  ce  résultat  parce  qu'il  néglige  le  tenue  n^tif  —  ~*  tandis  qu'en 

lenaol  compte  de  ce  terme,  sa  formule  donne  Y  négatif,  et,  par  suite,  l'in- 
tensité de  la  chaleur  serait  négative  k  cette  époque*  oe  qui  n'est  pas  moins 

étrange. 

■  Je  crois  en  avoir  assez  dit  pour  démontrer  que  les  prétendues  lois  na- 
turelles énoncées  par  Plana  ne  ressortent  «pie  d'une  suite  d'inadvertances, 
fort  cxcMsaMes  sans  doute  à  son  âge  plus  qu'octogénaire,  mais  qu'il  était 
utile  de  relever. 

*  Quant  à  la  question  traitée  par  Gustave  Lambert  (Comptes  rendbs, 
t.  LXW,  p.  I  lO),  elle  n'est  pas  la  même  que  celle  dont  Plana  s'était  oc- 
cupé, puisqu'elle  se  rapporte  aux  tnnyrnni^<;  idiimm  ot  non  pas  a  la  moyenne 
anmelle  de  la  chaleur  solaire  :  la  loi  des  moyennes  diurnes  est  fort  difTc- 
rente  de  celle  des  quantités  Q.  Des  recherches  analogues  avaient  été  faites 
dans  le  siècle  passé  par  Halley,  par  de  Mairan  et  surtout  par  l'illustre  1  im- 
bert  dans  sa  P)  r  omAris,et  par  Grégoire  Footana  dans  ses  Dtsf  II ttttwncipÀ/- 
sico-maUietnatka: . 

»  J'ajouterai  ici  qu'en  poursuivant  mes  études  sur  les  mojrennes  dési- 
gnées par  Q  pour  une  latitude  quelconque  et  même  pour  une  planète  quel- 
conque, j'ai  recotnni  que  la  chaleur  solaire  moyenne  ()  est  décroissante 
depuis  l'équateur  jusqu'au  pôle,  si  l'obliquité  de  l  écliplique  (pour  la  pla- 


{  iSîl  ) 

nètedontil  s'agit)  ne  dépasse  pas  45  degrés;  qu'elle CSt  tonjoitrt CroitMMMe 
n  cette  oUiquité  est  de  66  degr^«  ou  au-dessus;  qu'elle  est  décroisnnte 
depuis  l'équaleur  jiisfiir.m  <  i  rcle  polaire  si  l'obliquité  ne  dép;!Svo  pas 
56  degrés,  mais  décroissante  encore  dans  le  voisinage  de  l'équaleur,  et  au 
oontraîre  croiiMiite  dtnt  te  voiâinage  du  cercle  polaire  li  l*oUiquité  de 
l'orbile  est  comprUe  entre  $7  et  65  degrés;  qu'elle  aagmente  du  cercle  po< 
laire  an  pôle  si  l'obliquité  n'e^t  pas  au-dessous  de  'i-j  doprés,  mais  est  dé- 
croissante dans  le  voisinage  du  cercle  polaire,  et  croissante  dans  le  voisi- 
nage du  pôle  si  l'obliquité  est  compriie  entre  4$  ^  56  degrés.  Dan»  ce* 
derniers  cas,  la  duileurraoyenne  présente  donc  un  mininKiin  entre  l'équa- 
leur et  le  oerde  polaire,  ou  hien  entre  le  cercle  polaire  et  le  p6Ie.  » 

CUIMIB  OBGAiriQDE.  —  Sur  une  combinaiion  d'aade  slannique  avec  r acide  acé- 
tiçue  mhjrén.  Note  de  M.  LannMB,  présenlée  par  M.  H.  Sainte*Claire 
Deville. 

•  Ix>rsqn  on  chanfle  vers  1 5o  degrés  en  tnhe  scellé  un  mélange  de  a  par» 
ties  d'acide  acétique  aiiliydre  et  <le  i  par  tie  d'acide  métnsfanniqtie  séché  à 
100  degrés  pendant  deux  ou  trois  heures,  on  obtient  un  liquide  sirupeux 
qni  cristalliBe  par  le  refroidissement  en  longues  aiguilles. 

»  Os  cristaux,  préalahlement  exprimés  entre  des  feuilles  de  papier  bu- 
vard, puis  ab:«ndonnés  deux  à  trois  jniii-s  dans  le  vide  au-dessus  d'un  TSSe 
contenant  de  la  chaux,  ont  fourtii  à  Taual^se  : 

Otinilb  CitraW. 

Étain   33,70  33,33 

Acétyle   49  48,58 

•  Ces  tKMttbret  conduisent  à  la  formule 

*"°'[(c:;™)oj 

Sn«0«(C"H"O«»). 

•  Les  mêmes  cristaux  lavés  avec  de  l'élher  anhydre  et  pur,  jusqu'à  ce 
que  celui-ci  ne  présente  plus  de  saveur  acide,  puis  séchés  dbns  le  vid«>,  ont 
donné  : 

ObwrrS.  Citc«t«. 
lUain... ......    46,07  4h,87. 

Ac#lyle   34  34,1 

Sn»0*(C«H»0»). 
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•  Si  l'on  expose  les  cràtaax  au  contact  de  l'air,  ils  deviennent  amorphes 
«I M  iramfefnwDl  en  «m  HMaae  vlMuae  dont  l'analyse  a  donné  : 

flfciir»<.  Calculé. 

ÉUin   55  «49  ^«19 

Acétyle   ao,48  ai 

SnO»  (^'«';)o, 

aii'a'(c»H»o»). 

>  En  résumé,  j'ai  obtenu  les  composés 

(SÏS)^»  Sn«0*(C»H«0*), 
SnO"  (*''"'J)o,  Sn»0»(C'H*0'). 

•>  L'acide  stannique,  séché  k  100  degrés,  se  comporte  comme  l'acide  mé- 

tatlanniqtic. 

»  Ces  recherches  ont  été  iaites  au  laboratoire  ds  M.  Schiitzenberger,  à 
laSorbonne.  s 

«  m.  Élie  de  BeADHOirr  est  frappé  de  ce  que  M.  Henri  Sainte-Claire  De- 
ville  vient  de  dire,  en  présentant  la  Note  de  M.  Laurence,  de  l'aclion  de  l'a- 
cide acétique  anhydre  sur  l'ox^rde  d'étain.  L'acide  acétique,  cet  acide  réputé 
friUe,  a^^t  anasi  sur  Valuminhim.  Son  action  sur  deux  corps  qui  semblent 
presque  inertes  en  présence  des  agents  chimiques  qui  jouent  les  rôles  les 
plus  efficaces  dans  la  nature  actuelle,  le  confirme  dans  la  pensée  que,  dans 
les  premiers  âges  du  monde,  la  nature  mettait  en  pralique  une  chimie  dif- 
fSérente  de  celle  qui  foDCtionne  aujourd'hui  dana  les  volcans  et  dans  les 
phénomènes  atmosphériques.  Celte  chimie  primitive,  qui  a  donné  nais- 
sance aux  granités  et  à  l>eaucoup  d'autres  roches  qu'on  n'a  pas  encore  re- 
produites, employait  sans  doute  des  agents  susceptibles  de  produire  des 
effets  autres  que  ceux  dont  nous  sommes  aujourd'hui  les  témoina,  moins 
parce  qu'ils  auraient  agi  avec  plus  d'énergie,  à  une  température  ou  k  une 
pression  plus  élevée,  que  parce  qu'its  étaient  différents  et  capables  de  réactions 
difjérenles.  Le  phosphore,  le  chlore,  le  fluor  qu'on  trouve  si  fréquemmeut 
c  a.,  iSti^  ■«•  JtaMMTw.  (T.  ixuv,  «•  M.)  199 
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dam  1m  ninérain  de  Yàgt  du  tmigtténe,  do  wAjbièo»,  du  céritun,  de 
l'yttrium,  du  tantale,  etc.,  ne  Mmt  peut-être  «jne  dei  résidus  de  cet  HMni- 
pulatioDf  primordiales.  » 

cnMR  OR6A1IIQI1I.  —  Sur  um  nemette  comfrtnatKMt  ptopAaptlattdfue  dé- 
rivée de  la  iotuidÎM,  Vote  de  M.  G.  Suuii»,  présentée  par  M.  H.  Sainte» 

Claire  Deville. 

«  M.  Schûlzeiiberger  a  récemment  fait  connaître  une  nouvelle  classe  de 
composés  phosphopiatiniques  résultant  de  l'union  du  protoclilurure  de 
phosphore  avec  le  sous -chlorure  de  plattoe  :  PhCl'PtCI*.  Ce  corps, 
réagissant  sur  l'akool,  lui  n  foiinii  un  étbercristallisable  en  beau»  prismes 
anortiques  jaunes  Pli ^C'iro  ;' PtCl'.  Mis  en  présence  de  l'ammoniaque» 
cet  éther  fournil  successivement  ces  deux  dérivés  : 

»  Ph{C*H*0)' AzH'Ptd*,  qui  se  comporte  comme  le  sons-chlorure  du 

radical  complae  diatomi que  j^^*^'^  '^J^,  ^  ' 

»  Et[Ph(C*H'0)*AzH*PtH*]Aa'aClli,  qui  est  le  dichlorhydrate  d'une 
diamminct  dans  laquelle  le  même  radical  remplace  les  deux  atonies  d'hj- 

drogène. 

»  Il  était  mtéressanl  d'étudier  quelle  serait  l'action  des  ammouiaques 
composées  sur  le  même  éther;  c'est  dansce  but  que  les  recherches sÛTanlc» 
ont  été  entreprises. 

»  T'iip  solution  alcoolique  de  réllior  Pli  fC'H'0)*PtCl' est  chatifff'c  avec 
un  excès  de  toluidiae  cristallisée.  Au  bout  de  quelque  temps  la  réaction 
est  terminée  et  la  coloration  jaune  du  liquide  a  disparu.  Par  le  reftoidisse- 
ment  du  liquide  oonoenlré«  on  obtient  un  abondant  dépAt  criatallin  que 
l'on  débarrasse  de  l'excès  c!e  toluidine  par  un  lavage  à  l'élher  froid  dans 
lequel  les  cristaux  sont  peu  solubles.  On  les  purifie  finalement  par  une  ou 
deux  cristallisations  dans  l'alcool  bouillant.  Le  nouveau  produit  se  présente 
sons  ferme  d'aiguttlca  prismatiques  incolores,  très-peu  solubles  dam  l'eau 
et  l'élher,  solubles  dans  l'alcool.  Séché  à  loo  degrés,  Il  a  donné  i  l'amlyse 
les  nombres  suivants  t 


Pli..   5,73  5,70 

C   28,83  38,80 

H   4i43  4t^ 

Az   1,5g  3,56 

Pt   36,4S  35,97 

Cl.   i3,ia  ia,43 
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■  Le  oompoié  précédent,  traité  par  la  potasse  en  «olution  alcoolique, 
fournil  àa  cMorare  de  polMtiuDi  et  un  nouvem  produit  îbcoIm»,  eotidile 
dans  Falcool,  d*où  il  cristalliMen  fines  aiguilles  soyemes,  insoluUes  dans 
l'eau.  La  réactioD  peut  être  représentée  par  l'équation 

Ph(C*H*0)*C*H«  AsPtO*-!- aKHO— 3m-hPh(C*H*0)*C*H*  AsPt(HO)*. 

*  En  effet,  sédié  à  loo  é^gté»,  le  dérivé  précédent  a  fourni  à  Tanalyse 
les  nombres  suivants  ; 

CiIcaU.  ObHfTë. 


Ph   6,i5  5,34 

C   30,95  39,93 

B   5,t5  4,65 

As   9,^8  a,4o 

Pl   S*).*»)  '^r),o5 


»  Ces  expérience»  ont  été  £utes  au  laboratoire  de  la  Sorbonne.  * 

toonomE,  —  Sur  Us  a^niti»  natersAiii  ^potnons  d»  in  fsnàUê  éa  AalûMe. 
Note  de  M.  C  DiaHR,  préeentée  par  H.  Blanchard. 

«  J'ai  montré,  dans  un  travail  publié  en  i85i,  que  l'ordre  des  Hecto» 

gnathes  de  Ciivier  confient  un  certain  nombre  de  lypes  fort  disparates,  et 
réunis  entre  eux  pur  uue  caracléri»tique  très-imparfaite;  qu'il  doit,  par 
conséquent,  être  rayé  de  la  dasrification,  ainsi  que  M.  Yogt  l*avait  précé- 
dennent  indiqué»  mais  sans  en  donner  la  démonstration;  que  les  types 
divers  réunis  sous  cette  dénomination  commune  doivent  être  rattachés  à 
d'autres  g'-onpes  de  poissons  osseux.  Reprenant  actuellement  ces  re- 
cherchesj  je  me  propose  de  démontrer  qu'un  des  groupes  de  l'ordre  des 
Plectognathes,  celui  des  Balistcs,  doit  inrâdre  place  parmi  les  Acanthopié» 
I  ygiens-,  dans  le  voisinage  des  Acanlburm  et  d'antres  poissons  de  la  petite 
famille  desTeutbyes. 

s  La  famille  des  Teutbyes,  établie  par  Cuvier,  présente,  dans  le  petit 
nombre  de  genres  qull  réunissait  sons  oette  dénomination,  deux  types 
d'organisation  assez  différents.  Les  Sidjam  ou  Jmphacanthes,  que  Cuvier 
plaçait  en  téte  de  celle  famille,  s'éloignent  assez  des  autres  genres  pour  que 
M.  Agassiz,  et  plus  tard  M.  Guother,  aient  cru  devoir  les  en  séparer.  Cette 
élimination  faite,  les  Jeanihum  et  les  quatre  ou  cinq  genres  voisins  qui 
restent  dans  la  famille  des  Teuihyes  ont,  avec  les  Batistes,  les  affinités  les 
plus  étroites,  aiusi  que  je  vais  essayer  d'en  donuer  la  preuve. 

•  Cbes  les  animaux  vertébrés,  c'est  le  squelette  qui  donne  les  indications 
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les  plus  exactes,  rdttÎTeiiient  aux  afifiailéi»  et  par  conséquent  In  véritablas 

caractères  des  groupes  naturels.  L'ÎDcertîtude  où  nous  sorainaa  MOOM. 
aujonni'hui  sur  rétablissement  de  CCS  proti|H's  ciioz  les  poissons  ne  sera 
dissipt-ti  que  par  la  détermination  de  leurs  types  o&téologicjues.  Les  éléments 
d'un  pareil  travail  nous  font  encore  aujounllnii  trop  complètement  début 
pour  que  nous  puissions  l'aborder  dans  son  ensemble»  mais  nous  pouvons 
déjà  le  préparer  par  des  éludes  partielles.  C'est  ainsi  que  je  me  propose 
aujourd'hui  de  démontrer  l'analogie  trés-graude  elles  caractères  communs 
du  squelette  des  Àcanthupts  et  de  cetnl  dea  Êt^es,  particulièrement 
deBBaUiies  vcri tables,  plus  vfNsios des  ^contftttre*  que  les  TWocontAes,  les 
Ménacanthes  et  les  ^ilutcrcs. 

j)  Dans  les  deux  groupes,  les  mâchoires  sont  trés-pelites.  Le  rebord  de  la 
mâdloire  supérieure  est  uniquement  formé  par  le«  intermaxillaires.  Les 
maxillaires,  très-peu  développés,  sont  attachés  d'une  manière  fixe  et  immo- 
bile aux  intermaxillaires;  ce  fait  est  d'autant  plus  important  ipi'il  constitue, 
d'aprèsCuvier,  le  caractère  de  l'ordre  des  Plectognalhes  :  or  les  Acanthures 
méritent  la  dénomination  de  Plectognathes  à  autant  de  titres  que  les 
Balistcs.  Les  dents,  aux  deux  mtcholres,  ont  la  ferme  dincisives. 

n  La  tète  osseuse  est  très-étroite.  Sa  face  supérieure  est  triMdlongée  et 
formée  par  deux  plans  qui  se  coupent  à  angle  obtus  au-dessus  de  l'orbite, 
d'où  il  résulte  que  le  crâne  proprement  dit  descend  obliquement  en  arrière 
de  l'orbite,  pour  rejoindre  la  colonne  vertfbrale,  an  lien  d'être  placé 
sur  un  même  plan  horiaontal  avec  cette  tige  osseuse.  Il  résulte  également» 
de  celte  situation  oblique  de  la  région  crânienne,  que  l'os  mastoïdien 
est  placé  très-bas.  Il  présente  néanmoins,  dans  les  deux  groupes,  uue 
grande  apophyse  verticale,  en  avant  de  son  articulation  avec  les  os  de 
l'épaule. 

»  L'occipital  supérieur  ou  interpariétal  s'avance  entre  les  frontatii 
principaux,  et  forme  au  sommet  de  la  téte  une  crête  plus  ou  moins 
élevée. 

»  L'eihmoïde  est  tarès*allongé,  et  par  suite  les  frontaux  autérieun  ot  Ica 
palatMis  sont  à  une  grande  distance  tes  uns  des  autres,  et  lie  SC  SOodeot 
point  pour  former  des  cavités  nasales  osseuses. 

k  Le  sphénoide  antérieur  ae  prolonge,  en  avant  de  l'orbite,  sous  la  ferme 
d'une  lame  verticale  qui  vient  rencontrer  une  lame  verticale  produite 
par  rethmoide,  et  forme  avec  elle  onedoisonosBense  qui  sépare  l'ethmoïde 
de  la  voûte  palatine. 

»  Le  vemer  eat  tréa-petil,  et  sans  dents. 
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»  Lm  palaliH  wmt  égatomwit  p«tili«  privés  de  dcoti,  et  «HieaUsd'iiiw 

manière  mobile  avec  l'ethmoule  pt  l'intermaxillaîre. 

»  IjCs  difTiTentcs  pièces  de  l'aile  temporale  ne  sont  point  toutes  souciées, 
«I  laisscut  des  espaces  vides,  simplemeDt  occupés  par  la  membrane  du 
palais. 

>  Le  battant  operculaire  n'est  formé  que  par  l'opercule  et  leaousKiper- 
cule.  L'inlcro|X'tX!ilL'  est  plus  ou  moins  cassé  en  dedans  du  préopercule;  il 
présente,  au  moins  dans  la  partie  auléricure,  celle  qui  est  unie  à  la  mâchoire 
et  quelquefois  dans  toute  son  étendue,  la  fÎNtm  d'une  tige.  Le  second  cas 
est  celui  des  Balises;  le  premier  celui  des  Acantbures,  où  il  ne  prend  qoe 
dans  la  partie  postérieure  la  forme  d'une  Lime  très-é(roifo. 

x  L'os  ityoïde  s'attache  à  l'ailu  leiuporaio  à  peu  do  di&lance  de  l'angle 
postérieur  de  la  mâchoire  iniîiriettre  ;  il  est,  par  conséquent,  très^itetit.  Les 
brii  ne  lies  latérales,  qui  portent  les  rayons  braocblostéges,  ont  moins  de  pièces 

que  dans  les  antres  poissons.  La  pièce  impaire,  ou  queue  de  l'hro'idf.  est 
trés-graude,  et  formée  de  deux  branches  assez  longues,  s'unissaul  a  angle 
droit. 

B  Les  OS  (le  l'épaule  se  prt  si  ntenl,  dans  la  partie  antérieure  aux  nageoires 
pectorales,  sous  la  forme  de  larges  plaques,  résultant  de  l;i  soudure,  au 
moins  partielle,  des  trois  pièces  ossi^uses  qui,  d'après  la  nomenclature  de 
Cuvier,  forment  l'Atan^hi»,  le  radiHs  et  le  cuAAvt.  Le  coracoidien  est  très- 
développé.  Le  bassin  est  trés-allongé,  et  les  deux  pièces  qui  le  constituent 

sont  plus  ou  moins  snndées. 

»  La  colonne  vertébrale  est  constituée  par  un  nombre  restreint  de  ver> 
tèbres  (ao  à  aa  environ).  Les  vertèbres  dorsales  portent  des  nécrapophyses 
verticales  et  très-longues,  et  des  bémapopbyses  horizontales  partant  du 
milieu  de  la  vertèbre,  et  portant  de  très-petites  cotes.  Le^  vertèbres  caudales 
ont  les  nécrapophyses  et  les  bémapopbyses  verticales  et  tres-allongées. 

«  Les  difilb«noes  entre  les  squelettes  des  Acanthures  et  celui  des  Bslistes 
sont  peu  nombreuses  et  de  finble  impmrtanoe. 

»  Les  Acanihures  ont  des  os  nasaux  et  sous-orbitaires  qui  font  défaut 
chez  les  fialistes  ;  mais  ces  os  sont  trés-variables  chez  les  poissons  et  uc  peu- 
vent fournir  que  des  caractères  secondaires. 

»  La  nageoire  dorsale  est  unique  chea  les  Acanthures,  tandis  que  les 
rayons  épineux  et  les  rajons  mous  se  séparent  chez  les  Batistes,  pour  tonner 
deux  nageoires. 

»  Le  préopereule  a,  dus  les  Balistes,  sa  branche  oblique  plut  courto 
que  sa  bcancfae  horimitale;  c*«st  l'inverse  cfaen  les  Acanthures.  Par  suite. 


le»  fimtet  bnndiitiM  et  le  battaot  opercalaife  wnt  plat  couidéralilee 

chez  les  Acanthures  que  chez  les  Balistes. 

»  Ix's  héiuapo|)hyst  s  dorsales  portent,  chez  les  Acaiilhurcs^  en  outre  des 
eûtes,  de  petits  stylets  qui  remoutent  daus  1  luléneur  des  muscleSi  comme 
ode  a  lieu  ches  les  Clupee. 

w  On  voit  donc  qu'à  un  tré«-petit  DOUibre  de  difTérences  près,  le  type 
ostéologique  (les  Acaiilhures  est  le  même  que  celui  des  Balistes.  Je  regrette 
de  ne  pouvoir  compléter  ce  travail  par  la  comparaison  des  autres  organes, 
qui  doivent  ineonteslableiiMDt  ncN»  préeenter  dei  raMenblaoces  compa- 
rables à  o'iles  des  squelette!.  Je  doii  ajouter  cependant  que  Yalencienoea 
a  déjà  signalé  l:i  siitnlitude,  au  inoins  apparente,  que  présente  l'écaillure 
d'une  espèce  d'Acaniiiurc,  V Jcanlhurm  noftas,  avec  celle  do  certains  Ba- 
lletes  du  genre  Monoeanthe ,  et  qui  avait  déjà  frappé  lea  Hollandais  de  l'Ind^ 
puisqu'ils  confondent  les  Balistes  et  les  AcanlhuNB  aous  une  même  déno- 
mination, celle  de  Leervisch  ou  poùsons  à  aùr,  a 

PALliONTOLOClE.  —  Sur  me  révision  de  In  Jlore  fossile  des  Gjrpset  d'Aix. 
Note  de  M.  6.  n  Savmta,  présentée  par  M.  Ad.  Brongniart. 

•  Des  explorations  répétées  ont  mis  entre  mes  matas  une  riche  série  de 
documents  relatib  k  la  flon  fitmit  é»  Gjpm  d'Aix^  et  le  nonbn  dea 
espèces  de  cette  flore  s*éléve  maintenant  k  a3i  au  moins.  Une  révision 
générale  était  devenue  nécessaire  par  suite  de  cet  accroissement  ;  ce  sont 
les  résultats  de  ce  travail,  actuellement  achevé,  que  je  viens  soumettre  à 
l'Académie. 

»  La  flore  d'Aiz  peut  être  considérée  sous  trois  points  de  vue  ;  en  elle* 

même,  dans  ses  rapports  avec  les  autres  flores  fossiles,  enfin  d'après  les 
liens  qui  la  rattachent  à  l'ordre  contemporain.  Par  elle-même  la  flore 
d*Aiz  est  asaci  considérable  pour  que  lea  chiffres  proportionnela  tirés  des 
éléments  qu'elle  renferme  inspirent  une  certaine  confiance.  La  proportion 
relative  des  Monocotj  Irdones  et  des  Dicotylédones,  y  compris  les  Gymno- 
spermes, est  de  i5,o6  pour  les  premières  et  de  84«9^  pour  les  secondes, 
sur  loo  Phanérogames.  Cette  proportion  s'écarte  peu  de  celle  qui  existe, 
en  mo/enne,  actoellemeut,  en  oomidérant  le  monde  entier  (i).  Elle  marque 


fi'  Fllf  vit  de  17  j>our  Im  MoaocotylëJi inci  rt  Ae  K!î  pour  les  nicotvl.-donc*,  srlon  Lio- 
illey.  M.  Heer,  de  ion  côté,  indM|a«  16  Monocuiylvdone»  et  b4  i^icoiylttiuncs  sur  100  PiiA- 

■frâftnm  poer  rcaMoMt  4e  la  véféiailaB  dis  qaairt  éls|M  ds  la  aMliaiM  saiiM. 


ci  by  Google 


(  i53i  ) 

poartiDt,  li  Von  tient  compta  des  Taitettom  m  plu*  ou  «n  moins  que  pré- 
■cote  à  cet  égard  chaque  contrée  en  particulier,  uno  pv^ondcrancc  assez 
sensible  dos  Dicotylédones  sur  les  Monocolylédones  pour  l'époqne  dos 
Gypses  d'Âiz.  C'est  là  uue  prépondérance  qui  n'est  pas  dénuée  de  signifi* 
cation  pirèlio4aéme,  puisque,  pour  rencontrer  maintenant  une  proportion 
semblable  on  trèa*capprochée,  il  faut  s'adresser  aux  Canaries,  aux  tlea  du 
Cap-Vert,  à  Java,  aux  districts  élevés  ilr  l'iiuénciii'  de  l'Afrique  australe, 
c'est-à-dire  à  des  contrées  généralement  chaudes  et  sèches,  tandis  que  sui- 
vant une  loi  trés>explicite,  formulée  par  M.  A.  de  Candolle,  la  proportion 
des  Monocolylédones  tend  à  augmenter  dans  les  régions  humides  et  plus 
encore  dans  les  régions  humides  et  froides.  L'ensemble  do  la  (lore  d'Aix 
concorde  avec  ces  données,  puisque,  par  sa  physionomie  et  le  détail  de  ses 
caractère»,  elle  trahit  une  végétation  adaptée  à  un  climat  à  la  fois  chaud  et 
serein,  exposée  peut-étra  k  daa  extrêmes  de  séchereaMS  et  de  pluies  pério* 
diques  et  soumise  à  une  température  dont  la  naoyenue  anniieUe  ne  pou- 
vait être  inférieure  à  aa  degrés. 

»  La  fiunille  prépondéranle  par  excellence  est  celle  des  I^-égumineuses, 
conformément  à  ce  qui  existe  presque  partout  sous  les  tropiques;  viennent 
ensuite  les  Anacardiacées,  Protéacées,  Myricées,  Graminées,  Ebéiiacées, 
Abiétinées,  etc.  Il  faut  énumérer  1 1  à  la  familles  pour  obtenir  la  moitié  du 
nomlNre  total  des  Hianérogames,  résultat  qui  atteste  la  richesse  absolue  de 
ia  flore  fbsnle  et  la  range  sous  ce  rapport  à  côté  de  celles  du  pays  d'As* 
san,  de  Timor  et  du  Japon.  Les  types  frutescents  dominent  à  Aix,  non  pas 
cependant  d'une  façon  absolue,  puisqu'il  existe  des  preuves  de  la  préseucc 
des  Gramtnéea  et  d«i  Composées  ;  ces  dernières,  repr^entées  par  desakainra 
Inen  caractérisés,  comptent  déjà  quatre  espèces.  Toutes  ces  plantes  ne  sont 
pas  connues  stuleinent  par  des  feuilles;  je  possède  des  fleurs  de  Bombax, 
des  fleurs,  des  fruits  et  des  calices  de  Diospjrros,  des  capsules  de  Salicinées, 
des  baies  d'Araliaoéas,  des  Mmaies  de  Bétolaoées,  de  Micwpletea  et  d*Ai» 
lanihus,  des  involucras  fructifères  d'Oarjra  et  de  Juglandécs,  des  légumes 
i\'.4rni  ia  et  de  Crirh,  etc.  Plusieurs  organes  démontrent  l'existence  d  ■  types 
spéciaux  aUiésde  plus  ou  moins  près  à  ceux  denosjours,distiactscepeiidun(. 
Il  en  est  ainsi  de  l'un  des  fruits  d'Araliacées,  d'une  Anacardiacée  que  je 
nomme  Ifelerocaljx.  Les  fleurs  du  Soianites  Brongnarlii,  les  involucres  fruc- 
tifères d'iiiif  Jiij^landée  vt)isino  de  Enijrlliardlid ,  les  corolles  mêmes  du 
Bombax  iepuUjflorum,  Sap.,  dénotent  des  coupes  génériques  ne  coïucidant 
pas  d'une  aMuière  abstdoe  aTSc  celles  qui  leur  correspondent  le  mieux  dans 
l'ordre  actud.  Ce  sont  li  des  sousif  anres  propres  il  l'Europe  tertiaire  et  de- 


Mr  à  k  même  coodasion.  La  végétation  ancienne  de  notre  continent  a 

poiaédé  certainement  de*  traits  spéciaux  qu'elle  n'a  partagés  avec  aucune 
autre  contrée  et  qui  se  sont  depuis  comph-lement  perdus.  En  revanche,  les 
genres  absolument  identiques  avec  ceux  de  nos  jonrs  sont  évidenimenl 
Ica  plus  nombreaz.  Bèanooop  aont  reités  indigènes  ;  les  «aivants  dolrenl 
être  signalés  parce  qu'ils  caractérisent  encore  la  végétation  provençale,  et 
que  depuis  l'époque  des  Gypses  d'Aix  ils  semblent  n'avoir  jamais  quitté  le 
pays  :  Pleris  (type  du  P.  nquilina),  Junipenis  (type  du  /.  sabina)^  Quemu 
(tjpe  du  Q.  iUx)f  £aurus.(type  du  L,  nôbilù),  Nerium^  Faeeitûum  (type  du 
F'.  witM-w/ÎBa),  Ailncnif,  PUtaàa  (Qppe  dea  P.  lenfima  et  tenbmthm)^  Cer- 
cis,  etc. 

>  La  part  des  types  exotitjues  est  encore  plus  considérable,  stulont  si 
l'on  joint  aiiji  genrea  extra-eoropéens  edlca  dea  fbnnet  fbaiilta  qni  revêtait 
une  physionoanie  ezotiqae,  tout  en  se  rapportant  à  un  genre  demeuré  in» 
d^géne*  Il  en  est  ainsi  du  Smilax  rotmuiilnhn,  Snp  ,  voisin  de  ceux  de  l'île  Mau- 
rice; du  f^allisneria  bromelùc/onnis,  Sap.,  qui  se  rapproche  d'une  espèce 
dea  Piiilippines,  des  Mjjrica,  qui  raaaembleirt  ans  îf.  «tAtopica,  L.,  et 
Sofiqftt&i,  Rochst.t  et  de  bien  d'antrea. 

»  IjVM  principaux  genres  exotiques  dont  ht  présenre  entrnîno  le  moins 
d'incertitudes  sont  les  suivants  :  Lygodium,  CalUths,  fVitldrm^ionia,  Podo- 
carpus,  Dracana,  Musa,  (HethropsiSt  MicropUUa,  Cinmmoinum,  Lomatia, 
ifynkm^  Dktjpyroi,  Magnolia,  Bombax,  Sapmdut,  PUta^ummt  Zt^rphutj 

Aîtanthus,  Afimosa,  Avaria. 

»  C'est  à  ces  genres  qu'appartiennent  la  plupart  des  formes  dominantes. 
Ces  formes  reparaissent  en  partie,  sinon  en  totalité,  dans  d'autres  localités 
tertidres,  mais  non  pas  dans  toutes;  de  là  une  aorte  de  distribotion  géo- 
graphique reconnalssable,  malgré  la  distance,  et  qu'il  m'a  paru  d'autant 
plus  importiint  de  signaler  qu'elle  n'est  pas  sans  relation  avec  la  disposition 
des  terres  et  des  mers  dans  l'âge  éocène.  Les  CaUitris,  fViddntiglonia,  Loma- 
tiles,  Dhipjrms  k  calices  rugueux,  certains  Zisjf^^ius  et  quelques  antres  iypea 
caractéristiques  de  la  flore  d'Aix  se  montrent  à  Haering,  en  Tyrol,  dansk 
Viceutin,  à  Radoboj,  à  Sotzka  et  même  ;'t  (^.oumi  (Eubée).  Au  contraire,  la 
mollasse  suisse  ne  les  renferme  pas,  ni  l'Allemagne  centrale  et  austro- 
orientale.  Dana  le  midi  de  la  France,  ces  mènes  types  existent  dana  la  plu» 
pan  il<\s  <1épôt$  postérieurs  à  celui  d«a  gypses  d'Aix.  I^Iais  il  faut  observer 
que  les  localités  tertiaires  de  Provence,  aussi  bien  que  celles  de  l'Italie  sep- 
tentrionale et  des  rives  opposées  de  l'Adriatique  jusqu'en  Grèce,  étaient 
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Mto^M  mr  le  pourtour  d*un  dw  grand*  golfe*  de  l'andenne  mer  numom» 

litiqne.  Il  est  alors  facile  de  concevoir  que  I*  vt'f^étation  croissant  sur  les 
mêmes  rivap<";  ait  compris  les  n»èmcs  CHeDces  ot  rovf-tii  !<•  mi'mi>  aspect 
d'un  bout  à  l'autre  de  la  même  mer,  conforméineut  k  ce  qui  se  voit  de  nos 
jours. 

»  Une  dernière  considéralîon  plus  importante  encore  est  celle  des  lien* 
qui  rattachent  l;i  flou-  des  ^vpsps  d'Aix  à  rcllf  (\c  rertainrs  n'-gions  actuelles. 
Ce  sont  des  Drarœna,  des  Mj  rsine,  des  Pittosj>orum,  des  I^unts  semblables 
A  ceux  des  Canaries;  le  CSii/<£flris  ramène  'rersTAIpérie;  les  Àcaàa,  dansTA- 
friqne  cetitraio  on  orientale;  les  Myricces,  les  C/lastrinée*,  le  Mum,  en 
Ahyssinic  ou  dans  l'Afrique  atisfrale;  les  Jt'iil  Irinqlnuin,  an  Cap  et  à  Mada- 
gascar; le  SmilaXf  vers  l'île  Maurice.  Ces  analogies  africaines  sont  les  plus 
étroites  ;  ensuite  on  en  remarque  d'antres  avec  le  Népaul,  Java,  les  Philip* 
piiK  t-t  if  Japon  ;  celles-ci  se  niaiiifi  slent  par  <!es  Cinnamomtim,  des  Àilan- 
llin^.  Mil  nijili  li'fi.  l'arl'vrtrpiis,  //r>y)/ii/s,  par  des  l)tn^!ii  '!'<,  des  Ji)j;landÛeS 
à  }>cine  distinctes  des  Entjelhardlin.  Ce  sont  là  les  pays  qui  fournissent  les 
exemple*  d'analogie  les  plus  saillants.  Or  il  est  impossible  de  ne  pas  faire 
ressortir  que  ces  contrées  coïncident  justement  avec  le*  limite*  présumée* 
(le  II  nier  nununuliiiqiie,  dont  elles  jalonnent  tré**nettenenlle  contour  dans 
la  direction  du  Sud. 

•  La  mer  nnmmulitiqiie,  et  à  beaucoup  d'égards  aussi  la  mer  miocène 
qni  lui  succéda  peuvent  éire  considérées  comme  une  immense  méditerranée 
qui  aurait  rerouvrrl  tout  le  centre  de  l'auciPTi  roiilinonr.  T  >  ;ilrtc;'  s  rl»>  i  Ptto 
mer,  au  midi  comme  »u  nord,  ont  bien  pu  admet  in;  les  mêmes  genres  et 
comprendre  des  formes  sensiblement  pareilles,  k  une  époqne  où  le  froid 
encore  absent  n'apportait  aucun  obstacle  à  la  diffusion  des  plantes.  C'est 

air)«i  (pio  les  nièiiios  pcs  oui  pu  s'f'-lrndro  sur  i]r  v;tsfr«  étendues.  Ces  tvpes, 
plus  tard  eUminés  de  notre  sol  et  remplacés  par  d'autres  généralement 
venus  par  la  direction  do  nord,  ont  très-bien  pu  se  maintenir  aîtleurs,  k  la 
faveur  de  cireonatanoes  moin*  défavorables.  Il  est  k  remarquer  pourtant 
que  plnsicurs  de  ceux  que  nous  venons  de  sif;t)alrr  :  les  Drni  œnn,  Mrrmw 
et  Piltosporum  aux  Canaries,  le  QilUtris  en  Algt-rie,  le  f^ttldringlonia  dans 
l'Afrique  australe,  les  Ljrgodumf  daus  l'intérieur  de  ce  continent,  n'ooctw 
peut  plus  que  des  aires  firactionnées  ou  réduites  à  un  étroit  espace  et  à  des 
espèces,  soit  luiiques,  soit  peu  nombreuses.  Ces  lypfs  sont  jiistrnieut  ceii\ 
dont  l'existence  parait  la  mieux  constatée  dans  l'Europe  tertiaire;  ils  sont 
maintenant  en  voie  de  décKp,  et  là  même  où  le  climat  les  a  épargnés  Jiisf 
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(fo'ici,  ils  tendant  à  disparaître  gradadlement;  ntaiSf  per  cela  mliiie,  le 

lien  gt'ii^alof;iqup  qui  (lf>it  les  nnir  aux  types  fossiles,  doiU  ils  tertieot  UO 
dernier  prolougement,  semble  difticile  à  révoquer  eu  doute.  » 

MÉTÉOROLOGIE.  —  Sw  un  «oup  dû  foudre  prodiàt  à  Fenedttett  dmu  ta  titrée 
du  6  /iith  1873.  Ilote  de  M.  AïkBiuoiiT. 

«  2*ai  rbonnear  <l*«drewer  à  TAeidémie  la  relation  d'un  cotip  de  ioudre 
qui  •'«■!  |m>dttit  i  Veniaillca,  le  6  de  ce  mots,  à  1 1^40"  da  «oir,  dana  des 

conditions  tj-ii  nie  paraissent  exceptionnellfs. 

■  Deux  orage»  ilistuicts  »e  âuut  luaniteiités  dans  la  soirée  de  ce  jour  :  le 
premier,  de  10^  ao^à  10*  35",  pendant  lequd  six  coups  de  tonnerre,  pré* 
cédés  de  forts  éclairs,  se  sont  laît  entendre^  le  second,  de  1 1^  35"  à  minuit, 
pendant  lc(|uel  les  écl  iirs  et  tes  coups  violei  ts  <Mit  l'f''  si  t  np])roclnS»,  (pi'il 
m'a  été  itnpnssiljle  lU'.  les  cumpter.  Tout  le  tour  de  1  hoi  ixuu  était  IcIiC'» 
ment  enflamme,  que  je  ne  pourrais  pas  dire  d'oA  Tenaient  ces  orages,  dont 
le  bruit  se  faisait  entendre  an  sénith  de  la  ville. 

•  Voici  les  condiîioDs  et  la  sitiiiitioii  tdpograjiliique  «lans  lescpieiles  ce 
coup  de  ioudre  a  eu  lieu.  La  maison  qu'il  a  Irappée,  et  qui  est  située  à 
l'est  de  la  ville  (rue  Montehcllo,  l'i),  forme  un  quadrilatère  dont  un  côté 
fait  fine  au  nord-est,  tandis  que  le  côté  opposé  regarde  le  sud^onest  ;  elle 
n'a  pas  do  paratonnerre.  Mais  il  en  ovi'lc  trois  du  côté  du  noril-est,  situés 
siu'  trois  uiaistMis  dilTérentes,  distants  lus  uns  des  autres  du  5o  mètres  envi- 
ron, et  distants  aussi  de  la  maison  ioudroyéu  de  la  même  longueur.  C'est 
sur  la  boe  sud-ouest  que  la  foudre  est  tombée;  on  peut  constater  les 
dégâts  sur  chaque  extrémité  des  tubes  en  plomb,  ainsi  que  sur  le  dessin 

ci-joint. 

»  La  loudn:  s'est  introduite  dans  l'an^^lu  droit  d  un  mur,  eu  frappant  et 
perforant  nne  conduite  horizontale  en  plomb,  qui  traversait  ce  mur,  épais 
de  60  centnuélres,  après  lecpiel  se  trouvait  immédiatement  le  COmpteuiT; 
cette  conduite  a  2  cenlinu  tt  es  de  di.iméire.  Dans  l'angle  de  ce  mur,  su  trou- 
vait juxtaposée,  sur  l.i  conduite  de  plomb,  une  gouttière  eu  zuic,  peinte  à 
l'huile  rn  blanc,  située  exactement  dans  l'angle  droit  de  ce  mur;  cette  gout- 
tière, perpendiculaire  au  sol,  était  destinée  à  amener  en  bas  de  la  maison 
let Oaux  pl<ivi;iles.  louiire  a  contourné  celte  gouttière,  sans  laisser  <le 
traces,  a  sun  1  la  conduite  eu  plomb  jusqu  a  ta  cciilimetres  dans  l'cpaisseur 
du  mur,  et  li  a  dit  une  ouverture  ronde  que  l'on  peut  voir  sur  une  des 
extrémités  de  la  conduite  en  plomb  et  sur  le  dessin  ci-joiut,  sur  lesquels 
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on  peut  coiMiatar  aunî  Ict  antres  dégâts  prodaito  dam  le  parcourt  d»  h 

conduite,  sur  une  longueur  de  ao  centimètres.  Alors  le  gan  enflammé,  sor- 
tant de  l'inltrifiir  du  mur,  est  rmutc  le  Iniur  de  la  fîo'illièreel  a  formé  att- 
dossus  de  la  maison  un  |)anache  de  Icti  si  eilrayatit,  que  l'on  a  ballu  le  rap- 
pel dans  la  ville  ;  mais  ou  n'a  pas  tardé  à  éleiudre  le  jet  de  l'eu,  en  bouchant 
liennétiqaement  l'ouvertare  du  auir  avec  une  grande  quantité  de  terre 
moutUée. 


0 

y\ 

AS,  conduit*  d*  phmiJ»  pour  la  g»,  <!•  j  cMiiijuétnM  d*  diUBcirr,  iwafiraut  lUu*  l«  uur, 
ifit  •  te  — tlwèiw*  d'ipainear. 

CD,  cammenctnivnl  du  mur. 

ET,  HiU  d«  l'4paiaMttr  du  nur,  *pttt  UquM  m  trouva  Is  comptMr. 

C,  «niiiliMaaM  de  la  ffaulttir*  w  nu*  pavr  lu*  mu  plavikiM. 

W,  oaiwtara  fe  4  «Mlinil»»*  da  «MnoMBCiBaat  da  nw,  par  laqucUa  la  (Mdn  M  aimé*. 

M,  auM  attiartare  à  7  «aatInllMi. 

B,  amartara  h  M  caatimiMa. 

PQ,  riglaD  a4  U  ftiilaii  da  ploub  a  éld  la  plaa  coiaplèl*. 

»  Ce  coup  de  fondre  m'a  p.irn  iiiti'-rc.'.^ant  à  relater,  à  cause  des  phéoo- 
mènes  qui  en  ont  cté  lo  r«'stiliat  et  des  (|uc^tlons  qu'ils  soulèvent. 

»  i"  Les  paratonnerres  situés  en  regard  de  la  lace  nord-est  et  à  5o  mèlrM 
de  dislance  ont<ils  pu  proléger  ce  côté  de  la  maison  ? 

■  a^  La  fondre s'esfe<!:lle  manifestée  sur  le  rôté  sud-ouest  de  cette  habita- 
tion,  parce  (]tir  !t*s  nrapfs  viennent,  en  tri^iuTal,  tle  cette  orientation? 

u  gouttière  en  znic,  que  la  loudre  a  contournée,  a-t-elle  été  épar> 

gnée  parce  qu'elle  était  peinte  à  Thuile  en  blanc,  on  parce  que  le  plomb 
sersit  meilleur  conducteur  de  l'électricité  ? 

«  V  I  '  onvcrltires  |)nrfaileinent  rondes  (|tji  existent  sur  chaque  extré- 
mité du  luLb  en  plomb  ioudruyc  peuvent-elles  laisser  supposer  que  la 
oudre  s'est  présentée  sons  la  forme  d'éclairs  en  boule,  puisque  la  Sdenoe 
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Mrail  tentés  d'admettre  que ,  août  cette  forme,  les  eflist»  dMoflamuMition  sont 

fréquents? 

»  5°  Etifin,  seiait-i:e  le  compU-iir  on  for,  situé  inutiiMl internent  après  le 
mur  de  tio  conlimetres  d'épais&eur,  qui  aurait  attiré  la  foudre? 

»  Comme  Tobservation  exacte  dea  moindraa  fiûla  peat  4dair«r  la  Seianoe, 
j'ai  pensé  qu'il  était  utile  de  relater  oe  phénomène,  que  f  ai  été  étudier  sur 
le  lieu  même  où  il  s'est  produit.  » 

PUYSIQUK  UU  GLOBE.  —  Uiu:  cjLfjluatiuii  du  tnutral;  fiardi.  L&HTICCE. 

«  Le  inislral  est  \iu  vent  d'entre  le  N.  et  le  \.-0.,  ordinairement 
très-iuteu&e  cl  quelquefois  même  violent,  qui  règne  la  plus  grande  partie  de 
l'annéesur  les  ràtes  du  Languedoc etde  la  Provanoeetsnr  les  tems  voisines. 
Pendant  sa  durée,  l'air  est  pur,  très-sec,  relativement  froid,  le  ciel  trési-ciair 

et  !t'  l);iro!iU'Irt' ('Ifvô.  Ces  pi-opr'u'-tr.s  sunt  ti"l!oiiu'nt  .vcii;! îles  à  celles  tics 
vctitâ  polaires  et  à  celle»  de»  alizés  souillant  de  la  terre  vers  la  uier,  qu'il  est 
nalurd  d'en  déduire  que  les  uns  et  les  autres  proviennent  d'une  seule  et 
même  cause. 

»  Oiiclqi:efois  les  veiiU  |inl:iiros  qui  soufflent  dans  le  golfe  de  Gascogne, 
dans  la  Manche,  sur  le»  tuer»  d'irlaiidu  et  tl  Lcu^se  et  sur  la  mer  du  Nord, 
se  propageut  le  long  de  la  sttrfiwe  terrestre  jusqu'à  la  Méditerranée;  mais 
d'autres  fois  les  vents  tropicaux  d'entre  le  S.  et  Î'O.  régnent  entra  les  c6tea 
de  rOcéan  et  les  Cévenues,  tandis  que  le  mistral  soufflceotieoes  montagnes 
et  la  Méditerranée. 

»  Dans  le  premier  cas,  les  causes  du  mistral  s'expliquent  facileiiani  : 
ainsi  les  vents  d'entre  l'O.-N.-O.  et  le  N.,  et  même  ceux  du  lf.>N.-E.  qui 
régnent  dans  le  N.  des  Pyrénées  et  de»  Alpes,  doivent  augmenter  d'intensité 
lorsqu'ils  arrivent  entre  ces  uionlagiu  s.  où  l'air  se  trouve  comprimt>;  ils  peu- 
vent luéuie  devenir  violent»,  lorsqu  ila  parviennent  dans  la  partie  où  ces 
deux  chaînes  sont  le  pltis  rapprochées  l'une  de  l'autre. 

Les  terres  comprises  entre  l'Océati  et  la  Méditerranée  étant  édMuflEEes 
lorsque  If  Soleil  eï>t  au-<l<  ssus  de  l'horizon,  et  refroidies  lorsque  cet  astre 
est  couché,  le»  veut»  de  la  partie  du  N.  doivent  être  plu»  iuteuses  peudaut 
le  jour  que  pendant  la  nuit.  An  surplus,  quelle  qu'en  soit  la  cause,  il  en 
est  toujours  ainsi,  même  en  hiver,  à  moins  que  leur  direction  ne  se  rap- 
proche lro|)  de  rO. 

»  Les  Cevenne»  arrêtent  la  partie  inférieure  du  couraut  polaire,  lorsqu'il 
est  modéré;  alors  il  peut  laire  calme  entre  ces  montagnes  et  les  cÂles  de  la 
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Médilerrauéf,  tuais  aussitôt  qu'il  devient  intense,  il  gravit  les  rampes  de 
ces  montagnes,  desquelles  il  dcsceiid  ernaile  avec  plra  ou  moios  de  mpi» 
dite  vers  les  terres  chaudes  qui  sont  dans  le  S. 

»  Par  intervalle,  lo  uiii^tral  conserve  une  grande  intensité  pendant  trois, 
six  ou  neufjours,  ensuite  il  se  modère  graduellement.  Dans  la  première  pé- 
riode,  il  cooiinue  i  souffler  pendant  toute  U  nuit,  mais  avec  tin  peu  m<^iM 
deforce  que  pendant  le  jour:  dans  la  deuziimef  il  cesse  après  ou  qudqiie 
temps  après  le  couclu-r  du  Soleil,  pour  M  reprendre  que  le  lendemain  ven 
lesS  ou  lo  heures  du  malin. 

»  Les  vents  polaires,  qui  sont  toujours  plus  ou  moins  froids^  refroldinent 
les  points  de  la  surface  au-dessus  desquels  ils  passent;  mrâ  quelque  temps 
après  qu'ils  se  sont  établis,  le  temps,  qui  d'abord  est  ordinairement  couvert, 
s'éclaircit  ;  alors  le  Soleil  échauU'e  graduellemeul  la  Terre  et  l'air  qui  1  avoi- 
sine.  Dè*  qne  cet  air  est  suffisamment  cbaud,  il  tend  k  s'élever  de  manière 
&  maintenir  la  partie  inférieure  du  courant  polaire  à  une  certaine  distance 
du  S.,  et  lorsque  cette  distance  est  assez  considérable,  il  survient  soit  des 
calmes,  soit  des  brises  locales,  et  assez  souvent  ces  vents  se  glissent  entre  le 
sol  et  les  vents  polaires.  Des  effets  analogues  se  produisent  lorsque  la  Terre 
estoaturellemeut  plus  chaude  que  l'air  qui  l'avoisiue.  C'est  ainsi  qoe«  sur  les 
côtes  et  sur  !•  s  terres  de  rEuroj>e  occidentale,  les  vents  polairt  s  peuvent, 
dans  un  grand  nombre  de  cas,  continuer  à  se  porter  vers  l'ëquatcur  en  se 
maintenant  dans  les  régions  snpérieures  de  l'atmosphère,  an^lessus  d«a 
calmes,  des  bnaea  locales  ou  des  vents  tropicaux. 

»  J'ai  souvent  reconnu  l'existence  des  vents  de  N.-O.  et  quelquefois  celle 
des  veutsde  N  -E.  au-dessus  de  ceux  d'entre  le  S.  etl'O.;  Fitixo^  dit,  dans 
aoo  livre  du  Temps,  que  des  otueroeaimu  minutieiue$  «t  répétées  Un  ont  réoété 
ptus  tFune  fois  la  présence  des  premiers  au-desnade  cet  derniers;  M.iury,  dont  le 
nom  est  rité  ]iar  certains  nirléorolo'îistes  connue  autorité  en  Météurol(in;ie, 
admet  que,  dans  les  zones  tempérées  et  dans  les  zones  glaciales,  les  vents 
polaires  se  maintiennent  le  plus  ordinairement  an-des*ns  des  vents  tropi- 
caux, et  comme  d'ailleurs  le  fait  a  été  observé  par  plusieurs  autres  navi- 
gateurs, i!  V  a  lieu,  ce  me  semble,  de  le  considérer  comme  exact. 

»  En  raison  de  ce  principe  de  Mécanique  que,  lonnjuc  tieuxjiuides  sont  su- 
perposés, le  plus  lourd  tmd  à  occuper  ta  partie  inférieure,  les  vents  polaires 
des  riions  supérieures  doivent  tendre  toujours  à  se  rapprocher  du  sol,  et 
lorsqu'ils  y  parviennent,  ce  doit  être  d'abord  sui  le>  points  où  les  courants 
tropicaux  sont  le  moins  intenses,  et  comme  les  Pyrénées  altèrent  toujours 
plus  ou  moins  rintensité  normale  de  ces  derniers»  le  mislral  commence  i 
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s'établir  priid«  ewmonuigues  et  succesii  vement  a  Cette,  Marseille,  Toulon^ 
Safat-Tropes  et  Antibes,  ville  près  de  laquelle  il  oonnence  à  ae  modiBer  ; 

car  assez  soiivpiit  les  venis  viennent  du  N.-N.-K.  ou  dti  N.-K  ;ni  golfe  JOBII 
et  sur  Icscôtpg  Mtuces  à  l'E.  de  ce  golie,  tandis  qu'à  une  dislance  plus  ou 
moinsgrandcau  large,  le  mistral  conlinueenoore  jusqu'au  delà  du  cap  Corse. 

M  L'inteoBité  des  vents  S.>0.  sur  nos  o6t«s  de  la  Méditenranée,  ooohim 
du  reste  sur  celles  de  l'Europe  occidentale,  dépend  du  point  où  les  alizés 
commencent  a  se  déloiirner  pour  former  leur  contre-courant.  Ce  point  est 
susceptible  de  .se  di  piacer  considérablement,  non-siuieuicnt  d'une  saison 
i  l'autre,  nais  encore  k  peu  de  jours  dHntenralla.  Ainsi,  si,  comme  cela 
anvn  assez  souvent  en  hiver,  ce  point  se  trouve  sur  le  parallèle  de  ao  de- 
grés N.  et  sur  le  tnéridien  de  20  à  af>  dtyn  s  ().,  le  contre-courant,  qui  vient 
d'abord  de  TL.-S.-K.,  et  varie  ensuite  eu  auguieutant  d'intensité  à  mesure 
<|tt'il  s'éloigne  de  l'équateur,  au  S.-E.,  an  S.  et  au  S.-O.,  pourra  avoir  la 

direction  du  $.-S.>0  sur  !»•  parallèle  de  'io  à  dc^'rrs,  «-t  alors  loiilcs  h>s 
parties  de  l'Afrique  ocridenlale  situées  plus  au  N.,  la  p.nlie  de  la  ^lédiler- 
ranée  comprise  entre  le  détroit  de  Gibraltar  et  la  cote  d  Italie,  l'Espagne,  le 
Fortugal  «I  la  France,  se  trouvent  snr  la  route  de  la  partie  du  contre-cou> 
rant,  qoia  une  grande  intensité;  mais  si  les  alizés  ne  se  détournent  que 
par  ^3  degrés  de  latitude  et  par  ^  "1  degrés  de  longitude,  les  contrées  que  jo 
viens  de  nommer  ne  seront  plus  exposées  qu'à  des  vents  plus  ou  moins 
modérés  du  S.<0.,  et  si,  comme  en  été,  le  eonlre4»urant  ne  commence  qua 
sur  le  parallèle  de  3o  degrés  et  sur  le  méridien  de  3o  degrés,  les  vanis  de 
S.-O.  ne  peuvent  parvenir  que  sur  les  cotes  septculrioiiales  de  rKiirope,  et 
alors  rien  n'empécbc  le  mistral  de  souiller  dans  les  conditions  les  plus  na- 
turelles (la  marche  de  ce  contre-courant  est  tracée  snr  mes  caries  des  venta 
dominant  à  la  surboe  des  mers,  i84cki855). 

•  Il  arrive  souvent,  dans  1rs  premiers  de  ces  trois  cas,  que  les  vents  de 
S.>0.  font  dévier  les  vettls  [jolaucs;  alors  lu  pression  atmosphérique  est 
■Boindre  que  dans  les  deux  autres  cas,  la  température  moins  basse,  le  tempe 
moins  beau,  et  le  mistral  souffle  d'autant  plus  près  de  l'O.  qu'il  s'éloigne 
des  cotes  de  Fr.uice.  D;ms  !<•  troisième  cas,  et  iiienio  c  li:iqiie  fois  (|ne  les 
vents  tropicaux  ue  parvieuueiit  pas  entre  les  Cevenneset  les  eûtes  d  Afrique, 
le  mistral  dévie  en  sens  contraire  ;  il  aouffie  à  peu  prés  du  N.  aux  Baléares  { 
il  varie  ensuite  successivement  au  N.^.-E.,  au  H.-E.  et  à  l'E.,  en  appro- 
chant des  côtes  de  l'Algérie. 

»  La  directiou  du  mi»tral  est  ordinairement  d'entre  le  N.  et  le  ^i.-O.  sur 
uns  oôtas;  mais,  à  quelque  disiaïKin  dana  l'înlériettr  dea  terrm,  aile  est 
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iOMMit  N.  et  néiiM  H «-N4-'B.  Cm  ûiffèttnwt  d>08  les  dIfeclioM  poomtent 
bien  provenir  du  pins  ou  du  moins  de  pi  nxiniilé  dos  Pyrénées.  J'ai  en  effet 

f>bstTV(''  que  1rs  vetits  d'entre  le  IS'.-O.  <'l  le  N.-N.-E.  avaient  de  l;i  teiiil;iîiep 
à  prendre  la  même  direction  que  ces  nioiitagues,  dont  le  gisement  est  a  peu 
près  0.-N.<^.  et  E.«S.«>E.  C'est  protMblement  par  suite  de  cette  tendance 
qu'à  Port-Vendres  les  vents  sautent  plusieurs  fois  dans  la  mètitc  journée 
du  N.  au  N.-<).  oïl  à  l'O.-N.-O.,  pour  revenir  etisuil*-  nu  J'ai  fnit  une 
remarque  semblable  dans  le  voisinage  de  la  partie  occidentale  de  ces  mon- 
tagnes (l). 

■  D'après  quelques  auteurs,  le  mistral  serait  causé  par  on  refroidisse- 
ment survenu  au  sommet  des  Ci'-veniies.  Il  est  vrai  que,  sur  tous  les  points 
ou  la  marctie  des  courants  polaires  d'une  certaine  intensité  est  suspendue 
ou  ralentie  par  l'effist  d'un  obstacle  quelconque,  la  température  décroît 
plus  ou  moins,  et  qu'après  avoir  franchi  cet  obstacle,  leur  vitesse  augmente 
d'autant  plus  que  la  lemjicraltire  est  «levenuc  plus  basse  la).  Le  froid,  sur- 
venu de  cette  manière  au  sommet  des  Céveiuies,  peut  bien  être  une  des 
causes  de  la  violence  du  mistral;  mais  son  origine,  conune  celle  de  tous  les 
vents  polaires,  provient  d'une  cause  générale,  qui  est  la  grande  différence 

exist ml  en'ri'  l:i  Icinpét  atin-e  élevée  de  l.i  /one  torride  et  la  tcmpératuref 
beaucoup  plus  basse,  des  zones  tempérées  et  des  zones  glaciales. 

»  Laviolence  des  vents  de  S.-O.  (pamperos)  dans  le  Rio  de  la  Plata  et  celle 
des  vents  de  S.«S.-E.  dans  la  ville  et  sur  la  rade  du  Cap  de  Bonnc-F.spcrance, 
peut  •."l'xpiiqiier  coimne  rt  Ile  du  nuNlral.  Omix  <\\\  S.-O.  'vents  polaires  de 
riiémisplicie  australy  sont  en  elfel  beaucoup  moins  forts  sur  les  eûtes  du 
Chili  que  sur  le  revers  oriental  des  Cordillères,  du  sommet  desquelles  ils 
descendent  comme  un  torrent  impétueux  vers  les  rives  de  la  Fiai  a.  Les  vents 

de  S. -S  -F.  M)iit  auvsi  iiiiiins  iiilcttses  à  Falsc-Hav  fpie  il:ins  la  ville  du  (^ap, 
séparées  l  une  de  l'autre  par  la  montagne  de  la  lubie.  Des  nuages  couvrant 
le  sommet  de  cette  montagne,  taudis  que  tontes  les  parties  du  ciel  sont 
trés-olaires,  annoncent  l'arrêt  que  subissent  les  vents  de  S.-S.-E.  régnant 

(i)  Le»  nioiitagnes  i-t  Ifi  lerres  clcvc«»  praduiscnl,  sur  les  courants  jiolaires  intenses,  An 
cflelt  A  peu  pris  «nalogun  i  ceux  que  produisent  le»  IwrrafiH  dam  les  roun  dVaii. 

I'»)  î.drsiptt-  lis  vi'iii .  [ml.iin  ■!  si!<  i  i  <li  ii(  ri  c.iliiu'.  iU  ^<>nt  iPaUortl  plus  ci>\  iimiiis  tiioJcn'*, 
cl  \it  It  l'.ilii.  1'  ili  i  roil  jieii  ;  iiiairi  lursqu  ils  succt-tlriit  ù  ties  vents  lro|>icaux  i]ui  le»  ont 
empécliés  |i«iulaiit  (luelquc  temps  de  continuer  t«nr  marche  vers  l'éqnateur,  ils  acquiArenl 
leur  plus  granilc  force  aussitôt  (|u'ils  surviennent,  et  i-i  lenippratnre  dccrott  immédia tenant 
de  plusieurs  degré*.  Ces  derniers  cas  t'observent  trii-friquemmeiit  entre  les  tropiques  et  les 
CBviroM  des  pôlea. 
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dan»  Falfl«-B»y,  et  raiTOnt  que  OM  nuAges  sont  plus  on  tnoins  condensés, 
les  vents  (lesceiidront  avBc  plus  OU  oioias  de  rapidité  sur  la  ville  et  sur  la 
rade  du  Cap.  » 

H*  DvciiEHnr  adresse  une  Note  relative  à  diverses  applications  d*UD  pa- 
pier importé  de  la  Chine,  et  protlnit  par  la  moelle  <l'un  arl>re 

I/anteur  signale  particulièrement  les  propriétés  électroscopiqucs  de  ce 
papier,  la  coosistance  et  la  souplesse  qu'il  acquiert  lorsqu'il  eit  mouillé,  et 
remploi  qu*on  peut  eu  fidre  pour  le  tirage  des  épreuves  photo^phiques. 

M.  Lakb  adresse,  de  Birmingham,  une  Note  relative  k  l'état  électroHua- 
gnétiquc  du  Soleil  et  des  corps  célestes. 

M.  Macrt  adresse,  de  Montady  (Hérault),  une  Note  relative  ii  un  déca- 
mètre en  ruban,  serrant  de  mesure  de  précision. 

Cette  Note  est  renvoyée,  avec  riostrumeot,  à  l'examen  de  M.  Oelaunay. 

H.  A.  Baacur  adreasenne  nouvelle  Wole  relative  k  l*éclatrage  électrique. 
(Renvoi  à  la  Commission  précédemment  nommée.) 

M.  A.  BoissiRR  demande  et  obtient  l'antorisationderetlrerda Secrétariat 
une  Note  adressée  par  lut  le  3  juin  dernier. 

A  4  benres,  l'Académie  se  ferme  en  Comité  secret. 

a>AUXÉ  SECHET. 

T/Académieconifnue  et  lermint-  la  discussion  des  titres  descaudidalsi  la 
pince  vacante,  dans  la  section  de  Médecine  et  de  Chirurgie,  cn  remplace* 

U)ent  de  M.  Stdii.  I.au<jin\ 

L'élection  aura  lieu  dans  la  prochaine  séance. 

La  séance  est  levée  à  6  henres  trois  quarts.  É.  D.  B. 
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COMPTES  RENDUS 

DES  SÉANCES. 

DE  L' ACADÉMIE  DES  SCIENCES* 


SÉANCE  DU  LUNDI  S4  JUIN  1871, 
PltODBS  FAI  H.  DB  QUATIIBPiM}IS.  • 

HÊMOIBES  ET  OOmniNIGATIONS 

DES  HBMBBKS  R  DIS  COKUVOMDAim  DB  L'ACABiHlI. 

M.  ËM  SmcaÈtàMÊm  nwéimB.  annonce  à  l'Académie  que  le  tone  XX  des 
Mimoint  de$  Savma$  éirmgm  c$t  en  dJ«tribulion  eu  Secréteriat. 

M.  Hatort  présente  k  l'Académie,  de  la  part  du  Bureau  des  Longi- 
tudes, la  CoTin'iis^  iiice  ({es  Temps  pour  Tannée  1873,  avec  des  additions 

relatives  à  des  iiiiriilifns  foiulniiientrnix.  Les  dé|>loral)Ics  circonstance! 
dans  lesquelles  In  France  s'esl  trouvée  ont  beaucoup  retardé  les  travaux 
de  loua  genres  ;  cependant  le  volume  de  1874  pourra  paraître  prochaine- 
ment. 

UTIKHA6IB.  —  Êxamm  éet  roche»  avec  fir  natif,  déeotnferte$  en  1870 
par  Jf.  NonkndUOUf  au  Gnèidimdi  par  H.  Daemit. 

«  La  découverte  très>ren)nrqiiable  de  graudm  masses  de  fer  natif,  que 
M.  Nordfiiskiold  a  f;iitf!  en  iS-o,  dins  soi>  voyage  au  Groriilaiiil,  .1  d('jà 
étési{^nalée  à  l'Aca(ii  uiie(i),  auisi  (|ue  dans  uu  voiuate  où  ce  savant  a  rendu 
compte  de  son  exploration  (3). 

(i)  Coa^niuUut  t.  LXXin,  p.  ia68. 

(a)  atêagMbêfir  m  «qm^Mw  «W  ûrStOmâ  mr  O^.  —  J«  doit  A  l'oUigMao*  *t 
C.  tu,  i>j«.  i*  tmmin.  {T.miT,  !!■««.)  aOI 
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•  A  OvMak,  localité  «huée  dam  U  partie  méridionale  de  llle  de  Dislu», 
le  rivage  présentait,  au  milieu  de  blocs  arrondis  de  gnoite  et  de  gneiat* 

quinze  blocs  (Ip  fer,  rloul  !<■  \)\us  frros,  d'un  poiJs  de  10000  Ivilogrammcs, 
dépasse  les  plus  fortes  masse»  de  métue  nature  que  l'on  ait  »ignidées.  Ces 
blocaie  troovaieiit  les  mis  i  côté  des  antm,  sur  une  •aperfide  qui  n'excède 
pas  5o  mètres  carrés. 

»  A  une  distance  de  i()  méires  seiilemont  du  principal  bloc,  une  rocbe, 
Skyunl  r.-tpp;ii  r-tu  c  du  bas^ilte,  s'élevait  au-dessus  du  sable,  en  faisant  une 
saillie  de  quelques  décimètres,  sur  une  longueur  de  plus  de  4  mètres.  Du 
fi>r  natif  fut  également  découvert  dans  cette  roche;  il  y  afiecte  la  forme  de 

gr;iuis  arioinlis  ou  cille  de  lentilles,  dont  l'une,  avec  une  épaisseur  de 
quelques  cenhnietres,  s'étend  sur  une  longueur  de  plusieurs  luélres. 

a  D'ailleurs,  aux  grosses  masses  de  fer  isolées  étaient  encore  adhérents, 
comme  des  débris  de  croûte^  des  fragments  de  cette  nràine  roche  baaailoide 
ressetid)lant  à  celli.'  qtti  cnq)âle  le  fer  untif,  ce  qui  montrait  que»  dans  Ces 
deux  situations,  le  fer  natif  a  une  même  origine. 

»  L'examen  chimique  des  divers  échantillons,  qui  fut  fait  par  plusieurs 
chimistes  suédois  et  par  M.  Nordeni>lLi5ld  lui-même,  y  6t  connaître  la  pré- 
sence du  nickel  et  du  cobalt,  et  vint  tout  à  fait  à  l'appui  de  la  supposition, 
que  li  reconnaissance  sur  le  terrain  avait  fait  naître,  que  ce  sont  des  masses 
d'origine  extra<>terrestre.  Telle  est  aussi  la  conclusion  à  laquelle  est  arrivé 
H.  Wôbler  à  la  suite  de  l'analyse  qu'il  vient  d'en  bire  (i). 

»  Cependant,  d'après  une  autre  hypothèse,  leur  Origine  serait  terrestre 
et  serait  liée  à  celle  des  roclics  éruplivcs  qui  forment  de  grands  ma>si£i 
dans  le  voisinage  (a). 

•  M.  Nordenakiôid  ayant  bien  voalu  m'envoycr  des  échantillons  4lca 
principales  variétés  de  ces  roches  avec  fer  natif,  je  vais  faire  connaître  le 
résultat  de  l'examen  que  j'en  ai  fait,  grâce  à  l'oljlisjeanc  e  de  ce  courageux 
et  siivaiit  explorateur  qui,  dans  Ires-peu  de  jours,  le  ("juillet,  s'embarquera 
pour  une  nouvelle  expédition  sdentifique  vers  le  pôle  nord. 

a  Je  ne  mentionne  que  pour  mémoire  un  gras  bloc  de  fer  à  conlonn 

M.  Itf  D'  Birrniuird  Lunilgren  d'avoir  pn  ptmdn  ecmoaissancc  du  conlenu  de  cet  Oaviags. 
Toutes  les  lonlilN  dont  il  «t  qneatÎM  id  soat  Cgatéa  tar  la  ourle  qni  aseoaqMi^  le 

volume. 

(1)  NachriclileH  von  der  Konigl.  Getelhehajl  der  H'itttmchaflen  iu  Cattingcn,  1 1  iiiui 
187a. 

(a)  Quiirirrly  Journal  </  Geologital  Socitty,  t.  XXTUI,  p.  a  et  3.  —  Matiâti»  tm 
SêcUêi  g€<3lo^iifue  ée  F^mme»,  t.  XXIX,  p.  175. 
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•freodin,  du  poids  de  65  kilogramnei,  «c  l'an  dfl  cens  qot  oot  4ié  ran 
conirét  épan  sur  h  plaf0>  Gimdiim  lotis  ks  autres,  depuis  qu'il  est  «a 

Europe,  il  siihil  une  altération  tré*-sensible  et  donne  lieu  à  iiti  suintemont 
GOiiUuuel  d'uu  liquide  jaune  brua,  cooftistant  princip«leoient  en  chlorure 
da  fer* 

■  f.es  quatre  tntm  échaniillooi  qui  m*ont  été  transmis  ont  élé  pris 

dans  la  roche  d'aspect  basaltique.  Quoique  présentant  certaines  atialof^ies, 
ils  appartiennent  à  autant  de  types  distincts  :  deux  sont  doués  de  l'éclat 
métallique,  l'un  d'un  gris  foncé  et  l'antre  d'un  gris  clair;  dans  les  deux 
antres,  les  substances  i  édal  métallique  sont  diBsteinées  en  globules  et  en 

grains,  au  milieu  de  substances  lithnïdes,  de  nature  silicalée. 

»  C'est  le  premier  type  que  j'examinerai  spécialement  aujourd'bui,  c'est- 
à-dire  la  roche  métallique  noirâtre. 

BMimtH  d*  la  nekt métallique  noirdtn  d'Ovi/ak. 

»  Par  son  éclat,  comme  par  sa  teinte  générale  d'un  gris  trés-foiicé, 
presque  noire,  cette  roche  rappelle  certaines  variétés  de  fer  oxydulé  ou  ma- 
gnélite,  d'oligbie  ou  de  fentes  graphitiques.  Sa  cassure  est  trte-lamelleusef 
aaus  que  les  faces  de  clivage  permettent  de  reconnaître  une  disposition 
régtilière  et  un  système  cristallin.  Elle  n'est  pas  ductile,  mais  se  brise  sous 
le  choc  du  marteau,  en  duuuuoi  des  étincelles.  La  poussière  n'est  pas  d'un 
noir  pur,  mais  d*un  brun  rauge  trés4bncé;  die  est  fenement  atlirable 
au  barreau  aimanté. 

»  Considérée  dans  sa  cassure  naturelle,  la  substance  paraît  de  nature  uni- 
forme; mais  il  n'en  est  pas  de  même  »ur  une  face  polie:  ou  y  distingue  alors, 
4ians  b  pAle  noire  qui  prédomine,  deux  substances  douées  ainsi  de  l'éclat 
métallique.  L'une,  d'un  blanc  clair,  y  dessine  un  réseau  brillant  et  fort  net, 
à  raison  de  la  manière  dont  elle  s'est  logée  entre  les  lamelles  :  elle  offre  les 
caractères  du  phosphurc  ap|)elé  scbreibersite.  L'autre,  d'un  jaune  de  laiton 
et  en  grains  inrégnlien,  consiste  en  protosuUbre  de  ht  ou  Iroitite.  En 
outre,  quelques  |Mrlies,d'un  aspect  lilhoide  et  d'un  vert  foncé,  sont  formées 
de  silicates. 

a  Par  la  trituration,  on  réduit  le  tout  en  poussière  impalpable,  sans  ren- 
contrer, comme  il  arrive  ordinairement  dans  les  météorites,  du  lèr,  en 
parcelles  résistantes  et  ductiles. 

a  Traitée  par  l'eau  froide,  la  matière,  finement  pulvérisée,  abandonne 
au  liquide  du  chlore,  de  l'acide  suliurique,  de  la  chaux  et  du  1er;  la  dis- 
solution est  neutre  ans  fn|iiers  réadib.  D*apréa  les  résultats  de  l'analjB^ 

aof.. 
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!•  mlNtiiiM  condtBt,  mr  loo  parliez  r  ,a88  de  taUato  d»  dMi»,  0,039  do 

chlorarode  calcium  et  0,027      chlorure  de  fer. 

»  La  prt'sonce  <lu  rlilorure  de  cniciiim,  qui  n'avnit  pas  è\ê,  je  crois,  re- 
oonoue  précédemmefit  dans  les  météorites,  rappelle  celle  du  sulfure  do 
eftleiom  ou  oldhamite,  que  M.  Maskolyma  décoaverto  dani  Im  mélioriloi 
de  Biisti.  Une  substance  aussi  dètiqucMonle  doil  oontribuer,  wwmi  b  chlo- 
rure de  fer,  à  produire  un  suintement. 

■  Sous  l'action  de  la  chaleur,  la  substance  perd  de  l'eau  et  des  gaz 
oirbonéi.  3gr«ininM  do  matière  ont  perdu  à  100  degrés  oi',o375,  et  k 
2^0  degréio**, o585;  ee  qai  correspond,  pour  i  no,  à  0,91  d'ean  hygrinné* 
tri4|ae,  et     i.f)*)  d'eau  de  constitution  ou  de  (iécomposilion. 

M  Ou  u  fondu  au  creuset  brasqué  et  à  la  température  de  la  fiuiou  du 
fer  9*' ,  98  de  la  mbetance,  qui  ont  fiMinii  «me  nuMe  perfidleoieot  fiindoo  ot 
réduite  au  poids  de  7^,63,  ce  qui  fait  une  perle  de  3d,5  pour  100.  Le  culot 

était  surmonté  d'une  tri-s-pcli(e  scorie  pe?.:mt  12  centigrammes. 

»  L'acide  chlorhydrique  buudlant  dissout  presque  entièrement  la 
naticre,  aauf  un  ré^n  noir.  Il  en  est  de  mémo  de  Teau  régale. 

»  La  préwDoe  du  nickel,  du  cobalt,  du  clirouie  et  du  phosphore  a  été  !•> 
connue.  Avec  le  speciroscope,  on  a  coustaté  l:i  présence  du  calcium  et  Celle 
du  cuivre;  ce  dernier  métal  a  été  précipité  aussi  par  le  fer. 

>  Pour  doser  la  quantité  totale  de  fer,  on  a  employé  la  méthode  de 
M.  Margoeritte,  modifiée  pir  M.  Boussingaidt. 

>  La  détermination  du  carl)one  a  été  obtenue  par  la  méthode  que 
M.  Boiissint^nult  emploie  pour  doser  le  carbone  dans  les  fontes;  seule- 
ment, à  cause  du  fer  combine  resté  dans  la  nacelle  à  la  fin  de  l'opéra- 
tion, on  a  dosé  le  carbone  libre  ii  l'état  d'acide  carbonique.  Le  lèr  qui 
restait  dans  la  nacelle  après  la  combustion  du  graphite  dotait  représenter 
le  fer  combiné  à  l'état  d'oxyde  et  de  sulfure. 

»  Apres  avoir  constaté  la  présence  de  l'arsenic  dans  l'appareil  de  Marsh, 
on  a  troiiTé  que  ce  corps  forme  o,4f  pour  100  du  poids  de  la  matière, 
c'est  à  dire  en  pro|wrtiun  beaucoup  plus  Ibrto  qu'il  ne  parait  avoir  été 
jusqu'à  présent  rectuinn  iImms  les  météorites. 

»  Pour  dosvv  l'oxygène  aussi  approximativement  que  possible,  on  a 
chauffé  la  matière  dans  un  mouflle,  de  manière  à  osyder  tous  les  méiam. 
Il  y  a  eu  une  augmentation  de  poids  de  8,a6  pour  100;  mais,  pendant  cetto 
calcinai  ion,  la  matière  a  perdu  son  acide  .sidfurique,  son  soufre,  son 
carbone,  son  chlore,  sou  fercotnbiné  au  chlore,  quantités  valant  10,078 
pour  100.  En  réalité,  il  y  a  donc  eu  aheorption  de  19,338  d'otygène. 
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I^ralie  part,  la  Mltlilé  de  Voïïffjka»  oui  m  fer,  m  eobdt  et  au  oïcImI 
a|iré»  roxydaïkm  itnt  3f  ,44<  De  M  oa  dtdoit  qne  le  poids  de  l'oxygène 
conteim  piteitiTemeat  dau  loo  de  natière  est  égal  ou  peu  inférieur  à 
ia,io. 

>  Le  eSkim  a  été  doaé  en  iinHmt  pawr  un  conrint  d'hydrogène  lar 
Ja  madère  préalablement  oxydée,  puis  un  conrani  d'acide  chlorfaydriqnef 
et  enlevant  11  silice  par  l'adde  6uorhydriqiie.  Par  diffirenc^oa  a  eu  la 

silice  et  de  là  le  silicium. 

»  Enfin,  par  la  mélhode  de  M.  Boussingault,  on  a  trouvé  l'aiote. 
»  Amenblant  ces  divers  résultats,  on  obtient  : 


**.""'*     4o*94  I  fi,r  loiiij -I  ott. 


F«r  nétalliqm   4o*94 

Fer  combiné  i 

St:r:t;::;;::.::::::::;:::::::::  !s  l"^— 

Ridtal   a,65 

GbImIi   0,91 

ftMifrsàl'étatde  MlfiiM   9,7e 

AvMiiie..   o,4i 

Fhoapbon. .m.  4  

SHctam   «,075  ' 

Aïntc   0,«o4 

Oxygène   13,10 

Bau  éeooiMiiluiioB..   1,95 

  0.91 

Sulfate  de  chaux.  i,a88  ï 
■en  Mlobica  t  Clilor.  de  ralcium  0,089  {  ' 
(  Chlorure  de  fer. .  0,017  ) 
Cbroine,  cuivre,  et  pertea   1  ,ot 

100,110 

»  J*ajouterai  que  M.  Berthelot,  d.-tn8  un  eiamen  de  la  même  substance, 
qu'il  a  bien  voulu  Ciire  sur  ma  demande,  a  eonslalé  les  résultats  suivants: 

1"  Par  une  calcinalioii  lente  dans  un  tube  de  verre  di-  I^oliéme,  file  perd 
3,4  pour  100.  Cette  perte  est  représentée  par  de  IVan  reuliTmaut  un  |)eu 
d'acide  chlorhydriqne,  par  une  substance  sublimée  (chlorure  de  fer),  et  par 
des  gac}  ces  derniers,  dont  le  volume  s'élevait  à  ao  centimètres  cubes  en- 
viron,  sont  principalement  formés  d'oxyde  de  carlinne  et  d':icide  carboni- 
que, '»  peu  prés  à  volumes  égaux.  Il  n'y  avait  pas  de  gaz  hydrocarl)onés. 

*  a°  3  grammes  de  la  même  substance  ont  été  consacrés  à  la  recherche 
du  graphite.  On  les  a  snoecssivement  traités  par  l'aelde  nitrique  froid,  boaO- 
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iMrt,  et  l'aeid»  nitrique  finatnt  »é1é  4e  dhlorile  4»  potMte,  par  l*Mide 

fltiarliydriqiie  à  deux  reprises,  el  de  nniiveati  par  le  chlorale  de  pot:isseel 
l'acide  nitrique  fumant.  Après  ce  traitement,  tout  s'était  diisous,  sauf  i  miW 
ligramme  environ  d'une  substance  noirâtre,  très-dure,  qui  n'éliiît  ni  du 
graphite,  ni  de  l'osyde  graphitique.  Celle  aufaeienoe  n'est  pas  eltérée  par  le 
chlorate  de  potRMe  fondu,  mail  elle  se  dissout  dens  le  suUate  de  potuse 
eo  l'usioD. 

Coa^vattOM  d»  Mte  me  fie,  d'à»»  part,  aire  tes  autres  méithrltes  roffmMsr,  fmtnpar^ 

ai'fc  tes  ntehei  terrestres  les  plus  analogues. 

a  Ce  n'est  pas  seulement  par  leur  grande  dimension,  mais  aussi  par  leur 
constitution  diioiique,  que  les  misses  d'Ovifaksont  tris-raniarquahles. 

s  D*abord  leur  composition,  ainsi  que  certains  traits  physiques,  les  dis- 
tinguent des  types  de  mélt'oriles  jusqu'à  prt'sent  contius. 

s  Dans  les  deux  types  litboïdes,  la  nellele  des  cristaux  des  silicates  COO" 
traste  avec  l'état  confus  de  la  cristallisation  qui  est  habîtiid  aux  màéoritas: 
tandis  que  les  silicates  y  sont  généralement  en  cristaux  très-petits,  omI  fiir- 
iix'-i,  on  (lislitipiie  (!;nis  les  roches  d'Ovifak,  même  à  l'oeil  nii,  des  clivages 
nets  avec  l'angle  reutrant  qui  caractérise  un  feldspath  du  sixième  système. 
L'examen,  au  microscope  OU  même  à  la  loupe,  d'une  plaque  mince  et  Irans» 
parente  montre  d'une  manière  trèe-nctte  des  cristaux  incolores,  minces  et 
allongés,  niâclés  suivant  des  plans  parnlléles  et  appartenant  ji  un  systèmedoti- 
blemeni  oblique,  de  manière  à  produire,  par  leur  justapcMilion,  sous  l'action 
de  la  lumière  polarisée,  tout  à  iait  les  mêmes  dispositions  que  les  cristaux 
du  labradoriie  de  certaines  dolérilcs.  Ils  ne  présentent  pas  d'aîHeu»  ce  fen- 
dillement, comparable  à  celui  du  feld[^tb  des  trachytes,  que  l'on  remarque 
dans  les  météorites  de  la  famille  des  chondritcs  et  même  de  celle  des 
eukriles. 

i>  La  présence  d'une  ferie  quantité  de  sels  solubles,  et  particulièrement 

do  suir.iie  de  chaux,  est  un  second  caractère  à  rappder(i). 

»  On  sait  que  les  météorites  renferment  presque  constamment  du  fer 
métallique  et  du  fer  combméà  divers  états,  sulfure,  pliosphure,  chromite, 
silicates,  mais  non  k  l'état  d'oxyde  libre.  Dans  let  troclies  d'0*i&k,  une 
grande  |>ariie  est  combinée  à  l'oxygène,  sans  qu'on  puisse  déterminer  avec 
certitude  quel  est  le  degré  d'oxydation. 


(■)  OwM  la  Béiéorite  d'Orgneil,  Im  «eU  tolobin  sont  encore  on  proportion  plut  coui- 
déiaiile,  d'apiés  IctdilMniBadiMide  H.  €lofcfltda  M.  FiMMi. 
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•  De  plus,  la  présence  et  l'abondauce  du  carbone  dans  ces  niasses,  tant 
combiné  m  fer  qu'à  l'éuit  libre,  constitoe  un  «otre  fait  non  moins  remai^ 
quable. 

«  P.ir  ces  (]p\}\  derniers  caractères,  les  roclies,  (l"()\ifik  se  rapjjrorliotiJ 
de»  luétéonles  dites  charbonneuses;  cependant  elles  en  diflerent  par  d'au- 
trm  caractère»,  et  avant  tout  par  lenr  aspect,  soit  dam  lea  parties  métalli- 
ques, soit  dans  les  parties  silicatfes.  Ce  sont  de  nouveaux  types  d«ns la  série 
des  roches  tiiélt'orilirpies;  ils  servent  à  conililci'  une  lanme  r]iii  oxistail  jns» 
qu'a  présent  entre  les  utéléorites  charbonneuses  et  les  autres  météorites. 

a  Si  les  roches  i  fer  nitif  d'Ovifek  différent  k  certains  ^rds  des  météo- 
rites connues,  elles  se  séparent  d'une  manière  encore  bien  plus  trancbée 
des  roclics  terrestres,  même  des  dolf  rites  et  des  basaltes,  .auxquelles  on  serait 
porté  de  les  rattacher,  à  raison  de  la  présence  de  l'oxyde  magnétique  et  de  la 
disposition  cristalline  des  silicates;  car  jamais,  dans  ces  dernières,  on  n'a 
signalé  le  fer  natif  allié  au  nidwlel  au  cobalt,  non  plus  que  le  protosnlfure 
de  fer. 

»  A  la  suite  des  expériences  par  lesquelles  j'ai  cherché  à  imiter  les  mé* 
téorites  des  types  connus  en  agissant  sur  des  roches  terrestres,  la  Iberzolite 
et  le  péridot,  j'ajoutais  :  «  Rirn  ne  prouve  qn'au-dcMonsdeces  masses,  qui 
n  ont  fourni  en  Islande,  par  exemple,  des  laves  si  analogues  au  type  des 
a  météorites  de  Juvjnas,  qu'an-drssons  de  nos  roches  péridotiques,  dont 
»  se  rapproche  tellement  la  météorite  de  Chassigny,  il  ne  se  trouve  pas 
a  des  massifs  dans  lesquels  commence  à  apparaître  le  fer  natif,  e*est-i- 
»  dire  semblables  aux  météorites  du  type  commun,  puis  en  conlinuant 
»  plus  bas,  des  types  de  plus  en  plus  riches  en  fer,  dont  les  météorites 
s  nous  présentent  une  série  de  densité  croissante,  depuis  ceux  où  la 
a  quantité  defer  représente  il  peu  près  la  moitié  du  poids  de  la  roche  jus- 
•  qu'au  fer  massif  (i).  » 

»  Des  régions  qui  piésctilent  de  vastes  épanchenionts  de  roches  doléri- 
(iqucs,  comme  le  Groenland,  paraissent,  plus  que  d'autres,  dans  des  condi- 
tions qui  favoriseraient  un  apport  de  masses  très-profondément  située*. 

a  D'ailleurs,  sans  qu'il  y  ait  lien  derecourir  à  cette  hypothèse  d'éruptions 
exceptionnellement  profondes,  cfs  roches  l)as  tlfif]iirsf*lli's mêmes,  qui  ren- 
ferment au  delà  de  ao  pour  lou  de  leur  pouls  d'oxyde  de  fer,  pourraient 
avoir  subi;  en  arrivant  au  jour,  une  réduction  partielle,  de  même  que 


(l)  Sttllrtin  fie  la  Société  géologique  de  Franctt  9l*série,  t.  XXIII,  p.  ^t^\  5  BM  186&. 
—  itnnatei  dei  Mines,  6*  iéri«,  t.  Xllt,  p.  6a. 
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dans  le&expénencet  qinje  viens  de  rappeler. Celte  hypotfièieienitd'autnit 
plus  admissible  pour  la  région  qui  nous  occupe,  que  le  Groéniand  reofcrme, 

entre  le  69*  et  le  7a*  degré  de  latitude,  des  couches  de  lignite  nombreuses, 
épaisses  et  parfois  exploit<ihles  (i),  pailiculièremcnl  dans  l'île  de  Disko 
où  eikt&iuié  Ovilak.  Ou  y  coiinuit  égaleineut  des  gisements  de  graphite. 
De  telles  masses  charbonneuses  pourraient  avmr  été  renoonlrées  par  les 
basaltes  dans  lenr  ascension  vers  la  surfiM». 

»  Je  suis  donc  loin  de  considérer  comme  impossible  que  des  masses  de 
fer  natif  et  nickelilere  puissent  avoir  été  apportées  jusqu'à  la  surface  du 
globe  par  des  éruptions;  mais  tant  qu'un  hit  de  celle  impoiiaiice  n'aura 
pas  été  reconnu  sur  place  et  déuioiilrc  par  des  observations  précises,  on 
n'est  pas  en  droit  de  l'admettre.  Il  ne  faut  pas  se  hisser  séilnire  par  le 
baut  intérêt  qu'il  présenterait,  eu  fournissant  une  coufiruaatiou  des  induc- 
tions théoriques  que  je  viens  de  rappeler,  et  par  la  nouvelle  preuve  qu'il 
procurerait  de  l'unité  de  composition  des  corps  célestes  accessible*  k  nos 
observations. 

CbtMStancet  ttani  IfSrjUrllrs  les  lyychrx  !i  frr  natif  li'Ov'fiil.^   rl  m  i^rrirra!  Iri  mMutUlt 
tharbonnnucs,  pcui  i  rit  m  ui:  rlr  /nrmcfs  :  csiui  il  mKi  luptr. 

»  Quelles  que  soient  les  régions  des  espaces  où  se  sont  forniées  les  roches 
d'OviCik,  lenr  constitution  chimique  est  tré»<Kf  ne  d'intérêt. 

«  Ce  mélange  intime  de  substances  qui  se  décomposent  ou  se  dégagent 

à  une  ciiali'iir  très-mocli  rée  paraît  incompatible  avec  la  température  élevée 
par  laquelle  ces  corps  ont  passé,  à  en  juger  par  les  silicates  anhydres  et 
crisiailisés  dont  9s  sont  accompagnés. 

»  Le  mode  d'assodaiion  dont  il  s'agit  mérite  d'autant  pina  l'attention 
qu'il  ne  constitue  pas  un  fait  isolé  et  fortuit;  car  il  se  retrouve  dans  les 
météorites  charbonneuses  qui  appartiennent  à  quatre  chutes  survenues 
depuis  le  commencement  du  siècle  (a). 

■  Dans  les  autres  méléorites,  bien  que  le  1er  métallique  allié  de  nidnl 
ne  fasse  jamais  défaut,  on  n'a  pas  signalé  ce  métal  à  l'état  d'osyde  libre. 
Or,  coulrairement  à  ce  que  l'on  devrait  supposer  à  jpriori,  ce  sont  précisé- 


(1)  Particulièrcoient  k  Nouruk,  Pstoot  et  k  Atane  Rerdluk.  D'après  les  savantes  détcmî» 
•alioos  ée  IL  B«er,  ees  conimitibles  sppsnienaeiit  k  l'élsge  tcrtiairs  MÎoeèiK. 

(s)  Ce  sont  Im chiites  .I  aIjIn  (Gard  ,  1-j  m.n  -,  iSo!",;  <k  OiM  Bukkvwcld,  dp  de  Bonne- 
Espérance,  1 3  octobre  lU^i  de-  Kabit,  pK-»  Uebrccun,  en  Hongrie,  i5  avril  lâS^jot 
d*Of|puil  (TlHn-«t>OsroaM)»  14  atsi 
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nent  les  météorites  riches  eo  carbone  qui  reufermeat  leur  fer  à  l'él«t 
d'oxyde,  en  totalité  ou  à  pen  près  (i). 

»  On  pourrait  émettre  la  supposition  que  l'un  de  ces  corps  s'est  produit 
nprcs  l'autif.  it,  par  exemplei  que  le  fer  aurait  été  ultérieurement  oxydé 
par  de  la  vapeur  d'eau. 

a  Mats  en  présence  d'une  association  si  persistante  d'oxyde  de  fer  et  de 
carbone,  il  est  beaucoup  plus  |)robable  que  la  présence  de  l'un  est  liée  à 
celle  de  l'autre,  comme  l'effet  à  la  o;tuse. 

a  D'après  une  réacliou  trei»-remarquable  signalée  par  M.  le  docteur 
Stammer,  l'oxyde  de  carbone,  placé  en  présence  d'un  oxyde  de  fer,  ou 
même  de  fer  métallique,  se  dédouble  dans  certaines  circonstances  que 
M.  {liuiicr  a  fiit  con?i:iiti'e  d'une  mnnière  approfoiMlie  h);  il  se  produit 
alors  un  dépùt  de  carbone,  en  partie  combiné  à  du  i'er,  eu  partie  mélangé  à 
de  l'oxyde,  qui  me  parait  offrir  de  l'analt^e  avec  h  constitntioB drs  météo- 
rites charbonneuses.  Il  importe  d'ajouter  que  cette  décomposition,  qui  se 
produit  f  u  il< ment  k  environ  4oo  degrés,  n'a  plus  lieu  à  une  tempéra- 
ture tres-clevée. 

*  C'est  dans  celte  voie  que  j'ai  tenté  et  que  je  continue  quelques  essais 
de  synthèse,  afin  d'éclairer  expérimentalement  les  circonstances  qui  ont 
pu  présider  à  la  formation  des  roches  à  fer  natif  d'Ovifek  et  des  météorites 
charbonneuses  en  général. 

M  Les  roches  cosmiques  de  celte  caié^jorie  se  présentent  comme  si,  altei»- 
nativement  ou  simultanément,  ellea  avaient  été  soumises  à  des  influences 
oxyd.Mitr^  i-t  ;i  (U's  innuciices  réductrices,  telles  que  celles  de  la  vapeur 
d'eau  et  de  1  oxyde  de  carbone. 

»  Ces  dernières  actions  se  seraient  d'ailleurs  produites  quand  ces 
masses  n'avaient  plus  les  températures  très>é1evées  par  lesquelle»  elles  ont 
peut  être  passe  originairement,  ^est-'à-dlre  qu'elles  correspondraient  à  la 
période  de  refroidissement.  « 


(i)  Ainsi  ipuiid  on  dittont  dans  l'acide  dilorlijrdriqtte  b  météorite  d'Orsueil,  qui  ren- 
ferme AU  delà  de  !}  |iotir  loo  de  earboM,  il  b'j  a  pai  dépgMBCBt  de  la  BoiodK  iracc 
«i'iijrilro{;éD«  cuinmc  l'a  reconnu  M.  Cloas, 

Dans  d'avirn,  s'il  7  a  du  fer  Bétalliquc,  le  aiétal  »'y  apparaît  pas  en  grcnaitlca  :  a  7  est 
en  très-faiblf  (juantiié,  très  ilivi^e,  <  t  conuiie  noyédaatvnc  quantité  bien  plus  cooildéiable 
d'oxyde,  ainsi  que  le  roontrtiit  l<s  resniiats  de  TanalTse  de  U  roéléorile  de  Cold  Bokke- 
^««Jd,  par  H.  WOhkr. 

(aj  Ctwip/et  fwim,  t.XSID,  p.  a8,ct  t.  XXIV,  p.  «36. 

C.  n..  iSja.  i«  AmMm.  (T.  UUUV,  M*  Ml.) 


(  tSSo  ) 

M.  Delacxat  fait  hommage  à  rAcadômic  iriin  exemplaire  du  «  Rapport 
présenté  à  In  Cotninission  d'iDspectioD  par  le  Directeur  de  l'Observatoire  de 

Paris,  Ie3i  mai  187a  ». 

M.  Fa  vu  fait  hommage  à  rAcadémie  d'une  brochure  intitulée  «  Obser- 
vations sur  les  critiques  dont  le  calorimètre  k  mercure  a  été  l'objet  ». 

«  M-  U-  SAiirrE-CLAiBS  Dfnii.LE  exprime,  en  quelques  mots,  l'opinion 
qu'en  se  servant  du  calorimètre  à  mercure  avec  toutes  les  précautiona 
indiquées  par  M.  FaTre«  on  peut  obtenir  des  nombres  aussi  exacts  que 

par  toute  autre  mêlhode  (i).  Mais  les  circonstances  physiques  qui  entou- 
rent rexpérimentalion  peuvent  apporter  quelques  causes  tl  erreur,  dont  on 
est  averti  par  les  écarts  de  l'instrument  lui-même,  quand  on  est  suffisamment 
bniltarisé  avec  son  emploi,  ce  qui  explique  ceilaincs  discordances  dont 
l'ittsinunent  n'est  pas  respoasaUe.  » 

N031I\ATI0XS. 

1/ Académie  procède,  par  la  voie  du  scrutin,  à  la  nomination  d'un 
Membre  qui  remplira,  dans  la  Section  de  Médecine  et  de  Cliu  urgie,  la 
place  laissée  vacante  par  le  décès  de  M.  Slnit.  Laugier. 

Au  {Hvmier  tour  de  scrutin,  le  nombre  des  votants  étant  54« 


M.  Sêdillot  obtient.  .   suffrages. 

M.  Marcy  •  18  » 

M.  J.  Guérin   6  » 

M.  Gosselin   4  » 

M.  Vulpian   4  » 

Aucun  des  candidats  n'ayant  réiuii  l.t  majorité  absolue  des  sulfrages,  il 
est  procédé  à  un  second  tour  de  scrutin.  Le  nouibre  des  votants  étant 
encore  54* 

M.  Sêdillot  obtient.  34  suffrages. 

M.  Marcy   jg  » 

Il  y  a  un  billet  blanc. 


M.  Ski>u.lot,  ayant  réuni  la  majorité  abaolne  des  suffrages,  est  proclamé 
éhi.  Sa  nomination  sera  soumise  à  Tapprobalion  de  M.  le  Président  de  la 
République. 

(1)  Il  eoBnent  dVxoepter  de  cette  cnnpaniaon  le  ralorimètie  à  ^Kc  de  U.  Bansm»  dont 

M.  Devillf  ne  connaît  le  in.iiilciiH  til,  mais  ilnnt  V'  vu  lient  priocipv  et  la  COBStnCtÎMI  SÎ 
parfaite  prnqiettcQt  un  intlruroent  d'une  ailmirabU'  pncition. 


Digitlzed  by  Gooqle 
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OâOLOCIE.  —  Rajiporl  sur  int  Mémoire  <lc  M.  Delcssc,  intitulé  m  Étude 

des  défitnnalwiis  <ubif\  jiav  les  terr<iins  iL  la  Fnint  e  "  (>). 

(CoauniiMiret :  MM.  Ëlie  de  Beauuiont,  Cli.  Saiate-Clair«  DeviUe, 

Daiibrée  rapporteur.) 

«  I^s  dépôts  que  la  mer  a  successivement  produits  pendant  les  anciennes 
périodes,  et  qui  occupent  une  large  place  dans  la  constitution  de  l'éooroe 
terrestre,  forment  l'objet  de  l'une  des  branches  les  plus  importantes  de 
la  Grolof^ie.  A  ce  point  de  \\u\  h  s  scdiinents  que  la  mer  élale  actiudlement 
sur  son  ioud  méritent  un  fxamcu  attentif,  comme  présentant  des  termes 
de  comparaison  utiles  pour  rintelllgeooe  de  ceux  qui  les  ont  précédés, 
c'est-à-dire  des  terrains  stratifiés. 

i>  Depuis  plusieurs  atméc;.  M.  Delesse  s'est  occupé  spécialement  de  ce 
dernier  sujet;  il  a  réuni  et  cuurduiiué,  sous  une  forme  claire  et  substantielle, 
tes  nombreux  résultats  de  sondages  et  autres  observations  relatives  au  fend 
(li  s  mers  actuelles.  Comme  complément  de  ces  études,  ce  savant  a  ensuite 
abonté  tVxnmft)  des  anciens  sédiments  qui,  dans  la  série  des  âges,  ontSUO» 
cessivemeut  fondé  le  sol  de  la  Prance. 

»  De  nombreux  documents,  surtout  ceux  que  fournit  la  ûirfe  gitdù' 
fjiqnc  de  France,  ainsi  que  d'autres  n'cueïllis  par  divers  tîi'nlo'^ues  qu'il  se 
pinît  à  citer,  lui  ont  d'abord  servi  à  reconstituer,  de  la  nniiiere  la  plus 
probable,  les  terrains  stratifiés,  tels  qu'ils  se  sont  originairement  déposés, 
c'est-à-dire  avant  d'avoir  éprouvé  les  déformations  complexes  que  Ton 
observe  de  toute»  parts,  et  d'avoir  subi  des  ablations  qui  en  ont  bit  dispa» 
raîtredes  lambeaux  souvent  très-considérables. 

»  La  configuration  actuelle  de  chacun  de  ces  dépôts,  en  dehon»  des 
ployemeots  considérables  qu'ils  ont  subis  dans  les  chaînes  de  montagnes, 
et  lors  même  qu'elle  résulte  d'un  simple  gancbisseoieDt  des  strates,  est  trèa^ 
digne  d'intérêt.  Il  s'afjiss.iil  de  la  représenter. 

»  Pour  atteindre  ce  but,  c'est-à-dire  pour  tigurer  la  disposition  souter- 
raine des  couches,  M .  Dekaae  a  eu  recours  an  système  de  courbes  borisoiir 
tales  dont  il  a  déjit  &it  un  heureux  usage  dans  l'exécution  de  la  carte 
^oJogicpie  de  la  ville  de  Paris  et  du  département  de  la  Seine. 


(i)  Compin  roêdat,  t.LXXIY,  p.  laaS,  6  mai  1871. 


ao3  . 
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»  Ce  «ont  les  lerraim  dont  le  cynehronime  eet  le  miemc  établi  sur  tonte 

rétendae  de  la  France  que  l'auteur  a  choisis,  en  s'att;ichant  sp«'^ciale- 
ment  à  l'un  des  étages  bien  définis  de  ces  terrains  ;  car  les  limites  de  la  mer 
ont  varié  très-notablement  pendant  le  long  laps  de  temps  qui  a  pré&idé  à  la 
fennatioo  d'un  terrain  entier. 

»  Cinq  cartes  à  l'échelle  de  4,,,,*  p^,^  représentent  la  France  silurienne, 
triasiqiie,  liasiqiic,  éocène  et  pliocène  et  accorupaiinent  le  texte  explicatif. 
Un  sy  stème  de  coloriage,  judicieusement  choisi,  complète  les  notions  repré- 
sentées par  les  cotes  et  les  conilws  de  niveau^ 

»  La  courbe  qui  a  la  cote  zéro,  c'est-à-dire  celle  qui  figure  l'intersection 
de  la  surface  du  terrain  avec  la  surface  de  niveau  de  la  mer,  oITre  un  iulérèt 
particulier:  car  elle  fait  ressortir,  dans  un  simple  coup  d'oed,  les  régions 
dans  lesquelles  le  terrain  a  subi  des  élévatiom  et  celles  qui  ont  épronvé  des 
abaissements. 

»  On  voit  que  le  travail  dont  il  s'agit  est  une  sorte  de  relevé  géodcsiqiie 
des  dépots  des  anciennes  mers  qui  ont  successivement  occupé  la  partie  du 
globe  que  nons  babitoos.  Si,  d'un  cdté,  l'étude  des  dits  actuels  sert  A  faire 
pénétrer  dans  rinlelligenoe  de  certains  faits  passés,  d'un  autre  côté,  l'ob- 
servation de  ces  derniers  ouvre  un  hori/nn  rtcmlii  aux  investigations  rela- 
tives à  la  période  actuelle.  Aussi,  les  nouvelles  études  de  M.  Dclesse,  rap- 
prochées de  celles  qui  les  ont  précédées,  intéressent-elles  à  plu.s  d'un  point 
de  Tue. 

»  En  conséquence,  non<;  proposons  ît  l'Académie  de  remercier  M.  Delessc 
de  sa  Communication  et  de  lui  témoigner  l'intérêt  avec  lequel  elle  a  vu  ap- 
pliquer an  sol  de  la  France  le  système  de  représentation  graphique  qu'il 
avait  antérieurement  employé  pour  le  département  de  b  Seine,  système 
qa'il  pourra  utiliser  pour  d'autres  contrées  encore  plus  étendues.  » 

Les  conclusions  de  ce  Bapport  sont  adoptées. 

MÉMOIRES  PRÉSENTÉS. 

CHIMIB.  —  Sur  la  dissolution  du  caHmiaie  âe  chmtx  par  ta^tk  earboaUpie. 
Note  de  AI.  Th.  Soiuesixc. 

(Commiasatres  :  MM.Peligot,  Ch.  Sainte-Claire  Deville,  H.  Sainte-Glaire 

Deville,  Danhrée. ) 

«  La  dissolution  du  carbonate  de  chaux  à  b  faveur  de  l'acide  carbo- 
nique joue  un  rMe  conaidéraUe  dans  les  phénomènes  naturels,  fille  mo« 


difie  constamment  la  composition  et  les  propricti  s  physiques  des  terrains 
agriooiffl,  et  intemVnt  dans  la  oatritlon  des  végétaux  ;  elle  est  la  canse 
priiioip.'ile  du  tr.insport  du  carhonatede  cliaux  à  la  stirfncc  du  globe  et  de 
la  fortnnlion  (l«'s  rorlips  cileMirr-s ;  pir  rlle  IVan  devient  potable  nu  im- 
propre aux  U5.tr;rs  domestiques  et  industriels;  en  sorte  que  l'agriculteur, 
le  géologue,  l'ingénieur,  le  UMOiifacturier  ont  talérét,  aussi  bien  que  le 
chimiste,  à  connaître  exactement  les  conditions  d'un  tait  dont  les  eonaé- 

qucncrs  sont  si  nombreuses  et  si  variées.  Nt''anmoins,  et  malgré  les  tr;)\aux 
de  savants  émineiits,  ces  conditions  ne  sont  encore  nullement  déterminées: 
les  proportions  de  carbonate  de  chaux  et  d'acide  carbonique  dissous  en- 
semble varient  selon  les  circonstances  et  ne  peuvent  être  représentées  par 
une  formule  chimique  ;  et  si  l'imarlniet  l'existence  du  birarbonate  de  rbaux, 
ce  n'est  que  par  analogie  avec  les  bicarbonates  de  potasse  et  de  soude. 

•  Conduit  i  étudier  ce  sujet  à  la  suite  de  mes  recherches  sur  les  disso> 
luttons  contenues  dans  les  sols,  et  convaincu  de  la  nécessité  <lc  préparer 
pour  l'analyse  un  gruul  nondire  de  ilissoliitinns  produites  dans  dcs  condt» 
tionsbien  déternnnées,  j'ai  adopté  la  méthode  suivante  : 

»  Dans  Teau  pure,  maintenue  à  une  température  constante  et  conte- 
nant du  carbonate  de  chaux  eu  excès,  .frire  passer  un  mélange  d'air  et 
d'acide  carbonique  de  composifion  variable  à  volonté,  mais  constante 
pour  chaque  expérience,  mélange  incessamment  renouvelé  jusqu'à  produc- 
tion d'un  équilibre  parlait  entre  les  corps  réagissants;  doser  alors  dans  la 
dissolution  filtrée  les  quantités  d'acide  carbonique  et  de  chaux  ; 

»  Parcourir  ensuite  l'échelle  des  pressions  de  l'acide  carbonique  depuis 
la  plus  faible  jusqu'à  la  plus  forte  que  je  saurais  produire  ; 

»  Puis  changer  la  température  et  recommencer  de  nouvelles  séries  d'ex* 
périences  pour  dégager  l'influence  de  la  chaleur. 

»  Les  appareils  propres  à  réaliser  ces  données  devant  marclu'r  jour  et 
nuit,  il  était  nécessaire  de  les  disposer  de  manière  à  dispenser  l'opérateur 
il'une  surveillance  continuelle  :  en  pareil  cas,  j'ai  recours  à  des  agence* 
meiits  mécaniques  fonctionnant  par  l'eau,  source  de  force  la  plus  facile  A 
régler  avec  précision.  Malgré  la  difficulté  d'une  descri|)!ion  sans  figines, 
j'es|)ére  donner  en  quelques  mots  une  idée  suffisante  des  dispositions 
adoptées.  Jobt;cns  deux  courants  constants  clairet  d'acide  carbonique  à 
l'aide  de  tubes  en  verre  remplissant  les  fonctions  de  trompes;  l'air  aspiré 
est  r<  ("oulé  ilnns  degrands  vases  où  il  traverse  successivement  de  la  chiuix 
éteinte,  do  I.!  poiice  potassre  et  de  la  pouce  sulfurique;  l'acide  carbo- 
nique est  fourni  par  un  fl.«con  plein  de  marbre  qui  reçoit  goutte  à  goutte 
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de  l'acide  chlorydrique  et  laisse  écouler  par  une  tubulure  inférieure  la  dis* 
•olution  de  chlôrare  de  caldun.  Les  deiu  gu  pariflés  vont  se  mâcr  dans 

un  vase  spécial,  puis  barbottent  dans  un  ballon  qui  contient  de  l'eau  pure 
et  (In  carbonate  de  chaux  ;  ce  ballon  est  plouj^é  dans  un  bain  d'eau  eutre- 
teniie  à  une  température  invariable  à  l'aide  du  thcrmorégulateur  dont  j'ai 
donné  la  description  (j/nna/es  de  Chimie  «t  de  Pkjrùque^  tome  XIX).  Les 
trompes  que  j'emploie  débitent  les  deux  gaz  dans  un  rapport  constant, 
lorsque  les  filets  d'eau  qui  les  alimentent  sont  eux-mêmes  dans  un  rapport 
invariable;  cette  dernière  condition  se  réalise  très-simplement  :  le  tourni- 
quet hjdnali(|ue«  j*ai  d^  mis  à  profit»  comme  force  motrice,  pour 
arroser  uniformément  de  la  lerre«  me  sert  ici  de  distributeur  :  l'eau  des- 
tinée à  l'aiiiiientation  des  trompes  et  débitée  par  un  vase  à  niveati  constant 
passe  d  abord  dans  le  tourniquet  qui  la  répand  en  cercles  dans  un  bassin 
dont  il  occupe  te  oeotre;  ce  bassin  est  divisé,  perdes  clolions  mobiles,  en 
secteurs  entre  lesquels  Teau  se  partage  p«<q>orîfoiinellenient  à  leurs  angles 
nu  rentre;  chaque  secteur  alimente  \\w  trompe.  Par  ces  dispositions,  j'ai 
obtenu  des  mélanges  d'air  et  d'acide  carbonique  d'une  constance  remar- 
quable,  ainsi  que  le  témoignent  nn  Domine  considérable  d'analjrses. 

»  Quand  l'équilibre  est  établi  dans  la  dissolution,  c'est-à-dire  après  six 
ou  sept  jours,  je  filtre  en  syphonnant  sjir  nn  entonnoir  enfermé  sous 
cloche,  dans  une  atmosphère  de  même  composition  que  le  mélange  d'air 
et  d'acide  carboniqne,  et  à  la  température  du  bain  ;  ces  précautions  évitent 
toute  altération  de  composition  duc  à  la  diffusion  des  gaz  ou  aux  varia- 
tions de  tem|)érature.  liquide  filtré  |est  aspiré  dans  un  ballon  taré,  où 
j'ai  fait  le  vide,  et  que  je  pèse  après  chaque  remplissage.  L'acide  carbo- 
nique, déplacé  par  nn  acide  et  entraîné  par  rébullitioo,  est  dosé  dans  nn 
appareil  qui  permet  une  approximation  àt\  milligramme  :  la  chaux  est 
dosée  par  l'oxalate  d'annnoniaqne,  après  une  évaporafion  à  sec  dans  du 
platine  qui  a  pour  effet  d'éliminer  des  traces  de  silice  empruntées  au 
Terre. 

»  I^e  tableau  suivant  présente  les  résultats  calculés  pour  un  litre  d'eau 
de  douze  expériences  faites  à  la  température  de  i6  degrés  avec  des  mé- 
langes gazeux  dans  lesquels  la  proportion  d'acide  carbonique  a  été  en  crois- 
aant  depuis  {  millième  jusqu'à  la  pureté.  Lm  prmaionade  cet  acide  y  sont 
rapportées  à  la  pression  760  millimètres  prise  pour  unité. 
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I.  ...  o,oeo5o4{a^*titt-) 

II.  ..  o,fjo<>8..8  7 ',11  85 

III.  .  UiOo'liS  133  137,3 
IT..  o>oi387             at8,S6  aa3,i 

V.  ..  o.oaSa  3io,f  ag6,5 

VI.  .  o,o5ooa  4<>h,';  3<ki 


TU...  o,i4«4 

VIII.  .  o,a538 

IX.  ..  0,4*67 

X.  ...  o,S5S3 

XI.  ..  0,7597 


xn..  o,9K4i  '^4,* 


1077,3 

i5oo,5 
1846,3 

23fil),8 


»  Pour  inlerpréler  ces  réiiultats,  j'ai  fait  une  hypothèse  que  je  rappor* 
l«rai  parco  «pi' elle  «  été  Tcrifiée  par  le  calcul.  Il  m'a  semblé  que  la  présence 
d'un  carbonate  acide,  dont  rexislence  était  d'ailleurs  très*probabie,  ne 
pouvait  modifier  sensiblement  la  fnculté  (!<■  l'onu  de  Hissoiulre  do  l';icide 
carlioiiique,  confaMrméaiettt  à  la  l>>i  <l';tb!sorptiou  des  gaz,  et  du  carbonate 
decbaux,  en  raison  de  la  aohibiluc  pi  u^ire  de  ce  seL  En  conséquence,  j'ai 
coomencé  par  déterminer,  avec  tous  les  soins  néoesaairesi  les  solubiliiéa 
dansIV.-)!!  pure,  h  la  tomjx  rature  de  1 6  degrés, dtt  Carbonate  de  cbaux  et 
de  l'acide  carboniipu'.  J'ai  trouvé  : 

i'our  la  première   i3**,  '  poo*"  ' 

Pour  h  tMonde   1948^1 3  • 

J'ai  procédé  ensuite  &  des  calcul»  dont  void  un  exemple  : 

Carbonate  total  trouvé  pour  i  Ntre   36o 

OuboaSie  nciil'c  (listaus  ilans  i  litre   t3,l 

Ae*U,  ou  cariNJuate  currespondanl  au 

cirboMlsscids(lNculMnM«)   346*9 

Bqiér.VI 


Acide  fSflMiaiqM  iu  cavbontte  neutre   5,76 

■            An  bioarlKinatc.                        .  3d^,3o 

•           libre  (d'après  ia  lui  d'abiorpuon; .  07  >57 

Total   408, 63 


«  Voici  l'ensemble  des  résultats  ainsi  obtenus  : 


Acide  carbonique  : 


Trouvé. . . 


Calculé... 
Trouvé. . . 


1. 

n. 

Ul. 

60,7 

joli 

lai^ 

60.9 

7a,  I 

laS 

VII. 

VIII. 

IX. 

740,3 

io7a,a 

i5oo,5 

• 

1073,6 

'499»» 

IV. 

ai8 

X. 


». 

3ie,i 

XI. 


TronT*. 
4o8,5 

VI. 


4«S,5 

XII. 


la  concordance  entre  les  nombres  trouvés  «l  calculé»  permet  de  poser  la 
cooelttsioo  suivante  : 
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»  En  présence  da  carbonate  de  chaax  en  excès  et  d'une  atmosphère 
contenaut  une  proportion  constante  d'acide  carbonique,  Tean  disioat  i  la 
fois  de  Vacille  rarhoniquc  lihre,  du  l  arhniiate  iiciilrc  c[  du  lncarl>nnnl<\ 

»  La  Jissolutiontie  V  acide  carbonique  s  ejjeclue  comme  dans  ieau  pure,  en 
tt^unee  de  carbonale  et  conformémeta  àtakn  ttabtorption. 

m  La  diiioiuH<m  du  earéonate  neutre  ^^Jèetue  comme  dans  Veau  puret  en 
Vabsence  d'acide  cm  Ionien'. 

»  Quant  au  bicarbonate,  sa  proportion  dépend,  pour  une  lompéi-atiu-c 
donnée,  de  la  tensiou  de  l'acide  carbonique  contenu  dans  l'atniospiière 
gazeme,  et  suit  une  loi  matbématique  qui  fera  l'objet,  l'Académie  vent 
bien  me  le  permettre,  d'une  prochaine  Communication. 

M  En  terminant,  je  reviens  au  point  de  départ  de  ces  recherches,  pour 
faire  observer  que,  dans  les  terrains  agricoles,  où  l'atmo^hère  confinée con« 
lient  en  moyenne,  d'après  MM.  Boussingault  et  Lewy,  environ  i  pour  loo 
d'acide  Carbon icpie,  la  dissolution  do  substances  minérales  doit  contenir  à 
peu  prés  I  lo  milligrammes  de  chaux  cond)inée  à  l'acide  carbonique,  sans 
eoiuptei  celle  qui  cj>t  unie  a  d'autres  acides.  » 

CHIMIE  IKDDSTRIEI.I.E.  —  Sur  la  fabrication  des  couleurs  d'anifine.  Note  de 
MM.  GiHM»  et  M  Laos.  (Extrait.) 

(Renvoi  k  la  CommîMioii  des  Arts  insalubres.  ) 

«  I.es  prricéilés  au  moyen  desquels  la  rosaniline  est  convertie  en  ma- 
tières Cf)ltir:ui!is  de  ilif(éreiites  couleuis  sont,  on  peut  le  dire,  tout  à  fait 
uiofiensifs  au  point  de  vue  de  la  saule  publique.  D  un  autre  côté,  l'extrac» 
lion  de  la  benzine,  sa  oonversion  en  nitrobenaîne,  la  réduction  de  celle>ci 
en  aniline,  peuvent  être  déjà,  depuis  quelques  années,  regardées  comme 
des  opérations  faciles,  industrielles,  ne  présenlaiit  aucun  danger  réel.  Nulle 
industrie  ne  mériterait  donc  moins  que  celle  qui  nous  occupe  d'être  rangée 
dans  la  catégorie  des  industries  insalubres,  et  il  n'y  aurait  qu'à  s'applaudir 
de  ses  dévelo|ipeincnl8,  source  de  richesse  pour  notre  pays,  si  lo  remar- 
quablc  ensemlde  des  fabrications  qui  la  constituent  n'était  radicalement 
vicié  par  le  procédé  de  préparation  de  la  rosauiliue,  cause  permanente 
d'empoisonnement  pour  les  Ueus  où  il  s'eiécntt. 

»  Il  repose,  en  effet,  sur  l'emploi  de  l'acide  arsénique,  et  n'exige  pas 
moins  de  4oo kilogrammes  de  cet  acide  ]ionr  une  production  <!e  loo  kilo- 
grammes de  rosaiuliiie  propre  à  être  transformée  en  bleu  ou  en  violet.  Il  y  a 
lellM  bbrîques  que  nous  pourrions  dter,  qui  consomment  plus  de  600  kllo- 
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grairaiM  d*aeid«  anéBîqoe  ptr  joar,  qmntilét  eftijantet,  li  l'on  «Hife 

au  pouvoir  toxique  de  ce  corps  et  à  )a  manière  dont  1m  fabriques  s'en  dé- 
harrassrnt,  soit  en  les  j<'tant  à  l'élal  trarw^nitc  et  irarséiiiylc  <1(?  soude  danii 
les  cuurs  d  eau,  suit  eu  les  enfouissant,  sous  forme  de  composés  calcaires  ou 
organiques,  dansie  lol  mène. 

»  On  conçoit  sans  peine  que  de  nombreux  einpoisonnementl  aient  dû 
êire  la  conséquence  de  ce  mode  d'opérer.  Presque  tontes  les  usines  dans 
lesquelles  on  produit  le  rouge  d'aniline  sur  une  vaste  échelle  ont  été  le 
thèfttre  d'accideota  de  celte  nature,  aiaei  gravea  pour  forcer  lea  Gonaeib 
d'hygiène  et  les  autorités  conpélenlaa,  I^OBtàBAIe,  à  Zurich,  d'inter- 
venir et  de  se  préoccuper  de»  mesure*  k  preacrire  pour  éviter  le  retour  do 
pareils  faits  (i). 

»  Malbeureuiement  aucune  des  preaeripliona,  édictées  on  conaeilléea,  ne 
a'rat  trouvée  jusqu'il  présent  soit  efficace  soit  pratique,  priori,  on  a  peine 
H  comprendre  qu'il  en  soit  ainsi;  la  question  semble  comporter  deux  solu- 
liuns,  ég.tletuent  possiLIcâ  tiiéoriqucment,  et  paraissant  n'exiger  pour  être 
pratiquées  que  peu  d'efforts. 

•  Ces  deux  solutions  sont  :  ou  bien  le  remplaoement  de  l'acida  arsénlqne 
comme  agent  de  transformation  de  l'aniline  en  rosaniline,  par  un  autre 
réactif  non  vénéneux  ou  ne  donnant  pas  naissance  à  des  résidus  vénéneux  ; 
ou  bien  un  mode  de  traitement  du  rouge  d'aniline  araenical,  permettant  do 
recueillir  en  entier,  sous  une  formo  quelconque,  l'araenic  qu'il  contient  et 
de  le  régénérer. 

»  Dans  chacune  de  ces  deux  voies,  malgré  des  essais  multipliés,  malgré 
un  intérêt  pressant,  l'industrie  n'est  point  parvenue  à  un  résultat  aatiabi* 
aant Tainement  on  a  tenté  de  remplacer  l'acide  arséniqne  parle  nitrate  de 
mercure,  l'acidi'  nntimonique,  la  nitrobenzine  agissant  eti  présence  du  fer; 
procédés  ou  réactifs,  rien  n'a  franchi  le  seuil  du  laboratoire;  aucun  fabri- 
cant n'a  jamais  pu  les  pratiquer  sincèrement  et  exdnsivenient  11  y  a  déjà 
aept  ans,  vivement  préoccupés  nous-mêmes  de  cette  qneationy  nona  avona 
cru  en  trouver  la  solution,  d'une  part  dans  l'évaporation  des  eaux  arseni- 
cales, d'autre  part  dans  la  combustion,  au  moyen  de  fours  spéciaux,  des  ré- 
sidus solides  provenant  de  la  purification  de  la  rosaniline.  Maia  ces  traite- 


(t)  L'Angklefre  D*a  M  priierTce  de  tciablaliks  aecidsiils  qne  par  !•  situoiion  dn  nsinm 
pliCMsm  des  «oan  dW,  amn  prés  ds  1*  awr  pour  «tic  woavk  à  rinOuciiM  do  flux  et  du 
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■entt,  qui  en  enxHiiéaw  sont  alnplct  M  pm  eoûtenx,  impotent  cependant 

;ujx  f;i!>ricatit'*  (inrK ;;»!•;  iiti  surcroît  de  dépcnsp.i  i]u  iU  no  pcnvrnt  sup|>or« 
ter,  surtout  eit  présence  du  bas  prix  actuel  de  ces  couleurs  et  de  la  concur» 
renoe  «Ueroaode,  si  fiivonaée  par  le  lion  marché  des  teb  «t  des  alcools 
exempts  de  toute  taxe  en  Suisse  et  en  Allemagne. 

»  Mous  avons  pensé  qu'iinp  solulifui,  alors  même  qu'elle  Tie  serait  qu'in- 
directe et  approchée,  n'en  posséderait  pas  moins  une  importance  réelle. 
Telle  est  celle  que  nous  avons  l'honneur  de  soumettre  au  jugement  de 
TAifladémie  pour  le  Concoors  des  arts  insalubres  de  cette  année. 

«  Elle  repose  sur  ce  fuit  déj;i  indiqué  en  comnipticuir,  que  In  teinture  ne 
consomme  qu'une  quanitlé  trés-restreinle  de  la  niasse  totale  de  la  rosani- 
line  fabriquée,  dont  la  plus  grande  partie,  dans  le  rapport  de  9  à  i,  est  em- 
ployée à  produire  d'autres  matières  colorantes  bleues,  vertes,  violettes  ou 
brune».  De  là  il  suit  qu'un  ])roct'Hlé  qui  permettrait  de  préparer  la  rosaniline 
triphén^'lique  »ans  employer  le  rouge  d'aniline  ni  aucune  substance  toxi- 
que, réduirait  les  quautités  d'acide  arséoique  consommées  par  l'industrie 
des  matières  colorantes  artificielles  dans  une  proportion  considérable»  qo« 
noua  estimons  être  de  deux  cinquièmes  environ. 

»  Ce  procédé  résulte  de  l'ensemble  de  nos  recherches  sur  la  pré)iaration 
des  mouamioes  secondaires  pheu^liques  et  tolujliques,  et  sur  leur  (raus- 
ferantion  en  roaaniltne  et  manvaniline  phényllqnes  et  toliqrliqiwa- 

»  Une  coturie  description  de  ce  nouveau  mode  de  CUnication  montrera 

que  nous  ne  sommes  point,  en  rlifrili:iiit  à  éviter  un  inconvénient,  lombes^ 
comme  il  arrive  queU|ueiuis,  dans  un  plus  graud;  mais  que  notre  |irocédé 
est  bien  véritablement  d'une  innocuité  complète,  et,  de  plus,  parfidlement 
pratique. 

•  Pf/pantlOII  dt  /«  diphi  inlamint,  de  ta  ditoluylamine  et  en  géninU  dé  Umte*  les  mo- 
Hmarinet  seeomlairr*  et  tertiairu  de  la  léHe  ttmiMUiqtu.  —  Le  pcoeédé  au  movea  duquel 
feoat  préparons  la  diphcnylamliw  eommernale  pt^sente  la  plot  «xtrlsM  ^pUdiA.  Il  coa- 
siit«  <.iwrDii«lleiDeiil  à  Mr  r^ajpr,  dans  un  appan-il  rrmiè,  «ou«  une  prtHtan  ds  ciaq  k  lix 
alsKMpht  re*  et  à  une  teapcntuine  de  260  à  a6o  degré*,  l'aniliiK  du  ooomerce  Mir  son  chlor> 
hydnle.  L'appareil,  conirauitenriroadeuz  heclolitm,M  conpowd'unvasv  cylindrique  en 
fonte,  fiiuilli'  inti'rii'urt'incnt  et  ferme  an  mnye.i  boulons  par  un  rouvi-rrle  portant  uneiou- 
pape,uii  numouièure  ei  un  lube  creux  servant  d'étui  à  uo  iherinoiiièuv.  Il  e*tenrai«irr  dans 
ea  famm»  eonMmit  en  briques  et  dkposé  de  manléM  à  ce  que  le  dianflage  «  ojierc  par 
l'air  ehaad  teuleiuem. 

•  On  ialrwluii  daos  l'appareil  environ  «i]uival«oU  «(^ux  d'aniline  et  de  chkM-hjrdrate 
d'aaiUm  parfidlcatenl  sec.  «t  l'en  Mère  gntdueUement  h  Icnipéntui*  jttsqn'fc  a6o  écfiiâs  1  la 
pioiiMiiMMeaM  nedipaïae  pasdaqoosîx  aimosphèiM.  On  aanUient  cette  teuip^ranirr 


Diyiiized  by  Google 


(  ''^'^9  ) 

dis  à  oatc  beum,  et  au  bout  de  ce  ttm^  un  laittc  refroidir.  Dans  en  conditions,  l'aniline 
«I  MO  «hloifeydnle  le  Mot  tmafamrf»  «n  pande  pulie  en  dlphcnylaniine. 

■  Poor  purifier  cette  subttanre,  on  traite  toute  U  masse  à  chaud  par  l'acide  rblorhy- 
drique  fort  et  l'on  étend  la  dissolution  iroparfaile  obtenue,  d'une  grande  quanlité  d'eau, 
vidyt  il  trente  fois  le  vuIuiir'  de  l'aride  employé.  L'aniline  non  truKforwée  reste  en  dissollk- 
tioo  dans  1.1  liqueur  i  l'état  de  cbktrhjdrale  d'aniline  ainsi  que  quelques  résidus  colorci» 
Undi*  que  la  diphenylamine,  dont  W  chlorhydrate  est  décompoMble  par  l'eau,  se  prédpiw. 
On  la  recueille,  on  la  lave,  on  la  tèdk»f  «t  |lOHr  «durfor  ta  parifinliiNi,  on  b  diidla  «oit  à 
bn  BU,  Mit  par  entraiMucnt  awMaiqiw  au  ■oyen  de  la  tapeur  d'eau* 

•  Ccsl  au  moTcn  de  ce  procédé  que  l'un  de  nous  a  dcpufa  obiMW  et  pu  étudier  ba 
HMoamioes  arunuuiiine^  Miivanies  :  Phénylioliiylamine,  ditolHytaMina  M  dîcréiybnNM» 
pbénjlxylidine,  crésylxylidiae,  dixjlidine,  pbénjrlnapbljhnM»  créajIiHplrtybniae,  «ylyl- 
Baphtylaniae»  dinaphtylamine. 

•  Non  avons  pu  <  ,;.ili  im-nl,  i  ;i  i.'.l i  ' kI  , li i.int  ili-s  radicaux  alfuo^ifuics  d.in<i  li  s  mnna- 
mine*  tecoodaires  preonlentes,  obtenir  des  monamincs  tertiaires  capables  de  se  transformer 
eu  malièrM  ootorante*  ;  Méth^diphénybaiiiie,  bentyldiplién^aiBÏBe,  oMth^diialiiybBinet 

Mijlditoluyiaminc,  benzvKlitoliivlannne. 

•  TnmrformatioH  de  la  dipJitfa/ lamine  en  bleu,  —  Presque  tous  le*  agent»  oxydanla  qui 
«onverliaacnl  l'aniliiie  commerciab  co  rosanilbe  pewrcot  opérer  U  mmronHaiioa  de  b 
dliilii  :ivl  uiiinr  rnnimrn  !  tli  !iu'lan;:c  de  diplicnviaiiiim'  rl  ili-  Sfs  liomolugues]  en  matière 
colorante  bleue.  M.iis  ili:  tuus  <■<  »  rcaetif»,  eelui  dont  l'eraplui  nous  a  paru  le  plus  a  van - 
tagenii  sous  le  mpimn  du  renitement,  de  la  rapidité  de  Popéralion,  de  la  radlilédeb 
purification  du  bleu  obtenu,  c'est  le  scsquichloriire  de  rartxtne.  La  réacliofl  est  Irèl^nCtle» 
Le  se!><|uic)dorure  de  carbone  passe  k  l'état  de  protucblorure  et  distîHc. 

'  >  L'opération  se  praticjuc  dans  deS  enrUMt  en  fonte  émaillée,  munies  d'agitateurs  et 
chauffées  au  bain  d'huile.  Elles  peuvent  contenir  environ  4o  1  5o  litres*  On  introduit 
ta  kilogramnirs  de  seaquichlorure  de  rarhone  et  lo  kilogrammes  de  diphénTlamine  com» 
mcrciale.  On  chanfTe  gradaellement  jusqu'à  i8o  degrés.  La  réaction  comnienoe  vers 
i6o  dcgriai  on  Maintiasl  b  thermoaiétM  antre  ces  deu«  point*,  pendant  trois  ou  «piatre 
Iteum;  6  alomet  de  cTilore  entèTeot  Calomcs  d'hydrogène  I  troî*  nnléculeades  monanines 
secondaires,  qui  se  soudent  pour  donner  njisv.inee  à  une  moircule  d'une  trianiine  tertiaire 
ccdorante.  Il  se  produit  un  abondant  dégagement  d'acide  chlorbydrique  et  il  distille  du 
prutochionire  de  earimoe  :  on  le  recneille  dans  une  éprmnretic  graduée,  sur  Inqodb  on  n 
ni.irqué  d'avance  le  volume  que  doit  orcujxr  le  proturhlnniic  rorrespiiixlaiit  aUMiqid.- 
chlorure  employé.  Lorsque  cette  quantité  est  obtenue,  la  réaction  est  terminée. 

•  On  coule  alota,  mr  des  plaque*  de  lAle,  h  matière  eobeante  qui  devient  ciasante  par  b 
idknîdiiecment  et  se  présente  sous  un  bel  aspiLt  métallique. 

•  FlÊfifieation,  —  Le  bleu  en  cet  éut  n'est  pas  assez  pur  pour  les  besoins  de  la  teinture  ; 
il  eilfe  UM  ptnjlnliaiiqni  pcot  être  bile  edvant  differenlM  Méthode*,  uiab  il  ooiMMiJIn 
de  citer  la  suivaaie  S 

Une  partie  de  UcB  brut  est  dissoute  dans  deux  parties  d'aniline  tiède.  Celte  solution 
Mt  >«r*ée  dan*  dis  fob  Mm  poids  de  bendae,  petit  I  petit  et  en  agitant  eomteninicnt.  Cette 

opération  se  fait  à  fmiil.  d.ins  un  vase  fernié,  puur  éviter  l'évaporalion ;  on  peut  la  répéter 
plusieurs  fois,  puis  le  bleu  recueilli  est  lavé  avec  cinq  fois  son  poids  de  beiuine,  dan*  un 
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appanfl  iimii.  Cette  matière  dan»  cet  état  eti  propre  di-jà  aux  u«»ges  d«  la  teintuie;  on 
peut,  t'il  est  nécessaire, la  puriGcr  davanl.igf  en  la  tr  aiisfoniLinl  en  base,  par  l'cbullitinn  dans 
UM  tololioB  étendue  do  potasse  dans  l'alcool,  et  en  précipitaol  la  aolution  filtrée  de  cette 
fcaae  dam  raleool,  par  hd  aeida  id  qoc  Faeidc  chlorbydri^.  Li  blw  «IMcbo  ae  priaanM 
alors  sous  la  forme  d'un  pridpité  erittalKa»  qui,  lavé  «t  cécbi,  «omlilM  vat  aMsnifiqae 
matière  colorante. 

»  Tri  «M  reoModile  dea  op^tiona  qui  nom  ont  permia  d'obtenir  nne  Baddv  eoloranla 

bleue,  sans  prendre  la  rosuniline  comme  point  de  di'p.irt,  rt  r!''''riter  pafsniie  l'emploi  de 
l'acide  arséniqae.  Cette  nouvelle  méthode,  doot  nous  avons  montré  la  gfoéralitc  d«ns  diverses 
pabliaaiiomf  dta  t866,  «at  dev«mw  fêeoiMle.  Divm  cMmiile»  et  iadmiriela,  leli  ipm 
MM.  Rardy,  Poirrier,  Diiriart  tt  L;nilh  l'ortt  appliquée  et  perfectionnée;  ils  on!  ]iri'-p.>ré  ninsi 
let  matières  colorantes  violettes  que  l'un  n'obtciuiit  qu'en  soumettant  la  roMoilioe  à  l'action 
to  ioduNa  aleocM^nai»  par  l'MliaB  dca  agHiu  djah^droginraia  rar  ka  nommiioa  acM»> 
daim,  à  h  fois  aromatique»  «takooliquaa»  Idlaa  qu  la  Métbjlaailiw»  ht  niélliyll«l«idiii^ 
k  dimcihjlaniline,  etc. 
»  Il  iM  tneila  dooc  plus  qu'à  produirt  !•  mt  t«  ■wjpcn  daa  mmamiMa  aeoondaircfl  cm 

tertiaires,  pour  que  la  solution  du  problème  indir[ité  soit  an^si  complète  que  possible,  dans 
les  termes  que  nous  avons  poses.  Ue  nombreuses  expériences  nous  permettent  de  prévoir 

qM«MiMattt*«ttpaa4ioigiid.  • 

rUÏSIQUE.  —  Sur  une  nouvelle  pile  à  sulfate  de  cuivre^  disposée  en  vue  de 
l'application  des  couivnts  continus  à  la  tliérapeutique,  Ko(e  de  H.  J.  Mori». 
(Extrait.) 

(Renvoi  à  r«xaiii80  de  H.  Secquoral.) 

«  L'élément  nouveau  que  nous  proposons  a  pour  objet  d'éviter  complè- 
tement rincoiivoiiierit  (jui  résulte,  dans  In  pile  à  sulfate  de  cuivre  ordinaire, 
desdé|)ôtfi  deziucqui  se  iurment,  soit  sur  le  cuivre,  soit  sur  le  vase  poreux. 
U  cottiif  te  en  un  cylindre  de  cuivre,  k  llntérieur  duquel  se  trouve  placé 
oonoenlriquement  lecjlindre  de  zinc;  l'espace  annulaire  comprit  entre  leii 
deux  surfaces  iiK^lalliqties  est  p.irt.igé  en  dotix  piirlies  égales,  par  un  cv  hndre 
en  papier  à  filtrer.  On  met  du  gros  ordinaire  entre  la  surface  intérieure  du 
cuivra  et  le  diaphragme  de  papier,  et  du  soufre  sublimé  du  c6té  du  ânc; 
le  tout  est  plongé  dans  une  solution  de  sulfate  de  enivra,  qui  pénétra  dans 
la  masse  au  moyen  de  flivrrs  petits  orifices  pratiqués  au  travers  du  ciiiv  re. 

•  Des  centaines  d'éléments,  préparéb  de  cette  manière  et  fuuclionunut 
asBCE  fréquemment,  sont  moniAi  depuis  plus  de  ao  mois,  et  Taltération 
qu'ils  ont  subie  indique  qu'ib  ont  parcoiu'u  U  moitié  de  lenr  carrièra}  ils 
sont  restés  pnrf.iiieiiient  clos  pendant  oe  temps  «tn'out  été  l'objet  ni  d'en- 
irelieoui  de  surveillance.  » 
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M.  PiAUOR  VE  BfoimÉsiB  adresse  une  Not(>  iHative  la  valeur  théorique 
du  rapport  d«sdeux  chaleurs  spéciBquts  ilts  ga/.  permaneDlt. 

L'auteur  arrive,  par  des  considérations  théoriques,  à  assigner  k  ce  rap- 
port h  valeur  y  =  a.  Il  fait  remarquer  que  ce  résultat  est  eu  désaccord  avec 
l'expériencp  <  t  avrc  la  formtde  domu'»'  par  I>aplace,  pour  la  vitesse  de  pro- 
pagation du  sou  ;  mais,  d'autre  part,  la  nouvelle  ihcoric  des  gaz  permanents 
qu'il  a  exposéedaosses  publications  précédentes  conduit  4  remplaoer  la  for- 
mule (le  I,aplace  parune  formule  nouvelle,  qui  concorde  Irès-sufTisamment 
avec  les  mesures  directes  de  la  vitesse  de  propagation  du  son  dans  l'atmo* 
sphère. 

(Commiasalres  :  HM.  Bertrand,  Delannay,  Phillips.) 

AI.  Ch.  A.vroufK  adresse  à  l'Académie,  avec  un  exemplaire  autograpliié  du 
c  Mémoire  sur  les  propulseurs  liéliço!daux  »  qu'il  lui  a  présenté  le 
1 1  avril  1870,  des  «  Tables  pour  le  calcul  des  hélices  et  des  résistances  de 
carène  ». 

(Commissaires  précédemment  nommés  :  MM.  Delaunay^  Paris, 

Dupuy  de  Lôme.) 

E.  PiKmnE  adresse  la  description  d'un  sjstèBW  de  jHropulseur  pour 

bateaux  à  vapeur. 

(Commissaires  :  MM.  Dupuy  de  Lômc,  RoUaud.) 

AI.  Bensbb  adresse,  de  Mulhouse,  une  Note  relative  h  un  procédé  de 
ventilation  pour  les  fosses  d'aisance. 

(Commissaires  :  MM.  Morin,  Tresca.) 

H.  Jeas  adresse  une  réclamation  de  priorité,  à  propos  in  systéoM  de 
reproduction  de  dessins  sur  élofies  présenté  1  l'Académie  par  M.  Fia/. 

(Commissaires  précédemment  nommée  :  MM.  Becquerel»  Dumas.) 

H.  H.  Vuumru.  soumet  au  jugement  de  1"  Académie  un  «  Examen  de  la 
mémoire,  au  ptrini  de  vue  physiologique,  psychologique,  etc.  ». 

(Renvoi  k  Vamua  de  M.  Cl.  Bernard.) 


(  I»») 


OaBBBBPONDiâNGB. 

H.  U  SMéraiw  HBftfnn.  aignale  à  l*Acadéniie,  panai  les  pièces  impri» 
nées  de  la  Correspondanoey  diverses  brochures  adressées  par  M.  l'abbé 

Mnigno,  et  portant  pour  titres  :  ■  Métamorphoses  chimiques  du  carbone, 
par  M.  fF.  OMing;  Programme  d'un  cours  en  sept  leçons,  sur  les  phéno* 
mènes  et  les  théories  âèetriqoeSf  par  11.  /.  Tjrndatt;  la  Lamière,  Notes  d*uii 
cours  de  neuf  leçons  sur  le  rôle  scieulitîquc  de  rimagination,  par  M.  J.  Tpi- 
dall;  Géologie  des  Alpes  et  du  tunnel  des  Al[>es,  par  M.  Klii-  de  Beauniont, 
et  Nouvelles  observations  géologiques  sur  les  roches  anthracitifères  des 
Alpes,  par  M.  Skmondaf  Recherches  sur  les  agents  cxplosifii  moderoes  et 
leurs  applications  récentes,  recueillies  et  rétUHlées  par  M.  l'idlbé  JCd^O; 
L'art  des  projections^  par  M.  l'abbé  Jfoi^/etc.  » 

MÉCAHIQOK.  —  Sur  la  détermination  de  la  trajecloin  cTuR  poùlt  pmr 
Isfue/fewie  certotM  hOégnUe  tU  infainmim.  Molt  da  M.  BwM%  présentée 
par  M.  Ddaanay. 

«  Dans  une  Note  présentée  à  TAcadémie  le  a5  mars  dernier,  j'ai  cherché 
la  brachistochrone  d'un  point  soumis  à  une  force  quelconque,  avec  la 
seule  condition  que  le  théorème  des  forces  vives  fût  applicable,  ou,  en 
d'autres  tanas,  qu'il  «sistftt  une  fonction  des  forces.  Je  me  propose  au> 
jourd'hui  de  généraliser  la  solution,  en  suppomnt  qu'il  s'agisse  do  rendre 

minimum,  non  pi»  le  lemp  total  du  trajet  égal  i/S.  mais  une  intégrale 

/Udlr,  en  désignant  par  U  une  fonction  quelconque  de  la  vitesse  v. 

»  Précisons  bicu  d'abord  la  question  :  un  point  ninl'ilr  ni  devant  partir 
d'un  point  donné  A,  avec  une  vitesse  de  grandeur  coiuiue^  fjour  arriver  en  un 
autre  poinl  donné  et  devant  être  constamment  munit  à  me  force  ¥j  fonction 
de  $et  coordonnées  x,  y,  z,  sur  quette  courbe  fiaUM  tauufettir  à  te  mouvoir 
pour  que  l'intégrale  /  1  f/s,  dans  Ir  imrmur^  AR,  sait  un  minimum? 

*  Je  suppose  toujours  qu'où  ait  l'équatiuu  des  forces  vives 

(0  i.»  =  a/(jc,r,a)+H, 

et  les  surfaces  de  niveau  répondant  aux  valeurs  constantes  de  la  fonction  f. 

•  Cela  posé,  soieut  AU  la  trajectoire; 

ml*,  m,     trois  positions  consécutives  inâniment  voisines  du  point  mo- 
bile» pair  lesquelles  passant  les  tmbaee  de  niveau  a^N*,  m»  n^i^i 
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Fia  force  correspondante  k  la  position  m,  laquelle  a  pour  composantes  X, 

T,  Zt  mivatit  ka  axca  coordonnés; 
F  la  réaction  normale  exercée  en  outre  par  la  courbe  AB} 
i  et  ^  lea  angles  iofiniment  peu  diRérenls  que  les  élénaenla  m'iN,  m^m 

font  avec  la  force  F,  ou  arec  la  normale  à  la  surface  im. 

a  Si  rintégrnic  fUtfs  est  un  minimum,  la  somme  de  aea  deus  élémenla 
U m'm -t- (U -I-</U)mm»*  doit  elle-même  être  minimum,  sans  quoi  ime 

simple  moiliiication  du  parcours 
m' mC  permelirait  de  diminuer  la 
somme  totale;  on  en  déduit  iramé* 
diatemeiit,  comme  dans  la  solution 
bien  connue  du  problème  de  mini- 
mum de  Fermât  ;  i*  que  le  plan  ce- 
culatmr  m'ntm*  doit  être  normal  en 
m  à  la  surface  nn,  car  autrement  on 
'  pourrait  diminuer  à  la  fui»  m' m  et 
hmi^,  aant  changer  U  et  U  -i-  ^ 
dans  rezprearion  précédente;  a*  qu'il 
faut  remplir  eu  outra  la  condition 

Usini  =  (U  +  </U)sini' 

exprimant  que  la  difrérenticlle  de  In  même  expression  o<it  nulle  qtiand  m 
varie  sur  l  inieDieciion  de  t>>  plan  oscutateur  avec  nn.  D'ailleurs  i"  — i  u'est« 

autre  que  l'angle  de  contingence  y  j  donc 

U sin /  »  ru  -t- dV) sin (i ^^^^{xm-dU) ^sini  +  j  costj* 
ou,  toute  réduction  laite, 


dV  .    .  Ucos/ 

-T-  sin»  -+-  =  o. 

Or  les  équations  du  mouvement  donnent,  la  marne  du  point  étant  prise 

pour  unité, 

oost  = 


H_F«tn/, 


Ydt'  f 

donc  on  a,  par  substitution  de  ces  valeurs. 
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d*où  l'on  tlie 

Gomim  OD  a  ansii  Nas  ~  +  F  tàai,  l'élimiintion  de  Fsini  doDoe  une  m- 

p 

coode  exprettion  de  rinoonmie  aaziUaireN,  savoir 

»  IiqualiDiis  de  la  trnjtclotic.  —   l  a  v:ilrur  {3]  de  N  compiciicl  une 

partie  -  justement  égale  à  la  force  nécessaire  pour  produire  l'accélération 

centripète  :  donc  le  surplus  doit  être  joint  à  F  pour  produire  l'accélération 

tangentielle.  Recpplaçons  cette  force  —         dirigée  suivant  le  rojon  de 

coiirbnref  par  ses  conii>osanfe<! ,  snivnul  los  axes  coordonnas;  cela  est 
facile,  car,  en  prenant  s  pour  v.in.ililc  uulcpciulaiilc,  Ifs  trois  projections 

,     I  li'x    d'y    tl'z  I      ,  .  l  .wA  , 

ov  -Mint  —1         -^i  et  ces  quautiles,  multipliées  par  1  uoniie- 

rout  les  coiiiposanU's  tioiil  il  s'agit. 

»  Ainsi  l'accélération  ^  ou  '-^  est  due  à  une  résultante  ayant  pour  pro- 
jections 

donc  OD  écrira  immèdiatrinent 


(4) 


d$  di~^      "SU"  4à>* 


»  Si  l'on  ▼oulalt  éviter  de  choisir  d'avance  la  variable  indépendante^  il 

rf^  d± 

faudrait  remplacer  les  trois  dérivées  secondes  par  -^^-» 

»  T.es  éfpialioTis  f  .'i)  (li'fiiiissent  la  trajertoire;  cll'  s  renferment  en  outre 
tinpitciiement  l'équation  des  forces  vives,  dont  on  obtiendrait  la  diiféren- 
lîelle  en  les  ajoutant  après  les  avoir  mpeciivement  multipliées  par  </x,  fij\ 
</a,  et  tenant  eoanptede  la  relation  dx*-*-ify'  +  A'^ds^i  enfin  si  on  les 
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ajoute  respectivement  multipliées  par  djr  d"*  t  —  did*jr^  dzd*.x'  —  dxd's^ 
dxd*jr^  djrd*x^  on  retrouve  ce  fait  connu  d'atance  que  b  force  F  est 
dans  le  plan  oeculaleur. 

Jpplieationt. 

»  1°  Cns  de  la  pannleur.  —  L'axe  des  :  t't;MU  pris  vertic;il  et  descendant, 
on  aX  =  o,  Y  =  o,  'L  =  g.  (Jeux  premières  ct^iiations  (4)  donnent,  par 
uoe  division  membre  à  membre,  une  éqaation  revenant  & 

ds  di 

djc       «(y  * 

d'où  Ton  tire  snooestivement,  en  nommant  se  et  j9  deux  oonstaotes 

C'est  l'équation  d'un  plan  vertical  contenant  la  trajectoire  :  nous  le  sup- 
poaerom  pris  pour  plan  des  ax.  L'équation  non  em^oyée  est 

ni  7h  ~  ^        dV'  "d?' 

OU  bien,  comme  le  théorème  des  forces  vives  donne  vdv  =  gds, 

[s)  3q  X»* 

Celte  équation  peut  ifécrira 

-+     p  BO, 


OU  en  iotégraut 
Par  suite 


-(S) 

U»(i-^^  =  con»t  =  C». 


«t  en  inlégrant  une  seconde  fois, 

($)  rJ^-4-consl.; 

il  ne  reste  à  faire  (ju  une  quadrature,  car  f'  étant  égal  k  agz  -H  H,  la  cjuau« 
c  a.,  1871,  i«  «MiM.  (T.  Lxxiv,  M*  as.  ^ 
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tlt«  U  donnée  m  foncttoo  de  a  ert  euni,  par  là  mAnie,  nne  fenotion  connue 
des. 

»  Pour  avoir  l'tV]ii;ilioii  tic  la  courbe  en  coordoonéei  rfctangulaires,  on 
remplacera,  daus  la  première  intégrale  ci-dessus  trouvée,  ds-  par  dz'-k-dx*. 
Il  Tient  aiqei 

o-(--*te)=<^- 

d'où  Ton  tire 

(6)  -  et    x  =  C  r^=^  +  consl.î 

le  problème  «e  trouve  encore  réduit  à  une  quadrature. 

«  a*  Cas  d'une  foire  t  entratc,  fonction  de  la  distnnre.  —  ceolie  d'eotiOD 
étant  pris  pour  origine  des  coordounées,  on  a  identiquement 

Y»— Zjsso,   Z«-<>Xsssso,  X/^Yarsso, 

et  par  suite,  si  Ton  forme  le  premier  de  cet  binômee  d'après  le*  deux  der» 
nières  équations  (4)? 

n  Cette  équation  mise  suus  la  forme 

IXJ'   '^Jfl  —  _  !Ï5* 
i'int^re  iiumédiatement  et  donne,  en  nommant  C  une  constante, 

•  On  trouverait  de  même,  D  et  E  désignant  deus  autres  constantes, 

»  L'adrlitioii  de  ces  trois  équations  multipliées  respectivement  par 

x,j^i,  douue 

donc  la  trajectoire  est  dans  un  plan  passant  par  le  centre  d'action,  et  nous 
supposerons  que  oe  phn  soit  pris  pour  celui  des  ym. 
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•  AdopMD»  iiMint«nant  des  coordouiiées  polaires,  et  posons 

rrquation  (7)  devient  alors 

(8)  r»</9  =  ^  ils. 

Od  a,  d'autre  part,  dr*  -<-  i*il9*^  et  conéqucmment,  par  rélimi- 
nation  de  eb  au  moyea  de  réqualion  (8), 

di»  +  i*d9'  =  ^it9'i   donc  rf9=  ^'^ 


OU  en6a 

a  On  se  rappelle  que  U  désigne  une  func-lioti  conaue  de  v,  et  par  le 
théorème  des  forces  vives  on  connaît  v  en  fonction  de  r  :  l'équation  (9)  est 
donc,  uMjeDoant  une  quadrature  à  eflectuer,  TéquatioD  pdaire  de  la  courbe 
demandée. 

•  Obten-ation.  -^Wttx  aues  remarquable  qm  aous  «joo»  pu  traiter  les  deux  apptiration* 
pn-cétJcotes  et  cil  donner  une  solution    p«a  pr^  complète  tads  rien  auppoter  stir  la  Tonne 

de  la  fonctioti  U.  Or  quand  on  fait  U  —  n  ou  U     ->  le  problème  que  nous  avons  résolu 

revient  à  chercher  soit  la  trajectoire  d'un  point  libre  (eo  vertu  du  principe  de  la  moindre 
action),  toit  m  brachiatochrone :  donc,  dans  le  cas  de  la  pesanteur  ou  d'une Ibies  Motrale,  ta 
détermination  de  la  trajectoire  d'un  point  libre,  celle  de  sa  LrachistiK-hrone,  on  Encore  celle  de 

la  oonrbe  rendant  minimum  l'iiUâgiale  j  Vds  du  produit  de  l'élcnient  de  chemin  paraMCoO^ 

lioa  qoclooiu|ue  de  la  vitcaie»  leal  des  probline*  réductibles  i  des  quadratures  an  mojta 
deproeMésîdsniiqnes.  Ledr  difllaillé,  leiwee  rapport,  est  U  même,  et  les  «KlKrences  ne  ftea- 
vent  pofMr  que  sur  le  degré  de  oomplicsliM  des  qnailratnies  à  «fbetaer,  «a  aar  h  diiarial» 
MiioodaseoiHMaDtcsaïUtraifes.  • 


HtcaniQDK  cfiURi.    Sw  fof  mofwmimli  rthS^  à  la  mtfaee  de  bt  Tem, 
Note  de  IL  F.  Tannuan,  ]iréaeiitée  par  M.  IMatittay. 

•  Côiisidérona  le  inouvenoeni  d'un  corps  pesant  mobile  autour  de  son 

centre  de  gravité^  et  ett  tenant  cotnpte  seulement  de  la  force  centrifuge 
composée.  Prenons  pour  axes  fixe»  l'axe  de  la  Terre,  et  deux  axes  ox,  07^, 
situés  dans  le  plan  do  l'Equateur,  de  façon  que  l'ascension  droite  du  point 
surpasae  cello  de  x  de  91^;  soient  or,,  àfu  oti  letuM  principaux  d'inertie 

ao4» 
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<lu  corps  à  une  époque  quelconque;  p,  7,  rlos  composanles  de  la  rotation 
suivant  ces  axes;  A,  B,  C  les  moments  d'inertie  principaux  du  corps;  n  la 
vitesse  de  rotation  de  la  Terre;  déGnissons  enfui  les  neuf  cosinus  par  les 
formules 

x  =  ax,  +  bjr^  4.  Ci,, 
y  =  dx,  ■¥  ft';-,  4-c'r,, 
i  =  a'x.  H-  by^    c's,  ; 

on  trouve  aisément  que  les  équations  d'Euler  sont  ici 

A  J  ^.  (G  -  B)^;-  =  M  [(A  -4-  n  -  C)  c-^  -  (C  H-  A  -  B) AV], 


(0 


^  +  (  A  -C)    =  n  [  (B  -t-  C  -  A)  aV  -  (  A  -t-  B  -  C)c>], 


C  ^ -H  (B -A)/»7  =  n[{C  +  A  -  B)  6>  -  (B -»- C  -  A)rt'y], 


p,  q,  r  sont  liés  aux  cosinus  par  les  relations  bien  connues 
(a) 


(ta       ,  dh  de  , 

-  =  br-cq,    -  =  cp-ar,    -  =  oq-hp,..,. 


>  I/fs  équations  (1)  qui  sont  étifblies  dans  divers  Traités  de  Mécanique, 
sont  susceptibles  d'une  transformation  simple  et  élégante;  soit  posé 

p-^na'=.Vy    q-hnb'=Q,  rH-/tc'=R; 

on  trouve,  en  tenant  compte  des  relations  (2), 


(3) 


B 


— 
dt 

dt 
JK 
lit 


rt»(C- 

n>(A- 

n'(B- 

k)a'b"; 

mais  les  relations  entre  P,  Q,  R,  et  les  neuf  cosinus,  n'ont  plus  la  même 
forme  (a);  voici  ces  nouvelles  relations: 


da 


—  =  AR  —  cQ-l-  na' 


(4) 


dl 
]d£ 

'dt 
Jdà 


=  b'R-c'Q-na 


~  =  cV  -  aR  -4-  nb' 

dt 

^=c'V-a'R-nb 

dt 

^  =  r"P-a"R 
lit 


dt 
de' 


=  rtQ  —  6P-hnc 
=  «  Q  -  A'P  -  ne 


^  =  «"Q  -  //  P 
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■  Ln  forme  Ati  ces  équatiom  conduit  I  pouf  r 

èfss-t'fi'.,,. 


.  a  =  ncosnt  +  a'tinnt 


C  =  '/LOS///  -f-  Y  7i< 

c' = /cosfU  —  Y  sin  ut 


les  équations  (3)  restent  les  luèmos,  si  ce  n'isl  qu'on  aura  à  j  remplacer, 
pour  la  sjniétrie,  «C,  bf,  c*  par  /S",  7";  quant  aux  formule»  (4)i  elles 
denennent 


(6) 


ri  p 


c'e«t-à-flire  qu'elles  ont  repris  la  forme  (2  ). 

»  Cela  posé,  au  lieu  des  axes  ûxesar,  oj-^  imaginons  deux  axes  rcctan- 
gulafres  oC  et  oq,  mobiles  dans  le  plan  de  l'équaieur,  «Tec  la  Titasie  de 
rotation  de  la  Terre,  et  dans  le  sens  du  mouvement  diurne}  nous  aurons 

|s  (aoosiie  —  nftin  nt)  x,  +  (AcoenC—  b^tànnt)j;  +  (ccosii<— «^sinR<)2„ 
(a  ainnC 4-  o'cosrI)  Jt,  ■+■  (6sinii< -i-  £^00811^,  -i-  (csin  nt + e'cosnl)*,, 

ou  bien 

v;  =  a'.r,      ^y,  -^-  V'z.» 
Ç  =  «"x, +p>, + 

oe  qui  montre  que  «jS^,  «'  /S'/       1^  cosinus  des  angles  que  font  avec  les 

axes  principaux  d'inertie  les  deux  axes  mobiles  oi,  ov).  Donc,  par  rapport 
aux  axes  o^,  (ou  oz),  le  n)ouvement  du  corps  est  donné  par  les 

équations 

I  A  ^  -f-  (C  -  B)QR  »  n«(C  -  B)prf, 


(7) 


B H- (A  -  C)RP  =  n»(A  -  C)/**, 


.dVL 


C2«  +  (B  -  h)VQ  s  i.«(B  -  K)^pr, 
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P,  Qf  ft  étant  d«s  iDOondu«t  auxiliaires,  liées  aux  oosinas  par  ka  ffda> 
tioDS  (6). 

»  On  prut  faire  sur  les  équatioDS  précédentes  les  combinaisoosbieii  con- 
nues, et  on  trouvera 

AP'     BQ*  -+-  CR»      n'  (A a"  -h  Bj3  -  -h  C/»)  =  const. 

rf(AP.-H^p-HCRT)  ^  ^  Bp,^»  ^  cy/)  =  o. 

A»P-  -+-  wq'  -h  i?JV  -  fi'{  IK;»"»  -t-  CAf^"     AIî-/-»)  =  const. 

la  dernière  de  ces  équations  étant  une  couitéquence  des  trois  précédentes. 

•  Si  l'on  consent  à  négliger/!*,  le  carré  de  la  vitesse  de  rotation  de  laXerre, 
les  équations  (7)  seront  celles  d'an  corps  libre,  dans  le  cas  où  la  Terre  ne 
tournerait  pas. 

»  On  est  donc  conduit  rui  résultat  suivant: 

•  Par  rapport  à  un  a^stcuie  d'axes  o|,  oq,  oÇ,  tel  que  les  axes  o|  et  011 
situés  dans  le  plan  de  l'équatenr  tournent  d'un  mouvement  uniforme  avec 
la  vitesse  de  rotation  de  la  Terre,  et  dans  le  sens  du  mouvement  diurne,  le 

mouvement  du  corps  est  le  même  que  si  la  Terre  ne  tournait  p.is;  et  cela  a 
lieu  aux  quantités  près  de  l'ordre  du  carré  de  la  vitesse  de  rotation  de  la 
Terre.  On  pourra  donc  appliquer  dans  ces  conditions  les  expressions  don« 
nées  par  JacolH  des  neuf  cosinus  au  moyen  des  fondions  elliptiques. 

»  Remarqtions  en  terminant  quednns  le  cas  où  les  trois  moments  A,  B, 
C  sont  égaux,  le  tliéoreme  est  tout  k  fait  exact;  dans  ce  cas,  les  équations  (7) 
s'int^rent  immédiatenient,  et  donnent 

P  =  const.   Q  =  coost.   R  =  const.  • 

OiOlrtTMB.  —Sw  la  théorie  des  lignes  de  courbure.  Note  de  H.  A.  Ruuuooon, 
présentée  par  M.  O.  Bonnet. 

•I  Proposons-nous  de  trouver  tous  les  systèmes  (S)  relatib  k  un»  sur- 
face  (A)  du  second  degré  (*). 


(  *  )  r«ir  m  éemièi*  CoaiSMHiieslira,  CtflvM»  mnAw,  tiuM  in  10  jsin  1879. 
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l'équation  de  (A).  Ou  exprimci  a  que  ]c  |>ôK'  du  plan 

Ax-i-  iij-hCz  =  D 

est  dlué  dans  le  plan 
par  U  condition 

4-  j-l.{A.*a'  -i-h'b'-i-  C»c»  -  D»)  =  o» 

liqmlla^  ooMbinte  avec  l'équation  cmprinant  qaa  Im  droilat  aoiit  nomalei 
à  une  mriMe,  devient 

qui  dwine*  en  intégrant, 

(5)  A«(rt'  -  m')4-  B* -  II»)  +  C»(t»  -  a»)  =  D'  ; 

et  celle  équation  espi  iuie  li;  tiiéoreme  remarquable  que  voici  :  Si  un  ij  slènte 
d»  droilM  «t  (S),  par  rappoil  à  me Jamiik  de  tmfaen  homofoeak»  du  êeecnd 
degrés  chacune  des  déuefoppMu  tpù  k  compotmt  at  etmmtarUê  A  l'une  de  ces 

iurfncei  du  seroiul  ilr'^rè. 

«  Si  l'on  veut  Ueteruiiuer  complètement  les  systèmes  tels  que  (S),  par 
rapport  à  une  lur&ce  du  lecood  degré  (  A),  on  ett  eonduit,  en  éliminent  3^ 
et  6  entre  le*  équationt  du  problème,   réioudre  les  équation»  simultanée» 

A" -i-B» + 

A*(a»  -  »»)  +  B«(i*  -  «•)  +  C*(c«  -  «»)  =  D% 

î!^  î^^     _     4.  £5 ^  (i»  _  «. W    'A- 1  c»  . 

du  d»^  ^      du  dv  ^  '      'lu  ili'  '      'lu  lie 

(^)V-)-(S)'i''-")-iî)V-^)=(i£)- 

>  La  si'cunde  équation  et  la  quatrième  expriment  que  ces  deux  systèmes 
de  développables  sont  circonscrits  a  des  suriaces  du  lecond  degré;  la  troi- 
sième exprime  une  propriété  distincte  : 

»  £e  pé/e  du  plan  ttormal  à  /'une  des  développMes  k  long  d'une  de  tu  gini- 
roÊrieetf  fHUr  rapport  à  la  surface  du  sevond  detjrc  qui  lui  est  iiisctile,  est  situé 
sur  la  laugcuie  à  la  ligne  deeonlact  de  celie  dêvetoppable  avec  la  déuelopptAle  du 
sjUème  (SJ. 

•  De  ceci  résulte  que,  ai  l'on  connaît  un  système  (S),  on  peut  inunédin- 


(  «s?»  ) 

tement  déterminer  ks  lignes  de  conrbure  dm  snrfteeB  «mqnelle»  il  eil 
normal;  ces  lignes  d«  courbure  correspondent  à  celles  des  surfaces  nor- 
males aux  faisceaux  provenant  de  la  réflexion  du  faisceau  (S)  sur  l'une 
quelconque  des  surfaces  du  second  degré  hoinofoci<les  à  (A). 

»  Il  est  d'ailleurs  important  de  remarquer  que  deux  dévdoppables  cor- 
respondantes [la  seconde  provenant  de  la  réflexion  sur  (A)  des  génératrices 
de  la  première]  sont  toujours  circonscrites  à  une  même  surfttce  du  second 
ordre. 

»  Gilona  maintenant  quelques  exemptes  de  systèmes  tels  que  (S). 
•  Las  normales  d'une  surface  du  second  ordre,  dont  les  développables 
ilrcoiipent  sur  oella  surface  le  réseau  des  lignes  de  coiirburef  forment  un 

syïtéuie  (S). 

s  II  en  est  de  mène  du  ayaléme  de  droites  tangentes  à  deux  sur&ca  du 
second  degré  homorocales. 

«  Les  tangentes  aux  gêodésiqnes  d'tnie  famille  quelconque^  tracées  sur 
une  surface  du  second  ordre,  ioriiieut  aussi  un  système  (S). 

»  Le  plus  intéressant  est,  sana  contredit,  celui  formé  par  les  normales  à 
une  surbce  anallagmatiqne  du  quatrième  ordre;  on  saitt  en  effets  que  les 
lignes  de  courbure  des  deux  nappes  d'une  de  ces  surfaces  se  correspondent, 
puisqu'elles  se  transfoniu ut  Tune  dans  l'autre  par  rayons  vecteurs  récipro- 
ques; dés  lors,  en  désignant  par  (A)  la  surface  du  second  degré,  lieu  des 
centres  des  sphères  enveloppées,  on  virit  que  les  normales  aux  deux  nappes 
de  la  surface  le  long  de  deux  lignes  de  courbure  correspondantes,  forment 
deux  dévelo[)pables  circonscrites  à  une  meute  surface  du  second  ordre  ho- 
uiofocale  à  (A);  si  l'on  admet  qu'il  existe  plusieurs  surfaces  telles  que  (A) 
ponvant  donner  naissance  k  la  mémeanrfiioe  analiagaaaliqne,  ces  direnes 
sur&ces  du  second  degré  dcnvenl  être  bomofocales. 

»  Partant  delà  connaissance  du  système  d'atiallapinatiques  triple  ortbo- 
gonal}On  peut  tirer  des  rcsutlats  énoncées  plus  haut  cette  conséquence  que 
la  développable  draonscrtte  i  une  anallagmaiique  le  long  d'une  ligne  de 
courbure  est  aussi  circonscrite  à  une  surface  du  second  d^ré.  Une  anal- 
lagmaiique contenant  comme  ligne  double  V ombilicale  qui  peut  êtreconsi* 
déréc  comme  ligne  de  courbure,  ou  voit  que  les  focales  singulières  d'une 
anallagmatique  sont  les  focales  simples  d'une  surface  du  second  ordre. 

m  Ifous  retrouvons  ainsi  quelques  réstdtais  de  la  théorie  élaUie  par 
MM.  Moutard  et  Laguerre  sur  ces  surfaces  intéressantes.  » 
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OPTIQUK .  —  Sur  le  (  oU  ulde  la  vitesse  de  ta  lumière  dans  les  corps  en  mouveineiUi 
par  M.  J.  BoussisESQ.  Noie  présentée  par  M.  de  Saint- Venant. 

«  I,e  ri'siiltat  principal  d'une  nn:il\se  tloveloppi'e  nu  §  III  d'une  Addi- 
tion k  ma  JJicorie  nouvelle  tles  oiuUs  lumineuses  [Jouiiuil  de  M.  Liouvillet 
t.  Xin,  1868),  consiste  en  ce  que  les  équations  qui  régissent  un  système 
d'ondes  lumineuses  propagées  à  travers UD  coips  en  mouvement  peuvent  se 
déduire  de  celles  qui  repicsentf-nt  un  système  d'otulis  di-  iiit-me  direction 
et  de  mèaïc  période  vibratoire  d.uis  ce  corps  supposé  immobile,  en  substi- 
Ittanl  simplement  k  le  vitesse  de  propagation  a  relative  au  cas  dn  repos, 
celle  m'  qui  convient  aa  cas  du  mouvemeni,  et  à  la  densité  de  la  ma- 
tière pondérable,  le  produit    ^t  —       oà  "S*  désigne  la  vitesse  Iransla- 

toire  du  corpe,  estimée  daoe  le  sens  suivant  lequel  progreasent  les  ondes. 

«  J'ai  montré  que  ce  principe  conduit,  pour  le  cas  où  le  rapport  de  V 
à  u'  est  une  petite  quantité,  et  où  l'on  peut  négliger,  vis-à-vis  de  l'unité,  le 
produit  de  ce  rapport  par  cbacuu  des  trois  pouvoirs  dîspersif,  biréfringent, 
rotatoire,  k  U  formule  de  Fresnel 

(I)  „'=.«4.(  ,_  A  Jv', 

ordinairement  suiïisante,  et  dans  laquelle  \  représente  l'indice  de  réfrac- 
tion du  corps.  Mais  certaines  observations  de  M.  Mascart  ont  atteint  un  tel 
degré  de  piécinon  qu'il  devient  nécessaire  de  reprendre  les  calculs  en  comp- 
tant les  plus  influents  des  termes  ainsi  négligés,  c'est-à-dire  (ai  l'on  se 
borne  au  cas  d'un  milieu  isotrope  symétrique  comme  le  verre)  ceux  qui 
sout  comparables  au  produit  de  V  par  le  pouvoir  disper&if. 

D'après  une  expreHion  de  •»*  donnée  après  les  relations  (6)  du  Mémoire 
intitulé  :  Tlit'orie  nouneffie  dei  ondu  luminemes  {Journal  de  M.  Ltew/Ule, 
même  t.  XllI),  ou  a  : 

fft  et  ^  désignant  le  coefficient  d'élasticité  et  la  densité  de  l'éther,  A  un  coef- 
ficient positif  et  constant  dcpend.iiit  di^  la  nature  du  corps  transparent  con- 
sidéré, T  la  durée  de  la  vibration,  enllu  1)  une  petite  quantité,  caractéristique 
du  pouvoir  dispersif,  dont  la  partie  principale  est  constante,  mais  qui  égale 
plus  exactement  (M>tr$  IV  du  même  Mémoire)  une  série  ti^ès-rapidement 
a     iHu  (T.UUUV.  N*M.)  3o5 


(  i57l  ) 

converpfnt''  onloiniro  siiivniit  les  puissances  négatives  t*»*.  Celle  sérîCf 
p;«r  la  siihsiitiiiion  de  valeurs  de  plus  en  plus  approclitede  u\  tirées  suc- 
cessivement (le  [  a),  prend  It  forme 

(3)  D«D,  +  |f-i-2î  +  54..... 

•  Lonque  lo  corps  est  en  nonvsmeot,  l'applicalion  du  principe  énoncé 
chdMBiia  conduit  à  changer  la  Jbnnule  (a)  en  celle-ci  : 


(4) 


quant  à  la  série  D,  ordonnée  suivant  les  puissances  négatives  de  t*»*,  la 
substitution  de     à  m  n'y  introduit  que  des  variations  négligeables,  c'est* 

à-dire  beaucoup  plus  petites  que  le  produit  de  SOO  terme  principal  et  con- 
stant I)»  par  le  i;ii)|)o;  t  de  V  à  .  Ou  peut  lui  conserver  la  valeur  (3)  Cl  y 
substituer  ineuie,  à  l'inverse  det,  l'expression  très-peu  dilïéreute 

Les  formules  (3)  et  (4)  deviennent  ainsi 
,  V 

»  seconde  (6)  donne  lieu  à  une  deuxième «pproximation»c'es^à-dii«en 
y  négligeant  des  termes  de  l'ordre  de  V, 

»  Ia;  premier  terme  du  second  membre  de  (7)  est  la  valetu*  de  la  vitesse 
avec  laquelle  se  propageraient,  à  travers  le  corps  supposé  immobile,  des 
ondes  pour  lesquelles  la  période  de  vibration,  «liUea  d'être  t,  serait  T: 
je  le  représenicni  par  F       Celle  valeur,  en  négligeant  la  diapenioé*  ^ 

ce  qui  revient  au  même,  en  y  faisant  T  un  peu  grand,  se  réduit  à  t/ 

Cl  son  rapport  à  la  vitesse  y/^  de  la  lumière  dans  l'éther  libre,  rapport  é§fâ 
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it  rjfitcne  de  Tiiidice  N  de  réfinction  du  corpi,  ab- 

straction finte  de  la  diqiersioa.  11  en  résulte  que  la  relaiioii  (7)  peut 
s'écrire 

H  ne  reste  plus,  pour  la  traduire  en  lang.ige  iii  <liiiairt>,  qu'à  chercher  ce 
que  représente  la  qii;iiifité  T  <It^finie  piir  la  loniiule  f^>!.  Concevons,  pour 
cela,  UD  observatL-ur  qui  participerait  au  uiouvciueut  du  curps  transparent, 
et  par  rapport  auquel  lee  ondes  seraient  par  suite  aiumées  d*une  vitesse  de 
propa{;ation  égaie  à  •»'—  V.  Cet  observateur  verrait  passer  à  c6té  deini, 

dans  rnnitnde  temps,  un  iiombrc  (l'ondcs  éj^al  ju  quotient  de  'j' —  V  pur 
la  longueur  d'onde  tu',  c'est-à-dire  justement  à  l'inverse  de  T,  et  T  repré- 
senterait pour  lui  la  durée  de  lairibnlion. 

La  formule  (8)  équivaut  donc  k  la  loi  suivante  :  Lonqu'uncorpt  fram^- 
renl,  isotrope-syméiriquCf  se  Iransj/orte  dans  l'espnre  avev  une  vitessf  dont  le  rnp- 
porl  à  celte  de  la  tumiéie  est  Irès-petil  et  a  son  carré  néijliyeable,  la  vitesse  de 
ptopayatioti  des  ondes  huametaes  qui  le  tnwerseiU  est  sensiblement  la  somme  : 
i*deUt  vitem  avec  laipteUe  te  propagetmmtt  à  tnwen  h  mène  corps  tuppoti 
en  repos,  des  oiulcs  lumineuses  ayant,  pour  un  observateur  placé  sur  le  corps,  lu 
même  période  apparente  de  vibration  ifue  celles  qu'on  étudie;  et  a"  du  produit 
de  la  vitesse  trtuuLtoire  du  coq)i,  estimée  dans  la  direction  suivant  laquelle  pro- 
ffiment  te$  ondies,  par  Vexeht  «tr  VutUtét  du  Miré  de  Vinuem  de  ton  indice 
de  refraction  relatif  à  des  radiations  d'une  tongumr  d'onde  assex  grande  pour 
gue  l'influence  de  la  dispersion  y  suit  insensible. 

»  Cette  loi  dtfleie  de  celle  de  l'resnel,  exprimée  par  la  lorinule  (i),  en  ce 
que,  dans  la  partie  principale  s»  du  second  membre  de  celle-ci,  b  dorée  de 
le  vibmtioa  est  remplacée  par  sa  valeur  apparente  T,  ce  qui  augmente  à 

fort  peu  près  cette  partie  de  —  ^^f'  V.  D'autre  part,  H.  Uaseart  m  été 

conduit  par  ses  observations  à  une  formule  pareille  à  (8),  mais  dans  laquelle 
il  désigne  par  N  l'iadicede  réfraction  relatif  à  des  ondes  de  période  t  ou  T; 

ce  qui  revientà  lyouter  encore  à  l'expression  de  u'  la  quantité  —  ^^'^  V, 

plus  petite  que  le  ferme  correctif  précédent  dans  le  rapport  de  N"  à  t  (soit  de 
4  à  I  pour  =  a).  Je  ne  sais  si  ces  ubservalions  prouvent  l'existence  du  se- 
cond terme  correctif,  que  ma  théorie  n'indique  pas,  aussi  bien  que  celle  du 
premier.  Si  elles  avaient  atteint  une  précision  suffisante  pour  cela,  il  budrait 
en  conclure,  ce  me  semble,  que  les  vitesses  translatoires  de  i'éther  traversé 

:iu5.. 


(  '.'T^l  ) 

p.tr  un  corps  en  mouvement  ne  sont  pas  entièrement  négligeables,  en  com- 
paraison de  la  vitene  de  la  lumière,  ou  encore  qne  l'élasticité  et  la  denrité 
de  cet  élher  difCirenl  un  peu  de  celles  de  Félher  libre;  ce  qui  rendrait  seu- 
lement très- approchées  et  non  exnclc^  jti«ni'an  rlolà  dr  toute  limite  acces- 
sible à  l'expérience  les  hypothèses  admises  dans  mon  Mémoire  de  1868, 
cité  an  commencement  de  cet  article  (*). 

CHIMIB  ORGAHIQIJB.  —  De  quelques  composés  de  la  panffbliB. 

Note  de  M.  P.  Cmmnt  {"  ). 

«  En  présence  de  l'acide  nitrosulfiirique,  maintenu  à  la  température  de 
f)o  drfrr/'s  environ,  la  paraffine  se  transforme  en  un  liquide  huileux,  légé* 
reuicnt  coloré,  qui  renferme  de  l'azote  et  de  l 'oxygène  (*"). 

«  Pour  qne  la  Iransformation  soit  complète,  rnction  doit  durer  toisante 

heures,  avec  addition,  chaque  jotir,  de  nouvelles  quantités  d'acide  azotique 
fiimatit.  Prn<l;iiit  la  plus  grande  partie  de  l'opi  ralinn,  il  se  dégage  d'ahon- 
dant(^s  vapeurs  d'acide  hypoazotique.  I^e  coni|>osé  ainsi  obtenu,  débarrassé, 
par  des  lavages  répétés,  des  acides  qu'il  renferme,  et  desséché  au  moyen 
do  cblomre  de  calcium  cristallisé,  présente  les  caractères  suivants  : 

»  Il  est  liquide  ;t  la  t(^nipérattire  ordifiair»-.  s'épaissit  ;\  —  lo  d^[rés SSna 
perdre  sa  transparence.  Sa  densité  à  i5  degrés  est  de 

»  Il  est  insoluble  dans  l'eau,  soloble  dans  l'étber,  l'alcool,  raloool  amy- 
lyqoe  et  néthylique.  Sa  résction  est  franchemeat  acide.  Il  brAle  avec  une 

(*)  Au  §  II  (lu  m^me  Mrmoirp,  j'ai  donné,  pour  expliquer  la  rotnti'on  du  pl.sn  de  pnl«ri- 
tation  par  le  inagnetisnip,  une  théorie  simple  que  je  croyais  être  la  prcmicrc,  et  qui  rend 
MMpM  4s  toutes  Im  loi*  expérimcnulet  du  phénomène.  J'ai  appris  depuis  peu  qm  M.  Ourlet 
Nenmann,  de  BaiJe,  t'était  déji  ocrtipé  dn  m^me  sujet  dans  sa  thèse  de  doctorat  soutenue  le 
39  mai  i858  tUj  déduit,  de  plusieurs  hypothèses  et  de  cairuls  assez  eompliqaés  dont  il  ne 
donw  pas  la  dteS,  des  t^uationt  dirrérenlidlrs  des  mouvements  de  l'éthcr  dais  lesquelles 
Ica  termes  provenant  de  Taction  magnétique  reviendraient  prérisément  à  ceux  que  ma  théorie 
introduit,  s'ils  s'y  trouvaient  différentiés  deux  fou  de  plus  par  rapport  an  temps.  Cette  dif- 
rérenre  est  cause  que  le  savant  géomètre-physicien  obtient  un  pouvoir  rotaloire  indépCndaDl 
de  la  loopieur  d'oade,  abttraelion  Taiie  d«  petit  ponvoir  dîipenif  ardinaire  du  corpi,  et 
MM  Ml  pooToîr  iMaloirequ  aoil  wiftiwMt  ta  niiBii  lavcne  daeiné  deflcH*  loogueor 
4'flade,  con(onséiaaitè  l>ipéricnee.  LMaiitrMiaistlapMnoaiaet'espliqiwnieiitd'iîllcaM 
par  *a  théorie,  antMeMM  à  h  arfanae  4»  Ai  aas. 

{**)  Avee  le  eenown  de  It.  B.  MieC 

("*]  Iji  paraffine  que  tuKu avoM  wplaféapHiuDMt  da  énfiasrf ifteam  j  u» poiat 
fuma  était  de  53  degrca. 
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flamme  éclairante,  ei  il  ledÏMOut  dans  l'ammoniaque  la  soude  et  la  potaue, 
avec  lesquelles  il  forme  des  oombioaisons.  Cet  acide,  auquel  nous  avons 
donné  le  nom  d*oc«ie  panJfiKi^iuef  présente  à  Tanalyse  la  compotitioo 
«vivante  : 

CiriwM.   S6,S3  56,6 

Htilrogène   9*4'' 

AuMe   5,07  4iS 

Otyghw   98,98  S9,i 

correipondaDt  à  b  formule  C'*H**AxO**. 

*  Sd  de  mmie,  —  On  l'obtient  en  traitant  Tacide  par  le  cwrbonate  de 

soude  en  Koliition.  On  évapore  à  sec  au  bain-niarip  et  l'on  reprend  par 
l'alcool  anhydre,  qui,  par  l'évaporation,  abandonne  le  sel  sous  forme 
d'une  masse  amorphe,  légèrement  colorée  on  jaune.  composé  est  soluble 
dans  l'eau.  Il  est  préci|illé  par  lea  lels  de  baryte,  d'arfent,  ete. 

•  Sd  d'éthjtk,  —  On  diaaout  1  partie  d'acide  parafRi^ae  dans  10  partiee 

d'alcool  à  l\o  degrés  C,  et  l'on  sature  la  liqueur  par  de  l'acide  clilor- 
bydrique  gazeux.  L'étber  formé  se  précipite  au  bout  de  quelques  instants. 

B  II  est  toluble  dans  l'alcool,  l'éiher,  et  cristallise  à  la  longue  comme  la 
parafBiie. 

»  GmnpMition  : 


Carbon«   SjiSi  59»  3 

Hydrogène   9>^  9<B 

Aaotc   4>^'  4«5 

Oajgène.   a6,3i  a6,4 

100,00  140|0 

correspondant  à  ta  formule  C**H**(C*n*)AaO**. 

»  f-e  sel  de  méllirle  se  prépare  de  même,  en  remplacj'anf  l'alcnol  ordi- 
naire par  l'alcool  méth^lique.  Il  présente  les  mêmes  propriétés  que  le  sel 
d'éthyle. 

s  Coonposition  : 

Cirbone.  ..,,..««.*..«,.....••..•.••    57, 93 

Hjdrog^.  9,65 

Aaote   4,83 

  »7»^ 

100,00 

correspondant  à  la  formule  C»»H"(C»H')AzO«». 


»  5e/  d'omyle.  —  f.'élher  ne  se  sépare  que  par  l'addition  d'un  eicés 
d'acide  ctilorhydrique  concentré.  Il  vient  .surnager  le  liquide,  nous  forme 
«Pun  liquide  légèrement  verdâtre.  Purifié,  il  est  presque  incolore,  et  crlt^ 

tallite  à  le  lonj^ut*  comme  Ie>  précédenis. 

»  Il  correspond  i  la  formul<- r."H"! CMl'^J  AzO'". 

B  Dans  la  préparation  de  l'acide  paraffiuique,  lorsqti  ou  enlevé  les  der- 
nières quantités  d'acide  tolfiirique  et  azotique^  l'eau  dissout  encore  une 
combinaison  azoït  e,  qui  fournit  par  l'évaporatiott  un  corps  solide  blanc 
qui  a  donné  à  l'analyse  : 

CdcnL  Cxpérlms*. 

CSuboM   60,48  ''>"<'• 

HydrofiM.   8,4i  »,â 

AaolK   a,s5  a,i 

Ox;«iae   38,86  38,8 

correspondant  à  b  formule  C"H"AzO*<'. 

Il  F.n  prolontreaiit  |(eitil;uit  dix  jours  l'action  du  mélange  acide  sur  l;i 
paraHine,  nou.s  avons  ul>t(Miu  un  composi-  plus  oxygéné,  correspondanl  a  la 
fomnle  C**H**AzO'*,  qui  présente  des  propriétés  analogues  &  celui  que 
nous  avons  étudié. 

»  I/acide  azotique  fumant,  sous  pression,  ;i  h  le  tu  pé  rature  de  iiodcgrés, 
attaque  rapidement  la  paraltîue.  La  combuiai'>un  azotée  obtenue  dans  ces 
conditions  nous  a  paru  différer  de  celles  qui  précèdent 

»  Àction  du  cMore  mr  h  paraffine.  —  La  paralBne,  étendue  en  couche 
mince  sur  dess  parois  d'un  flacon  rempli  de  chlore,  absorbe  rapidement  le 
gaz  sous  l'influence  «les  r;ivons  solaires,  eu  même  temps  qu'il  se  forme  de 
l'acide  clilorh^dnque.  J>a  réaction  a  lieu  avec  dégagement  de  chaleur.  £n 
calculant  la  quantité  de  chlore  d'après  la  formule  C**H**  fréquemment 
admise  pour  la  paraffine,  on  obtient  tin  corps  blanc,  d'un  aspect  analogue 
à  celui  de  I.1  p  ii  affine,  renfermant  de  ■y  à  8  pour  100  de  chlore,  et  corres- 
pondant à  la  parafliiie  mooochlorée.  £n  continuant  l'action  du  chlore,  on 
obtient  une  série  de  prodaila  liquides,  incolores;  à  partir  d'un  certain 
momenl,  la  visconté  augmente. 

»  L'un  de  ces  composés  renfermait  "îS  pour  100  de  chlore. 

a  Passé  ce  point,  la  parafline  ne  parait  plus  absorl>er  le  chlore  sous  l'in- 
fluence des  rayons  tdaires,  mai»  l'action  m:  continue  en  chauffant  la  parafa 
fine,  comme  l'oni  démontré  MM.  Saini>Evre,  Gerbardt,  etc. 

a  11  paraît  évident,  d'après  ce  qui  précède,  que  la  paraffine  doit  passer 
par  une  «érie  de  degrés  de  cbioruralion.  Mais  la  formule  de  la  paralBne 
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n'ayant  paa  établi*  d'one  maniire  certaine  jusqu'à  présent,  il  partit  dit 
fieiled*M5ignerdes  ^quiTalents  aux  combinaisons  chlorées. 

I)  Jclinn  du  broote.  —  La  paraffuie  :i  la  tempi'ralure  de  inH  à  IIO  degrés 
c^t  attaquée  sou»  pression  par  le  brome.  On  ol»lii'iit  ;niisi  des  roqipoaés 
blancs  analogues  n  ceux  que  forme  le  chlore.  Eu  cuuluiuant  l'action  du 
brone»  la  matière  notrrtt  «t  se  chariKMine.  On  peut  prodnire  les  mêmes 
combinaisons  eu  iuiroduisaut  des  vapeurs  de  brome  dans  de  la  paraffine 
maintenue  à  irr>  dejjrés  1 1  ) . 

u  i/iode,  même  à  la  température  de  aoo  degrés,  parait  attaquer  diifiei» 
lement  la  paraffine.  » 

rarSIOLOGIB.  —  Air  les  expériences  de  M.  O.  Lit  bi  en  li  tendant  à  démontrer 
ifuc  In  sin  chiiine  ett  l'antidote  du  chloral.  Note  de  M.  Gai,  présentée  par 

M.  Cl.  ik-ruard. 

«  Je  ciois  avoir  dénioiil té,  dans  la  N<iti-  que  j'ai  adcossée  récrrnincnt  à 
l'Acadéniie,  que  les  expériences  de  M.  U.  Liebreich,  («udaut  à  prouver 
<ine  (a  Oryeham»  etl  l'antidote  da  eUorat,  reposent  $nr  une  donnée  expéri- 
mentale défectueuse;  que  ni  a  grammes  de  chloral  ni  i  milligramme  de 
strychnine  ne  constituent,  pour  les  l^ijiins,  des  doses  nbudument  mnriflles. 
Les  f.iitii  nouveaux  que  j'ai  l'honneur  de  communiquer  anjourd  bui  achè- 
veront de  lever  tous  les  doutes  k  crt  égard. 

«  Premlênt  eaepMeiiee.  —  A  S'So",  j 'ai  injecté  3  gramme»  de  ehlonl  dMM  le  titM  relia* 
lairc  di-  la  r<-<;if)n  ilorso-lonibaire  à  un  lapin  du  poids  de  a^,2ou. 

•  6'' 5*.  Apparition  à»  premier*  iroublce,  canciërifM  par  t'athiblineroent  du  iraiB 
poMéffaui'. 

>  G'-  3o"'.  Sommeil,  paraJy^  complète  dc«  «wwetBl»  velMMîm  «t  rtinses,  dian* 
nulion  noiaUe  de  la  scntibililé. 

»  8  heurei.  Toma  lea  phénoiaiiica  ctnclériiti^iica  dn  cUoial  aoot  dee  miens  aeeentuêe } 
n:îss<  iji>  nt  notdib  de  la  rapiratian  (i5  iBtpintiaaa  à  la  mlnotr).  Abaiaicnwntde  la 

lempt-rature,  36  d^rés. 

>  lo  heure*  du  aoir.  Le  même  élat  penkle. 

»  Le  lendi  niiiiii.  je  Irouve  le  l;i]iin  courant  dan»  mon  lahoraloire. 

•  Dmmièmc  txpéritnce.  —  A  un  lapin  pesant  a  kilogrammes»  j'ai  iojtctc  à  grammi-s  de 
cMotaL  Lea  p1i«n«BéMs  pli7wib«fa|Me  du  chlani  ocmwMMeai  à  ae  naaiicaicr  donc  ni- 
aulea  i^tvla  liniMlioD. 


(  I  )  Pr^panHion  de  l'acitie  hnmÀjrdriqm*  au  imjrtn  de  la  parajjinc.  Champion  cl  PeJlct 
^ Compte»  madlai  i8go,  p.  6ao). 


(.»««•) 

•  Après  deux  hpures,  sommeil  profond,  abolition  de  tou$  les  mouvemcnL^.  Lr  Upin, 
clendu  «or  l«  céti  droit,  parait  mort.  Sain  par  la  peau  du  dot»  il  préacnte,  «jcctptloMtUe- 
mtHt,  DMcertafm  rIgidM  ijai  acoiblc  eadavériqtie.  La  lampëniara  «  ■otehiamt  diainM» 
3i  degréi.  M^l^n'  n  i  état  de  niurt  apparente,  le  pinciinent  des  oreilles  fait  épimivwdfo 
douleur  à  l'animal,  qui  pouau:  dea  cria.  La  respiration  e»t  (rèa-raleotie  (i4)> 

>  le  iMiurei  dn  mut.  Mtat  étal. 

«  Le  lendetiinin  matin,  je  conslatais  que  (ont  1m  pUlMMlrillM  pvioédcBli  li*jttiMt  dMpCB 
«t  que  le  lapin  était  revenu  à  aun  étal  normal. 

•  nMime  «a^iMwet.  —  Lqrin  fmaan  a^,5a.  I^Jeation  aon-oÊUtni»  (fe  3^,50  de 
cMoral  ;  heure  dv  l 'injectioa,  ^o"'.  Apparition  to  pnntet  $fmpkUm,  »^4S".  fhéao- 
roéoet  franchement  caractérittiquet,  3**  i5*. 

•  lo  beamdfl  loir.  SorimO,  paraljni»  de»  niomwMalt  voloataimct  rMnea»  aliali- 

tion  prev]ur  (.'énérale  d«  la  sensibilité,  qui  persiste  à  l'otuémilé  det  onilica  (c^Mt  VU  CUIB- 
làre  qui  est  presque  coDSlaDt;.  Température,  34*|5'. 

•  L'mhMlannréra. 

>  Qaatnèmr  i-Tprrii-mr.  —  Lapio  du  poids  de  1S9S0.  I^fcClka  •OOt'CalaRée  ds 
4  grammes  de  chloral;  heure  de  l'injectioD,  a''aa''. 

»  9^3o^.  Findyiie  eomncaçant  dam  le  tiaiii  peatMmr. 

•  3''37"'.  Relâchement  musculaire  complet,  suntoMil.  La  Mmibiliié  peniiley  qwoîqiie 
amoindrie.  a6  inspirations.  Température,  3^  degrés. 

•  3^13".  IneuibiKié,  taue^  à  l*alréinlé  de»  oNiilet.  TènpintM»,  36  d«|nk 

t6  ÎDSpirations. 

•  4^3^'"-  Mêmes  phénomènes  <;énL'rjiux.  Température,  35  degrés.  la  inspiralioiis. 

•  5^  10**.  Tenpérature,  34  degrés,  la  impuatiofia. 

>  5^4>*-  lUnea  phénomèoe*  giirtraHMi  AnapénniK,  33  dcgrca.  ii  iupinlion  per 

minute. 

•  I.'aBinliMnrtl8hcmdBiair. 

»  J*ai  répété  plasîenn  fok  cette  dernière  espériencei  90  ayant  le  aoin  de 
me  placer  dans  les  mêmes  condiiions;  j*ai  loujonn  ofaaewé  le  mène  résul- 
tat, c'est-à-dire  la  mort  des  animaux. 

»  Si  l'on  analjrse  les  espérieoces  précédentes,  il  est  facile  de  rt  coDiiaitre 
que  j'ai  cIm^  des  lapins  ajant  tous  &  peu  près  le  même  poids.  Le  premier 
pesait  aSaoo;  le  detuléane,  2  kilogrammes j  le  Iraisîème,  a%5o;  le  qua- 
trième, iNoSo. 

»  Mon  but,  en  agissant  ainsi,  était  de  rechercher  quelle  était  la  dose  de 
chloral  véritablement  mortelle  pour  des  lapins  d'un  poids  déterminé.  Je 
voulais  éviler^par  Ui,  de  tomber  dans  l'erreur  commise  psr  If.  O.  Liebreich, 
faute  d'avoir  observé  cette  donnée  expérimentale.  Or  ces  quatre  expériences 

prouvent  : 

»  1"  Que  les  lapins  pesant  a  kilogrammes  environ,  loin  de  succomber 
à  une  tnjeclioB  sous-cutanée  de  a  iranmes  de  ddoral,  ainsi  que  M.  O. 
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I.ifbreich  I  uvait  nffiniié,pouTratreoevoirimptinéiiieot3grtiiiiMSOtt3*%5o 
de  celle  substance; 

»  «*  Que  vouloir  empêcher  la  mort  STec  des  injeciîont  touMUlanéet 
de  1 1  inUligraname  de  strychnine,  clicz  des  lapios  du  poids  de  a  kilu- 

g  Cil  mil  es,  f|iii  ont  reçu  une  <lose  de  ddoral  sii|u'i  ipiiip  ;»  2  grammes  et  infé- 
rieure à  3(%5o,  c'eiit  cotnbaltre  une  terminaisou  que  la  slr^'chiiine  ne  pou- 
vait pas  empêcher,  puisque  cette  terminaison  ne  serait  pas  arrivée  bhh 
elle; 

«  '}ue  les  l:t|)ins  du  poids  ilc  a  kilotrrninnies  succombent  constani» 
ment  à  la  suite  d'une  injection  sous-culaiiée  de  4  gnunnies  de  cbloral. 

•  Ce  dernier  fait  une  fois  bien  établi,  je  uie  suis  posé  celle  question  : 
£$t-UvnA  (fue  bt  ttrjrduUaetoU  Vantidoêe  du  cMorat?  L'cupérimentation  seule 
pouvait  la  résoudre.  Aussi  ai-je  entrepris  une  nouvelle  série  d'expériences, 
dans  lesquelles  j'ai  opposé  à  4  grammes  de  cblonil  fdose  mortelle  pour  les 
Japius  du  poids  de  a  liilogramuies)  uue  injection  sous-cutanée  de  i  ^  milli- 
gramme de  strychnine. 

•  Je  me  hâte  de  faire  remarquer  que,  dans  le  choix  de  cette  dose  de 
strychnine  (1 ,  milligramme),  administrée  comme  antidote,  je  n'ai  cédé  ni 
à  l'iuûuence  du  hasard  ni  à  l'exemple  de  M.  O.  Liebreich.  J'ai  démotitré, 
dans  ma  première  Note,  que  milligramme  de  strychnine  ne  tue  pas  un 
lapin  de  2  kilogrammes;  or  il  m'a  paru  physiologique  de  combattre  Tin- 
tosication  (•<  rtaine,  occasionnée  par  4  grammes  de  chloral  à  l'aide  d'une 
quantité  de  strychnine  qui  ne  lut  pas  toxique  :  j'évitais  par  lii  de  sauuiettre 
l'animal  à  une  double  cause  d*empoisonnrnieut. 

•  CfHfiUêuiv  egpéHenee.  —  Lapia  pewnt  3^,400.  Injactioe  tom-mtmtt  èë  4  eranmiei 

de  chloral,  cuinb.itiuo  par  i  '  inilligramnic  de  sli'M:liniM*  HsTt. 

•  A  â**  5",  )e  Tais  à  un  iapin  du  poids  in(ii(|uc  une  iojcctkm  de  4  (gramme»  de  chloral }  en 
SMtHM  de  huit  ninato,  appavriiMiit  Ici  plténomèan  caradAnMiquet  1  affaililiHtaiMt  dn 
Irain  postérieur,  trouble»  de  la  sensibilité,  tctulani-c  au  sommril. 

«  S^aS".  Ces  phénomènes  étant  beaucoup  plus  accentué*,  j'injecte  dans  le  tissu  cellulaire 
t  j  niVigiMBnw  da  ilrjdiBtae.  A  ce  moment,  la  tempcralure  est  d«  38*5. 

>  ]  itMiw'h  S  heara  da  MÎr,  h  pr^Miwe  de  h  itrydimaa  m  m  manilinls  par  anena  pliiii»> 
mène  apparent. 

•  Sheuictdn  wrir.  L'aniaMl  TÎtaacore.  L'insensibilité  est  complète.  La  respiradoo  ett 
devenue  trcs-lenic.  L'animal  n'a  pas  présente  le  moindre  phénomène  conTttlH&  Tempéra» 
lure,  35  degré*.  Les  inspiralaoas  onl  si  peu  d'amplitude  qu'il  faut  une  ctrlaiiM  allentioa 
pour  les  RmarfMcr.  ISIIa  diiainuent  mtoe  avec  une  telle  rapidité,  que  l'animal  meurt 
k  8^  iS".  An  momaat  dt  la  mort,  U  a  régarglié  mie  «eriaine  quantité  de  liquide  ineolova 
et  gluant. 

&  %^        I"  tamM».  (T.  IMIV.  M*M.)  ao6 
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»  Le  iendciiiaia,  le  lapùi  |»«*eiiuil  U  rigidité  cMUverique  caraoérittiqiie  d«  la  ItrjéluùmB. 

•  Jiuoptle  cwAwéMfiw.  —  J'ai  neucilli  la  «iMi,qiw  j'ai  Indiics  : 

»  1°  Avec  le  bi-i'ji!iiri-  de  palassiiim, 

•  a"  Avec  la  dccacliun  de  uuix  de  galle. 

■  Atcc  le  bi-MMiun  4e  poianlua»,  cHca  «it  donné  nn  prédpilé  gnnnkiix.  Indiquant  la 

présence  d'nn  alculuide;  a\ec  la  noix  de  galle,  iirt'cipik'  blanc. 

■  La  décoction  du  foi«  et  de  l«  rate,  traité*  de  la  même  'façoa,  uot  doanc  les  même» 

'  La  sti'Tchninr  à  âme  non  toxique  n'ayant  pas  siifli  :'i  OCttlnliMr  TaClim  dncUanliJc 
l'ai  adiuinistrcc  à  la  dusc  de  a  uiilligramnifs  {duac  toxiqucj. 

•  iSùcïnM  «r/»*j«eMw.  —  A  a  hauivs,  je  ta  à  un  lapin  du  paida  de  i^gSo  une  injcctiua 

(OUS-cnt.mi  f  <lf  ,J  ;;riinirTH'5  (If  cliloral. 

•  Vin|jt-iix  niiuulcs  après,  tous  les  phénomùnc*  caractéristiques  du  cliloral  étant  très> 
pronoMH,  ii^jacliMi  aona-cntanée  de  »  ■MligraaMnat  de  ateydmlne  (dtue  nwrtdle  pou»  m 

la|Ha  de  3  kilogrammes,  lorsque  la  strychnine  est  injciite 

>  La  présence  de  la  strychnine  ne  s'est  maiiifc^tee  par  aucun  sij^ue  appréciable,  et  l'aai- 
roal  a  tuccoaibé  le  soir,  après  «Toir  oflert  un  tableau  liwWiMe  en  toot  pointa  à  «aliii  do 
l'eapcrieDce  précédente. 

»  Les  urines,  la  décoction  de  foie  et  de  rate,  traitées  comme  il  a  été  dit  plus  baut,  out 
doDoé  lieu  aux  mâmes  précipités.  RoidettT  «adaiéliqm  tiryciuii(|ue. 

>  Sepiièmt  rxpérienee.  —  Lapin  pelant  ^So  gramoMS.  Injection  sous-cutanée  de 
a  gramnca  de  chloral  (dose  nwrtelle  pour  un  lapin  pesant  moins  de  1  kilngnuume).  En 
dix  minutes,  appaiitioa  dca  phénomènes  produits  par  cette  substance;  dix-neuf  minulen 
après,  injection  sous-cotanéc  de  1  \  niilligramme  de  «tryclininaf  L'aninal  «  auecombé  sans 
«f oir  présenté  le  Mindn  symptùmc  que  l'on  pdt  ntlfilmier  k  U  Mrychnlani  Uémcs  particu- 
laiilés,  relativement  à  l'enamandea  ufinea^de  la  déoooiioB  de  feie  et  de  mie.  Bnidenr  eada» 
vérique  slrjrdmique. 

a  Conclusiom.  —  1°  La  dose  tle  4  grammes  t]c  chloral,  injectée  datis  le 
llssii  (.olliilaiif,  t'>t  fdiiilanciil  inoiicUc  pour  tli  s  lapins  <ln  poids  de  a  kilu- 
grammen.  Il  eii  eiil  de  tiième  de  la  doM  dti  2  graaimeâ,  pour  d<»  lapitis  pe- 
lant moiM  de  i  kilogmnme. 

»  3*  Si,  lorsque  les  efhto  |irodatts  par  ctUte  iujeciioti  de  chloral  se  sont 
fiaiicheiiieiit  tnanifeslt's,  on  essaye  de  les  combattre  et  de  les  anètor  en  iij- 
jeclaut  I  ^  luilligraiume  ou  3  uiiliigrauiuies  de  btrycltiiiiie  (la  pt  cuiit  re  île 
ves  (leuk  doMs  n'étaot  pas  mortelle,  la  seconde  Tétant  au  cotilraire  pour 
un  lapin  de  a  kilogramnics),  les  animaus  succoiobeut  dans  Tun  et  Tautre 
cas. 

»  3"  Pendant  toute  la  durée  de  l'expérience,  depuis  le  luoiuciit  011  la 
sirychiiiite est  introduite  dans  l'organisuic  jusqu'à  la  mort»  aucun  f^émn^t 
»e révèle $a  prétmce.  La  rigidité  cadavérique,  ainsi  que  le»  précipités  fournis 
par  les  urines,  la  décoction  de  foie  et  de  rate  traitées  par  le  bt*iodure  de 
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potAisium  et  la  décoction  d«  noix  do  galle*  eont  les  tealee  {Murticnitrilét  qni 

oe  pennettent  de  conserver  ■■on  doute  sur  l'absorption  do  l'alcaloïde. 

»  4°  Quoique  Ips  expériencps  préti-dentc;  soinhlftn  renverser  l'opinion 
de  M.  O.  Uebreicb,  que  la  strychnine  est  l'antidote  du  cbloral,  je  ne  veux 
pas  me  bAter  de  tirer  cette  oondosion,  de  nouvelles  expérience*  me  pareie- 
Mot  encore  nécessaires  pour  fixer  définitivemeot  las  idées  sur  ce  point;  elles 
fêraot  l'objet  d'nne  prochaine  Noie.  ■ 

l'HTSIOLOGIE.  —  Expériences  physiologiques  sur  l  absorption  cutanée. 
Noie  de  H.  BbAiohb,  présentée  par  M.  Claude  Bernard. 

«  Je  viens  soumettre  à  l'Académie  des  expériences  physiologiques,  faites 
i  l'Asile  de  VineenneB,  sur  rabsorptioB  cntanée  à  Faido  des  bains  de  vapeurs 
médicamenteuses.  Placé  k  la  léte  d'un  service  oà  sont  réiinls  des  individus 

alteinis  d'afTections  chroniques,  je  me  suis  trouvé  dans  d'eicellentes  con* 
ditions  pour  expérimenter  sur  une  grande  échelle. 

»  I^es  conclusions  du  Mémoire  de  Réveil  sur  cette  question  résument 
les  bits  connus  jusqu'à  oe  jour  :  •  L'absorption  par  le  bain,  dit-il,  ne 
s'effectue  que  dans  des  circonstnnces  exceptionnelles  et  très-rares;  elle  n'a 
point  lieu  dans  les  cas  habituels.  T>e  savonnage  de  la  peau,  les  frictions  pro> 
longées,  les  corps  irritants  et  certains  dissolvants  la  facilitent.  ■ 

s  L'appareil  balnéaire  se  compose  d'un  fourneau,  d'une  chaudière,  d'an 
récî{rientoù  la  vapeur  d'eau,  sortant  de  la  chaudière,  se  charge  du  uiédl* 
caroent,  et  d'une  cage  eu  bois  où  est  assis  le  malade  enveloppé  de  vapeurs 
médicamenteuses. 

s  Gomme  médicament  d'essai,  je  préftre  l'iodure  de  potassium,  i*  parce 

que  c'est  lui  corps  non  volatil;  2"  qu'il  est  facile  à  constater  dans  les  urines 
par  l'acide  nitririue  et  le  chloroforme;  H"  qu'eu  s'emparanf  de  l'iode  mis 
e»  liberté  par  l'acide  nitrique,  le  chloroforme  prend  des  couleurs  qui  va- 
rient du  rose  le  plus  tendre  au  rose  le  plus  éclatant,  ce  qui  permet  au  mé- 
decin d'établir  avec  quelque  certitude  une  échelle  graduée  pour  apprécier, 
sans  faire  d'analyse  qtianlifative,  si  l'iodure  de  potassium  est  plus  ou  moins 
abondant  dans  les  urines,  où  il  a  été  recherché  pendant  toute  la  série  des 
espérienccs» 

»  La  peau  des  sujets  soumia  à  l'espérienoedoit  être  intacte,  sans  plaie, 
sans  écorchure.  l  es  urines  sont  essayées  avant  le  bain  pour  établir  l'ab- 
sence de  l'iode.  Le  tube  à  respiration  de  M.  Mathieu  permet  de  faire  res- 
pirer au  malado  l'air  eatéineur  et  de  pincer  les  narines.  Une  feuille  épaisse 
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de  caoutchouc,  inainlemM  par  no  bandage  en  T,  obture  ramit;  on  man- 
chon nit  iiic  tissu  entoure  la  verge;  les  mains  et  les  pieds  sont  entourés 
de  coton  et  recouverts  de  taffetas  gommé  qui  est  fixé  par  uoe  bande  roulée. 

•  L'eapëriflDce'aiiiii  disposée,  le  sujet  est  placé  daoa  b  cage  en  bois  ;  an 
jet  de  vapeur  s*écbappant  du  récipient,  dans  lequel  on  met  ao  grammes 
d'iodure  de  potassium,  vifni  envelopper  le  corps  du  malade  pendant 
3o  minutes}  on  élève  graduelleiuent  :i  4^  degrés  la  température  de  l'air  de 
la  cage  mêlé  d«  Tapents  iodurées  ;  la  peau  dn  sujet  est  bienlét  mouillée.  On 
ne  le  débarrasse  de  ces  divers  objets  que  lorsque,  enveloppé  d'une  couver- 
ture de  la i iH' ,  il  est  cnuclié  dans  un  lit,  où  se  produit  une  siulation  abon- 
dante. Les  urines,  aiiai^iiées  deux  heures  après  le  bain,  donnent  une  colo- 
ration roae;  celles  de  irais  beurea  aprèa  one  coloration  pins  vive,  preuve 
évidente  de  Tabaorption  de  l'iodure  de  poiaaaium  k  travers  la  peau,  aeuie 
voie  par  laquelle  il  ait  pu  pénétrer  dans  l'organisnie;  d'ailleurs,  si  l'ab- 
sorption avait  eu  lieu  par  les  voies  pulmonaires,  l'élimlualion,  au  lieu  de  se 
produire  deux  heures  après,  se  ferait  presque  immédiatement  après  le  bain. 
Il  cat  donc  démontré  par  oetto  première  série  d'espériencea  que  Tabsorption 
d'une  substance  non  volatile  a  lieu  par  la  peau;  qu'il  y  a,  en  un  mot, 
absorption  cutanée. 

a  Dans  une  seconde  scrie  d  expériences,  Je  cherclic  à  déterminer  quel 
est  le  degré  de  température  que  dmt  atteindre  Pair  mêlé  de  vapeurs  médi- 
camenteuses qui  entourent  le  sujet,  pour  que  rabsorjition  ait  lieu. 

»  Un  lliermométrc  très-sensible  est  appliqué  coiitn-  la  jioilrine  du  sujet; 
variant  la  température  du  baiu  de  3o  à  38  degrés  pendant  trente  uiumles, 
je  ne  puis  constater  dans  les  urines  Tabaorpiion  cutanée  qu'A  i  degré  au- 
dessus  de  celle  du  corps  (Sy  degrés],  c'est-à-dire  a  38  degrés.  En  effet,  la 
matière  sébacée  qui  tapisse  les  cellules  desséchées  et  cornées  de  l'épidermc 
ne  cumiueuce  à  se  dissoudre  qu  à  une  certaine  température  (38  degrés),  au 
moment  où  la  peau  est  réellement  mouillée:  c'est  alors  que  l'imbibition  se 
produit,  et  que  l'absorption  en  est  la  conséquence.  La  vapeur  d'eau  en- 
traîne mécaniquement  l'iodure  de  |>otassiutn  et  |  étietre  à  travers  l'épi- 
derme,  d'où  elle  est  ensuite  portée  daus  le  sjrsteme  capillaire  sanguin,  et 
de  là  dans  totu  nos  organes. 

M  11  est  noaintenant  facile  d'expliquer  pourquoi  l'alisorption  n*a  pas  lieu 
ordinairement  dans  un  bain  d'eau.  A  cause  do  la  densité  de  l'eau  et  de  sa 
grande  chaleur  spécifique,  la  température  de  ces  bains  ne  varie  que  de  3o 
i  33  degrés.  H.  lel^Homollea  aéiourné  dans  un  bain  de  34  à  35  degrés; 
aerait*il  resté  dana  on  bain  de  38  k      degrés?  D'autre  put,  la  coucbe 
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liquide  qui  louche  la  peaa  peut  lenle  fournir  le  let  potavique  à  l'abiorp- 
tion;  si  le  malade  n'agite  pas  l'eau,  cette  couche  ne  se  renouvelle  pea  aana 

cesse  comme  âaus  les  bains  à  l'hydrofére  et  dnits  les  bains  de  vnpeiirs.  Eo 
aortant  d'un  bain  liquide,  la  peau  n'est  pas  inouiUée,  ce  qui  fait  que  l'ab* 
aorptioB  n'a  pa»  lien. 

•  Toatefeia  je  ania  parvenu  1  conataler  un  commeocement  d'absorption 
cutanée  à  nne  température  inférieure  à  celle  du  corps  en  me  conformant 
aux  coDsciU  de  Réveil,  déjà  cité.  Je  fais  prendre  un  bain  de  vapeur  simple 
an  aujet  pour  détruire  la  matière  sébacée;  la  peau  est  savonnée  et  essuyée 
avec  aoin.  Le  aujet  eat  replacé  Imnédiatement  dana  la  cage  (apréa  avoir 
constaté  l'absence  de  l'iodtire  dans  ses  urines)  et  reçoit  pendant  trente  mi- 
nutes un  jet  de  vapeurs  d'iodure  de  potassium,  variant  la  température  du 
bain  de  34  à  36  degrés.  Deux  heures  après  le  bain  pris  à  34  degrés,  la  CO' 
loratlon  des  urines  eat  légèrement  roae,  tandia  qu'aprèa  le  bain  de  36  de- 
grés elle  est  plus  rose  A  l'analyse.  Ce  doit  être  dans  des  caa  analoguea  qu'il 
y  a  absorption  dans  les  bains  d'eau. 

»  Dans  l'expérience  de  M.  le  professeur  Colin,  l'eau  chargée  de  cyanure 
de  potaiainm,  tombant  pendant  cinq  beurea  anr  le  dos  d'un  dieval,  a  déter- 
miné sa  mort,  parce  que  la  matière  sébacée  a  été  détruite  par  la  pereuaiioo 
de  l'eau  et  que  l'absorption  cutanée  en  n  été  le  résultat. 

»  Dans  les  bains  de  sable,  a  (jette  et  à  Arcachon,  qui  ont  uneelticacitéai 
grande  contre  les  aflectiona  scrofulenaes,  adénites,  lumeuia  Uanebes,  etc.. 
que  se  passe-t-il?  Dana  ces  baius,  ou  ne  peut  admettre  l'absorption  parles 
voies  pulmonaires;  sons  l'inttnence  d'une  température  plus  élevée  que 
celle  du  corps  (plus  de  4o  degrés),  la  peau  se  mouille,  la  matière  sébacée 
ae  fend  dana  la  suenr,  et  rabaorplion  dea  ada  contenue  dana  le  aable  se 
produit  k  travera  la  peau  comme  dana  les  bains  de  vapeurs  médicamen- 
teuses. 

»  U  m'a  semblé  impossible  de  constater  l'iode  libre  dans  les  urines; 
l'acide  nitriqne  a  loujonra  été  indispensable  poturque  le  chloroforme  don» 
vÊt  des  signes  positif  de  Tabsorplion.  lyaillenn  l'iode,  uim  fois  introduit 

dans  récoiiniiiie,  ne  farderait  p  is  à  former  divers  composés. 

■  I>es  eilets  remarquables  obtenus  par  les  bains  de  vapeurs  iodurécs 
dana  de  graves  mafauÛea  aont  mm  preuve  évidente  de  rabaorplion  de  ce 
médicament  sous  forme  d'iodure  de  potamium;  l'iode  seul  n'eftt  point  pro- 
duit les  mêmes  résii!îrits 

»  De  la  série  d'expériences  auxquelles  je  me  suis  livré  pendant  huit  mois, 
je  peux  tirer  les  conclusions  suivantm .' 
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»  I*  L'alMorption  cutanée  d'ane  sulMiaace  médicinale  non  volatik  ne 

peiit  être  niée,  et  est  établie  d'une  mnnière  irréfutable  par  rcxpérimenta— 
tion,  à  la  suite  de  bains  de  vapeurs  d'eau  médicamenteuse. 

»  a°  Dans  les  cas  ordinaires,  elle  n'e^l  possible  qu'à  la  température  de 
38  degrés,  c'est-à-dire  à  un  degré  an  moins  au<dessus  de  celle  du  corps. 

M  3'  Par  l'emploi  antérieur  d'un  bain  de  vapeur  suivi  d'un  savonnage 
et  de  frictions  énergiques,  on  peut  faire  absorber  par  la  peau  de  l'iodure 
de  potassium  à  des  températures  inférieures  à  celle  du  corps,  à  34  et 
36  degrés. 

•  4**  Avec  l'appareil  dont  je  me  suis  servi,  l'absorption  cutanée  ang> 
mente  en  raison  directe  de  l'élévation  de  la  température  du  bain  de  Wl- 
peur,  de  sa  durée  et  de  la  quantité  d'iodure  de  potassium. 

»  5*  Cet  appareil  permet  de  laisser  la  tète  du  malade  hors  de  la  cage, 
d'entourer  son  cou  d'un  drap  pour  empêcher  la  vapeur  d'eu  sortir,  ce  qui 
rend  l'absorption  par  les  voies  pulmonaires  très-difficile.  La  disposition 
anatomique  de  ces  régions  et  la  pré  sence  du  mucus  sur  les  muqueuses  ne 
laissent  pas  les  molécules  métalliques  charriées  par  la  vapenr  d'ean  ou  par 
l'air  pénétrer  dans  les  voies  pulmonaires.  D'ailleurs  le  ralentissement  de 

l'élimination  Hn  spI  potnssiqne  par  les  nriiies,  où  on  ne  pent  le  rnnstafer 
que  deux  heures  après  le  baio,  prouve  qu'elle  n'a  pas  lieu  par  les  voies  pul- 
monaires. 

»  6^  Ce  sel  est  en  suspension  dans  la  vapeur  d'eau  et  est  entraîné  mé- 
caniquement dans  la  cage  en  bois. 

■  7"  L'élimination  de  ce  sel  commence  environ  deux  heures  après  le 
bain,  augmente  de  quantité  jusqu'au  repas,  après  lequel  elle  semble  dimi- 
nuer, à  cause  de  la  grande  quantité  d*eau  ingérée,  redevient  plus  abon- 
dante ensuite,  et  cesse  complètement  vingt-quatre  heures  après,  quelles 
que  soient  la  dose  du  sel,  la  température  et  la  durée  du  bain. 

N  8°  Lorsque  le  malade  a  pris  dix  ou  douze  bains,  l'élimination  se  con« 
tinue  pendant  trois  ou  quatre  jours;  s*il  en  a  pris  de  vingt-cinq  k  trente, 
die  persiste  dix  à  douze  jours  après  le  bain. 

•  9°  Un  bain  de  vapeur  simple,  suivi  de  savonnage  et  de  frictions  éner- 
giques, est  Irés-ulile  pour  hâter  cl  favoriser  l'absorption  d'une  suhstance 
médicinale  non  volatile  dans  un  bein  de  vapenr. 

»  io°  c'est  bien  &  l'état  d'iodure  de  |)ul,is:iium  qu'il  estabaoïllé,  paisquft 
l'analyse  <lo  la  vapeur  iroau  qui  s'écliap|)i.'  liii  réci|)ient  ne  constate  nulle 
trace  d'iode  à  l'état  libre,  nulle  trace  d'iodure  de  fer.  L'iode  seul  ne  pour- 
rait produire  les  eflèts  thérapeutiques  obtenua  par  les  fanina  de  vi^ieure 
iodurées. 


»  Je  me  home  à  exposer  aujourci'luii  ces  expériences  physiologiques, 
réservant  pour  iiuc  autre  Couimutiicalioii  les  résultai»  thérapeutiques  que 
j'ai  obtenus.  » 

MÉntciNK.  —  De  l  dt'.<  liijuitles  iHillinlofjirjiics,  mélliotk'  Jt  Hiaijnoslic 

l'I  de  Irailetmnl.  Note  de  M.  G.  Uikvlavov,  préseutée  pur  M.  Cl.  Bernard. 

»  J'ai  appliqué  à  l'extr-iclion  des  liquides  pathologiques  en  Médecina  «t 
en  Chirurgie  la  force  d'aspiration  que  nous  donne  le  vide  de  lu  machine 
pneumatique.  I^es  appareils  destinés  â  cet  usage  ont  reçu  le  uoui  d'as/iim- 
tturtj  et  j'ai  donné  k  la  mélbode  métlico-chirurglcale  le  nom  d*«|pfniltoii. 
Nous  décrirons  sticcessiveiueni  rinslnimcnt  et  la  méthode,  c*esl«&-dira 
l'aspirateur  et  l'aspiration. 

•  L'a^iroteur est  uu  appareil  dont  la  conlurnialioii  extérieure  peut  être 
modifiée,  mais  dont  le  principe  est  invariable.  Il  est  composé  de  deux  par- 
ties principales  :  i°  un  corps  de  pompe  ou  récipient  dauc  lequel  on  fait  le 
vide;  a"  des  aiguilles  creuses,  longues  et  fines,  reliées  an  récipient  par  uu 
tube  de  caoutchouc  llexible. 

»  Ces  aiguilles  creuses  sont  destinées  k  être  inirodaitcs  &  travers  les  lis- 
sus;  elles  ont  un  volume  si  exigu  que  les  oignes  ks  pins  délicats  (foie, 
poumon,  vessie,  elc.)  peuvent  être  Iraver&és  par  elles  sans  en  être  plus  in- 
commodés que  par  les  aiguilles  à  acupuncture,  dont  ou  connaît  la  |>ari'aite 
innocuité.  La  finesse  de  Taiguille  n'est  pas  un  obstacle  au  passage  des 
liquides  même  les  plus  épab,  à  la  condition  que  le  vide  soit  bien  fait  dans 
le  récipient.  Quant  au  corps  de  l'iispir  ileiir,  c'est  en  quelque  sorte  une 
machine  pneumatique  de  petite  dunensiou.  Les  deux  modèles  que  j'ai  iail 
connaître  (aspirateur  à  encoche  et  k  crémaillère)  font  le  vide  dans  nn  corps 
de  |K>mpe,  et  du  premier  coup  de  piston. 

>i  l^'aspiinlinn  constitue  une  métiiode  de  diagnostic  et  tli-  trailenient.  Elle 
est  d'abord  destinée  à  déceler  d'une  manière  certaiuc  l'existence,  le  siège  et 
la  nature  des  collections  liquides,  puis  elle  a  pour  but  de  tarir  h  source  de 
ces  liquides.  Envisagée  à  ce  double  point  de  vue,  elle  embrasse  une  partie 
de  la  Fatholof^ie  tiiédic.de  et  chirtii  t;ir:de,  (in  i  lle  tend  à  réunir  sur  le  même 
terrain.  Comment  l'aspiralioo  est-elle  uu  mode  de  (iiu^itoi^ic  et  de  traite" 
ment?  Cest  ce  que  nous  allons  examiner. 

a  Pour  aller  à  la  recherche  d'un  épanchement  plus  ou  moins  profondé- 
ment  situé,  nous  utilisons  ce  que  nous  avons  fait  connaître  sotis  le  nom  de 
viàti  préalable.  Ce  point  nous  parait  mériter  quelques  développements. 
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•  Supposons,  par  exemple,  que  nous  allions  a  la  recherche  d'un  épan- 
dMOient  à»  b  plèvre  :  on  fait  d'abord  le  vide  dans  raspirateur,  on  iotroidnit 
raiguille  creuse  dans  l'espace  intercostal,  et  k  peine  a-t-elle  parcoum 

(  centimètre  diuis  la  profondeur  tles  tissus  (c'est-à-dire  dis  que  les  ouver- 
tures situées  à  son  extrémité  ne  sont  plus  en  rapport  avec  l'air  extérieur), 
on  la  met  en  rapport  avec  le  récipient,  dans  lequel  le  vide  e  été  préalable- 
ment établi.  Alors,  et  j'appelle  toute  l'attention  cur  ce  point,  on  ouvre  le 
robinet  corres|)ondant  de  l'.ispirateur,  et  grâce  à  cette  manœuvre,  le  vide 
tejaitdans  l'aiguille.  Il  suffit  de  pousser  lentement  cette  aiguille,  qui  porte  le 
vide  avec  eUe,  et  c'est  le  vide  à  la  main  qu'on  traverse  les  tissus  à  la  recherche 
de  l'épaDchement.  Les  yeux  de  l'opérateur  restent  fixés  «ir  le  corps  de 
pompe  on  sur  l'index  en  cristal  et  au  moment  où  l'aiguille  rencontre  le 
liquide^  on  voit  celui-ci  se  précipiter  avec  force,  et  le  diagnostic  s'iuscrit 
lui-méuie  dans  l'iiistrumeul.  C  est  basé  sur  les  données  que  je  viens  d'ex- 
poser  que  j'ai  pu  formuler  celle  idfe  : 

s  Jlcsl  toujours  possible,  grâce  à  l'aspiration,  d'aller  sans  aucun  danger,  et 
avt'r  rrriitntlr,  à  In  rcrlirn  he  d^une  cotkction  liquide,  quel  que  soit  tonsiége  et 
quelle  </uc  soU  sa  nature. 

n  Les  aspirations  pourront  être  répétées  fort  souvent  et  sans  aucun  in- 
convénient dans  1(;  même  organe,  et  il  est  rare  qu'elles  ne  finissent  pas  par 
tarir  la  source  du  liquide. 

«  L'observation  des  faits  m'a  permis  d'émettre  sur  le  trailenient  des 
épanchements  la  proposition  stnvantei  qui  devient  une  loi  thérapeutique: 

»  Quand  un  liquide,  quelle  que  soit  sa  nature,  s'accumule  dans  une 

cavité  séreuse  ou  'lans  un  organe,  et  quand  cette  séreuse  ou  cet  orgniie 
sont  accessibles  sans  danger  pour  le  malade  à  nos  moyens  d'investigation, 
notre  premier  soin  doit  être  de  retirer  ce  liquide  ;  s'il  se  forme  de  nonveaut 
on  le  retire  encore,  et  plnrieurs  fois  si  cela  est  nécessaire,  de  manière  à 

('puiser  ta  st-reme  par  un  rnojrm  tout  intlcanique  et  absolument  inoffemif,  avant 
de  songer  à  en  modifier  la  séetéUon  par  des  agents  irritants  et  quelquefoit  redou- 
tMet, 

»  J'ai  appliqué  l'as|dralion  à  un  grand  nombre  de  maladies  que  je  clas- 
serai en  trois  groupes  : 

»  1°  As))irations  de  liquides  ;<ccuinidés  dans  une  cavité  séreuse  :  h)dro- 
céphalie,  hydrorachis,  pleurésie,  pcricardite,  hydarthrose,  kystes  syno- 
viaux; 

»  2'  Aspiration  de  liquides  acctuntilés  dans  la  profondeur  des  organes  : 
abcès  ou  hydatides  du  poumon,  kystes  ou  abcès  du  foie,  tumeurs  liquides 
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de  la  raie  et  des  épiploons,  kystes  de  l'ovaire,  rétention  d'urine,  hernies 
élrai^léct  de  riniesrin; 

»  3*  Aspiration  de  liquides  fonnés  dans  le  lissii  celltilaire  de  difTérentet 

régions  :  abcès  par  con^^rstion  ot  ,-ibo's  froids,  hubonSf  phl^lDOO  péri- 
néphrétique,  phlegmon  iliaque,  phlegmon  péri-utérin.  ■ 

/.OOLOGIB.  —  Sut  la  distribution  géogiapluque  des  Crustacés  podophlhatmairts 
lin  yttfe  de  Gtueogne.  Rote  de  H.  FkMm,  pré«eiitée  par  M.  Mllne 
Edwards. 

«  La  faune  des  Crastaoés  podophtlnlaMires  du  sud-ouest  de  b  France 
rompnMul,  à  ma  connaissance,  soixante-treize  espèces,  dont  deux  seule- 
ment vivent  dans  les  eaux  douces  {Astacus  Jiuvialilis  et  Caridina  Deiinaresli). 
Pour  dégager  le  caractère  de  cette  faune,  il  £int  le  comparer,  d'une 
part,  «fcc  oelle  des  iles  Britanniques,  telle  qu'elle  a  été  établie  par  Bell  et 
WIjite.  et,  d'autre  part,  avec  relie  de  la  Méditerranée,  qui  csl résiunée Com- 
plètement dans  le  livre  de  Heller. 

a  8nr  Ica  aoisanlemme  eqièeia  aBariatt  du  golfe,  quarante-quatre  aont 
communes  à  la  foia  aux  mers  d'Angleterre  et  &  la  Médilarranée.  Elles  n'ont, 
par  consfiqtipnt,  aucun  c.iracfère  spécial,  mai'^  files  prouvent  la  continuité 
de  la  faune  littorale  qui,  en  Europe,  est  régulièrement  distribuée  du  nord 
au  sud.  Ces  quarante-quatre  espèces,  purement  européennes,  sont  : 

■  Statorkpichta  pktden^umy  S.  kmgiroÊtritj  Inachtn  teorfiOf  Piia  Gtésti, 
JlfoiO  t^ianado,  Eurynome  aspera.  Cancer  pagiinis,  Piiinula  dcnlirulata,  Xan- 
tho  fioridus,  X.  rivulnsus,  Pilumnus  hirtetlus,  Carcinus  mœnas,  Pialjronjrchus 
iaUftes,  Porituuis  ptiba ,  P.  depuralor,  P.  hoUatus,  P.  marmoreus,  P.  onoualiM, 
Goaoplam  tiftoiné<Md!ei,  Piimothatt  pimm,  Jteleejrdm  crucnfoliii.  Hua  poUUi, 
Corjrsies  dentotus. 

m  Dwmia  vubjaris,  Pagtmu  BemharduSf  P,  Prideauxi,  PorctUam  pUU/- 
cheles,  P.  iongiconiis. 

a  CafaCAM  ttrigotOy  G.  «/uamfera^  PaUmma  vulgtaùj  CoffionaiM  nAter» 

rnnea,  Homarus  vutgaris,  Nephrops  tiortfegicus,  Cmngon  vntgaris,  C.  spinosus, 
!\'ikn  edulia,  Palœmon  serratus,  P.  tqwUOf  P.  recfirostriSf  VùimiS  iNUionc, 
Aihaims  nitescens,  Alpheus  ruùer. 
m  SiftiUla  Demuauti. 

a  Quc'Kpies-unes  de  ces  espèces  comblent  des  lacunes  dans  la  dislribu- 
lion  géographique  des  Crustacés.  Ainsi  l'on  ne  connaissait  pas,  pour  le 
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xVephmin  lèorvegicut^  d«  sMIioo  intflrm^dieira  entre  le»  men  Miglalies  et  la 

Méditerraiiép.  Il  est  probable  qu'en  cherchant  oc  Cnistacé  par  des  profon- 
deurs de  lio  k6o  bnnaet  on  l'obtiendra  uir  tout  le  littoral  occidental  de 
la  France. 

•  Neuf  espècm  de  la  Méditerraaéa  ptraiuent  dans  le  golfe  de  Gaioogne 
sans  dépasser  la  Manche  au  nord.  Ce  sont  : 

»  Eri/iliia  sf}itiifrorid.  l'iu  ln  ijiaj'yiis  tniiriunnitiis^  fininnla  spinifrnn\,  Piuju- 
nu  misanlhropus^  P.  nmlkulosus^  Hcj  liarus  ardus,  Gebia  Uttoralà,  Palamon 
Edwardà,  f^irbnu  vîni/û. 

i>  Ifeuf  espèces,  ao  contraire,  vivent  dans  les  mers  d'Angleterre  et  dans 
le  golfe,  mais  ne  prnèlrent  pas  dans  la  Méditerranée.  Ce  sont  : 

•  Polybius  Henslowi^  Pagurus  cuanensiSf  P.  Uevis,  P.  UjriuhHcuim,  Crangon 
tri^tinonUt  Diaitjtu  fûoonàSt  ^Unoe  trispinoia,  Mjrm  chameieon,  M.  jpi- 
nufasa. 

i>  Neuf  espèces  semblent,  jusqtt*i  plus  ample  inibraié,  propres  an  sud- 
ouest  de  la  France  : 

1  Ebalia  chiragra^  PorteUana  bicuspidata^  Paguntt  LnfoiUi,  Nika  pla^nav, 
Palianon  imMU$t  Penêiu  oMgnjrmmt  Dku^/îis  Orbiyitjrij  Bodotria  femx^ 

Cynlhia  armata. 

M  Enfin  on  a  signalé  sur  les  côtes  do  la  Manche  et  de  la  Bretagne  neuf 
espèces  qui  n'ont  pas  encore  été  recueillieiî  dans  le  golfe  de  Gascogne. 
Ce sont  : 

i<  Achem  Cranchi,  If/as  oranea,  H.  coantala,  Pisa  Utraodon,  Gebia  det- 
turu,  J\iui  stirliyncm^  Hippolrle  Cmtichi,  il.  t  vnisioi  onus,  Cuiiui  .-iudouini, 
ce  qui  purte  a  quaire-viugl  le  uouibre  île»  Crujstacés  podoplithaluiaires  des 
rivages  océaniques  de  la  France. 

m  En  rapproebant  ces  chiffres,  on  peut  conclure  <|tie  la  faune  l  arcinolo* 
gique  marine  du  golfe  est  parf.nteineiit  mixte;  environ  deux  ticib  île  ces 
espèces  sont  communes  aux  régions  situées  au  nord  et  au  sud^  ueut  sont 
d'origine  méditerranéenne,  neuf  sont  celliqnee,  neuf,  enfin,  sont  spéciales. 

•  Notre  faune  n'est  dono  pas  pltui  edtîqiM  que  méditerranéenne,  puis- 
que le»  éléments  futirnis  par  ces  deux  provinces  zoologiqiics  sont  équiva- 
lents, fait  qui  prouve  une  luis  de  plub  que  les  espèces  se  remplaceut  suo- 
cessiventent,  du  nord  au  sud,  le  long  de  nos  c6tes  et  da  ta  méine  ia(on  que 
les  espèces  fossiles  se  remplacent  chronologiquement  de  bas  en  baut  dans 
un  bassin  où  la  stratification  a  été  régulit  te. 

•  Si  maintenant  on  vient  a  comparer  notre  latineaxec  cel  le  des  régions 
plus  fndcbfls  du  nord  de  l'Europe,  on  verra  que  plusieuiv  genres,  qui  don« 
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lient  les  meilleurs  caractères  pour  la  coiislilutioii  des  grandes  iatines,  man- 
quent dans  le  (^olfe.  I>es  genres  des  mers  froides  sont  : 

•  ChbmœeHes,  Gerjnm,  lÀlhoda^  CaheoriSg  Neetœnmyon^Sabnmf  Lmeen 

jnflnpsh,  Lnjiliorja^frr,  Thanisto,  etc. 

»  M;iis  si  l'on  fait  In  môme  rninpamison  nvec  la  faune  méditerranéenne^ 
on  est  stiipofuit  du  iiouibre  considérable  de  genres  de  cette  région  qui  man- 
quent sur  nos  c6le«  : 

»  Leptopodia^  y/mathia,  Ilabstiti,  /w.vwr,  Mitlinix^  AcaiUlioiiix,  LatlAnUt 
.-frhra,  Thnlamitn,  Liipn,  (hn/iodu,  (',(  lrt!.iinii^,  Hnirlu  iiolii-,  HilrrngrapsuSf 
I^uchirograpstts,  Grapsiis,  Atelnpntjrapsus^  l'Ingusin,  Acantliopus,  Ilia,  CVi- 

»  l.nlrt'illi'i,  .'itlntnea. 

«  l^^riiilili.K  IIS,  t'nllînxis,  l'dlrrlieUs,  LrsuKiVi,  GnntltopliylUua^  Eplyrai 
Auluuomeu,  PuiUtiiita,  Tyi>lon,  Ancltulia,S/ciona^  Jtempus. 
»  Genodaety^s. 

»  I.a  Mt^ditcrrrmro,  comme  l'a  déjà  fait  romarqner  à  juste  titre  M.  M. 
Milne  l'Mw.irrls,  est  (Unie  un  rpnfre  g<'-opr,-i|i|ii(|uo  des  plus  importants;  mais 
elle  offre  lui  autre  iuiérèt  :  c'est  qu'un  grand  nombre  dos  genres  (|ui  l'ha- 
bitent :  Leptopodia^  Mithramj  AcaMhowfx^  Lambna^  Lupa,  Thaiamitai  Oey» 
poiia,  Gm/wis,  Calappa^  Plaguth^  Gunadm  lylus,  etc.,  appartiennent,  en 
réalitr,  aux  mers  Iroptcales,  et  que  leur  présoiice  dans  l,i  Mi  tlilerranéc  in- 
dique I  Vxtrénie  limite  au  nord  du  la  répartition  géographique  de  ces  genres. 
Ils  représentent  donc,  M  milieu  d'âne  population  pour  ainti  dire  euro- 
pérnne,  Tél^oient  exotiqae,  provensut  de  l'Atlantique  tropical  oa  de  la  ner 
des  Indes. 

a  (Jette  introduction  dans  la  Méditerranée  de  genres  des  mers  chaudes 
n'a  pu  avoir  lien  qu'à  l'époque  où  la  Méditerranée  renfemiait«  èmc  de  nom* 
breuz  Polypiers  astréeus,  toute  une  faune  à  faciès  encore  plus  chaud  que 
celui  qu'elIt!  nous  offre  aujourd'hui.  II  faut,  par  roiiséquenf.  remonter  à 
l'époque  minreiie,  alors  que  de  vastes  bras  de  mer  recouvraient  une  por- 
tion de  l'Égypte,  de  TAde  Mineure,  et  Cillaient  largement  commtmiquer 
les  eaux  de  l'Océan  indien  avec  œllea  de  noire  Océan  européen.  Cette  même 
hypothèse  est  nécessaire  pour  saisir  les  caractères  de  Ih  faune  fossil(î  de 
notre  terrain  miocène;  elle  peut  être  démontrée  par  les  restes  enfouis  des 
animanz  molhisqnes  et  rayonnés  de  cette  époque.  Malheureuaenientr  !«• 
Crustacés  foesiles  des  terrains  lertiaireif  iua|«i  et  aupérieur,  sont  trop  rare* 
pour  qu'on  ait  pu  tirer  quelque  profit  de  leur  e»mien  au  sujet  de  cette 
question. 
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»  It  est  nécessaire  aujourd'hui  de  tenir  compte  très-sérieusemeut,  daus 
l'étude  dei  faunes  «ctiiellest  des  phéaomènes  géologiques  antérieurs  de  la 
eontr^e  où  elles  se  sont  développées.  En  un  mot,  la  disirihution  géogra- 
phique actuelle  des  animaux  ninrins  est  la  conséquence  forcée  de  leur  distri- 
butioo  stratigrapbique  antérieure.  • 

■OTIMIQDB.  —  Sur  la  maladie  du  pécher^  comme  mhm  te  nom  de  Cloque. 
Kole  de  H.  Puounx,  présentée  par  M.  Duchartre. 

•  La  cloque  du  pécher  est  uoe  uialadie  assez  comiuaoe  et  qui  a  été 

signalée  depuis  longtemps.  Elle  a  en  ellet  des  caractères  très>apparents. 
Elle  attaque  surtout  les  feuilles,  qui,  au  lieu  d'être  vertes,  deviennent  d'une 
couleur  jaune  pàle  ou  rosée ,  s'épaississent  un  p'u  en  cbangeanl  de  cou- 
aistance,  ae  oontourueot,  se  recroquevillent  et  se  boursouflent  en  s*on« 
dulant  d'une  façon  très-frappante.  Cependant,  malgré  le  donimage  asses 
considérable  que  cette  maladie  cause  ;iux  arbres,  elle  a  été  peu  éludiéf  et 
aujourd'hui  encore  on  ignore  très-généralement  à  quelle  cause  elle  est  due. 
La  reasemblance  de  réitération  causée  par  la  clofiue  avec  ks  déformatioas 
que  les  piqAres  des  pucerons  produisent  communément  sur  les  feuilles,  a 
dû  faire  rapporter  la  cloque  à  cette  c;iiise;  mais,  dans  Jos  feuilles  atteintes 
par  la  cloque,  un  ne  trouve  pas  de  pucerons,  et  déjà  de  Caudolle,  dans  sa 
Phjùologie,  t.  III,  p.  i38a,  ne  cite  qu'avec  iieauconp  de  doute  l'opinion  qui 
attribue  aux  pucerona  la  cloque  du  pécher.  La  plupart  des  airiienn  qui  ont 
parlé  de  cette  maladie  se  bornent  à  la  considérer  comme  une  altération  des 
tissus,  due  à  des  couditious  météorologiques  défavorables  à  la  végétation 
(pluies  froides,  brusques  modifications  dans  la  température).  Nulle  part  je 
n'ai  vu  esprimée  Popinion  quel*  doquesoil  due  à  un  Champignon  panHîte. 
Les  traités  modernes  de  pathologie  végétale  de  M.  Riihn  et  de  M.  HalUer 
ne  font  pas  mention  de  I,i  cloque  du  pécher,  et  rependant  le  Champignon 
qui  la  produit  a  été  trés-bien  étudié  par  M.  Tulasne,  daiu  un  Mémoire 
spécial  aur  le  genre  Ttj^nna,  et  décrit  par  lui  aoua  le  nom  de  TopAime  de» 
formam,  (L.-R.  Tulasue,  Saper Frieiiam  Tt^pkriaarum  génère,  in  ^wt.  Se» 
Nai.,  5*  série,  t.  V,  p.  128.) 

Si  l'on  compare  le  tissu  d'une  feuille  attciute  de  la  cloque  à  celui  d'une 
lànille  saine  de  pécher,  on  voit  que  toutea  les  cellules  de  la  feuille  asahide 
ont  été  le  siège  d'une  multiplication  conaidéi^able.  Dans  le  parenchyme  vert» 
quiest  composé  de  colluh  s  allongées  perpendiculairement  à  la  sui  face,  on 
voit  d'abord  apparaître  des  cloisons  transversales,  puis  la  multiplication 
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de*  mIIhIm  m  ooutioue  par  U  fomatloo  d«  cloiaom  &  peu  près  dans  tous 
les  sens,  el  U  se  produit  ainsi  un  tiam  duumu  homogène,  composé  de  cel- 
liilrs  pressées  les  unes  contre  les  aulres,  el  d  ins  lesquelles  il  n'y  :i  point  de 
clilornphylle.  Pen<lant  ce  temps,  les  cellules  de  l'épiderrae  se  multiplient 
aussi  pat-  suite  de  la  formation  de  cloisons  particulières  i  la  sorfece,  et 
ainsi,  dans  les  points  particulièrement  atteints  par  la  cloque,  U  feuille  croit 
notablement  en  surface.  De  là  ces  boursouflements,  ces  saillies  en  forme 
de  cloques  qui  caractérisent  celte  maladie.  Quand  la  cloque  prend  un  dé- 
veloppement considérable,  ou  constate  que  l'altération  du  tissu  ne  porte  pas 
seulement  sur  les  Ssuilles,  nais  aussi  sur  l'extrémité  jeune  des  rameaux, 
qui,  sur  une  partie  de  Wnr  étendue,  dcvinnnent  épais  et  charnus.  Dans  ce 
cas,  c'est  le  parenèbynie  vert  de  l'écorce  qui  est  le  siège  de  la  multiplica- 
tion des  cellules;  las  parties  profondes,  tout  eu  prenant  plus  de  dévelop- 
pement que  d'ordinaire,  contiennent  encore  de  la  matièrâ  -verte,  mais  les 
couches  les  plus  rapprochées  de  l'extérieur  en  sont  dépourvues;  elles  se 
oiultiplieot,  comme  le  parenchyme  de  la  feuille,  par  la  formation  de  nom- 
breuses cloisons  qui  se  produisent  à  leur  intérieur  cl  dans  tous  les  sens.  Ou 
▼frit  que  rahération  due  à  la  cloque  est  profonde  et  qu'elle  peut  s'étendre 
ass^  loin  de  la  surface  où  se  montre  k  pelil  Champignon  païusile  qoa 

M>  Tulasne  a  nommé  Tnpiirinn  cli-fannan^ . 

»  Si  l'on  enlève  un  petit  lambeau  del'épiderme  d'une  feuille  manifeste- 
ment atteinte  de  la  cloque,  on  voit  i  sa  surface  une  lrès<frande  quantité 
de  cellules  souvent  prmséw  les  unes  contre  les  autres.  Elles  sont  k  peu  près 

globuleuses  on  nii  peu  anguleuses,  quand  les  faces  par  où  plusieurs  d'entre 
elles  se  touchent  sont  planes.  Ces  cellules  ne  sont  pas  disposées  en  ûles  ré- 
gulières, maiaellea  forment  au-dessus  de  l'épiderme  une  ioria  de  mm* 
brane  laeuneuse. 

»  Si  l'on  fait  des  coupes  transversales  de  l'épiderme,  on  peut  arriver  à 
reconnaître  que  ces  cellules  globuleuses  se  développent  entre  l'épiderme 
et  la  cuticule,  comme  l'a  déjà  indiqué  M.  L.-R.  Tulasne.  Si  le  <ftampiguon 
était  ainsi  réduit  à  oea  simplÎM  cellulea  justapoaéea»  sa  malmenant  entre  la 
cuticule  et  l'épiderme,  sans  prolongements  pt  ti(''trant  dans  l'intérieur  du 
tissu  sous-jaceot,  il  serait  bien  difBcile  de  comprendre  comment  il  pourrait 
vivre  et  exercer  au  loin  une  action  si  considérable  sur  la  constitution  des 
tisrni*  de  la  plante  qui  la  porte.  Mais  il  n'en  est  pas  ainsi  en  réalité  :  le  petit 
végétal  possède  un  mycélium  très-ramifié,  qui  se  glisse  dans  l'intervalle  des 
cellules  et  pénètre  tout  le  parenchyme,  en  s'étendanl  le  long  des  parois  des 
cellules,  mais  sans  les  perforer.  I.es  cellules  qui  composent  ce  mycéliont 


sont  griKT.ilpmeiit  «W-s-allonp^es,  mais  files  sont  souvent  dissemblables,  de 
litriiii"  irrë<;iili<'i ('  i  t  nngnleuse;  elles  se  sont  plus  on  moins  otondues  en 
lirgetir,  selon  qu'elles  ont  Iroiivô  un  osp:ice  |)lus  ou  moins  t;rand  pour  se 
développer  et  se  soul  ainsi  modelées  stir  les  méats  interrellulaires. 

1  r,e  myo'lium  est  Irés-ramifié;  ses  brandies  se  terminent  le  plus  sou- 
par  ili'ux  f»ri  trois  très-])elites  rainifii  alions  en  forme  de  dij:;il.ilions  qui 
s'appliquent  sur  les  parois  (l«'s  cellules  tlii  pareneliyme  et  ressemblent  beau- 
coup en  très-petit  à  l'evtrémiié  digité<"  dos  |K>iU  radicaux  des  végétaux  su- 
périeurs. F-es  filaments  du  mycélium  se  renconlreut  s-irtout  ert  grand 
nombre  au-<lessr)us  de  l'épiderme,  mais  ils  s'étendent  aussi  loin  à  travers 
tons  les  tissus  où  l'alléiatiuii  se  nianileste. 

•  Si  l'on  exutnino  une  l'euille  fortement  atteinte  paria  cloque,  on  voit 
<|ue  souvent  sa  snrfare  a  un  aspect  blanchâtre  et  rni  peu  velouté,  qui  rap- 
pelle assez  ce  quV)i(  nomme  l.i  fli'ur  Afy  fiuits.  Dans  ces  places,  l'épiderme 
est  couvert  de  'l'fijihnna  iiefarnutn%  en  fruclilteation,  et  d'orflinaire  on  trouve 
!«>%  nus  auprès  de»  anlrcs  un  certain  nombre  de  ces  petits  êtres  aux  divers 
de'çrés  de  leur  développement. 

»  Quand  la  frucliiication  coriunence  a  se  faire,  on  voit  la  cellid«  globu- 
l«'iise  qui  constitue  le  (■.liainpii;iion  stérile  s'élfvrr  par  sa  partie  supérieure 
et  biei.tôt  faire  saillie  a  tr.iNors  la  Ciilicide,  puis  se  dresser  libienietît  en 
forme  de  colonne.  l'eu  après,  il  mî  fnrme  vers  le  bas  de  cette  longue  cel- 
lule une  cloison  transversale  qui  en  sépare  la  p  irtie  siillanic  de  la  partie 
iiiférienie  \,.\  première,  qui  est  cylindrique  et  Irojiquée  au  sommet,  est 
une  véritable  tliéque;  ou  y  voit  bientôt  apparaître  uuetile  despores  spbé- 
riqiies  au  nombre  île  S.  Peu  à  peu  ces  spores  vont  s'amasser  au  sommet  de 
la  tlieipie,  qui  s'ouvre  ensuite  par  une  fente  transversale,  de  façon  à  former 
deux  li  vres  qui  soinent  s'enroulent  au  dehors,  et  laissent  Uti  libre  pas- 
sage aux  spores  qui  se  disséminent. 

»  l.es  spores  germent  en  donnant  naissance  à  de  petits  bourgeons  qui 
produisent  des  corps  de  même  fonni'. 

•  La  conséquence  pratitpie  cpii  ressort  de  celte  étude  c'est  que,  |K)ur 
combattre  l'extension  tie  la  cloqiutsiw  le  pécher,  la  première  précaution  à 
prendre  est  de  couper,  aussitôt  que  possible,  tontes  les  parties  attaquéeset 
de  les  bnder.  » 
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HISTOIRR  RATOBBLLB  DB  l'hommb.  —  Èpotfue  de  ta  ptem  polie.  Grottes  pri~ 
hiiloriijuetdelo  Manu.  Mote  de  M.  ê.  DB  Bats,  présenté  par  M.  de  Qua- 

Irefai^es. 

«  Je  me  bornerai  utijotird'hui  à  donner  sommairement  quelques  dé- 
tails :  I*  curleii  caverueselle^-iuèmes;  a"  sur  le  uiodc  de  sépulture;  3"  «ur 
le«  crinea  et  les  ossetneots  hamaios  ;  4*  rar  les  oaicmeniit  d'anîmaus  ;  5*  sur 
les  principaux  objets  appartenant  à  Titidustrie  primitive. 

Il  i"  La  tjrulles.  --  C<'S  c  ivctni  s  ;iHVL  («  iit  les  im  int-s  formes  et,  mfdgn'  les 
nuances  particulières  à  chacune,  elles  revêtent  des  caractères  qui  révèlent 
une  coaiiuune  origine.  Les  parois  et  les  voûtes  portent  les  empreintes  des 
COU|iS  de  hadie  en  silex.  Les  mes  sont  simples,  les  antres  composées  de 
deux  compartiments.  Certnines  sont  exclusivenn-nl  des  sépultures,  d'autres 
ont  évideiumeul  servi  d iiabilaliuns.  Ces  dernieies,  générulemeut  plus  con- 
fortables, ont  un  accès  plos  fecile;  des  rainures  pratiquées  autour  des  portes 
permettaient  de  les  fermer  plus  exactement  et  plus  commodément.  Les  pa- 
rois sont  pourvues  de  rrocliets  failli  s  d,ms  la  craie,  quelques-unes  ont  des 
étagères;  eutiu  elle»  uilrent  des  surlaces  pulies,  particulieretuent  aux  entrées, 
qui  dénotent  une  fréquentation  réitérée  et  prolongée.  L'une  de  ces  groiles- 
habîlatiOOS  est  ornée  dans  sa  partie  antérieure  d'un  relief  sculpté  dans  la 
craie  naturelle,  qui  représente  une  li,u  lie  <  luiiKnicln  e  et  luie  fronde.  C'est, 
il  n'en  pab  douter,  l'œuvre  d'un  liabitaut  prituitil  qui  avait  utilisé  ses  loisirs 
et  qui  semblait  avoir  quelques  dispositions  pour  les  arts. 

»  Les  grottes  sépulcrales  proprement  dites  sont  généralement  moins  bien 

travaillées,  simples;  elles  ont  été  pi-ii  pratiquées;  l'ouverture  en  est  plussoi- 
gueuseuient  fermée  et  la  pierre  de  l'entrée  est  .■<ccUce  fort  solidcnieut. 

»  La  tranchée  qui  précède  les  grottes,  la  pierre  qui  les  obstrue  et  qui  les 
indique,  les  matières  calcaires  pilves  qui  la  remplissent  sont  autant  de  su- 
jets dij,'nes  d'allention  et  d'étude, 

»  a"  Le  inodt  de  sépulture.  —  Aucune  des  grottes  n'était  vide.  Uu  certain 
noMsbre  contenaient  de  la  cendre  mélangée  à  des  ossements  peu  abondants  | 
plusieurs  renfermaient  une  terre  pulv^lente  mangée  k  quelques  rares 

fragments  d'os.  J'ai  lieu  de  le  cioirSi  CCS  grottes  ont  été  fréquentées  .'i  des 
époques  postérieures  à  l'âge  de  la  pierre  polie.  Celles  qui  avaient  été  r&i- 
foaéeÊ  et  conservées  intactes  étaient  loin  d'offrir  le  même  aspect.  Dans 
plusieurs,  les  corps,  déposés  horisontalement,  étaient  nus.  Les  oasemeots 

gardaient  leurs  rapports  anatorniques;  des  crânes,  dans  leur  position  natu- 
relle, regardaient  encore  vers  la  voûte  de  la  grotte.  Une  de  ces  sépultures 
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avait  reçu  quarante  sujels,  disposés  d'une  manière  fort  intéressan 
nous  avons  notée.  D^ns  d'aiiires,  les  corps,  placés  aussi  hori/^ntaU 
étaient  recouverts  de  cendres  ou  de  terre  fine.  Plusieurs  nous  oifrir 
autre  mode  de  sépulture  :  les  corps  y  étaient  accroupis  et  soutenus  f 
pierres. 

»  Nous  avons  cru  remarquer  que  les  corps  qui  étaient  nus  se  r* 
Iraient  spécialement  dans  les  grottes  qui  avaient  préalablement  serv 
bitation. 

»  3°  Les  crânes  el  tes  ossements  Ituirwim.  —  Tous  les  crânes  dans  i: 
de  conservation  convenable  ont  été  recueillis.  Le  type  brachycéphf 
mine  presque  exclusivement.  Deux  ou  trois  crânes  se  rapprochent  d 
dolichoci'phale.  Nous  regrettons  la  disparition  d'un  de  ces  derniers 
Irès-caractérisé;  une  main  indélicate  se  l'est  approprié.  Le  col  du 
est  fort  prolongé  dans  certains  sujets.  Plusieurs  anomalies  se  sont  rc 
trées;  elles  offriraient  plus  d'intérêt  à  la  Médecine  qu'à  la  Paléoni 
humaine. 

•  Les  ossemetxis  d'animaux.  —  Les  ossements  d'animaux,  mal 
qui  a  été  publié  sur  la  découverte  des  cavernes  préhistoriques  de  la  f 
n'offrent  que  peu  d'intérêt.  Si  l'on  excepte  quelques  mâchoires  de 
dermes,  les  autres  ossements  ne  sont  généralement  que  des  restes  des 
des  carnassiers  qui  fréquentèrent  les  grottes  à  certaines  époques,  con 
peut  s'en  assurer  par  les  traces  de  leurs  griffes,  encore  visibles  sur  pli 
points  des  parois. 

»  5°  Les  objets  appartenant  à  iinduslrie  primitive.  —  L'art  primil 
représenté  dans  ces  grottes  par  de  nombreux  spécimens,  dont  je  sig 
seulement  les  principaux.  Les  instruments  en  silex  sont  :  des  hac 
grande  quantité,  de  formes,  de  natures,  de  dimensions  variées.  l'b 
de  ces  haches  étaient  encore  dans  leur  gaine.  Le  nombre  des  coûtes 
considérable;  plusieurs  sont  remarquables  parleur  longueur.  Les  pe 
en  grand  nombre,  sont  intéressants  par  leur  travail.  Des  scies  retailli 
béatement,  des  flèches  d'un  travail  recherché,  des  grattoirs,  dont 
type  du  Grand-Pressigny,  forment  une  intéressante  collection.  I/C 
chets  s'y  trouvaient  par  centaines.  Outre  les  haches  en  silex,  nous  en 
trouvé  plusieurs  en  matière  verte  et  une  en  porphyre.  Un  polisso 
caractérisé,  quelques  pierres  à  aiguiser,  des  objets  en  craie  grossie 
travaillés  sont  dignes  d'attention. 

>  Les  instruments  en  os  sont  moins  nombreux  et  moins  variés.  ' 
dant  plusieurs  poinçons  sont  remarquables.  Un  Iranchet  formé  d' 
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ariué  à  ses  deux  extreuiités  d  une  caniue  d'auiuiai,  est  fort  intére&saDt.  Uoe 
aiguille  à  du»,  des  manchet  d'ioatruments  courti  et  cylindriques»  un  téo» 
•urmonté  d'une  petite  spLcn-  i  iiiprlaot  as«ei  la  CMine d'une  quille, iont, 
parmi  beaucoii|)  d'autres,  le-,  olij.  is  les  mieux  caractérisés. 

»  Un  iii&lruuient  en  corne  de  cerf,  ladlé  en  bi»eau  et  percé,  comme  les 
gatne*  dei  badMi^  d'un  trou  destiné  k  raœvoir  le  manche,  mérite  une  men» 
tlon  particnlièK. 

»  Coninie  o!)je(s  de  parure,  nous  avons  recueilli  :  des  cfjqiiilln^es  de 
plusÏRurs  genres,  taillés  de  différentes  manières,  percés  d'un  ou  de  pUisieurs 
trous}  des  grains  de  collier  en  craie  et  en  pétoncle;  des  pendeloques  en 
schiste  et  en  marbre.  Ces  objets  de  l'art  primitif  sont  nombreux  et  plusieurs 
offrent  un  grand  iuli  rèt. 

»  La  céramique  nous  a  donné  un  vase  entier,  une  partie  notable  d'un 
antre  et  des  fragments  en  quantité. 

»  Noua  avons  pu,  perdes  rapprochements,  déterminer  quelques  emplois 

de  |)lusieitrs  de  ces  instruments,  l.n  position  des  objets  semble  tr«''tre  pas  le 
résultat  du  iiasard  ;  ils  se  rencontraient  souvent  dans  les  mêmes  conditions  : 
les  grains  de  collier  dans  les  régions  cervicales,  les  coquillages  sur  toute 
l'étendue  du  corps.  Les  tranchets  paraissent  avoir  eu  un  usage  Itinéraire. 
Les  haches,  emmanchées  particulièrement,  étaient  placées  vers  la  partie 
supérieure  entre  le  corps  et  la  paroi  de  la  grotte.  » 

PALÉONTOLOGIE.  —  Suriliomme  Josiilc  descaveme$de$ Saoutié-Roussé  {lutlie)^ 
<filet  Grottes  de  Menton.  Deuxième  Note  de  M.  E.  RnnkaB,  présentée  par 
M.  de  Quatrefofss.  (Extrait.) 

«  Dans  la  dernière  Note  que  j'ai  eu  l'honneur  d'adresser  k  l'Académie 

le  39  avril,  j'ai  fait  une  étude  générale  des  conditions  dans  lesquelles  j'ai 
découvert  l'honune  fossile  des  Raoussé-Roussé.  Je  complète  aujourd'hui 
ce  premier  travail  par  les  nouvelles  recherches  auxquelles  je  me  suis 
livré,  tant  sur  la  mensuration  des  pièces  principales  du  squelette  que  sur 
la  faune  au  milieu  de  laquelle  il  a  vécu. 

»  Le  squelette  est  à  peu  prés  complet;  il  ne  lui  manque  que  quelques- 
uns  des  ossements  des  pieds,  ainsi  que  l'extrémité  inférieure  du  tibia 
gauche  et  rextrémité  postérieure  du  calcanénm  du  même  côté,  lesquelles 
ont  été  brisées  par  le  coup  de  pioche  qui  a  révélé  la  présence  de  l'homme. 

i>  mensuration  aussi  approximative  que  possible  des  ossements  Jes 
plus  importants  m'a  donné  les  résultats  suivants  : 
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CAté  droit.  Lon^eur.  |  CAU  droit.  I 

Humérni   o,34a  |  Péroné  (à  p«o  pré»  enUrr)  

Cubitus   0,283  I  Calcanéuro  

Iladiiis   o,a63  '  Caltanéiin»  el  aslragalt  réunis.  , . 

Claviftlle   o,i58  Tarse  

Fémur   0,464  I  «"  n)ét«t«r*ien  

Tibit   0,412  I  I"  phiUnge  (gros  orteil)  


»  Qnaot  aux  dimensions  du  crâne,  il  n'a  pas  été  possible  de  les  p 
.«vec  qtielqiic  exactitude,  en  raison  des  fractures  au  milieu  de  l'oci 
avec  chevauchement  des  os,  et  au  nive.iu  du  frontal  avec  renver 
latéral  de  la  boite  crânienne;  m.iis,  relatant  ici  les  principaux  car 
que  présente  le  .squelette,  je  citerai  les  particularités  suivantes  ; 
allongé,  très-dolichocéphale,  bombé  au  sommet,  moins  volutniiienx: 
crâne  n"  1  (crâne  de  vieillard)  trouvé  k  Cro-Magnon,  e:i  18G8,  c 
lequel  il  offre  cependant  le  plus  d'analogies,  beaucoup  moins  large 
la  régioti  postérieure  ou  occipitale;  front  également  un  peti  plus 
tempe  aplatie  (i).  Parmi  les  sutures  du  crâne,  sont  seuls  appr 
celle  des  pariétaux  entre  eux  ou  suture  sagittale,  le  commcncemer 
suture  lambdoïde  et  la  suture  Icmporo- pariétale.  I>a  suture  fronto 
taie  existe  peut-être,  tuais  elle  est  masquée  par  la  croûte  ferruginei 
recouvre  la  surface  du  crâne.  Le  trou  pariétal  est  três-apparenl  de  . 
côté  de  la  suture  sagittale. 

B  Orbite  extrêmement  remarquable,  d'une  ressemblance  fr»ppan 
l'orbite  de  l'homme  de  Cro-Magnon,  et  présentant,  comme  chez  Ci 
un  diamètre  transverse  trés-étcndu  et  un  diamètre  vertical  très-réc 
rapport  de  ces  diamètres  chez  le  squelette  des  Baonssé-Roussé  est  lU 
à  0,027,  donne  un  indice  de  62,79.  ^®  bord  orbitaire  supéri 

mince  et  tranchant,  moins  cependant  que  sur  le  crâne  n"  1  de  Cro-M 
de  même,  le  bord  orbitaire  inférieur  est  moins  épais  que  sur  ce  d 

u  fosse  canine  du  maxillaire  supérieur  est  très-peu  profonde, 
prognathisme. 

»  La  branche  montante  du  maxillaire  inférieur  est  très-peu  incit 
cundyle  |>araît  assez  épais  ;  l'apophyse  coronoide  est  .i  peine  saillant 
chancrnre  sigmoïde,  large  et  peu  profonde;  l'angle  de  la  mâchoire  ai 

»  Toutes  les  dents  existent  et  sans  aucuue  carie;  leur  surface  trn 


(1)  Tontes  ces  indications  se  rapportent  plus  »pécialetDeiii  à  I.1  moitié  latérale  d 
crlue  et  de  la  Cacc. 


lie  présente  m  satlliesi  m  Uiberciilcs,  tan\i  eal  coaipk'lotut-iit  ias«e,  par- 
iailemcnt  phoe  «t  nos  aucune  obliquité,  non  plut  «ur  les  incïùvca  cl  \m 
croinM  que  lur  1m  molairas,  dou  plus  sur  les  supérieures  que  «ir  les  înfc- 

rieurps. 

»  Cette  usure  esl-elle  l'indice  d'un  âge  avancé?  L'aspect  Aea  sutures  du 
crftne  semble  s'  v  opposer.  Est-elle  nn  caractère  de  la  race  k  laquelle  appar- 
tient ce  squelette  P  Est-ce  l'efTet  d'une  alimentation  plus  végétale  qu'au i- 
inalo?  1^1  ejii.iiifi!»'  <  rii>iiiif  d'os-fiuerjls  troiivt's  «laiis  la  caverne  et  brisés 
par  l'bomuie  parait  repoussier  cette  idée.  £t  cependant  ia  brièveté  et  le  peu 
de  saillie  de  l'apophyse  coromrilde  du  maxillaire  inférieur  devaient  per- 
mettre des  mouvements  de  latéralité  trés-éleudua  de  cet  oe  sur  les  maxil- 
laires supérieurs. 

•  Passant  maintenant  aux  autres  pnrties  du  squelette,  je  citerai  ia  ion- 
gueur  des  clavicules  et  le  peu  de  courbure  de  leurs  extrémités,  la  non- 
peiibration de  la  cavité  olécrâniennede  l'humérus;  la  fracture  consolidée 

du  radins  çauclic,  au  tiers  inf/rieur,  avec  déformalion  .<.oi)si(lér;<ble  et 
incurvation  de  la  portion  iracturée  (i    fracture  survenue  peudant  la  vie. 

•  Le  tlM»az  est  complètement  écrasé,  et  les  côtes  plus  on  moine  brisées  ; 
l'appendice  xiphoîde  du  sternum  a  disparu.  Les  vertèbres  cervicales  sont 

bien  conservées,  les  dorsales  sont  masqiu't  s  ]>ar  les  côtes,  les  Inmbiiires  ne 
sont  pas  eotiéresi  à  la  région  lombaire  est  encore  adhérent  un  astragale 
de  cerf. 

»  Le  bassin  n*a  pu  être  asenré,  en  raison  de  sa  déibrmation  due  à  l'at- 
titude du  corps,  qui  a  eniraiiié  la  rupture  des  os. 

■  Les  fémurs  sont  longs,  forls^  ils  présentent  une  courbure  de  torsion 
assez  marquée,  tandis  que  la  courbure  antéro-postérieure  est  normale.  Le 
c<d  est  court,  sa  brièveté  a  fait  croire  à  im  écrasement  ;  ks  trocbanlers  pré- 
sentent un  volume  à  peu  prés  normal;  la  lèvre  externe  de  la  ligne  âpre, 
ligne  très«aco«ntuée,  est  assez  saillante)  l'épaisseur  des  coudyles  réunis  est 
de  0,084. 

I»  Les  rotules  sont  fortes  et  bien  développées. 

»  Les  tibias  sont  assez,  massifs,  et  leurs  extrémités  inférieures  et  supérieures 
sont  fortes;  ils  présentent  la  forme  en  lame  de  sabre  des  tibias  de  Cro- 


(i)  Tavaia  prinitivemeiil  iodiqué  cette fracinre  ooinmr  intéressant  les  dvux  os  de  l'avant 
bra.s  gauche,  mai»  un  <i<'gagfBiMll  ||i«K complet  tes  os,  ii'ikIu  |>o»iL>le  ailfis  la  oaiMalida- 
liiMi  du  sqMlaue  |Mr  le  pnMcdé  raaaiqaalile  de  M.  Stahl|  m'a  |»erinis  de  neosoikMque  le 
radins  moI  avait  élé  atteiat. 
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Magiion;  la  face  externe  est  assez  fortement  incurvée  et  creusée  pin 
fonilément  qu'on  ne  le  remarque  ordinaircnnent.  I^s  péronés  son 
volumineux  ;  rexfrt'milé  inférieure  qui  forme  la  malléole  externe  e 
forte,  plus  arrondie  et  moins  triangulaire  qu'elle  ne  l'est  liabiluell 
»  Le  pied  est  grand,  fort  et  très-développé.  Ijc  talon  est  haut,  s 
postérieure  est  presque  droite,  verticale,  et  présente  à  la  partie  nu 
cotnme  un  bourrelet  formé  par  des  rugosités  d'insertions  tendineusi 
marquées. 

»  En  résumé,  l'homme  fossile  que  je  viens  d'essayer  de  décrire 
être  d'une  grande  taille.  Son  angle  facial  est  beau  et  doit  se  rapp 
du  chiffre  de  85  degrés. 

»  lies  diverses  espèces  anim.dcs  dont  j'ai  recueilli  les  débris  dans 
sinage  le  plus  immédiat  du  squelette,  espèces  que  M.  le  docteur 
chai  m'a  aidé  à  déterminer,  se  composent  de  : 

»  i"  Carnassiers:  Fclis  spelœa,  plusieurs  phalanges;  Ursus  spelœu. 
lange  incinérée;  Vrsus  de  petite  taille,  probablement  VUrsus  orrtos, 
lupus  de  grande  taille;  Eritincem,  maxillaire  inférieur. 

n  !i°  Pachydermes:  Rhinocéros^  fragments  de  dent  molaire (i)  ; 
dent  molaire;  Susscrojn,  plusieurs  dents. 

i  3°  Ruminants:  £05 /^rinii^emus,  plusieurs  dents  molaires  et  ir 
et  des  ossements;  Ceruus  alces,  une  première  rool .lire  supérieure  • 
Cerous  elaplws,  des  fragments  de  mâchoire,  des  deul!«  et  des  ossemei 
fragment  de  bois  incinéré;  C'enms  cmadensis  (lequel  ne  diffère  de  I' 
que  par  âcs  dimensions  plus  grandes),  des  fragments  de  mâchoire 
dents  et  des  ossements  brisés  ;  un  Cervus  plus  petit  que  l'Élaphe 
pourrait  être  le  Cerf  de  Corse,  des  dents  et  des  mâchoires  brisées;  le 
capreolus,  dents  et  ossements;  une  grande  Chèvre,  Capra  primiget 
des  dents  et  des  fragments  de  mâchoire  en  très-grand  nombre,  air 
des  ossements  brisés;  Antilope  rupicapra  ou  Chamois,  un  astra 
deux  fragments  de  mâchoires  présentant  une  troisième  molaire 
collines. 

»  4°  Rongeurs  :  Lepus,  une  mâchoire  inférieure  avec  ses  dents. 


(1]  Savais  d«jl  recueilli,  k  plus  d'un  méire  .iu-de»»us  de  cet  homme,  deux  dent* 
noréro»  licborliinu«,  aUonant  encore  ensemble  et  Ik  un  Tnigment  de  inddioire. 

(a)  Vota  donné  par  M.  le  professeur  GerTais  à  une  Chèvre  plus  grande  et  plu 
que  la  Chèvre  actuelle.  Elle  a  du  reste  été  déjà  signalée,  dan*  les  grottes  de  Men 
M.  Foret,  connue  un  Mouton  supérienr  en  dimension  au  Mouton  actuel. 
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»  Parmi  In  divers  animaux  dont  je  viens  de  i^ire  i'énutnération,  troîc 
«urtont,  par  leur  présence  aatoar  dtt  iqaeictre,  et  ii  des  niveaux  Mpéricur» 

h  lui,  le  grand  F«/m,  VUnus  tpebem  et  le  RhinoeériM,  dont  f  avais  déjà 

trouvé,  pt  .'<nt^riciirenient  à  l'Iiommo.  des  d»'»bris  osseux, îmliquentl'épO<|tte 
à  l;)<]iu  lle  l'homme  fossile  des  Baoussé-Roussé  a  vécu  (i). 

li  Quant  au  Renne,  il  n'existe  pas  dans  Ira  cavernes  de  Menton  ;  il  paraît 
également  iaire  défiiut  d.ms  toutes  les  autres  cavernes  de  l'Italie.  I^e  Renne 
vivnif-il  cependant  à  la  même  époqne  et  en  d'autres  parties  de  l'Europe? 
Dans  la  grotte  d'Arcj,  M.  de  Vibraye  Ta  signalé,  principalement  dans  l'asp 
sise  moyenne  oè  l'on  ne  trouve  plus  les  restes  de  l'Hyène,  du  grand 
Ours,  etc. 

»  Parmi  les  divers  objets  tronvt's  auprès  <lu  sqii<  lrtti\  je  citerai  princi- 
palement deux  lames  de  couteaux  en  silex,  l'épingle  eu  os  taillée  dans  un 
radins  de  Cerf,  les  natta  neritea  du  crftoe  etdu  jambclet»  et  les  vingt-deux 
canines  do  Cerf  [lenficirées,  tons  objets  qui  présentent  11  coloratioo  rougelire 
qiiej'.ii  sij^nulée  stir  fontes  les  pit'n-s  du  squelette  ef  priiiri|);i!emont  fur  la 
téte.  Celte  coloration  est  due  au  peroxy  de  de  fer,  peroxyde  formé  par  I  hy- 
dratatioo  du  Isr  oligirte  dont  toute  la  surface  du  corps  avait  été  recouverte 
après  la  nort,  et  indique  une  inhnnuition  de  l'homme  fossile. 

»  Cette  inhumation  a  en  lieu,  mais  sans  aucun  déplacement;  en  efft  t, 
l'altitude  du  squelette  indique  parfaitement  que  l'homme  est  mort  pendant 
son  sommeil,  aux  lieu  et  place  où  je  l'ai  découvert,  c'est-à-dire  sur  un  sol 
formé  de  cendres,  dedmrbon  et  de  piermcaidiiéas,  et  au  milieu  des  d^ 
tritua  de  la  vie  de  chaque  jour,  et  sans  aucune  trace  d'éboukoMat.  » 

AGRicuLTUBE.  —  Sur  le  Phylloxéra  wutalrû.  Note  de  Ai.  Ij.  Lahma». 

«  Dans  le  Rapport  de  la  Commission  ministérielle  instituée  polur  Tétude 

de  la  nouvelle  maladie  de  la  vigne,  je  lis  : 

•  On  croit  pouvoir  aitribuer  la  formation  des  galles  et  l'apparition  des  hahitSHi» <|u*ellss 
renferment  aux  insectes  provenant  des  oeufs  pondus  par  le  Phylloxéra  ailé.  • 

»  J'ai  soutenu  le  contraire  dans  mes  études  sur  les  divers  Phylloxéra; 
6t,  cette  année,  ayant  de  nouveau  entouré  les  flages  de  certaines  v%nes  de 


1 1  j  J'ai  trouvé  également  à  «a  Olvrau  supérieur  à  l'homme,  noB-Mniemcat  des  dents  de 
Hjtena  êpettea,  dont  quelquasHiBCs  ont  subi  l'adioD  du  feu,  mais  CDeoie  des  cepraUtlies  du 
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plusieurs  lissuH  serrés,  tels  que  du  crêp«,  etc.,  je  me  suis  assuré  p 
seconde  fois  que  j'avais  raison  :  l'iosecle  ailé  n'est  pour  rien  dans  c< 
nnmèncs. 

M  J'ai  donc  l'honneur  de  vous  adresser  quelques  spécimen»  de  i 
de  vignes,  dans  les  lissus  desquelles  la  Commission  pourra  constat 
j'avais  raison  lorsque,  en  1869,  je  fus  le  premier' à  déclarer  que  le 
ron  des  racines  n'était  autre  que  celui  des  feuilles;  que  j'avais  enca 
son  lorsque,  en  1 870,  j'écrivais  que  ce  n'était  généralement  qu'au  prit 
que  le  Phylloxéra  fixe  son  habitat  sur  certaines  feuilles  de  certaines  c 
de  vignes,  et  qu'il  ne  fallait  guère  chercher  ces  nichées  que  sur  les] 
les  plus  jeunes;  qu'en  agissant  ainsi,  on  est  dans  la  vraie  voie,  soi 
l'élude  des  nioeuis  de  l'insecte,  suit  pour  sa  destruction,  soit  qu'on 
vue  seulement  de  diminuer  sa  prodigieuse  multiplication,  puisqu'er 
chant  les  flages  des  vignes  qui  leur  servent  de  refuge  on  supprii 
masses  de  nids  et  d'insectes. 

»  Les  feuilles  ci-jointes  sont  des  premières  vues  par  moi  cette  ann 
poux  tl'ont  pas  encore  pondu  ;  ils  sont  par  conséquent  trés-reconnai 
et  non  déformés  par  l'enHure  qu'ils  acquerront  dans  quelques  jour 
qu'ils  accompliront  l'acte  de  la  maternité. 

»  Je  crois  donc  utile  de  constater  ces  faits,  pour  réfuter  ce 
erreurs  et  pour  ajouter  une  vérité  à  l'histoire  naturelle  de  l'insecte. 

M.  Ero.  RoBRRT  adresse  une  Lettre  concernant  l'emploi  du  cuivre 
le  Phylloxéra  mstatrix. 

»  Je  crois,  dit-il,  avoir  été  le  premier  à  signaler  l'action  conservai 
cuivre  ou  du  bronze  sur  les  monuments  en  pierre.  J'ai  souniis,  en 
cette  idée  k  l'Académie  ;  il  a  dû  en  être  fait  mention  dnns  ses  Comples 
Ma  Note,  intitulée  :  Moyens  proposés  pout  priherver  les  slatues  cl  les  « 
de  toutes  sortes  exposés  à  l'air,  des  cryptoijames,  etc.,  a  paru  dans  le  M 
des  Arts  Ai\  36  avril,  même  année.  Depuis,  ayant  cm  devoir  être  plu» 
cite,  je  sjiis  revenu  sur  le  même  sujet,  et  j'en  ai  fait  nn  article 
journal  le%  Mondes  a  publié,  dans  le  numéro  du  11  novembre  iHGc 
le  titre  de  Prétervalion  de  lu  pierre  de  l'action  «It'yradante  des  iiyptc 
par  l'emploi  du  deuloxyde  ou  des  sels  de  cuivre.  L'introduction  dans  I 
de  rognures  de  cuivre,  pour  arriver  h  ce  rt-sultal,  n'esl-elle  pas  . 
ment  ce  que  j'ai  conseillé  pour  le»  niununienls  en  pierre? 

u  Je  ne  réclame  pa$  d'ailleurs  la  priorité,  en  ce  qut  louche 
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CRHon  de  ce  moyen  présetratif,  proposé  par  M.  H.  de  Parrille,  pour  éUA- 
gner  ou  détruire  le  PhjUoxera. 

M.  P.  A.  HABmBi  adresse  une  Noie  relative  à  deux  alcaloïdes  décou- 
verts p»r  lui  dans  Vhoitjrnm  UtatictrcUdesy  et  à  la  présence  d'qn  stéaroptciie 
danf  la  (^andaiâta  reeliflom. 

M.  I*.  GrvoT  adresse  une  Noie  sur  l'aurore  observée  à  Nancy  le  33  juin. 
Cette  Note  sera  soumise  à  l'exameD  de  M.  Ch.  Sainte^aire  jDertUe. 

A  5  henreii  l'AcBdénie  m  fornw  en  Comité  secret. 

La  séance  est  levée  à  0  henre*.  D. 


L'Académie  a  reçu,  dam  la  «éance  du  lo  jnin  tSya,  les  ourragn  dont 
les  titra  mirent  : 

Jnnalet  de  la  Société  d'Jgriadbint  Jndtuirie,  Scimeetf  Jrt$  «T  Bditt- 
Lettres  du  départtmaa  dt  ta  Loirti  t.  XV,  année  1871.  Saint-Étienne,  187a) 
I  vol.  in-H". 

Séance  publique  ntumdle  de  la  Société  centnttê  d'Agriculture  de  France,  fa» 
vue  le  dùnaaeha  la  moi  187a.  Présidence  de  M,  te  Mmùlra  de  l'ÀgricuUure  et 
dm  Commene.  Paria,  187a;  iD.8^. 

Percement  de  l'isthme  dr  Suez.  DcKcriptkmdtf  tramatx  et  ouvrages  d'art  dé- 
finitifs, des  mnrliines  et  des  appareilt  mi%  en  œuvre  sur  les  chantiers.  îles  procédés 
et  du  maiént:l  empbjés  pour  l'exploitation  du  canal  maritime  ;  parL.  Mo^TlilL; 
publié  sons  la  direction  de  A.  GaasAGllMi  planches.  Fmîs,  sans  date}  atlaa 
in-folio. 

Lu  médecine  du  bon  sens.  De  l'emploi  tics  petits  moyens  en  médecine  et  en 
thérapeuticjuci  par  '^.-X.  TioriHY;      fdili«ii.  Paris,  sxins  claie;  i  vol.  in-ia. 

Discuuion  sur  la  mortalité  des  nourrissons;  par  P.>A.  PlonBY.  P4ri«,  sans 
date;  br.  in-8^. 


(  'M  ) 

Discussion  sur  l'infection  purulente.  Disrours  prononcé  pnr  M.  le  pr 
FiORHV  à  r /icadi-mie  dv  Médecine.  Paris,  sans  date;  br.  iii-S". 

Infection  puittlente.  Pjrémie,  seplimo-pjrcmic,  fièvre  hcctiifue;  pat 
professeur  Piorry.  Paris,  sansdale;  br.  in-S". 

iVvmoire  sur  le  pansement  des  blessures  par  armes  à  feu;  par  le  prof.  ' 
Paris,  sans  date;  br.  in-8". 

(Ces  quatre  dernières  brocbures  sont  extraites  du  Bulletin  de  t'J> 
de  Médecine.  ) 

Dieu,  Vàme  et  la  natuie;  par  P.-A.  PlORKY;  a*  édition;  Avanl-1 
Paris,  1870;  br.  in-12. 

Traité  de  plessimélrisme  et  d'onfanographisme ,  etc.;  par  P.-A.  ] 
Paris,  iSGfi;  in-8",  avec  figures. 

Cliniifue  médico-chirurgicale  de  la  Ville;  par  P.-A.  PlOBRY.  Paris 
in-»-». 

Noie  relative  aux  travaux  d'analomie,  de  physiologie,  d'hj-giène,  d 
cinc  et  de  chirurtjie  auxquels,  depuis  i856,  s'est  livré  M.  P.-A.  PlOHRY, 
seur  de  clinique  médicale  à  la  Faculté  de  Médecine  de  Paris.  Paris,  san 
in-Zi". 

Etude  qéolotjique  et  chimique  sur  les  eaux  sulfureuses  et  bitumint 
Saint- Boès;  par  le  \y  T.  G \îiMGOV.  Paris,  1872;  br.  in-8". 

A' aleur  comparative  des  eaux  minérales  de  la  France  et  de  l' Allemagne 
D'  F.  Garrigou.  Paris,  1871  ;  br.  in-8". 

Société  de  Médecine  de  Paris.  Enquête  sur  la  conduite  des  médecins  ai 
perutant  la  guerre  de  1870-1871.  Paris,  1872;  br.  in-8". 

De  l'impaladisme;  par  le  D'  DUBOUli  (de  Pau).  Paris,  18G7;  in-S* 
sente  par  M.  Ci.  Bernard  pour  le  Concours  des  prix  de  Médeciue 
rurgic,  1872.) 

Laquarium  d'eau  douce,  d'eau  de  mer,  etc.;  par  3.  PIZZETTA.  Paris, 
in- 18  cartonné,  avec  Bgure». 

Les  plantes  médicinales  et  usuelles  de  nos  champs,  jardins,  forêts;  par  H, 
Paris,  187a;  in-i 8  cartonné,  avec  figures. 

ActU'tlilés  scientifiques.  Sur  la  force  de  la  poudre  et  les  matières  exp 
par  M.  BerthELOT;  2*  édition.  Paris,  187a;  i  vol.  in-12. 

Etudes  sur  l'aménagement  des  Joréts;  pari...  Tassy;  a'  édition.  Paris. 
in-8». 


■d  by  Gt 
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Latrie.  Phjrshhgie humaine  applif^uée  à  l'h/gOneetà  la  atééeemet  forV.  tt 
jy  GuM.  Lb  Bon.  Paris,  1873;  i  vol.        avec  figures. 

Éludes  sur  laerutaUisaUcni  par  M.  RBlKAftO.  Moulins,  187a;  in^. 

Geolnijirnl  siin't  r  af  Ofiio  rqiort  nf  jtrn  in-^s  in  187OJ  J.-S.  NsiriiHilT, 
chicf  geologisl,  erc.  (".oliimbiis,  1871;  iii-H",  n  hé. 

Ohio  valiejr  Historical  séries.  Robert  1>lakk,k  et  C  publLshers  (liiiciiinali. 
LoodoD,  s.  d.$  br.  in-S". 

Suue  (Hth.  Map*  grouped  seetUm  second  geobpeal  distriel  1870; 
porrerciiille  in-8°  oblong. 

j4bltan<Iliin(fen  di-r  Kdiiiiilirlicn  (iesellschnft  der  fVissrn%rfinften  ZU  GôUÙtfeitf 
seclizehnter  IJand  voni  Jalirc  1871,  rioltinpeii,  1872;  in-4"- 

Àbltandlunyai,  liemusç/Cfjebcn  von  dcr  sencluiibenjisclun  nalurjom  lunden 
GeielUehafii  Achlw  Bandes  erstes  und  swdtes  H^.  Frankfurtf  187a; 

Dns  Venôse  convolul  der  beckenhôhte  behn  Matme;  von  J.  von  LbrboibbK. 

Wicn,  i87r;  in-/i". 

Schweizerisc/te  ineteoivlogische  Jieobadiluugen  ;  Jatirgaiig,  October,  No- 
vember  1870;  April  187t.  Zurich,  1870-1871;  4      in^>  . 
Bidny  tm  sveriges  offidela  Statûtik.  A.  B^bUtnw^tatiaik  n/ f5^  XIM. 

StaiisUsÂa  cetttrat»bjrran$  anderdaniga  beràtkUe  far  or  1870.  Stockholm, 

187a;  in-4''. 

SutjU  s}ycttri prismalici  de'  corpi  c«toli ;  Memoria  del  P.  A.Seccui.  fioma, 
l87a;i»-4". 


L*Acadéoiie  a  reçu,  dans  la  séance  do  17  jnin  187a,  les  onmges 
dont  les  litres  miveot  : 

So^i  det  JgtkitAmn  é»  France.  Liste  génémlê  du  membres  par  enft» 
atpltabétique,  pm  départements  et  par  régkmtt  arrêtée  au  i**  moi  187a.  Parb, 
187a;  br.  in-8". 

Société  d'Hoi  tindliirt;  lie  la  Ciinnrlc.  Exposition  des  produits  de  l'horticul- 
ture, du  5  au  '6  septembre  1872,  <i  liordvaux.  bordeaux,  1673;  br.  111-8". 
Com/ite  rendudM  tnnaméelaSoditideMédtdnet  ÇUrwgie  et  Pkarmaàe 
c.B.,iif^i**«MifMM.(T.uaiT,iHW.)  309 
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de  Toulouse,  defmis  te  la  juin  1871  juiquau  nmai  1873;  72*  année,  1 
Toulouse,  i87a;in-8*'. 

Du  mouvement  d'un  corps  solide  relié  à  un  système  matériel  onimé  d'un  : 
vemenl  relatif  par  rapport  à  ce  corps;  par  M.  II.  Ke5al.  Paris,  187a;  ii 
(Exlrnil  (les  Annales  s:  ientijiques  de  l'Ecole  Normale  supérieure.) 

Traité  des  plantes  médicinales  indigènes,  précédé  d'un  cours  èlémentai 
hotanttfue,  etc.;  par  le      Aiitoiiiii  IJossu.  Paris,  187a;  I  vol.  iu-S", 
atlas  de  60  planches.  (Présenté  par  M,  le  Baron  Larrey.) 

Heladon  sur  les  plaies  de  guerre  observées  à  t'anibutmce  de  BischiviUer  [  1 . 
1871);  ^nr  J.  CmilSTiAN.  SlrasboiMg,  187a;  br.  iii-S".  ( Présculé  par  I< 
Baron  l.:irrey.) 

Pal  l  DK  Saint-Robert.  Mémoires  scientifiques  réunis  et  mis  en  ontre.  ' 
Balistique.  Turin,  1873;  1  vol.  in-8°.  (Présenté  par  M.  Cliasies.) 

Cryptogamie  médicale.  Leçons  professées  en  1869  et  en  1870  à  l'Ecoi 
Médecine  et  de  Pharmacie  de  Bordeaux  ;  par  ïa  D'  L.  MiCÉ.  Bordeaux,  !■ 
in-8".  (Présenté  par  M.  Wurlz  pour  le  concours  Desniazières.) 

Aoui'Cau  système  de Jermeture  de  lampe  de  sûreté,  inventé  par  }A .  DiN 
enip(oyé  à  la  Qompafjnie  des  mines  d'Ànzin.  Valenciennes,  1872;  opui 
in-8",  (Extrait  de  la  Hcvue  agricole,  industrielle,  littéraire  et  artistique.) 

(Renvoi  à  la  Commission  du  prix  des  Arts  insalubre*.) 
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L'Académie  a  raçu,  daua  h  aéaooe  du  a4  i^^i  ou^rafaa  doot 
!«•  titna  auivant  : 
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Paris,  (  Y.xtr Ait  dn  loa»  XTLdeê  Mémoires  présentés  par  diuen 
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bUfoducHon  à  ManeiUe  du  poisson  chinois  macropode  et  sa  reproéuetàan 
dans  notre  cité  ;  par\%ïy  K .  SiCABD.  Marseille,  187a;  br.  in-8''. 

L'unité  datis  la  iréation  et  les  limiter  actuelles  dans  la  variabilité  des  espèces/ 
par  le  Comte  H.  de  ViLLhNbuvb-i  LAVOSC.  Marseille,  187a;  br.  iii-8°. 
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Mémoire  sur  les  propulseurs  héliçouùiux,  présenté  à  VAcndémie  des 
pnrCh.  AntOINK.  Itrest,  187a;  in-folio  aiilographié. 

Hygiène  des  pfiyi  chauds.  Contagion  du  choléra  démontrée  par  l'ép. 
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Itetigion  et  patrie  vengée  de  la  Jausse  scieiwc  et  de  l'envie  haint 
M.  l'abbé  MoiCNO.  Paris,  1872;  iii-ia. 

Hecherches  sur  tes  agents  explosifs  modernes  et  sur  leurs  applications 
recueillies  et  résumées  par  î\l.  l'abbé  MoiGNO.  Paris,  187a;  in-ia. 

L'art  des  pivjections;  par  M.  l'abbé  MoiGNO.  Paris,  187a;  in-ia. 

Théorie  du  vélocipède.  Sur  les  lois  de  l'écoulement  de  la  vapeur;  p 
-Macquohm-Ramume,  traduction  de  M.  J.-B.  Viollet,  revue  par  V. 
MoiGNO.  Paris,  1870;  in-ia. 

Programme  il'un  cours  en  sept  leçons  sur  les  phénomènes  et  les  théa 
triques^  par  M.  John  Tyndall,  traduit  de  l'anglais  par  M.  l'abbé  R< 
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ginalion;  par  M.  John  TvNDAi.L,  traduit  de  l'anglais  par  M.  l'abbé  R. 
revu  par  M.  l'abbc  MoiGSO,  accompagné  d'un  appendice  Â'ur  iar 
par  M.  l'abbé  Raillaru.  Paris,  1872;  in-ia. 

Les  métamorphoses  chimifjues  du  carbone;  par  M.  W.  Odling,  trj 
l'auglais  par  M.  l'abbé  Richard,  revu  par  M.  l'abbé  MoiGKO.  Pari 
ia-ia. 

Conspectus  sjstcmaluus  et  gvoyrapbicus  avium  euro/Htarum;  auclore 
BOIS.  Uruxellis,  MDCCCLXXI;  in-8». 

Mineralogia  dclla  Toscana;  studj  di  A.  d'ACMIARDI;  vol.  I.  Pîsa 
in-8». 
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Fircnze,  1872;  br.  in-8".  (Présenté  par  M.  Delauuay.) 

Sulla  nota  del  prof.  P.  iîecchi  intitotata  :  Sull'  ullinia  eclisse  del  la 
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BuUelin  météoroloijique  mensuel  de  l'Obscivatoire  de  Paris;  mai 
in- 8°. 
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\\°  5,  1872;  111-4". 

Bullettino  meleorologico  dcl  R.  Osservalorio  det  Coltegio  Romano^ 
1873;  in -4°. 

Comptes  rendus  hebdomadaires  des  séances  de  l'Académie  des  Se 
\)°*  a3  à  36,  1"  semestre  1873;  in-4". 

Chmnujue  de  l'Industrie;  n°*  18  à  21,  1873  ;  iii-4'*. 

Eclto  médical  et  pharmaceutique  belge;  n"  6,  1873;  ii»-{l". 

Gazette  des  Hôpitaux;  n*'  64  à  7.^,  187a;  in-4°. 

Gazelle  médicale  de  Paris;  n"  a3  à  aS,  1873;  iii-4". 

Journal  de  Médecine  de  l'Ouest;  1"  Irimostre,  187a;  iiJ-8'. 

Journal  d' Agriculture  pratique  ;      a3  à  36,  1872;  in-8". 

Journal  de  l'Agriculture;  n"*  i6ti  et  167,  1873;  in-S". 

Journal  de  l'Eclairage  au  Gaz;  n°'  11  el  la,  1873;  in-4". 

Journal  de  Mathématiques  pures  el  appliquées  ;  juin  1873;  in-4*. 

Journal  de  Pharmacie  el  de  Chimie;  juin  1 873  ;  in-8°. 

Journal  des  Connaissances  médicales  et  pharmaceutiques;  n"'  11, 
iu-8°. 

Journal  des  Fabricants  de  Sucre;  n**  8  à  11,  1 873  ;  in-fol. 
Kaiserliche...  Académie  impériale  des  Sciences  de  Fienne;  n"  i3 
1873;  in-8". 
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(Séance  dti  ii  mars  187a.) 

Page  '^^o,  liijDe  17,  au  lieu  rie  irouv«,  iisn  iroiivera. 

•       Vigne  19,  nii  lieu  de  le,  titet  l'a. 
Px^e  ^4^1  \\t,nf  4t  p«r  en  bas,  au  lieu  de  1846,  liset  iR45. 

(Séance  du  i8  mars  187a.} 
Page  ra^,  Jernicr  mol,  «n  lien  de  000,  Utet  Sa  5. 

(Séance  du  aa  avril  1873.) 


Page  1 105,  ligne  4>  ^'  ^■>'i^  1/""'  8,a- 

•  lij;nc  19,  au  lieu  de  7  ,6,  lisez  7  ,  l. 

l'afjc  I  t3a,  ligne  27,  au  lie»  de&'ùo'",  Utn  G  heureSi 

(Séance  du  3  juin  187a.) 

Page  i4G9<  lignes  1 1  à  i4;  le*  longitudes  de  Reliuine,  le  Si);,  Oran  et  Phili|ip 
<lc»  longiinde»  Est,  et  non  pat  Oueit. 

P3g<>  1470,  ligne  II,  au  lien  de        il        uu,  Usrz 
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l'azote,  il  l'étal  de  liliertê,  dan^  l'analyse 
deti  mati^rca  organiques;  par  M.  L. 
Xesslrr..,   683 

—  Snr  un  mode  de  dosage  du  cuivre  1  .^r  ic 

cyanure  de  polawiuni;  Note  de  U.  du 
hiJJiJfyie   tio4 

—  Sur  le  dosage  du  cuivre  par  le  cyanum 

de  poia^sium;  Note  do  M.  P.  Yfon   i»5a 

—  M.  /'  li<nif! ailn'SM'  iinii  Note  Sur  rpm- 

l'Iiii  <lii  |iL'riiu<ii^jiiaU;  de  (totasâo  titré, 
pour  le  dosage  de  l'acido  auirureun  el 

des  suifltes   819 

Amaltse  matué.«\tiui  I  -  It  '^iitudon  il'iir<' 
qmvtiiMi  luuiii^n       ,  |Mi  M.  llmij-ari-  . 

—  Sur  un  1 '1  ir;         tit  .il'  \,\\  ;)Mi-~i[Ui  rPtiil 

inlt'.gr.iljlrs  I  rrl,iiiic.i  i'i]U,|l.liins  ail\  ilf- 

ru^<•^  piit  i  llrs  ilii  M-ciiml  (inlre;  Nok" 
<1»  .M.  /{■>ii^urir\,/   -3o 

—  Oli-i-r\,iiiiinv  rrUlivc»  à  la  CoiiiDjunica 

Imn  iitoLiili'ii  i' ;  par  M.  Semt   7(j<> 

—  Sur  la  délerniiti  iiLTi  de  limites  entre  le»- 

qu«lle«  ne  houvi-  un  nombru  premier 
d'une  forme  donnée.  Selulion 


Pifia» 

tairedana  un  cas  pan'iculier,  par  U.  r.-J. 

BertoH   i3go 

Sur  quelques  pointa  du  calcul  invcnedat 
diOérencea;  par  M.  EtI.  Cumbetaatt...  4^4 
Remarques  sur  un  Mémoire  de  Legendn; 

par  Ar  m/me   jgi 

Sur  un  ftfslème  particulier  d'éqwUen 
aux  dillérencea  partielles;  f«r  hmiiHe,  977 
>nr  un  procédé  d'intégration,  fur  ap- 
p.'oximalionft  sneeenjveajd'uaecerlifDe 
équation  do  la  ptaaikedynandqae;'  per 

femAip...   ie4i 

Rechercbes  sur  les  8ub?tiititi<;ns  ;  par 

M.  C.  Jnnian   975 

S'ir  \v<  l'.trm»»!»  rriluitcs  clr>  ■  • 'ri.,Tuenres 

lin  .-( . Mii  l  degré;  par/c  nii'nir   109] 

Sulutinii  rompliMi'  du  prohl'  UM-  tolalil  au 
cavallor  de«  i'h:Ih>(>;  par  .\l.  /'.  FolfÀ- 

rttH   10(9 

Détermination  du  point  <-rtth|u>' uù  est  li- 
niiliV  la  r<'';:ii>n  <1"  1  mnÉT^ciue  de  la 
■!*!W  'r.i)l'.r;  pai  M.  Mur.  Miirie..,.. 
.M.  /;  /.-.;.■  .iilrt'-s.' un  Mciiiinif  sUrlipiD- 

prii'-îi'  il.'  I:i  M'i  II'  li..tiiMitu  i  "'   i3ei 

M.  I'  a^rt  iiiiri'^^i'  <l'  u'.  '    Il  '  nation^ 
n'iilivi'^  u'iin.-  :.i,ri»?i  dfs 

('■•iii'il'nii-   ui5  el  ïaM 

M.       lA  hiiinnn  .idrOîje  liilL'  Noto  sur  la 

révolution  (Ic.'i  nombres  et  l'enfiloi  dn 

•ivi-linii' (liTitti.Tl  4Qpr 

M-  l\  ,lr  Ji. ,i  :. .tilr.,'>M'  un  Mémoire 

inlitulr  :  ■  N'  ir.cTir  hIcc  il,'  I  infini  »..  17! 
M.         /i"</''"'"  un  Mémoire 

sur  rinti'.raUun  cm  (i  riin  s  iinu  de  l'é- 


quulkuii  j 


du  premier 


ordre  et  de  degré  quelconque  ........  10S7 

A.xAToiiiB  omiMaiB.  —  De  la  positioa  nor- 
male et  originelle  de  la  main  du* 
l'homme  et  dans  la  série  dea  «erlAtéi; 

Note  de  M.  Ck.  lUtuiitu   3»j 

—  Sur  le  développement  praportioMél  de 

l'humârus  et  du  radius  citea  IImhhm; 
Note  de  U.  Hamy,   iino 

—  Rccherchea  anatonuquea  sur  les  oenr. 

bures  normales  du  rarhis  rhez  l'bomme 
<>t  fUn  les  animaux  :  rourbureï.  antéro* 
siérieure*  11  :n,,'''  -  cAiei  I  liomme; 


I' 

-Niiie  ri.-  M.  /'.  /.■'•'.;.■.','.. 
S'.ii  lin  i'î.'mic  (l  oiiui.ii'  il 

l.i  Sonimr  :  NdIi'  rie  M . 
>ur  les  nii-li.s  (les  i'-; 

du  lapin  ;  par  tr  mi'iii' 
Dr  la  Icrminaiikoti  de  l.i  c< 

rlii'7.  Im  plenrnm'i  ti  - : 


\i'i, 


de 

lovre  et 
iTlébralo 

M  .Vr;,/- 


68 
II» 

III» 


Hé:>uin«i  df  recli(>ri:lii''>  ana(i>ini<{uee  sur 
les  Lombriciens  terrealTM  (van  dn 
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—  8w  l'apfMrail  rMoiraloira  du  Zo»lte$mi- 

^iVmàt%.H.Skmi.   1116 

—  ll.f.itfftrulNiM«MNolamrr«iit> 

ItM»  da  €  Mff  dénramnr  ■  dmrbii»- 

popoltiiM»..   557 

Amuobu  YÉBiiALK.  —  CoDiidéntioM  gf  né- 
nlw  Mtr  la  structure  de  l'écorce  <Liim 
Im  Eritinéet;  Note  de  M.  A.  Grii   89$ 

—  Sur  ranatomie  dea  cloiaons  que  pré- 

MAtanl  les  iavUtat  de  oertaina  Jument  ; 
Note  de  H.  Dantl-Jmur   948 

AnthropolociIR.  —  Dp  IViislpticp  drs  npj;r«'s 
lirii<-liyr(''|ihule»  .sur  la  rôip  occidenUic 
d'AfriiiiiL' ;  Note  de  M.  H.-T.  Umif...  879 
f'iiir  au,s.»l  Pii'i  "-r.'fin'tl  .^ir. 

ArPAkElLS  Oivriis.  —  M.  1  -Ir.n  ,nin  -Mi  Li 
ili"s<Tl|iliu!i  d  un  .i|iiuffil  ili'slini' à  |)«r- 
meiiri'  aux  hvcuj.'U'S  d'écrire  avec  les 
carartt'res  oniinaircs   4 

•—  M.  A.  Prlillfiiii  iulrrssp  (iivrrsi'-i  Nulcs. 
ronwrnanl  un  a|i|i.iri'il  auquel  il  donne 
le  nomri«  «  jircssi>-innlrur  » .       Oj  i  pl  71 

—  M.  Kulilirtj;  .i-lrps-j'  nni'  Ni'le  relalîw  » 

un  |iruti''le  il'i'M  i:rtiii!i  ili  iiu<-ii<lirs, 
cl  a  i\iwr*  riii|i'ni-.       iitT'  -l.its   334 

—  M.  lj':ir,i!i  .1  lir-,.'  urir  \.r\Uv  riM;ilivt'  .1 

un  préiM'iipnt  Mi-iiii  irr  sur  un  u  riTck' 
rek'veur  "   44° 

—  M.  JuUiui  adresMi  umi.Nutesur  UDC  nou- 
•    vplle  dij^poHition  dp.s  pLstMIB  ds 

cbiups  pofumatiqiies   558 

—  M.  Lemairc  adrcsM  une  Lettre  relative  à 

précédentes  Communications  sur  un 
chronographe   644 

—  M.  Ch.  Dopais  adresie  une  Lettre  rela- 

Uve  i  sa  Conununication  du  i3  no- 
vembre 1871,  concernant  un  appareil 
moteur  de  son  invention   717 

_  %,Blanqm  adre*fip  uno  LpIIcp  relative  à 
W  instrument  du  mathémaiiqup^  qu'il  a 
MOBie  au  Jagemcnt  do  l'Académie   i3oi 

_  IL  MmÊÊhht  tdresse  une  description  du 
«  monle-courroic  »  dont  il  est  l'invcn- 
leur   i3a9 

—  If.  Mdurradreiae.iHwNoterrialiveian 

décasBètro  en  rai»,  tenrint  de  meiwe 
dBMMaion   1540 

_  M.  Wuimtl  adre»ip  de  nouveaux  docu- 
ments relalib  à  Hon  système  de  sauve- 
tage pour  le  forage  dp,s  puils   i45fi 

_  H.  Haning  adresM  la  descriptlun  d'un 
pfywmêtre,  destiné  à  mosurt-r  \vs  va- 
riation» de  volume  de  l'air  contenu  dans 
la  vessie  natatoire  <lrs  poissons   i^^j 

—  M.  Graillât  demande  l'ouTerturo  d'un  pli 

cacheté  défioeft  par  l«i  et  rdutif  à  vit 
ctavichilbi...   iSoo 


—  M.  Thtelli  tànm  ht  deicripliM  tfM  ap- 

pareil Buqud  il  don»  la  nom  de  •  laniia 

—  Bl  diverses  Notes  relatives  fc  son  rtfrt' 

râleur  dynaminue   558  el  Sag 

—  II.  héry  adresse  une  Note  relative  i  un 

système  nouveau  de  commaunition 
électrique   i4S6 

—  M.  A.  Deratlr  adresse  deux  liijPB  métal- 

liiiups  qu'il  con^idtTP  comme  n'éprou- 
vant nnrnnc  dil.iliition  par  b  rha- 
l.'ur  

Arts  i\-vi  i  brfh,  M\I.  I rmnirr  i  l  f'iiljnii- 
rin  ailr(«.S(i«'nt,  )x<ur  O)ncour*dit  a  'iPS 
<  Arts  insilulirps  " ,  un  |irorédi.4  jour  la 
répOnéfiition  df  l'arscmc  contenu  dans 
li's  ré>idu~  priivtmant  do  la  fabriratlon 
ili>  b  fui  lisine   716  el  109a 

AsraoNOMir..  — .Siil»- Mir  Ifs  m  u\rmcu's  du 
fM'rl;;i'"<>  pl  du  no'uil  ili'  lii  I.uru'  ;  |<ar 
M.  lUUmnin  '  I7 

—  V.iii.iii  tis  Mi  ulaiici»  de*  moyens  roou- 

MMiii'iiL-  (iu  l'éri^éi-  et  dw  UBad  da  la 

l.nri'':  [Mr  (<■  mi'me   i^ï 

—  Sur  i.i  diri^lrurluin  de  carlrs  célwliis, 

In-— Oèl.i.'.'.eé».  voi-ine-.  dr  !"i'rlicliqup; 
N.,L.J  du  MM.  /'r.  ul  /'.  lirnry   146 

—  (Ili.^crk allons  de  M.  hiUiuiitn  Pur  1  rlle 

(^litiHiiuiiuation   147 

—  U'ttrp  du  M.  H'nif  m  sujet  du  dï''Velop- 

pcmont  à  donner  â  f^ei.  1  .\|iLiience8,  sur 
II-  mode  d  ohM'rvatiiin  w  adopter  pour  le 
prochain  passade  de  Vi-nus   aiS 

—  Sur  lec  oliervalions  un'ridipnn*>s  abso- 

lues dans  les  bns»>s  lailtud<'^  de  I  lié- 
mlsph(^r«  aufitral.  I>ispa«ilion  nouvelle 
prise  à  robMurvalain  d*  ]Uo4BBeiro; 

Note  de  M. /^a/f   3l8 

—  OUservation»  de  M.  Le  f  'crrierkjmfa& 

de  cette  Note  de  M.  Liais   3ia 

—  Ré|>onse  de  M.  Laugierk  M.  Le  Verrier, 

sur  les  déterminations  récrnics  de  la 
longitude  de  Rio- Janeiro   3ia 

—  Nébuleuses  découvertes  el  observéea  i 

l'Observatoire  de  Maiaellle;  Nota  de 
U.£»Sia)l>afi   444 

—  Théorie  geiHnéiri<]ue  du  mouveateat  dca 

planètes  ;  par  M.  JieutI   74! 

—  Sur  on  prqjet  d'appareils  pour  l'obser- 

vation du  passage  de  Vénus.  Lettre  de 

M.  in««r'/«f  à  M.  le  Président   764 

—  Mémoire  sur  le»  théories  des  quatre  pla- 

nètes supérieures  :  Ju|:iter,  Saturne, 
Uranu.spl  Neptune;  par  .M.  /.-■  l'enier.  l3o5 

—  M.  CluKiirmtc  adre.^e  rleux  Nutes  swf  le 

mode  dae  formations  des  nébuleuses. . .  40 

—  Btvnalfota  nlativeaux  petites  planitea 

tfù  l'ont  point  aooora  Ùk  découvertes.  i4W 
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—  H.  KiAarkf  adresM  une  Note  relative  à 

diverses  questions  d'Aslronomic   ly'i 

—  M.  Trénuiiis  adresse  diverses  Note»  sur 

les  <  rkiénomènes  indiquant  l'étal  du 
milieu  Kid<ïral  >   i35  ol  3;o 

—  Donne  lecture  d'un  Mémoire  intitulé  : 

d  Répulsion  universelle,  par  \ibr«tions 
étliérées  ou  autres,  etc.  o   1037 

—  H.  Roblin  u&tesMvno  nouvelle  rédaction 

<le  son  Mémoire  Mir  «  rî>re  des  antMi- 
luviens  et  la  véritable  longueur  do  l'an- 
née astn>nomi<]ue  >   833 

—  M.  Â.  Perrercio  adresse  une  Note  con- 

cernant les  lois  géavrali'Sde  l'univers. .  iuo5 

—  U.  j4.  du  Peyral  adressn  un  Mi^moire  sur 

lo  principe  de  la  formation  des  mondes.  1471 

—  M.  Miuhxcu  présente  A  l'Académie,  do  la 
part  du  llureau  des  Longitude:;,  \'jtn- 


imnire  île  l'année  187a   17 

M.  Mutlùrn  présente  à  l'Académie,  de  la 
|)arl  du  Bureau  dos  Lon^tudes,  la  Cnn- 
naitsanre  des  Trmpt,  pour  l'année  1873, 
«ver  deji  additions  relatives  è  deit  méri- 
diens fondamentaux   i45i 

—  M.  Jannrftii  présente  un  manuscrit  inti- 
tulé :  «  Première  Note  sur  l'Astronomin  : 
in!<Dfliiiance  du  .«ystème  de  Newton  >  . .  766 


~  M.  /'■  Minixirr  dr  C A^nrulturr  rt  des 
Tmviiu-T  publicf  dr  l'Empirr  Otioman 
transmet  un  rapport  que  lui  a  adressé 


M.  Coiimbary-,  directeur  de  rObser%'«- 

•   toire  de  Constantinople   719 

AuROitu  muiuks.  —  Communications  rela- 
tives à  l'aurore  boréale  du  i  février  ; 
par  M.  Fron,  M.  Sidich,  M.  LiiM>ediit, 
M.  C/io/M-las   3«4 

—  Observations  relatives  ù  l'aurore  Ixiréale 

du  4  février;  par  M.  f'iniirr,  \e  P.Jul- 
lirn,  M.  P.  Ciinit,  M.  Fimfnrt   4-J 

—  M.  Ch.  Saint f-CInirr  /Vi  iV/rcommunique 

divers  documents  relatifs  ii  la  même  au- 
rore   

—  Vi,  Le  ferricr  communique  wn  grand 

nombre  de  documents  relatifs  à  la  même 
aurore   480 


—  Nouvelle  série  de  Communications  fela- 

tives  &  l'aurore  boréale  du  4  février  ; 
par  MM.  Tncrhini,  Declutrme,  Louise' 
dot,  de  f  'dlenmsy,  Bidnrd,  Frnn,  Brm- 
dinot,  Breton,  Crom,  Onr.  Diamillti- 
Mullrr,  Le  Breton,  Tarer,  Silbermann.  54n 

—  Mémoires  de  M.  Sd/u-rmann  tiir  divers 

faiu  roDcernanI  la  tliéorio  des  aurores 
boréales  et  les  relations  qu'elles  pré- 
sentent avec  c<:saim!id'étnilp.|  filantes. 
  Si3,  038,  gig  et  1181 

—  Mémoire  sur  l'aurore  boréale  du  4  fé- 

vrier; par  M.  UtutteHnl   C34 


-  Sur  l'aurore  boréale  du  4  février; 

H.  Mohn  

-  Aurore  boréale  du  4  février;  par  M.  Ce 

barr  

-  Sur  l'aurore  boréale  du  4  février,  obee 

à  Rome;  par  le  P.  Serrhi  

-  Sur  l'aurore  boréale  du  4  février,  obse 

en  Italie;  par  le  P.  Denut  

-  Sur  l'aurore  boréale  du  4  février, obse 

à  l'Ile  de  la  Réunion  ;  Lettres  com 
niquées  |>ar  M.  lo  Maréchal  f'ailtan, 

-  Sur  l'aurore  boréale  du  4  février,  à 

delà  Réunion  ;  Ullre  do  M.  Finwr. 

-  Obâ«r\atiûns  de  l'aurore  boréate  du 

vrier,  faite  k  Kisobinew  (Besearab 
par  M.  .1,  litrttgingk  

-  Sur  le  spectre  de  Taurore  l>créale 

4  février;  Note  de  M.  A.  Cnniii. . . 

■  Étude  spertrsie  de  la  lumière  de  1'»" 

boréale  du  4  février;  par  M.  P4 
mnu'sii  < 

-  M.  Boue  adreme  une  rrctificfttion  è 

Opinion  qui  lui  a  été  attribuée  Hir  Ij 
sibilité  des  aurores  boréales  

■  Sur  les  piténoméoes  qui  donnent  n 

sancc  aux  aurores  boréales  ;  Note 
M.  le  Maréchal  f  'adlanl  

■  Sur  l'origine  des  aurores  polaire*;  > 

de  M.  Tarer  

'  Sur  l'application  probable  des  symél 
quadruple,  dotlécuple  et  tridodécu 
on  des  périodes  de  <jt>  jours,  de  îo  je 
et  do  10  jour.<;,  aux  retours  moyens 
phénomènes  élfM-lriques  de  l'atroospl- 
( orages  cl  aurores  boréales);  Nota 

M.  Ch.  Sainte-Claire  Deid/e  

Sur  la  raie  brillante  de  couleur  jaune 
tron,  dans  le  spectre  des  aurores 
réaies:  Note  do  M.  Piazzi  Smrth  .. 
Sur  l'oripine  de»  aurores  polaires  ;  N 

de  M.  E.-H.  von  Bimmhaurr.  

Sur  les  aurores  boréales;  Note  de  M. 

Maréchal  f  aillant  

Remarques  sur  la  Note  précédente; 

M.  Ch.  Sainte-Claire  Detille  

Relations  entre  l'apparitinn  des  auro 
et  le  m<-uvement  de  la  Lune;  Note 

M.  H  di  Panille  

Note  sur  les  relations  qui  existent  en 
les  aurores  polaires,  les  prolubérani 
et  les  taches  solaires,  et  la  lumière  ; 

diacale  ;  par  M.  Tarr>  

Sur  l'exlenïioD  eiclraordinairo  de  la 
micre  zodiacale  et  sa  roïncidenfc  nv 
la  reprise  de.s  apparllions  d'aurores  p 

laire«;Nole  de  M,  Tiirri  

Sur  les  aurores  boréales  et  leur  ori<^ 
cosmique  ;  Note  de  M.  Donati  
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De  la  th^rie  des  auror««  polaires;  Note 
de  M. A;  fl'<<"   893 

Sur  rnrii.'inp  rn^miij'.m  li.'s  iiuriiris  b<i- 

réali"?;  p^ir  M.  liiiiiiuil.i-Mullrr   looa 

•  De  la  firtSision  d-'-  ar.iroi  L'''  iTi.iL'n('ii.]ui>-i 
à  l'aiili»  (ips  rouranls  Irrri'slres;  ajijjlicji- 
linn  ,1  r.iDrxri-  i!u  10  avril,  firlà»  Su- 
miii ;  Solo  <]('  .M.  Tamr   lodO 

Étude  wir  les  aiirort'-*  iKirriilcs  en  ^'i'tiô- 
rol,  i  propM  d«i  l'aurore  du  4  février 
dernier;  par  M.  Heis   1070 

11.  Limlrr  ad^e«M^  uno  NoU"  relative  à  la 

théorie  des  mimrfS  polaire*   1074 

■  Note  sur  les  aurores  l>or<'alo<  ;  par  M.  1>>- 

ntili   1 1 3 1 

'  Réctamatiun  de  priorité  pour  U  théorie 
de  l'origine  salaire  des  aurons  nigné- 
li^;  por  M.  r<i/irr   ii33 

H.  DtipoHeket  idf  e  une  Note  relative 
i  la  ranM  dM  anrore»  boréales   ii38 

M.  TarrjrXtmmMX  à  l'Académie  la  lettre 
qnj  hii  a  été  écrite  pir  M.  Serpitri,  i 
pnipoB  do  la  théorie  ooniqM  dw  ao- 
nnsboréalM.  i»35 

8«r  lM«inwc«lMrWM;LBttndell./h> 


fforiiH.  Datantf.   1167 

—  M.  DiamiBa-MûKer  «dretse,  en  réponse 

à  M.  tVonali,  une  Nii!i>  imi  rim^c  0  Sur 
la  ciiuse  iiroiluclriie  dr's  iuireres  po- 
laire^   I<7I 

—  Sur  Us    aurori'A    L:oré<ik'S  ;    Nnlu  de 

M,  r..r,trr   iSfS 

—  Lueurs  iiitlains  olwrvées  à  l'.iris  d.ms  l.i 

wiircr  ilu  ii>  .mil;  l'.ir  M.  ('/iii/iilm .  .  loSS 

—  Sur  1.1  lii''iii>ilo  daurorr?  du   10  iiil  ifi 

avril  1871,  l'I  sou  r.ipi  Mil  ■r.vr  les  mou- 
vemenU  di'  1  ùliini^i  Ii'Mm  ;  Ni'ir  de 
M,  AW/  

—  PhélloiriiM     niir..rnii\  idisriM'i;  111  Il.ilii- 

enniarn  fl  avi.l  iR-ji.  par  le  I'.  Ih'itn.  IM7 

—  M.  UiiilUirii  a<iri-î.se  une  Note  sur  des 

indiees  d'aurores  boréales,  obaorvés  à 
Lyon  dans  la  soirée  du  8  avril   III I 

—  H.  P.  Guy)i  adresse  une  Note  sur  l'au- 

rore observée  à  Nancy  le  ^3  juin   i6o3 

Anrra.  —  Note  relative  ft  une  moditiralion 
de«i  procédés  de  dosage  de  l'iaoto,  i 
l'étal  de  liberté,  dans  l'analyse  des  ma- 
tiènaor|aidqiHa;iiarH.X.iCnj/«r..  M3 


—  Sur  la  niiifanHiil  daa  jêo- 
Jaelilaa  «bfawti  dana  ba  miKaaix  rttia- 
laal*;  aiiplieation  dea  Mwanna  pn- 
dulifls  anr  Isa  coupa  aidinfiB  par  la 

balisa  oblonguea  dea  ftisils  rayés;  Noie 

do  M.  Martin  de  Brettei   98 

—  Noie  snr  l'emploi  simultané  des  appareils 

électriques  i  induction  et  des  appereib 
dedéformation  des  solides,  pour  l'étiide 
des  lois  de  mouvement  des  projectile»  et 
de  la  variation  des  |lr('-^l..■■l^  dans  ràiiu' 
des  bouches  i  feu  ;  par  M.  le  (iiMii  nil 
Uorin   834 

—  Considérations  théoriques  ayant  trait  j 

l'arlillOirie  rayée.  EiTi  ls  de  la  ré«i6lanec 
de  l'air  snr  un  solide  do  rOvolutian 
aBimé  d'iin  mouvement  ilo  vo(ati;>u  ^i- 
aaulloaé;  Note  de  .M.  Mllinuiur   85a 

—  Note  relative  aux  effets  produil>  |.,ir  une 

halle  de  fusil  f^hasiepot,  daus  un  cj.-i  de 
suicide;  par  M.  Bédoin   lago 

BATiucre^is.  —  Sur  les  Batraciens  anoures, 
à  [lelils  et  à  gros  télanU;  Noie  rlu 
M .  .5.  Jtairitnin   1^1- 

BilF.  —  (jueVjMi\-i  ()li.-frval:un-i  dr-  t;ilo  iti- 

co'ore;  Noti!  di'  M.  I..  Hitler   81 3 

ViaVLFiTES.  —  !?iir  1.1  i!i''i:otiiposiiion  S|ion- 
lanée  de  quelques  bisulfiles  ;  Note  de 
H.C&taNlVKrTV.,   fa 


—  Snr  la  poudre  de  bisncbi- 
aHOt;  Naïade  IL  f'.OïKv-CaJlNfrf...  1411 

—  SwimlMlldeoliaarvéà  NuCT 
le  w  dtaiibra  iljU  NMa  da  M.  P.,  , 

ao«f.....M   «» 

—  (MMerntkM  d*!»  bolida.  IhHe  i  Beina. 

dans  la  mit  du  19  •«  an  avril,  par , 

M.  ChapOiu  leio 

—  Observation  d'un  bolide,  Faite  &  Agdo 

dans  la  seirée  du  34  avril  iS^a,  par 

M.  Pfrris   WH 

—  Bolides  observés  en  Piémont ,  le  soir  dtt  . 

%\  avril,  par  le  P.  Dcnza   \IM 

fuir  aussi  Mctèoriles ,  Ètailcs _fitaHles. 
BoTAMOCB.  —  Considérations  générales  sur 
la  structure  do  l'écorce  dans  les  Érici- 
nécs  ;  par  M.  J.  Gris  

—  Sur  le  Ci'/iololiiis  Cu'iilitnm-^o;  Note  de 

M.  TrUm,.  •» 

—  Sur  i'an.itiiiiiif  (ii'i  (Iij.h.  iis  qwj  piésen- 

Icnl      l'miillr>  do  rr-rl.iins  Jii/tnis  ;  Note 

de  M.  Di,r,i!-JM<T   948 

—  Nolo  relative  à  uin'  |iailii'  de  la  rouille  à 

I.Kjuelle  on  |>eul  duniuT  le  nom  pré- 
liiiih,-;  par  M  .  (  /  ■>   iol3 

—  Sur  le  polymorphisme  du  Miicnr  Mu- 

rnh;  NotedellM.''MnesAtMai£»,. 
monmer..,,,,  "997 


->  Sur  rOnne  ipineeit  daa 


(  i6i8  ) 


miptrira  Davidii ,  V\mc\\.)\  Note  de 

U.  J.-£.  Pfanchon   l3l 

—  Lp  Crattrgiu  Aronia  (Spacbf,  dans  se» 

rapport»  avec  rAiibépinp  ft  l'Azirulicr 
d'Italie;  p«r  le  même.   67! 

—  Sur  la  dUtributiuD  géot^raphiquo  des  Ul- 

Inidé(^il  nu  Ulmacéf^H  proprement  dilcfl; 

par  If  mfmr   i4o5 

—  M.  Diicfutrtre  fait  hommage  à  l'Académie 

du  deux  brochures  portant  pour  titres  : 
■  Note  £ur  un»  ronnfttruo^it^  de  la  fleur 
du  Vioiier  [Chrimnthus  chrin,  L.)  »,  et 
«  Réflexions  sur  te»  expériejjrj-s  du  G^- 
Déral  américain  Plea^onton ,  relatives  à 
l'influence  do  la  lumière  bleue  ou  vio- 
lette sur  la  v6|;:élation  »   g^S 

—  M.  Dftaiine  fait  bonimiijiie  à  l'Académie 

des  diverses  livraisons  de  la  Monogra- 
phie du  Poirier,  qu'il  vient  de  publier 
dans  le  Jardin  fruitier  du  Muséum. . , .  9»î 

—  U.  Purhrmin  adresse  une  Note  relative  à 

divers^à  appliratlonsd'un  papier  importé 
de  la  Chine,  et  produit  par  la  moelle 

d'un  arbre   ii4o 

BoTAKiQVB  rosaiLR.—  Description  des  plantes 
[oMïles  do  Ronzon  (Haute-Loire);  par 

M.  A. -F.  Marinn   6» 

—  PLantm  f07>.iilcs  de  l'é^ioiiue  jura.-itsi<]ue  ; 

Note  de  M.  G.  ttc  Sapnrta   iS8 


—  Obcervations  relatives  i  cette  Comrr 

cation  de  M.  Saftorin;  par  M.  Ji 
gmiirt  

—  sûr  une  détermination  plus  précis 

certains  genre»  de  Coniferc»  juraiMic 
par  l'observation  de  leur»  Truits; 
de  M.  G.  de  Saporta  

—  Sur  une  révision  de  la  Dort)  fosaiU 

gy^Kîes  d'Aix;  par  le  m^me  

—  Végétaux  silicifiés  d'Aulun  ;  —  ob»4 

tioBs  sur  la  structure  du  Dicljvx) 
Noie  de  M.  B.  Renault  

BaoMK  et  ses  composée.  -  Action  du  b: 
sur  le  protocblorur?  de  phosphore  ; 
de  M.  Prinraiiit  

Baoïntlt.  —  Réponse  à  une  revendicatif 
priorité  de  MM.  de  RuoU  et  Foni4 
concernant  la  découverte  du  bi 
phosphoreux  et  mn  emploi  |)our  1 
brication  des  bouches  à  feu;  Noi 
MM.  Afnnie/lore-Leri  et  Samel . . 

BuLLcn^a  BlBLloGii*PHioi:r4S,  73,  i36, 
3Î5,  3<)3,  49»,  iSg.  645.  G8t,  706, 
8<ji,  951,  looS,  1077,  ii3<),  ma, 
i3oa,  1333,  1419,  <47ii  i6o3. 

Bui.Lirri:<s  nkiioMvnaïQv.vs  d^  YGin- 
toirc  de  Paris,  74,       Ct>o,  954, 
1478. 


c 


Cauibih^ib.  —  M.  Favre  fait  hommage  & 
l'Académie  de  ses  c  Observations  sur 
lc«  critiques  dont  le  calorimètre  à  mer- 
cure a  été  l'objet  »   1 55o 

—  Observation!!  relatives  au  dc^ré  de  pré- 

cision des  résultat!)  fourni;!  par  ce  calo- 
rimètre; par  M.  H.  Seiinte-(^laire  De- 

riUe     l55o 

CANStDATcaK;.  —  M.  Hnlon  de  la  Gou/iil- 
U^rr  prie  l'Académie  de  le  comprendre 
parmi  les  candidats  h  U  place  liiUséc 
vacante  dans  la  {Section  do  Mécanique, 
par  le  décès  de  M.  le  (jénéral  Piobert. .  4» 

—  M.  Camdin  prie  l'Académit  de  le  rnm- 

prendre  parmi  les  candidats  à  l'une  des 
plac«s  vacantes  dans  la  Section  de  Mé- 
canique  174 

—  M.  iînwfr  fait  la  roéme  demande   aï; 

—  M.  Bnurgel  fait  1»  même  demande   317 

—  M.  Bnuttinesq  (ait  la  m^^me  demande.. .    Si  ) 

—  M.  FoHfsagnsrs  prie  l'Académie  de  le 

comprendre  |Mrnii  les  caiiditlats  aux 
placée  vacantes  dans  ta  Section  de  M«'>- 
decin«>  et  de  Chirurgie   ^97 

—  M.  /'<orrr  bit  la  luAme  demande   798 


Et  adresse  nne  Note  manuwnte,  ac 
peKiunt  l'envoi  do  ses  principaux 
vra^  

M.  C.  SAlillni  prie  l'Académie  de  le 
prendn'  parmi  les  camJidatâ  à  la 
lai!>.séu  \urante,  iliin.s  la  Siftioa  de 
decine  et  de  Chirurgie  

M.  Hal'tn  de  Itt  Cuitpillière  prie  I 
démie  do  le  mmprendrv  panni  \e« 
(liil^Ls  ii  la  place  laissée  vacante, 
la  Section  de  Mécanique,  par  le 
de  M.  Combes  

M.  Gosselin,  M.  lliiguier  prient  1 
démie  de  les  comprendre  panr 
candidats  i  U  place  vacante,  d,i 
Section  de  Médecine  et  de  Chiri 
par  le  décès  de  M.  Slan.  Latigier 

M.  f'idfdn/i  Tait  la  même  demande. . 

M.  Sfifipey;  H.  Maref  font  la  méin 
m.inde  

M.  Hirhet  fait  lii  même  di>mande.. 

M.  Sitbemumn  prie  l'Académie  de  le 
pn<ndro  parmi  le»  r^andidals  il  la  a 
de  Physique  générale  et  expérime 
actuellement  vacante  au  Collé{{ 


A 
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aate  de  te 

M. /tegnnutt   Il85 

—  H.  J.  Gauilry  prie  l'Académie  de  la  corn- 

prendre  pinni  le«  candidats  i  la  chaire 
de  PaMonlologie,  vacente  an  Muséum 
d'Uialoir*  Mtanlle,  |ar  le  déoèe  de 
U.Urm   iiKS 

—  M  nriràf inn In  iMflBwdMiwiwlii  iias 

CANuault.  —  Sur  m»  nMoi  «rtra  le* 

■ctitM  oepHUni  et  lee  denritée  dns 
leitolaliiiMeeliMe;Noladelf.rflliM.  i«3 

—  a»     loto  des  ■enieneuli  d'écode- 

BeatdM  KqiÂlee  deae  he  eepeeee  «• 

piltaiînt;NoiadeH.  iï.iliiete«   36< 

— '  M  Hwwwit  aaceneioiiMl  epontanA  dee 
liquidée  dans  les  tubee  capillaire»  ;  Noies 
àeU.  C.  Derharme          ij3(i,  107. S  et  i3oi 

—  Dee  moyens  d'au{;invnti'r  lc«  elTeU  des 

aetiunii  élprlrora|iillaires  dans  les  cor}!* 
orgsni-é-^.  i  l  ili-s  elîi'U  ilu  même  genre 
produis  linna  les  ti)r|is  urt.Mni»és  vi- 
vants; 9*  Mémoii»'  ili'  M.  .  ,  i1ii> 

—  Théorie  des  phônuniéiii  :<  ciii.ii.iiri  ?  ;  (ur 

M  /{.  Htigrr   1  r'no 

—  M.  Dumas  donne  Icctiire  iie  .jin  liiucii 

passaj!!:"!!  d  une  brcx  liiire  de  M.  ■■<;«  ,/er 
Atrnthrugf;/ir ,  irililulée  ;  «  Note  pri^li- 
minaire  sur  un  fait  rentarqu»ble  igu  on 
obiuTve  au  coDlactde  certains  liquides, 

d>'  tension!  mfmlkMUm  mi-dUlé- 

renli  s  r,   10Ï8 

CtMIONATKs.  —  Sur  U  disM)kitinn  du  carbo- 
niito  ilr  clhiiiv  (.,ir  l'.ieide  r^irboniquc; 

Note  (il'  -M-  .S.  Iiùrun^   i55a 

CAMONr.  —  Sur  ld<'ide  c)rl>nnic|ue  wnsi- 
dr^r<^  comme  comburant  du  carbone 
en  présence  de  l'eau ,  etc.  :  Note  do 
M.  Duhrutifnut   lai 

—  Oli*erv<ilifUi  relatives  à  la  Ommunica- 

liiiti  précédente;  par  M.  Oumiu   118 

—  ijur  la  combustion  du  carbone  par  l'oxy- 

gi'iie;  Noie  de  M.  Oiimas   137 

—  Ohs<Tv;ih..riâ  relatives  à  la  Note  (iréué- 

(lenîi' ;  j  ur  M.  Chevrcul   i4a 

—  Hccheiciie  et  dosage  du  carixNie  oom- 

biri<>  d.lIl^  le  fer  mélAriqw;  Moto  de 
M.  J.  Hiuini/ijfunU  

CiULKva  «AToictANTB.  —  Rectterches  sur  la 
réflexion  de  la  clialeur;  par  M.  /.  Dr- 
<"'"<   iioi  et  I  iS'i 

CnBiinâ  KE  »ER.  —  M.  A.  Hébert  adres«; 
une  Note  relative  à  un  nouveau  frein 
pour  le»  trains  de  chemins  de  fer   a}6 

—  M.  de  Bon^n  adreseic  quelques  détails 

complémentaires  au  sujet  de  son  sys- 
tème de  rails  mobiles  tournants.  5^$  el  797 

—  H.  Brochet  aAnua  va»  Moto  eur  l'appli- 

cation  da  chaniB  do  br  nA  par  lea 


hydrauliques,  au  transport  des 
Toyageun»  et  des  marchandises  dans  la 
tunnel  de  la  Hanche   toyS 

—  Et  adresse  une  Nota  intitulée  :  c  Modifi- 

cation apportée  aux  chMninede  Ibr  at^ 
mospbériquot  deatinéa  A  fnuhlr,  «vee 
use  trèa^madovitoaiB,  la  tunoldoki 
Mancbe»   laU 

—  M.MonnMi  adnoM  ma  Moto  nlativo 

à  im  ayattm  de  Mna  pov  Jao  Mina 

doehealaadaCtr.   ii«4«ti3IS 

COHIB  âoaiooui.  —  Étndes  chimiqnee  aur 
ka  laBdaa  da  Bralagnei  par  ik.J.Jh' 

—  Sor  h  «aoBiUiitioii  dea  argiUa;  Noto  da 

ML  P,éi  GaqMtrin   ttto 

—  M.  A.  iMoaehe  adresse  une  Noto  sur  , 

l'nlUilé  qu'il  y  aurait,  au  point  de  rue 
de  l'Agriculture,  à  (aire  panenir  l'eau 
de  mer  ju.siiue  dans  l'intérieur  des  con- 
tinents  looS 

'  "ir  aussi  le«  articles  ÈeuHomia mnâg^ 

I  i/if,  l'ilkiillurr. 
C.Himi!  <.K>ÉIVAI.F.      Sur       I  ]r  (drbonnjMe 
considère  comme  comtniraDl  du  carbone 
en  pn^iirn  de  l'ean,  «te.;  MMa  dô 

M.  tkihrun  fimt   ia5 

-  Observations  relatives  à  la  l^mmunica- 

tion  précéileiile;  par  M.  Dutiuu   laS 

—  Sur  la  combustion  <lu  carbone  par  tv/f» 

jréne;  Note  do  M.  Dunuu   187 

—  ObsiT'.jUans  relatives  il  la  Moto  pidOé- 

dente;  pr  M.  tiV/rerru/......  ifi 

—  Étude  sur  l&t  donsiu-s  do  IMMacUoT' 

hydrique;  par  M.  fColb   yij 

—  Sur  l'étal  des  corps  dans  les  dissolutions  ; 

sels  de  peroxyde  du  fer;  Note^  de  M.  /It/- 
tkelot   4"*  I  l  llg 

—  Sur  la  chaleur  de  forma tJon  de»  comptW's 

de  l'aiolc;  par  k  même   iq45 

—  Sur  la  décompoeitioD  spontanée  des  di- 

van biaoUlaB;  Notao  da  M.  C.  SaUu- 

Pierrt   $» 

—  Action  do  l  ioduro  plooibique  sur  quel- 

ques acétates  mélaHinues  ;  Noie  de 

M.  D.  Tommau   195 

—  Sur  une  combinaison  de  bioxyde  de 

chrome  et  de  diduonoto  potMafijua;  . 

par  le  même   9^ 

—  Ai  lKinde  la  chaleur  sur  les  oxyrhiorures 

de  silicium;  Noie  de  MM.  L.  TrooU  et 

P.  MautefemUc       m 

—  Notice  relative  à  la  réaclion  qui  se  pro- 

duit entre  le  soufre  et  la  viqieur  d'eau,  • 
à  la  synthèse  de  l'acide  suMuriquo,  el  à 
la  préparation  du  xiM  par  l'éloclnlyaa; 
par  M.  f'.ilir^vrs   19S 

—  Da  l'aeltoii  itfeipmquo  daa  aoidaa  «1  daa 
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Pige» 

baMS  alcaline»,  «éparé*  (uir  une  cloison 
|)orruçe;  Note  de  M.  E<t.  l^iutrin   ùi 

—  Pn>iliu-lion  d'un  (ilK>j.j>liiiri>  do  for  rris- 

lallisé;  Nolfd<'  Vi.  Suhi   i4ï5 

-•  Action  ilu  lirnme  sur  l«i  |iroliirhloruro  d«t 

liliaHiilioro ;  Note  de  M.  l'rimimlt   808 

—  Sur  U  traniiforinatioude!'  |>yrii|>liog|i|iale» 

en  |ilio.«|)liat«'ii ;  par  Ir  mriiie.  

—  Sur  la  pré*encp  du  «ilénium  dans  l'acide 

suirurit|iic  de  Tabricylion  française:  par 

M.  /'frionne   '"JD 

■—  Ohftersalion  de  H.  Lniiir  à  pr<>(iOS  de 

celle  Noie   l.«85 

—  Sur  l«  présence  du  M^lénium  dans  l'acide 

sulfuriqui.!  de  fabrication  françaiM.*;  Nule 
de  M.  .4.  Si/ifurr/^Setlitrr   jî86 

—  Sur  la  di><.oliiliùn  du  carbonate  de  chaux 

par  l'acide  carboni>|ue  ;  Notadc  M.  7'//. 
.\r/iiii:si/tff   I  S5a 

—  M.  .V,  y.itiim  nrire.'ise  une  Noie  sur  l'iodo- 

sulfaiu  de  sonde  cl  les  iodosulfates  en 
K^néral   558 

—  M,  /■>-/>/>r>ifr/  iiilrts.se  une  l.ellre  n'ialivc 

à  son  Mémoire  sur  «  les  c*>rp»  simple» 
ei  ijuelqiies-unâ  de  leur*  rcsuilats  po- 
sitifs I   iiiù 

CllIMIt!  i>i>i'STniKi.tK.  —  Noie  de  M.  Clit- 
firiil  relalne  aux  recherches  sur  la 
teinture,  enireprisc''  p:«r  M.  /'.  Unirez.  uf)4 

—  Étude  sur  les  inarjis  salants  cl  l'indu.tlrie 

^aunière  du  Portugal  ;  Noie  do  Jl.  .4.  Ci- 
rtini   iifjâ 

—  HccliercliDs  sur  Ki  coinposiiinn  chimiiiuc 

du  vert  de  Cliine  (Ai  kni>)\  Note  de 
MM.  S.  C/oct  el  A'rn.  Cuignet   9g i 

—  Sur  un  nonven»  mode  d'impression  sur 

éloUcs,  au  moyen  des  précipitation.'!  nié- 
lalliijues;  Noie  de  M.  /.'.  Uni   ijSG 

—  M.  Jnsz  adresse  une  réclam.nion  de  prio- 

rité, à  pro|>os  de  ce  système  de  repro- 
duction do  dessin»  sur  les  étolTes   i  "»rn 

—  Sur  la  f.iliricHlion  itos  couleurs  d'aniline; 

Note  lie  .MM.  (Umnl  el  tie  Ijiitf   i5iO 

—  Sur  un  procédé  de  |u-inture  décorative 

sur  élain;  Noio  ilo  M.  ('.  Dnnirl   i-iacj 

—  Oliserv.iiion*  de  M.  Pum/ii,  relatives  à 

cette  Communication   1119 

—  Sur  la  |mudre  de  blanchiment;  Note  do 

M.  A".  Cntcr-Cahert  

—  Réponse  li  une  revendication  de  priorité 

de  M  M.  de  Ruolz  et  Konlenay,  concernant 
la  (lécouvorte  du  bronze  phosphoreux 
ot  son  emploi  pour  l.i  fabrication  des 
bouches  à  feu  ;  Note  do  MM.  Monte- 

fi'yri-ljTvi  et  Klllizrl   3l4 

—  M.  niiHiin  adressi'  diverse»  Notes  concer- 

nant un  procéilô  iJesliné  à  rendre  le  pé- 
trole moins  iuOaramablc   io5  cl  3iC 


Paco- 

—  Note  relative  à  raction  du  bioxyde  de 

plomb  sur  diverses  huiles  :  par  le  même.  497 

—  M.  Siine  adres»'  une  analyse  de  1  huile  de 

lin  sur  laquelle  a  porté  un  travail  qu'il 

a  adressé  à  l'Académie   3)9 

—  Adres.so  une  Note  relative  aux  divera 

principcscontenusd.tDs  les  olives  mûres.  1074 

—  M.  i.  Dalcmagnc  adresse  une  Lettre  con- 

cernant les  nHiullaU qu'il  a  obtenus  dana 

la  silicatisation  des  matériaux  calcaires.  853 

—  M.  Bemiile  adresse  une  Lettre  relative  à 

un  pcf  feclionnemenl  à  apporter  aux  prt^ 
cédés  de  lannape   891 

—  MM.  Ixmairc  et  TabiAirin  adressent,  |>our 

le  concours  des  0  Arts  insalubre*  un 
procédé  pour  la  régénération  de  l'arse- 
nic contenu  dans  les  résidus  provenant 
de  la  fabrication  de  la  fuchsine   716 

—  .M.  ,Vf <•/)(■«  adro5.se  uno  Note  concernant 

un  procédé  indu.slricl  de  conservation 

<lu  san^   173 

—  M.  /..  ZJrw/^r  Jemandcdes  renseignement» 

sur  certain.s  ciments  employés  à  Paris, 

el  notamment  à  l'aqueduc  de  la  Vanne.  644 

—  Sur  les  propriétés  réductrices  de  l'hydro- 

l^éne  cl  des  \a|ieursdu  phosphore  el  de 
leur  appliralinn  à  la  reproduction  des 
riessins;  Note  de  M.  U.  hcnnult   ej^ 

—  Sur  uu  nouveiiu  procédé  pour  obtenir  la 

reproduction  des  dessins;  par/<r  même.  i4ia 
CiiiMir.  omïANKji'R.  —  Disldlation  .sjmulta- 
m't!  do  l'eau  el  de  l'iodure  butylique; 
Note  do  M.  Im<1.  Pierre   aa4 

—  Sur  la  transformation  du  phénol  en  al- 

caloïdes; Noies  du  MM.  L.  Dumrt  et 
Hanly   188  el  lo5o 

—  De  la  production  du  cjmêne  par  l'hy- 
drate d'e.ss<'nce  ilo  lén'benthiiio  ;  Nolo 
de  .M.  Pli.  Itiirliier   194 

Sur  l'iodure  d'amidon;  Noie  de  M.  H. 

Ihirimii   533 

—  Sur  l'iodure  d'amidon;  Note  de  M.  Per- 
yiiine   617 

—  Sur  les  isomères  de  la  Irichlurfaydrine, 
reproduction  de  la  glycérine  ;  Note  de 
MM.  Frifdel  et  SiU;i   8o5 

—  Formation  de  l'acétylène  par  la  décharge 
obscure;  Noto  do  .M.  Berthehi   146a 

—  Sur  la  transformation  de  l'éthylnaphta- 
line  en  acénaphténe;  Noie  de  MM.  Ber- 
ihelol  et  Biinh   l463 

—  Des  éihers  ac-tiqnes  de  la  dulcite;  Noie 
de  M.  G.  Buurliardat   MS 

Transformation  de  i'acélono  en  hydrurc 
d  hcxyléne  (dipropyle'U  par/c  me'me...  809 

—  Sur  une  nouvelle  classe  de  combinai- 
sons de  la  dulcite  avec  les  hydracidee  ; 
|>ar  le  me'me   866 


(  l63I  ) 


<Im  neiw;  |iu  b  même   1406 

—  Ariion  d»  l'étliar  mlluri(i««  nr  lea  io- 

duret;  NotodaH.f.  AnMw.   1106 

--  Sar  k  qfDlliÉM  dfi  l'orciM;  Hoi*  d» 

HM.  regt  M  MemniMgrr  107 

—  Oh  fer  «MI0N  ilM»  to  «■«  •!  dnu  Iw 

•SoMUt.  MÉMira  de  H.  aMMlHgault.  i353 
-*      ipmltim  IriddoracétaiM  méulli- 
;  !M« d«  H.  A.  Ckrmoni..  ij^i 

oUTV**'-;   '49' 

W  "  nnnation  du  diloral;  Note  do 
NU.  ff^Hrlt  et  /  o;f/   --- 

—  8afOBtld*hydo-alrool;NolcdeM.//  h/^/i.  lïc't 

—  Sur  une  nx'ihcxle  de  >^paralion  «naly- 

tiqup des  drux  toluidincs  isiinirir*  ;  Noto 
de  M.  Kotentlirlil  

—  Sur  une  noiupllc  fonilmiaison  pho»pho- 

platini.;  I'  .:,T.\ix  de  la  toluidlM;  M6I0 

de  M.  (,.  .Si/iHitni.   i5j^ 

—  Sur  la  rymviae;  Note  d*  M.  Sekbjpim- 

haufff/i   C-.^ 

Faiterel.ilif-H  1.1  .inilninvhimin.' :  Nns-^l,. 


i|iln'nyhimin' 
MM.  Ch.(,ir„nl  i  l  <;  ',!,■  iMire.  8||  et 
S«ir  la  r;)hriciitii'ii  di-,  i-nn'.i'urs d'anilino; 
Note  de  MM.  Ch.  Cmmlrt  (i,  de  Loire, 
Do  quelqne«i  roiii[x.s.  s  ().■  la 


Noio  d«  M.  P.  CI,,. 


iS56 

1576 


^  Sur  dpu\  nouvi'iiux  isomi^rcs  du  ilTOIRnrc 
de  propyli'ni»;  Note  de  M.  Motd.  

—  Bromliydr.itP  et  lUtorilydltto  d'allylèM; 

par  le  même   C69 

—  Identité  dw  bromhydrate  et  iodlijdral* 

de  propylèno  bromé  avec  lee  dibromhy» 
dralo  et  iodobromydrate  d'allylène.  Di- 
bromliydralo d'acétylène;  par'fc  mime. 

—  ftir  DM  combinaison  d'acide  slanntque 

avec  l'acide  acétiqne  ânttfdre  ;  Mêle  de 
M.  laurence  ,.♦.«.........,.,. 

—  Mêle  nlaiivo  à  deux  oomMHndnbÂdae 

dans  \'h,pmim  /A«Mc«raAC»,atklepi«> 
wnre  du  atéaroptèm  due  la  Omutu. 
tina  recliflon»;  par  H.  iliirttMl.  

H.  Gaube  adretce  nne  Note  relative  ma. 
acides  qui  arcompagneni  lee  flaaences 
dana  plusicurg  hmillêt  beUmiqws  . 

CaiBVftuiE.  -  Anua  ammaal  à  l'aine  droite 
Eolérotoaiie  iléo-eocaie;  Note  do 
H.  Stan,  Litugier..,,,  

—  Mémoire  sur  le  cbefai  daa  moyens  dé 

lraii«ment  daw  iaa  anloliee  chlnirei- 
«SIM  de  I  adohMMce:  par  M.  Go.,J„. 

—  M.  Aiwfc»  adraiM  uae  Noie  tondant  à 

réAiter  ropnm  teîae  par  M.  Co/e  sur 
lemoreeltoart  et  h  fMen  des  iwlles  . 

—  M.MfinAïadnaMdauxobaervatioMs  sur 
ta  nagoMMaMon  daa  ballee  et  leur  fu- 

I  dan»  les  plaies  d'arme»  à 


Ci3 


044 


i5a4 


i6o3 


334 


9< 


0»4 


438 


fca  .  -  ^ 

—  Sar  quelques  trfiiia  de  k  p*iilraUon  de» 

pn^ectilee  dana  dhma  nliau  et 
l'iapoadbiUléde  la  floaioB  daa  baHes  « 
^  plomb  dus  lea  pfaûaanwialMB  par  taa 

armeaàfeu;NotedeM.X.J«efa»»-  *^ 

—  Note  relative  aux  elTols  prodfliU  per 

balle  de  fusil  Cliaswpol,  dan»  ■»■••■•  _^ 

suicide;  p.ir  M.  lU-.hin  

—  De  l'aspiration  des  liquides  |iallKilO^<|l<'!  „ 

.Note  do  M.  <i.  [hi  uliifoy. ,  

—  M.  hintii-r  .idrossp  un  Mémoire  WU  m 

(•ons4Tv,njon  d<^  moml>ri»s  Ueiaé'P''' 

If.s  Jirmes  il  feu  |>crfixtionmV«.i"»'«'"  '•^ 

—  M .  Ijirrr  1  prisante,  de  la  pari  de  M.  Ç''*^ 
„  De  l'emploi  d«o 

praliqi"^!*  avec 
,1,.  ,v.un  de  lapin,  pour 


un  Mnin 
^rellrs  . 
des  l.iiiil 


irr'  inlitul 

('■liiTUli'JîtOS. 


rlirs. 

rvaliuu  il* 
irLoiT  rarotide 
u  atimi  d'ab- 


64» 


l.l  ^'liTi>im  des  r  ■! 

vrisme  tmiKti  iii  |mi'  >!•'  I 
externe  LMuflii'.  ii\ri  >  .'ini 
r.'^  Mi|..-i  [irM  ld.:-  I.i  r<'i;>"n  [..n  . .1  ulunne, 
f;u<iri  far  U  lipalure  do  la  riiioudp 

miti>e  du  même  rolo  

M.  f-arny  pri^ente  I  analyse  d'un  OU- 
vrdK"  imprimé  en  anKl-i'*  porta» 
po«ir  titre  ;  .  Rapport  sur  les  cas^rnee 
et  U-s  hôpitaux,  avec  la  description  de» 
(lostes  niililairr>8  (aux  ÉUl»-Uni»)  • 
'.HU>RAL.  —  Sur  la  formation  dn  cJiloral; 

Nott.  de  MM.  /f  «r/;  et  rogt  •  •  • 

Sur  II!  sulfhydrale  df  oliloral  (<:hloral 
sulfuré )i  Note  do  M.  I>_y<n'<"i  ■  ■ 

-  Sur  les  expérience  de  M.  O-ff 

breie»,  leodant  à  éUWir  que  la  sitryrh- 
Dine  est  l'uUdoleda  cHorU  ;  No  tes  do 

11,01,^,,   «493  el  1579 

Caoïiiu.  -  M.  A.  tryurfOx»»^  «dreflao 
nne  Note  rdlitive  an  d>o»ra.. . . .  -      •  • 

-  H.  iCftnéerf  «dreta»  une  Lettre  relative  * 

an  remède  eoatre  le  dioléra^ 

-  M.  Ariçrf  edieaaenaeCoamiiBl 
laiivo  au  choléra  c^^^oaUon 


•S9 

1075 
777 
109" 


»•  «>7».      «narjire.  (T.  UXIT.) 


106 

a» 

.  Ledy<>fd  adreaie  lae  coaMumicHoo 

relative  an  oboMr»  '1*111  ** 

M.  lito»**««!«f  adreeae  uae  Oaminnplca- 

lion  relative  an  àMK»..'  -^-:"  :il  '  '  * 
M.  «StfWradiaaaeoBeOiawiiaieatKwi  ro- 

lalive  aw  ebeléra  ••        :  •  • •  • 

M   J.  Z-f*  adresse  une  tx)mmunu  nlion 
i^laÛvei  nn  remWe  contre  le  choli'ra. 
M.  Dnmet  «dreeao  une  nouvcilo  Note  re- 
lative a«  Uailament  du  choléra  par  lo 

coltodien  •  

M"*  J^mvffar  adresM  ane  Leltra  reia- 
Uve  à  direnee  questions  de  nédaeine, 

ei  «u  cboMia  en  partkaiitr  

att 


StS 

5C& 
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—  M.  Rtn-hrlilrr  aiIrO'SAt*  une  Noto  rcla- 

livi-  ,111  Ir.iili'menI  ilii  rlioli^r.i   S)"! 

—  M .  A/-//«/fr  iulnitM'  iirti' Nol«' ri'I.Uix  (' .1  un 

D'ini'ilit  c<itilri'  II'  rliok-r,)   i  iK  j 

—  .M.  fliirtf  iippi'IliMjc  iiiMuriHI  r.i|li-Ml    II  i'."' 

I  ViM'iiMiui'  Mil'  1  iiuniunii''  i  i  ' 
Si'Ml.  liiiti»  11-»  r|>i(lt'':mi'S  i  ln'i'i  -. 
iHivruT'i  iniî  fr:n.ii'li'iil  lo  oïlivn-  

Chkiihk  i;i  BKji  oiMPiisKs.  —  Sur  uiif  rom- 
biruiMon  dn  liioxydn  rio  rlironie  el  dp 
<lirlirii!i';il''  |iolii>i'^l>|ui- :  N(iH>  df  M.  P. 
/•"""."w    y8- 

0>i.i  i,i,K  iir  Fhanck.  —  M.  Mini\irr  ilr 
l'iiiunirliim  pubtii/iie m\ih-  1  Ai  adi'iiui» 
•I  liii  |iriVcnlor  ilciix  c  iniiiiliils  |ii.iiir  !.< 
<  li.iin- de  l'Iiv  iji'iu  r.ilo  «'I  <>\(ii  ri- 
mrnkile  du  Cull^^i-  du  France,  devenue 
vacante  par  l'admiMion    la  rolraile  do 

M.  Hi'^HniiIt  

-■    M.  :Mll\4iirl  (  t   M.  I<iu~u!i  v'mI  i|r-l_'Ill'S 

C-ir  rAiMilcimc  au  t  liulx  do  .M-  It"  Mi- 
iii'liT,  omimp  randidal!i:i  celte  rbaire. 

r.«iju  —  Sur  la  coDWte  d'Enckc  rl  Mir 
l">  (ilnTKMiicnrs  qu'elle  Tient  (le  inocn- 
l<T  .1  s.i  ilcrnii-rc  nppsrition;  Nutu  do 
M./'.'     aiG 

CoMiTK»  M!i;in:is  m.  I  Ai.AKKMir.,  -  Oh-^T- 
■..iiidns  ili-  M.  AVr/wW,  il  |>n>|ius  d  uno 
NolB  de  M.  dis  S;iinl-\  <'n;u>l,  .-.iir  les  in- 
convénlcnl.squi  i^siili<  f,iii  iii  iieUpubli- 
cilé  dannéo  au»  diiycu>sion?  '^nl 
eu  lieu  en  Comité  «ifrel   loSi 

—  RépoDM  à  la  précédantB  Nota;  par  M.  ik 

IMm-yennia.   loSa 

Onraiimomi  srteiuBS.  —  M.  Châtia  ei 
U.  Decaisne  aoot  nomméfi  Uembres  de 
la  ConmiMion  eenirale  adounislnlivo 
pour  rumée  187a   i3 

—  U.     MMure  de  l'tnttnirtiim  pnUt/ue 

prie  l'Académie  de  driaigner  deux  de 
«M  Membre»  prar  faire  partie  de  la 
Commiation  qui  doit  être  cliarRée  d'in- 
specter annuelleaMDl  l'Ofaaervaloire  de 
Paris.confonDémcnlau  décrddu  Âmara 
«»7a.;   974 

—  MM.  JtUe  lté  BemimoM  et  Ck.  StUnte- 

CMn  Dertlk  am  noaimte  pw  i'Aea- 


di'^mie,  orimnio  Membre»  de  celte  Coni- 

1.1  "IHÎI   loiS 

Ijil^l  M.l.i«vil<iN  ,       Siii  lui  i'ln'Uimu-ni'  île 
<Ti-l."i!î>,ilion  il'nu'    i      "ii  -iline  Ire»- 
nn'iilri'i':  ^uir  M.  (  i,    774 

—  N'  tr  7U1  l.i  «  risliilUsatu.u  ili  -  'l'^s  lut  y- 

«  dont  le*  «eU  jiruMi-nnenl  ùi 
iiku  i  fiition  d«e  cadavres;  |«r  M.  ' 

'TCIll  

—  Sur  lu  sursaluralion  de  ta  luilution  do 

I  tiluriiro  de  soiliiiin;  Note  de  M.  de 

f  "i'i'ri   Sal 

—  Niiti'  n'Ulivi' .1  hi  ^iirsaïunilioa  dce M>lu- 

linns  de  Lirtaie  dt»  cilcium  al  de  laelaie 

de  7'.iir,  |i,ir  //•  iiii'mr  

—  Hci  l.rn       -ui  1.1  diï-Mirialion  trisUiUju'; 

MM.  /  ,  -,  ,  •  ;  „hon...    loiO  et  ii65 

(luisTMi .  i.M      I         --m   un  iinuviWU  type 

1!'  .1  .  .     |iliaoes;  Noie  de 

M      .   « 

CuiM ALts.  —  .Sur  le  |iri'tendu  cnislacé  au 
sujet  duquel  La  treille  a  créé  le  gnre 
l'mstt/tiitoma,  et  (|ui  cit  un  inaecteheu» 
podc;  Note  de  MM.  .\.  Jofy  et  £.  /ohr.  titi 

—  Sur  la  distribution  i^éograpbiqn»  OH 

rniiitaeés  podophlhalm»ire»  dwgoUb  de 

4'iaM'0j;ne;  Note  de  M.  Fmcher.   iMg 

CuivAB.  —  Sur  un  mode  do  dosage  du  cuivra 
pr  le  cyiinuro  de  potawiam;  Note  de 
.M.  i/i  LiijDitllye  Ito4 

—  Sur  lis  dosage  du  cuivra  pu  la  vjmm 

<lo  potassium  ;  Noie  de  M.  P.  Y^om,. . ..  nSa 
CvA-noukiw  n  an  awMMÉa.  —  Kaclmni^ai 
sur  les  propillléa  iihyaiala^qaas  atlaa 
méumorphasaa  dea  cyanalaa  dam  l'or- 
ganisme; Note  de  HM.  /lotwfnw  at 

MatstU,   Sfj 

Ctclonw.  —  Nouvelle  Nota  aoBeamapI  la 
mouvement  de  recul  des  cydonei  dans 
les  régions  équalorialaa;  par  11.  Tany.  ao3 

—  Étude  8ur  \ei  lui«  des  cycloDCS  et  dea 

U>ni|)ùieii ,  el  sur  leur  re|irésenlalion 
géométrique;  jar  M.  /•>  «   i^ig 

—  M.  iMiiiuhiy  adrusitu  une  Nule  rel<itivu  à 

quelques  faits  d'observation  pouvant 
conduire  i  uoe  théorie  dea  InuDlies....  iSte 


DÉidH  de  Membres  et  tle  Convspondants  de 
l'AcudétHie.  —  Aanonce  de  la  mort  de 
M.  ComArj,  décédé  le  1 1  Jjiovier   13; 

—  Annonce  do  la  mort  de  M,  Siim.  hiu- 

Ifirr.  décédé  le  16  février   .  .  .  .  .Mil 

—  M.  Dumai  anaon(v>  â  l  Ac^demu'  i;i  i-i-rle 

qu'elle  vient  de  faire  dans  la  petDOune 


do  M.  PUiet,  Correspondant  de  la  Sec- 
tion d'Anatomie  el  de  Zoolu^ie  

Annonce  de  la  mort  de  M.  li.  I uiigirr, 

.li'Téilé  le  •  ,i\  ni  

M  />i-i  ,11  •  ■it  ihijMiii  !•  ;i  1  Ai  ailerui»'  Li 
|iriU'  .jiii'  1,1  >i  i  tiwri  lie  IJiitiiniijiif  Ment 
du  lain'  dàtu  la  poraonne  de  H.  Ui^ 


7f3 


,  Digitized  by  Gopgle 
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l'an  de  «m  Cnrrr<ipofMiantt, 

Jà  Tubinsup,  le  i"  avril  

"~  Ammiee  de  l«  mort  lic  M  DtiAiwirt. 
cédé  le  99  avril  

—  Aannnce  dp  {«  tn<.ri  de  M.  |p  ManVhal 

faUlani,  i\^('<U  le  {  juin  

DéCRm  «A»  Prétiili  nl  ilr  la  Hrfiiihnijur  fnin- 
Ç^Mt.  —  M,  //•  Minhtrt  ilr  l'instnte- 

Ikm  pubUifur  (ran^impt  une  ainpliation 
du  dérret  «pprnuvaBt   l'élMlîOB  do 

M.  Herfr-,\fnng'itt  

—  Adrpdgo  l'impliittiun  du  A^xvl  qui  jip- 

firixnr  lôlwl ir.n  <!(•  M.  .-^fn  .1  l;i  |il,ic<« 
il  A'i'i.x'ii'  ('(riin.fT-  .  -  

—  AiirpiH»  I  .irrifili  itK  ri  ilu  il^'Crel  qui  ap- 

prouve {  t'ii  rtnui  rjr  M.  Âgmi»  i  la 
plarp  r|'A"ii.  ii>  l  '.r.iiu'iT  

—  Adrpftii-  riiiiiiili.MiiiH  ilii  rji''crel  approU' 

vant  l  élprtinn  de  M  E.  Rolland  

—  Adrpâlifl  l'aniplijitioti  du  déent  «fiiirou- 
vanl  rélorlioi)  du  M.  Treira  ,. 

ATATiorrs.  —  Sur  la  diUution  des  gK  ko.- 
mides;  Noie  de  M.  ^am^.. ........ 


ii4' 
1481 

a(".9 
-69 

83, ( 
1353 

139» 


DMociATum.  -  Sur  ta  dtampwriUon  «pon- 
t.méo  de  qoelqne»  Mwllta»;  »Oto  « 

M.  C.  Sainl-Pifm  •  

-  Rprlu  rrli^i  cur  U  volaH«M»ion  «W*™^ 

du  «ili^nium  fi  du  tellare,  el 
sociaiion  do  leore  combinetaoB»  hy*»* 
d«  M.  A.  mte. . 

—  Reclirirlio  -ur  la  di**ociaUo« 


Iftif  ;  par  MM.  P  -  ^    ,  , 

~  Sur  1.1  (l,-.H  i.iii.in     l'acide  carboinque 

wms  l-|iillu.Min.  .Ir  IN^ffluv.' MeClriq""» 
Notf  dp  M  .7r'j.  l'hi-diiril. . 
IhsTiij  mox.  —  Dislillalion  simultané* 


116S 


•  ■  • 

de 


l'eau  et  d»  I  iodun- 
M.  /<<(/.  /"/rrrr'  ,  . 


liutyliquc; 


Note  de 


1  Noie 
la 


relative  auT  modification*  q"  »!'!""'"' 
gp|(Sp  dana  le*  proprit'-ip!»  pxpUj^ivr*  ^ 

la  dynamite  V  ' 

-  M.  iT/Ktf  adrein  quelquee  nouveaux  a» 
eumeBtt  eoMMunt  ta  febrication  de  » 
dyvHBito  


B 


■aux  minérale».  -  Sur  rall4^ratkin  des  eaux 
auUureuMS  dea  Eaux-Boones,  au  rantacl 
d'un  air  limité;  Note  de  H.  L.  Martin. 

—  M.  GAnr%wailiMwuiieNotoiar  ta  na- 

tm  4«  pfiMipe  MiHiMiMa  te  mui  do 

Ludun  

—  SolulioD  complète  du  problému 
raiitif  m  omlier  de*  échecs;  Noie  d* 

~  P.rp^iktm  

-  Lattre  4»  II.  Jmutm.i  IL  ta 
Secrétaire  perpétuai,  avr  tae  M(ilk<|iil 
l'eMdétaiBiiiidBae  ta  choix  d'une  ita- 
tirnior  ta  eeie  Matabar peur  rofaeam- 
tioii  de  Pédipee  dedéeanbre  

-  Lattne  de  n.Im>utm  *  H.  taSeirétaira 

perpéMd  et  LeUee  à  H.  Aye,  aor  tae 
réMliBta  tae  pluB  aalltaata  de  oee  ebaei^ 
vatioM.  

—  Lattre  de  M.  /«mcmw,  aer  he  oooaé* 
'icipataB  qatl  peut  tirer  de 

)  eliearveltaaa  aur  l'éclipso 
 ^r.....   175,  5i.<  et 

—  Sar  i'aMtyae  apecinta  de  b  lumière  m- 

fluoeta  et  aur  ta  eouroue  dea  éclipai-s  : 
MWedeH.Jr.£Mr  " 

-  ItaMlie  de  l'aigultoaiiiiaetée  rendant  l«« 

dcMyaa  aolairaa;  Nele  de  M.  DiamiU,, 

-  Obetrvttkna  de  ta  ddeKnâta^n  miUm  ii- 
V»,  UlM  à  attavta  et  à  Buiu>nAore, 

kl'id^di  n  décembre  1871; 
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NnlP  dp  M.  fifi^iiiift  

ÉCOLK  Poi.ïTE.:ilMyl>E.-  \\  .  S,  rr.  l  Mt  OOOm» 
Monibred»  Ci  n^-il  de  pprf<-.^lioi.mMnonl 
d4i  l'École  PolvU<  Unii|»p,  PU  rtîinplai*^  ^ 
meatdefea  M.  Om.!  .-  -  •  ••  • 

ÉcoNoniKaoaALK.  -  lUrh.n  h.s  sur  le  rôW 
des  matières  oi  g:ini<iui >  .lu  sol  .laiih  ie« 
phénoméDce  do  la  miuuion  visgc- 
taux;  Noie  de  M.  /-  c,n„i<li  >iii  •  • 

-  Sur  l'apparition  apontonio  en  France  oe 

plante*  fourragères exotupu>.  a  Ki 
du  aéiour  dee  emée»  be«njér«ui««.  «n 
iBjoSt  en  H7«î  No»  *  M. 
^f^^   •  37'* 

—  Influenee  do  terreau  sur  ramedWioMmW» 

des  aole;  Note  de  M.  Schbetinff .  -  .  -  -  - 

-  Rapport  de  U.  Bustx  wr  un  pro«  .d^^  ,1., 

oraMTvalion  de*  grains  par  le  viUo,  |.ré- 

■enlA  par  M.  /-"'»•'"'  ;  *  *  * 

_  Mil.  JtotMae/w/WBt  />«m»r..nlr<  sson  t  iino 

Note  retativo  i  un  pr^H-^^^)''  """^  <^f' 
eonaervation  et  de  neitoj     d^'»*  firain»  . 
_  s/Miawi  dos  culiurw  industrielle»  :  le 
lloiîbk» ;  Nele  do  M.  ^.         .  •  •  •  -  - 

—  H  /'  3mmt  coomianique  h»  résultai  (s 

deeôbeervetionsqa'il  a  effectué**  sur  la 
véféUtien  da  VBna^pi"'  gMmlui  . .  . 
M  Jfotowi  edienaoBBin  Note  relative  ù  /a 

théorie  des hmim  en  couvcM  turc  

-  M.  C/uOtt  adneie  ene  Noie  retaUve  A 
l'emptat  dn  dMitoB  de  tarie  peifértad, 

SU.. 
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«  ommo  «>n;:nii»   Sa'j 

—  M,  TmlH'inl  ailrvs<i«  iinr  nouvelle  NoU- 

rclalivc  à  son  iirocôdr  ilï-lesapc  des 
lierilrraux   5r|0 

—  M,  Chevretil  fsit  honimit^o  à  l'ArJul^niio 

du  Compto  rriiilu  de  la  s^anoc  (HiblKiiic 
iinniielli-  ilc  l.i  S-x-iMi''  d'Agrirulturc  de 

Franoe   i484 

ÈLKriiiiciTK.  —  Sur  Us  courants  éleclriqws 
obloniiit  \Mt  la  (lexicin  dus  métauv  :  Note 
<|p  M,  /'.  l  .,l},irfUi  

—  !H^n>oirn  sur  Ici  offet-.  chiniiqucâ  résul- 

tant de  l'arlion  raloriri'|«L'  di»*  dé- 
char^  t'Iwlriqucs  ;  par  M.  Ilmiurrrl . 

—  ()<s  n)uyrn<:  d'.nijnH-nlor       efTets  des 

actions  ùIcctrcK-diiilldircv  diins  les  corp» 
orj;ani*és.  ol  des  rlfct*  ilii  même  ^enre 
prraluitH  ilans  los  ror|>>  or;;animS.  vi- 
vants; 9'  Mémoire  dt-  M.  Iti-niui-rrl. . . , 

—  Ékvtrisaiioii  parfri:>llcnicnt,obscrv6edans 

lp  sulfure  de  larliune,  et  dLTQmp<>silion 
de  ce  corps  (wr  U  lumière;  Note  de 
M.  Th..Si,U  

—  Ri-rliprclii'i  Sur  les  rounints  d  induction 

|irod«ils  dans  les.  bobine»  d'un  tlettrci- 
Mimant,  entre  le»  jiOles  du-jucl  un  dis- 
que mL'iullir|iie  est  mis  ru  nkuuxeinent  : 
|.ar  M.  H.ilr  Ja-  >Ui  

—  Sur  les  cuiirants  d'indnclion  iiroduitsdan» 

les  masses  iiolture»  de  l'a|>|iareil  de  Kou- 
Ciudl;  Ncile  de  .M.  J.  I  i„lic  

—  Sur  les  ruuratit»  <1  induction  jirotluits 

d.uis  les  bobiner  d'un  éleelrn.aimjnt, 
lorsqu'on  met  une  mas-e  métal1i(|uu  en 
rotation  entre  ses.  juiles  ;  Note  de  M.  /-. 
•^'"■«■'   5ï; 

—  Mesure  de  la  polarisilion  dan*  l'éléntenl 

vollai<)ue  ;  jiar  M.  A.  Rrtmly   5a8 

•—  î?ur  l'emploi  des  c^Hiranlii  ^erondaire;) 
(tour  accumuler  ou  transformer  li-s  effela 
<ie  la  pile  vollsi'que;  Nolo  du  M.  G. 
l'Innlc   59» 

—  lieciierrhes  expérimentales  sur  la  durée 

de  l  étineelle  électrique  ;  Notes  de  MM. 
Ciizinvl  h'.  Ijicus   180  et  65<j 

—  tludu  phv-iique  du  plan  d'épreuve;  Note 


i3io 


3a3 


860 


de  M.  P.  I  ..IjjiaUi  

—  Sur  les  forées  électfomotrice»  dévelop- 

|>ée«  au  cont4'>ct  des  métaux  cl  des  li- 
quides inaetif«;  Notes  de  U.  Oangtiin. 
  tiio  et  iJ3» 

—  Note  sur  les  courants  induits  réjuilianl 

de  l'action  des  amianls  sur  les  Ixrfiines 
d'inductioit  mirnialemcnt  ili  leur  an; 
piir  M,  ■///.  ,lu  M>,ntel   |J35 

—  Recherchcê  sur  le  jet  électrique  daas  1« 

gaz  raK'rié>,  et  en  ^larticulier  sur  la 
puiwianre  méeani(|ue;  Note  de  MM.  ite 
lu  Hii'f  et  Siirriiun   1 1 4 1 

—  Sur  une  nouvelle  (lile  i  sulfate  (le  ruiMt», 

dis|iosée  en  vue  de  l'application  desron- 
rant«  continus  à  la  thérap<^utique;  Note 

de  M.  /.  AVorm   i56o 

/'<»//•  aussi  FiMtire. 
F.NRitvobÉME.  —  Sur  la  chaleur  absorbée 
jiendant  l'incubation  ;  Note  de  M.  jt. 
MÂti-MU-r   54 

—  Sur  la  fécondation  chez  les  écrevisse»  ; 

Note  de  SI.  A.  Cfutntntn   aol 

—  l'teniiei»  elîots  de  I.1  fécondation  sur  les 

tt'ufs  lie  poisson»;  sur  l'origine  et  la 
!ti!;nirieati'in  du  feuillet  niuqueux  ou 
i:landii1aire  r\wi  U**  (voissons  oswux; 

Not*'  de  M.  C'A.  ivi«  Snmbrrie   lo56 

~  Sur  le  «lévelop|)enienl  di-s  Cesto'i'des 

inermes;  Note  de  M.  J.-P.  Mrgnin.. ..  la^a 

—  Si^j;roentation  de  la  cicatricule  dans  l'œuf 

des  Poissons  plagiostomes  ;  Note  de  M.  Z. 

(iirhr   1339 

EnMTA.  p.  73,  îfl4.  iG;, fi47.  O89.  gSÎ,  1080, 

n;!,  lîii-J.  j43i.  1.177,  il'iï. 
Étoilf-s  rii.*>TK-s.  —  Note  n'Iative  aux  Ira- 
v.iux  de  M.  Heis  sur  les  étoiles  fllantac; 

[lar  M.  /•'r/Tf   i(j8 

SI.  l'ignrmt  adresse  une  Note  relative  à 
des  observations  d'étoiles  niantes,  ani- 
mées d'un  mouvement  hélicoïdal   334 

Mémoires  de  M.  Silhrrinann  sur  diver» 
faits  eoncenuinl  la  tliéorie  des  aurom> 
boréales,  et  les  rebiions  qu'elles  pré- 
M.'nteDt  avec  les  essaims  d'étoiles  fi- 
lantes  553,  638,  9^9  611183 


F 


Fbii  et  ses  coMPosis.  —  Sur  l'état  des  corjw 
dans  les  dis..«luti«ns  :  sels  de  pcroxyile 
de  fer;  Notes  de  M.  /«•/■«/«■/or..    48  et  119 

—  Happorl  de  M.  W.  Stiinlc-Clinrf  Orvillc 

sur  un  Mémiiire  de  M.  (iruncr,  relatif  à 
l'action  du  l  oxydo  de  carbone  «ur  le  fer 
et  ses  oxydes   aiC 

—  HocUiauiiioa  du  priorité  de  M.  J.  CUktt, 


au  sujet  de  c»-  Mémoire  de]M.  Criinrr.  1049 
Nouvelle  roélliode  de  production  et  pro- 
priétés du  proloxyde  de  fer  anhydre  ; 

Note  de  M.  C.  Tisutntlicr   53l 

Sur  le  fer  cristallisé  ou  brillé  ;  Note  do 

M.  H.  Ctir,m   Gfo 

M.  Jitilirn  [>ri!sente  (|uelqucs  remarque* 
relatives  à  celle  Note  de  M.  CiaroD..  • .  717 


—  M.  X  GiUoi  sdrewo  une  noavello  I/itlre 

conc<>rtuint  «on  Mémoire  Mir  la  carbo* 
niisjilîiin  du  boi<  et  l'emploi  du  rom- 
btullble  daoA  la  métallurgie  du  fer... 

—  Recherche  el  dosage  du  carbono  combiné 

dans  Ip  r«r  météorique;  Note  de  U.  y. 
Bnuisingault  

—  Du  fer  contenu  dans  le  «ang  el  dans  les 

alimenlK  ;  Mémoire  de  M.  ÈoussingaaU. 

—  Consi<lérations  »ur  la  chlorose  el  l'a- 

némie dans  ras|>èce  humaine,  i  propos 
de  la  Communication  précédente  ;  par 
M.  Boiullatui  

—  Production  d'un  plio^phure  de  fer  cris- 

Ulli8é;NotedeM..«rf/)/  

—  Observations  de  M.  Daiibrèe,  relatives  à 

ce  phosphure  de  fer  

—  Examen  des  roches  avec  fer  natif,  décou- 

vertes en  1870  par  M.  NordenskiOld,  au 

Groenland  ;  par  M.  Dmibrre  

FiuuTTATiOMs.  —  Noiode  M,  Pasteur,  rela- 
tive à  une  Communication  précédente 
de  M.  Trécul  «ir  l'origine  des  levitres 
lactique  el  alcoolique  

—  Cellules  de  levikre  de  bière  devenues  mo- 

biles comme  des  monades;  Note  do 
M.  TrrruI  

—  Note  sur  les  prétendues  transformations 

des  bactéries  et  des  mucédinées  en  Ic- 
vûrcs  alcooliques;  |>ar  M.  de  Srjnes  .. . 

—  Sur  le  développement  des  ferments  al- 

cooliques Pl  autres  dans  les  milieux 
fermentescibles ,  sans  l'intor^enlion  di- 
recledcs  substancesalbumino'idcs  ;  Note 
de  M.  Bcthamp  

—  Réflexions  concernant  l'hétérogénése,  gu»- 

(férées  par  le*  expériences  et  les  opi- 
nions de  quelques  observateurs  contem- 
porains; par  M.  Trécul..  

—  M.  Balanl,  i  propos  de  celle  Communi- 

cation ,  rappelle  les  résulULi  obtenus 
par  la  Commission  (|ui  a  été  chargée  au- 
trefois de  refaire  quelques-unes  des  ex- 
périences de  M.  Pasteur  

—  M.  /^rroi^  indique,  à  ce  propos,  les  points 

principaux  qui  le  séparent  do  M.  Pas- 
teur, quanl  i  la  théorie  des  fermenta- 
tions   

—  Obeen-ations  de  M.  Blancharxt  sûr  les 

opinions  émises  par  M.  Trécul  el 
M.  Fremy  

—  Sur  la  cause  de  la  ferraontalion  alcoolique 

par  la  levûredi)  bière,  et  sur  la  forma- 
tion de  la  leucine  et  do  la  tyrosino  dans 
cette  fcrmentalion  ;  Note  de  M.  Bè- 

champ  

Observations  de  M.  Balanl,  au  sujet  de 
U  Note  précédoole  de  M.  Fromy  


(  I6a5  ) 
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-  Réponse  de  M.  Fremy  • 

-  Sur  la  nature  et  l'origine  des  ferments; 

Note  de  M .  Pasteur  

■  RKhercbos  sur  les  fermentations;  pre- 

mière Communication  de  M.  Fremy. . .  ■ 

•  ObservaUon»  de  M.  Balanl  au  sujet  de 

cette  Communication  

-  Observations  de  M.  ff  'urti  sur  le  même 

sujet  

-  Nouvelles  observations  de  M.  Balard . .  ■ 

■  Recherche*  sur  les  ferroenUtions  ;  se- 

conde Communication  de  M.  Fremy.  •  •  • 

•  Remarques  de  M.  Dumas,  au  sujet  dos 

expériences  décrites  dans  celte  Commu- 
nication   

•  Réponse  de  M.  B^tlanl  à  M.  Fremy. .  •  •  • 

•  RésulUls  expérimentaux,  contraires  i  la 

principale  expérience  de  M.  Pasteur; 
f»ar  M.  il  .Meunier,  

■  Réponse  do  M.  Paiieur  à  la  précédente 

Communication  de  M.  Fremy  •  • 

Observations  de  M.  i>  rerrier  sur  le 
ntème  sujet  .•  • 

Communication  de  M.  Chevreut  relative 
à  l'histoire  des  ferments,  d'après  va» 
Helmont   429 

Élude  morphologique  des  iRvorses  es- 
pèces do  lovùres  alcooliques  ;  par  M.  En- 
gel  

Observations  de  M.  BitlanI,  au  sujol  de  la 
Communication  précédente  deM.  Fremy. 

Nouvelli«  observations  de  M.  Pe/steur 
sur  le  même  sujet  ^  «sS 

Sur  la  fermentation  alcoolique  du  sucre 
do  lait;  Note  de  M.  Btoniiint  

Observation»  au  sujet  d'une  Note  de 
M.  de  Soj-nee  sur  les  microz)'inas  ;  par 
M.  Béchamp  

Sur  la  nature  essentielle  des  corpuscules 
organisés  de  l'almosphète,  et  sur  la  part 
qui  leur  revient  dans  les  phénomènes 
de  fennenlalion;  Note  de  M.  Brcfujr*>p. 

Note  relative  au  fait,  fréqucmroen  t  ob- 
servé, de  la  fermenUtion  du  vin  on  fu- 
Uillc  à  l'époque  de  la  floraison  do  /a 
vigne;  par  M.  E.  Robert........ .  •  •  •  • 

Socomie  Communication  do  M.  Chevrvul 
sur  l'histoire  de  la  fermenUtion  

Action  do  l  oxygéne  sur  certaines  infu- 
sions végéUles;  Note  de  M.  l'abbé  ^a- 


468 

501 


633 

898 


bonle  :,■•.•■■■,'•,*,••■ 

Sur  la  question  do  l'asaimilaUon  do  1  am- 
moniaque  |)ar  la  levûre  ;  Note  de 

M.  Griessmayer  

M.  Baudet  adresse  une  Note  relative  au 
germe  des  fermonu,  des  cryptogames 
et  à  leur  fécondation   lojS 


laoa 


an&l  FoMlLBS.  —  Voir  Paléontologie. 
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PcDDU.  —  Explication  de  tn»  fiilgvnliow 
dam  leaquellet  lc«  paratonnems  oot 
été  inMiffinnU  ;  par  M.  #r.  <fe  Fom/tetle,  d-'à 

—  Nota  Bur  lea  naoyena  de  protéger  les  ha- 

bilaliona  contre  lea  dangera  d'une  fiil- 
gunlion  provoquée  par  les  tuyaux  de 
gax,  etc.;  par  te  mrmr   7l5 

—  Nouveaux  exemple*  du  ilangcr  ri^ultani 

du  voi«inup-  <ii's  iii4i>s(s  mél<illiqiie« 

pi nil.int  \fi  nmLi's;  |>ar  le  même   |383 

—  Sur  l>  •.  il<'a;At>  (irniluiU  par  la  Foudre,  à 

Al^iiri,  en  fnippatii  un  (lanilonnerre; 
LeUro  du  P.  Srcchi   85u 


Sar  leapanloMMrraài 

liplen;  Note  de  H.  X.  MeùcMt   iSp» 

Caa  de  fisodf*  «Mbalain,  abamé  è 

Brivca,  le  17  ntai  187a  ;  Note  de  M.  M, 

Waste   I3I4 

Sur  un  coup  de  foudre  produit  »  Ver- 

nil1«s  dans  U  roi du  6  juin  187»; 

Noie  do  M.  Jd.  Brngny   l4ï4 

M.  Durhrniin  ailrcr-*  une  Noie  reUtiv* 

.1  hi  cijnslrurli.>n  dr»  (..iratnniiprrw. . . .  4^9 
M.  Gauthier  M\ri-^-  uw  NdIc  conci'rnaat 

les  ili>^&(«  |Koiluils  par  un  ora^r  tur 

une  ligne  téiégrd|jlii({Uti  i35o 


Gaz.  —  Sur  l.i  rllULation  (t(«  gaz  humides; 

Note  ll<'  M  --lnt,i;;ilt   

—  Jl.  Piarrrn  ■!>■  M  iti/i  ■.ir  inlri'*?o  une 
Note  rcl'itnr  .1  u  valeur  tlii-onrjun  du 
rapiiort  «k*  dftix  rhaleura  sp^'ciliqu»'» 
KTiiicini'iif.-  .  .    ,  ........... 

M'MMivKi''.      Vuir  Hétén- 


•»99 


tiàUCRAriltl 

nuii.  ili 
lU'.r  '''Il 
^•■1-tll  II 
,'-t,.-  iril 


■l  /  (  ni.'  ii!<.!i  tl 

M.  !>■><.  

I.i  (.Kn.iiii-ismn  Ae  (ii'. 
h'.  I    !•  -  iiroprainmi  ^ 

_i-  "Jl  .i|i|i  ijilr.  le'  - 

.t'y  j'.tr  r  '  '  lllll.,-- 

1.,  U"-  I  !  pi i 

!■  .nn'iihv    .  1 1-:!*!!!,- 

l.i  iii-ii.'r,i|i';ii' 


<Ir>'>-<'.  au 
f.i|i(iU', 
11'  I  l  11- 


liiit 


I  liiir.i  n-i'iiliv  .  I  Kluiltf  el  l'cli- 
-r  ,.i;>  iiirtil  iJ<-  l.i  iii-ii.ir,i|i';ii'  i  .  pur 
M.  Ijuiiiciir    jl.'» 

—  LK-  ri-nsrign(!nionl  de  la  Ufograftliie  dans 

ni>!>  (N  otes  primain»;  Note  do  M.  P.  de 

Houiillr   Kifij 

—  M.  Jurîrn  île  lit  (irm  irrr  (Mi'M'nli%  de  la 

purl  du  U.  LarwuM-,  une  ■  fiiudo  &iir 
leacmbonchureadu  Nil  et  «ur  Icschan- 
gemenU  qui  w  sont  produits  à  o'g  em- 
bouchures pondant  les  deriiler«i>ièele«  >.  64a 

—  Sur  l'atla-  df«  cartes  des  cdtes  du  Brésil, 

IcvL'i'K  p.ir  M.  le  capitaine  de  vais- 
Beau  Mouchez  ;  NoU-  de  H.Jitrii  n  tic  ta 
.Gnvflire   ikH 

—  La  Commltiihm  dct  LttrJs  tle  t 'jimirauté 

adreMo  uo  exemplairo  dos  caries  pu- 
biiéea  par  «  YUjJbngtaphk  Office ....   5i  4 

—  M.  tPJwm  bii  twnunage  à  rAcadénIn 

de  son  «  Allocution  i  la  Société  de  Géo- 
graphie de  Faria,  à  l'ouverture  de  la 
aéaiM»  de  rentrée  du  M  octobre  187U11.  rp'i 

—  IndicatioM  données  par  M.  XMrw'r//,  sur 

le  (nvail  céodéaiqoe  eatrepris  en  AJgé- 
rie,  et  qvi  doit  servir  de  foadeBienl  é 

la  carte  de  cette oontréo   i38i 

GltaMMUMu  MomasÉ. Sur  la  dislntratioa 


g<iO|!ntplii  j'.ii'  iji'-  rinii'li'iiiv  iiii  rini.ii'éa* 
proprciiji'iii  iiiii-  ,  Niiii.'  sii  -M.  /'i..v.i  '•im.  149S 

-  Sur  riipp.Tnliiin  ^[►.•ntjmw,  en  l''i.ini:i'.  de 

pl,nili'>  luiiir.ii;<Ti>  4'\ni ii|iii»»  a  i,i  Kuite 
du  !-<''j(:Mr  iU'>  iirnii-r-  1  i  lli^i  l.ilili's,  en 
i8;.>  cl  PII  ,  Niili.-       M-  <!<■  Vi- 

!■!.:-,    '   l  J7(jCl  1483 

iK' .1  I 'i.li  .    -   Nut.i  -ur  1,1  ili'.  nlIV.Tto  di-  la 

/'.  >■  /. ./.M,';  /),■,■,■;,',,'.■(  il, iii>  Ir  ^^l.l^  -luG.ird, 

.-'.ir  >.i!i  nuuuMii  _'i-i  un  ni  ili-  wJ.JSles 
.{  Il  iililun.  d.îlis  II'  ||||  i  .iiii  p'Timuu  de 
I  \  ■  >  )  r :  ri  ;  Nul.'  de  M .  //  .  Jiltttlicr.. .  6J 
Niiii  -UT  I  ,ï.v  du  Miu.etemenldu  |iaysde 
lli  n    pu  .M    /.  iU  O\fi}Hirent   969 

-  I  1;  Il         1  -  :ii!.iriii.iliulL>i  subio!»  par  les 

I  i  i.i  I  -  il'  ...  France;  par  M.  Dele**c.  i»5 
It  ipp  u  :  <ir  .M.  DaiArée  aur  ce  HéBoirc 
iii'  M.  IK    i55i 

-  Icrr  iiri  iniliUiiquc  ou  jura.*siiiue  do  la 

\ ''inléo;  Note  de  M.  .V.  lUvim-  i3ae 

-  >||[  11"  terrain  de  Kjljli't.T;iiiiti(iuf  fi  d'ari» 

,:il  •  .1  .silex;  Nnlo  de  TAH.  I'"liet  <  \  Pou- 

'^''r   i3a9 

Sur  !e.*v  lerraiiiH  liouillers  des  bords  du 
Khin  ,  Nule  de  M.  DiHuiUé   l36l 

-  .Note  sur  un  trait  partkuliar  de  la  cooati- 

itiiion  des  PrrÂiéea;  Note  i»U.J. 
Ltymene..   76» 

-  Sur  l'unité  de  eomposiiion  dea  Pyréndt* 

propruoient  dites  et  du  chaînon  impra- 
prcroent  appelé  ftrlitei  Pjrrénéet;  Nota 
de  M.  ûim^  IIM 

-  Réponse  de  M.  Uymmm  i  ta  Notopnl> 

cédenle  |3|6 

-  OlieervatioH  nouvallea  aur  la  cooatiluikm 

dea  Pyrénées;  réponse  de  M.  Gunigou 

à  U.  Leyoïcrie   iSi3 

-  Observa  lions  à  pri  pi  ~  ,lr    u\  .N  ;  .de 

M.  Cavrol  «ur  ii  i.  rr.i  n  1  i.'l.n  i'  udé- 
rifu-r  il,'  1,1  ('l.ip,  .1  I  ...iiliiiri-, ,  par 
li.  U.  Mugiuui   i3a 


—  Nol«  wr  la  base  àm  fomuitioM  mom 

dairesi  (permien  Xti*»),  dans  les  Cor- 
biicw  «t  du»  te  chuluon  qui  liimil  » 
tmàU  è  te  «MitafM'Ntir»:  pw  U 

—  Sorte  nMedê  h  Voira:  MM 

—  M.  te  MiMMn  én  Ttxnamx  pMkt 
«araMi,  pour  te  UUkithèqM  do  l'bMrti- 
tal,  M  omoptein  do  te  coito  |M*- 
g^oo  «I  aMratei^qiie  d»  l'Ariéfe,|ar 
ft.  MmMÊT,  

—  IL  C.  ITmmamm  UA  boWMÇO  à  T Aeadé- 

ndo  dW  •  bpiioNHB  don  «rlo  (fo- 
goeiliqao  dM  ooiTinao  de  Hoteielico  a. 
OiménoL  —  TMortom  niolib 
hirmoniques  des  MOflM 
(loito);  par  M.  CAcrfr*.  

—  Sur  les  droite»  qui  satisfont  è  dM  condi- 

tiens  données:  Note  de  II.  Halphen. . . 

—  Bxpre«8Îon  du  Rapport  d«  la  circonfé- 

rence au  diamètre  «l  nouvelle  ronrliun  ; 
KolOde  M.  le  Général  Didi.^n  

—  Cfteerrations  iIp  M.  Cuialun,  rclativeti  i 

rette  Communiraiion  

Remarque*  ùv  M.  Elic  de  Henumnni  sur 
le  iiiOnii'  Miji  t  

—  Sur  uno  |ir((jirii  !i''  des  focales  Ors  s.ur- 

(dn>s;  Nmc  rir  M.  Miic/r^c  I.j'  t  

—  (jénerjUsiitionn  du  lliiiorénie  de  Mriu- 

nier;  Noie  do  M,  A.  Munnhrim  

—  IMlorminalioti  de  la  liai^un  (.•C'oiii(''lri<|ui^ 

qui  fxistf  r-ntri>  les  (Vicnn'nl.s  d''  l;i  nmr- 
Iniri'  d''^  di-iu  n.iiijH'-.  de  la  ,<<urfaoe  (les 
rpi>l--'~  <  iMirtiiiri'  |iniiniiaui  dtm 
8urlai<>  diiiim''»' :  (lar  Ir  nirnir  

—  Exposition  Miriiin.iiri'  il  iiti(>  lliconc 

iiu^lricjup  di>  la  r'Uirl'Uie  di'^i  surl.ici'.-.  , 
|i;it"  mrmr  

—  RL-clierclii>s  KÙomélriiiues  sur  les  roDlacL'* 

du  iruitiéme  «drO  dO  don  «urfareg; 

par  le  nii^mr   856  et 

—  K'tpruutiJlion  dc-i  caractérigliquea  des 

sysIcniMS  (■■lt'mpnt;iirp?i  de  rubiqUSB  ; 
iNiilr-;    I-  M.  /.riilhrii .  .  .  .   ^fii ,  6o4  «( 

—  Obaertations  de  M.  Chasies  sur  te  ftie> 
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mière  de cesCommonicaiions  de  M.  Zeu- 

llien  

Thiidrème»  rpliilif!'  aux  oblunic^  mvnév* 
(ur  \MUU  d  une  courbe,  «ou»  d« 
anelMdc  mâme  grandeur,  par  M .  Cfuisln 

*   1146  et 

Sur  une  8urfa<:e  quarlique  aplatie  ;  Note 

de  M.  Cajirr  

Sor  tes  flufficw  ditrisibkes  en  csrrés  par 
hm  muAm  do  eourinires  et  sur  i* 
lMortodeDi)pim;|ior  hmfi» 
Noie  sur  les  dintoppéso  àmi 

fuU.  Mmmar......  

Sor  te  di«orio  des  lignes  do  courbure, 

por  k  même   >4>» 

Sur  on  point  de  ta  Ikterte  de»  swnoo 

Noie  di'  M.  h:,i.  CcmkttÊÊM.  • 

Noie  sur  quelque»  TOteyooo  entt*  tei 
quantités  annilsifso  doo  pol|*dreo  coa- 

\e\fs;  par  M.  Iirfiiwiae....  

r  I  I  tenr,  dont  te  M»  001  oeatoBu  dsBs 

un  j.UeaelMl«.odnsoo,p«H-teoonoaais 
Ile  l  annie  187a.  un  MéBoiro  écrit  »■ 
laUn  sur  le  problèmo  doottote  corp»...  »• 
U  A.  Urtllirr  amMUDO  Voawii  d  wn  «»- 
vrager«latifauproMtood»»»r«*<»JP»; 
M.  B'Himnl  soHsoot  i  l'Acodéiiile  djw 
|,rii|.nKiiion«  d»  Gdooidlno  «éBùa«»«w»» 
,  !  .  ,  ntdisparallre  teodlffloaIt*«rt- 
huluuii  di-  l'introducUondu  •P"*»^;^'*^ 

d  Kuflulo  »  'A,*!  k 

_.  /j-zi/nV-r  adreiwe  une  NoÉO  rotott'*  ■ 

la  Ihwirie  des  (lanillèleO  •• 
Mmtl  adrrsse  iitio  No»0  fotetive  »  » 

quadrature  du  cercle.  Olle  Not« 
consîtléréc  comme  non  avenue..  1* 

I.  Y.  Pirnii  iidreSM-  une 

Note  reUUve  » 

uni'  jia>|iri(^l<S  de  niy|>erbole. . .  •  »  »  -  •  • 
;  ,vr  n.  ailn-ssf  un  Mémoire  ««J"  <• 
rapport  .le  lu  cirr<.idt'-rence  audiMMtre»  iW 
Owsou.  -    M.  Oln  irr  iidr.  s-p  une  *J«*î«rîl 
blive  à  une  méthode  destinée  i  «W»er 
-  iiccidenls  produits  par  le  «ciopo.      -  «9 
Inscription  a-un  appareil  He«Un«  ft  in- 
diquer 1«  pr.'-*.once  du  pn«o„  d;,ns  I08 
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-  M. 
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HiTFnooKNKSB.  —  Conntoodotevflre  de  bière 
de%i'rmi's  mobiles  Comme  de»  monades; 
Noli'  dr  M.  Tn  ail  

—  Réfli'x  ■lU!^ lui.i  I  riuiru  l'lji''lcnii:,'TiéM',  suj;- 

gpr<-:  -.  ,.,iT  \:  -.  cxi.i'thtic)-  los  opi- 
nions di'  i|iii'l.j>ii':-.  i'l'-->('H,iU'ur.s  Ciinlnm- 
porains;  [>.ir  /c  uti'nic  

—  II.  BtJard,  i  propos  de  la  txiuimuiiioation 


H 


»3 


iS3 


5,n',-.MlPnl..  dP  M.  Trécul,!   ^.  , 

n-.Hultat-i  ..tiioiiu.s  i«r  1»  Comumoimb  qui 
a  cl)..ruw,  il  y  a  cinq  ans,  d»  ve- 
linrt'  qM.-l.(ui's-une8  de»  aupéneneo»  de 


fl«o 


du  iii^mi'  Mémoire  do  H.  TMnIt  sur 
Ihélérogdnéee  


(  '6 

PngOi. 

—  Obscrvatioiu  au  sujpt  de  la  Noie  de  M .  do 

ScynP8»ur  lesmirroîîyniiis  ;  |>ar  M.  Br- 
rhiimp   538 

—  Ex|iijrioncns  sur  lii  (ji^m'T.itinn  s(M)t)lHnép; 

Noip  do  MM.  (hiiinin  rl  Ij'pmi   887 

l'oîr  mf>\  l'iirtirlp  Frrwi  ntiiti»in. 
IIistoihe  bB!tS<:ie>cE«.—  M.  ClirvmilAonne 
Iccturi'  d'unt>  Nutu  sur  l'objot  do  ceux 
(In  SCS  &fônioirps  qui  doivent  former  le 
X  X  X I X*  volu  me  des  Mr moire t  tle  l 'Aca- 
ilémir  ,   77 

—  Commun  ira  lions  de  M.  Chrvreiil,  rolaliies 

à  riiisloire  des  (ermonls  d'.iprè-i  \m 
llolnionl   .{09  cl  898 

—  M.  //.  Fiiiiilri  iHlre>s<'  une  conie  du  Iraili' 

I  nie  r  von  u  en  I  ro  y  H  tr/'/i- .Yr  r  r/j/orc  .V/r/«-c 
ii\  Jm<iiirf-Miinilr  Dnguerrr,  Ici 3  mars 
i83o   4^0 

—  M.  Cliiniri  fait  hommage  »  l'Académie, 

de  iii  |iarl  de  M.  In  prinre  Itnnrnmitajini, 
des  livnii!ion!i  du  /litUrtnmi  i/i  hiblm- 
^riifiii  nli  itnnn  ilel/r  Sciemr  iiuilemit- 
tiittr  rfu,l„-   f,5i  et  l35l 

—  M.  C/inf/c,  en  pr^enlimt  trois  nouvelles 

livniinons  du  hiilletin  ilr.i  Srirni  tt  imi- 
l/irnifitit/iies  et  ii\lir»iimiiiiur>,,  a|>|ielle 
l'allonlion  do  rAradémie  sur  l'ùliil  de 
ren?eij;netiienl  dos  Miitli)'>matiiiues  en 
Franco   1070 

—  M.  H.  hirrrv  fait  l)omma<;c  à  l'Aeadomip 

d'un  exemplaire  du  diS4-uurs  qu'il  a  pro> 
noucé  aux  obsèques  de  M.  Longoi,  le 


a8  ) 

7  di^rembre  1871,  au  nom  de  l'Acadé- 
mie do  Métlecine   169 

—  M.  //r  In  Rur  fait  liommai;e  A  l'Académie, 

au  nom  do  M.  Sitrel,  d'un  oxemplaire 
d'une  Notice  liii>gra|iliique  sur  feu  F.-/, 
l'irtrt   1x74 

—  M.  llUmehnii  adroMe  des  considérations 

iiiir  les  sciences  d'observatitm  ti  les 
«cicnces  expërimentale-g   764 

—  M.  Rnbnihf  adnsse  un  Mémoire  relatif 

à  des  prnblomes  reniés  insoluble»  jus- 
qu'ici dans  les  diverse*  science»   439 

IhbML'Llvi'E.  —  Rapport  de  M.  tte  Sainl- 
f  'rnant  sur  un  Mémoire  de  M.  Kleitx, 
intitulé  II  Ktu(te.4  sur  le»  f(>r(^>s  molécu- 
laires dans  les  liquides  en  mouvement, 
et  applic<«iion  à  l'hydrodynamique  »...  4^6 

—  Sur  riiydr(Klynami<|iN>  de«  cours  d'eau; 

Noies  de  M.  fif  Saint-t'ennnî  

  570,  6^9,  693  et  770 

—  IV  l'induence  dos  forces  centrifuges  sur 

l'écoulement  |iermanenl  varié  île  l'eau 
dans  les  runaux  pri-^maliques  i  graitde 
largeur;  Nolo  do  M.  /{•muinrsq   1673 

—  Note  sur  le  mouvement  de  l'eau  dans  les 

déversoirs;  par  M.  ifFi/'in/mut   ia47 

—  Sur  la  tliéurie  des  rouM  hydrauliques  : 

théorie  do  la  rnuo  à  réaction;  Notes  de 

M.  ilr  f'amlumr   445  et  607 

—  Note  sur  la  distribution  dos  eaux  du 

Rhéne  à  Nîmes,  par  M.  .-t.  Dumoni...  i45i 


I 


IxsKCTES.  —  Sur  lis  positions  du  centre  de 
Cravilé  cLe«  les  insecte»;  par  M.  Plu- 
Irau   440 

—  Sur  la  multiplication  inusitée,  observée  ii 

Paris,  do  l'in-scclo  ronnu  sous  le  nom  de 
Bibiuit  dfs  janliiis  ;  Note  de  M .  /: .  Blrin  ■ 
rlinnl   11-3 

—  S«r  le  prétenilu  cruslacé  au  sujet  duquel 

Ijiiroille  a  créé  le  penri-  J'r»f<>/Miiaiiut, 
et  qui  est  un  insirle  ho\a|M>fle;  Note  do 
MU.  y.  M  ol  F.  Joly   i4i3 


Iode  et  «es  coMPOsi».  —  Action  d«  l'iodure 
plombique  sur  quelques  acétates  métal- 
liques; Note  de  M.  />.  Ttmwasi   laj 

—  Sur  l'iodufo  d'amidon;  Nùli>  de  M.  Dn- 

flaii.T   533 

—  Sur  I  lodurc  d'amidon;  Note  da  M.  Per- 

.uttine   G17 

—  M.  .V.  Xiami  adresse  une  Noie  eurl'iodo- 

sulHite  de  soude  et  les  loilosullates  en 
général   558 


I.irnExs  —  R«ir  les  gonidies  de»  lichens; 
Note  do  M.  Fit.  ftnrnel  

LuME.  —  Note  sur  los  motixomontf  du  |iéri- 
{fée  et  du  na'ud  de  la  Lune;  par  M.  Dr- 
launar  

—  Variations  séculaires  dm  moyens  mou- 


810 
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vement:*  du  périj^ée  et  du  nceud  de  la 

Lune;  |iar  M.  Drlminity   i5j 

Rolations  entre  l'apiMiriiion  des  aurores 
pulaireA  et  lo  mouvemont  de  la  Lune; 
Nolo  de  M.  U.  ilr  Pnn-illt   7^3 


DigitizedjDy  Goo^e_ 
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KR.  —  Nob»  mir  la  qwnliléclii  m.i 
gi)#lwme  dc«électr(Hiim«nU;  par  M.  W. 
f^<''-"'   733 

—  M.  Baboii  adrcMw  me  LeUra  f«lali*e  à 

non  pr^i^jonto  Note  aar  Im  pnpriéMfl 
«los  aimanU   ggl 

—  H.  /vjip  adresse  une  Note  rdsUveirétiit 

McctnMugaétiqiie  du  SolaîlatdMeMTt 

ciiattM.   |5^Q 

llw>|i|mn  tmima.  —  QhMraUoM  n- 
hlivM  à  l'aoUoB  dai  eunimutkm  édip* 
tiqum  sur  Im  éUmmit  dM  •^^ff^^^n 

IcrreBUa  ;  Nota  iê  M.  Xtal.   igg 

delipMS  MtidlM:  Ngto  d«  H.  iMiMi«H^ 
.«î:   199 

—  I«Ui«  da  M.  IMflMfflb. Afittv  aur  le  ma- 

SB^lioa*  lemam   1001 

—  ObaarnrtiaiH  de  la  dtfclinaiaoo  magni- 

Uqw,  Ulas  i  BiiaTia  et  k  Bnitennn-g, 
ptodanl  r«elipie  de  Soleil  du  la  dé- 

oaabie  1871;  par  M.  Brrgsimi   1466 

^  Bur  la  déelinaitoD  magnétique  en  Algé- 
rie; Notode  M.  Ch.  Gr.nl   ,(08 

—  M.  Â.  JVnaAef  adresse  I»  iJi'Mnijtinii  iiun 

instrument  deglim^  à  arjipliCii  r  ,  r  ,i  cn- 

TOgitlrer  la  déclinaison 

magnéii.iurs   .^^^ 

■KAMIQDS  A>,\LYTiy|iK.  —        iK'inluli-  de 

UOD  Foucailll;  Nm<-  ilc  M.  S,rrrt   aOr, 

—  Théorie  géomêtriqu»!  du  nwuvcmfnt  doi 

planète»  ;  \yar  M.    .43 

— '  Sur  la  détiTmiiiiiliuii  brachisto- 

Chroneh;  [lor  M.  lirrsir   85^ 

—  Sur  la  (léiermm.itiiin  do  la  trajectoire 
d'un  poinl  |iuur  lj(|uello  une  terlainc 

iti'.i  jjraU'  rsl  luiriitiium  ,  |iar  le  nie'iiie.  . .  liCi 

—  >     I  iiii.:  nsid-  ,1.   forces  capaliieg  de  dé- 

li  iiiKT,  ni  r  cunlinuité,  dpg  blocs  diic- 
ti!  I  }  ;i  ilriqucs,  pleins  ou  évidés,  et 
pi.u  rs  iI.iiimIim TM's  r j rconslanccs ; Nol« 

^M.  ..'r  Sa(„l-I  ,,:,„.t  

—  Sur  un  c<>ni|ik)i<Liit  il  i  une  des  «qualioiia 

préeenU'cs  par  M.  U\  v , pn»r  lee  mouve- 
menu  jiiasiiques  qoi  mmi  aynéirimiee 
autour  d  un  ro«ms  um\  Noia  de  II  <fe 
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—  Tliéoreme.  p m  r  uu  sur  lï-quilibre  et  le 

rnouveni.iitd,>=sjsk-m(3»matéricl8-Mo*e 

de  M.  /.uni,   ' 

—  irupnelLS  ^oiu-rale»  du  déplaoemcM 
d  une  fi.'urr.  ,i,  lorna  miabla;  Noteda 

M.  //.  ll„n,„„l,-   ,^^3 

—  Sur      ii>iiil.iiiurjs  iiil/niiiii'iit  iH-liit-s  dpi 

Syslàœcs  matériels;  jKir  M.  C.  Jonl,in\  iS^S 
C>  R.,  i8ji,  i«f  Stmeure.  (T.  LXXiVO 


—  Sur  l.'s  ligMih  WtoatdetlHiInMg;  par 

le  mfyne  

—  Sur  les  moamOMBla  relatifs  à  la  surface 

de  la  Tarn;  Note  de  M,  F.  Tmemml.  i567 

—  M.  Ciu*aHo  adaaaae  une  Note  intitulée  : 

«Inldcnilo  de  réquatioii  dirrércntiello 
do  il  ooarka  dtêrita  par  on  ntobilo  sur 
la  bca  inlériowe  d'un  cylnidra  droit 

beiïaoatali  basadieulairea  

^  UnéMortMiradraiieinialIoleaiir" 
dMantaallaBd'taldinkoiMWvallao-..  'T* 

-BdifanlMmdraadelMeaiiiiiaenUo»- 
Mllo   17a,  3««f  <^ 

—  H.  S.  P«pUhH  adrtxM  une  Noia 

«  Force  centrifuge  libre  »  

/  oir  aussi 

MicAMorr.  APPLiyrt:t.  -  Sur  lea  eWWa  oaa 

variations  du  travail  tranimto 
niin-liinoi  L'i  sur  les  moyena  do  k*  rtgU' 
lariser;  Note  dr.  \l.  /,.'/!..//«/«*..•••••  W 

—  fjpinlionsdu  muiiuMiu  lit  vibratoire  OHM 

lame  circulaire;  Nmr  <!,•  M.  Rcsnl ....  »7» 

—  f;iude  des  l'SlVls  iiiécdlii.iui'^  du  marteO»- 

pilon    NV.îr.  de  M.  /t'  uil  •  ^ 

—  Sur  la  lliéone  des  roues  lijdraurujvics  : 

ltitN..rie  di'  la  roui-  i\  réaction  :  Nolv*  do 

M.  ,1,- r<viit>r,„r   4450* 

—  Thriir.-me  sur  !>■  si-ir.i'.  r.'.Jant  chrO- 

noinetre-.;  NoU-  di^  M.  r!ulli/>--  .. 

—  (lon.^iidéralioii*  tlu'i)r"|iu'>  ii^ml  traita 

larlilleru!  rayée,  i:  dots  de  la  résistanCO 
de  lair  sur  un  solide  de  r.-volulion 
animé  d'un  mouvement  de  rolal  ion  »>' 
mulUiné;  Noin  île  M.  JlU'tK/nc   "»* 

—  Sur  remploi  de»  lames  élaâliqucsvibranles 

pourlaréalisatiood'oafWpalBOar;  Kotos 

de  M.  Ci.,//.  

—  Sur  l'emploi  rte»  lawcs  >  .HStiiiu.-.-^  m- 

brantea,  comme  moyen  de  piopiil.-^ioii  ; 
Notu  de  M.  fie  Tasies  -  •  ■ 

—  M.  £.  Fient  adreaee  la  description  cl  un 

^«lèiBedai««ï«loiiir  pour  bateaux  à 

—  ^l!'^^snl  adresse  une  nouvelle  rédaction 

du  Mémoire  qu'il  a  présenté  j  l'AcuiJô- 
mie  dans  la  séance  du  4  dérembro  1871, 
gur  le  calcul  «les  volant*  dans  les  ina- 
chirMM  à  détoïKe  ft  n  rond.'iis.U.,in   lafa 

—  Sur  11»  régulateurs  isoclirono»,  dwivés  liu 

système  de  Waltî  MolO  de  M.  rpan 
yUlarcemi  •   '^h 

—  Sar  le  régulateur  isochrone  A  adottos» 
construit  pur  M.  Bn'^iiiel;  |ur  //•  même.  M4$t 

—  Sur  le  frottenu'iil  addilionnel  dû  à  la 

obarga  de«  '/miààam  ;  Noie  de  M.  de 


(  i63o  ) 


l'iitiihiiur   ,   1 1  'i<» 

M  //.  l'oiilmn  uiJn'>!>u  un  iniuvtMU  M^- 
nioirn  sur  un  nr^'.ini'  nii'''iiniqui'  n'ri- 
|>r(K|iin  il«>  Iraiisformiilion  ili>  mouvt'nit'nl 
rirruliiiri-  iillortulif  i-n  ntlili;;»»' altcr- 

nalif.   BiCol  138.1 

t'nir  <iil.4$i  f/r>iritulii/tte. 
MtDEcivic.  —  Ciin''lili'Tiiliun!i  sur  l.i  i-hlnrn?* 
•■r  riinrini<>  il.in-i  IVs|h'0'  liiimiiinr,  i 
|>ri>|His  il  unp  OinmitniriilMin  de  M .  linua- 
sin^'.tiill  î-ur  Il>  for  conU-iiu  dans  le  sjn;; 
l'I  ilans  les  alunonte;  |«ir  M.  lintiilltiuil.  \\'>\ 

—  M.  Vriter  adm'Un  <in  nouvpau\  doiu- 

nh'nlsél,ihUj>s.inl  rcHir.iril^^ili»  1»  |M>U(lr« 
ili'  <',ini|ilirc  ruiilri'  li'  (murriluti-  li'M- 

(«llilt   Kil 

—  M  \rtirr  .i<lrc»se  un  tiav;iil  il4>  M.  />/- 

rhiiirn  »iir  l'utii^r  ilu  cam|>lM'u  vn  pou- 
•Iri'  |Hjiir  lj  ^ucrisun  ilf  lu  i;jn^ri!nu  in>- 
■■>ni-iiini;»I<'   44" 

—  M  M'tiift  i\Arei*e  unp  Nutf  confornanl 

un  n-niiNli-  cuntre  lii  l'ouKp   uni'ï 

—  M  /n/j»'/- jiilr(>ss<>,  fiour  !<•  rnnrnur»  dp» 

iilililirdlîon-i  MiMicaU's  ilc  rrieclrir ili^ , 
un  Mrinuiru  »ur  Ips  quciiliuiu  (lusiirs 
|iour  cv  Oinciiurs   ituyi 

—  M.  Lr^ninil  ilii  Snu/i-  ailros»»',  itolir  Ip 

l'^HH-ouis  lies  i|p  Miiilocino  ft  do 
tUiirur;:iL' (fundiiltiin  Muntxon'i.  un  uu- 
\ritw  sur  u  \n  IK'limU's  |ipr.->i.H'iitiou^ 

iiKT  une  Note  ni.»nu'i<Tilt!   1ï8i 

-  .M.  I'if>r<m  adrpssp  un  Mpinuiri^  rclalif  à 
un  uis  (le  nii<rl  "idiiU'.  si^-nali^  {wir 
M.  Tr^Lil  .1  In  SiHMrU-  do  Clururitio. . . .  |»Î5 

—  M.  /:'.  /ji/r  adri>sp  le  in.tnuMTil  du  si'- 

rnnd  vulutnc  do  ws  u  filudo?  <-li(n<iUfS 
>ur  Ip-i  [nnl.i<lif:!t  ntenUloiii  »   I4i5 

—  Jl.  Ip  l'rrtiffriil  liu  Cun^ir<^  mrtiiciil  ilr 

/.jo/f  adrpssp  It-s  :>(;itul<  pt  le  Pro^criinmip 
de  cp  con^n-s,  >|ui  iluil  s'ouvrir  ù  Lyon 

In  |8  «t'|ilptnbrp  187-1   yj8 

t'oir  aus>i  l'hi  rupiuitiiiiie. 

Mr.TAi  x.  —  M.  AIImiii  iwlrps»  '  jp^  rtsul- 
LiU  d'oljsprvutioiLt  nii(Tos<-i<|ii<|ui'S  sur 
Id  précipitiition  dts  ou^Uiux  U's  uiii»  par 
li-s  autn-s   1074 

MÉTKoiirrrs.  —  Sur  Ips  types  do  transition 
piirnii  Ip?)  niL-téurîU's;  Note  do  M.  Stnit. 
Mrunier   1 34 

—  I>p!i  luplluidps  qui  mncoiirent  à  di^mun- 

Irpr  la  slraligraphip  dp»  mùlikirilos;  |iar 

tf  iiit'mr   3î'i 

—  Hrrliprflip  pl  doMiL'pdu  «-arbonp  rumbiné 

<l;tiw  Ip  fer  noéU'urii|Ue ;  Noti-  do  M.  J. 

K(iiinin«aull   ivi87 

MKTKORnijOGtK.  Dp  la  lpin|>^mturp  du  sol 
observif  au  Jardin  d«-s  Plant»-»,  à  H)b- 
i«rvatairc  et  à  MualMiuris  (woiiant  lo 


moij dp diV-ombrtt  1*71,  à  o",io  au-dps- 
souii  dp  la  surfaoïv.  Noie  d«  MM.  Bct- 
i)nrrrl  pl  Kilm.  ffrft/urrfl   SIS 

-  Niiip  sur  »  l'Annuairp  métôuR>logique  du 

i'Oliiiprvaloirp  de  Pari?  pour  1871  »;  par 

M.  «(■«..«   »5» 

-  lU'inaripies  de  M.  Drinunar  «ur  la  Noie 

pi^4-édunlu   »99 

-  M.  HclaiDiny  présente  à  l  Arsid^inie  le 

prrmipr  numéro  d'un  Bulletin  méléo- 
rolojrique  uionsuol  »,  publié  par  l  Ob- 
>pr\aliiirp  iln  Paris  

-  K.-poiisi'  dp  M.  Henou  aux  rcjnanpiw  de 

M.  IMaunay,  &  [.rnpos  do  sa  Nule  i*ur 
l'Annuairp  inploorolo^iiiup  de  l  Obscr- 
vatoirede  Pans  pour  1871  »  

-  M.  /./•  l'rrrti-r  propost»  la  nomination 

d  une  Commission  qui  serait  olisrKoe  de 
faire  une  édition  authentique  do*obs4'r- 
xations  métiHiroloiîiqui'â  prosentéu*  a 
l'Acidéiniu  depuis  un  siècle  

-  (>bs«Tvatit>ns  iIp  M.  Di  tnuiuir,  à  pro|ios 

dp  l'inm'rtinn  dp  la  réiK.iiue<le  M.  Renou 
.■!«»  Cnniptrs  rrndwt  

-  Olisersatiun»  de  M.  Srrret,  ."iur  le  même 

sujet  

•  Héfwnso  de  M.  Lr  yerrirr  à  M.Serrpt. . 
Ilépunsc  de  M.  Srm  t  à  .M  Li'  Veriier. 

-  Ré|>onse  do  M.  Li'  l'cmer  a  M.  Scrrrl. . 

■  M.  Srrrrt  déclare  maintenir  ses  observa- 

lion*  

-  I.pttrp  dp  M.  liizfun ,  roblivc  à  la  loni- 

IK'ralure  dp  Binrhe  (  Uclgique),  le  8  dé- 
epinbrp  1871  

■  Nouvelle  Noip  concernant  le  mnuveinenl 

de  roLul  de*  cyelonps  dans)  les  régions 
équaloriaUrs;  |ar  M.  'Tarn  

■  Sur  l'analysi-  s|M'ciralpdp  la  luniii^rp  zti- 

diacalp,  pl  sur  la  couronne  des  éclipses  ; 
Notp  de  M.  /J«/<   ïfi» 

IVriiHlicité  du  phénomène  atmosphcriquo 
(Ips  pluies  de  sidile  ob^rvées  au  sud  de 
I  Huro|H>;  Note  de  M.  Turrr  

Pluie  de  sable  et  phénomeiips  C4)si)iiqupi« 
oli-ervi'-a  en  lUlie  dana  la  première  dé- 
rade do  mars  1871:  par  le  P.  Ih-nztt. . . 

Analy«4>  chimique  et  mirrusfopiqup  de  la 
pluie  de  sable  météorique,  tombée  en 
.-^ieile  Ip$  9,  10  et  11  mars  187-1;  par 
M.  <).  Silt'f\trt   <J9I 

Niiiivelle  pluie  lie  snble  tumbi^!  en  Italie, 
dans  la  nuit  du  i<j  au  -lu  avril;  par  le 
P.  D<nia   ia68 

Sur  l'application  probable  de«  symétries 
ipiadruple,  ilotlériiple  el  lri<lodécupU'. 
iiu  dos  périodes  de  >jit  jours,  de  3o  jour» 
et  de  10  joiirii,  aux  retour»  moyens  dp* 
pliénumttnvd  étoi:lrM{ucK  de  l'aimospbërc 
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M.  Cà.  SÊlM-Ckàf*  BuMè 

—  Notas  da  M.  CA,  Siâii^Un  DerUk, 

•cWMgiMirt  la  prisenutioB  du  c  Bal- 
htin  m  lYMxflrvaloin»  mMéorotogiqae 

flMrini)  «le  Montsmirig  •   9S  et 

~  M.  CÂ.  StUtlIf-Clnirr  IkviUe  (»r<M>nt«  la 
y  année  (iS^uidin  •  Nouvelles  météo- 
rologiques •  

—  Mémoires  »ur  des  t»iui1f>nl  on  peut  dé- 

duire :  i'  uni'  ihporii'  <  iiurrvris  lui- 
réal(«  et  ««îilriilf?.,  f<)[Hl('»c  sur  r^xislciice 
de  mjrét's  attiu>s|ihfiri(]iios  ;  i'  l'indira- 
lion,  ,1  I  aido  do  aurori*^,  c1i>  re\i>ti  (M*« 
di-^s.iiiim  d  éindi-s  fiUitHo  ,1  iiroxiiniCi- 
du  i^i'ÀM'  U'rreslrt';  |«r  M  Sili't  rmii/iii. 
  )  ">  i ,   li'iS,  r)'>ij  ("1 

—  Sur  les  ra|i|vurli  i]iii  oxi-lrut  rnlri'  la  mv- 

lAorologie  torri'SlrL'  cl  l<".  tii  uvriiu  iiN 
dm  roTpSi  c^'ll■^tPH.  Faits  n^n-jps  ftir  It-s 
marée»  atnKwpln^riqijcs  n-iiiluf*  \j>il>li's 
de  jour  |<iir  Ips  nuiiiius  cl  le  Mur  jinr  ^U■^ 
lupurs  éli»clri.|uos :  |i.ir  A  nn'tur   1  \  ^'> 

—  Sur  la  n-Utiiin  ontrc  lui  phénomènes  mé- 

léorologiquoj  pt  U's  éraptiOM  v«Âoani- 
quw;  par /<• /7ir/n<-   laGg 

—  Sur  Ici  olteorvations  pluviom^triquen  fui- 

te* é  Athènes,  de  i85<j  à  1871;  Note  de 
M.f'.Raulin   na^ 

—  De  la  nature  orageuse  et  de  la  répartition 

iné^le  desi  pluie»  i  la  surface  du  dépar- 
tanwnt  de  l'Hérault;  Noie  de  M.  Mar- 
thu.  

—  Sur  Ifnleasité  da  la  ciialaor  du  SoMI 

dans  les  région  poWraa;  Mcl*  de 
là.jt.Gtmaedà.  

—  «M  «gtpHcatioo  du  Mialnl;  Mole  de 
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laUirdaa 


lui  eut  |iermi!i  déjà  d'^ 
ioBi  aéMorologiques  ei 


—  M.  P.        wkmt  diwnca  Noies  ser 

la  coleraUon  du  ciel. .  m3»  497»  ^ 
  tm  et  i3*> 

—  M.  G.  dr  Coninri  adriHM  un  Mémoire 

ronrernant  l'ainuitiphère  du  globe  ter- 
restre  

-ME.  Ih  uhampi  adresse  «ne  Noto  IW 
ti\o  il  un  moyen  dVmpiVher  la  pelée  a» 
hiver  !  •• 

MwÉBALor.iE.  -  Note  <iir  I  cxislcm  e  de  la 
Imutite  n  la  Giiviinc  fniri<;.ii-i' ;  P*"' 
M.  Slnii.  .Vc!,.'ii,'r\  .  

—  Prx'-i'm  e  de  la  dunite  en  fragment* 

ji^'iL-s  (ifln^  les baadtce do  Bourboe; 

(Wir      mrmr  ' 

—  OliMTx.ili Ti.  de   M.  n.'.  A'-'-'-  JJf» 

d  i/:ii- Cun.nniin.Mtion  de  M.  I'-"'' 
vais  -.ur  1.'mIi-|k:i,s.1.'  rliaux  phosphSW" 
de  Tiirn-ft-<i;iriiimi'  el  ilu  l-ot 

—  Examen  des  nirlu-s  iivi>r  f.r 

rouvertes  en  iR-..  jur  M.  NivrilensUiOld, 
au  Groenland  ,  Note  de  M.  Poiihrt'e.. .. 

—  Production  d'un  phospliure  île  fer  eris- 

lallM;  Note  de  M.  Sidoi  

^  Ohaerralion»  de  M.  Daabrrt  relriliM-*  u 
ce  phodphure  de  fer  

SllS8io!«9.  —  M.  lie QtuttreJttgcK  r.  nd  «  oiopie, 
en  son  nom  et  au  nom  de  M.  /v/"'  - 1^'  ''- 
quenl,  de  te  mission  qui  leur  a  « 
donnée,  pour  assister  &  la  solonnii^'  du 
centiéroeeaaiveiwirede  la  fondation  de 

l'Académie  de  Belglqae   • 

•"BigtoiiiR  HA-rraBiu!.  —  M.  !»• 
de  rinslniclion  puWiqut?  inMie 
l'Aradinie  A  lui  présenter  une  li»to 
candidats  pour  la  chaîna  <1<^ 

du  Muséum  d'Hisloiro  iiatu- 
mr  le  décès  de  M.  r^ir-trt 
M.6^««  Il  "  '  


i54l 

t4»7 


•)e 
Pa- 


Fitrher  sont  d«!'sit;r»és 
par  rAcédAnie  eu  choix  do  M.  le  .Mi- 
lite caadidalsàoette  chtair»- 


i3«» 


NATioATtaii. — Sur  te  gmseoM  awrib . 

deM.JS.il«fa<r..........  ^ 

—  Objections  an  gyroscope  OMria  ptmoai 

par  M.  Dubois  ;  Note  de  M.  A.  LàSât.  3i3 

—  Réponse  de  M.  Didiols  max  objeettons 

faite»  par  II.  Ledieu  

—  Sur  l'emploi  daa  lames  élasliquos  vV- 

bnmles  pour  te  réaKsationd'un  pronul- 

saur;  Molee  de  M.  C*Mtf          13B  a( 

Sut  rempW  dH  lanee  dIaMiqw 


5ie 


NotedeH.dIrTVMia»  VJ*' 

_  M.  CnuMont  aditaae  une  Commuoioataon 
ssu  mode  do  pro— 
tes  la  BBfiBilioa 


H  iT'^lterfVadrame  l>  (ie«eri|>t>L>ii  ij'un 
^Jystème  de  propeteenrs  pour  tuit  aux 
vapeur  

H.  HT. /toute'»  adresse  disers  X^'Oioin»?! 
el  plmdUe.  concern.iut  un  iiouve;iu 
type  de  wnree  de  guerre. ...   370  et 
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—  M.  £.  Rin-t  osi  autorif^  à  rolirtr  le  Mé- 

inuir<>  reUltf  hux  pcrfortionnc-mcnU  ap- 
porli's  par  son  fri-ns  J.  Kim,  aux  pro- 
cùdi-n  (lu  sauvetage  dvs  navire»  ayant 
line  voit)  il'cau   121  a 

—  M.  Jnloinr  .xlri'-st',  commis  romplomonl 

à  un  Mi'inuiii'  pK'férti'iil ,  des  •  TjIjIc* 
pour  If  rjli  ul  (liîs  lu'lii'Cîi  cl  d*'*  rvriU- 
lances  rie  riir<>ne  »   iSCi 

—  M.  r/«.y«  <-/r'//r  ftrnrnil  île  tu  iio'  igiili'in 

lté  tii  .Seine  ailrofse  leê  olalft  des  rrui'S 
et  des  (liininutioii!!  dv  la  Seine ,  obsor- 
v«'tc8  chaque  Jour  au  pcmt  lluyal  rl  au 
(■ont  de  la  Tournolle  pendant  l'année 

1871   3i7 

NtvicATHis  Abuii:»»:.  —  Voir  Aêrontm- 
tiijtir. 

NtBiLEi-SEs.  --  Nébuli'usos  découvertes  el 
observée»  à  l'Obiiervatoiri!  de  Mur«cille; 
NoUi  ilo  M.  E.  Strptian   444 

—  M.  Cluiroriiae  adresse  deux  Noli-s  sur  le 

mode  de  formalion  d&t  néimleuse?.  ...  40 
Neiirii.  —  Sur  les  modiliralions  niialon)ii|u*s 
qui  »o  produisent  dans  la  mm'lle  <''pi- 
niére,  à  la  $uîle  do  l'amputation  d'un 
membro  ou  de  la  .section  des  nerfs  de 
ce  rnemlm;  |>iir  M.  t'iili>itiii   004 

—  l'altération  des.  musde»  qui  se  proiluit 
.-ious  l'inlliieiiee  des  lé.'>ion»  traumalique« 
ou  dnaU>i;ues  des  nerf».  Action  troplii- 
quo  des  centres  nerveux  sur  le  (issu 
musculaire  ;  pur  le  même   tfii 


—  M.  E.  j4Hx  adrvs»)  uno  NoUî  mr  l'exis- 

tence du  nerf  «  déprewieur  »  cbei  l'hip- 

{■«l'otanie   557 

NoMix.vTio^s  i»E  Mkmbiiic»,  D'A»S<M-.là»  éT»AX- 
c.EUS  ET  i>E  CoiiiiBiii>o>-pAirrs  PE  l'Aca- 
nÉmt.  —  M.  fir  Qiuiirefages  est  élu 
Vici>-l»réKidenl  («ur  l'ann^^  1871   |3 

—  M.  Hen-é-Miinj^itti  est  élu  Membre  do 

l.i  Section  d'Économio  rurale,  en  rera- 
placement  de  leu  M.  Paren   3o 

—  M.  .4gti\siz  est  nommé  Associé  étrancer, . 

en  remplacement  d(!  feu  M.  Murrhisnn.  589 

—  M.  Ain  est  nommé  A>uiocié  étranger,  en 

remplacement  de  feu  Sir  John  Henehrt.  58g 

—  M,  IMliitiil  e>l  nommé:  Membro  do  la 

Si-'Ctioii  de  Mécanique,  en  remplacement 

de  feu  .M.  l'iiéert   794 

—  .M.  l'ahlvé  A.  Dtti'iil  est  élu  Orrc«|)on- 

dant,  |KOur  la  Section  de  <iéO);raphie  et 
Navij;alion.en  n'inplacemml  de  }A.iPAI>- 
biulie,  élu  .Membre  de  l'Acidémie   9^4 

—  M.  Liiliru  ttX  élu  (Correspondant,  |>our  la 

Se^-tion  do  Géographie  et  Navigation, 
en  remplacement  do  M.  le  prince  Demi- 
't"ir.   9»4 

—  M.  Trcirn  est  nommé  Membre  de  la  Sec- 

tion de  Mécanique,  en  remplacement  de 

M.  Comlief   i3ao 

—  M.  .Sr/lillot  est  élu  Membre  de  In  Section 

do  MiVIeciae  et  do  Cliirargic,  en  rem- 
placement de  M.  5Mn.  I^iu^irr   i55o 


O 


Oi*EAtTi.  —  Sur  une  esjiéce  naturelle  de  Pu- 

niibuiirnii  ;  Note  deM.  l'abU-  A.lhiviil.  1 44<j 

(•l-rioiE.  —  Note  sur  les  lois  qui  répij'M.-nl, 
à  une  première  approi^imation,  te»  ondes 
lumineuR-s  propagées  dan<  un  milieu 
bomoi:ene  et  transparent,  d'u[u> contt-x- 
lure  quelconque;  par  M.  /ii>ii.siinrsif...  io3 

—  Sur  le  calcul  de  la  vite«w  de  lu  lumière 

dans  les  corps  en  mouscnient;  |wir  le 
même   1573 

—  Explication  de  l'apparition  d'anneaux  n'of. 

frant  point  la  décoinp>ii..<iti»n  chronia- 
liqiie  pendant  les  asceniiions  aéruslati- 
qiies  ;  Note  do  M .  //  '.  rie  Fnneielle   71 

—  1.<'ttre  de  M.  C.  Il  nlf  m  sujet  du  déve- 

loptMMncnt  à  donner  à  ms  eniiériences , 
iiur  le  mode  d'ubsrrvalinn  à  adopter 
|>our  le  prot  liain  passa;;e  de  Venu»   a35 

—  Sur  le  pouvoir  réllerieur  des  miroirH  en 

verre  argenté  ;  par  le  ine'me   441 

—  Ueniarqiii's  do  M.  Deluiimi'i ,  au  sujet  des 

expériences  de  M.  Wolf  sur  le  pouvoir 


réflecteur  des  miroirs  en  verre  argenté.  5o8 

Sur  un  projet  d'apfiareiU  [lour  l'observa- 
tion du  (lassa^'e  de  Vénus;  {.«lire  de 
.M.  iMiitsrtIiit   764 

M.  Cnnillelmit  adresse  un  Mémoire  sur  l,i 
double  nHrartion  elliptique  du  quart7..  io3 

Hap|>ort  sur  ce  Mémoire,  par  M.  Fizeau.  1174 

Sur  les  phénomènes  <rinterféri>nco5  pro- 
duit» |»ar  les  réseaux  parallèles  [%'  par- 
tie,: par  M.  CrfH'ii   g3a 

M.  Sivlirl  lils  adresse  la  description  et  lo 
dessin  d'un  nouvel  nplithalmoscope. . . .  370 

M.  C.  Snijr  adresse  une  Note  sur  uno 
«  lunette-microscope  »  

M.  A.  Bmeliri  adresse diver»M  Nol<s,  re- 
latives M  quelques  instruments  d'op- 
tique et  à  l'emploi  de  la  lumière  élec- 
trique pour  l'é^'lainige.  a35,  3i6,  538, 
<;44,  gSo,  109»,  1184,  i3a9.  14^8, 
  iSoo  et  i54o 

/  iiir  mis^i  Anah  se  ipettmlr. 
.  —  Sur  les  pnipriélés  de  l«  moelle  «le* 


« 


(  ies3  > 


m;  Note  de  M.  /'.  Frln  , 

OlvenmtmBS.  —  Actlrm  do  l;*  rlialour  nr 
la  oxycblorun-s  de  !<iticiuni;  Noie  d<s 
HH.  L.  Tmott  et  P.  Hatttrfeuilte  

—  Sur  la  préparatku  dli  raume  k 
rëtat  coMmM:  Nota»  d*  M.  ITm. 


■^a,.   «se*"  »»• 

—  Sur  la  proiiuf  liHii  d  ozone  ccwilcnui"  dans 
l'air  (li<  la  cam[wgnc,  el  sur  son  origine  ; 
par  le  même 


71» 


—  Surl'oioiiettliMMpliériqueiNoledeM.M- 


iwlla  llMtwlioa  ë»  rÂadteieMr  ki 
rfwitUt»  ta—to  Mr  twrip  léwt 
do  M.  CAmM/v,  totilité  :  «  Lm  pik- 
Stte»,  M  wnnutlwM  ketMirw<h)lae 
deftMra»   m4 

—  Découverte  d'un  squelette  humain  do 

l'âge  du  Tenue,  ï  Laugerio-BoMe  (Dor- 
dcine  )  ;  Noie  de  MM.  Carlailhae,  Mat- 
itiuU  et  Lalamle   loGo 

—  Sur  le  squpln(i(>  humain  lroa*é  daaa  le* 

cavernes  de*  Pjoiiii^é-RouMé  (llalie), 
dites  t  f;rotte.';  do  Mi-nton  ».  le  ïG  nuira 
187a;  NoloiS  di'  M.  E.  Hhicre.  1104  cl  1^97 

—  tpoque  de  \a  incrrc  polie,  (iiatli'S  pic- 

liigtoriques  di'  la  M.irin'  ;  Niilc     M.  /.  île 
Bmr   1595 

—  M.  Canallo  IrarismiH  un  siiov  taillé, 

troiivt^  dans  un  torrent  do  la  (klalogne.  3ij3 
PAI^OMToUKiiE.  —  Oécnuvprlcd'un  abondant 
gisement    {\' HmiiHn  m  hus   Pi-s/nn  r.u 
dutià  lo  calcaire  gros-icr  do  Fuseaux 
(Seine)  ;  Note  de  U.  Stan.  Mrunirr.. . ,  Im 

—  Sur  Ica  crocodiliens  fo^éiles  de  Saint- 

Gérand-le-Puy  ;  Note  de  M.  L.  f'ailUint.  8;'^ 

—  Recherche»  sur  Ice  otseaux  fossiles  ;  Note 

de  M.  Àlph.-Milne  Edwtmis   io3o 

—  Animaux  tooailea  du  Uboroo  (VancInM); 

NMe de  M.  X  Giwrfrr.   to34 

—  Sur  un  singe  foasili',  d'espèce  non  encore 

décrite,  qui  a  été  découvert  au  Monte 
Bamboli  (Italie);  Note  do  M. />.  Ger- 
vais  ini7 

—  Sur  laa  Mamniifèree  dont  lea  oonmoato 

aeoompagnent  l«o  dépdta  de  cham  fho^ 
pbaUSe  des  départements  du  Tam.et- 
Garonne  et  du  Lot  ;  par  le  même   |36; 

—  Obser^'ations  de  M.  Daubr^c,  relallvee  à 

la  Note  précédente   137a 

foir  wuai  i«a  articles  Botanique  jfiuiUe, 
PttUo-Hhnolegle. 

PiTaouMHB.— NérrapalhiooAitfbrooiMlîiquo; 
Noto»  de  M.  KHOtAet-,. ...     i»6i  al  i4M 

~  H.  T.  ùamartti  adretOd  uno  nouvelle 
NMoairl'oiiiplol  dea  préparations  fhé- 
oifUM,  camw  tpéciliqDaoontro  la  «on* 
tajta  4o  la  Mm  pmrpdnie   17S 


prinoipe  de  la 


Isolation  du 
daiia  l'écuno- 
'glieoaatances  don- 


14M 

«-.-^  —  intihilé  :  «  Daa  doi- 
trao  m  BfaCnl  «t  do  quelque*  A»>»»oi> 
particulier  "t*  ^ 

—  Adreaae  on  Mdnolro  W  lo  *^p•'• 

de  nature  syphiloïdc  •  '  " 

PEijmniB.  -  Sur  un  procédé  de  I»i?^»|rf^  .^^^ 
corali vo  sur  étain  ;  Noio  de  M.  C-Pf^^ 

—  Observations  de  M.  Dumat,  an  «"il»  "* 


rottc  t.ommuniration   .  • 

.  M.  P.  Theitan,  * 


PtiTIK  BOVIMi.  —  Note  (lo  i».  •  .  

propos  d  une  U'itre  doM.  Bouloy  «ur  » 
(>este  des  slopi.i's.  _!  112 ' 

—  Police  saniuiire  .ipplicablo  à  la  pMM 

\inp;  Noie  di.  M.  Boulty.  *  »  '  •  ♦  •  • 

—  M.  Pigam  arlri's-i-  deux  LoUN»  COBOOT- 

nant  la  i>oslr  li<nine  _    7*  *1 

l'iioMniArES.  -  Sur  Ui 

liynipliLiiphaleS  m  pba^pbatCS  ;  NOW«0  ^ 
M.  V  ri  m, mit  

—  Sur  les  Mammifère*  dont  l08  0»seM»«MI» 

acrnmi>agncnt  le*  dépôt»  de cbau» 
pbalée  de»  départemenU  du  Tarn-wr 
GaiWMOUtaLotîHotedfiM.  I*.  Gtr- 

^^^^   ,  .   •  • 

—  OlL'rvaUm,V.l,"  MV;^"Wo  n-lativesà 

la  Note  préce.ltiitP   ' 

M.  j»f«//«"..-/.  ^«1.— rhNCrses  t.ommu- 
nicaUons  reU.m,  -  .-k  phosphaton  de 
Chaux  naturels  liu  Our,■c^ .   »*" 

copie  du  traité  intervenu  .^ntre 
mcéphor,^  Wcf»-^  et  J arques -IkfaflHtf 
Dasucrrr,  le  i3  niar<  iK^o   ....  W 

—  NotodeM./.G/"irrf.a"'''"l'*P''"*  \V1' 

voidophou»ff«i*i-«»«';?';''j'''^^f**-  ^ 

_  M*'/ repnxlurtions 
,rt»iogr«phiq"e*  de  matières  rametiées 

fond  de  la  mor  p.ir  les  wnila-es   /«Bf 


dv  ftod 
PofBiotooiK  A^im 


.  

4,  g.  —  Rflclierflie'i  sur  liw 


nropriétes  ph^^lol^^i^Ul•<  r-t  les  m.-la- 

^MtrplKwea  dea  cyanates  liana  lorga- 
■  IMo  da  lÉI.  Jteéo'eo''  et  .fA^j-- 


(  i634  ) 


Nnli*  sur  l'pxislence  <J<»  l'amidon  dans  In» 
Hsticiilii*;  (lar  M.  C.  Hnn  Ur   |3« 

l)p*  tfit  'lu  ^^ilnl;.  K\}w''rii'nri's  sur  li's  l'ir- 
c<>n»i.inc<s  i|ui  on  fool  *.irii>r  la  |irfH>or- 
tiiiM  ilan»  Ili  ^y>li!mo  ailerit'l;  SoU-  lU' 
MM.  Miithu  ii  et  fjrhtiin   igii 

An.ilvfic  tJf-  !^M.  (tu  siing.  r»iii|>iiriM>iin 
dfr«  principaux  pror^ilés  ;  nmvi><iu\  [kt- 
fectiûnnpmonl^;  par  MM.  /.  /.wor  ot 
r.  Snint-Pirrrr   ai;  l'I  3îi. 

Rwherrhp»  «•xpiVimenlalfs  sur  l'inHui-ncr 
que  li-s  rhan^pmnnls  clans  b  pr<->si<m 
luiroini^triquf  eikPivfnl  ^ur  Ii>s  pliémi- 
inène;!  <li'  b  vie:  par  M.  /'.  ISrrt   C17 

R«!<'liprclii's  sur  la  ri>>pirjtion  lU-s  pois- 
ifiris;  par  M.  ('•n'Imitt  

Sur  11'  rùli' irianrs  n-spiraloin's  clui 
les  tarvi'»  aqua(i<|ii(><i  ;  Nuto  ite  M.  Mnu- 
liivr  ,  vïTi 

DiUi-nninaliun  dos  inr1inais»n<t  du  plan 
do  l'ailo  aux  «liHoronU  inslanU  de  sa 
r^viilulinn;  Nnlo  do  M.  Murer   5Hy 

Quelques  ulisi'rvaiions  de  bile  incolore; 
Niilu  do  M.  A. /l>«<  v   81  î 

Sur  l'ai-tiun  phyi>itili>^iqui<  de  lotliur  For- 
niiquo;  Note  dc>  M.  H.  RyasMm   laoi 

Sur  lo  sulDiydrato  du  cldoral  (cMoral 
sulliité)  ,  (ur  le  mr'mi-   1190 

Sur  losoxporirnri'sdo  M.  (Kr.  Liolirolcli, 
tondant  il  ôlalilir  quo  In  «ilryrhnino  i-sl 
l'antidote  du  rliluml;  Noie  de  M.  On-. 
  1493  et  i579 

Rocherchos  »ur  la  naturn  du  j^loltulo  san- 
^>iin,  d'aprt'g  une  noiL-  do  MM.  Bi'cliauip 
et  Estor;  Note  do  M.  ,S'.  Arhing   laîll 

l)u  for  conlonu  dans  le  ^n^.^■  ol  Ii'm  ali- 
nionls;  Mcmoiro  do  M.  fiiuitungiiiili.. .  \V)\ 

Considérations  sur  la  rliluruM-ot  l'anoniK' 
dans  l'osporn  liutnaino,  à  proiMjs  do  la 
Note  pré<o<lonlo ;  par  M.  B»iiiltimil   i.JSi 

RocliorcliCÂ  sur  i'aclion  dos  Uasos  ol  doi> 
alcaloïdes  liréK  de  l'opium,  lois  que 
1.1  mnrphine,  la  codéino,  etc.;  Noio  de 
M.  flmirhul   1389 

Noio  sur  lo-s  rapides  i'banu<>menLs  de  co- 
Inration  prov«qni>«  cxp^!rimont,ilt'menl 
rliei  les  crustaoo»  ;  par  M  ('•.  P'mr/nt. 

Sur  le»  culoralioii»  bleueo  cbcx  les  pois- 
sons ;  par /c  mr'/nr   i34i 

î>05  (iri'ffo»  cutatH'^i-â:  Note  de  M.  Ol/irr.  817 

Hoi  liorrbe»  sur  le»  prupHiVli^s  do  divers 
principoH  immédiat»  de  l'opium;  par 
M.  Rabutnm   1  ■•«,) 

Kxpérienixti  pliysi<)l<>L.'iquPs  sur  l'absorp- 
tion rulan^o:  \iaT  H,  Jirr'moiiit   1583 

Sur  \es  mnddicitiona  analouiiquos  i|ui  m 
produisent  dan»  la  moelle  épinièro,  i  la 
Miit«  de  l'amputatioD  d'un  membre  ou 


de  la  «ociion  do«  nerf*  de  ce  membre: 

pir  M.  I  nt/>in/i   Ca4 

—  Ito  r.dl^raliiin  d*>s  miisoloi^  qui  se  pni- 

iluil  Miu»  l'influonco  dos  lésitins  Irauma- 
li(]ui-s  ou  anali>?uo5  des  norfs.  Action 
trophiipio  dos  o<'ntros  nerveux  sur  le 
tissu  musculairo:  par  fr  mrmr   964 

—  M.  Pigron  adressé'  une  Note  relative  à  la 

ronstituliun  du  san^   lo5 

—  M.  Pij^ron  adresse  une  Noie  concornant 

l'inHuenro  do  b  coraliustion  du  san^  danii 
loé  capillaires,  sur  sa  poM^Iralion  ol  sa 
cirrubtion  dani  le  système  veineux...  107$ 

—  M.  Ch.  Cri'.i  soumet  au  ju;,'ement  de 

l'Académie  la  promiùrt>  partie  «l'une 
•  Théorie  mécaniquo  do  la  perception, 
ilo  1,1  |ir'ns<^o  ol  do  1.1  réaction  <•   i3Si 

—  M.  //.  l'iritciiil  adresse  un  •■  Kxamen  do 

1.1  mémoire,  au  point  de  vue  phygiolo- 

^.'iqijo.  psyi-luilupi|ue ,  etc.  k   l56l 

PllTsioLoiilii  PATHnuwinji'F  —  Ginsidéra- 
liuns  sur  b  ctiloroso  ot  t'anémie  dans 
I  espèce  liuinaiiu'.  à  pro(»o«  d'une  Com- 
iiiuniiuiliun  de  M.  Boussin^'ault  sur  le 
for  contenu  dans  le  sang  et  1rs  alimeDla  : 
par  M. /?ri«///«/«/   1434 

—  Chômons! ration  oxiM-rimontale  de  l'action 

lies  lioissoiLs  dites  spinlueusM  Mir  le 
fuie;  par  M.  /. /*«/>/>T   l4l5 

—  M.  Riiutirt  adres»»"  une  nouvelle  Commu- 

nii'ation  ndative  i  ses  nïcliorcbes  sur 

los  tutierculos   i456 

PiiYsioinviK  vÉCKr.»Lr.—  Observations  rela- 
tives aux  ex|ienences  communiquées  par 
M.  A.  Poi^y,  concernant  rinfluonce  <le  la 
lumière  violette  sur  b  végétation;  Note 
do  M.  liiiuilnnmnl   47' 

—  M.  Hiii'/Hhf  iidre.ss«  une  Note  relative  à 

ilivorsos  Communications,  concernant 
l'inlluunce  de  b  lumière  transmis  (lar 
diw  verres  col<)ré:4,  sur  certains  phéno- 
mènes de  véj:étdtion   717 

—  De  l'inilueiice  du  froid  de  l'hiver  sur  les 

(.-raines  vég'^tales;  Note  de  M.  Du- 
flauz   ioi 

—  Obs<>rv.itlons  sur  l'existence  de  la  matière 

minérale  dans  les  plantes;  Note  de 

M.  litnulnmimt   877 

—  Rifliorchcs  sur  le  nlle  des  matières  or- 

;;dniques  du  sol  dans  les  phénuiitènes 
de  b  nutrition  des  végétaux;  Note  de 
M.  /..  (iriiniUau   9M 

—  Sut  un  Tait  physiolo^i<]ue  observé  sur 

des  feuilles  de  Dmsera;  Note  de  M.  '/.ii^ 
^Irr   ia«7 

—  tke  l'influence  do  la  conj:élalion  sur  le 

poids  des  tissus  véj^élaux;  Note  de 

M.  E.  PnUieux   1)44 
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»-  Sur  la  maladifi  dn  p<>ch<>r, 

le  nom  ilr  ■  l  ■/••/•;        Ir  nirmc   i '«u 

PuT8io«'i  (.BiKiiALi:.  —  Élude  sur  le»  densi- 
\é»  lie  r.<ridi>  rlilurhydrioue;  NOI0 
H.Kotb   7Î7 

—  NoUn  fur  la  proiluriton  économique  de  la 

glaraetdu  fn^d  ;  |wrM.7-ttW     4I8  el 

—  Noli'  rcialiM'  n  l.i  f.trn'  iaimumm'  (It'sc- 

lopfMV-  (uir  1,1  n.ii-i'!alinn  ili/  l  oiiu,  par 

M.  h:  h:Urt    684 

—  NciUi  hur  l  ii.it  M'Mculjiri»  du  l'eau;  par 

U.Phttnu   371 

—  M.  Dumas  iiorino  U'i  lun-  de  queUjui'*  {ta*- 

^a!;l~»  d'un*  lirochuri-  de  M.  lUJi  tkr 
Menthrugg/u- ,  intitulé  ;  «  Noie  prélimi- 
lulrit  «ur  un  fail  rcmaniuablo  qu'on  ob- 
é>erve  au  conlact  de  ceruins  liquidât  da 
leiwiona  auperficiollM  •  io3B 

—  M.  Charpeitlirr  adniMi»  un  Hémoin  wr 

df>  nouvollM  loÎK  reliant  Im  dentiUs  ans 
chaleurs  apéciliqucs,  Aqnivaleato  cbimi- 
qw  et  eoelBcieDU  de  diiaution,  el  sur 
leur  application  indntriall*  «H  dwiif- 
fage  économique. 71S 

—  M.  ZaHwtki  adrcMe  UM  MMe  oowMnut 

la  Ihterie  du  npboii   497 

—  M.  £.'L.  Jferw»  tàmm  m  lUMin 
nr  il  «orrilaliM  dw  brew  pbyaiquM, 

I  «t  «rfiaJ(|iM>   M 

nd«  ci  «MiMt  nutorii»- 
liM  de  Miiv  M  maan.  

—  H.  JbhicA*  tànm  m  LMn  ntaliv* 
i  diverses  qaBttiond>ni}lii|M   «74 

m  «uwB.  —  Becharolwg  tmt  k 
oomposilioD  des  gu  qui  se  dégagent  dit 
fumerolles  de  la  solfatare  do  Pouxxolw; 
par  H.     (ir  Xiira   536 

—  Obser^alion»  de  M.  Souttin^ult,  au  ««• 

jet  dp  ct^tte  Communit'atiun   538 

—  M.  Cfirtrix  adresse  une  Noli»  ri-l;ui\f  à 

'       Id  corn[M>silion  Ut>  «'>  iin'iiji  ~  jj/   5<j5 

—  Mart'i^i  dp  la  Biiss«'-Cot  lilncliini' ,  ilclcr- 

min.ili(iii  di"i  ondi'S  diumm  ol  sciiii- 

diiiini-i;  [ur  Si.  (.. /Jrmicd   laog 

foir  ;hi^-.i   Ci  .  I'^'ii-s ,  /'liiiri  de  mM*, 
Trvrith/ciiiciil-  ilr  irrrc,  fie. 
ParSIOOE  MATOKMATIOI  E-  —  K.1p^H.irl  t.ur  Un 

lltSmoiru do  M .  KJcil/,  inhluio  ;  u  [;iiu)i  s 
sur  les  fonin'!'  moln  1  ^  ilim»  li-^  li- 
quide» en  luouvemciit  i  t  upplicaliun  i 
I  hydrodynamiiiuo  >;  par  .V.  Saint- 
f'riuint  

—  NuIl-  sur  le»  loiiqui  régiiisc'ii t ,  i'i  uni"  pre- 

luiorc  iip[ini\imalinn,  Iri  uiuii-s  Imni- 
neuse»  prupagiv's  il.ui.^  un  niilu'u  homo- 
gùnn  et  transpan-nt  ri  uiir  ounlcaxiuro 
quelconque  ;  par  M.  hii<nK/ii  i,/ . .  .-f* . .  io3 

—  Lois  gteméiriquas  de  la  diaU-ibulioo  dles 


(  tm\ 

fatal. 
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pressions  dans  m  solide 

ductile,  soumis' 

par  te  même.  

Sur  l  intépnilion  di'  l'iSioatiOd 
vé(!S  parli!'llt'>  d>'S  >■)  l:iidres  II 
pnidiiil*  ilans  un  -voli-ii'  liuiDOgtM 

durlili'  :  par  tf  nii'im-  • 

f;i|uiil.iin>  aux  dérivées  parlic!;i^s  des  vi- 
ti  SM  s  (Un*  lin  solide  homogène  et  duo- 
tili\  iMonw  panlMaMOt  à  un  plan; 

par  /r  mewf  

De  l'iiiflueutc  di-s  forces  oentrifutiRi  ?ur 
I  écoulement  permanent  varié  do  I  <»" 
dans  les  canaux  prtsmsliqM  à  . 

largeur;  pariiriiMâMr   ' 

Sur  la  calcal  dO  ta  vitesse  de  la  \nm\érv 
dans  les  corps  en  mouvement;  |>ar  le 

même  

M.  Bertrand  présente  à  l'Académie  une 
nouvelle  copia  du  Mémoire  do  M.  Mai- 
lien,  sur  les  foncUons  caract<^ristique« 
des  divMV  nnides  et  sur  U  Lhéora'  uy> 
^tfftm,  Hénoira  qui  avait  été  dt  iruii 

par  nacMidl*  

Pm  WBtiaw,  —  MMandB  la  polansa- 
dm  dua  l'MMBt  T«illaVi|M;  Nota  da 
yL.X.Brmiifr  

—  Snr  l'anpM  daa  courants  secondaires 
pour  aœuBular  og  inuMltonner  l«a  d^ 
IMadata|iilevoltd(qw;l)«4a(to  M.G- 

—  8artotfaiiC»4toClnMB04rteea  développées 
V  nétaux  et  di^  liquides 

;  MrtW lift  M  C-augain.     Gio  et  i33a 
H.  AflcÀsir  idraaaa  une  Moto  relative  à 
mmoffificatloBdaapitaipoiir  les  «p- 
parcDs  éteclromédicaio  -  •  •  • 

-  Sur  une  nouvelle  pile  àwilhte  d«  cuiwa, 
diM  o  ^0  en  vueda  l'applioalioa  da»  opu- 
ranu  cniiatta  k  1»  UiénpaBlique  ;  Noi« 
de  M.  y.  Marin  •  •  •  • 

ri.AN«E.s  -  Sur  la  reduidied»*;  planAte 
,"1-  IW)  Dike;  Mou  daim. 

-  Observations  do  iLDémmv,  ratativ*»  k 
c^tte  ComrounicallOB...-.-»;'--  -  •  -  -  • 

_  M     Uclaunny    nminn»  k  Ucatltf ml» 
.ju  „„..  nouvelle  planète  aétédécou- 
lidk,  parM.  dans  ia 

miil  du  lâ  au      "''**|*TJ^'*f  VA*  " 

_  i>ér.iuiverie  de  denx  womm  plaot—  

I ,  .„  )  et  y.  ;...);  Note  da  M.  Xsay..  .  . 

—  Théorie  géométriiiaa  do  aaavmM  000 
pluiiétw ;  par  U.  JIbm<'..  74^ 

-  Mémoire  sur  les  théone*  des  qaatPe  pla- 
nétes  supérieures  :  Jnpilsr,  SMame, 
UranusetHv»»»;»*»'"'^'''"'*^- 

_  M.  ChaconuK  admw  «M  Mla  laialive 
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»n\  peliics  plan^t<s  qui  n'onl  point  cn- 
rore  ét^  découvertes   i^jG 

Pl'lT».  —  lA?ttro  (lu  M.  Liimiihimtic,  reblivo 
à  l'outillage  inuginé  [Mr  M.  l'ortail  |>our 
Ir  crcu.'ri'ment  de«  puits   i;} 

I'i.t  iE»  DE  KABLK.  —  Périodicité  du  phéno- 
mène des  pluies  do  eablc.  «-bsorvécâ  au 
sud  de  l'Europe  ;  Note  de  M.  Tiirry. . . . 


—  Pluie  de  sable  et  pliénoraène.s  cosmiques 

observés  en  Italie  dan>  la  première  dé- 
cade de  mars  187a;  Noie  du  1*.  Deriza.  8i(> 

—  Analyse  chimique  et  microscopique  de  la 

pluio  de  sablo  tombée  en  Sicile  les  i). 
10  et  II  mars  187a;  par  M.  O.  .W- 


veslri   pgi 

—  Nouvelle  ]iluie  do  salilc  tombée  en  Italie 

dans  1.1  nuit  du  ig  au  ïo  avril  187a; 

Nulc  du  P.  Drnza   iaC8 

Poissons.  —  Matériaux  pour  servir  i  l'his- 
toire du  Gymiiélro  épée  [G^mnclnit 
^lailiuf);  Note  de  M.  A.  Jnurdtiin   58 

—  lU'cherrhes  sur  la  respiration  des  pois- 
sons, |Mr  M.  f'.rr/ifiiil   C'JI 


—  Du  la  teraiiaaiïon  do  lu  colonne  vorté- 


PtCes. 


bralc  chei  le*  Pleuronc<'lcs  ;  Note  de 
M.  G.  Sntinigc   iiiS 

—  Sur  les  coloration»  bleues  chez  le«  pois- 

sons; Note  do  M.  C  Pour/irl   l34i 

—  Sur  leâ  aflinités  naturelles  des  poisaons 

de  la  raiiiille  des  BaliMtos;  Note  de  M.  C. 
niirf\te   15*7 

—  M.  Diifotir  adresse  deux  Compléments 

à  son  Mémoire  •  sur  les  bruits  et  les 
sons  expressifs  que  font  entendre  U-s 
{•oissons  n   1454 

—  Et  demande  l'ouverture  du  pli  cacheté 

relatif  nu  même  sujet   i455 

—  M.  Mfiithrr  adressv  une  Note  relative 

aux  essais  de  pisciculture  faitâ  à  Val- 

lorbes,  de  i8C4  à  1870   a64 

PtruÉiACTioN.  —  Sur  la  marche  de  la  pu- 
Iréfarlion  railavérique  chez  les  sujets 
alcoolisés;  Note  de  M.  CMiin/xiuillun.. .  889 

—  Observations  relatives  aux  UniA  signalés 

pr  M.  t'.liampouillon,  sur  la  putréfac- 
tion cadavérique  chez  les  sujets  alcoo- 
lisés; [idr  M.  Gauthier  ilc  Clattbry   yji 


llKOlLATErR»  (*PPAIir.ll_*l.  -  M.  J.Jiiinili-l 
adresse  la  description  d'un  Ilé;;ulHleur 
lliermostalii|ue  à  ^ai.   iga 

—  Observations  de  M.  Mihe  F.ilivanti,  a 

pro|)us  de  la  (^nimunicalion  précé- 
dente, sur  un  appareil  ré(;iilateur  in- 
stallé par  }^..4lpli.-Miliie  Hiln'iinl\  pour 
le  chaulTap<'  <les  couveiiik^  |><ir  le  (;az. .  391 

—  Théorème  sur  le  .•.piral  réglant  des  chro- 

nomètres; Note  de  M.  P/iillips   58 1 

—  Sur  les  répulatcurs  isochrones,  dérivés 

du  sVAlomo  de  Watt  ;  Note  do  M.  }'><nii 
t'illarreau   14S7 

—  Sur  le  régulateur  isochrone  &  aileltcï. 


ron>iruit  par  M.  Bréguet;  Noie  de 

M.  f  'Mircniit   1481 

Respiuation.  —  Recherches  expi-rimenlalos 
sur  l'influence  que  les  changements  dans 
la  pression  barométrique  exercent  sur  les 
phénomènes  de  U  vie  ;  par  M.  P.  Sert..  G17 

—  Recherche»  sur  la  respiration  des  pois- 

sons; par  M.  Grchnm   6si 

—  Sur  le  rôle  des  organes  respiratoires  dus 

les  larves  aquatiques;  Note  de  M.  Mon- 
mer   a35 

—  Sur  l'appareil  mspiratoiro  du  Zonitet  nt- 

ffiim  ;  Noie  de  M.  H.  Siainl   1116 

/'(«/aussi 


SxLAXTS  (MAiiAts).  —  Éludc  sur  les  mar;iis  gnin,  d'après  une  Note  de  IIM.  Dé- 

salants  et  l'industriu  saunierc  du  Portu-  champ  et  Eslor  ;  Note  de  M.  ÂHoinf-.. .  iaS6 

gai;  pai  M.  .-1.  (•ininl   iir^  —  Du  fer  contenu  dans  le  sang  cl  dans  les 

SAr<u.  —  l>es  gai  ilu  sani;;  expérienrirs  sur  aliments;  Mémoire  de  iA.  Bouaingaull..  i353 

les  circonstances  qui  en  font  varier  la  —  Considérations  sur  In  chlorx>se  et  l'ané- 

pro|K)rlion  dan»  le  sy.-léine  artériel;  '       mie  dans  l'esitccc  humaine,  à  propos 

Note  do  MM.  Mnllueu  e\  l'Hmia   ign        de  la  Communication  pnvédenlo;  par 

—  Analys<-  de>i  gaz  du  sang;  romimraison  M.  BouiHaiiit   i454 

des  principaux  procédés;  nouveaux  |>or-  f'oir  aussi  Krf/unitinn.  '] 

fectionnemenLs;  Notes  de  MM.  £itor  el  Sbctiojt»  ut  l'Ai:adkmik.  —  La  Seclinn  de 

Saint-Pierre                          aS;  el  33o        Méctini'/ue  présente  la  lislo  suivante  de 

—  Recherches  sur  hi  nature  du  globule  san-  I       candidats  pour  la  place  vacante  dans  son 


(i6S7) 


Mfai,  pu  nito  Al  (Uot«  dt  M.  Mwt; 
s*  M.  THatêi  s*  MM.  Bouuiaa^, 
£nut,  Baum  dt  tti  G^tpHUèn,  Mmh 

—  U  JSmMm  âtHétariLiur  prc^«al»  k  liMe 

wiiMito  «andidab  pour  la  place  va- 
dw  Mn  tcin,  par  suite  du  dé- 
Cèt  d>  H>  Combci  :  i*  M.  Trrsca; 
«•  MM.  Mamunnii,  Bnste.  Halon  de  la 
GMipUUirt,  Mnunce  Lr\y,  Hriiil   1  Toa 

—  La  Sittiim  tir  Mt  iUcine  rl  ilr  Chirurgie 

primlo  \»  âuivunti'  ilr  i.'.iri<iiàH(- 

poor  la  pUte  valante  dati-s  -on  M  in.  |Jiir 
8Uilo  du  déo-s  dr  M.  Mmi.  iMu^ii  t  : 
M.  SrtlilliH  ;  -i  MM .  Cosscliii,  J.  Uurrin, 
Huifuur,  Kii  /ii-i:  T  MM.  Murey,Phrrf, 

Mit/'/jr  } ,  l  ni/,!,!,!   I  Soo 

SÉLÉMi'M.  —  Ki'rliercli.'h  sur  l.i  volaliliNilioii 
af)[xart'nli'  du  w-li'-niiini  l'i  du  tcllurt-,  vi 
!-ui  l.i  i.ii  ,1,,  j,.  leurs  rijinl)in;ii- 

sijiij  liMlroxcno-.,  Nuli!  de  M.  J.  Dilte.  9S0 

—  Sur  U  |>n'--fiiri-  iiii  -iMnium  dan»  l'iiride 

sijiùiriiiu.'  lie  (jbru  ,i(ion  rr.iD(aiiiR;  Note 

ilo  M  l'ers... 'irii-   ■■99 

—  Obsfrvaliiins  dt;  M.  lumiy,  à  prO|Ki!^  de 

cpttf  NoU'   |j8i 

—  N'ot"  lir  M.  .Sihrurrr-KestncrsMT  len>éin« 

  ia86 

SiLK  iiM.  —  Anion  de  la  chaleur  sur  k» 
oxyililitrures   do  Mlkiuin  ;   Noie  de 

MM  /.  // el  P.  JùumjfeuiUg  1 1 

SoLtiL.  -  Sur  id  imfinÊan  Htaifa;  Notas 

du  1'.  Serclii   sSH  3«l 

—  Sur  la  température  de  la  aur&oe  aolaira; 

Notes  de  M.  A.  ficaire..,,.,..   S»  «(  461 

—  ObaervaLioiu  de  M.  Fajte  ttÊÊtUm  k  II 

première  CoaununiGatioa  dslL  VImM».  35 

—  OtMorvalioDsdeM.  tLSriMtXUtt  Dt- 

Wife  sur  I»  MiéaM  «liM.  il..»  35 

—  ObMnratiaM  d»  ILAfat.  JwfiMraf  m* 

lemtaBff^  35 

—  Otewnûau  d»  V.  ASmmi  «n- 1»  BlM 

 .•••.Jv4..<  '  96 

—  8ar  ta  mnfvdMJMDpInlnn»  lrt»dto. 

vdw  M  «w  la  iMiphilm  dn  8aMl: 

—  Sur  lea  proltibAranoea  aolaJrea ,  Lutre  du 

f.SeeeU  

—  Sur  ratiMMiiiièn  Htain^  Noie  de  M.  P. 

Slasema   378 

—  DBl'hypollitedMmtaalirftWiâsol 

léU;Notodell.F<9v   „,8 

—  Sur  les  «hides  pholognfUipH  du  Sahiî 

récemment  eainpitaMi  *  rOlM«rvatolro 

de  t'inhnt  don  Lois;  Ntte  de  M.  Fore.  1081 

—  Sur  qMli|uas  parUeukiilé»  de  la  cnnsti- 

luticHLdu  &ileil;  Leur»  du  P.  iù-cchi. . .  ■  oS 

—  Sur  lliypotUM  da  Sotoil  liinanté  ;  Noie* 


de  M.  Jr.  lit 


iiti 


iw  ■iWiw.dw  i*iM>Tier w*9>wW»  ,  . 
LeUradnP.Seeciii.  •• 

—  Noie  0»  9.  BenU,  w  w 

fonsUluUon  du  Soleil  ;nr  M.  Jeyjg- 

—  Bépooso  du  P.  Secchi  aux  oheWW'"' 

|>ré*enl<«i  par  M.  Respighi  «If  ^•■Hl"*' 
l«rticu)iiriif«  de  I»  con«<itotiOB  du  Se* 

Li  -j^»*»» 

Sffjtmi.k  I  Anai  i^^k  i.  —  Sur  Iw  rai**  dO 

siwf  ire  si)laire:  Note  du  M.  PesH»  

—  Sur  les  raies  d'ahs^irplion  produilee  daB* 

le  sperlre  par  les  dissolutions  d<*  acioie 
hypoaxotique,  liy(.oi  tiinri  pif  et  chk>- 
reu\;  Note  de  M.  />.  l'.irnrz  

—  Sp.Tlri's  ir.ili.-..riilinn  ilii  rlilurs  et  0» 

rbloriiri'  <i  lodr;  par  Ir  inriiir  • 

—  Surkn  jipi<clrf<  .r.iLiinrpiion  de«  vapeurs 

de  soufre,  d  aridn  sélénient  et  d  aCHie 


hypoehlorf ux ,  par  le  même 


80S 
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—  iMi'r  le!»*r'<'<^lres  d'ahsorplirm  de*  vnp<»ort 

de  w'I^nium.  de  protorlilorute  et  de  hni- 
mure  de  8*l<''nium,  de  tellure,  de  prola- 
chlonire  et  protobromiire  de  tellure,  de 
prolobromure  d  iode  et  d'aliwrinc  ;  par  ^ 
le  ni^ine  

-  Sur  le  «peelro  d'absorption  do  l  i  v  ai»^'"" 

de  soufre;  Noie  de  M.  C.  s,/.'-  /  ■ 

-  Sur  la  lumière  ëmise  parla  vapeur  <l  loJe, 

|iar  le  m^mr  

—  Note  de  M.  Fine  Bur  l'ARsoeiaiion  rïou- 

Tsilemeot  fondée  en  Iwlin  sous  lo  titre 
de  AcMn  M    Spctiroscopitii  ten- 

Uani.,..   ' 

-  Lettie  de  M.  Taeehlnt  à  M.  Kaye,  à  I>ro- 

poB  de  a  Noie  «ur  l'organisation  do  la 
SoeiélédwSïiecttwcopisU'S  italiens.  .  .  i"? 

p^de  l'Qfgm»»ion  de  cette 

-  M.  ZsâoTîb  BùUhmiiirP»  prie  1  AcacJtS- 

nitrd*idi— tim  prix 
Boidia  MK  GoaMHn><<^3t>°'^  «or  la  con  - 
idttttioa  àm  WfttUn»  lumjnea».^.  •  ♦  ^  974 

-  SorIe»piirtl«deta»ape«rdeao;IiDtode 

H.  Leroq  de  S„/sén,>rlran.. .  .  »o5o 

—  Sur  le  spectre  de  l'aurore  boiMie  du 

A  février  ;  Nolo  de  M.  Comu   3^)0 

—  Ètode  spectrale  de  la  lumière  de  I  aun.re 

boréal*  du  4  février  ;  Note  de  M.  Prac- 
mmmM  •  • 

—  Sar  I»  r»e  !>•»"*'"•     coulpur  jaune  cl- 

trou  dmB  ta  «pecire  des  aurores  bo- 
réabs;  Nota  de  M.  Pfatti  SnyriA   Sg^ 

ai3 
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ilwcjilp,  Moto  iti>  M.  Hripig/ii  

—  IK>  l'inllupiirp  <lr  la  pnx-Hioii  sur  Ifs  riiit's  — 

ilii  >|ii'cln';  Note  «Jr-  M.  /..  Ctiiltrui...  laHj  — 

—  L«'  I'  .\mtii  Uil  liotnniii:J<'  à  l'Araflcniio 

il'iin  Miiiiuire  ini)irinu-  vn  lUilii'ii,  >ur 

les  s|i«-4'lr(>s  |>ri>iii.iti()ui-ii  <)c>  rorjw  c«ï-  — 

IpsIcs   i4»«> 

SrATlsTH>i;K.  —  S(jti!>tH|UO  îles  riilliiifj  in- 
<lii>lrii<lli><i ,  )<•  houblon;  Noti'  ilu  M.  .4. 
Muni:   ii>4j  — 

—  M.  ftrrgrn  f  iidre»)'  un  Mi'nicire  nur  Iji 

roluliun  tMilru  U  niù\6on>\viie  l'I  la  | 

nuirliiiilà  iU<  lii  villo  <](•  Siinl-flticnnc 

(l^iiro)   i385  - 

—  M.      Ihviihnr  mlrt'sso  iiiif  N«»lo  sur  In 

nii:u\i<nii'hi  il<'  lj  |>uiiiil.iiiiiit  l'a  Kiiimx',  — 

■'>in)|>iiri^  jt  cdui  rii-d  imlrc:'  Kliils  «Je 

I  Kuri>(K-   i46(> 

Sniï<iiM>»:.   —   Sur   IfS   i'X|M'ric'nri*!<  <ii'  — 
M.O.  I.ii'liii-ii'li,  li'iiiliiiil  .iL't.ililir  l.i 
>lr«<'linini>  «■•■t  I  dnliilulc  du  cliloml  ;  Si 
N.>li  >  ii<r  M. 'M   i  4<)3<'>  i  »7u 

Sn.»Ks.  —  Sur  uni>  rotilH-n'  siicréi'  <)|i|Mruit 

-\it  Us  liniille»  tl'iin  lilleul ,  NiiU-  d»  — 
M.  Itniisingiiiill   87 

—  (JbM>rvatiuibi  iltj  M.  Hiiniiig,  au  suji'l  dr 


) 

\,\  (4>niinuni«iti(>n  prOcWcnlo   47» 

Hr>|>iinM<  lie  11.  Hoii.stingfiutl   473 

M.  fj-  f  'rrnrr  r«tnrounii|ui\  à  propos  île 
ti'll'-  ni^nio  r;umniunicntinn,  une  I.PtIre 
lii»  M.  Fittlif,  sur  la  miclli'O du  IdUiil..  4/3 

Sur  1,1  rnntr.«'liiin  des  M>Iulion»de  »ucre 
de  fanni-  au  motncnl  de  l'invprsion  Pt 
sur  un  nuuvodu  proc('dé  sacrhiinmé- 
iriqur;  |>iir  .M.  C  Clinnrel   376 

Sur  1.1  ^irbltp,  inatipre  sucrée  dniilo):uo  k 
l.i  tn.inniU',  trnuviViiaiiâ  le  jusdps  Iwic» 
du  sorbk  r  dfs  utiioleurs;  Noie  di«  M.  J. 
Hi  III V  iinf^iiiili   939 

Iliii  élhprs  iiri.'titpips  dp  la  dulciti';  Note 
di>  M.  't,  fi-iiirlmnlnl   665 

Sur  uni'  nuuvrilp  rIaSM'  de  combinairons 
Ac  la  ilulrilp  MM-c  l(k<  liydracidM;  |Mir  le 
mrmt   8G6 

Sur  une  nouvi-llc  twise  or);anii|ue,  d^riv»'-* 

di's  sucres;  |Mr  Ir  mr'iiir   l4o6 

ns\Ti KtTKiv.  —  Sur  la  sursaluralinn  de  la 
siilutiun  de  rhlorure  de  siidiuni  ;  («r 
M.  iti-  C'ififirl   3a8 

Niile  relalite  à  la  &ursulurjlioii  des  di- 
lutions lie  taclale  du  uilriuni  el  de  lac- 
l<ile  ilv  zinc;  par  /<:  mi'im:   l4s6 


TKivrrHK.  —  Kwlierrlus  sur  la  coin|iosition 
t'luiiiii|iie  du  \iTl  ilf  l'iMni*  f"lin/\; 
Note  de  MM.  .V.  <,'/'»•:  l'I  A>«.  <.mgiifl.  lyyh 

—  Sur  un  nuuvr^ii  ni'Hle  d'nnpre.ssivn  .«ur 

élulles,  au  moyen  de?i  pKi'ipilaliuiis  iné- 
lallupifs;  .V)lé  de  M.  K.  I  ml..   i4(Ui 

—  Sur  1j  Librie^lnm  des  couleur?  dandine; 

Noie  de  .M.M.  i.iiiinl  i-l  ,!<■  Ijiin-   liStt 

'  'rjr  aus»!  Cluniie  iiiilmlnrUe. 
l'iit.nAi>t:ttivi>..     Sur  1  ariiiin  l'onibiiiéedu 
1,1  uiur|iliiMe  el  du  ciduroforilie  ;  NuUsdu 
MM.  ImIiIh-  et    di- 

—  i\<  lo'ii  «'(.iiiduni'e  lie  la  lucirpbine  et  du 

rhliiiolurine;  Note  de  M.  l.nilvil   81  :i 

M.  i,rli  adres.»u  une  Noir  lelatite  il  un 
reumde  loulru  U  plitliisie.   CiWj 

—  M.  (ii/li:!  df  Grii/iiliimiit  adres>e  une  Note 

sur  rero|)l<ii  d  un  unaa  snuliA   i4'j8 

—  M.  h'iiuihcr  adre^9e  une  Nulo  relative  à 

une  miMlilicatuiii  îles  piles  |iuur  les  ap- 

purcd^  êlitMiuim-diedux   14318 

l  oir  aUM\  Mriltrini: 

I  iirii«<n,HiMir..  —  Sur  la  clialoiir  du  fuima- 
tiun  des  ciimiurses  ii\>|jent''a  de  l'axole; 
Noie  de  M.  Hrrtltttui   104  j 

I  iieiiMum  MMiOiiK.  —  Sur  le  travail  interne 
i|ui  .ic(  <iui|>u^iii-  la  déli-nle  d  un  i^az  siiui 
vuiidliun  de  cltdleur ,  Note  do  .M.  J .Mdi-  I 


tirt   1095 

—  Du  e(M'(l1cient  iVunumique  dans  la  llicr- 

iniiil\nami(|uedes  gaz  permanent*,  Note 

lie  M.  Kuiirart   l23o 

TiiiuiRLK]ii>:>Ts  Ki;  ituiii;.  —  Sur  la  prévi- 
sion des  in-nibleiuenls  de  terre;  Noie 
de  M.  Fnm   33l 

—  lU.  le  .MiNiifn-  'kt  Jffairrs  rtnuigèrrs 

transmet  une  l^i-ilrn  du  iti^rant  du  ton- 
sulal  de  Frann-  à  Malaga,  annon^-ant  la 
pruilucliun  d'un  tn-nibleinent  de  lern'  à 
Mal,i°n  ,  le  -iH  janvier  i8ûji   SgC 

—  Tiati-niet  une  U-ltre  de  .M.  (.miUIrre- 

/loiiliim,  ministre  de  France  au  Pérou, 
rimlenanl  I  annuiicc  do  plusieurs  se- 
cous.ses  df  treiulilemenl  de  terre,  pen- 
dant le  nioi.s  de  janvier  1871,  à  Unki, 
au  Callao  et  à  Arequi^ia   854 

—  Transmet  a  l'Académie  la  nouvelle  d'un 

tremlilemenl  de  terre  i|ui  a  déoolé  le 
coiiiiO  d'Inio.  sur  les  cunlin»  du  Nevada .  ia8i 

—  Tiaii^niet  à  l'Audéniie  dcu\  Lettre»  qui 

lui  sont  adriss4^'s  |>ar  les  consuU  d« 
Fr.iiice  a  Curfou  et  .1  Janina  au  liujel  de 
Iremblemeiils  de  terre  qui  ont  ébranlé 
la  eùus  d  Epire  au  aiuiii  de  février  der- 
Dior   927 

—  M.  te  !Him»lif  lie  l'tmlnntiuii  ituhUnue 
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g«r;  pu  H.  CmmétKX   719 

—  SMnmm  m  mr  j  tmnMMMnl  4e  tutt 

dunoiBd'MÙI  iMB;  NolodellJI.-J.4(w 
Mitanb.   inS 

—  Obwratfaim  nhtim  k  eette  GomtMai» 

oMion  de  M.  4m  B«Md*;  |«r  M.  4v 
Qmlrefages  1119 


•or  k  dimeietion  de 
aawMfOcMee;  Malade lLw<.  ACM».  «So 

—  M,  Mtân^er  adiMM  dcf  obatrraliem 

relalnea  à  l'atanee  qu'éprouve  le  poioi 
d'ébnllilien  4e  Vm»  lomqaVlle  «st  mé- 
langée â  (les  liqnidee  plus  volatils         1 138 

Vumunoic.  —  Sur  ua  ventilateur  appliqué 

i  Taétage  des  mim>!i  :  Nul«  du  M.  Gmbat.  ùi- 

—  M.  Bcnner  aArct^o  unn  NoIp  relalive  à 

un  prooM)'*  de  vcnliUtion  pour  fn??<>s 
(l'aiMncrii   i5Gi 

—  M^moiri- .inoiiv me  >iir  le  u  Mt'|ihitisme 

«les  t"XC«ïallun^  ?uuti<rrain»'s  >   i45(> 

Vfcn».—  Lettre  di>  M.  au  sujc-i  dii 
développ«inent  ;i  (irnincr  a  m-s  cxpé- 
riencf'S  MU  il'  ni'  11'  i!'iilj.-i'r\  iilion  ii 
idupliT  (Kjur  il'  prM  luiin  p;iii^ai;i'  «le 
Venus   i35 

—  Sur  un  projpi  d'apparcilîi  pour  I'oLmt- 

v.iiiun  >iu  pa!^Mge  de  Vénus;  Lettre  de 

M.  Ijttistiiinl   ^fij 

ViCNBS.  —  l'itu  :i!liiri-. 

Vl?is  (ciHiMTv.itiiin  il.'s  .  —  (lli>iTsalicins  de 

M./'.  Iluniirtt,  ri'l.itm-^         priM  inIis 

de  ron-^i  rt.iiion  de»  ving  par  lo  cliauf- 
fa^'o,  (  [iropoe  d'une  CouHnnicatioB 

de  M  aihinl   agî 

—  Ohscrvaliiins  ilc  M.  .1.  <lf  f  irgiirtlr. l^i- 

inoitf ,  rt'laliM.'!i  aux  )ir(i>cwi('s  do  oon- 
Rpr\atinn  dt-s  Mns  [:.ar  li'  <'linuBiige,  à 

prnpcis  rl'iirn'  Nnli'  dr  M.  D,ilard   53^ 

— -  (ibwTNalioiis  de  M,  /i^ir! ,  n>lativ(>i!  à  un 
brevet  prU  par  M.  Garvats,  en  i8«7, 
pour  l'amilleirtl— daafl— yifltdia«t- 
r^A-   5<<' 

Ui''jiijns<»  do  M.  fîolarii  (il>,M'r '.  .«l  i.  .ri!- 
dc  M.  i>.  Tltonard,  «ur  l'invcnliun  do  la 
m^tliudo  dv  runsvrvalion  à»ti  vins  par 
lo  rhaulTaiio   367  ol  5fii 

—  RciH-n-ii'  do  M.      Tlirnitnf»  M.  Balard..  5«'>3 

—  Nulo  n-lalivo  la  ft-rmonlalion  du  vin  on 
ruLaille.  à  réiKwjuc  do  I.1  tluraison  Je  la 
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Note  de  M.  ^.  dlr  /  rrgneit^lMmotte.  :  787 
'M.  PmMmr  an  sujet  de 
4a  M.  Vergnetle- 

  79« 

4»  M.  *  rtipttUa-l». 

mntte,  au  aHjet4e  la  MpouMdtlLBMh 

teur  *   M> 

—  Nouvelle  R<pauaa  4a  M.  AoMr  i  H.  da 

VerRnelle.LamoUe   tfS 

—  Réponse  de  M .  />.  Thraard  ft  M.  Fartenr.  848 
Vmn  LTi-sB.  —  M.  Tismt  adresse  diveraea 

Sole»  roitcornant  les  ravages  du  P/i_yi- 

liijrrii  vaytiitriJ-   loC  Pt  37O 

—  M   //.  J'u"  ,iilri'sj.e  divorsHR  Noies  au 

•iiiji'l  du  iraitrriiont  par  submersion  dos 
vl_■Ill•^  <illaquô<''  |>3r  lo  l'/iy/Juj-fni  ihis- 
iiiin-r   iHî.  'tit'i  l'I  ri3a 

—  ( iliMTvaliuiis  do  M,  Dnimi'.,  ,1  luonos 

d  uno  r-oiiiniuiiiiali'  11  ilo  M.  Ani'Z.  sur 
lit.  pr.H  oJo?.  iiiiii:|iu''s  (n.iir  la  do.slnir- 
tioii  du  / Vi )/,''(  1  f  r f/  lUKiiitri.r   I'ji34 

—  M.  Diiiiun  ilmitii'  loi  Uni'  d  lin  |>,i*>iit;i' 

de»  «  (jiUMini'-s  scicnliliqinii,  do  M.  //. 
tir  l'iifti/lr  B,  iiinc'i'rii<inl  l'eniphn  du 
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ronM'ijiioiiH'nt-.  sur  un  prooodo  parlicu- 

lior  do  srolTo,  pr.ilj'|',ii>  ■^nr  la  vi,'no.  ..  ii34 

Vol.  —  Ik'ti'rmin.ilKni  des  iin'lin.ii.vdis  du 
plan  do  I  ailo  aux  dilioronls  ifi^lanU  d» 
ta  révolulion;  Note  do  M.  Murry   5S9 

Vol/CAMS.  M.  /f  S-  rrètnirr  /* /y.rVi;W  cnm- 
munique  uno  di''()^'i  tio  li'lo4;r,i|.[iii|i:o  de 
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suve  ,184 

—  M.   T>  il-MiuruoJfrr   fait    hdinmagc  A 

rAc.td<''n'Jio  di'  ili-iix  |i(iMU:'i,'nip)iice  re- 

prëeienlaDt  l'éruption  actuollr  du  Vé- 
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verses époqoes,  par  M.  Limi>f 
VoTAGM  sciiitnnoi'ia.  —  M.  /un 
('.rofièrr  traïuimcl  une  dein 
M,  Hèmmi,  qui  désirt-  faire  | 
olpëdiUonssciontifiquraqui  wr 
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fiquo  (les  déchar{;o»  électriques   83 

--  UrH  moyens  d'augmenter  les  elTets  des 
actions  éloctrocapillaires  dans  les  rur|3is 
ori;ani8é:4  et  des  etfeta  du  même  ^enre 
produit*  dans  le*  corps  orgimisos  vi- 
Viinls  ;9'  Mémoire!   lîi" 

—  Do  la  icinpér.ituri'  du  sol,  ob^erM-o  au 

Jardin  des  l'Iantiis,  à  l'dljsorvatoire  et 
i  MonLsouris,  pendant  in  nmis  de  dé- 
'  "  cerobre  1871,  à  o",«o  au-dessous  de  la 
lavaell.JidwJIW' 


la  vi"np  d»n>.  lo» 


Pa(M. 
IIS 

iSdo 


35 


169 


ai* 


lalo 


MM. 

qU'  r  i  l.  ]  

—  Sur   l.'i  cuitun'  dp 

ti-rrii'iïs  nrL,'ili>m  

HKfXIl'HH  1-1  ' Krm  i  — (  i!i(ier\\itions  relatives 
à  :;tir  rmi  inmiiiMlii.n  de  H.  ficaire, 
sur  |j  IniuNTalurf  de  la  surface  iwlaire. 

—  ILippuri    sur  ditrércnts  MénuuriM  do 

M.  ff.  'Ir  Fanrirllr.  concernant  des 
prciji'l-  ii'i.l)-.r'r<.  ail  <n.  A  effeClMr  dail^ 
les  ascoDâions  aori.,-st.iiiques  

—  De  la  température  du  mà.  observée  au 

Jardin  des  Plantps,  ii  1  (Ibservatture  c<  i 
Monlsiiui  i^,  [wndant  le  mois  de  décem- 
bre 1B71,  H  o"',ir)  aii-fl(>s!«)iis  de  la  sur- 
face. lEn  commun  avec  M.  firrt/tt/'rel.) 
BF.DDIN.  —  Note  relative  aux  cfletspradttita 
|iar  une  balle  de  * 

un  CAê  de  iiuicide  

BELLANGEB  adresse  des  «l.-orv.iluins  re- 
latives à  l'avance  qu'éprouve  le  point 
d'élnillilion  de  l'eau  tumqu'ellu  Ml  mé- 

lanf(ée  à  des  liquides  plus  volatils          1  i3S 

BENNER  adreese  une  Note  relative  k  un 
procédé  do  ventilation   pour  fosses 

d'ai<;anceji  

BERGERET  adresse  un  Mémoire  sur  la  rela- 
tion entre  la  météorologie  et  la  morta- 
lité de  la  ville  de  Saint-EUeDoe  (Loire). 
BERGSMA.  —  Olieenrations  de  la  dtelloidioo 
.  magnétique,  faites  à  Batavia  el  i  Bll> 
tonzorg,  pendant  l'tcKpae  de  aolefl  de 

la  décembre  1S71   14W 

BÊRIGNY  (Ai».).  —  Sar  un  coup  de  foudro 
produit  à  Vortalllea,  dans  la  aoiréa  du 

6 juin  187a...   |534 

BBRT  (  P.). — BiBclMfdiea  espériaiaetalaa  aor 

daasta 


i3«5 


de  ta  vis».. 617 
MntîHBUyr.  -  Sor  rétat  dea  corps  daae 
ka  dîawilnriBMa  :  aila  da  pennyda  de 
ht   4t«  ti9 

—  Sur  ta  rlwlier  de  fanaitien  d«e  eem- 

poaéa  einéDës  de  l'azote   ie4S 

—  FmtaliM  da  l'acétylène  par  la  décharge 


—  Sar  ta  1i«BaftraeUoB  de  l'éthylnapb- 
lallne  en  acénapblAee  (en  rommon  avec 

M.  Biwtfy)   i4ft3 

BBBTON  (V.4.).  —  Sur  la  détermination  de 
llmilcs  entre  lesquelles  m<  trouve  un 
nombre  premier  d  une  furme  donnée. 
Jvtluiion  élémenl.iirc  d.itis  un  cis  par- 

liiiiliiT   iSgtt 

BEllTHAM).  -  Ob.-îervali.>n--     pr.i|»r.-  d'une 
Sulc(it'M.(fr,'i<iinl-f  rmiur  sur  l<'S  irn mi- 
vénionts  qui  résulteraient  de  la  publicité 
aatceBee 


Digitized  by  Google 
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■M.  Pfft 
en  Comité  Mcret   1081 

—  M.  Bertrand  prétenle  i  l'Acaddmip  unf. 

■<rav«llt  copie  dn  Ménoire  de  M.  Mm- 
Mteu,  sur  Im  imictions  canctériiiti(|ur« 
des  divers  Onidee  et  sur  la  théorie  de« 
vepevn,  Mémoire  qui  avait  été  détruit 
par  rmopndie   logs 

MZEAU  (DB).  -  UUn  nlatiw  àla  tempé- 
iMire  do  Biaeha  (leW**),  Is  S  d«- 
combro  1871   71 

BLANC  aAnme  aw  Koto  ntathw  i  la  Mnri- 
gaiioa  aérieoM   iSi6 

ILANCHARO.  —  ObMrvaUooâ  rotalivas  ant 
opinicio»  émiaee  par  M.  Trwmt  et  («r 
M.  Fmmy,  mu  im  fcraenlaUoM   167 

—  Sw  II  mullinfinlioR  iwialés,  obMrvée 

àPliris,dal'iMMstoCMHiDMMla  non 
étMlùmdaijÊtébu   n?' 

«■périnmalM   7G4 

■LANOOI  HlNMavM  NM  emewiMM  ht 
raiHMd* It  lanièm  miStetI»   lofi 

—  LeUrn  relative  à  ua  initranMit  da  m- 

thématiquo  qu'il  a'aonoda  au  jugeaient 
d*  l'Académie   i3oi 

lUSBRNA  (P.).  —  Sar  l'atiuMphère  so- 
laire  378 

ILEICHBR  (W.).  -  Noie  rar  la  découverte 
do  la  Poiidonia  minula  daiis  lo  Irias  du 
Gard,  et  sur  un  nouveau  ^'i^tpmrnt  de 
iichistesi  H'alchia,  lians  !>•  lorrain  pcr- 
mien  de  l'Aveyron   C4 

B1X)NDL0T.  —  Sur  la  fnrinenlalion  alr<K>- 

lique  du  sucre  d«i  lait   6I4 

BLOl'lN  adrvsM.'  divenso!»  Notes  conromant 
un  procéiit!  di>!itiné  à  rpndrn  In  pétroln 
moinH  inflammable   iii5,  3iG 

—  Note  relative  ji  l  iit-lion  ilii  liiujvde  <lo 

j  Inrill    ~lir  illMTM'S  lul'.ll'S   4'J7 

1H)U11;HUI':  I  A.  i.  —  Étu.!ps<iiimi.]ui-s  sur  les 

iHiules  (le  Bri'lauMir   37$ 

iK)i:ni:ilKit  adresse  uo  ouvrage  sur  le  dé- 
velrip|ieauDl  «t  rMiiirin  dâ  llorgusda 

l'nllli'   1455 

BOIl.M  ANN  I  A.)  adresae  un  pn|tl  te  dine- 

tiun  Aoi  aéroelala  loC 

JBORNET  ,  EdO.  -  8v  Im  graidlw  ito  ii 

client   890 

BOTESU  adresse  un  Mémoire  aar  la  propriété 

de  l<i  M^rie  harmonique.   i3oi 

BOUCilARDAT  (G.) — Det Mm aoMqîua 

du  la  (Julc'ilu   r,G> 

—  Transfurmiilion  do  l'acétOM  CO  hydrore 

d'heiyl6ne  (dipropylo;   809 

—  Sur  une  nomelie  clj««e  de  roi  " 

de  la  dulcile  avec  les  bydracidw. 

—  Snr  nw 


MM.  >>•(••■ 

vt'e  des  siitTcs     i4od 

WiraïUT.  —  Rochen  hes  ^^ur  r.irlion  de» 
liiises  el  des  ule.iloïdes  tir<*s  de  l'upium, 
tels  que  la  morphine,  la  eoiitWne.  elr. .  1189 

BOCË  adresse  une  rertification  à  une  o|iinion 
qui  lui  a  été  allrihuée  .«ur  la  \i»ibilité 
des  auiores  boréale»   497 

BOUG  \  KV.  -  Hé^Kilution  d'une  question  nu- 

mémiue   449 

BOOUXAUD.  —  Considéraliaiw  «ur  la  ehlo- 
nMel  l'anémie  damreapèce  humaine,  à 
propoid'uneConMMBicatMMideM.^eH*- 
ùngautt  sur  lo  fer  CMtaM  dau  h  lang 
etlwaliBMRts.   t434 

BQIDLAMD(P.).  —  Badurcheï  anatomiques 
sw  laa  orarlMrM  aormalaB  du  rachis 


ImraaaiitfioiMalAriamiMiiiialafeiwat  • 
rhomna.  •  laSv 

DOOLET.  -  PaUn  aaiHaira  applkaUa  à  k 
pcaielMivina   11S4 

BOURGBT  Mi»  l'Andtatode  leeoaprendn 
parmi  ha  ondidai»  &  ta  plaaa  facame, 
dans  la  Sactioo  de  mcaMfa».  par  ta 
décésdaM.MiItfft   3i7 

—  Du  coefficient  économique  dans  la  lliar- 

modynaralque  des  gaz  permanenta ....  i>3o 
BOOSSINBSQ.  —  Note  aur  les  lois  qui  ri- 
gisaonl,  i  une  première  approximation, 
les  ondes  lumineuses  propagées  dans  un 
milieu  homc^éne  et  trans(>ar<>nt  d'une 
Loiiti-Ntiiie  quelooni|ue   io3 

—  ^'l'oiiiélrniiies  de  l;i  di«lribu(inn  iJe< 
pressa  ns  djn;-  un  Miîidu  lnMiiiii,'é[ii  cl 
duclile,  ^iiiiniiii.ides  iléfornintiiiiispliines.  u4a 

-  Sur  rinU-i;ration  de  l  iNpiiUînn  in\  déri- 
vées  partiellett  de^j  cylindres  isiost^iliques 
produits  dans  UB  solide  hcmogèoe  et 
ductile   3l8 

—  tijUiilions  HU\  (l(  liu'es  |>.irtif'içs  éIi^  vi- 

te-'-t's  d.Ti'is  un  '^(iliilc  liijiuuj;ctu'  et  iluc- 

lile.  dcfuriiM'  |i  ir:illi  li>menl  k  un  plan..  iSo 

—  Sur  un  rli  iiiLi  iiHMit  île  v.irlaMes  ijui  rend 

intéi.;r.ible-.  ccrlîiitiri  i-ju.il aux  Ai- 

rivées  [Mrlicnç>  on  ■'l'i'nriil  iirjre   780 

De  roill'.MTicc  de-  fiir.  i's  ci-ri(r.fu;:çs  sur 
l'écoulement  permanent  varié  de  Toau 
dans  les  canaux  prinaliqiiM  é  gnade 

largeur   loiG 

—  Sur  le  calcul  de  la  vitesse  de  la  lumière 

dan»  les  corps  en  mouvement   1673 

—  K.  Smtstinrsq  prie  l'A' iiiléiiiie  do  le  coin- 

prendro  parmi  le.H  candidats  aux  places 
vacantes  dans  la  Section  de  Mécanique.  5l4 

—  Est  présenté  par  la  Section  de  Mécanique 

comme  candidat  i  la  place  vacante  par 
■uite  du  décès  de  M.  mm   7W 

—  Est  présenté  par  la  f 
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OOMM  OMididat  fc  U  pkoa  vaeani»  par 

t^4kékl»i»U.aiiétf   i3oa 

BODSBIMOiOLT.  —  Sur  «m  maliAra  aaéo 
■ppuwtaiirlMlirailiMd'uD  lilkeul>.«-  B? 

—  Réponaoà  tme  CommuaiGatiim  de  M.  Hàr- 

tOig,  HT  le  même  niel   473 

—  ObNnralions  relatives  i  aiw  Cominwiica- 

lioo  de  M.  <lf  Lata,  mr  la  conpoeitioa 
doe  gu  qui  te  dégagent  des  fnmroUoa 
do  la  aolfatare  de  Poozxolee   538 

—  Bar  la  aorbite,  matière  aucréo  anatogue 

i  la  DMDaile,  Irouvfe  dans  le  jus  des 
baiasdu  soil)iflr,daaoiietears   939 

—  Do  far  oonteira  dans  le  sang  et  dans  les 

alimenis     i353 

BOUSSINfiAULT  (J.).- Recherche  eldciMge 
du  c.irliiiiii'  combiné  dans  le  fer  mAU'o- 
,  ri.|ur   1J87 

DOUVAIU)  souinel  à  l'Aciilutiiic  il<  ii\  nrii|i(>. 
bilioii-i  de  f;éoiu6lri(' l'It'mpnUiirp.  qui  IV- 
raii'iit  ilis[>iirdllrn  Ips  ditlif ii.li'-  i  -nl- 
taiit  <lo  l  introduclion  du  ■<  ^lo^tuLil  :iin 
il  l-uoh.ii'  -   ')  II,  1-1  8i3 

flOUVN  iuK)  adri'S.-M-  iiui>l(]ups  douils  c-inii',!'- 
roanlairra  «iujet  du  »on  syglunio  do 
rail»  mobile»  (ourautu^.^,..,',.  ,6»5  oi  797 

BOYD  (  Vr.).  -  Prqrt ClcttënMiapline 

d'a^rnstaU   io38 

BRACIIHT  A.  .iilrc.^m'  ducr^w  Note*  rela- 
tive!» u  nurliiuw  iM>trun)fnU  d'optique 
Ot  i  IViiiptoi  de  la  luniiorc  c^lnclrique 
pour  1  ^clajiiiir,  -iji,  3i0,  558,  &i4, 
05o,  uMji,  iiSi.  I  ijg,  i4a8,  iSoo  et  t54o 

—  Adrc.<»«  deux  Mémoi^  tfl^Aàyaém- 

tatinn,  rt  ea^ÉBÉlaBtaLMHfiÉtaM  de 

Meunier   463 

—  Ali  rnsso  une  Note  aar  l'appUcalion  du  cbe> 

luin  do  fer  mù  par  lea  moleuni  bydiw 
li(|ue«,  au  transport  des  voyagous  ai 
dpi  marchandises  dans  le  tunnel  de  la 
Manclio   1075 

—  Adresse  une  Note  inlitulon  :  «  Mo4jÉ|^ 

tion  apportée  aux  cberoins  de  fer  mUf^ 


MM. 


Manebe  >.....•.«  

BRAKLV  (B.).  —  Mwu*  d»  ta 

doml'Wiieat  v«ltaVi|ua. . . 
BRfiMOND.  —  Bi|iéràaoia 


l'aboonlia 
BRESSE  pria  tàaakû»«t 

parai  l«  CMdidatoAJNlM  despiaoea 
vumMm  dans  ta  SmUob  d*  MicaDiqM. 

—  Bal  préeenlé  par  la  SecUm  ddMécaiigi» 

comme  candidat  à  la  place  nMWila  par 
$uite  du  décès  de  M.  Phberl  

—  Est  présenté,  par  la  Scclioa  de  Mécani- 

que, comme  candidat  i  ^»  place  voeanle 
par  suite  du  décris  de  M.  Combet  

—  Sur  la  détermination  des  liracliislochro- 

nes  

—  Sur  la  ilùlcrrtiin.ilion  de  I,t  trajortoirr  d'un 

point  pour  l,i.|Uollo  uni-  iiTlainc  intc- 
Krale  est  nilriiniii:u  

BRETON. —  Cuiiununii'dlion  rriuuvp  d  1  au- 
riirc  l:iiir»'.di>  du  j  fi'"iriut  

DmiN<iMAIiT  -  I  iî.;iervatiun*  relatises  à 
une  Cx'iniiiiitiiL aliun  doM.</r  Snporta, 
sur  les  1  liuilo  IhhsiIr»  de  l'épo<iue  ju- 
rassique.  

BHUl-L  adresse  quelques  nouveau  docu- 
menta concernai  ta  MMicMtail  de  la 
dynamite  

BUL\RD.  —  llommuntoalion  relaliva  à  \hn- 
rore  boréale  du  4  février  

—  Adresse  une  Note  relative  aux  phéno- 

mènes qui  lai  ont  penaia  d^lji  d'établir 
des  prévioiou  méttofotoglquw  et  séio- 
miqaes  

bURQ  appelle  de  nouveau  l'atleotioa  de  l'i 
démie  sur  l'immunité  dont 
dans  les  épidémies  cholériques, 
Triera  qui  travaillent  le  coivre  

VSSSt.  —  Rapport  anr  un  procédé  de  oon» 
aervalion  des  gniu  par  ta  vidai  pré- 

•YiSSON  !ï)  ISarl'MttM  pii|ÎM^^ 


n3S 
SaS 

iSoi 
854 

545 


i488 
544 

i3S7 
4>i 


—  8»  ta 


da  «ddorri  ( 


CAILLBTBTiL.).  -  Itan^naiavdttapi» 
sicoawleaMlaidiipMlnk.....  isia 

CARON(H.) — Sortatareitatailiséoabrélé.  66t 

CAUTAlLHftC.  —  Découverte  d'un  aqueletle 
tannata  de  l'Age  du  renne,  à  Laugerie- 
Baase  (Dordogne).  (En  commun  avec 
lU.  MmenM  et  Lalamie.)   io6o 

GARVAUOadroaae  une  Nota  intitulée:  •  In- 
Ugnta  da  réqpiatiaM  diMraattalta  de  ta 


cooriw  décrite  par  un  mobile  sur  la  fene 
intérieure  d'nn  cylindre  droit  horizontal 
à  base  circulaire  >   S§ 

Adresse  une  Noie  ^ur  la  détermination 
«l'inlésraleî;  nuiivclles  

.•\dre>';c  diven*  Mémoiri':»  de  niiVutiique 
rationnelle   172,  3iG  et  43p 

Transmet  un  «îlex  taillé,  trouvé  dans  un 

tenoMd»  ta(tatato«M.   at> 


Digitized  by 


(  «GIS  ) 


—  Prif  l'Ac^Kléniifl  de  le  ccwnprendro  jurmi 

II  -  iNiri'lidal*    l'une  (U-n  plactTi  vacant f- 
i\an<  la  îNVlion  'Ir  Mi^niniqui"   l-^ 

CKIM.KS.  —  Sur  une  Cnnimunualion  iU> 
M.  /Icli  .rt,  (■  inii  rri  iiit  une  eipree^ion 
du  ra(>p'>rl  d<'  la  (■inonftT(>ncc  <iii  dia- 
mètre  177 

CAITV'Y  adresse  une  obsjTvatinn  d'an^vrismc 
Inumatique  de  l  arli'ro  carotide  oxterni- 
gauche,  avec  complicatiun  d'alicM  super- 
ficiel de  la  rëfrion  pnrotidienne,  ffuéri 
(ur  la  ligature  de  la  carotide  primitive 
du  même  cdté   65$ 

CATLBÏ  (A.).  —  SaruMMrftceqiMrtiqw 

ttlUa»   i393 

Sur  le«  mirfaces  divisibles  tm  tÊHiê  ptr 
leurs  courbes  de  coailnilH  M  nr  k 
ttiéorie  de  Dupin   14  45 

CAZIN  (A.).  —  Recherches  espérimenUlee 
sur  la  du<éadBl'étiacali»«iaaliiqw.  (En 
MamtnamlL^.XiMw.)..   ilo  «t  659 

—  Note  sur  li  quantU  Al  ■unilisnw 

éiectro-ainntB...   7)) 

CHAOnNiC  ■diMN4MBlM«nrtoi 

te  tonmliM  des  nélNlHMi.   40 

—  Adresse  me  Note  r«lil|f»  wk  fUllH 
qui  n'ont  poirt«MOMMd^ 


il''^  Infini hf 
<  )liSiTsalioti 
lion  de  M.  Zadhri 
mmation  do*  rara 
tèmcs  élémentairi'*  il, 
M.  Chnsln  fait  lintnma, 
de  1.1  part .M.  Ir  (inrir 


L-i-rini<'lrii]iii^i  (  suilc]  

ri-kUiv<--^ ,1  iirir  Ciimmunica- 
.  iritili.l,'.--  ;  .1  Wlcr- 
li'i  i-Ch]ii('S  di'S  sys- 

ilr  njliii|U('s  11  

a  I  Aradémie, 
/lirii  nriifuigni. 


CIUIIAltD(J.) 


5iSM  KS 
CHAMPION  (P.).  —  De  qoelqim  composli 

delà  parafflne   1S76 

CHAMPOUILIjON.  -  ?ur  la  marrlio  de  la  p.i- 
tréfaction  cadavérique  chc?.  |ps  siijols 

alcooliMS   889 

CHANCEI,  i  G.'i  Sur  la  contraction  dw  solu- 
tions de  i\ici{-  do  rannr,  au  nH)m<  nl  dL- 
l'inver-ii  n.  r'  sur  un  nouveau  pro<<''dé 

»accliarinu'lni|nt-   3^6 

CHANTRAN      i  —  Sur  la  fiVdmlalion  choï 

lo*  écrpvissi's   ïoi 

aiAPELAS.  —  lliiir.riiuniialiiin  rrlatisf-  â 

l'attrori'  |iriri>alp  du  .i  l''.:\ri!T   384 

—  Lueuni  polalrfs  otwcrvLH-ji  i  l'aris  dana 

la  K)irt!c  du  10  avril   ioC5 

—  Ob)mr\ation  d'un  bolide,  faite  à  Rr>im8 

dans  la  nuit  du  19  au  ao  avril   mo 

CHARPENTIER  adresse  un  Mémoire  hur  do 
nouvelles  lois  reliant  les  (Knisl  tt^  aux  ch.i- 
leors  itp#cifi(jue«,  «Viuivalpiils  cliimique» 
et  ciM'rtii  ii-'nl>  ilo  dllal^illiin,  cl  sur  leur 
application  induf  Iripllc  au  r-h<iufl'af;n  cco- 

nomiqui»   716 

CRASLES  est  nommé  Membre  de  la  Coinmig- 
iioa  centrale  administrative  pour  l'an- 
oteiST»......-  •   iS 


des  livrawons  dii  juillet  et  août  1871  du 
.  liitltfllin"  lit  MiUttfçmfia  c  di  ttoria 
drlie  Scirnze  matematichr  t  fitiche  ».. 
Analyse  des  litTaisons  de  geptombre  et 

d'octobre  1671  du  nWyme  recueil  

H.  Chatin,  en  présentant  trois  nourcllw 
livraisons  da  BuUeUn  det  Sritnces  ma- 
thématiques  et  mtronnmiques,  appelle 
l'aUaoliM  de  l'Aeedénie  enr  l'dlM  de 
l'esMip 
Fraoce. 

—  ThéortnMB  relatils  aux  oblique  ineoiee 
per  les  pointa  d'u»  ooerbe,  ao«a  dee 
ao^deoièiiiegnmdiar.....  ii46et 

c.um-«--.H-.-*.,r-,« 


CHBVBBDL.— NMemrrdl^aldtctndea» 


i4S«7-.  ObearraliounlsUTeeiinie 
tioa  d*  M.  AoM»,  «v  le 

dn  «nAm  pr^mgkM.  

NMi  letaltn  ennnMlM  nv  le  iris* 
m  eBlrepriase  psr  M.     Mmm.  ... 
Conmnieations  reislifee  I  PhiiUiira  des 
fermenta,  d'aprètt  fan  Helmont.    409  et 
Sur  un  phénomène  de  cristallisaliond'une 

solution  saline  trèB-conc«ntr6o  

Note  sur  la  cristallisation  de  sels  bar)'- 
tiques  dont  les  acides  proviennent  do 

la  macération  des  c^avre?  

M.  Cliriretit  fait  liomniai;e  à  l'Académio 
du  Compte  rendu  do  la  séance  publique 
annuelle  de  la  Société  d'sgricollure  de 

France  

aOTTI.  —  Sur  l'emploi  de»  laroe^  i  l.>-lii[iii 
vibrantes  pour  h  r.'M!i^iti.  n  d  uri  jim- 

pii!>eur   i;S  et 

(XEIIMONT  (A.l.  —  Sur  quelques  irirhlora- 

c^lates  niéijlli'Hies   ci 

CLOEZ  (S.).  —  Kerlifrches  mu  la  rpmjKteii- 
lion  chimique  du  vert  do  Chine  [In. 
Xrt'/|.  (En  nimmiin  av«c  M.  iCrn.  (iiii- 
i^rirt.)  

CLOS.  —  Note  relative  à  une  partie  de  la 
feuille  à  lefMlieft  deoM  la  SMi*^ 

limbe  

CODRON  adresM"  In  deSLTiinidn  d'un  ajqia- 
reil  destiné  i  permettre  aux  aveuglea 
drdnire  vne  Iw  cmotèiM  onfaelm.. 

»4 


SI 

M 

i35t 

«77 
77 

m 
774 

i4«5 
5» 


i3m 


(  i646  j 


io38 


3^8 


I  —  8a  mort,  arrivéo  to  ii 

187s,  «M  annoiM^  i  l'AcMlinia^   1)7 

fXMDBSCDRB  (Eo.).  -  Sur  quelques  poinU 
dn  calcul  inveno  dce  différcacea   i^i 

—  ll«Mniactnr  un  lUmoire  de  Legendre.  798 

—  Sur  un  système  particulier  d'équations 

aux  difTiTi'rKv^  [>,irtielles   9;:" 

—  Sur  un  i.r<xfrii'  il  intégntinn,  par 

firoiiiiiiiliiiriH  siK'i  i'>sives,  iriinc  rorLiinc 
^iialmn  d<>  la  plaslicodynuiiiique   1041 

—  Sur  un  point  de  la  théorie  des  su rfii <•<■*.  iSi? 
COlUaSSION  DES  LORDS  DE  I.  AMlIlAl  lIC 

(u)  adresse  un  uxemplaire  des  cjirtes 

publiées  par  «  V Hnlrij^raphic  (ifficr  u. 
QONINCK  (G.  db)  arirpssp  un  Mémoire  ron- 

nemantl'atmosphèri'  ilu  ijlolx»  termsinv 
OOPPET  (L.-C.  m).  —  Sur  lu  -lursatu ration 

de  la  solution  de  chlorure  <lo  smJiuin. . . 

—  Noie  relative  i  la  snmtaralion  tirs  solu- 

tions  de  lactate  de  ralcium  et  de  l.ictain 

de  aoc  

OORNU  { A.).  —  Sur  les  inlervallM musicaux 
mélodiques.  (Bn  COmOMB  tfnb  M.  E. 
Mmadier.)   3«i 

—  8iir  la  ttmtnétYtÊKmMOméÊ  4  tt» 


DALBMAGNE  (L.)  adnaaw dm  LeUra  con- 
cematlet  rëenllata  qn'il  a  «blanoe  dans 
la  lilicatintioD  des  mlérîan  cakaîna.  833 
OAIOSL  (C).  —  Sor  UBpiaoMédaiwtalHra 

«léeacalhre  sur  élain   1109 

DARBSTB  (C).  -  Note  sur  l'adMaMe  da 

l'anidoD  dans  les  teeUcolea.   1 3o 

—  Sur  les  affinité!  MlarallM  daa  poimna 

do  IB  fiunUle  dea  liÉUataa.  iSz? 

DADBRÉE.  —  oiNamttoM  ralaiim  A  un» 
Coaimaakalion  de  M.  J».  Germk,  wu 
i«a  déplia  de  ahau  plmiihBtiadal^m- 

taldiLat   137» 

I  ai  pkaiphura  da 

iparlLiMbf  i4a7 

\  awo  far  aalif,  dima- 
)  an  1(7»  par  M.  AMumMou;  aa 




COmnAlY.  lUiea  aar  llMcaHplIaiaH. 
Bat  daa  piédietioiia  de  twmMwBawliu 
de  terre  fiiilea  par  les  Obsermaina  de/ 1  ;  l 

Paris  et  d'Alger  .  '  719 

—  Aurore  boréale  du  4  février   M 

C.RACK-CALVERT  (F.).  -  SurU  poudrede 

blanellimeni   I)|n 

CR08  (Cn.)  soumet  an  jugement  do  l'Acadé- 
mie la  première  partie  d'une  i  Théorie 

mé'C.Tniqiu'dela  perception,  do  la  pensée 

el  du  lu  nuction  ■   l35l 

CHOI'IXKBOIS  adn"s«e  un  Mémoire  sur  la 

(l(Mihli>  réfraction  elliptique  du  quartz. .  loî 
Hitp|.oii  sur  ce  Hérooiro.  (Rapporteur 

M  l-,u-mi.)  ^174 

CROVA.  —  Cnmmunicalion  relativai  Han»' 

rore  liim'-.ilr  du  j  février   SI7 

Sur  les  |ilji  !!ii"ir:ii's  d'iiilorrrri'nn*  pro-  Ki~ 

ilijit>  p.ir  Ir's  ri''sc.im  p;ir.illrlp~  i  i'  |>iir- 


l'.Rl'SSAHl)  ailrc»»»  une  ('.uniiriiiiiH  iilr  ri  cxin- 
cj-rnanl  un  nouveau  mndi-  de  prni.uUinn 
économique,  dans  la  aavigaltoo  à  vapeur. 


iSli 

 ilLlMtor, 

intltuM  :  •  tiade  dee  déformatimn  au- 

liii«  par  les  lerrain.s  d  ■  l.i  !  i  mr»»  »   i5îi 

DAVID  (A.)  est  élu  Correspoiul.iitt,  pour  la 
aeciioD  de  Géographie  et  Navigation,  en 
remplaoement  de  M.  ^JbMIe,  élu 

Membre  de  l'Acadéotie   914 

—  Sur  use  espèce  naturelle  de  Paradaxor- 

nls.   i44<) 

DBCAISNB  est  noauné  Membre  de  la  Com- 


l'année  1879.    '  i3 

—  M.  DeeaUite  Eut  hommage  i  l'Acadéada 

des  diverses  livraisons  de  la  Monom-«OM  1 
plue  du  poirier,  qu'il  rient  de  puibUar  > 
dans  le  /anUm  fnUtier  du  Miuéitm ....  tfA 

—  H.  DttmUM  annonce  à  l'Académie  la 

perle  que  la  Seetioade  Bolaniqua  vîaat 

de  foire  dan*  la  pamma  da  M.  Aa»  ;  <;  > 

MoU,  l'an  de  aaa  Gamanaotela,  dé- 

eédAà1UiiBgaa,toi*atffil.   afa 

HCAI8iat(uiDrBiiiu)  adiaaae  une  Note 
aar  la  awmmok  da  la  population  en 
Viaaea,  onaparé  à  eaini  dea  prineipam 

BlaïadarBnraiia.   14S6 

 (C).  -  Coondcalion  ra- 

lali*aAllMnwBbnr<aladn4lifvrier...  S4a 
DMaHWeBHBtaacansionnel  sponUné  des 

Nqaidaa  daaa  laa  tubes  capillaires  

 >   936,  1074  et  i3oi 

MtLADNAT.  —  Note  sur  les  ntouvements 

du  périgée  et  du  nœud  de  la  Lune ...  17 

—  Variations  séculaires  des  moyens  mou  .  e- 

menladu  jH^r.-ei  rt  di,  tuv  A  <].!  1.1  1.1.. ,r.  lis 

—  Observations  sur  une  ijniHimni.  .ilmii  du 

MM.  Proiper  i  l  l'iiti(  Hmn.  reldluu  à 
la  construction  de  taru-^  cile'^ic.s  très-  i 
doUiillées,  voi«in<H  du  I  érlipu.pie  

—  Uonurciues  sur  diverses  NolesdeM.  Re- 
nàtOm  à  VàÊÊÊHin  BMaratoïufiL 


(  1647  ) 


MM. 


gique  de  l'OlMervatoire  de  Piria  pour 
187a   199»'  <<»' 

—  M.  Delaiinay  prést^nte  j  l'Acadi-aiic  lo 

pmmier  numéro  «i'un  a  UuiUuin  mi^t^- 
roloi^que  mensuel  »  publié  (Kar  IDIh 
servatolrc  do  Paria.   34ji 

—  Retnari|ui»  au  sujel  d«'s  M|n'rlfncc!i  de 

M.  ffotf  stir  le  pouvoir  réflecUsur 

miroirs  en  verre  argenté   &<i8 

—  Ubei'rvatiotu  rclalives  à  uns  Cummuni- 

caliim  rie  MM.  Lirivr  et  TimcranJ,  «ur 
la  rocborcbe  de  la  planeUi  perdue  (9g) 
Diko   5it 

—  M.  Delaunay    annonce    &  l'Arad^ia 

qu'une  nouvelle  planelo  »  éU!  (J/wu- 
verte  à  Bilk,  par  M.  Lutlur,  dan»  la 
nuit  du  i5  au  ib  ma  m   8^9 

—  Indîcalions  »ur  lo  travail  Kéudi''eique  en- 

Irep'rÎK  en  AI|zério,  ol  qui  doit  «er>ir  de 
fundcmcnl  à  la  rarlv  de  celte  contrée,.  i38i 

—  M.  Detaunay  [ail  homma^  à  l'Académio 

d'un  exemplaire  du  a  Rapport  présenté  à 
lii  r.ommi:i«ion  d'inspection,  \fAi  le 
rcck-ur  de  robH-'rvaloirc  de  Pans,  le 

3i  mai  1871  »   i!l5o 

bILL&iSB.  —  Êtudo  8iir  letï  déformations 

subies  par  lea  terrain»  de  la  France. . .  \ni 

—  Rapport  Mjr  ce  liémoire.  (  Rapporteur 

M  Ihiubrét.)   i55l 

DENZA  (  U  P.).  —  L'aurore  boréale  du  4  fé- 
vrier, obeurvée  en  Italiu   81I 

—  l'luif  de  sable  et  phénomène»  coimiqueâ 

observés  en  Italie  d^ms  la  première  dé- 
cade de  mnrii  187»   836 

—  Phénomènt^«  auroraui  observé*  en  Italie 

en  mar:i  nt  avril  187a   lao' 

—  Nouvelle  pluie  rie  sable  tombée  en  Italie, 

(Lins  la  nuit  du  19  ou  ao  avril   iaG8 

—  Bolides  oltscrvés  en  Piémont,  le  soir  du 

i,<  avril  1871   i4a4 

DEHATTE  (A.)  adresse  doux  lice»  roéulli- 
que«  qu'il  cnnHidore  comme  n'éprou- 
vant aucune  riiliitution  par  lu  cliali-ur..  393 

DBSAINS  (P.).  —  Hocherclies  sur  la  ro- 

llcxion  do  la  chaleur   iioa  cl  ii85 

OESCIIAMPS  ;E.  1  Jirirassc  une  Note  rclatiso 
Â  un  moyen  d'empêcher  la  gelée  eu 
hiver   89 

DESMARTIS  (T.  )  adre***  une  nouvelle  Note 
sur  l'emploi  dm  préparations  phéniipies, 
comme  s|)€icifique  conlro  la  c  ontjigion  do 
la  fièvre  puerpérale   173 

DIAMILI-A-ML'LLER.   -  Marrhndel'aignillo 

aimantéo  |MMiJant  le.î  écbpse»  solairp.s. .  igij 

—  Communicition  rx'lalivn  ù  l'auruni  Imj- 

téàle  du  \  février   548 

—  Lettre  wr  le  nuKiu'-liame  terrestre   loui 

  ^ur  l'origine  cosmique  des  aurores  bo- 


.  looa 


107 


réalm  ^  •  •  - 

—  Adresse,  en  réponse  é  une  Note  précé- 
dente de  M.  Donati,  une  Note  imprimée 
<  Sur  la  cause  proiluclrice  de*  aurores 

polaire»  »  

DIDION  lu  GàMânAL).  —  Expression  du 
Rapport  de  la  circonférence  au  diamèlnr 

et  nouvelle  fonction   3* 

DIEULAFOy  (li.).  —  [)e  l'aspiration  des 

liquide»  fiatholosiques     1M7 

DIRECTEUR  DE-S  BKAUX-AHTS  (M.  ib) 
prie  l'Académie  de  lui  désigner  doux  rie 
ses  Membre»  pour  surveiller  l'exécution 

du  buste  de  feu  M.  Combei   14*7 

DIRECTEUR  GÉNÉRAL  DES  IX)UANKS 
(M.  LB|  adresse  un  excmiJaire  du  «  Ta- 
bleau général  du  commerce  do  la  France 
avec  spf  colonie*  et  avec  lee  puissance» 
étmnReroa.  iwndant  Tannée  J869  »  

duiei:teur  de  l  école  df-s  ponts  et 

CHAUSSÉES  (M.  Le]  adresse,  (.our  la 
bibliothèque  de  l'Institut,  les  treize 
premières  livraisons  de  la  collection  à» 
dessins  el  do  notices  que  l'Ecole  pu- 
blie, sur  les  principaux  travaux  publics 

de  la  France  el  de  l'étranger   "3a9 

DrrTK  (A.).  —  Recherches  sur  la  volatilisa- 
tion apparente  du  sélénium  et  du  tellure, 
ot  sur  la  dissociation  de  leurs  combi- 
naisons hydrogénées  

DODGE  iL.)  demande  dos  ren-seignomenu 
sur  certains  cimenU  employé.^  à  Paris, 
et  notamment  à  l'aqueiluc  de  I»  Vanne. 
DCENGINGK  (A.).  —  Note  sur  l'observation 
feile,  à  Kischinew  (Bessarabie),  do  l'au- 

roru  bor*aledu  4  février  dernier   laii 

DONATI.  —  Sur  les  aurores  lioréaleset  leur 

origine  cosmique   884,  iiJi  ol  laô? 

DOIA'ILLÈ.  —  Note  sur  le  terrain  de  sabla 
granitique  ol  d'argile  &  silex  (en  commun 
avec  M.  Potirr)   "6^» 

—  Sur  le»  terrains  houilicrs  des  bords  du 
Rhin  ••  • 

DROUET  adrewe  une  nouvelle  Note  relative 
au  Irailemeiil  du  choléra  par  lo  col- 

lodion  •  •  •  ■ 

DUBOIS  (E.).  —  Sur  le  gyroscope  marin. . . 

—  Réponse  aux  objeclions  faites  par  M.  U- 
ilitii  à  l'emploi  du  gjroscope  marin. . . 

DUBRUNFAUT.  —  Sur  l'acidu  carbonique 
considéré  comme  combuninl  du  carbone 

on  présence  de  l'eau,  otc   «aS 

DUCIIAHTRE  fait  hommage  il  l'Académie  do 
deux  brochures  portant  pour  titres  ; 
«  Noiesurune monstruositédelalleurdu 
\io\'{et{Cheiriinlhus  cheiri,L.)t  ol  g  Ré- 
flexions sur  les  expériences  du  général 
américain  Pluasoulon,  roUlivcui  à  l'in- 


980 


644 


i333 


5i3 
a3a 

471 


NM.  P«Co>. 

Huence  de  la  lumière  bleae  oa  violette 

sur  la  végétation  «  

DCCIIKMIN  adn>â$«  une  Note  relativv  à  la 

coDâtruclioo  (les  paratonnerres   i^O 

—  Aiirciun  uno  Nuin  relative  à  diverses  «p- 

plicattons  d'un  |>apii>r  impurlé  de  la 
Chine,  et  produit  |>8r  la  moelle  d'un 

arbre   i54o 

DU(XAL'X  (E.),  —  Sur  les  loi«  de«  raouve- 
mcnià  d'écoulement  des  liquides  dans 
les  espaces  capillaires   3CB 

—  Sur  rioduru  d'amidon   53Î 

—  Du  l'inQuence  du  froid  du  l'hiver  sur  les 

prainee  végétales   8oï 

DUFI.ISSË  adre«^c  doiu  complémantë  i 
Sun  prét'Àlent  Mi^moire  u  sur  les  brtiil» 
et  Ih«  sons  l'upressif*  que  font  enlt^ndre 
lis  poieson^  »   HH 

—  Et  demande  l'ouverture  d'un  pli  caidtet^ 

relatif  BU  mOmit  .sujet  

DUllAMI-!!..  —  S«  mort,  arrivée  In  ag  avril 

187Ï,  est  iinnoncéc  à  l'Académie   ii4' 

HUM  Ans.  —  Note  relative  ù  un  proc*di' 
nouv<.>au  do  airuervalioa  et  de  nettovuxc 
ties  grainn.  (Kn  commun  avec  Salon- 
ihttnl.)   111  ï 

Itl'MAS.  —  Observation»  rclativea  à  uno 
(lomniunicaliun  de  M.  Dubrunfnut,  eur 
l'acide  rarbonique  ron»idér6  comme 
comburant  du  carbone  en  présence  do 
l'eau,  etc   laS 

—  Sur  la  rombustlon  du  carbone  i)ar  l'oxy- 

Kéne   1 37 

—  Rcmaniuefi  relalivns  aux  expérience:!  dé- 

crites  dans  une  l!/)mmunicatioD  de 

M.  Frfiiir,  sur  les  fermenlatioti»   366 

—  Observations  relatives  à  une  Communi- 

cation de  M.  C.  DariM,  sur  un  proc<Mé 

do  peinture  décorative  sur  élain   laig 

—  Observafions,  à  propos  d'une  Coramuni- 

calion  de  M.  Jneî,  »ur  les  procédés 
indiquée  pour  la  destnicliun  du  Plnl- 
hxent  tnulttlrix   ia34 

—  M.  le  Sccrétuire  firr/M'turl,  en  annon- 

^nt  à  l'Académie  la  |>erte  qu'elle  vieol 
de  faire  dans  I»  personne  do  M.  Pictet, 
Correspondant  de  la  Section  d'Anatumie 
01  de  Zoolo^e,  indique,  en  quelques 
mol*,  les  principaux  traits  do  sa  vie 
scientifique   793 

—  M.  /r  .Serrrtaire  prrprtiirl  donne  lecture 

d'une  Lettre  adressée  par  M.  Bnrt/i,  au 
nom  du  Comité  de  l'As-^oriation  fran» 
çaiKe  contre  l'abus  des  l>ois«ons  alcoo- 
lique»  797 

—  De  quelques  passades  d'une  brucburo  de 

M.  iw«  iti  r  JHrnitrufighe,  intJtiilé<o  : 
>  Not«  prélitninaire  sur  un  fait  remsr- 


i648  ) 

MM. 


qnable  qu'on  observe  au  contact  de 
certains  liquides  de  tensions  super- 

ficielkw  Iréé-différentes  0   ^oM 

D'un  passage  des  •  Cau-series  scientifiques 
de  Ù.U.  dePanille  i>,  concernant  l'em- 
ploi du  cuivre  contre  le  Phrthxem 

ixtslatrix  ••  '386 

M.  le  Secrétaire  perpélurt  communique 
une  dépéclie  télépaphiquc  de  M.  fie 
Ijica,  sur  l'éruption  actuelle  du  Vé- 
suve  >iM 

M.  le  Seerétairr  perpétuel  signale,  parmi 
les  pièces  imprimtes  de  la  Correspun- 
danci',  les  ouvrages  suivanu:  «  l'n  vo- 
lume de  U.  Ganttlrrr-Boileau;  —  un 
volume  de  M.  />.  Toc/km i  —  un  ouvrage 

de  M.  Tellier   106 

Un  Rapport  adressé  par  l'Observatoire  de 
Wa»bmgton,!>urréc]ipse  totale  du  a»  dé- 
cembre 1871  ;  —  la  huitième  feuille 
do  la  carte  (géographique  de  la  Suisae  ; 

—  le  Monde  primitif  de  la  Sui.sso.  par 
le  ly  Otuiitd  Heer;  —  une  brochure  do 
M.  Fnrfel  ;  —  une  brochure  de  M.  Tri- 

bes   a36 

Les  proco»-verl>aux  des  séances  de  la 
conférence  géodésique  itilemalionale , 

—  uno  brochure  de  M.  F..  Ri-mimt  ; 

—  un  Rapport  de  SIM.  Barbe  et  BntU, 
sur  les  effets  de  la  dynamite;  —  la 
neuvième  livraison  des  «  Annales  du 
Musée  public  de  Buem>»-A)  re*  »  ;  — 
l'année  scientifique  et  indoslrielle  de 

M.  L.  Figuier   3;i 

Une  brochure  de  M.  /.  Chaulant;  —  deux 
articles  insérés  dans  le  Jn»mttl  </" 
culture  et  if  Horticulture  dr  la  Ctrvade, 
sur  le*  divers  Phjltitxem   5i3 

Une  Note  de  M.  CrotM,  portant  pour 
titre:  •  Considération.4  théoriques  sur 
les  échelles  de  température  et  »ur  le 
coefficient  de  dilatatioo  dos  gaz  par- 
faits. »   9)6 

La  traduction  du  ■  Mémoire  sur  le  mou- 
veroient  ocKaniquc  dans  ses  rapports 
avec  la  nutrition,  de  M.  J.-B.  Mayer  », 
par  M.  A.  l'i'ninl   9*7 

Un  Traité  élémunlairo  de  Qiimio  orp- 
hique, par  M.  Brrtfieht  ;  —  une  Etude 
sur  le«  chemins  de  fer  de  montagnes 
avec  rail  à  crémaillère,  par  M.  ^. 
Mallet   io38 

Ijts  publications  faites  \m  la  (société  des 
S|)oclro$copifttcs  italiens   1184 

Les  u  Matériaux  pour  la  Paléontologie 
suisse  >,  publiés  par  M.  F.-J.  Pu- tel  ; 

—  une  traduction  de  la  c  Délerraina- 
liuD  pratique  des  minéraux,  de  M  F.  de 


Kobell  •  ;  —  un  <  Trail^  de  Chimie  or- 
ganiqu«  éiémimUire,  par  M.  Grimaud  ■. 

—  On  Mémoire  de  MM.  Martin-Damourrtle 

M  PeUeli  —  n  Mtonire  de  M.  Gtié- 
rantf  —  m  twmg»  étILdeIt  Mm- 

chrrr   l3«6 

—  l'r.  i  rs  fiuvrago»  d»  MM.  Tour,  Lcbon, 

Iteithetot,  Hodiiif  PUtetta  îÀR^ymird.  i4M 

—  Diverses  broehoTM  adnwëM  |wr  M. 

l'abM  Moigno  i5to 

WIKIIII  (A.).  —  Note  sur  h  dùirilNitiiHi 

dwMMidBBkAgeàNInw  MSi 

MJKINCBBLadnM»  me  Note  niMive  A  h 

Maae  dct  tmvm  bordrice  ii3l 

DWUB  (  Ca.)  ■dfMH  unaLMIn  ralaliwi  la 
•liMdBiSietwilmdtnUer, 


(  «649  ) 


d»  aon 


717 


3Î7 
345 


MM. 

concemaDt  ttO 

_  invention  

DOPOT  DE  LOME.  —  RéMimé  de  la  Note 
sur  ism  aérostat  i  hélice,  renuae  en  dé- 
ccinbri!  1871  à  la  Commiitim  d'4 
—  Ë!i$ai  de  l'aéroslal  à  hclice. 
DURRAN'DE  (H.).  -  Propriétés  général» 
du  déplacement  d'une  figure  de  forme 

variable   ia43 

0DSABT  (L.).  -  Sur  k  inmCmnaiioa  du 
pikéMt  «n  daMSdM.(&i  «onoMii  «me 

M.  Ci.JMr-)   ittetioS» 

DOVAL-JOOVB.  —  Sarrsoatomie  dtt  doi- 
let  fndllM  de 
  V» 


B 


EDWARDS  nKiL5B).— Obeervation-i,  à  propos 
d'un<> 0)niinunicalion  <li'  M.  J .  Jcnnnil. 
sur  un  apjMrt'il  ri'piil.ilrur  instiillé  par 
M.  Ali>h.-IUitii'  /.//m  wn/f  f>our  lu  cliauf- 
fajje  ilfs  couvi!us<s  p.ir  le  ■.■m   3<)a 

—  M.  Miliif  Kili\ur\l<  prr^i'ii'.r.  rio  la  part 
dt>  I  aiiU'ur,  la  tronn'iiin  l'iiilion  <k< 
l'ouvnigp  intitulé  ;  Pri  hi\l,>ru-  linin  as 
il/u.\lnitfil  by  tinrirnt  rfnuttn^,  j  itr  hir 
/.  Ul.hxh'.   1076 

EDWARDS  ;Ai.pii.-Mii.\K).  -  Hprli,'rrhi-.i 

sur  Ifs  oiseaux  fowil^â  ,   iu3ii 

BlIRENBEnO  (Cit  ).  ^  Lcilfw  de  remerci- 

nirn:  i.mr      pn.r  OWItr  ipi  M  «  M 

ilwprisé  m  iH^o   4" 

ÊUL;  DK  BKMIMONT.  Ob»ervalion  rola- 
livu  a  uni'  Cuiliiiiiiniratiuii  de  M.  Cala- 
liiri^  rnnci'rnaiil  uni'  r\pr('>^i'>n  du  rap- 
port de  Ui  circonférence  au  diamètre. .  177 

—  Obeervations  relatives  ao  Unh  LXXH 

des  Comptes  reniius   833 

—  M.  ÉUe  lie  Beaumoiil  est  nommé  Mem- 
bre de  la  CoramiMion  chargée  d*inapec- 
ter  annuellement  l'Cttiecrvatoiro  do 
Paris,  ronfomiémcnt  au  décret  du 
5  mars  187a   loaS 

—  M.  le  Secrétaire  perpétue ti\f,i\aW.  |iarmi 

les  pièces  imprimées  «la  la  Corrfsi>un- 
dance,  les  ouvrages  suivants  :  un  Vo- 
lume adressé  par  M.  QuetnetiUtf  — 
un  Volume  de  M.  jirmieujc   174 

—  On  Volume  de  M.  Emm.  Liais   1-4 

—  Un  Ouvrage  de  M.  Bnilloni  —  un  Mé- 

moire de  M.  £ourget  ;  —  OM  Brocilttre 
itH.  Manimik  JIrttus. lij 


—  Un  Ouvrage  de  H.  I^rbrjr;  —  aeSn^ 

chure  de  M.  .V'mW   f/ffi 

—  Une  nouvelle  partie  de  l'ouvrage  intîtold: 

<i  Matériaux  |>our  la  Min^ralogio  do  la 
Russie  «  ,  par  M.  ite  Koksrharmv ;  — 
un  opuMulf  dt'N.  l'nmct   71K 

—  Unu  Brochure  do  M,  O.  fj/iUrr;  —  lo 

Journal  de  Phjsiqun  de  M,  i\  .^Inir-ult;  ; 

—  un  Ouvrai;!'  de  MM.  linfsc  et  Amlré.  854 

—  Une  Brncliurc  do  M.  H.  Rèsnl;  —  lu 

tome  VIII  de  la  Revue  de  Géolo^'ie,  par 
MM.  Delesif  et  <le  Lapparent  ;  —  un 
volumn  -lu  M.  Vh.  (iilhrrt   g-J 

—  Une  Ur.«  hure  ilc  M,        l'rr-rry,  Cl  deu\ 

Brochures  do  M.  .4.  Lrynerie   ia34i 

—  l'n  (»|iuaculedeM.  /•'.  nupeynm  ;  —  la 

a  Clinique  chirurjieale  de  M.  E.  Riz- 
îrjio,  tr.^diiile  p<ir  M.  J ndrtÙU, » , » , .  l33o 

—  Une  Brochure  do  M.  Jlrsal   1457 

BN6EL.  —  Elude  morphologique  des  di- 
verses espèces  de  lev^ires  alcooliques. .  463 

ERB  adresse  une  Note  relative  à  m  VMlède 

contre  la  pbthisie   6^9 

ESSARDS  (E.-B.  dbs).  —  Secousses  en  mer; 
tremblement  de  terre  du  mois  d'aodt 

1868   iiifi 

ESTOCQUOIS  (Th.  d").  —  Note  sur  lo  mou- 
vement de  l'eau  dans  les  déversoirs...  ia47 
ESTOn  (A.).  —  Aoaljrse  des  gaz  du  sang  ; 
comparaison  des  principaux  procMa; 
nouveaux  perfectionnements.  (Enoom- 
niiiii  dvi.r  M.  C.  Saint-Pierre.).  %ij  et  33e 
EYSSAUriER  (M"')  adresse  une  Lsttn  rakh 
tire  à  diverees  questions  de  HMsdwi, 
at au  dwléra an  initicnlier   Ag6 


(  i65o  ) 


MM.  y»c<^ 

FAUCHER  H(lri'-s<-  unp  Note  relative  à  une 
ni'<jirir.tiiMn  lies  plies  pmr  Iw  appit- 

n-ils  ultflronn\ii(aux   iii<i 

FAUnONNBT  ailrriiL-  une  <  Étude  hur 
quelques  cunséquencett  de  l'évolution  du 
priDcip«  de  la  rougeole  dan»  l'écouo- 
mie,  dam  certaioM  cirooMtaooei  doD- 
Béea»  «   t^» 

—  àOnm  m  IHnioira  ioUtilé  :  «  Dm 

telm  «I  ataéiil  «tde  qudqiiatlN^ 
m  particulier  »  i4Se 

—  Mémoire  aw  le  h^uu  vomr  de  nature 

g}'philoïde   1488 

FAVRE  (P.-A.)  fuit  hommage  à  l  AcaïU-nucrUi 
Ml«  Observations  sur  leâcrîiit|ucMl"nt 
le  caloritritlri'  à  mcrcurt-  a  Me  l'olijcl      l  'ijo 
Rflcliprclies  sur  !;i  ilissuri.itiMn  rn^Mlliiii'. 
(En  commun  .ivi^r  M.  )  ii!u<ri.\.  imij  cl  iiG'i 

PÀYB  (M.),  flii  n:  Il  M,  r.i>/,i,  IVe'^iiJcnt 

sortant,  rciid  roiii|iIo  à  1  AiïkIouih.'  Je 
Ictat  dû  so  trouve  riniprE!S.siiin  <!es 
R<M-ueilti  qu'elle  publie,  et  <le«  cliango- 
menta  survenue  pjimii  les  Membres  et 
lesCorr<>â|>o»dantg  pendant  raim4!c  1871.  14 
ObitervatioDii  relatives  à  une  Communi- 
cation de  11.  yictdre,  car  la  température 
de  la  urlîMe  aoWre   35 

—  Nota  relRtive  aux  travaux  do  M.  Ueis 

sur  les  éloile-i  fllanl«8   166 

—  Sur  la  comète  d'Encke  el  lae  iihanootèiMa 

q«'«ile  viwtd»  pfiaaiiMr  k  n  deniMre 
apperitîoB   ai6 

—  De  HiypolUM  dea  vaille  elnie  aw  le 

Soleil   918 

—  Note  sur  l'AisodalieB  nanveilenieut  foo- 

dée  en  lulie,  soua  le  litre  lie  •  SutMk 
M  ^ttroieofiUlt  Mbul  »   {13 

—  Mpoaw  à  M.  TêuÂM,  kpnpw  l'W' 

ganeatioa  de  cette  BoriM  iM« 

SÏir  lee  4Iiii1m  |ilMlepiplni|Me  du  SeWI, 
réeemmtentrapriaae  à  rOheervaloire 

de  rinfut  don  Lulz   108a 

m.T/.  (V.).  —  Sur  les  propriétés  de  la 

inuoHe  des  os   887 

FKnUlt:RB  (K.)-  —  Ai  liijii  de  l  élber  sulfu- 

nquf  sur  les  iwiures   1  loC 

FlSCilER  (P.).  -  Note  sur  les  dra^nnîes 
exécutés  dans  la  fosse  ilu  < jp-Dreluri 
durant  l'année  1871.  I  Kii  rcimmun  avec 

H.  L.  ,tr  Fol,n\   7S0 

Prie  l'Académie  du  le  comprendre  parmi 
les  candidats  à  la  chaire  do  Paléoin- 
lologie  do  Muséum  d'hialoire  oalu* 
BBBDle  pur  le  déoèe  de 


MM. 

M    r.,rfcl   1^ 

—  Est  <]('>iL;iii''  par  1  Araili'itiio  .111  i  tujix  ije 

M.  le  Miiii^tre  lii  l  lii-lrufLioii  publique, 
comme  second  candidat  a  celte  chaire. .  tSIh 

—  Sur  la  distribulioo  géograpkique  des 

Crustacés  podopblInlMiifce  Al  (oU»  de 
Gascogne   iSly 

nZBAD.  —  Otkservaliotu  sur  une  Commoei* 
eatioade  M.  relalive  à  la  MB' 
pérelure  de  le  coilMe  aature.   3S 

-~  Rappertear  ue  Mteoiie  de  H.  CntiOe- 
60b,  relatif  k  le  deelMe  lifteeden  ellip- 
ti<iuedu  ipnrtt...   ti74 

KûLIN  (L.  H).  —  Nele  aor  les  dragages 
(oécutéa  dans  la  fosse  du  Cap-Breton 
duranlTannéc  1871.  ( En  commun  8v«c 
M.  /'.  riu/u-r.  ]   75o 

l'ONUK  I'  ;  11. 1  adre.ss*'  une  Copie  du  traité 

ClJtiajKC'-Mari'ir  P>:i^:irrrf .  je  I dinars 
i83o       440 

FONSSAGRIVIiS  piii>  \.Mil,mii>  de  le 
riiMi|irenilri'  p.iri:ii  i  iiri  li  lats  à  une 
plare  lie  ("orresjMjiidanl,  vacante  dans 
la  S<'ciion  de  MiVIecine  el  de  Chirurgie.  5g7 

FONVIELLE  (W.  oa).  —  ExplicaUoa  de 
l  apparititm  d'anneaux  n'olTranl  peint 
la  décomposition  chromatique,  pondant 
les  ascensions  aéro.'- la  tiques   71 

—  Rapport  sur  difTéreats  Mémoi  re»  de  M .  1^. 

tle  Faavielte,  concernant  des  prij^ele 
d'obaervationa  à  «Oeciaer  dans  lae  ee* 
oaniona  airoalayquee.  IHepperleur 
M.  Edm.  Bet^aenl.)   169 

—  Biplicatioo  de  traie  Mguiilif  dene 

eirtdldiB- 
  676 

—  Note  lur  la»  moyena  de  protéger  les 

UnletiaoB  eontre  les  dangors  d'une 
lUgmtim  piwoquie  per  lee  tufins  de 
Cu,ele.......   715 

—  SûrriqrpelliieedeSeleilainaBié.  1091,  tiSi 

—  Neuvaenz  enmplet  du  deogrr  léaullant 

du  voîtinaee  dea  masses  métalUques 

pendant  les  orages   i383 

FORSTER.  —  Sur  les  aiiri.re.-  lioréal. . . .  1348 
KOl'i'ART.  —  Observations  relaliNes  à  l'au- 

i  iie  lïorésalc  du  4  février   47' 

l  IU;mV.  —  A  propiDi  d'une  Communication 
de  M.  Htiiiinl,  M.  Frtinr  indique  Ica 
points  principaux  qui  U>  aépareBt  de 
M.  Posa  II r  quant  k  la  tli4one  des  fer- 
menlations.   164 

—  MpoaaaaitteiitarvatinBadelL  MhA  309 
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—  Rwb^rcbea  fur  l*>s  frrmonutioni.  176  rt  Î15 
nUBDRI.  (C.l.  —  Sur       iâom«ri«  <l»!  la 

Iru'liliirliyilrini^ .  n-produc  tutn  lii'  U  ^\\- 
«'■linc.  [En  ouiDmua  «*«!c  M.  Jl.-/). 

)   8o5 

FKON.    -    Sur  U  prévision  de  ci>rlains 

Ire mbli'tnenU  de  Icrre   33i 

—  Conununictlioiiralaliveiraiirora  borttJe 

ihi4llfrler   M4  •«  «44 


) 

MM.  FagM. 

—  Sur  la  période  d'aorore*  dn  10  ui  16 
avril  1873,  ot  Kun  rapport  avec  Im moa- 
vi-tncnts  (le  I'atina<>pbèr6..   Ilt^ 

—  Etmle  «ur  t»  loi»  de»  cyclone»  ot  dea 
tcmpéte»,al«ir  learwpAwtatioB  géo- 
m(''tnque  t^tt 

KTNKIIOl'.SER  ndrewe  OM  Coouuinicatioa 
ralutiTo  au  cboléra   170 


6 


OAIMOOO  (F.).  -  Sur  l'uBilA  da 

tiw  d«a  Pyrénées  proprao»!  dilàt  M 
4a  datam  mft^ftmtM  appéM/MiAiw 

ryWwtWtW» »a*aa««p»«*«a*a«a«a»««a«a 

—  Mal*  MT  la  wMfk 

daa  «am  dp  LuoIm» 

—  OlwemlionsnouvollMnir  laconstitniion 

des  Pyrénées  ;  répoiue  &  U.  Itymtrie. 
GASPARIN  (P.  aa).  —  Sur  la  ronstilalion 
de»  arKilc»  

OAUBB  adrvsMs  une  Note  n'ialive  «ux 
acide»  qui  arcompaKnml  k-s  «•ssi-nw* 
dan»  plu»ieur»  lamillcs  bnt.iniijucs  

GADDRY  (A.).  —  Animaux  fn(i.sil.'«  du  U- 
beron  (VaucluM  )  

—  Prie  l'Acadéinip  d(<  le  1  ii!ii|iri'iulri^  |i.irnii 

li-s  randidaLs  ii  la  chaire  de  Pal<.^3n(oli> 
pp,  varjinti»  au  Mum'iuti  d'hisdure  n.i- 
tun-lli-,  |.,ir  10  <|i'..  i>  ilf  M.  A/'/f/  

—  E*l  diisifirié  |iar  rAcjdi':iilu  aurhoix  df 

M.  le Mini?.lri'  ili'  l  ln^trurtll'n  ]iiil>li,]iic, 
ramnu»  |iri'tiiii  r  i  .iinliiiat  .1  ct'lU'  cliairi'. 

GAUGAIN.  S  i  11  ■  I  rco*  éli'Ctromotriccs 
di-icl'-'i  |n'-r-  ,111  iMiiiacl  des  métaux  cl 
do  lii|uiili'-  iiiiniifs   <Mii  cl 

OAin  illl':!!  adri'>M-  unt!  Noie  concvrnaDl  le» 
dô):âu  prndiilLs  par  uB  on^a  av  nne 

ligiiu  léii^^raphique  

GACnilKR  DE  CLALDRV.  -  (H.w  rvations 
ndativctsaux  faiLs  si^'naU''ïparM.  Cham- 
ptMuihn,  sur  la  putri'rai  iioneadaviiique 
chez  les  sujets  alc«ulis<'s  

OAVIOlJadrp^e  la  descripti'  ti  d'un  aérostat 
dirigeable,  do  eon  invenliou  

GtNÊRAI.  Cnll>A.Mi.U«T  L'ÉujLE  It'Apl'LjLA- 
TIO>-    DE    l'ArTILLEIiIF.    BT    tH'  CkMK 

(M,  le)  Sdllicilc  lu(oiicour>  (ir  I  Ar.idé- 
niif  pnur  la  rucunslilulioii  dt'  la  ijililio- 

tlièque  lie  celti*  Êct  lf  

GENCiO:!!!  (A.).  —  Sur  l'iRtensité  de  la 
.    chaleur  du  Soltfl  dna  lia  rigiona  po- 
laire»  

OBRBB  (Z.).  —  ScjjiTientation  de  la  cicalri- 

■H  l'oBuf  de»  poiawD»  plagiosto- 


iiaa 
i3oi 
i5i3 
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io34 
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5i3 
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GBRNBK  (D.).  —  te  laa  laiea  d'i 
pradoita  daaa  la  mxim  par  laat 
hilioaa  dea  addw  nypaaiotiqM,  liypo- 
cUorMpiaalcfclofauK   46$ 

—  SfMObia  dTahaaiiptiaa  d«  ohicve  al  da 

chkmradloda...   <lo 

—  Sur  te»  apectiaa  d'aiwoirtiaa  daa  laiiaaia 

de  soufre,  d'adda  sélniaia  at  d'aeida 
hypocbloreux   8o3 

—  Sur  les  spectroB  d'absorption  de»  vapeun 

de  sélénium,  de  protochlorure  et  de  bro- 
mure de  sélénium,  de  tellure,  de  proto- 
chlorure  et  prciti.ilîrumurf'  du  tellure,  de 
prutobromuru  d'iode  et  d'alizarine   1190 

CERVAIS  (P.).  —  Sur  un  Singe  fasgile,  d'es- 
(HMc  non  entore  di'crite.  qui  a  été  dé- 

(■(lUviTl  ,iu  Monte  Baniboli  ilUilio)   1117 

Sui  Ica  M.irnmifèreii  dont  les  ossements 
.!rrom[i.)^nfnt  les  di'pol.*  di'  chaux  pbos- 
I  h.iii-(<  <k>s  ili'-parlt/iiif'nls  du  Tarn-el- 
i  rrironno  et  dii  Ljt   iVS/) 

ijILLET  de  (jn.\MjMHNT  adresse  unoNole 

«ur  rein[iliji  d'un  moxa  Mjufré   l49S 

(ilIJJ>r  {A.;  aiire»o  une  nouvelle  l^itire, 
roncprnant  Miii  Meiiiuiro  sur  l.i  rarlmni- 
Siition  du  biji>  fl  l'iMiiii'ui  <l\i  comliustible 
diins  la  iiii'Lilluri;-.!.'  du  fi>r   5gS 

—  Rérlamatiun  dcpnunlo  au  sujet  d  un  Hé- 

mnire  de  M.  ^înj/itr,  relatif  à  l'afLion  de 
l"ox)de  de  carbone  sur  lu  fer  et  *e» 
oxydes   I«i49 

GIRARD  (A.).  —  Étudo  sur  le»  mar.iis  sa- 

l;inl^  •■t  l'industrio  sauniére  du  Portugal,  iifd 

UIKAHI)  iCu.).  — Faits  relatifs  à  la  diptié- 
iiylamillie.(b  aoDBHin  avec  M.  (',.  de 
Jjùrr.)   811  ot  ia54 

—  Sur  la  faliriratiun  des  coulcuru  d'aniline. 

(En  rommun  avec  M.  dr  Loire.)   l5S6 

GIRARD  [J  ).  -  llioia(iapUaadal(taad« 

v<>i;élaux   fSa 

—  Adresse  di>^  rr'priKluelions  phoi«igraphi- 

qiies  de  m.iliiTi  -i  ramoniies  du  fond  de 

la  miT  p;ir  le.-.  .■iuriil.if,'i'S   14*^ 

GORCELX  aidreste  une  Note  relative  i  U 
dw  (M  i|ui  aa  dfMaal  da 
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la  wlfaUr^  de  PounoW   SgS 

OUUUBUN'.  —  Mémoire  »tn  b  choix  des 
BDycnK  lr.iUrtnrnt  &ini  les  maladies 
chirurgicales  de  r.i.liilpsfrnrr   ryii 

—  Prie  l'Académie  (ie  le  rom|ireni)re  ]i;inni 

le»  caniiidals  à  lu  placer  vacante,  dans  la 
Section  de  Mt''dei  inp  el  de  Cliirurj,'ie, 
par  le  décès  de  M.  Siim.  Lnugier   logS 

—  Bat  présenté  par  la  Section  de  Médecine 

eldo  Chirurgie  comnw  candidat  à  cctlo 

place   1 5oo 

GOUMAlN-œHNILL  demande  des  imtruc- 
tion»  Â  l'Académie,  pour  un  voyage 

<!■■■  In  États-Unis  d'Amérique.   i35o 

OIAD  <Ch.).  -  Sar  la  «UdlntltM  mpé» 

liquo  eo  Algérie   1468 

GRAILLAT  demande  l'ouverture  d'nn  pli 
cacheté  déposé  par  lui  et  relatif  &  un 

clavichiOre.   i5(k> 

OlàNOBAII  (L.).  -  Becherdies  sur  le  rAle 
)  orpniaDM  dE  Ml  du»  l« 
idal» 


hTBt.  —  flw  II  question  de  riM- 
dnilalli»  dafiuMmia^pie  parle  lerAra. 
6IB(A.).  —  COMidii«ll«M  fttéimlw  mu 
la  Blmetan  de  l'4oom  dana  Wa  • 


GIDNBR.  —  Rapport  sur  un  Mémoire  de 
M.  GnMfrrelatirèltcliondermyde  de. 
cubone  sur  le  fer  el  ses  oxydes.  (  Rap- 
pOTlenr  M.  H.  Sainte-Claire  Pei  illr.].. 
ODnÛN  (J.)  est  présenté  par  la  Section  do 
atder 


875 


ai6 


MM.  PïffM- 

didat  à  la  place  vacante,  par  toite  du 

décès  de  M.  Sian.  Laugier.. . ,   1 600 

GUÉROULT.  —  BarwhmMiiiai  àdovMe 

clavier  '.   1188 

—  De»  relalionK  qui  existent  entre  les  nom- 

bres de  vibratioiis  dee  sons  musicaux  et 
leurs  inlmHaa.  Rii^  I  calad  aeoiu- 

tique  ......•«..••  ..•»•!<••.  l3}o 

—  De  quelques  applicaUnM  da  h  rè#a  à 

calcul  acoustique  «..t.  lio'i 

GDIBAL  -  Sur  un  veotilataor  appUiM  * 

l'sérgge  des  minée  6S7 

GCIBERT.  —  Action  oooibiiiéa  de  la  OMr- 

^ne  el  du  chloroforroe   diS 

GDiniET  (Eau.)-  —  Recherches  sur  lacom- 

position  chimique  du  vert  de  Chine  [h- 

ian).  (En  commun  avec^M.  S.  C/w;.).  fgS 
G L: ILLARD  adresse  une  Note'aurdea  indioea 

d'aurore  boréale,  obsanrda  à  Lyon  dana 

la «oiféa dn  •  avril   tMi 

6niSCARn.-Ear  Vin^  actMOa  du 

Vdaava   14» 

omrON.  —  Sur  l'attlM  eonlMe  da  la 

marphlM  cl  dn  cUonfcma.  (Baaaai- 

OinrOI(P.).  -  Snr  w  MIda  «feavré  è 
Naney  la  ao  dfcaiiit  M  1871. 

—  Obearvatiana  idadvea  à  " 

du  4  février.  

—  Adreaae  diverses  Notes  sur  la  coloration 

du  ciel...   3o3,   497,  684,  ■«11, 

—  Adresse  une  Note  relative  aux  modiAÔ- 

tioDS  qu'spporto  la  gelée  dans  les  pro- 
priétés  expla«iv<s  dolii dynamite  

—  Adresse  une  Note  sur  l'aurore  observée  à 

Manqr  laaSJniD  


373 
i35o 

•44 


HALPHEN.  —  Sur  le*  droites  qui  satisfont  à 

lii  s  conditions  données   4i 

ilAMËL  (F.)  adresiie  une  Not<!  sur  l'emploi 
du  permanganate  de  potasse  titré,  pour 
le  dosage  do  l'acide  sulfureux  et  des 
suit!  les   829 

HAMY  (Ë.-T.).  —  De  l'existence  de  nègres 
brachycéphaha  HT  la  cAla  WOidanUlo 
d'Afrique   379 

—  Sur  le  developpeauBt  yroporlioaiad  de 

I  humérus  et  du  radias  chez  l'homme. .  1  lao 
HARTING.  —  Ob«ervations  relatives  à  uno 
Communication  de  U.  SouttUigiutH  sur 
une  matière  sucrée  appanw  far  laa 
feuilles  d'un  tilleul   473 

—  Adresse  la  description  d'un  pfytométKf 

destiné  i  meaurer  laa  variationa  da  m> 
IMM  da  rnlr  enUaM  daM  h 


natatoire  tks  pnisiions  

IIARTSEN  IP.-A.}.  -  Noie  relative  à  deux 
alcaloïdes  découverts  par  lui  dans  l'/so- 
pyTitm  t/uilirtr->i(lcs,  ut  à  lu  pn^ence  du 
sléaroplène  clans  la  Cli)nilr\iinn  rerii- 
]>'"■«   idaS 

H.VTUN  DE  LA  GOUPILl.lÉHE  prie  l  Aradé- 
mie  de  le  Ciimpri'nilre  parmi  les  randi- 
dat.^  à  la  pl.ire  l.iis^ée  v.x'ante  dsns  la 
.St^rlion  de  MeciiU'pit'.  p.ir  la  difltB 
de  M.  le  Général  finticri   40 

—  Est  présenté  par  la  Section  deMécuique 

comme  candidat  à  cette  place   766 

—  Plia  l'Académie  do  le  comprendre  parmi 

les  candidats  à  la  place  laisaéa  vacaala 
dans  la  Section  de  MéctaiqHa,  par  le 
déeéa  de  M.  Coa^   lolf 


(  I4S53  ) 


NH.  P*(M. 

comin(>  candidat  à  oellp  pl»pc   i3<n 

HArrEFEniJ.K  l'P.l.  -  Anion  .Inl.i.  h.i- 

leur  sur  Ips  oxyi  lilornrf*  île  ^iln  iiiiii. 

(  Kn  niRimuM  avec  M.  L.  Trnnuj   1 1 1 

HÙIERT  I  A.)  uiIrRfM  une  Note  relative ii  un 

nuuvp.iii  rrt'in  ptw  ht  ttlM  li>  dW» 

minsifpfiT   aïe 

HEIS    -  Éiu'ii'  -iur  1«*  auron'»  Imn-ali'^  m 

jji'ncntl,  à  propos  d<>  l'aurorp  du  .(  fi'- 

\r\i  T  (i-rniiT   io;o 

IIÉMHNT  I  l-.  i.  -  Sur  lavalliV  lie  la  VcztTP.  Iï6i 
HENNIN<;i:U  lA     -Sur  l,i-ynthi-.f>il.' lor- 
_     fine.  (En  commun  aviv  M.  0.  f  ''>p.]. .  1 107 
■BNRY  (Piiogi>8a  et  PAin.).  —  Sur  la  con- 

«tniclion  de  carti*  cMeste.'t,  ti^-détail- 

voisines  de  l'écliplique   a4*' 

UÉRAUD  (O.). — Mu<éw  é»  la  BaM»-CochiD- 


MM.  f9ftÊ4 

fhino  :  ili'U'rniinaiii  n  iti'>R  ondes  diurne» 

et  srmi-diurni>s   II09 

llfinVf:.MAN<i(lN.  —  M.  ffrr<,l-\f,iri^--m  C*t 
M'mhrv  ili'  l,i  SiTrimi  .i  f'ï'.ni'  ni:!' 

nirali', en ri'miil  irementdefeu  \\.I\nr/i. 
IIOCZEAU.      Sur  l,(  prfpWntion  do  l  ozonc 

à  1 '^lat  concviilri'!   a.'if»  et  3iG 

—  Sot  la  pro[Mirlicih  d  o/onc  cnntenue  dans 

l  alr  de  la  rampatrne  et  sur  son  Origine.  71a 
Ill  OUn-'U  I  rii'  l  AiMilmiir  de  If  romprendre 
piirnii  les  ranilidaU  h  l.a  plare  laissée 
vacante,  dans  la  Section  de  Médecine 
ot  de  Chirurgie,  jiar  le  déré»  de  M..Sinn. 
Ijiiigicr   109^ 

—  Est  préHwté  par  la  Section  de  Médedne 

et  de  ChinMiiscamBetaiididttàoatte 
place   >^ 


I 


INSPECTEUR  GÉNÉRAL  DE  U  NAVIGA- 
TION DB  U  SBNE  (M.  l')  adraw 
Im  éteto  daieniMCl  dea  dimiavliou  d» 
U  SiÎM,  obMnta  chaque  >mr  an  pMt 
loyd  M  nt  paM  d*  ta  TauMlta 


(lendanl  l'jnnée  1871  $t7 

INSTITUT  AOniœLE  CATALAN  (i').  —  De- 
nande  des  reiuseigoainenla  aor  vu  pro- 
cAiM  partieuUer  de  grallt,  praliiiiié  aor 
tavim   i|M 


UCQH  (■.  M).  —  B«e]wrelMB  av  tas  otn- 
lula  d'induetiini  prodvitt  dans  lea 

bobines  d'un  <1ectro>aiinant,  entre  lea 
pAlm  dwind  un  dbqiM  inélalliqiie  est 
mis  «SB  moBvemenl   ^7 

JANNBAD  prfaenle  un  manuacrit  intitulé  : 
■  Première  Note  nur  l'AsiroaDinie  :  in- 
suffisance  du  système  de  Np\\  ton   765 

lANNETTAZ  i  Ed.)'     S(ir  nn  nouveau  type 

de  cristaux  idiûcyclophanes   863 

JANSSEN.  —  Lettre  .l  .M.  Ir  Srcrrlnirr  /,rr- 
péturl,  im  le«  nuililV  l'unt  déterminé 
dans  le  itioix  li  nr»'  slatiunsiir  lan'ilede 
Malabar,  pour  rot>servaliiiii  dr  i'éilip>e 
de  dc^cembre   107 

  Lettre  à  M.  le  Serrrt":rr  prr/.f-tiir/,  et 

Lettre  à  M.  Fnyr,  sur  li^  r.'Hull.ils  les 

plus  Miilbnt.s  doses  oitsprsalions   1 10 

Lattre  sur  les  conséquences  prinri|i.iles 
qu'il  peut  tirer  de  ses  diverses  nbserva- 
lioM  aar  l'doKpte  de  décembre  ilrrriier 

  I7'>,  7»5 

—  Bat  désigm^  par  l'Aradémie  ivi  rfin  \ 
M.  le  Ministre  de  l'Instruction  pulili<|nc, 
comme  second  candid  il  ,i  rh.iire  de 
riiysique  pénérale  el  ex|'<^rimenl;de  du 
(,'*lli'};o  di-  Fr.ince.  vacante  par  l'ad- 
mission à  la  retraite  do  M.  RegnauU.. .  ■aa4 

C.  !..  iSji.  ■«  AmmM.  (T.LXXIT.) 


p.]  adiiaae  la  deacription  d'an 
cMtidaMMraMnBHtatiqtteisaz»...  Sg» 
KILT  (MT«t  MLT  (B.).  -  Sur  le  pcdiaudu 
cnaiaeé  an  aiqel  duquel  Latrtfllu  t  crié 
te  pnre  Pni^ltmm,  et  qui  ael  nu 

iiaecte  hanpede.   i4tS 

JORDAN  (C).  —  ReefeerelMi  m  lea  Mbaii- 
Uitîont   97* 

—  Sur  les  formes  rUullea  des  eoBgnHoeta 

du  second  degré  •••«  (o^' 

—  Sur  les  oscillatiotvalnlntaHntpelitaedae 

systèmes  matériels..   •  tSffS 

—  Sur  les  lignes  de  faite  etdeOahswg.... 
JOSEFOWICZ  (P.  DB)  odreaae  on  MAaMiire 

iniUni»  :    Nouvelle  idée  do  l'inftnia..  179 
jnsz  adri'?><'  une  rédamation  do  priorité,  à 
propos  du  système  de  reproduolian  du 
dessins  sur  les  étoffes,  présaotUfAM- 

(iOmie  par  M.  ^'iaL   iMi 

JOIRPAIN  (S.1.  —  Matériaux  ponraenriri 
I  histoire  du  Gymnétroépée(6/aMMnw 
gi,i,/iii.i,  C.  ol  V.)   S* 

—  Sur  les  Batraciens  aaourea,  i  petite  el  à 

gros  t(H»rds   l4>7 

Jl'LLIKN  pn'sento  quelques  remarques  re- 
latives a  uni'  Note  récente  de  M.  Caron 

1  Sur  le  fer  rrislallisé  ou  brûlé»   7*7 

JULUBN  (le  F.).  —  Observa  lions  relativea  A 


MM. 


l'aiironr»  linn'iili- iln  4  f(^-ri(<r   474 

JULLIoT  ii'ln-sf'  urw"  Notvsur  une  nouvella 

<ii-.|Hisiii(in  lies  piiioni  da  mrUmh 

|H!('iitn<ili(|iii'<   558 

JURII  N  UK  U  GRAVIÉKI-  U-,in.tiH  l  \nw 
iIcmiiiKlc  de  M.  Hrmitil,  tjui  lUSiro 
faire  pdrilc  'ii's  ■■\\  I- iil  iiDj. scienUfiqut* 
qui  aeraol  chargét-»  <1  observer  le  |iu8a(se 
4toV<miiwrlé8oMI,m  it74   Si? 


i6';/i  ) 

MM. 


H.  Jiirirn  ilf  la  frrti'IArf  pré^^te,  de  ta 
*|Mrt  lie  M.  Ijtnxii^r.  iirio  «  Elude  sur 
Ifs  i'iiiliiiii<li\ir<-s  ili]  Nil  et  sur  Ip« 
rli:iii:<  iiii'iiL'i  iiui  iH^  ««ni  produits  i  cee 
pendant   les  daraiara 

SlI'rlfS  n.  .  

Sur  l'atlas  iIps  carlw  des  w  le?  du  Bn^il, 
levées  par  M.  le  capitaino  de  vaisseau 


641 


i4t4 


K 


KBtiSLER  (L.|.  —  Note  relative  à  unomodi- 
n<!dtion  dos  procédés  de  dcMage  do 
l  'iiote,  à  l'état  dp  liberté,  dann  l'analyse 
■  il'-  iTiiiliiTi's  iir;;;imi[Hfls  

Kl.MHVL  ;idrp-.-c  uni"  l-rtlii"  n-l:ilivp  à  un 
ri'iiiédc  rniilri'  rlioli-ra  

KLEITZ.  —  ÈUhIi-»  sur  les  fiirnu'r-  molé- 
culaires dans  les  liquitlps  on  niuiivcnu-nt, 
et  application  à  rb)-drodyoaiiwine.tRap> 
port  sur  cp  Méouin;  n|i|mnmv  IL  d» 
Snint-yt-nant.)  

KOLB.  -  Ëtode  sur  le»  daaritte  de  l'mUt 

ohleriiydriqae  

uw  Note  rdaitiv*  t  m 


683 
"-3 


remède  oonire  le  cboUra   iiM 

KRISIIABBR.  —  MvropMlli*  «Mlirocar- 

diaiiuc  lafii,  148S 

KRL^T  ddn>^  uM  CommuuniliMi  raiaUv» 

au  rluil^ra  s96 

KUHLINli  adresse  une  Nota  niitiw  à  un 
pror4><ié  d'ntinction  dea  iacendias,  st 

à  disors  cmploiides  aérostalB   334 

KCNZEL.  —  Bé{ioBsa  i  ane  revendiealion 
«•iwtoritf  de  1IM.«*  Am/s  et  Fcmtamgr, 
coacemaut  la  découverte  du  bnan 
pbospboreas  et  soa  emploi  pour  k 
IsbriettioB  daa  bottcheB  i  fini.  (Ba  eMft* 
au»  avac  M.  tÊM^ien-Lnt,)   3i4 


LABtft.  -  Sar  fluiiM  mMàMb  da  h 
moqrfuM  al  da  cUanitanw  («a  can- 
nMB  a«ae  M.  âffM.)   • .  •  (>''>7 

LABOMS  (L'Aud).  -  Da  l^stiga  da  l'axy- 
gèae  sur  rertaines  ioAiriOM  Tég4lala..B  laQi 

LAPPOLLYB  (os).  —  Sur  un  mode  da  de> 
sage  du  cuivre  par  le  cyanure  de  po- 
tassium  1104 

UURE  (G.  Ml.  —  Kalt.s  n-blifs  à  la  dipli6- 
nylamine.  comman  avec  .M.  Ch. 
GirmH.)   811  et  ia54 

—  Sur  la  fabrication  dt^j  couleurs  d'.unlini'. 

( En  commun  avoe  M.  C/i.  i.imr.i  ■ . . .  i5i(i 

LAKE  adrei»!«>  umi  Note  relative  a  l  iLii  iduc- 
tronuij:ncti.{ue  du  Soleil  et  dea  corps 
réleftc^   1540 

LALANDE  il'ii.'.  —  lïiVouvertn  d'un  iv(|ui>- 
Iplt*"  humain  do  l'A^o  du  ri'nne.  à  l«iu- 
^'tMic  H.fi.^i>  ;t)(irdo^:no|i.  1  En  commun 
avi'i  MM.  Mnstenal  et  Ctirtmlhac .\. .  1060 

liAI<AN.SK.  -  Note  sur  qui'lijurs  nidations 
entre  les  quanlili%  .111  uiliiireï  des  f>o- 
lyedreâ  convexi-*   <kn 

LAIJMXN  (L.|-  —  Sur  le  t'i,<  iù^icni  vas- 

talrijc   I  «'x  1 1 

LAMY.  —  OtMervutioas,  à  propos  d'une 
NMa  féaaaia  da  M.  Anémie,  aar  la 


i.f  Ih  U\x,ft 
préMca  du  aéléaJam  diH  lwda«l«  . 
nrique daUrioalian  fcaBQaiia' •      •  falS 
LANOaiN  (Ha.).  ^  Da  rtettoa  r6ciprtK|uo  . 
daBacidaa«tdMbatta«letKBe&,  séparés  , 

m  Mtauiire  sur  la  eoataik 

vallon  des  membres  blessés  par  laa  . 

armes  i  feu  perfectionnées   I9S 

LÀPPARENT  (A.  ns).  —  Note  sur  l'ige  du 

seulëvcment  du  yaY*  de  Bray   969 

LA  RIVE  (ue'|.  —  l)e  la  Uiénrie  des  aurores 

IKilaires   8^3 

—  Hi>clion  lic!i  sur  le  jtil  ele<  Irinue  dan^  les 

^•LU  raréfié*  et  en  |>arlu-ulier  sur  .sa 
pulss.inf  e  mtonique.(En  commun  ;ivec 

.M.  t..  .Siirittin  ,]   1141 

—  M. '/'•/() fait  hommage  à  l'Acadéiiue, 

au  nom  de  M.  Sorrt,  d'un  exemplaire 
d'une  Notina  MapniWqiwir  ba  |W. 
PicM   1174 

LAROl'UNDll':.  -  Lelliv  lel.Hue  .1  l'iuilil- 
lii|;e  imii^'iriô  jwir  ,M.  Pi^rtml  ji.jur  lu 
rreu.'M-nienl  des  puits   17$ 

I.AtlJtUV  (ll.|  fait  hommaisc  à  1  Aca^léniie 
d  un  cxeni|ilain' du  discour*  qu'd  a  pro- 
nonça aux  obsèques  de  M.  longet,  la  0a 
7  dtaabia  1I71,  aa  aon  da  VêM^,, 


(  ifi^'i  ) 


«-  PlilM. 

démic  du  Mtî^locifM?   ifig 

—  M.  Larirr  prtWnU' ,  do  1.1  |>art  de 
M.  rv>ir.  un  Mt^moirv  iiUiluk^  ;  «  De 
l'emploi  des  grelTc*  i^iidcrrniqiics.  |ir.i- 
liqu^es  avec  de»  latnbeauv  de  |.i'.iu  ili' 
lapin,  |>our  ta  guérimn  des  plaie*  ro- 
bell«   64» 

—  M.  Larrey  prowntf  l'^nalyM»  d'an  OU- 

«fage  imprim6  vn  anglais  et  portMl 
pour  lilfe  :  «  Ra|ipori  sur  tca  dsmn 
el  II»  bApitaiii,  avec  la  deceriptiON  dM 

pMtPs  milit^tires  (Mil  Btato-IMs)  1075 

LAKTIUIE.  -  Lne  explicalin  da  airtnl.  i53C 
LATOCXIilE  (A.)  admaa  umNom  anr  rwi- 
liié  qoD  7  auntt,  an  patet  de  viw  4a 
l'Asiicidtara,  i  JMi*  paranr  l'ara  4b 
naUnear  daa  oonli- 

ioo5 


LADGIBB.  -  lépaaae  àM.  Ltrtrtier,  «ir 
leadtonBiMliau  rtcenlaade  la  longi- 
tuda  de  Bio-JaiMilo   3is 

—  Sa  mon,  ifrivie iaS  avril,  eal  anmMcfe 
àl'A«aMmla   9S7 

LADGBII  (S.).  —  Aduh  anonnal  i  l'aine 
droite.  Bnlérotomie  iliVxiBcalo   gi 

—  Sa  nwrt,  arrivée  le  16  Kvrier,  est  annon- 

oée  A  l'Académie   Soi 

LAURENCK.  —  Sur  onecombinaimm  d'acide 
atannique  avec  l'acide  acétique  nnhy- 


<<îi 


76t 


ranrore  borteli*  du  4  fôvnrr.  5»!, 

—  Sur  ton  projet  d'upfian'il*  imur  l'olwr- 

\ciii()ti  (lu  (i,is-sii;i'  de  V^nos.  Leitn'  à 

M.  Il'  Pn-suli'iit  

UBlU-iuN.  —  (  «iniiimnicalion  relative  à 

l'auron"  li<ir<',ili' ilu  4  fi^vrii  r   5(9 

tEDK.)  \W.  H«l|SHAl'ltHAN  prie  l  AciKlrmic 

il  ii<Jiiu'!Ir'>  ail  <  i.numr^  du  prix  iiordin 
(  jinunniiir.il  ii>ii>  f-UT  la  COOatitatiOB 

ik'S  -i^-i  lri'3  liiiiiirii-u\  

—  .Sur      -|-<-<'lri'  ilr  \i\  \,i|i"iir  ■!  •  11;   

LEDIKI'lA.:.  —  I  il.irrliiinsiin     ri.-.  .| ,-  ni.i 

fin  |ir(i[M<'-t'  |i.ir  M.  I.  Utdfti  

' —  M.  Lfdiru  (>-.t  hlii  i'..rn  >i<iinUnl,  |niur 
la  Si'i  hiiii  ili' I  lni^T.i|i|iif  cl  Navitration, 
fti  ri'iiiiil.irrrni  nt  ili-  M  li'  princf  Driiii- 

  9>\ 

LEP^liKh  .iiIrpHw  uni"  ('.«.mnjunitvili'.n  n-la- 

livc  au  diolrni   j  W, 

LEGUAM)  DU  SAl  l.K  .Klniiii-,  [KMir  k-  en- 
cours des  prin  (le  .Mi'iltriiie  cl  dci  Clii- 
rurpii»  { fomiiitioti  Moiilyon),  un  ou- 
vrajif  MIT    le  rniliredes  iierï^culion."  », 

aviy  uni'  Nnti'  n..uiii-<"rile   12.H1 

lEOH'^S.  -  fA|ii'i ii'uri  H  sur  la  i!''''"^r'iliiin 
ftpontanéo.  (bit  oumiiiun  avec  M.  Oui- 


<J7\ 


MM  •  fa^o 

LBHMANN  (0.)  adresse  ane  Nvte  «ur  la  r«- 

MiUiiifin  dis  nomfiff!!  et  l'empIcM  du  syfr 

IriiM'  dfcitn.il    497 

I.EMAIRE.  —  Lcllm  njlative  à  saa  pr<oé- 
deni»  ComnHinicalioni  rnr  on  efirono- 

Jtraphe   044 

—  Adrts^,  pour  le  roncours  des  Aru  insa- 

lufaraa,  un  pnxi^é  pour  la  n^gi^n^ra- 
tkm de  I  anM'nic  ronlenu  dans  les  rrnidiiA 
provenant  dp  la  fa1>rir.i(iiin  de  la  lucb* 
»inc.  (  Encominun.iu'i  M.  7/r<wirfM.)..  716 

LEMONMEU  l<j.|.  —  Surle  polynaorphinM 
du  Mucor  Mueah  (co  CanMWIB  tVCC 
M.fîntMm)   907 

LBTBLUBR.—  Voir  M.  TWMer. 

LBVAS6B0B  adfela^  an  noai  delaGoamis- 
«loo  de  G4ognpUa,  wm  Apram  dn 
proj^fammes  de>  l'eaaeignaiIMnl  géogra- 
phique, tels  qu'ils  Ont  4ltf  rédigé»  par 
eau»  Commission   3it 

—  Nom  acoompagnant  >*  préamtttkm  d'nne 

broeluu*  ioUlnlée  :  «  l'tUMieel  J'aaaei- 

gnamaot  da  la  Géographie  »   4'^ 

LE  VERRIER.  -  Observations  à  prnpoei 
d'une  Note  de  M.  Unit,  sur  la  loiif;iludc 
dn  Hio-Jani-iro   3in 

—  tk.Lr  /"j/T»crprop<isela  Duminatioa  d  une 

Coitimi.ssion  cliar)^  de  foire  uneAdilion 
nuthi'ntiipii>  des  observations  méléoro- 
Icipi(ue9  présentée»  i  l'Académie  depuis 
lin  «lèclo   383 

—  Rr|>"n*o  aux   observations  j>ri''?M'nli'-es 

l^ar  M.  Srrrrt.  a  projKis  d'uni"  Noie  de 
M.  Hrnou ,  sur  "  l'Annu.jire  raétéoro- 
l(>^ii|uii  de  I  n|5s<'rviitoiri'  d(>  Parig  i^iour 
i«:a   4«3 

—  Réponsi'  à  uni'  nouvcllr  Noli'  dr  M.  Serrrl, 

sur  II'  mi'inc  -njct   So3 

—  Oli-i-n allons  relalives  a  une  Coaimuoi- 

caïkin  de  M.  Amnr,  anr  lea  farmanla- 
Liilions   408 

—  Jj'  I  rrnrr  fiimniiinn;iji' .  11  |irii|iivs 
d'une  Nota  deU.  tiarting,  l'extraitd'uno 
lx>tir«  4a  M.  nm,  anr  la  niallia  du 
tilleul   473 

—  M.  Le  fVmrr  communique  i  l' Académie 

un  };raml  nuinbre  dcdiM'umenl»!  concer- 
ininl  I  .inrori' lM.ri''ali' du  4  février.  48oet  545 

—  Mén<iiin-  ^ur  [f^  ili<kfri*>s  des  quatre  pla- 

nètes supi^rii'ures    Jupilir,  8Unnw, 

L'rrinits  fl  .Ni'pUinc  •■..•*...<..•.  i3o5 

LEvy  M  VI  Hii.K  .  -  Sur  une  propriété  dan 

fin  :i\i-^  lit-,  ^iiilin-ps   176 

-  E^l  (in  -ciii<'  p.ir  l;i  .NTliun  de  Mi-canii|uc 
iiii.inii-  laïKlid.U  .1  la  plan-  vacanU',  par 

1  lin  dwes  de  M.  ^  nm/V».  .  .  _   |3os 

LËVMËHIE  (A.}.  —  Note  sur  un  trait  |Mrti- 
anliardnlaoQnallMiMdMPri^Bées..  y6o 

Al5.. 
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853 


MM.  Pa««. 
—  Réponse'  à  une  Nol*  de  M.  Garrigou,  inli- 
luiéi'  :  »  De  l'taM  de  eonpotidM  dw 

P} rrnét»,  etc.  a   i346 

LBZURIERadraaMiiMNol«nlilinèla  thio- 

rio  dog  panlIèlM  

UAI5  (E  ).  -  Sur  rualyn  ipeoliile  do  ta 
Iwaièra  ladtaoto,  at  tnr  ta 
dHédipiM, 


Sio 
1074 


dan»  leg  buMlatitiid«  da  rhàniaplièra 
anatiiL  PhpMUlOB  «Mmlte  piîia  à 

rdNarvaloiM  da  Hiolaiwiio  

betae  me  Nota  ratatîve  à  la  Ibéo* 

rie  daa  anrorea  potairaB  

UON.  —  Ôhgenrationa  ralatim  à  l'action 
daa  ooDjonctioiw  éclipUques  sur  les  élé- 

mpnU  du  magnétisme  torreslre   19g 

USLE  (E.)  arin>»sp  In  manu-srrit  du  second 
Volume  lie         n  fitudcs  ciiriii]iicj  ^iir 

Ips  malj<lli->  montalus  »   1 155 

|J(£^^'V.  —  Sur  la  recherche  do  la  plan6to 
perdue  (99)  Dike.  (Ed  commun  avec 
IL  TbitnuÊA)   S17 


MM.  I 

—  rkVouvorto  de  deux  nouvellas  ptanètoa 
(iiQ)  et  (1x0)  

LOURAU  adreaie  uoe  LeUra  ratoUw  à  m 
pfécMtatlUiinin  aw  m  <  cereto  nil^ 
vm  *  

LOUVEL  —  Rapport  aur  un  procédé  de  coa- 
aarvttieB  de»  grabia  pour  te  vide,  pi*- 
aaafé  par  M.  JmêmL  (~ 
U.Sttsty.)  

UOCA  (&  BE).  - 

abteMi  de  reaa 

4e  lé 


—  Kechefcbea  enr  U  oompoeiiion  daa  ps 

qui  BB  dégagenl  daa  AmmBee  4a  ta 

Mffiilara  da  Pouxulea  

LUCAS  (F.).  -  Recherches  cxpérismilak» 
sur  h  duré«  do  l'étinccllo  tiectrique. 
(liti  commun  avec  M.  y/.  C«iin.).  180, 

—  TWorpiiies  fîénéraux  sur  l'équilibre  el  l« 

mou%'emrn(  ilc^  •iyslémes  malcrii-'l».. . . 

LUET  (J.)  adresse  une  Communication  rata- 
Uve  à  mraoïtd*  eoatn  ta  ckoMn. . 


i«4« 


44» 


4*1 


ia3 


«59 
440 


M 


MAGNAN  l'H  ).  —  ("M)s<'r\aUirn»  à  propos  de 
iNiil.'.,      M.  Cnnii  sur  le  Icrrdiii 
rréuct-  iiiléricur  du  la  Gapo  ol  des  Cor- 
bière*  i3i 

—  Note  sur  la  bHse  des  formations  secon- 

daires ^pcrmien  vl  Irias),  dans  Ivâ  Cur- 
bicrcs  et  dans  lo  chaînon  qui  réunit  ce 
ma^-.if  à  la  .Montagne-Noire   558 

MALUsOW'SKI  adresM  divanea  Conninni- 
catioDs  re>aiivc8aii»pliei|ilieteidechau« 
naturels  du  Quercy   i385 

MAKNHEiM  (A.|.  -  UénéraltaaliflwdHtbéo- 
rème  de  Meusnier   37a 

—  DétarmiaetioB  de  ta  liaiaon  géométrique 

qni  etlale  entre  les  éléraenu  de  la  oour* 
bore  dea  deux  oappos  de  la  surface  de* 
centras  de  eowiMue  prineipeiu  itvma 
aurtaee  doMnfct   45$ 


—  Bxpoaitioa  aamaMira  d'une  théorie  géo- 

■Mri^detacottilwredSiBorfuea..  598 

—  iMlwKlMe  téemétrifMMiir  ha  oonlacia 

doS*  ordre  de  deu  tmlMN...  aS6et  a»8 
HAREY.  -  Détenntaatioo  daa  iadinaiMiu 
d«  ptan  de  l'aile  au  dUHrento  inatanta 
da  a  ré?oluiion   589 

—  Prie  l'Académie  de  le  comprejidre  parmi 

taa  candidats  l  la  pboo  devenue  vacante, 
dans  la  Section  de  Médecine  el  de  fJii- 
nirpie,  par  Ii-  ilen  s  de  W.Siari.  r^iu^f  1 .  1  385 

—  Ett  présenté,  par  ta  Section  do  Médu.  inu 
M  de  Chinifita,  «OHMCUdidat  à  «eUo 


place   i5oo 

MARIE.  —  Déterminaliiiii  ilti  imini  rntjinin 
ou  est  lîriiitée  !;i  nv'i'iii  de  convergeiico 

de  la  i^ne  «le  laslor   l48S 

MARKJN  ;  A. -F.  I.     Description  des  planifs 

fossiles  de  Runzx>n  ^Huute-Lclircj   (la 

—  Rotateurs  parasites  des  Nébaliea   ii>5 


—  Sur  \ei  organes  reproductCUIB  de  l'OMe 

jtnmuHli  (Clap.  sp.^  llS4 

MARTIN  (L.).  -  Sur  l'altérattao  deeeow 
suirureusesi  d«s  Eâux-Bonnes,  au  contact 

d'un  air  limité   968 

MARTIN  DE  BRETTES.  -  Sur  le  monve- 
ment  dae  prcjectilea  oblongi  dana  lee 
niliens  iMatanta;  eipUceUoB  dea  Ues- 
aone  prodntae  aw  laa  oorpe  animéa 
par  leebalice  cbkngucaâaafiHita  cqf^  98 
MAimNS  (Ch.).  -  De  ta  poirillan  Hunata 

etdanata  aériodaa  wrtébida........  3o7 

—  De  la  nature  orateweotde  ta  rlperliUoB 

inégale  des  pldee  à  ta  MHfitaSO  da  dé- 
partement de  rHérault....   1S07 

MASCART  est  détigné  par  rAeadtata  au 
choix  do  M.  b  Ministre  de  rinatraclion 
ptiblique,  comme  premier  candidat  è  la 
cliain<  de  Plijsiiiue  fîénéralo  et  expéri- 
mentale du  tlullége  de  France,  vacante 
par  l'admission  à  la  retrait<^  de  M.  Re- 
gmuiit  iaa4 

MAaSBIUT  (B.).  -  Déecnarle  9^ 
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I  d0  ngb  du  roBM,  à 

(Dordogn«i).  (En 
iMH. />A.  Lnlamie  ri  Cartait/uic.)  1060 
—  Recherches  sur  li-s  prapriôié» 
I  et  les  métainorpboiict»  àe« 
eyintas  dans  l'organisme.  [  En  commun 

avec  M.  Rabuteau.)  

MATHrcU.  —  M.  Mathieu  présenio  h  I  Aca- 
démie, do  la  part  du  Biin-au  Avi  Loo|;i- 
(ude<<,  l'  »  Anniuiirr  île  riinm-r  »  1" 

—  H.  Miithieu  YX^'X\\f  .1  1        ji         lii'  la 

part  du  Ourrau  des  I.iin.iluiSr?,  l.i  l'm- 
nniiituier  îles  Trntfn,  pnirl  .itiriiV  Iït73, 
avm-  d<>s  additioiui  rcl.ilivos  a  ilo  im-ri- 
dien»  fondainpnUuv   i54i 

MATHIEU  (Ed.).  —  Des  fit  du  ^an-,  Ex|)é- 
rituces  sur  Iom  cira)ii.>^ld[u  i  s  i[ui  en  font 
Miricr  la  pnsportion  d.tns  le  rysif-me  ar- 
li'rlL'l  I  |.n  roniniun  »Mt  M.  I  .  l'iiHunj.  i<jo 

lIAnilEV  adii-fSf  uiR»  Note  relative  aux  1 
essais  d«  piictculiure  fidto  à  Vallarim, 

du  i8(ij  à  iK-o   a64  1 

MAL'DrV  adn'sso  uni'  Noie  ri'ljllvc  à  i|Ufl- 
quivi  faiu  d'ubtM'rvatiun,  (louvant  con 
dttire  i  une  tlukjrie  Aei  trombe«   i3j« 

MADRY.  —  Nulu  relative  il  un  décamèlra  en 
ruhan,  .servant  de  mesure  de  ptédaiOB. 

MAYER  (  A. -M.).  —  E»périencea acoustiqueg. 

,  t4-nd»nt  à  démontrer  que  ta  traaalalion 
d'un  corps  en  vibration  donne  lieu  h 
une  onde  d'une  longueur  différente  de 
celle  que  produit  le  mime  corps  vibrant 
à  pohilion  lixe   74 

M£GNLN  (J.-P  ).  -  Sur  le  développement 
des  œaloïdes  inerme»   199a 

—  M.  Mégm'n  adresse  deux  observations  sur 

la  fragmentation  de»  balles  l't  leur  fusion 
probable  dan»  tea  plaies  d'arme»  à  feu. . 
MBLSENS  (  L.).  —  Sur  quelques  effete  de  la 
péiiélratioD  des  projectiles  dans  divers 
milieux  et  sur  l'impossibilité  de  la  hi- 
«imideabaUaBde  plomb,  dans  lea  plaies 
fmduiln  |Mr  les  armes  à  feu   1199 

—  Sur  les  paratonnerroai  conducteur*  mul- 

tipli'S  

MBBCAOIER  (B.).  -  Sur  le*  intenrtUetim- 

Bkaux  néMiiimi.  (Bi  ommnm  «mc 

M.  ^.  ConaR.)  

mnOBIt  (Seui.).  —  Sur  lea  Ijrpw  dt  Inn- 

aitioii  parmi  laa  nétdorilaa  

—  Dm  nétbodM  qui  concourent  i  dtaon^ 

liw  b  Mratignpiiio  des  nétéorilM.. . . 

—  NM«  tmc  l'MiataMe  de  hi  bnuite  *  It 


S95 


■300 

391 

t34 
33a 
633 


ffVÊàm  de  Palan»  (SaM' 


.  le»  bewiltes  do  l'Ile  Bourbon.  IS 

—  Btudo  minénilogique  de  la  M^rpontme 

«™u   ,3a5 

MEUNIER (V.).  -  Résultats  (•X[.,  r,n,rnl,.ui, 

contraires  s  la  principali-  .AjutHM  n-  ,io 

M.  Patteur  sur  It-s  rprnionuitmn,   Sfa 

MEURAKD  transmet  .<  I  Académie  une 
Note  historique  sur  les  éruptiona  du 
Vésuve  à  divcr«c«  époqvai,  par 
M.  Umpcrani  

MEVKUS  (  V.i.  —  Notice  ri'lni\,.  ,,  k,  imc- 
liim  qui  produit  fritn:  le  s.iKir..  i  i  la 
vapeur  d'cini.  a  la  synl!:i'j.j  dp  l'arido 
sulfuriqup,  <!l  a  iii  pn'|„,i  iii.m  du  zinc 
par  réU'<  tr(jhsi'  

.MiniKI.  i'Hb  )  ailri>SM^  l,i  iics<-n|.linn  d  iiti  in- 
j(ru!ui-iil  i!i>liiiu  ;i  aiiijilitiiT  cl  j  cnrcL-is- 
Ircr  1,1  di-<:liiiai.sim  cl  l'iiiclin.csoii  iiia- 
fnétiqueîi   ||gç 

MINIAC  (  E.)  adresse  divers  Méuiuiri>s  con- 
«amant  la  difMtkm  des  a<:>rosiaU. 
  370,  595,  CSg  et  974 

MLMSTRK  DES  AFFAIRES  ÉTRANGÈRES 
(H.  lb)  transmet  uiie>  Untre  da  gérant 
du  oonaolai  dn  France  à  Malaga,  annon- 
çant la  pro<iurt)on  d'un  tri-wblcinent  de 
terre  à  Blala»:».  le     janvier  i8<>i   SgC 

--  Transoiet  une  Lette  de  If .  GtmUlréc-Bait- 
Iran,  ministre  de  France  au  Pérou,  con- 
tenant l'annonce  de  plusieurs  secousses 
do  tremblement  de  terre,  pendant  le  mois 
do  janvier  dernier,  i  Lima,  au  Ballao  et 
k  Arc«)uipa   RS4  * 

—  Transmet  à  l'Académie  la  nouvelle  d'un 

tremblement  do  (erre  qui  a  désolé  le 
comté  d'Inio,  sur  les  confins  du  Nevada,  lati 
.MINISTRE  DE  L  AGRICULTURE  ET  DO 
COMMERCE  (M.  lb)  transmet  pliisieurs 
exemplaireedu  règlement  arrêté  pour  lo 
(ruisicme  congrès  séricicole,  qui  doit  06 
tenir  à  Roveredo   718 

—  Adresse  le  programme  des  queslions  <|ai 

seront  soumises  au  troisième  congrès  9^ 
ricieolc  international  de  Roveredo....  uifft 

MINISTRB  DE  LA  GUERRE  {M  le)  in- 
forme l'Académie  que  M.  Serrct  est 
nommé  Membre  du  Conseil  de  pt'rfec- 
tionnomeni  de  l'Ëcole  Polytoduiiqnek 
pour  1  uiiiieo  187a,  en  resphoansnt da 
M.  Combes,  décédé   969 

MINISTRE  DE  LINSIRUCTION  l'UBUQUE 
(M.LS)  tnHNnsliiBaanqiliatioD du  dé- 
cret appiomul  l'tfaeliaa  da  M.  Smé^ 


—  AdnaBB  l'ampliation  dn  décret  qui  ap- 
prouve l'élection  da  M.  Airy  i  la  plaça 

  Saa       d'Aiaocié  étranger   ft% 

•aa-      I  —  'idreiM  l'aapliaaa»  du  décret  q«i 


\ 
I 


.    by  Google 
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pfWW  l'«MtiM  *  H.  ^fnwii  à  la 
ptaced'Awwié  étanfjK..   769 

—  AdMwl'unpIiatkMKludéeretappnimiit 

NhetiH  de  M.     JUW.   134 

—  Adrain  Iteplhtion  du  décret  inmomiiit 

réieetiea  d»  H.  Tretftt   i353 

—  Adtene  on  aempiairo  cti>s  numéros  pa- 

rue do  t  Balletin  des  Srirnres  math<'>- 
nMli(|UM pl astronomiinips  ( Bibliolhoque 
d«t  hautes  éludes  I  n   !mjG 

—  Transmet    rAiM<iémiii  deux  Lcdri-s,  qui 

lui  snni  adrws/x's  juir  ron^ils  do 
Frdiim  à  f.drfou  pl  ;i  J.ininii.  ;iu  suj-'l  <I" 
triMiil-iIrtiirnls  de  Irrrr  uni  clir.inliS 
larîit4<  d'fi(iire  su  mois  df  févnrr  diT- 
nier   yty 

—  Prie  rAcadémio  de  diSij;mT  deux  do  sp« 

Membree  pour  faire  partie  dp  la  Cum- 
mitcion  qui  doit  être  chargée  d'inspec- 
ter annoellefflenl  rObaorratoire  «le  l'a- 
ria, conformimiH  m  Outi  du  5  nant 

'«T»   974 

—  TrjiiMiK'l  a  I  AriHlcmiiT  la  ropie  d'une 

l^i'ttrr  i!u  i;rr.<n1  ili>  l'.it'nnre  r«nsul»iro 
do  Kr.irire  j  M  i-'.ai  ---.ir  lu  trcmliii- 
menl  du  li-rri!  i|in  ?  i-r-l  prcniuit,  ini  moi* 
de  nu r s  1871,  duns  I  llLri4'i'iiMno   '"'Hf 

—  Invite  rAcadéitiic  ii  Im  pri'M'nliT  doux 

candidats  puur  Li  (l.;:.rr  il<>  PtusKpii- 
g^^nérale  et  eïpt'rinn  ni.iie  du  ColU''f;edo 
France,  devenue      iiiiie  («r  l'admis- 

aion  à  la  relmito  do  M.  HegnaitU   1093 

^  Invile  l'Académie  Â  lui  pré.'-enufr  une  liste 
d«  dc-ui  randidatii  pour  la  cliairc  do  Pa- 
léontologie du  Mug«^ni  d'histoire  natu- 
relle, vacante  \vit  le  décos  do  M.  Lar- 

let   i.à8i 

MiraSTRB  DES  TRAVAUX PUBUCS  {M. le) 
adreaae,  ponr  la  bibliothèque  de  l'In- 
gtiiut,  un  eunteira  delà  carte  g<ok>- 
giquc  ot  oSaMui^tittétVMit^^ 

U.Miuty.   i«36 

I  t'Aamuni—  n  m  Tu- 
T«n  mua»  m  i.'hwnHi  «arniM 


vdineiiNrdetHJb- 

  71» 

MOàTaliwn  «a  Meta  niaâf»  A  hqift- 
draiare  dn  cercle.  CeUaMirte  cet  ooni- 

dérfa  comme  non  avenue   7a 

1KM1N.  —  Sur  l'aurore  boréale  du  4  f^ricr.  8a7 
MOISON  adresse  une  Nota  relative  à  la  théo- 
rie des  fumiers  en  oouverture   684 

MOITESSIEK  (  A.).  -  Sur  la  chaleur  abeoi^ 

bée  p«nd;inl  rinruhation   54 

MOSCEUTh.  nu).  —  Noie  sur  les  ronninlj! 
induits  r^SMllonl  de  rartion  des  iiimanls 
sur  les  lu  >  d  induction  normale- 
ment à  leur  axr   i335 

MONKT  ailresse  une  Noie  concernant  un  re- 

nuHje  contre  la  goutte   looS 

MONNIER.  —  Sur  lo  nJle  des  organes  res- 
piratoires client  les  larves  aquatiques. . .  a35 
NONTEFIORE-LKVl.  -  Réiioase  à  une  r*- 
sendicalioii  de  priorité  de  MM.  ite 
Hiiii!:.  cl  }-\tr!li-nin.  cunri'rtMtil  la  Af- 
l'uuv.'rlc  ili]  liriiiue  |ilii;c<pli(in'ux.  et  *on 
t'iv;]!  ni  |Hi,ir  I,!  l.tbncjlion  des  Ikmk'Ihs 
.i  Ifu.  !  Kn  i-nnuoiin  .1'. iT  M.  hiinirl.)..  J14 
MORHAU  lE.-L.)  adn:>se  un  Mcmuir>_>  sur  U 
corn'l.itinn  ili--  |itiy*iiiues,  cLrmi- 

i]H'-  ■■l  •  I  V  iiii  pjcs. .   Si3 

—  iKiiiiindc  i(    obtient  l'auloris-ition  do 

retirer  ce  Mémoire   Sag 

MUHIN  I  LE  <iB!HÉRAL).  —  Notc  sur  l'emploi 
simultané  des  appareils  él<M-lriqucs  i 
induction,  et  des  appareils  de  déforma» 
lion  des  solides,  pour  l'élude  des  lois  de 
mouvemeot  des  prtjectilea  al  de  II 
variatioa  dee  prewtBùl  dait  IHnadaa 

bouclMBAlM   834 

MORIN  (J.).  -8nm  nvaTOllapile  I  aal* 
fille  de  coim,  dlaparia  en  fva  da 
l'applicaiion  tfaa  «aai—la  eantlaM  A  b 

jMrueuUiiqiia   iMo 

MOUTUni  (J.).  —  Sor  le  travail  inlaraa  qvl 
8<-compagoe  la  déteote  d'an  px  sans 

suridiiondechalenr   109S 

MUKTS  (A.).  —  8Wiq|M  dM  cnlMna  i»- 

  i«<4 


NABBl  (B.).  —  Caa  de  Cndra  gloiialaire, 

gfaaerM  A  Mm,  le  17  mai  187a   i384 

NAOMAIM  IC)  Mt  Amunap  A  l'An»- 
'  tfiM  «liiiliHliM  da  la  oarta 
oaa  aaiwvM  ue  hdh- 

  1  a   i45a 

NBTTER  adresse  de  nouveaux  documents  éta- 
bUatanl  l'eificacité  de  la  poudre  de 

laS 


-AdMMVM 


«  tomil  àt  M.  nirhùira,  me 
l'iMaga  da  eaaphra  en  poudre,  pour  la 
guéricoii  d«  la  gangrène  Doeocomlale. . . 
NIELSfiN  adresse  nne  Noie  ooncemant  un 
procédé  industriel  de  conservation  du 
san^  


3?> 


440 


173 


Digitized 


-  (  i6.';9  ) 


M-    f»9—. 

OLITIER  adrme  une  Note  relati\o  i,  unn 
rtM'tbod»  dcttinéo  k  éviter  iw  accidenU 
ViuluiU  \»T  le  piton   6S9 

OLUER.  —  Dp»  greAiH  0Utané«8   817 

ONOIOS.  -  Enfidrieaew  wr  la  généralion 
tpoimnè».  (Bacq— mi  tmc  887 


MM. 

ORÉ.  -  gur  les  cxpérianew  dk  W.  Oir.^^ 
LirArricà,  landûit  à  établir  m»  li 
•IrycbaiBe  «t  l'antidole  ds  dilml. 

—  •  ;  •  •  :   1493  et  1579 

ONY.  —  CommuuealKm  relMiv«  )  l'aorors 
boréale  di  4  ftvrier   $47 


PAimut  _  ggp  rOMM  ttaWMpbériquo. . 
8w  rémptwn  aelMlledl  V4Mm  

PAMIOIIB  (OK).  -  anrh Atehdw  nmet 
bjdimlii|iiiM  :  Ibéoito  d»  It  rouo  i 
réMiiM   44  s  et 

—  Sur  l«  Crottemenl  «dditioanel  dû  i  la 

ehirgn  dce  machines  

PAPILIjOK  (S.)  adrcMe  bim  Note  rar  la 
«  Porre  oealrihiKe  libre  >  

PARVILLE  (H.  h).  —  Relations  entre  l'appa- 
rition des  aurores  f>t  le  mouvtMnrnt  dn 
la  Lune  

PASTEUR.  —  NoU'  n  lative  à  une  (  jiniimi- 
tii«iiionpréc('(lento  1I0M.  Tn  riil,i.ur  l'o- 
ripne  des  lev'i"iro-laciiiiti(>  et  alcudliiiui'. 

—  Sur  Ij  iidlurccl  l'uri^'itii  ili'^  f''rmi'iils. . 

—  Ri'ponw  à  M.  l-'rcHo  nur  \pi  rcrini'n ta- 

lion» •  

—  Nouvelli'»   nlisprvnliong    .iu   sujet  des 

Communicalinns  de  M.  Frrmy  

—  ONervnlion's  rel.itiies  à  une  rommunira- 

litiK  lie  M.  '/'■  I  rr^-rii  lIc-Larnriflf,  Mir  la 
rnnservatidti  de"  viti«  

—  Ili''l>iiti!^'  il  uni'  riMiv  II.  Ij  immunira  tion 

 dl'  M.  dr  l',Ts;'i'-t.',  -i.tirii.'ltr  

PSFFAN  adrtif^it'  iino  Nutp  relative  à  UB 

cy^lème  d'a<'ro-.l.il^  diri(;pal)l('s  

PBRRECCIO  (  A.f.  adrcs!*  une  Nutc  conecr- 

nant  les  loi«  (îén^rale*  de  ruuivcrs  

reRRIER  (KnM.)-  -  Ri'-*umé  di- 

anatoRiiques  sur  les  Luinlinoicns  tor- 

 reftlres  (vers  de  terre)  

PBRRIS.  —  Ottfiprvalion  d'un  bolide,  fjiileà 

Agdc.  d.iiiH  I.i  siiiri^o  du  ii  avril  1872. 
roRSONNE.  —  Sur  l'imlure  d  aniidim. .... 

—  Sur  la  présente  du  m'Ii-niiiin  dans  l'aride 

?ulfiirii|ii.' (Ju  f.diiiiMtiiin  Iranv^iisu. .  .  . 
PESI.I.N,  —  Sur  il'»         du  speclrp  solairu. 

—  Drtu.indi.'  L't  ohtioni  I  nuliirisatioii  du  re- 

prendre «on  Métnoire  wir  les  mouve- 
ments s^ni'ni 
PBnLI.EAC(A.  I 
cernant  un 

non  dr  '  jirr 
PEyRATfA.  m 


lie  raimop|ihère. 

;r  --1  ilivrr^>s  Noie»,  con- 
|i;ir('i!  .MKjiirl  II  donne  le 
,..f'  nmli-iir  «.  17I.  r,,(  j  i-l 
.ilrr--.'  lin  Mi-iniiiic  «ur  le 
tiirtii  il  i'Ti  ■li-'i  Minnilcs  .  . 


1166 

iat> 

607 

1459 
i3So 

7a3 

ni 

4o3 
5o5 

79' 
84  S 
797 


lal  I 

<»i; 


"99 
3i5 


lîoi 


PUmOir  SB  imiMtBni   adresse  une 
Noie  nbOm  A  ta  valeur  ihteriqve  du 
chaleurs  spiécifiques 


l'tllLUPS.  —  TJtéorènie  sur  le  spiral  râlant 


M7' 
Ml 


—  Sar  ta  raie  brillante  dn 
dlron,  dans  le  spectre 

boréales   597 

nOOU  (T.)  adrense  une  N'oie  relali  vc  à  une 

propriété  de  Thyperbule     SSt 

FIBRRB  (B.)  adresse  la  d'  N  riptum  d'un 
système  de  propulseur  \«<\ir  bjleaux  h 

vapeur   i5Si 

i>IERRi;  (Is.l  -  Faits  rclalif-;  A  inn-l  jm-s 
piiints  parlinilipr»  de  riiliitoire  de  l'aJ- 
rciol  propylKiue.  |  En  rommun  nvec 
M.  £1/.  Pllr/lnt.).'   $,| 

—  Dislillatinn  simultanée  de  l'eau  ride  |'ii> 

rlure  butjlique   — | 

PIFFET  adrrss*'  unn  Communlralion  relaliro 

à  la  direrlion  dos  ai'rostals  

PIGEON  adre-is»^  deux  I.eHn--*  cniii-rrnant  la 

|H>sle  l)fn  me   71  ct  $t( 

—  Adresse  une  Note  relative  à  la  <  >:ii>li(iition 

du  isang   toS 

~  Adresse  une  NnU'  concerri.inl  l'influenco 
dp  la  ecirabusliMii  rlu  <;in;;  Jaii?' k-"  i-apil- 
laires,  sur  m  pém'ir.ilion  et  >;i  eircula- 
linn  dans  le  système  veirieiiv   ttijS 

—  Adresse  un  Mémoire  relatif  à  un  cas  do 

mori  «uhite.  «i^iialé  |>ar  If.  TrMal  à  la 

Siieii'-I»'  rie  r);iriiri:ie   ia35 

PIonUY  (  I  I'  l'A  "Il  inie  de  le  comprendre 
[Kiriui  les  (Vindi  lats  it  la  place  devenue 
vacante,  dan*)  la  Section  de  Mi-  l'  ine 
et  de  Cbinirgie,  pur  le  diW»  de  M.  .V'/n«. 
Ltiii-^ier   7(8 

—  Adriti-se  une  Not<.'  manusrnle,  acc/impa- 

t-'njiUi'etivoi  desas  printifiaux  ouviagcs.  1489 

—  Est  préî^'nli''  par  la  Stwlion  de  Mikieciiie 

et  du  Cbirurpe  cuinme  candidat  é  la 
place  vacante,  par  suite  du  diSi'^'S  de 

M.  Stan.  Liingirr   iSoO 

l'LANCIlON  fJ.-E.  j.  —  Sur  l'(  Irme  épineux 

des  t  !h  i  nois  (  Hemipltlcn  IhiMdii  Planr     .  iSl 

—  Le  Cniitrgus  Aronia  (S|>ach) ,  dans  hrs 

rapi^nrts  avw  l'anbépine  et  l'aserolier 
d'Italie   673 

—  Sur  ta  dMtailtaii 


(  i66o) 


MM. 

Clmkl#««  ou  Ulmao^'os  prnprMneirt  dius 
PLANTTÊ.  —  Sur  l'emi.lni  îles  couninls 
comlain*  ixiur  accumulpr  uu  Iransfor- 

mcT  l(-s  l'ffL't*  do  h  pile  viillaï(iuo  

PLATEAU.  —  Niilr  sur  1  <'tal  vé-iu  uhiirp  <ii' 

l'eiiu  ■  ■. 

—  Sur  les  fi()>iùon?.  (lu  ccntro  Jl'  f.rii\\H; 

chez  \e3  ItiwcU's  

PORTAIL  adri'àse  de  nouvMUt  docamenls 
ràatifs  à  son  gysltoie  daMlf>il|B|Our 

le  forage  de»  puiu   •  • 

POfllER.  —  Note  sur  le  Usrram  (!(■ 

granitique  et  d'argile  à  silei  (en  rommnn 

avec  M.  iJkwwW.)   ''"^^ 

POOCIiBT  (G.).  -  Note  sur  les  rapide* 
dHmgcmenli  de  coloration  provoqués 
'  dMB  l«  cfUflUote^ 


1495 


59a 

371 


1  iS^i 


noiHBii 

raDuntiH.] 


le» 


757 
i34i 


PafM. 


(H*)  tinm  un  nonea 


au  Mémoire 
)  rtcipruque  de 

  l  circulaire 

(ïlirwIirwNeiliViBaltofBatir.  3i6et  i385 
et  plancha», 

àitamn.   S?»  «t  «59 

IQITnŒT  adrfm  «M  CammniMlim  nia- 

tive  à  l'aéroatelioa   "^S 

HAZUOWSKI.  -  Èlad»  qwetiale  da  la 

liiinièredel'aaroralMirial»Ai4ttvîi*''.  S»! 
flfiFET  DE  POUCE  (H.  lb)  adreM» 
ramercliiMOl»  à  l'Aoadtmia,  qui  1  ait 


doit 


àH^ynaritioiB,  pour  la  reconslnirlion 
da  kMWoUièqi»  de  la  Prérecturc, 
narlIneaBdie.  la  roUoction  de 
sa  Waialrwatda  aw  Comptn  rrmlus. 

PRÊSIDEirrDB  LTN8TIT0T(M  lb)  mvile 
l'Académie  à  désigner  l'un  de  aes  Mem- 
bres pour  la  repréaenler,  comme  lec- 
teur, dana  la  sénoajMnhi  q<"  ««" 

Uno  le  meforadl  S  WW  

!    dans  la  «éance  générale  qui 
avoir  litii  le  mercredi  3  ]»»"«»••;•  •  •  •  • 

PRÉSIDENT  DU  CONORte  MÉDICAL  1» 
I.YON  (M.  LE)  adreaaeleaStaMilBalto 
Programme  do  co  congrès,  qol  doit 
s'ouvrir  i  Lyon  le  i8  septembre 

PRÉSIDENT  |M.  le).  -  Voir  M. 

PRILLIËCX  (Ed.).  -  De  l'intaenea  *  W 
congélation  «ir  le  poids  d«a  tteoa  wjfr- 

uuj  *•.!•" 

_  Sur  11  ma'.iiJif  du  pocher,  connue  «OU»  » 

nom  àe  r!n</iif  •• 

PRINV.M'LT.  —  Ai"li'  n  du  brome  sur  le 

protochlonire  de  phosphore  

-  Snr  la  Hïnslornatimdaapyrophospbate» 

en  pliospl'.ilep  

PDCHOT(Et..'i  -  F,.:'..-  ri-'..-.t.N  *  qm-lqoes 
points  parliculiera  de  l'bistoiro  do  1  al- 
cool propï«i|M.(tticBB«mia»cc  M.  h. 

Pierrr.)  •  •;  

PUPIER  [Z.j.  —  Démonstration  eipénmen- 
lale  de  l'action  dos  boisioaa  dilaa  api- 
anrlaCBie...*  


7B» 

itei 


1344 

i5gi» 
86S 

Su 
t4is 


QUàTUPAOES  (DE'.  -  M.  -Ir  Quatrefages 
«téhlVice-lV-âiili'nt  iHjur  l'ann*o  187». 

—  M.*  Quatrrfiign  l'altenlion  de 
l'Acad^mip  sur  les  nSuluis  foiirnis  [lar 
un  ouvragfl  ré<-Mit  ilo  M  '  .hi,ntrr,  inli- 
lulé:  »  liiilufitlrn,  uu  M,n..truclions 
lacuMn-s  du  l.i"  de  r,V..-.ilru  

•»  (ttMervalioog  relative»  à  une  Communica- 
liM  de  M.  4w  AMnir,  wr  d«  MomB- 


i3 


■104 


aee  de  toénblement  de  um  éiMwivéea 

«■atr  

M.W^  <MM$f<fw  comple,  enae» 
um  et  m  m»  de  U.  Edm,  Av^nen/, 
ndlew  a  éiA  donnée,  pour 
j  amipriid  d«  centième  anni- 
venairé"de  k  ibndlIloB  de  l'Acadéarie 
deBelgiqua   »«» 


adre?»*  uno  Noie  n'iative  à  di- 

quesl!i>ns  d  Aslronom»'  

m  Mémoire  relatif  à  dea  problè- 
■léBiHolÉMeB  jo8i|«'kl  daM  les 


la 


Kele  rriatlveàdlvianaeCom- 

eoBcemant  rinfloenoe  de 
par  do»  serre."  vo- 
deTégé- 


439 


tation  •• 

—  Adri-S'"'  une  U'ilre  relative  à 

rjucslion»  dn  Plij'siquo . . 
RABL'TEAU.  —  Reclicrchpssur  le»  _ 
lé*  ^ihysiolopiiiiK'S  et  les  métamorphose» 
dcscsaivalos  d,in>  l'drfianisjiie.  (En  com- 
mun .iVi  C  M.  Miiysul.  I   

.  -  Rtn  lh-r.  lu-  -ur  |p»  propnélé<  de  divers 
principes  immédiaU  de  l'opium  


7«7 
974 


1109 


MM. 


(  1G61 

r»B«. 


) 


RAUUN  (V.).  —  Sur  Wt  observations  plu 
\iiiiii(^lni|ue)«  faites  i  AthFiH«,  de  tSig 
à  1 H7 1   I  n| 

RMIM»  I.     Sur  ii<>ux  nouveaux  iMuidrce  du 

l>n>ini:ri-  clo  |irop«  li-ne   61 3 

—  BrumhyilralcH  et  f  hloriiydralf**  (rallvl^no.  6Cy 

—  hivnlité  dc!»  ttroniliydnil)-  cl  uKlIiuiralo 

(In  |in^|nicnp  bruiiUÏ  avec  Im  dibromhy- 
driite  «  t  lodobromhydrale  d'tHyliw.  IM- 
brombydnle  d'Mitylèae.   944 

BECV  Kiraace  me  Noie  nhlive  ■  un  sya- 
tème  nouvrau  do  comaiURiaitioa  élér* 
trique  :  —  une  Noio  rdativo  i  un  projet 
de  imuToniHiion  <les  tmUtt  ClnwBMrt 
en  parc  hydnMCopiqne.t   i456 

RENAULT  (B.).  -  Sur  las  prapriélte  réduo- 
Iriees  de  rhydragèna  aidas  vapaoïa  du 
phasphametdalwrapfMeatiMlilt  r- 
prodiKlim de» daiabw.   984 

—  &ir  un  Mwm«  procédé  pour  oblaair  h 

rcproductioidâdaaNns   1411 

—  Véfélan  ailidOés  d'Autun;  «AaervaUow 

sar  la  atnieturo  du  JMcijnxjriiui.   lagS 

RBNOU.  -  Noie  aor  l'Annuaii 

giqne  de  l'Obwrvatoire  da  Raris 
t9j%   oSa 

—  ItéiMaasàawNdledell.iMw«itf,  sur 

l'AnDuaiR  ni«iéor«logk|ae  derOfaserva- 

loire  da  Paris  pouriB7»   aia 

RESALIH.).  -  Bqoatioas  dtt  oamnaat 
vfliraioired'uHlaMcifeiriBira.   171 

—  tlude  daa  aflris  BécaiiiqoM  dimrteBu- 

pUenaméricaia.....  

—  Théorie  BéeoiétfiqH  du  iBeavwaciit  dM 


3fiy 
743 


—  Adrease  une  nouvelle  rédartion  du  Mé- 

moire  qu'il  a  pr^nté  â  l'Acadéniio,  daiu 
la  "Oann' du  .(  d^wnibn-  1871,  «ur  li» 
r;ilcul  dc8  %olanlg  dim  it»  inacliiiu's  m 
di''lf  nic  e\  a  coiidonsatioti   viii 

—  E»t  présenté  |iar  la  Soclion  d<!>  Mtkïiiuiqun 

comme  comlulal  à  la  phicc  vacjiiito  pir 
suite  du  iici'i  do  M.  Piobxrt...   7CG 

—  Est  pré««nlé  par  la  S<^ction  de  Miirani(|ui> 

coiniae  candidat  à  la  placn  vacante  piir 

aniledttdéi'i:-!)  de  M.  t'ombts   l  iux 

REBPlGIir.  —  Sur  r.inalysp  s|>ectralo  de  la 

liiraiorc  zodiacale   5i.j 

—  Note  en  rcpousi-  au     Sarhi,  sur  la  rwii- 

slitulion  du  Soleil   i387 

IIBAUOOUB.  —  Noie  sur  les  d<-voluppù>.i 
daa  surface».   i3<)9 

—  Sur  la  théorie  dos  ligne»  de  courbure. . 

  i48ll>  '5-" 

KICHET  prie  l'Académie  de  le  comprendre 
pemi  les  eandidauà  la  place  laiaiéa  v»- 


MM 


cante,  dans  la  S«!tion  tie  Médecine eldé 
Cliirur-ie,  |>ar  je  décos  do  M.  Sim.  Lt,u. 
A'"'   ,457 

—  Est  présenté  par  la  Section  de  Hédcdae 
et  deCMmrsie,  comme  eaodidat  t  «lie 

piaf  0   iCga 

RITTER  (E.|.  -OuétqMM  ohwrmku'da 

bilo  incolore  

RIVES  (P.).  -  EM  sutorisé  à  relirarto'iui^ 
moire  ratatif  aax  porlèotioâîaneala  ai»> 
porléa  par  aca  frAro,  A  JlAw,  a«s  pro- 
cédé <ie  «auvelago  dee  MviieB  ayail 

une  voie  d'eau  

RIVIÈRE  (A.).  —  Terrain  oolitUi)ua«a  ja- 

rattkjiM  de  la  Vendée   |]m 

RIVIÈRE  (B.).  -  Sur  le  sqadau 
dîuM  les  oareraee  daa 
(lltlia),diiea«i 

•ttoaCmrail^e  lané,  tSm 

ROBERT  (E.).  -  Kote  rehtite  ao  bit,  IM- 

do  vin  an  Aitadle,  i  l'époque  de  k  De» 

raîMm  de  la  vigne   613 

Noto  n  inilve  k  la  fore»  capiialin  déve> 
loppiHi  pur  id  cungéUlion  de  Fean. ....  U4 

LeUn  concernant  l'emploi  dn  enif  re  eoe- 
tn1»Pfyilmf»iikuMtix...........  1603 

ROIUN  adressa  une  nouvetto  rédaaiiMU  de 
tan  Mémoire  anr  «  l'ère  daa  aalédih- 
vians  nt  la  véiiiaUe  taagMur  de  l'année 

ulroflomiqae  >   gss 

ROGER  (E.).  -<  Théofie  dw  |ih(Ba«i>aai 

capilUirea.  i$io 

ROLLAND  {B.).  Sur  las  «iUs  dw  «arto- 
yons  dn  inwll  imasois  pv  les  nsdii- 
nso,  etsur  les  meyans  de  les  régulari- 
ser.. •   gp 

—  M.  iMnmf  atl  présenté  perla  .Sertion  de 
Héoaniqiie  somme  candidst  à  la  place 
vaeanle,  par  auile  da  décès  de  M.  Ato- 
ien   7« 

—  H.  JMKMrfe>t  nonum^  Membre  delà  Ssc- 
ilaadellécani>pH.>,  m  n  niplacemeat  de 
M.J>McM.   794 

ROSENSTIBIIL.  —  Sur  une  métbsde  de  aépa- 
ntion  aaalyllque  dw  don  lehidinw 

îsooèrw  

ROOCKT  sdiasm  dw  Connuininlieoa  rala- 

dwéqna* 
...   ia5,  ia36 
R008SBT  adrww  une  nonveHs  fSoaimuni- 
eslion  relaliTS  i  sw  lecbsidiw  sur  Iw 

lubercttlw   i456 

RODVILLE{P.  db).  .-Dsl'eMaigBMuentdB 
la  fidegraphio  dans  nw  écoiw  primaires.  10C4 


C.  a.,  1871,      Scmcilrr.  (T.  LXXIV.) 
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aHOnut&O  adMMVMMol*nl«ife  è  uo 
qrsièaMdeilraiM  psarleatnriudeolie- 
niM  de  ter   11S4, 

SUC  admse  une  uulrM  d»  nmOe  de  lia 
anr  laquelle  a  pMté  no  (mail  quiH  a 

admaértannaatil'AeadémiB  

laeMoto  ralatifaïudifcn  prin- 


liiiiaiBan  pboiplioplaliaiqw,  dérivée  de 

b  tolttidiae  

SADrr-riERRE  (C.).— SarladéeomiKiahioB 

!i|iontanée  do  divers  bisuifllos  

—  Analyse  des  gai  du  snng  ;  rompHraison  dea 

principaux  prooéiK's;  nouve^iux  pcrfeo- 
(ionneiD«nUi.  (V.n  cutuiiiun  avw  M.  .4. 

Estiir.)   31 '(7, 

SAINT-VFNANT  lui  i.  Happort  t-ur  un 
Mémoiri'  M.  Alt  Hz.  inliliil^  :  filiulcs 
sur  li's  lllrn'•^  lunK'i'iioiiifi  <l;iii^  li .-  îi- 
quideë  on  muiuenient,  a|itiliiiiliiin  ii 
rhydrudyniiinii|im  •  

—  Sur  i  liydrudyniimiqwi  dea  cour»  d°(«u. 

    i?».  649,  G«3  I  I 

—  Sur  I  tnlcnsitf^  des  fnrres  rapaliles  do  dé- 

former, dVi.-c  ronlitiuilit,  ilc^  l.li.rs  <l(ir- 
liles,  rylinilmiura.  iiluins  ou  rvidé?,  ol 
pkcé«  dans  dn<'rs<"^  circonstances  

—  Réponse  à  M.  Berirami,  à  propoii  de  k> 

précédeate  Note  

—  Sur  un  complément  i  uw>  des  équations 

présentées  par  U.  Iji-vy  pour  le«  mouve- 
ments plaslii^iiN  qui  sont  symétriques 

autour  d  un  in^rne  axe  

SAINTR^ILAIItH  DKVILLB  (Cn.)  -  Notes 
aooonpagnant  la  présentation  du  a  Bul- 
letin de  rObsorvaloiru  méi^Suroloi^nque 
ocntnl  de  Monlaonris  »   9O  et 

—  M.  Ch.  Sainte-Claire  Deville  comimaique 

et  analyse  un  certain  Donitoa  de  docB- 
k  ralalifa  A  l'aurora  boiéaie  da  4  ft- 


—  Sur  l^kpii^w  pnbable  daa  ^nélriaa 

qndraiila,  dodéeiplB  et  Mdadénple, 
e«  daa  périodea  de  90  Jom,  de3e  leMxa 
el  de  iojaws,ani  relom  moyanadai 
pUnenènae  éieeliiqDeB  de  l'aimoepMn* 
(ongaa  «t  turorea  boréales)  

—  M.  CA.  SaintfOalrt  /lM«r  pidaenle  la 

3^  année  (  1870)  dea  c  Meuwlaa  né* 
léorolof(iqnes  »  

—  Bcaurquea  sur  nne  Noie  présentée  par 

II.    JMMMal  fWttutf ,  I 


-  M.cai. 
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Mamkradela  Conuniaaion  cbariéed'ln- 
apeeier  aunailaoïeat  rohaamtoife  de 
Paria,  eeaflnnémanl  n  déereldn  5ann 

liona  feiativwà une  Geaunmdcalion  de 
M.  rîcatrt,  ui  la  taatpénture  de  la 

—  Snrki 

véeg  el  anr  ta  naipéninn  dn  Sflid). 

—  Rapport  anr  vn  mnoin  de  H.  Gnuier, 

relaltrfc  l'action  de  l'oxyde  de  carbone 
sur  le  lier  et  aea  oxydes  

—  Observalluns  relati>i'9i  au  div;n<  de  pr^ 

cision  ilej  riWuIlnls  fournis  |>ar  le  calo- 

rimi  (n?  à  roercurt?  de  M.  Fnt-rc  

SAIX  I  C.)  ailrcsm!  une  Note  «ur  une  n  lunctli'- 

mirrnsco|ie  n  

SALFT  iG.  i.      Sur  li-  »|"  r!r<'  il'aii*or|>lioD 

lie  l;i  \  tt|K'ur  lir  soiilr--.  

—  Sur  l;i  lumiiTc  imiii-.i>  |i;ir  la  vapeur  d  iode. 
SALICIS.  ~  Cummuiiicdlioo  nrialiva  à  l'an- 

rorc  bori'ali'  ilii  .i  fcririr  

SALLE  iran.HUH'i  ir:-is  riu-i.néï  nouvai 

riH'lKMllH   p3T    M     liiijriigc  dans 

il.iriîi  II-  Trxas  

SANSiiN.  —  Surmi  t  n'inc  d  Wjuidé  de*  tour- 
l'iiTo  di'  lu  Siimn»'  

—  Sur  les  métis  dus  espèces  du  lièvre  et  du 

lapin  

SArORTA  (de|.  -  Plantes .fw*.llcâ  do  l'épo- 
que jurassique  

—  Sur  unii  déterminaliun  plus  préciaa  do 

certains  genres  du  ronirèresjuraaaiqnaef 
par  l'ob^uniaitoa  de  iwus  fralta...... . 

—  Sur  une  révision  de  la  flore  CNnàa  dae 

gyptses  d'Aix  

SAPPKV  prie  l'Académie  do  le  «va^miidra 
parmi  Isa  candidau  à  la  plaoe  fiaanln 
dans  la  Seetien  de  Médecine  et  de  CU- 
mrgie,  per  ledéoia  de  H.  Slmt. 

—  BMnniaalé  pnrIaSaethinde 

et  dnChInnie  eonm  candidat  i  oetle 


lu, 

un 


SARAZIN  (B.)  —  Radwnliaaaur  le  jet  élao- 
triqne  danalaa  gu  raréléa,  et  en  perti- 


a?aeiL«ÉsJg  Ate.).. '...!!. 
SAOVAGB  (H^.).  -  De  la  lanninai«Mi  de 
le  ctlonna  vertébrale  cbea  U»  pleuro- 

necles.  

SCIIEDRBR-KBSTNER  (A.).  —  Sur  la  pré- 
sence du  sélénium  danh  l'acide  sulfuii 

que  de  labricatioo  Irançaise  

SCUUOOBNilAIWniN.  -  Sur  la 
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(  i663  ) 


«M. 

vino  

S<.lll  (ir<I\r,  ,  Tn  V      InHuencv  du  liTrr;iii 

!        >||.  I  :il  .los  «ils  

-•  Sur  ...        .liiliKii  .lu  I  .irl"in;ilf  ilr  c\u\il\ 

l'iir  I  ,11       l'.'i lM'iiii|iK"  

SECClll  i  iM.  .  Sur  la  lempéralttre  Miaire. 

  96  et 

—  Sur  les|iit)tubéf»i«MiaolnN«.  

—  Sur  l'aurore  hoM»  à»  4  lévrier,  •!>• 

servie  à  Romn,  et  mir  quelques  nou- 
VMm  rfeultaU  d'analyw  spectrale  

—  Su-  las  dédftle  produiu  par  la  fumire,  i 

Alitri,  «■  ft«|ipnit  m  nraioaMm. . . . 

—  ({uelqnis  parlieiilanlés  de  le  mosli- 
(uiitmduEoMl  

—  iUsumé  des  obeervstiona  des  prolufaé- 

ranom  aolairee,  du  i*  janvier  m  asavril. 

—  Bépoose  aai  obeervaiiona  pnfeeDléM  par 

M.  Betpi^  sur  quclquM  partimlarilAs 
de  la  conetilntiM  du  Soleil.  

—  Fait  hommageirAcedéinie  d'un  Hénoire 

impriné  en  iulwo,  wu  lee  apeelrei 
pràmaliques  dn 

SBCRfiTAlBB  Mnmtran.  m  b'iaiaÉns 
■orau  ne  Samcas,  Lmue  wt 
■un-^m  M  BuDiora  (H.  lb)  In- 
vite l'Aeadteie  i  s»  bire  reprieentar  li 
h  SQkMiilé  de  b  eWtmtkm  du  «»■ 
tiène  midventira  do  la  AindeliM  de 
eelto  Société  

SHCRtTABtESPERPfiTDELS  (MM.  lis).  - 
Voir  MM.  ÉUe  de  Beautmmt  et  Dumm. 

prie  rAcadî-mie  du  U<  r<ini- 
prendrc  [larmi  Im  candidats  à  unn  ptnro 
varjinle  dan»  la  Section  do  Mnlorino  et 
de  CJiirurj^e  ,  ., 

—  Esl  préiipnu^  \m  la  S^ciion  d<?  Méd4>ciri« 

et  r.hirurKie  'i  ninn'  «■•unliilal  piiur 
la  pUctt  va<aiiti\  jui  Miilo  du  lU-tôs  du 

M.  Stilil.  IjlUj^irr  

—  Eia  «lu  Meiiil)ti'  (If  lii  SiTliiMi  (li>  Miili'- 

cine  et  du  <^liiriir^ki,  ou  n.'iii|>liirc>inpnl 

dt»  M.  Stim.  Ijtu^îiT  

SERGENT  adn'S.se  dinTSWi  Cuitinmnir.ilii'ns 

rrJdtîvesà  l  iiéruplalion   G5<j  ut 

8ERRKT  (J.-A.i.  —  Le  imndul»?  do 

Foucuull  

—  ObWTvaliuns  rol.ilives  ù  une  Nott'  de 

M.  KriK'ii  >ur  I  Annuaire  inL<lt'or(>!o>;ii|ut' 
lie  I  ()l).>,orv:itoiri'  do  Pari*.. .   

—  Ui  |i.)ns<'  .1  une  .Nûle  de  M.  Lt  ICr. 

riir.  sur  li'  iiK^iiic  sujet   Hia  i-t 

—  01i!*rvHliunh  ri'l.itiies  i'i  une  Ncjle  de 

M.  /iriu.fiiiirsi/,  sur  un  elian;;ement  ilo 
varialiles  i|ui  rend  inl»V'rHlile>^  cerLiiiiies 
équatiiins  iloriviV.i  |>urtii'lli's  du  si<- 
cond  ordrt)  
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MM. 

»¥.V\T^(S.4^..  m).  -  Note  «ir  lesBidlen.' 
dne«  iransformalions  dea  badériw  el 

l  -iMueMinéeoen  levûraaaicooliqnea..  itS 
>tt'|>on>4<  à  un  iMMat^  d'un  Mlnoire  de 
M.  Tri'eui,  sur  rbétérogéainB  ait 
SICAKD(II.).  Surlappa^ilni^w;; 

du  Z'Mit,  !  nlgini.1  


S5o 
io<7 
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i45o 


SICIIKL  11LS  iulre»^  I»  rtnef  1  i|itkMt  et  le  ihe 

-in  d  un  nouvel  opbthidinMQane.  

SIDUT  (Th.).  -  Éleetrisatioa  pw  IMto- 
menl,  obacrrée  du»  la  wlliin  de  ar> 
bone,  et  décompocitioik  de  oe  corps  par 
la  lumière.....  
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—  Production  d'u  pbospiMirede  fcr  ciiaid* 

li^é.  rrrr.  

SDJIERIUIIM.— Méflioira  aur  des  iWls  dont 
on  peut  dédaim  :  i*  une  tMerie  des 
aararcaboréshaat  australes,  fondée  wir 
rwiateace  de  awréas  atnuwphériquee  ; 
a*  riadieation,  à  l'aiile  des  aararea,  de 
l'eodaleaea  d'eaiaina  d'étoiles  ffianles  1 
piMdnMduiMielanestn.  553,638, 
  qSq  et  ii6a 

—  Sur  les  npporU  qui  existent  entre  la 

Béléorologie  terrestre  et  les  rnouve- 
menis  des  corps  céte!>te-i.  Faits  rt^vélés 
parles  niarfao atmoKpitûrique»,  rendues 
visibles  de  jour  par  leti  nuagea  et  le  soir 
par  daa  lueurs  électriquee.  

—  Prie  l'Acadésiia  de  te  ceafnadre  panni 

les  candidate  i  la  diain  de  Physique 
générale  et  expérimentale  actuoHemeut 
vacante  an  Collège  de  France,  par  sniti 
de  la  retraite  de  M.  ibyMonfr......... 

—  Sur  la  relation  entre  les  pliénaBÉnai  aé 

léorologiques  et  laa  érupUMS  votcani* 

ques  

SILVA  (R.-D.)-  —  Sur  les  isoro*re«  de  la 
ti  icblorhj-drine  ;  reproduction  de  lii  gly- 
cérine. (  En  commun  avea  M.  C.  Me- 

ftrl.)  

SILVESTR]  (O.).  -  Analy^chimîquealari- 
croMopique  do  la  pluie  de  alUe  aétée- 
rique  lomMe  en  Sieito  Isa  g,  10  et 

Il  mars  187a  

SOCIÉTÉ  DE  GÊOGRAPIflE  (u)  annoDce 
qu'elle  tiendra  sa  première  aéeoce  géné- 
rale d»  187a  le  samedi  «7  avrU  

SOLKILLET  (P.)  adresse  une  Note  aoran 

projet  d'aérostat  dirigeable.. 
SORET  (L.).  —  Sur  les  couranted'indueltea 
pruiluil^  dans  les  bobines  d'un  électra» 
aimant,  lorsqu'on  met  une  masao  métal- 

liijuo  en  rotation  entre  ses  pôles   5vj 

STÉPIIAN  (E.).  —  Nébuleuse?  déooaverlos 
et  oli^rvées  à  l'OLbervatoire  de  Uar- 
Bcillo   444 
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MU.  •"«€•»• 

TABOUItIN  mJrfs.-.!',  \H<i.\r  If  com-nurs 

«  \r]-  iii>iiliiliH'-.  ■  lin  proi  ('ili'  (  inr  l;i 
rt'gciicMatioti  d"  I  ii-'i  .1-  I  I. ni.  nu  il.ins 
les  résiJuî^  ].ili\ciiiiii1  ili-  l,i  l.ilini  .itii'ii 
de  la  fuchsine,  I  lin  i  ninnii.u  a»e<  M.  /j'- 
mtiirr.)     7i<'  el  i"«J* 

TACailNl.   —   Cmiminnu  ;<lmn  ri'liilive  à 

l'aurori'  iHiréali'  ilu  4  février   ■'(<' 

—  Leilre  à  SI.  /'."r.  ;'i  i.ro|>0!'  cti«  la  Nnlo 

présentée  à  l  A.  ink  niii?  le  i"  ;ivril,  -^vr 
l'<)rsaiiisnliiMi  ûv  lii  Soriélé  <ies  spw- 

IriiSi  OjHslo.A  ilahnns   yil' 

TARRV.  —  NnuM'Ile  Noie  conccrnanl  le 
mouvemeni  de  i  ocul  iliv.  cyclone»,  dam 
Im  r^ons  ét|uau>riaies   'ml 

—  Coimnuntcalion  relalhwàl'Mronborâile 

du 4  février   S^y 

—  Sur  l'ori^iiiu'  di-!>  aurores  pulaire;;   54g 

—  Nbl«  ur  los  relations  qui  exMicnl  enlro 

les  aurore*  pobira,  les  protubérances  rt 
lâches  solaires,  et  la  lumière  zodiacale.  740 

—  Sur  l'eutcnsion  extraordinaire  de  la  In- 

nière  xodiacale  el  n  ooYnddeoca  avec 
la  npiiw  dea  apiiuritiam  d*aiirorM  po- 
laires ,   795 

—  Périodicité  du  phénomène  almospb4rï< 

que  des  pluies  desditoidwervées  au  sud 

de  l'Europe   796 

—  De  la  prévision  de»  norores  magnétiques, 

i  l'aide  des  rouraiils  terrestre»  ;  spplica- 
tlon  k  l'aurore  du  10  avril,  par  M.  ^ 
reau   1066 

—  Réelamalion  d*  priorilé  pour  la  Ibéorie 

de  l'ori^  Miaire  des  wnra  nagn^ 
tiquas  ii33 

—  Tniimel  à  l'Acadteia  li  lattr*  40!  lui  a 

M  écrite  )«r  M.  Serphtf,  I  prapM  da 
'    la  théoriacosaiiqnedaa  anroreeboréaleg.  laSS 
TA8TBS  wr  l'emploi  do«  lames 

tiquas  vibranles,  comme  movcn  do 

  46> 

THlrlinJiUaimB.  —  BuvoI  da  deux 

it  rëmplian 

 a68 

nLUEI.  —  Note  sur  la  production  éoono- 

a»ique  de  la  glaoa  al  du  froid. .   438  et  5g 'i 
TIHNAHD  (  A*>.).  -  Sur  la  dtdwrialion  de 
IVide  carbonique  sous  rinauencc  de 

l'eflluve  électrique   hHo 

TIIEKARD  (P.).  —  Obscrvaliims  rolnivcs 
aux  (irotédés  de  ninserv.itii'n  i!i  -  ■,  m^; 
par  le  chaiifTa^e.  à  |irnpo»  d  unr  Cun.nni- 
nlcation  de  M.  /Inlnnl   a.jj 

—  Réponse  à  la  Noto  de  M.  Bulant  mt  la 

^orilé  d'iuvamtioA  du  «hftyftFHf  dea 


MM. 


Pane». 


vin»  

—  Hi''|''ir.>';' .(  iir-rl'itnwtHiniwi!iotMîf  M. 

liiir.  Mil  1.1  ri.iis  i \iiliijn  do  vii>   8^^ 

—  Niiti  ,i  il  uni'  l.i''lrndi'  M.  JimiU  v 

Mir  Ui  |.i>[e  di'ï  >!c|i|i<'>   5)l3 

TISSANOlI'll  Ki.i.  -  N.  in.  lli-  inclhii.îo  de 
produiilcn  et  |>ri>|iin''lt-s  du  iiniluNyde 

ili'  liT  .uilivilre   S3l 

riSS;  H  AM).  -  Sur  la  recherche  de  Ij  pla- 
née.. |.rr.Un-  (99)  INIn.  (Bn  oannuii 

.nv,  M.    517 

—  Sur  li'~  mi.uvemenlaidallfi  ilaaurihea 

del.iTf'irp   1M7 

TISSt>T  iidTi'^M-  iliMT>f'S  Niiïi-i  ronri'rnant 

li's  rjMijjes  du  Vhyil'rrni  rii't  iln^. 

  ciifi  L'I  370 

rOM.MASI  (H.  I.  —  Artinn  de  l'iniliiri'  |.'uin- 

biipie  ciir  queI<pH'ii<icélali  -  nii'li)llii|iii.-.  iiS 

—  Sur  une  combinaison  de  binvy.li'  île 

rtiroiiie  et  dedirbromatp  ]..ll^^^l.|lu•,  . .  987 
TUi>£LLi  adresse  la  description  d'un  apiwroil  ' 
auquel  11  da«M  la  naa  da  •  Tinipen»'  • 
rine   3itt 

—  Notes  ralalivca  à  aan  rifrtgimieur  ifmn- 

milite   558  et  89g 

TOSnVINT  adresse  une  nouvelle  Nol*  rela- 
tive à  sion  procédé  d'élevage  des  pcr* 

dreaux   Sf/^ 

TRÊCDL.  —  Celluleadelcvûre  de  bière,  de- 

eammo  des  monados. . .  s3 
l'hétérogéDtaa, 
wngliidei  par  ha  «mériancea  at  lea 
opinions  de  quelques  onervaleara  eon« 

lemporaina  153 

TRÉHAUX  nireaRe  diver»>s  Noiaa  sur  lea 
«  Phénonéoes  indiquant  l'étal  da  niliatt 
sidéral  >   93$  et  370 

—  Dama  leelura  d'un  Htooira  taUtnlé: 

«  Répulsion  unîmceUai  par  vifacations 

éiliérieaonanlcfa,ale.  a...».   1037 

riŒSCA  pria  l'Aeadteia  da  le  oompicndra  '1 V- 
(uirmi  las  eandidala  ani  places  Tseantcs 
diin»  la  Section  de  Mé^'anique   5ii| 

—  Est  |irésenté  par  la  Section  de  Méranifiuo 

comme  candidat  pour  la  place  vacante, 

p;ir  suite  du  décès  de  M.  Pinix-rt   7GG 

—  K-l  iirérieiilé  p.ir  la  Sts-lion  de  Mécaiii- 

i|ue  comme  candidat  4  la  place  vacante,  '  — 
(liir  >iiile  ilu  ilWes  de  M.  Cnirliri   l34W 

—  Ksi  liomiué  Menil>re  (!e  la  Section  de 
Mi'can.ipie,  en  rempl  icomenl  do  M. 


riilANA.  —  Sur  le  Cimith'lun  Ciin<Oinin!;it. 
TRIPIEH  adresse,  pour  le  Concours  dos 


87» 


un  Mi'-iiKxrc  «iir  les  qMlîOM  porfcs 

\<i>i>r  cf  (.otuiiurs   KNja 

THCliSH  L.l.  —  A<  l..in  iW  la  .liiilcur  sur 
li's  owrhionires  »ilifiuni.  Kn  mni- 
iiinii  a  UN'  M.  P.  HriHlifriiillr .).....  .  Iii 

TUHOl'AN  (L.-V.)  vSxvm  uo  Mémoire  Mr 
riatfigntimiMi  lenuMlaiide  l'iqinlfam 


(  i6G5  ) 


MM. 


•^(''  ^  i^})  "  ®'      premier  ordte  et 
<ie  degré  quelconque. 
IKi*ri|.iion  d'un  appareil  àmUtéVi^ 
(tiquer  la  prisenca  du  giwiu  data  |« 

  ■»  "«4 


URBAIN  (V.)-  -  Des  gaz  du  tun?.  Expé- 
>  aur  leacircoostances  qui  en  font 
la  praportiOB  daaa  la  qraltaw 


artériel.  (En 
tlMeu.).,.., 


ntcU.IU.JIU' 


VAILLANT  (uHAaioiMj.  -  S«r  kaphé- 
qul  dODianl 


—  Sar  leaaMroraa  borékles. 

aslfaita  da  dems  ledres  qu'il  a 
da  IHe  de  la  Réunion,  concernant 
ranreta  boiMeda  la  BMit  du  4  n  S  lé- 
vrier 187*  *. 

—  8b  nort,  arrivla  la  4  jala,  Mt  aHMMfe 

A  rAoadémie  

VAILUKT  (U.  -  Sar  tea  cncodiliafla 

fouilea  de  SafaiMMmd-le-l^y  

VALSON  (C'Aini.).  —  Sur  uae  nlalioii 
entre  les  actions  capillaires  el  les  deo- 


5io 


7» 
i48i 
•7» 


io3 


(Bd 


M.  P.-J. 


1016  el 

TAN  UimCUtCH.).  -  Pnmieraefhtsde 
laltaMidalim  aorlescrabdepoiseona; 
—  aur  rorigiM  et  la  MgniOeaiioo  du 
Imlllel  mnqnenx  ou  glandulaire  cbei 
lia  Miemoa  oascux  

VAM  niBHEH  (Pn.).  —  Sur  la  polyaor- 
lihiaiiiedu  Afourifincin^.  { 
avee  M.  6.  Z«  JAnnafar.). . 

VHLLET  adraiieama  MM* 

projet  da  ballm  drisMUa  

VSU»IBITB4JUMnTB  (A.  mi).  -  OUar- 
vatlona  rakdni  aux  procédas  do  «n- 
nn  dis  vtai  par  la  dMHdhge,  A 
).iu|..>s  d'oosNolo  dsH.  Mant.  

—  Recliercliestur  laoooMrvationdssvins. 

—  Otxef  vêtions  ntalives  à  la  réponse  bile 

par  M.  ^utmw,  k  pMpos  do  iaeoncer- 
vation  des  vins  

VBRNEUIL  (DE).  —  Note  reialim  à  la 
dernière  éruptioaduTésuvo.........  1 

VBRMBOIL  (H.)  adnMH  m  ■  Bnma  de 


10» 


997 

59i 


539 
7"7 


843 
373 


\a  mémoire,  au  poial  da  vn*  phyaio* 
loKiqne,  psychologiqae,  aie.   ijfti 

VERT  adrcwe  une  CoananiealïeB  ralalivo 
A  la  direction  deaadrailala  14S7 

VIAL  (B.).  — Sur  «a  aouveau  awdo  d'In* 
pression  sur  étoiles,  au  nojren  des 
prédpllaliaoB  ndlalliqaas   liM 

VIBRAYE  (sa).  -  Sur  rspparicioa  spealanAe 
oa  Ffsaoa  d»  '  * 


tinaB,  A  la  aaite  du  a^eur  des  années 
lHll%fmilBB,aaiA7os(i87i.  1376  et  1483 
VICAIBE  (K.).  -  Sur  la  lempAratare  do  la 
suiftcosobir*   Si  «I  461 

—  Obasrvatioiia  nlattwa  A  IImtoco  bo- 
réale du  4  Hvrier   47S 

ViOMBAII  edressa  uae  Nota  ralalira  A  dm 
obaervatîoae  d'Aoiln  Blmlaat  animdai 

d'un  awuvement  héliooldai   334 

116S  mLAlMaUU(rvaa). -SurlesrAplalavra 
iaoclinMs,  dérivés  du  ajfsMme  do 
Watt   1437 

—  Sar  le  régnlaleur  isorJiraae  A  aileilaa 
oonatmit  par  H.  Srégaet   i^Si 

VnUWOlSy  (sa).  —  communication  rela- 

tirs  A  raurere  boréale  du  4  février.. . .  S43 
VIN0OIN.  -   Sur  l'euroro  boréalo  du  4  fé- 
nîer.  Eimit  d'une  Lettre  adretsiie  de 
l'Ile  de  la  Réunion  A  M.  /r  Pr^slikia.. .  Tai 
ViOLLE  ii.)-  —  Sur  les oaurants d'induction 
produits  dans  les  masses  poiairca  de 

r4ippdrcil  de  Foucault   3a3 

>Tm>KlS  adrttiiae  un  Mémoire  sur  le  rapport 

de  la  circonférence  au  diamètre  14S7 

VOGT  ((i.).  —  Sur  la  formation  du  chio- 
ral.  (Kn  commun  avec  M.  M^K/M.)...  777 

—  Sur  I»  synthèse  de  l'ordne.  (BacoanHa 
.IMS'  M.      llenHingtr,\   im 

VOiPlCELU  |P.).  -  Sur  lea  oouwMi  élae- 
par  la  ûsiIob  des  oé- 
  44 


(  i666  ) 


MM. 

—  Êlu(i(>  phjliique  du  plan  d'épreave   8Co 

—  Stiliilinn  pom{»i;'tp  du  problème  reintif  au 

rav;ilirr  des  érjiec»  

VrLPIAN.  —  Sur  l«s  mmlificalioiM  analo- 
miqiiPK  qui  i«  prnduii^nt  dons  la  mnollo 
épini^rr,  é  Induite  île  i'umpulation  d'un 
membre  ou  de  la  scelîon  des  nerf»  do 
<'«i  morabro   Ci4 

—  I)p  l'alt^utinn  des  muscle<i  qui  se  pro- 

duit sou$  l'inllucnre  de«  lé^îloiui  (rau- 


MM.  P«if»<. 

matiqnes  on  (nilogoe*  des  n«rf«.  Action 
trophiquo  dp»  renlre»  nonoux  »nr  lo 
liMii  mu!«culairf   ifii 

—  I'ri<>  rA<'Bdi''tnii>  de  k*  ooniprcndrc  partni 

Ipk  r^ndidaU  ik  la  plaoodovonue  vitrante, 
dans  la  Section  do  MédPcinnetdeChirur- 

gio,  |iar  le  décès  de  H.  Stnn.  Lnngter. 

—  Est  prfei-nlé,  |»ar  la  Section  du  Médecine 

et  de  Chirurgie,  comme  candidat  à  cottu 
place  


iSoo 


WEILLER  (A.)  annnnni  l'envoi  d'an  m- 
m^v  relatif  au  problème  des  tn>is 
ror[M   I  îîy 

WOl.K  I  (";.).  —  Lettre  relative  au  développe- 
ment à  diinner  i  te»  ex(iérionces  sur  lo 
imxie  d'observation  â  adopter  pour  lu 
prochain  pas.iaj'e  de  Vt^nus   135 

—  Sur  le  pouvoir  réflecteur  diw  miroirs  en 

votre  argenté   44* 


W'ITRT7.  —  Observations  relatives  â  une 
Communication  de  M.  Frcnir  sur  Icsi 
fermentation»  

—  Sur  la  fermentation  du  chloral.  (En  com- 

mun avec  M.  l'«gt.]   777 

—  Sur  un  aldéhydo-aicool   riOi 

WYSTRYCllOWSKI  (A.)  adreiise  uno  Note 

relative  au  choléra   1  od 


YVON  (P.).  —  &ir  le  dosage  du  ruivr«|)arU> 

cyanar»  da  polasiiuni   ii^vt 


WON  Vlli^RrR,\U-  -  /  ly»  M.  Viila»- 


z 


ZAIJWSKI  adresse  une  Note  conoemanl  la 

théorie  du  siphon   t!)7 

ZKHPKNKELadruMeune  Lettre  relative  son 
Méatoire  sur  •  W«  coq»  aimplei  et  ipi<-l- 
ques-uns  de  leur»  n'^ultals  pn^iitiffi  n . . .  1  l'it'i 

ZRLTHEN.  —  DiMormination  des  uiractéris- 
liqueit  des  sysitoes  élémentaire»  do 


cubiques   5a  1,  fîo4  et  J-itt 

ZI.VNA  (S.)  adreMe  une  Noie  sur  l'iodosul- 
falo  do  soude  et  les  iix)osuir.)tc8  en  gé- 
néral   Î58 

Zll^liLEH.  —  Sur  an  bit  physiologique 

observé  sur  des  feuilles  de  Unuert» ....  t-riy 


CiAtmitHn-VILLAM,  iMnilHI4JR-U*«AIRR  DHOaurTES  KEKDUK  t>E»  mUmcM  D8  l.'«<mDKlll«  OKS  ST-IRMCIai. 

Paris.  —  Quai  dos  Aagustins,  5S. 
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